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Uvod a obecné poznamky

Disertaéni prace ing. J. Stefanici vypracovana na Ustavu energetiky FS CVUT Praha je druhou
opravenou verzi disertacni prace a je zaméeifena na problematiku modelovani NOx emisi ze
spalovani riznych paliv ve fluidnich kotlech. Prace obsahuje 105 stran textu a dv¢ ptilohy shrnujici
vybrané vysledky. V praci je zminéno 72 literarnich odkazi. Mensi ¢ast odkazt, jen asi 24
referenci, je z novéjsi doby, publikovanych po roce 2005.

Predlozena disertacni prace je mirn€ uzitecna, ale stale to neni dostatecné adekvatni studie
predikénich modelti pro emise NOx ze zafizeni s fluidni vrstvou (fluidnimi kotly). Také vysledky
méteni emisi NOx na men$im pilotnim zatizeni s fluidni vrstvou pfi spalovéani uhli a dievni
biomasy byly korelovany pouze ¢aste¢né uspésné s dilezitymi provoznimi podminkami, pti¢emz
nékterym dillezitym experimentalnim datim (jako napt. uhlikovy nedopal v cyklonovém popilku,
vertikalni profil teplot) nebyla vénovéana pozornost.

Uvadeéna literatura, 1 kdyZ byla doplnéna, vykazuje stéle jisty nedostatek informaci napt. o
vertikalnim teplotnim profilu v zafizeni s fluidnim spalovanim pro paliva s riznym obsahem
prchavé hotflaviny a neobsahuje dostate¢nou informaci o vlivu mista dadvkovani paliva na vertikalni
teplotni profil a na dilezité emise (CO, NOx, N,O). Stale chybi zminka (literarni reference, nebo
vlastni rozbor) o termodynamice a rovnovaznych koncentracich NO, NO, a NOx ve spalinach ve
vztahu k dalezitym provoznim parametrim (teplota, koncentrace kysliku, koncentrace redukujicich
plynlt). Také neni vénovana zddnd pozornost teploté hoticich Castic ve fluidni vrstvé a ve
freeboardu (oblasti nad hustsi fluidni vrstvou), ktera je obecné vyssi nez namétena teplota fluidni
vrstvy a zavisi napf. na koncentraci kysliku, sdileni tepla ve fluidni vrstvé (nebo ve spalinach),
reaktivité paliva, atd.

Chybi relevantni literatura, ivahy a vlastni naméfena data o vertikalnim teplotnim profilu v zatizeni
s bublajici fluidni vrstvou a stupiovitym ptivodem spalovaciho vzduchu pfti spalovani paliv s
riznym obsahem prchavé hoflaviny a o vlivu stupiiovitého pfivodu vzduchu na obsah nedopalu v
popilku.

Teoreticky i prakticky prinos predloZené prace je v diisledku vySe uvedenych faktori spiSe
mensi, primérny azZ podprimérny.

DosaZeni stanovenych cili disertac¢ni prace:

- Detailni analyza modelti popisujicich tvorbu NOx ve fluidnich kotlich, véetné dimenzionalni
analyzy,

- Prispévek k navrhu a stavbé experimentalni aparatury, na které by se daly ziskat uzitecna data
k zavislostem emisi NOx na provoznich parametrech,

- Vybér vhodného predikéniho modelu pro emise NOx z fluidniho spalovani

Cile stanovené v diserta¢ni praci byly splnény spiSe ¢astecné.

V ramci empirickych modeli a dimenzionalni analyzy, ani jedna z uvedenych korelaci pro
pfedpovéd NOx emisi nebyla plivodné vyvinuta pro podminky fluidniho spalovéani. Pohlova
empirickd korelace pro pfedpovéd’ emisi NOx byla vyvinuta pro podminky praskového spalovani
uhli. Jeji vyuZitelnost u fluidniho spalovani vyZaduje urcité prepracovani a zmény parametri.
Geometrické parametry zatizeni s fluidni vrstvou nejsou vzaty v uvahu v téchto rovnicich.
Adekvéatni navrh pilotniho zafizeni s bublajici fluidni vrstvou by mél uvaZzovat spise nezavisly zdroj
sekundarniho vzduchu nebo aspont moznost piidani dusiku k primérnimu vzduchu k zachovani
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rychlosti plynti v hustsi fluidni vrstvé béhem proménného rozdéleni spalovacich vzduchi. Jedna
charakteristicka teplota, hlavné pro ptipad spalovani bio-paliv s davkovanim paliva na vrstvu shora
nabizi spiSe nedostatecnou informaci o teploté (teplotnim profilu) a jejim vlivu na emise NOx.
Vertikalni profily teplot ve fluidnim kotli (asponi 3 charakteristické teploty po vySce) mély byt
zohlednény. Dobry navrh pilotniho zatfizeni by mél také uvazovat dvé riizné vertikalni pozice
piivodu sekundarniho vzduchu.

Formalni aspekty disertacni prace jsou na prumérné, az podprimérné urovni. Prezentace
Ph.D. prace v anglicting je sice velmi cennd, ale kvalita anglického textu mohla byt lepsi (zvlaste
kdyz je to druhé verze Ph.D. prace). Na n¢kolika mistech je chybn¢ uvedeno lime stone misto
limestone. Nékteré referencni odkazy chybi: napft. na str. 32 dole chybi odkaz na mechanismus
redukce NO navrzeny v praci de Soeteho, na str. 48 chybi odkaz na korelaci od Fenimore a na str.
50 chybi odkaz na Makinovu metodu. V referencich chybi napf. relevantni ¢lanek: Sher F. et al.:
Experimental investigation of woody and non-woody biomass combustion in a bubbling fluidized
bed combustor focusing on gaseous emissions and temperature profiles. Energy 141, 2069-2080
(2017).

V literarni ¢asti je pozornost vénovana stavajicim predpisim pro NOx emise. Tyto ov§em budou jiz
brzy zptisnény (nové pfipravované emisni normy) — coZ mohlo byt také uvedeno.

V Apendixu 2, str. 115 jsou na obrazcich §patné uvedeny pritoky vzduchu. Hodnoty R* pod 0.2
znamenaji ndhodny proces s prakticky Zadnou vyuZitelnou korelaci emisi NOx na sledovanych
parametrech.

Nékteré dalSi nepresnosti, vynechani nebo chyby v textu

Str.17, 5. fadek: ma byt spravné . . .compared to coal particles for grate combustion . . .

Str. 41, popis SNCR: mohlo byt zmin€no, ze v piipad¢ pouziti mocoviny pro SNCR dochazi ke
vzniku také N,O, kromé dusiku.

Str. 72: u charakteristiky uhli mél byt uveden také obsah prchavé hotlaviny.

Str. 76: v rovnici 107 maji byt rozdily (xs — X;) umocnény na druhou.

Otazky k Ph.D. praci:

1) Na ¢em zavisi pomér NO,/NO a N,O/NO ve spalinach? Jakym jednoduchym opatienim se daji
sniZit emise N,O ze spalovacich procesi ?

2) Zjistoval jste, aspoil orientacné, uhlikovy nedopal v €asticich popilku zachycenych v cyklonu pii
spalovani uhli a dieva ?

3) Mate predstavu ¢im (jakymi faktory) mohla byt zpisobena nestabilita emisi NOx a CO u
nékterych experimentl ?

4) Jaké mate vysvétleni pro klesajici emise NOx s rostouci charakteristickou teplotou ve fluidni
vrstveé (napt. obr. 35 a 36)

5) Ktery empiricky model (s jak upravenymi nebo stanovenymi parametry) byste doporucil pro
pfedpoveéd emisi NOx ze spalovani ve fluidni vrstvé a pro¢ ?

Z&vér: doktorska disertacni prace ing. Jiftho Stefanicy (i kdyZ je to jiz druha, upravena a doplnéna

verze) je stale spise na mirné podprimérné nez prumérné odborné turovni. Pravdépodobné vSak
vyhovuje pozadavkiim Ministerstva $kolstvi CR na Ph.D. disertace a tedy je asi vhodna k obhajobé.
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