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Nazev disertacni prace:
KOMBINOVANY SOLARNI KOLEKTOR VZDUCH-KAPALINA

PiedloZena disertatni prace je vydana na Ceském vysokém udeni technickém v Praze,
Fakulté strojni a celkov€ obsahuje 135 stran, z toho 107 stran zakladniho textu. Zakladni text
je ¢lenén na sedm na sebe navazujicich kapitol. Prace je doplnéna seznamem pouzité
literatury ¢itajici 108 literarnich a internetovych odkazt v¢. 21 odkazt na vysledky publikaéni
¢innosti autora souvisejicich s disertacni praci a dale 24 odkazii na vysledky publikacni
¢innosti autora nesouvisejicich s disertacni praci.

e Dosazeni v disertaci stanoveného cile
Stanovené cile jsou v disertaci shrnuty do zakladnich bodi:
— vytvoreni matematického modelu kombinovaného kolektoru kapalina-vzduch,
— implementaci tohoto modelu do simula¢niho prostiedi TRNSYS,
— vytvofeni funkéniho vzorku kombinovaného kolektoru s moznosti zmény jeho
konstrukce,
— experimentalni ovéfeni a validace navrzeného modelu,
— analyza potencidlu vyuziti kombinovanych kolektori kapalina-vzduch v solarnich
systémech pro pfipravu teplé vody a vytapéni.
Lze konstatovat, ze cile prace, tak jak jsou v praci stanoveny, byly splnény.

o Urovei rozboru sou¢asného stavu v disertaci fesené problematiky

Rozbor soucasného stavu je proveden v kapitole 2. Disertant zde obsirné provedl
reSer$i poslednich poznatkt z oblasti kapalinovych a vzduchovych kolektorti tematicky v zké
navaznosti na cile disertace.

Je patrné, ze pii zpracovani reserSe vychdzel z fady predev§im zahrani¢nich podklad
a informac¢nich materiall, coz je dolozeno jejich citacemi.

Urovent rozboru soucasného stavu je velmi vysokd. Zvlasté ocefuji komentaie
disertanta v zavérech jednotlivych podkapitol, kde uvedl vlastni zhodnoceni reSerSované
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oblasti napft. co se ty¢e vyhod, nevyhod a nedostatkl citovanych vypoctovych a metodickych
postupti ap.

e Teoreticky piinos disertacni prace

Hlavnim teoretickym pfinosem prace je sestaveni funkéniho matematického modelu
provozniho chovani kombinovaného solarniho kolektoru, s vysledky velmi se blizicimi
realnému chovani, ktery umoznuje hodnovérné simulovat chovéani kolektoru pfi ménicich se
provoznich podminkach a pfi riznych konstrukénich provedenich.

Dal8im piinosem je provedeni rozboru nejistot u experimentalniho ovétovani modelu a
lze také vyzdvihnout citlivostni analyzu nejistoty pro rtzné¢ zvolené modely vypoctu
soucinitele prestupu tepla.

e Prakticky ptinos disertacni prace

Vysledky prace ukézaly, ze kombinovany kolektor kapalina-vzduch ma potencial byt
pro urcité aplikace s vyhodou pouzit.

Prakticky pfinos prace povazuji za velmi vyznamny a to zvIlasté pro dalsi védecko-
vyzkumnou ¢innost v dané oblasti.

Taktéz jsou vysledky prace pifinosné pro potenciondlni vyrobce téchto solarnich
kolektorii. Sestaveny matematicky model umoZni vyrobcim jiz v ptedvyrobnich etapach
ziskat informace o chovani navrhovaného kolektoru. Diky implementaci modelu do TRNSY'S
je mozno provadét hodnovérnéjsi simulace solarnich ziskl v pribéhu roku vedoucich az k
moznosti optimalizace konstrukce kolektoru pro typické spotiebi¢e tak, aby byly napft.
maximalizovany solarni zisky, pfipadné pfi propojeni s ekonomikou jeho vyroby provadét
technicko-ekonomické analyzy.

e Vhodnost pouzitych metod feseni a zpiisob jejich aplikovani

Metody teSeni 1 zptisob aplikovani byly voleny spravné.

Disertant v praci prokazuje své Siroké teoretické znalosti z matematiky,
termodynamiky, tak 1 praktické dovednosti pfi sestavovani, provadéni a vyhodnocovani
experimentll. V mnoha ¢astech prace je feSeni provadéno variantné, coz umoziuje ziskat
informace o hranicich vymezujicich oblast feSeni, o vlivu variantn€ zadanych parametr na
kone¢ny vysledek ap.

Jako velmi vhodné provedené povazuji porovnani vysledkii ziskanych z klasické
metody nejmensich ¢tverct s vysledky detailng;j$i metody vdzenych nejmensich ¢tverct.

Vybér 1 aplikace metod feSeni svéd¢i o spravném védeckém pristupu disertanta pii
feSeni zadanych cilt.
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e Formalni Groven prace.
Mozna bylo vhodnéjsi zaménit kapitolu 2 a 3.
Z hlediska jazykového vyjadfovani je disertaéni prace zpracovana na odpovidajici
urovni. Misty se vyskytuji drobné jazykové chyby, jako napt. pouziti nespravného tvaru slov.
Formalni nalezitosti, vn&j$i tUprava, ptehlednost jsou na velmi dobré urovni.
Doporucoval bych u nékterych grafi a obrazki zvétsit jejich métitko, aby byly Iépe Citelné.

e Dalsi vécné pfipominky k textu
V praci se vyskytuje nékolik méalo drobnych nedostatki ¢i preklepu.
Str. 19 — P¥i uvadéni mémych tepelnych kapacit vztazenych na m’ je vhodné, zv1asté u plynd,
uvést pii jakém stavu je objem uvazovan.
Str. 41 — Rovnice 4.5 — nespravna jednotka.
Str. 67 — Tab. 5.2 — ptesnost pritokoméru nebude nejspiSe v procentech. Zékladni tolerance
¢idel Pt100 v tfid¢ ptesnosti A je = 0,15 K, v tabulce je uvddéna bez bliz§iho upiesnéni
presnost 0,05 K.
Str. 89 — Rovnice 5.34 — U mérnych tepelnych kapacit, jenZ jsou rozliSené v rovnici indexy,
se pravdépodobné uvazuje, Ze nejsou stejné a ze jsou zavislé na teploté. V tom piipadé je
nutno z formalniho hlediska pouzit zapisu pomoci sttednich mérnych tepelnych kapacit pro
teplotu t, oznadovanych &asto jako c|§ , nebo rovnici vyjadiit pomoci entalpii. Vzhledem
k malé zavislosti mérného tepla vzduchu na teploté v dotcenych teplotnich mezich ma tento
formalni nedostatek na vysledna feSeni zanedbatelny vliv.

e Doporuceni k obhajobé¢ a k diskusi
Béhem obhajoby ¢i diskuse doporucuji odpoveédét na nasledujici otazky:
— Bylo pfi vypoctu nejistot uvaZzovano 1 s nejistotou méteni méfici Ustfedny, napf.
nejistotou méteni odporu u pouzitych ¢idel Pt100?
— Z bilan¢ni rovnice 5.34 plyne, ze kolektor pracuje v podtlakovém rezimu, tzn., Ze Cast
vzduchu je netésnostmi do kolektoru pfisdvana z okoli. Pocita se 1 s pretlakovym
reZimem?

Disertacni prace je zpracovdna na vyborné odborné urovni. Disertant prokazal hlubokou

znalost feSené problematiky, své odborné schopnosti 1 zpisobilost k samostatné védecké
praci.

Disertacni praci doporucuji k obhajobg.
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V Ostravé, dne 25. 11. 2020 doc. Ing. Mojmir Vrtek, Ph.D.
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