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Disertacni price se zabyva vyvojem detailniho matematického modelu kombinovaného solarniho
kolektoru a jeho implementaci do simulacniho prostfedi TRNSYS. Autor model validoval na funkénim
vzorku kombinovaného kolektoru. Energetickou bilanci kolektoru hodnotil pro rodinné domy
v rliznych klimatickych podminkach.

Dosazeni cili prace
Cile prace byly stanoveny na str. 35 Disertacni prace v podobé 5 bodu a to
1. Vytvofeni matematického modelu kombinovaného solarniho kolektoru kapalina/vzduch

2. Implementace modelu kombinovaného solarniho kolektoru kapalina/vzduch do simulac¢niho
prostfedi TRNSYS

3. Vytvoreni funkéniho vzorku kombinovaného solarniho kolektoru s moznosti zmény
konstrukce kolektoru

4. Experimentalni ovéfeni a validace navrieného modelu

5. Analyza potenciélu vyuZiti kombinovanych kolektor( kapalina/vzduch v solarnich systémech
pro pripravu teplé vody a vytapéni

Splnéni cile 1 je obsaZeno v kapitole 4.1. kde je vytvofen model kapalinové ¢asti kombinovaného
kolektoru a v kapitole 4.2, kde byl vytvofen model vzduchové ¢asti kombinovaného kolektoru.

U modell je matematicky popsana vnéjsi a vnitfni energeticka bilance. Kladné hodnotim uvedeni
schémat bilanci, které pfispivaji k ndzornosti modelu. PouZité rovnice a metody jsou v praci radné
popsany. Vytvoreny model je mozné dale vyuzivat.

Splnéni cile 2 je uvedeno v kapitole 4.3. Autor vytvoril komponentu Type 207 (odkaz uveden
v seznamu literatury). Vytvorena komponenta byla autorem publikovana.
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Splnéni cile 3 je provedeno vytvorenim modelu funkéniho vzorku kombinovaného kolektoru, které je
popsano v kapitole 5.1.

Splnéni cile 4 je provedeno v kapitole 5.2. Ovéreni a validace je opét rozdélena na ¢ast vzduchovou a
¢ast kapalinovou. Popsana je zkusebni trat, méfici pfistroje a postup a pribéh méfeni. Uréena je také
nejistota namérenych bodU G¢innosti a provedena analyza nejistoty stanovenych hodnot.

Kladné hodnotim zejména vytvoreni zkusebni traté pro testovani vzduchovych kolektord. Dale pak
porovnani existujicich model(l kapalinového solarniho kolektoru s nové vytvorenym modelem.

Splnéni cile 5 je provedeno v kapitole 6 s vyuzitim metod pocitacového modelovani pro rodinny dim
ve tfech variantach obvodového plasté a ve tfech raznych klimatickych podminkach. Vyuzit je
program TRNSYS.

Z vyse uvedeného lze konstatovat, Ze stanovené cile prace byly spinény.

Teoreticky ptinos prace

Prace v resersni ¢asti shrnuje problematiku v oblasti kombinovanych solarnich kolektor(. Provedenou
reSersi hodnotim jako kvalitni s dostate¢nym mnozstvi informaci, které je mozné vyuzit jako
teoretickych zaklad prace.

Pfinos prace leZi ve vytvoreni matematického modelu kombinovaného kolektoru a jeho
experimentalnim ovéfeni a ndsledné validaci vytvoreného modelu. PouZité matematické metody a
postupy povazuji za vhodné.

Prakticky pfinos prace

Vytvoreny model umoznuje predikovat energeticky pfinos kombinovaného solarniho kolektoru. Lze
ho tak vyuZit pro analyzy spojené s energetickou naro¢nosti budov. Funkéni vzorek pak umoznil ovérit
chovani skute¢ného kolektoru. Vybrané parametry kolektoru byly optimalizovany s ohledem na jeho
energeticky pfinos.

Formalni droven prace

Prace ma celkem 135 stran a je logicky ¢lenéna do kapitol. Obrazky, tabulky i vzorce jsou Cislovany.
V Uvodu prace je uveden prehled pouzitych velicin. Citace jsou v praci uvadény dle citacnich zasad.
Prace je z pohledu formalniho i jazykového velmi dobie zpracovana. Vétsina obrazk( je pavodnich,
vytvofenych autorem. Drobné preklepy v préci jsou akceptovatelné.
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Doktorand prokazal pfi feSeni zadaného tématu schopnost analyzovat stavajici stav poznani, zvolit
vhodné metody a postupy pro experimentalni méreni, vyhodnotit a stanovit zavéry z provedenych
méreni. Doktorand prokazal odpovidajici znalosti v oboru. Praci celkové povaZuji za zdafilou.

Otazky k obhajobé

Autor vytvofil vlastni model kapalinové ¢asti kombinovaného solarniho kolektoru. Proc pro tento ucel
nepouZil stdvajici modely stacionarniho nebo dynamického modelu kolektoru v¢. optické
charakteristiky uvedené v TRNSYS?

Prace se zaméruje na vyuziti kombinovanych solarnich kolektort v rodinnych domech. Je mozné
vyuziti skupiny kombinovanych kolektord i pro jiné typy budov a provozl? Vyplyvaji z vlastnosti
kombinovanych kolektord omezeni spojena s umisténim nebo zapojenim skupiny kolektor??

Autor v praci pouZil 108 zdrojl véetné autocitaci. Citovana literatura je zvolena vhodné a odrazi
soucasny stav poznani. Pro¢ neni v literatufe uveden odkaz na simulaéni program TRNSYS, pro ktery
byl model vytvoren?

Byla pti vyvoji kombinovaného soldrniho kolektoru uvazovdna moznost kombinace s fotovoltaickym
panelem?

Doporucuji po tuspésné obhajobé disertacni prace udéleni titulu Ph.D.

23.11.2020 Michal Kabrhel



