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Anotace

Diplomova prace se zabyva rekonstrukci historickych lazni Johanna Schichta
zroku 1930 v Usti nad Labem (dnes Lazné& dr. Vrbenského). Obsahem préce je
zjednoduseny stavebné-technicky prizkum objektu véetné analyzy poruch konstrukci,
vlhkostni a mykologicky prdzkum i rozbor stavebnich konstrukci se statickymi vypocty
jejich Unosnosti. Na zakladé zjisténych faktld o stavebnich konstrukcich a jejich stavu je
pristoupeno k ndavrhu nutnych sanacnich opatfeni pro zajisténi Zivotnosti a

provozuschopnosti objektu.
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Abstract

Diploma thesis deals with the reconstruction of the historical public bath of
Johann Schicht from the year 1930 in Usti nad Labem (today the Bath of dr. Vrbensky).
The subject of the thesis is a simplified technical survey of the building including analysis
of failures. This thesis contains moisture and mycological survey and statically analyse of
main structures. Necessary remediation measures are designed based on the detected
facts about constructions and their conditions to ensure durability and operability of the

building.
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1 Uvod

Jméno Schicht je v povédomi{ obyvatel mésta Usti nad Labem jiz vice ne? sto
padesat let, a to predevsim diky Schichtovym zdvodim, spojenym zejména s tzv.
»Mydlem s jelenem®. Pocatky rodinné firmy sahaji do prvni poloviny 19. stol. zaloZzenim
malé mydlarny. Prudkym rozvojem se do konce stoleti z vyrobny s 10 délniky produkce
rozsifila do mnoha odvétvi a pocatkem 20. stoleti mél podnik 3 500 zaméstnanct, mnoho
pobocek a jeho tovarny svymi parametry drZely prvenstvi nejen v tehdejsi monarchii, ale
i v ramci evropského kontinentu. Akciova spolec¢nost Georg Schicht (pozdéji Unilever) se
stala nejvétsim podnikem svého druhu v Evropé, s obchodnim dosahem do mnoha zemi
a dennim poctem 100 000 zakaznik(.

Rodina Schichtd se vyznacovala zvlastni péci o své zaméstnance. JiZz na prelomu
19. a 20. stoleti méla firma vlastni zavodni jidelnu, knihovnu, hasi¢sky sbor, matefskou
Skolu, ordinaci, poskytovala pravni podporu i vzdélavaci kurzy a mnoho dalsich. V tésné
blizkosti prdmyslovych zavodl byly nejen pro zaméstnance v roce 1931 otevieny ldzné
nesouci jméno prvniho prezidenta Ustecké spolecnosti —Johann Schicht Bad (od r. 1946

Lazné dr. Vrbenského). [1]

AR ) gﬂﬁu}i‘.j
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Obr. 1.1 Dobovy firemni dopis (1892) [2]

Vystavba lazni trvala 15 mésicl a svym technickym vybavenim a sluzbami se staly
nejmodernéjsimi v Evropé. Pysnit se mohly na svou dobu velice progresivnimi zplsoby
vytapéni, vétrani a dodavkami elektfiny vyuzivajici energii z pfilehlé tovarny, ale i napf.
dbkladnym cisténim vody a filtraci. Za dobu Zivotnosti se staly soulasti Zivota nékolika
generaci Uste¢an(, a to a7 do 90. let, kdy byl jejich provoz ukonéen. [2]

V souCasné dobé budova lazni nema vyuziti a stala se, spolecné s dalSimi

stavbami plvodnich prdmyslovych zdvodU, soucasti Usteckych brownfieldd. Navzdory
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technickému stavu ma objekt nezpochybnitelny potencidl pro dalezitou regeneraci
méstského obvodu Stfekov i celého mésta. Objekt vsak zatim marné cekad na svého
investora, ktery by s citem k historické hodnoté proved| ocekavanou obnovu stavby a

napomohl tak k potfebné revitalizaci nevyuzivanych industridlnich staveb a areal(.

%

it e . "“] sprivni budova Schichtovych zévodi
Obr. 1.2 Pfiklad vyrobku firmy Obr. 1.3 Sprdvni budova Schichtovych zdvodi [2]
Schicht (1936) [2]

1.1  Cil prace

Cilem prace bylo provedeni zjednoduseného stavebné-technického prizkumu
objektu lazni dr. Vrbenského v Usti nad Labem, blize zaméfeného piedevsim na poruchy
svislych a vodorovnych nosnych konstrukci, analyza pric¢in jejich poruch a nasledny navrh
vhodnych sanacnich opatfeni pro vybrané stavebni konstrukce pro zajisténi Zivotnosti a
pouzitelnosti objektu. Vzhledem k velikosti stavby byly sanaéni zdsahy navrhovany tak,

aby byly ekonomicky redlné proveditelné.
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2 Schichtovy lazné

2.1  Historie objektu

2.1.1 Pocatky lazni

Stavba lazni pro zaméstnance firmy Georg Schicht i Sirokou vefejnost byla
planovana od roku 1928, k vyroci 80 let od zalozeni rodinné firmy. Autorem projektu
objektu byl arch. Paul Brockardt, ktery peclivé studoval vechny nejnovéjsi lazné v CSR i
v ciziné a Uzce spolupracoval s fadou technickych odbornik a némeckou spolecnosti pro
vystavbu lazni (Deutsche Gesellschaft flr Volksbader). Objekt byl navrien ve vice
variantach, bud pouze do formy studie, nebo i do podoby stavebnich vykresa. Jednou
z moznosti byla napf. i architektonicky zajimavéjsi budova se zdobnym strfesnim vaznikem
a kupoli nad administrativni ¢asti. [5] Ldzné jsou situovany v blizkosti tovarnich budov, coz
umoznilo jejich napojeni na inzenyrské sité podniku. Od pocatku slouZily pouze pro
lazenské ucely, tj. péc¢i o hygienu, rekreaci a lécbu obyvatel, jejichZz pocet vzhledem
k funkénimu dosahu lazni ¢inil 73 000. Plavecky bazén svymi rozmeéry 12 x 25 m zamérné
znacné presahoval funkci 1dzni, coz mélo za cil oslovit mladé sportovce. V poradi druhé
kryté 1azné mésta Usti nad Labem mohly byt vniméany jako zbyte¢né vzhledem
k ndvétévnosti verejnych koupalist tehdej$iho Ceskoslovenska, ukdzalo se viak, Ze diky
na miste.

Lazné byly zamysleny jako
rodinné tak, aby se co nejvice zddraznil
jejich ucel, tedy osvézeni a relaxace.
Sestavaly z nadcasovych Saten

s hygienickym  zdzemim, sprchovych,

parnich, elektrickych, svételnych a

Obr. 2.1 Pohled na Schichtovy ldzné (1932) [2]

-

léCebnych lazni, hydroterapie, masaznich

prostor a plovarnou sjiz zminénym 3
iE 9B "D

, ) . ir w1l

bazénem a slunecnymi laznémi. Krome - e 7R

toho byly vobjektu umistény také
prostory pro kadernika a poradnu pro

matky a kojence. 3]

B s JORANN SCHICHT - BAD, Schrockanstbin. <

Obr. 2.2 Vnitrni plavecky bazén (1932) [2]

13



Rekonstrukce historickych lazni Johanna Schichta

Po 2. svétové valce byly v roce 1946 piejmenovany na Lazné dr. Vrbenského,
komunistického politika (nazev setrval dodnes), a zacaly slouZit nejen k rekreacnim, ale i
zavodnim ucelim. V sedmdesatych letech 20. stoleti byla vedle objektu postavena také

sportovni hala a na pozemku lazni bylo zfizeno hristé na minigolf.

2.1.2 Nejvétsi epidemie na svéte

V prvni polovingé 60. let doslo v Usti nad Labem kepidemii amébové
meningoencefalitidy?, pfi které ve ¢tyfech clusterech zemrelo celkem 16 mladych lidi ve
véku od 8 do 25 let (nejhorsi svétova epidemie této nemoci). Spole¢nym jmenovatelem
bylo koupani pravé v téchto laznich. PGvodce epidemie, za ktery byly nejprve podezfivany
rizné bakterie, se podafilo odhalit az po dvou letech od skonceni epidemie. Skute¢nou
pricinu, rezervodr patogennich améb zpUsobujici nemoc, se podafilo najit az za dalsich 11
let.

Protoze délka bazénu byla pdvodné mirné vétsi, nez 25 m pozadovanych pro
zavodni Ucely, byla v 50. letech provedena stavebni Uprava v hluboké ¢asti bazénu, kam
byla vestavéna Monierova predsténa pro dosazeni presné délky. Casem se viak
hydroizolacni vrstva mezi vanou bazénu a pUvodni sténou porusila a do dutiny zacala
pronikat voda. Zde se postupem casu vytvorila vysokd vrstva organickych nanosu
s bohatou populaci patogennich naeglerii, jejichZ rist byl podporovan i nizkym obsahem
chloru ve vodé a trvalou vyssi teplotou. Améby byly z tohoto rezervodaru transportovany

skrze trhliny v predsténé a vzdy po plaveckych zavodech, kdy byla hladina vody vyssi, coZ

zpUsobovalo vyplavovani vody z dutiny. [4]

Obr. 2.4 Pohled na ldzné (1967) [4] Obr. 2.3 Pohled na dutinu za Celni sténou bazénu
odhalenou pri rekonstrukci (1980) [4]

1 Nemoc, kterou zplsobuje prvok Nagleria fowleri. Ten se do téla dostane nosni dutinou,
zpUsobuje fatalni poskozeni mozkové tkané, rozklad mozkovych bunék, zanét, kéma a velmi rychlou smrt.
(10]
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V roce 1980 pak probéhla rekonstrukce bazénu a lazné dale slouzily vefejnosti

(uzavreny byly pouze v letech 1978-1980).

2.1.3 Ukonceni provozu

Po rekonstrukci bazénu byly 1dzné béiné v provozu. Vzhledem k vysokému
standardu, ve kterém byly postaveny, byla velka ¢ast interiér(i, dokonce i technologie,
pUvodni. V provozu byly do poc¢atku 90. let, kdy byl cely objekt privatizovan a uzavren za
ucelem rekonstrukce. Pro Ucely planovanych oprav byla v roce 1994 vypracovana stru¢na
studie rekonstrukce objektu s planovanymi naklady 22,5-25 mil. K¢s. [6] K té vSak nikdy
nedoslo a objekt postupné ménil majitele a chatral.

V desatych letech 21. stoleti se aredlu ujal soukromnik, ktery zrekonstruoval a
vyuziva sousedni sportovni halu. V roce 2020 investoval do kompletniho vyklizeni budovy
lazni od suti a odpadkl a objekt zabezpecil. Na kompletni rekonstrukci vsak jiz nemél
prostiedky.

Mezi potencialni investory patfi i mésto Usti nad Labem. Odkup od soukromého
investora a zachranu lazni podporuje odborna verejnost i ¢ast méstskych zastupiteld,

vedeni mésta zamér dlouhodobé projednava. Objekt neni pamatkové chranén.
2.2 Informace o objektu

2.2.1 Poloha

Lazné se nachdzi v historické ¢asti méstského obvodu Strekov, ve vzdalenosti asi
150 m od tovarnich hal a v sousedstvi domd stavénych firmou Georg Schicht pro své
zameéstnance. Jsou napojeny na vefejnou dopravni a technickou infrastrukturu, verejna
doprava (MHD, vlaky) dostupna v dochdzkové vzddlenosti. Stavba je umisténa na
svazitém pozemku, ktery stoupa od severu k jihu. Objekt vyuZiva sklon terénu, hlavni
vstup je situovan v severni fasadé u uli¢ni ¢ary, hlavni bazénova ¢ast je pak o dvé podlazi
vys, se vstupem na dfivéjsi proslunénou jizni zahradu s letnimi 1dznémi a minigolfem.
Budova je celkové orientovana ke svétovym stranam tak, aby velké prosklené plochy ve

fasadach zajistovaly idedlni denni osvétleni vnitfnich prostor.

15
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" A}fﬁ o
Obr. 2.5 Celkovy pohled na objekt ze severu, vpravo sportovni hala

2.2.2 Zakladni popis stavby

Ctyipodlaini budova o pddorysnych rozmérech 39,9 x 27 m sestava z jednoho
podzemniho a tfi nadzemnich podlazi, vyska objektu od uli¢ni Urovné ¢ini 13,65 m. Ma
valbovou stfechu se sklonem 7°, ze které v severovychodni ¢asti vystupuje véz, ve které
byly umistény nadrZze na vodu (vyska véZe od +0,000 je 17,63 m. Vyskovy rozdil mezi
severni (uli¢ni) a jizni (byvala letni plovarna) stranou je u severovychodni fasady fesen cca
5,5m vysokou opérnou sténou. Vnéjsi stény jsou scitem zdobeny piskovcovymi
obkladovymi bloky, které kopiruji svislé linie okennich otvor( v celé vysSce objektu.
Jednoduse zdobena okapni fimsa presahuje obvodové stény o 850 mm a je v konstantni
vysce po celém obvodé budovy.

Konstrukéné se jednd o smiSeny systém, v prostoru bazénové haly tvoreny
masivnim skeletem, v ¢asti relaxacni, administrativni a hygienickych zazemi obklopujici
plaveckou ¢ast ze tfech stran se pak jednd o sténovy systém. Stropni konstrukce jsou
monolitické a keramické. ZastfeSeni budovy je kombinované — nad bazénovou halou
ocelovy nytovany vaznik, ostatni casti tvoreny dfevénou vaznicovou soustavou.

Konstrukéni feSeni objektu je detailné feSeno v kapitole 3.
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Lazné se jiz od dob jejich otevieni vyznacovaly uZitim modernich technologii
v zajistovani doddvky energii a celkové velmi progresivnimi metodami pro docileni
komfortu uzivani. Objekt byl vytapén teplym vzduchem a byl rozdélen celkem do 6 zdn,
s moznosti samostatné regulace teploty a vlhkosti vzduchu. V kombinaci s ucinnym
pretlakovym vétranim, predehifevem cerstvého vétraciho vzduchu a sofistikovanym
systémem nasavacich a vydechovych otvorl se nahé lidské télo nikdy nesetkalo
s chladnym vzduchem, bylo zabranéno stagnaci vzduchu a v interiérech bylo docileno
eliminace charakteristického lazeriského zapachu. V letnich mésicich byla plovarenska
hala vétrana ventilatory Usticimi nad stfechu, v otvorech pro ventilatory byly umistény
vodni rozprasovace pro vihéeni a ochlazovani prostoru. Pro bazén byla pouzivana labska
voda, ktera byla ddkladné filtrovana a CiSténa chlorem, médi a stfibrem. Precisténd voda
byla Cerpana do celkem tfi nadrzi nad stfechou objektu (ve vézi). Voda z bazénu byla
trikrat denné prefiltrovdana a diky opétovnému cisténi byla spotifeba cerstvé vody
pouhych 10 %. Budova byla spojena s pfilehlou tovarnou podzemnim kolektorem a
napojena na elektricky proud o napéti 3 kV. Soucasti 1azni byla i plné automaticka

akumuldtorova baterie pro pfipad vypadku elektfiny. [3]

4

e : : ; Wi
Obr. 2.7 Interiér hygienickych zdzemi [3] Obr. 2.6 Pohled na prostranstvi pred
Idzeriskou budovou [3]

=
m >[ Yerteser o Vertindurny
I”l Gl Schema Uber diie Aufbereitung des Badewassers.

Chior Kpler- Sitberungs é Nox o

[ Ty

Obr. 2.8 Schéma upravy bazénové vody
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3 Stavebné-technicky prizkum

3.1 InZenyrsko-geologické pomeéry lokality

Reena lokalita Ceské kiidové panve patfi do niziny Ceského stiedohofi, fakticky
se jednd o pravy breh feky Labe v misté okraje plvodniho jesepu v ¢asti meandru, na
kterém stoji dneini mésto Usti nad Labem. Blizky kopec Sedlo (284 m.n.m.), bohaty
na alkalické olivinické bazalty, bazanity a limburgity s klesajici nadmorskou vyskou
pfechazi do nanosd arkdzovitych, jilovitych az kfemennych piskovcl s viozkami jilovcl a
prachovcl. U pavodniho brehu labského meandru tvori vrchni vrstvy geologického profilu
kamenity az hlinito-kamenity sediment. Pravé v téchto mistech, na hranici s piskovymi a
Stérkovymi vrstvami plvodniho jesepu reky, se nachazi reseny objekt.

Je otdzkou, do jaké miry je geologicky profil pod a v okoli stavby tvoren pisky a
Stérky, resp. sedimenty. Dle vrtanych sond provadénych v r. 1966 v Jeseninové ulici (Uboci
hory Sedlo) se skalni podloZi v podobé tufd nachazi prevainé v hloubkach 2,9-5,4 m.
Nutno vSak podotknout, Ze tato lokalita je o jednotky az desitky nadmorskych metr( vyse.
Ve stejné vzdalenosti od stavby, avsak blize k brfehu Labe, se hloubka skalniho podlozi
muze nachdazet az v hloubkach kolem 15 m (pfilehly primyslovy aredl). Hladina podzemni

vody nebyla zjisténa. [7]

| sy 22

Obr. 3.1 Geologickd mapa zdjmové lokality [7]
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3.2 Popis stavajicich stavebnich konstrukci

3.2.1 Celkova charakteristika objektu

Objekt lazni je feSen jako kombinovany konstrukéni systém, ktery se sklada
z dominantniho masivniho skeletu v bazénovém traktu, a sténového konstrukéniho
systému hygienickych a administrativnich zazemi, jeZ uzaviraji objekt po obvodé. Samotny
bazén ma vlastni nosnou konstrukci a je od zbytku objektu oddélen dilataci. Vnéjsii vnitini
stény zajistuji resistenci nejen objektu jako celku, ale i samotného Zelezobetonového
skeletu. Provozni trakt je délen prickamia od bazénové ¢asti jej déli podélna vnitini nosna
sténa. Vodorovné nosné konstrukce jsou rfeSeny jako monolitické Zelezobetonové a
keramické. ZastfeSeni budovy je tvoreno valbovou stfechou s mirnym sklonem, jeji
nosnou konstrukci je ocelovy nytovany vaznik nad bazénovym traktem a drevéna
vaznicova soustava po obvodé budovy.

Pro potreby této akademické prace byl zdokumentovan soucasny stav objektu a
byly vytvofeny stavebni vykresy v digitalni i tisténé podobé. Obsah a forma dokumentace
reflektuji aktudlni podobu stavby, vcetné dlsledk( po jiz neexistujicich stavebnich
elementech. PFi tvorbé vykresové Casti byl soucasny stav porovnavan s historickymi

prameny a ¢asti pavodni projektové dokumentace objektu, kterd byla nalezena pfi badani

v Archivu mésta Usti nad Labem.

Obr. 3.2 Pohled na objekt ze severozdapadni strany
Objekt je vyznamné poznamenan dlouhodobou absenci udrzby a je ve Spatném

technickém stavu. Nejvétsi podil na degradaci a poskozeni jednotlivych ¢astii budovy jako
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celku maji povétrnostni vlivy a v minulosti ¢astd cinnost vandall, ktefi z objektu

v pribéhu let odcizili témér veskeré kovové prvky a bezdlvodné ponicili ¢asti

kompletacnich konstrukci.

Obr. 3.3 Pohled do interiéru vstupni haly 1.NP

V soucasnosti je stavba bez pfipojeni na inZenyrské sité. V suterénu prochazi
ocelové parovodni potrubi, které privadi paru do vedlejsi sportovni haly. V jednom misté
je potrubi pravdépodobné poruseno a médium unikad do prostoru. V nezndmém misté je
porusena puvodni splaskova kanalizace, coZ zpUsobuje neprijemny zapach v ¢asti budovy.
Témeér veskeré rozvody elektroinstalaci byly odstranény, jediny zdroj elektrické energie
se nachdzi vsuterénu, kde je provizorné pfiveden kabel pro zajisténi minimalniho
osvétleni v komunikacéni ¢asti. V celém objektu se, kromé jedné mistnosti, nenachazi ani

zarizovaci predméty Ci jakakoli technologie.

3.2.2 Zakladové konstrukce

Zplsob zaloZeni objektu koresponduje sjeho konstrukénim systémem.
Obvodové a vnitini nosné stény jsou zaloZeny na zakladovych pasech z prostého betonu,
Zelezobetonové sloupy potom na patkach, pravdépodobné stupnovitych, které jsou mezi
sebou propojeny mensimi zakladovymi pasy, ¢imz ¢aste¢né mohou tvofit zakladovy rost.
Rozmérové feseni spodni stavby je sloZité a nejisté, nebot historické prameny [5] nejsou
jednoznacné, a pro urceni presnych rozmér( a parametrl by bylo nutné provést
podrobny prizkum, véetné sond. Geologické poméry v bezprostiedni blizkosti stavby

nebyly v dostupnych pramenech nalezeny, avsak z velice odliSnych Urovni zékladovych
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spar i pldorysnych rozmér( Ize usuzovat, Ze se jednalo o poméry narocné. O jejich
narocnosti svédci i stav okolnich stavebnich objektl, zejména bytovych domU z prvni
poloviny 20. stol. s vyrazné nizsi tuhosti zakladovych konstrukci i vrchni stavby, které
vykazuji znacné poruchy ve formé soustav trhlin zplsobenych nerovnomérnym sedanim.
Zakladova spdra objektu by dle dostupnych podkladd méla v kritickych mistech
v jihozapadni Casti objektu dosahovat hloubky az 6,5 m u zakladovych patek a aZ témér
8 m v rohu obvodovych stén (vzhledem k podlaze suterénu). Pidorysné rozméry nejvice
zatizenych patek by mély byt az 3,3 x 3,3 m, Site zakladového pasu pak az 2,3 m, pficem?
téchto Sifek bylo dosahovano aZz spodnich 1,4 m u patek, resp. 0,9 m u past. Pldorysné
rozméry zakladl mirné klesaji se snizujici se hloubkou zakladové spary. Pro ilustraci, na
severni strané objektu je Site zakladovych pas( 1,5-2,0 m, s hloubkou zakladové spary cca
2,7 m pod drovni 1.PP. Rozdil vySek zalozZeni tedy Cini az 5,3 m, vySek terénu na protéjsich
stranach objektu vSak pouhych 1,8 m.

Samostatné a odlisné je feSeno zaloZeni konstrukce bazénu, které je podle
dobové dokumentace tvoreno Zelezobetonovou zakladovou deskou s Zelezobetonovymi
pasy proménnych prdfezd. Podrobné je problematika této ¢asti spodni stavby resena
v kapitole 3.2.10.

Lazné jsou s pfilehlym komplexem tovarny propojeny podzemnim kolektorem,
ktery zajistoval napojeni objektu na inzenyrské sité. Veden je pod vstupni halou a
zadvefim, vstup do néj se nachdzi vtechnickém suterénu, pod prostorem hlavniho

vstupniho schodisté. Vchod je pro zamezeni vniku vandall zabezpecen mrizi.

3.2.3 Svislé nosné konstrukce

Masivni Zelezobetonovy skelet stfedového bazénového traktu je tvoren sloupy
promeénnych prafezd. Pomérné hustad sit sloupl v suterénu o prirezech od 300 x 300 mm
do 550 x 550 mm s osovymi roztecemi od
2,5m do 4,5m prechazi vdalSich
podlazich na mensi prirezy, od 2.NP jsou
pak v bazénové C¢asti skupiny sloupl
vynechany. Sloupy se ddle nachazi i
v oblasti hlavniho stfedového schodiste.
Sloupy byly v nadzemnich podlaZich

zvelké  Casti  oblozeny  zdobnymi

Obr. 3.4 Celkovy pohled na nosné sloupy
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keramickymi nebo kamennymi obklady, na
¢asti z nich se dochovaly dodnes, v suterénu
byla ¢ast sloupl obezdéna cihlami.

Nosné stény jsou provedeny z cihel
plnych palenych, zdénych na
vapenocementovou maltu. Cihly pochazi
z dnes jiz neexistujici cihelny v Roudnici nad
Labem [8]. Obvodové stény jsou Sitek 450 a

600 mm. vnitfni nosné 300 a 450 mm Obr. 3.5 Cihelnd vnitrni nosnd sténa (schodistova)
’ .

Obvodové zdivo hygienickych zazemi je feseno jako sendvicové. Cihly plné palené byly
z vnitfniho lice opatfeny vrstvou vapenocementové omitky, na které byla aplikovana
hydroizolacni asfaltova vrstva a do ni byly lepeny desky z impregnovaného korku s funkci
tepelné izolace. Ty byly nasledné prekryty vrstvou vapenocementové omitky, do které
byly cementovou maltou lepeny keramické obklady. U nékterych stén je vrchni vrstva

omitky vyztuzena betonaiskou vyztuzi.
3 v U b
2 ,'\ ‘T g+
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Zemnimu tlaku v jizni ¢asti suterénu vzdoruji masivni Zelezobetonové pilite, mezi
které jsou vyzdény klenby z cihel plnych palenych v tloustce 450 mm. V bocnich stranach
je suterénni sténa tvorena masivni Zelezobetonovou zdi tlouStky az 1 m. Vzhledem
k prekvapivé dobrému stavu cihelnych kleneb umisténych v agresivnim prostiedi Ize
prepokladat, Ze na jejich stavbu bylo pouzito kvalitnich ¢&i ostie palenych cihel. Mezi pilifi
diky prostorovému feSeni kleneb vznikd volny prostor na vysku dvou podlazi, v jehoz
vrcholu se nachazi praduchy, kterymi byl privadén horky vzduch do prostoru bazénové
haly. Dle historickych pramend [5] se v patach suterénnich opérnych kleneb nachazeji
liniové jimky se svahovanymi dny, pravdépodobné pro shromazdovani vody vniklé do
podzemni C¢asti. Pri stavebné-technickém priazkumu vsak nebyly nalezeny, jsou

pravdépodobné zasypané.

Obr. 3.8 Skladba obvodové stény s vyztuZenou omitkou Obr. 3.9 Ocelovd nosnd konstrukce v otvoru
bazénové haly

Vijizni fasadé bazénové haly je veliky otvor. Ten byl pldvodné zasklen

(pravdépodobné jistou formou lehkym obvodovym plastém) a kromé prosvétleni
vnitfniho prostoru slouzil ke vstupu na zahradu. Je rozdélen do 5 sektorU o Sifce 4,05 m,
nosnou konstrukci tvori ocelovy nytovany sloup slozeného prirezu, ve vodorovném
sméru zajistény tremi ¢tvercovymi pazdiky. Navzdory vystaveni materialu povétrnostnim
vlivim jsou tyto konstrukce v dobrém stavu, vyskytuje se na nich pouze povrchova

koroze.
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Po celé okapové linii objektu je ve zhlavi obvodové stény provedena vyrazna
Zelezobetonova fimsa s vyloZzenim 850 mm. Po pravidelnych vzdalenostech cca 1,2 m
jsou po celém obvodé stavby Zelezobetonové sloupky prarezu 150 x 150 mm, které jsou
monoliticky spojeny se stropnimi deskami a fimsou, ¢imZ tvofi znacné tuhy celek

v podobé ramu s cihelnou vyplni.

Obr. 3.10 Pohled na otvor v obvodové sténé Obr. 3.11 Reseni Zelezobetonové atiky

3.2.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce provozni ¢asti
objektu  jsou tvoreny  monolitickymi
zebtikovymi stropy s keramickymi viozkami
typu Simplex, v mensic¢asti stavby pak
zelezobetonovymi monolitickymi deskami.
Tloustky Zebfikovych stropl jsou rozdilné,

dle rozpéti a wvysky pouZitych vlozek,

i
pohybuji se v rozmezich od 190 do 330 mm. ;e ; :
Betonové desky wyiky 60 a# 80 mm jsou Obr. 3.12 Zelezobetonové Zebro s cihelnou vyzdivkou
monoliticky spojeny s obvodovymi Zebry i Zelezobetonovymi preklady, které mnohdy
dosahuji vysek az 700 mm. Pod prickami jsou vloZzky vynechavany a stropni deska je
v téchto mistech pIna, pfipadné doplnéna tuhou vyztuzi v podobé ocelovych valcovanych
profild. V ¢astech s vys§im lokalnim zatizenim jsou pak desky vyvyseny o cca 50 mm. Mezi
sloupy jsou pnuté monolitické tramy, ze kterych jsou v hale vykonzolovany desky slouZici

jako ochoz kolem bazénu. Tramy se sloupy tvofi tuhé ramové rohy, které spolecné se
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stropnimi tabulemi a masivnimi Zelezobetonovymi vénci v obvodovych nosnych sténach

vytvari vysokou tuhost objektu jako celku.

V nékterych Usecich je pod stropnimi deskami proveden podhled v podobé

tenkych Zelezobetonovych desek s vloZzenym rabicovym pletivem.

Obr. 3.13 Resenf stropni konstrukce s ndvaznosti na Obr. 3.14, 3.15 Schéma stropni konstrukce

schodisté

Obr. 3.16 Pohled na strop s viditelnym betonovym Zebrem Obr. 3.17 Pohled na strop

3.2.5 Schodisté

Schodisté v objektu
jsou reSena jako deskova
monolitickd, pnutd do stropnich
desek nebo nosnych stén,
pfipadné  do podestovych
nosnikl. Schodistové stupné
jsou prefabrikované, betonové.
TlouStky desek se pohybuji od

140 do 180 mm, vyrovnavaci

Obr. 3.18 Hlavni schodisté se vstupni halou

schodisté v 1.NP ma desku vysky 80 mm. Zabradli bylo kotveno z boku do schodistovych

stupnl, v soucasnosti se vsak v objektu jiz zZddné nenachazi. Na jizni strané stavby bylo
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z vnéjsku pfistavéno ocelové schodisté, které vede do ochozu kolem bazénu v 3.NP.

Dverni vchod je vSak zazdén a schodisté tak ztratilo vyznam.

Obr. 3.19 Vedlejsi schodisté Obr. 3.20 Hlavni schodisté Obr. 3.21 Vnéjsi ocelové schodisté

3.2.6 Stresni konstrukce

ZastfeSeni objektu je feseno valbovou stfechou se sklonem cca 7°. Stfedni plast
je tvoren asfaltovymi pasy pokladanymi na plnoplosné drevéné bednéni. Zfejmé je, ze
pUvodni souvrstvi asfaltové izolace bylo v pribéhu uzivani objektu doplfiovano o dalsi
asfaltové pasy, v soucasnosti jich je ve skladbé az 5 nad sebou. Stfecha byla resena jako
dvouplastovd, sdifusné otevienym podhledem bazénové haly, nékolika nasavacimi
otvory ve stfesni nadezdivce a jednim velkym odtahovym kominem. Dominantni nosnou
konstrukci jsou ocelové nesymetrické sedlové prihradové vazniky situované nad
prostorem plavecké haly s rozpétim 16,9 m, vyskou v hiebeni 2,1 m a osovym rozpétim
4,35 m. Skladaji se z dvojic valcovanych profilC tvaru L. Na vazniky jsou v podélném sméru
spojité (o dvou az trech polich, krajni valbové pole prosty nosnik) ukladany vaznice
z valcovanych profild tvaru |, po osovych vzdalenostech 1,69 m. Kolmo na né jsou pak po
vzdalenostech cca 0,9 m ulozeny vazni¢ky obdélnikového prarezu z masivniho dreva.
Zavétrovani v podélném sméru bylo feseno diagondlami z valcovanych profill tvaru L
(soucasné chybi). Sty¢niky prihradovych vaznikd vyhradné nytované, Sroubové spoje byly
pouzity u spojl vaznic, v uloZeni nosniktl podhledu ke spodnim pdstm vazniku (viz dale)

a u ulozeni krajnich vaznik( na Zelezobetonové privlaky.
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Obr. 3.22 Pohled na konstrukci vazniku se zavésenou deskou podhledu

Raritné je vyfeSeno zastropeni bazénového traktu. Na spodni pasnice
prihradovych vaznikl jsou v mistech sty¢nikd kotveny vélcované profily IPN 160, na které
je pfes ohnutou ty¢ovinu priméru 8 mm zavésena sendvicova deska tvofici podhled haly.
Samotna tyCovina je kotvena do Zelezobetonovych prefabrikovanych desek tl. 25 mm, na
které jsou poloZeny dvé vrstvy impregnovanych korkovych desek v celkové tloustce
50 mm, slouzicich jako tepelna izolace. Vrchni vrstvu tvofi betonovy potér tloustky
20 mm, zabetonovany jsou pak i samotné ocelové profily IPN a ¢asti spodnich pasnic.
Spodni lic sendvi¢ové desky je opafen 20 mm cementové omitky s vloZenym rabicovym
pletivem a 10 mm jemné omitky Terranova. V desce se nachazi kruhové otvory, kterymi
bylo vedeno vzduchotechnické potrubi do véZi¢ek nad udrovni stfechy pro odvod

odpadniho vzduchu. Mezi lety 1978-1980 byl vinteriéru haly realizovan akusticky

podhled, dodnes se z néj dochovaly vSak pouze zbytky kotvicich prvka.

. —TVAOUIN L AR
T TYCOVINA @8 mm

o~ BETONOVA MAZANINA

'%‘IW:\EGN OVANE KORKOVE DESKY

ICOVIM PLETIVEM

Obr. 3.23 Schéma skladby podhledu
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Obr. 3.24 Pohled na styénik vazniku Obr. 3.25 Otvory v desce podhledu

Konstrukci zbytku zastfeSeni, tedy obvodu stavby, tvofi prevainé pultové
konstrukce jednoduchych vésadel. PIné vazby obsahuji vésaky profilG 150/150 mm,
Sikmé vzpéry, klestiny o prarezu 2x80/160 mm a vazné tramy 150/150 mm. Podpory
krokvi tvori vaznice o prarezech 160/180 mm. Rozpéti konstrukci jsou proménna,
pohybuji se vrozmezi od 4 do 9 m, ulozeny jsou v mistech Zelezobetonovych sloupt

nizsich podlazi, pfipadné schodistovych stén.

Obr. 3.26 Pohled na drevénou konstrukci zastreseni Obr. 3.27 Detail spoje vésdku a vazného
tramu

3.2.7 Délici konstrukce

Interiérové pricky a vyzdivky jsou provedeny z cihel plnych pdlenych a dutych
prickovek v tloustkach 80, 100 a 150 mm, pripadné se jednalo o zdvojené pricky
s instalacni mezerou. V hygienickych zazemich byly délici stény mezi sprchami a toaletami
vystaveny pouze z keramickych obklad( se zalivkou z vapenocementové malty. Velkd ¢ast
délicich konstrukci byla odstranéna nebo je vyrazné poskozena. Stopy ve spodnim lici
stropnich konstrukci po pritomnosti pricek naznacuji, Ze nékteré stény mohly byt feSeny

jako zavésené, nebot podlahy jsou bez zndmek poskozeni po jejich demolici.
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Obr. 3.28 Mezistény z keramického Obr. 3.29 Priklad instalacni Sachty ~ Obr. 3.30 Pohled na délici konstrukce
obkladu se zdlivkou z VPC malty

Po husté siti rozvodl TZB se ve stavbé dochovaly nékteré instalacni Sachty,
priduchy a predstény, ty byly nejcastéji vystavény z cihel plnych palenych nebo dutych

prickovek s tl. stén do 100 mm.

3.2.8 Vyplné otvor(

v

Okna provozni ¢asti objektu jsou prevazné plvodni kastlova, v ¢asti 3. NP byla
vyménéna za drevéna zdvojena okna. Velké prosklené plochy hlavniho schodisté a
plavecké haly byly v druhé poloviné 20. stoleti z plvodnich kastlovych oken nahrazeny
vyplnémi z luxfer. V jihozadpadni fasadé bazénového traktu byl parapet otvoru s luxfery
zvyden o 1,1 m vyzdénim z plynosilikatovych tvarnic. Casti parapet(l v provozni ¢asti se
dochovaly pUvodni, jsou obloZzené keramickymi obklady se zaoblenymi hranami a

spadovanymi zlabky pro odvod kondenzatu z oken. Velky otvor v jizni fasadé mezi halou

Obr. 3.31 Pavodni parapet kastlovych oken Obr. 3.32 Okenni vypln z luxfer,
hlavni schodisté
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a zahradou byl prosklen pravdépodobné jistou formou lehkého obvodového plasté.
Nékteré okenni otvory v suterénu byly zazdény, vétsSina ostatnich je opatfena mfizemi.
Dverni otvory byly feSeny ocelovymi ramovymi a oblozkovymi zarubnémi,
v souCasné dobé se vsak ve stavbé vyskytuji jen minimalné (byly odcizeny). Dvere se
v objektu nachazi jen ve formé vstupnich dvoukfidlych hlinikovych dvefi z druhé poloviny

20. stol. Nékteré otvory byly zazdény tvarnicemi z lehéeného betonu pro zamezeni vstupu

vandald.

Obr. 3.33 Vedlejsi vchodové dvere Obr. 3.34 Pozistatek interiérovych zdrubni

3.2.9 Upravy povrchi

Zdéné stény jsou opatfeny vapenocementovymi omitkami s povrchovymi
Upravami v podobé malb a keramickych obklad(. V nékterych hygienickych zdzemich
objektu se dochovaly plvodni keramické obklady (viz napf. Obr. 3.28). Povrchy
monolitickych sloupl jsou FesSeny vice zplsoby, v provozni a bazénové casti rliznymi
kombinacemi omitek s keramickymi a kamennymi obklady, v suterénnim technickém
traktu byl beton pouze opatifen malbou, pripadné ponechan jako pohledovy, s pfiznanou

strukturou pouzitého drevéného bednéni.
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Stény v hygienickych zazemich byly pod keramickym obkladem do vysky
pfiblizné 2 m opatfeny vrstvou asfaltového natéru souziciho jako hydroizolace proti

vniknuti vlhkosti do konstrukce.

L SR

Obr. 3.35 Sténa opatrend asfaltovym nadtérem Obr. 3.36 Sténa s cdstecné odstranénym asfaltovym

Fasdda objektu je zhotovena raterem
z vapenocementové malty, piskovcové obklady kolem linii okennich otvord tvori
Sambrany, spolecné vzdy pro vSechna okna nachazejici se nad sebou. Suterén objektu ma
po v exteriéru po obvodé kamenny sokl tloustky 80 mm, vyska proménna, stupniuje se dle
sklonu terénu. Na vystupujici ¢asti objektu v misté vchodu byl kamenny sokl nahrazen
omitkou. Nad hlavnim vchodem do objektu se nachazi reliéf muZe s ploutvemi misto
nohou, s trojzubcem a miskou v rukach, sediciho na vodé, se dvéma malymi détmi po
bocich. Mohlo by se jednat o vyobrazeni boha more, Poseidona.

Podlahy vbudové témér vyhradné feseny keramickymi dlazbami rdznych
velikosti, tvar( (Ctverce, mozaiky, mnohouhelniky ad.) i barevnych provedeni, ¢ast z nich
se dochovala plvodni, z tficatych let 20. stol. V technickém traktu v suterénu objektu je

povrch podlah bez Uprav, neni viak jisté, zda pouze nedoslo k odstranéni povrchovych

vrstev.

3.2.10 Konstrukce bazénu

Z technického hlediska je bazén a celkové feseni traktu, dominantni konstrukci.
Vana vodni plochy o rozmérech 12x25 m s hloubkou 1,5-4,2 m zabira prostor na vysku
dvou podlazi a vdobé provozu spolecné s potifebnou technologii zaujimaly vice nez
550 m? plochy suterénu. Konstrukce dna je tvofena dvakrat zalomenou monolitickou
zelezobetonovou deskou tloustky 250 mm se sklony 4, 23 a 10 %, bocni stény tl. 150-
300 mm. Podpérami jsou v podélném i pficném sméru monolitické tramy nejcastéjsich

rozmeérd 300x600 mm, v mistech sloupl s nabéhy a vyskou az 900 mm. Tramy v obou
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smérech tvofi rost, o osovych vzdalenostech 4-5 m, podporovany sloupy o prirezech
nejbéznéji 450x450 mm. V oblasti nadrZi pro Upravu koupaci vody pfechazi ndbéhy tramu

v Zelezobetonové stény tl. 300 mm, dna nadrzi jsou vyspadovana.

N

TR T i
AR
TR

Obr. 3.37 Dobovy model konstrukce bazénu (1930) [3]
Zakladové konstrukce bazénu, Upravny vody a technickych prostor pod vanou

jsou feSeny zadkladovou deskou tl. 350-450 mm se zdkladovymi pasy v osach sloup.

v

Zelezobetonové pasy maji v pFiéném sméru nabéhy k desce vysky 200 mm, celkova vyska

v

pasU je az 1,3 m. Dle historickych pramend [5] se u pfi¢né stény Upravny vody ve vysce
zakladovych pasl nachazi Zlab hloubky pfiblizné 0,8 m. Mohlo by se jednat o pocatek
technologického kolektoru propojujiciho 1dazné s primyslovou zénou, v soucasnosti je

vSak tato ¢ast zasypana.

Obr. 3.39 Zelezobetonovd konstrukce Obr. 3.38 Zelezobetonovd konstrukce bazénu
bazénu

Kolem Zelezobetonové vany pod drovni 1.NP se nachazi zbytky technologického

ochozu, tenké Zelezobetonové desky ulozené na ocelovych dhelnicich, u jehoz horniho
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lice je situovano vypoustéci potrubi bazénu. Pod spodnim licem Zelezobetonové desky
bazénu byly v pozdéjsich letech vystavény cihelné pricky, které rozdéluji velky prostor na
mensi Useky.

Vrchni lic, tedy strana vodni plochy, je opatfen pomérné velkou vrstvou
pravdépodobné vapenocementové omitky, do které byl lepen keramicky obklad. Prvotni
vizudlni prohlidkou nebyla v poruSenych mistech viditelna hydroizolace vany, byla proto
provedena sonda pro zjisténi jeji existence (viz kapitola 3.7.1). Soucasti jednotlivych stran
bazénu jsou obvodové zlabky a liniové stupné pro plavce. V minulosti se zde nachdazely

také skokanské mustky, vstupni a vystupni schody a Zebfiky.

i m B =
L T

Obr. 3.41 Pohled na bazén Obr. 3.40 Detail stavu hrany bazénové vany

3.3  Analyza stavu stavebnich konstrukci a jejich poruch

3.3.1 Zakladové konstrukce

Zaklady objektu, ani souvisejici konstrukce, nevykazuji pfiznaky vad ¢i poruch.
Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2.2, zakladové poméry dané lokality jsou pravdépodobné
slozité, na coz byl pfi navrhu a vystavbé budovy bran zfetel, a zaloZeni stavby bylo
provedeno v dostate¢né mire a kvalité. Konstrukéni feseni objektu se vyznacuje znacnou
tuhosti vrchni i spodni stavby. Stavba nemad pfiznaky poruch zplsobenych pohyby
v podzakladi. Vyjimkou je vychodni roh objektu s trhlinou v exteriérové strané obvodové

stény (viz kapitola 3.3.2).

3.3.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodové nosné stény v suterénu objektu vykazuji zvySenou vlhkost. To se

projevuje predevsim postupnou degradaci a rozpadem kusového staviva a malty ve

33



Rekonstrukce historickych lazni Johanna Schichta

sparach, opadavanim omitek a rozruSovanim a dezintegraci zdiva. Nékteré nosné stény
jsou postizeny otvory a ryhami rlznych rozmér( od odstranénych technologickych
rozvodU. ZvySenou vlhkost vykazuji i vnitini nosné stény vyssich podlazi kvili zatékani do
objektu porusenym stfesnim plastém, dochazi k porusovani omitek a povrchovych vrstev

zdiva (v mensim rozsahu nez v suterénu objektu).

Obr. 3.42 Obvodové stény postiZené vysokou vihkosti Obr. 3.43 Mistnost suterénu postiZend vysokou vihkosti

Na degradaci keramickych materiald mélo pravdépodobné negativni vliv také
dlouhodobé plsobeni agresivity prostfedi, kterému byly konstrukce vystaveny béhem
uzivani objektu. Mikroklima interiéru se vzduchem o vysokych teplotach, nasycenym
vodni parou, zpUsobovalo zvyseni vihkosti zdiva vlivem difusniho tlaku. Pfi kombinaci
mrazovych cykll a vysoké vihkosti zdiva pak dochazi k postupné a vyrazné degradaci
keramického materialu.

Degradaci materialt zdiva (cihly, malta) dochazi k celkovému oslabeni nosnych
konstrukci. Poruchy maji progresivni charakter, postupny rozpad materiall a
povrchovych vrstev v prlibéhu ¢asu neustdle pokracuje. Kromé zminéného suterénniho
zdiva a stén vyssich podlaZi je postupna degradace viditelna také v rozsahlych plochach
kolem stfesni nadezdivky, pod fimsami (fimsy samotné jsou diky tuhé Zelezobetonové

konstrukci v dobrém stavu) a okapovymi hranami. Nutno Fici, Ze vramci celého

obestavéného prostoru budovy nezplsobuje poskozeni zdiva havarijni stav, vyuZitelnost
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konstrukci do budoucna je pravdépodobné bez vyraznych obtizi. Pfedpokladd se, Ze

sanaci zdiva bude nutné provést pouze lokalné, vrozsahu odpovidajicim max. 10 %

celkové plochy zdiva.

KvUli chybéjicimu zaskleni obvodového plasté haly dochazi pfi desti k vydatnému

zatékani do suterénu plvodnimi vétracimi otvory, coz kromé zvySovani vlhkosti stén

zpUsobuje degradaci Zelezobetonovych pilifd a korozi vyztuze. Nejsevernéjsi pilir

postrada kryci vrstvy betonu, vyztuz vtomto misté je zkorodovand a oslabena

odlupovanim vrstev. Vodorovné tramy, ve kterych jsou zminéné vétraci priduchy, jsou

v havarijnim stavu, témér v celé ploSe bez kryci vrstvy, vyztuz ztraci soudrinost a

koroduje.

Obr. 3.44 Degradace suterénniho pilife Obr. 3.45 Stav trdmu mezi suterénem a halou

V rdmci objektu se vyskytuji lokalni poruchy
zelezobetonovych  sloupl zplsobenych zejména
mechanickym poskozenim. Dusledkem jsou mistni
poruchy krycich vrstev betonu a koroze obnazené
vyztuze predevsim vlivem agresivity prostfedi. Tyto
poruchy a jejich naslednd sanace jsou zcela béiné,
stupen koroze vyztuze neni rozsahly.

Globalné lze fici, Ze Zelezobetonové svislé
nosné konstrukce jsou v objektu v prekvapivé dobrém
stavu a jejich sanace bude nutnd pouze lokdalné.

Vyjimkou jsou tramy voblasti prGduchd mezi

Obr. 3.46 LokdlIni poruchy kryci vrstvy
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suterénem a bazénovou halou, které jsou v havarijnim stavu a je nutna jejich hlubsi
sanace.

Ve vychodnim rohu objektu, na jihovychodni fasadé stavby, se nachazi svisld
trhlina. Ta je vSak pravdépodobné neaktivni, nebot neprochazi povrchovymi Upravami
(omitkami) rdzného stafi. Ke vzniku trhliny mohlo v minulosti dojit napf. nadmérnym

zavodnénim v oblasti zdkladové spary absenci odvodnéni stfechy.

3.3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Zebirkové monolitické stropn{ konstrukce s keramickymi vlozkami typu Simplex
jsou na nékterych castech objektu vyrazné poskozeny. Na nékterych mistech stropd doslo
k odtrzeni spodnich ¢asti keramickych vloZzek a obnazeni betonarské vyztuze Zeber,
mnohdy i ve velké ploSe. Vyztuz je v pokrocilé fazi koroze s postupnym odlupovanim
povrchovych vrstev. Pri¢inou téchto poruch je predevsim masivni zatékani do stropnich
konstrukci netésnym stfesnim plastém. Tim jsou vystaveny trvale zvySené vihkosti, pory
jsou nasyceny vodou, a pfi rozpinani vody vlivem mrazu dochazi k plsobeni velkych
tlakovych napéti zplsobujicich destrukci cihelného stfepu. Koroze betonarské vyztuze je
doprovéazena znacnym nabyvanim jejiho objemu (cca 11 %), objemové zmény pak
zpUsobuji vyraznd napéti, kterd vedou k odtrzeni povrchovych vrstev betonu. K poskozeni

Vv

keramickych vlozek doslo i demolici pricek, kdy v linii plvodni délici stény doslo také

k utrhnuti celé spodni ¢asti vloZzek a obnazeni betonarské vyztuze.

Obr. 3.47 Poskozeni stropni konstrukce Obr. 3.48 Poskozeni stropni konstrukce (suterén)
(suterén)

Na nékterych c&astech stavby je poSkozeni stropnich konstrukci vyrazné a

v soucasné dobé neni zajisténa pozadovana stabilita konstrukci. Charakter poruch je
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jednoznacné progresivnino razu, a pokud nedojde ke vlasné sanaci, dojde velice

pravdépodobné ke zhrouceni konstrukci, coZ mUze v extrémnich pfipadech vést aZ ke

strukturalnim selhanim vodorovnych nosnych konstrukci.

Obr. 3.50 Stav stropnich konstrukci (nadzemni podlaZi) Obr. 3.49 Stav stropnich konstrukci
(nadzemni podlaZzi)

Tenkosténné Zelezobetonové podhledy v provoznim traktu budovy jsou vyrazné
posSkozeny. Vyskytuji se velké otvory svycnivajici betonarfskou vyztuzi a rabicovym
pletivem, povrchové vrstvy betonu se odlupuji, kotveni podhledd do nosnych konstrukci
je vyznamné zkorodovano a zdeformovano. Prvky jsou poskozeny vysokou vlhkosti i
¢innosti vandall, ktefi v prdbéhu casu rozebirali a rozkradali kovové technologické
rozvody vedené v podhledech. Celkovy stav téchto konstrukci je havarijni a pro budouci

uzivani objektu je nutna jejich celkova demolice.

o

Obr. 3.52 Stav podhledd (1.PP) Obr. 3.51 Stav podhledt (1.NP)
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3.3.4 Schodisté

Navzdory celkovému technickému stavu objektu jsou vertikdlni komunikace
budovy témér neposkozené. Lokdlné se vyskytuji drobné poruchy v podobé opadanych
¢asti betonu malych ploch, pfedevsim u schodistovych stupnd, zptisobené mechanickym
poskozenim. Veskerd zabradli byla odcizena, v bocnich stranach schodistovych ramen
zUstaly otvory po jejich kotveni. Jediné poskozeni Ize lokalizovat u malého neplvodniho
betonového schodisté, které propojuje komunikacni prostor suterénu s 1.NP. Zde doslo

k destrukci prvniho naslapného stupné neznamym mechanickym poskozenim.

3.3.5 Stresni konstrukce

Zastfedeni objektu je ve §patném technickém stavu. Cést dievéné konstrukce
stfechy se zfitila a dochazi k volnému vtoku destovych vod do konstrukci. Stfesni plast je

vyznamné porusen, v celé jeho plose se nachazi velké mnoZzstvi otvor( a propadlych mist,

zatékd do velké ¢asti stfesnich konstrukci. Stav stfechy je zfejmy z Obr. 3.55 (snimek

z dronu [9])

Obr. 3.53 Stav stresniho plasté
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Ocelové nosné
konstrukce vazniku podléhaji
povrchové korozi, Uroven
koroze je vSak prekvapivé
nizka. Na pozitivni stav
konstrukce mél v minulosti
vliv i fakt, Ze bazénova hala i
podstfeSni  prostor  byly
efektivné  odvétravany a
agresivni vzduch saturovany

vodni parou pronikajici difusi

Obr. 3.55 Pohled na stfechu objektu (snimek z dronu) [9]

do prostoru vaznikd byl u¢inné odvadén mimo objekt, a negativni vliv vlhkosti vzduchu

tak byl eliminovan. Césti ocelovych konstrukci piimo vystavené plsobenf srazkovych vod

jsou zkorodovany vyraznéji, ani zde se vSak nejedna o hloubkovou korozi, kterd by méla

zasadni vliv na Unosnost konstrukci. Podrobné je oslabeni a zbytkova inosnost ocelovych

vaznik( fesena v kapitole 3.7.

Obr. 3.54 Pohled na konstrukci s chybéjici krajni vazbou

“
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&

Obr. 3.5% ObnaZené kotvic/prvky podhledu Obr. 3.56 Deti/ krajni vaz po odcizeni

Na stav ocelovych konstrukci méla dopad také ¢innost vandall a sbéracl kovd,
ktefi odcizili nékteré prutové prvky, napf. podélné zavétrovani a nékolik vaznic,
odmontovana vsak byla i celd krajni vazba pfihradového vazniku. Vaznice krajni vazby byly

v

provizorné podepreny brezovymi kuly. Krajni vazba u véZe byla (pravdépodobné uz
v pozdéjsich dobach) nahrazena sloupky zvélcovanych profill, které bez zajisténi
podpiraji vaznice. Absence nékterych vaznic je prevainé zplsobena jejich odcizenim,
v tomto pripadé byly prvky ze stavby odstranény citlivé, rozebranim ve spojich, a jejich
nahrazeni tak bude bezproblémové. V oblasti véZe byly vaznice poruseny,

pravdépodobné pfi destrukci ¢asti stfesSniho plasteé.

AT
*‘é

Obr. 3.58 Porusend vaznice Obr. 3.59 Rozebrané spoje vaznic

Stavebné-technicky stav ocelové konstrukce strechy je nevyhovujici, avsak

vhodnou sanaci Ize docilit poZadované Unosnosti a zajiSténi jeji Zivotnosti.
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Dfevéné prvky konstrukce stfechy jsou zasaZzeny zatékajici srazkovou vodou,
znacna cast vykazuje vysokou vlhkost. Nékteré elementy jsou lokdlné poskozeny
biologickou degradaci pUsobenim predevsim plisnémi (viz kapitola 3.6.1), ojedinéle
drevokazného hmyzu, ale i vyskytem vyssich rostlin. Vétsina konstrukénich prvkd je
vyrazné poskozena nebo jiz doslo k jejich destrukci, pfedevsim v mistech spojd a uloZeni
na svislé konstrukce. Pro zajisténi Zivotnosti difevénych prvkd je nutnd jejich okamzita
sanace, zamezeni vtoku destovych vod do konstrukci a zabranéni Siteni biologického
poskozeni. Drevéné vaznicky, resp. krokve, jsou z velké ¢asti v havarijnim stavu, nebo jsou
poskozeny a vykazuji vysokou vlihkost, je nutné jejich celoplo$né odstranéni. Pfredbézné
lze predpokladat, Ze do budoucna by bylo moziné zachovat max. 30 % dfevénych

konstrukci zastreseni.

Obr. 3.61 Degradace drevénych prvki Obr. 3.60 Havarijni stav drevénych prvku

Celkova oprava stfesnich konstrukci je bezodkladné nutnag, jinak hrozi neustalé
zhorSovani jejiho stavu s dlsledkem stale vétSiho zatékani do objektu, coZz by mohlo
vyustit ve ztratu stability nékterych nosnych konstrukci a v extrémnim pfipadé i
progresivni kolaps ¢asti budovy.

Navzdory masivnimu zatékani se jevi v pfekvapivé dobrém stavu konstrukce
podhledu bazénové haly. Povrch vrchni betonové mazaniny je celistvy, s pomérné malym
mnozstvim trhlin, nevykazuje znamky poruch, na nékterych mistech je ale viditelny rozvoj
biologické degradace ve formé mech(. Na spodnim lici podhledu je také viditelny rozvoj
biologické degradace a vlivem zatékdni dochazi k propisovani spar mezi betonovymi
prefabrikovanymi dilci. Pro stanoveni skute¢ného stavu a Urovné koroze by bylo nutné
provést dostatecné mnozstvi sond. V ramci diplomové prace byla provedena sonda do
konstrukce podhledu pro zjisténi stavu jednotlivych material( ve skladbé, viz kapitola

3.7.1.
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Obr. 3.63 Stav drevénych konstrukci Obr. 3.62 Interiérova strana podhledu

Do konstrukce stfechy véze, ve které se nachazi zelezobetonové zasobniky na
vodu, bohuZel v rdmci diplomové prace nebyl mozny pfistup. Nenachazi se zde 7adné
technologické zebfriky, prostor je stisnény, a pfevyseni cca 6 m by bylo mozné prekonat
pouze za pouziti tézké techniky z exteriéru. Stav stfesniho plasté lze zjistit z leteckych
snimk( z dronu, které byly pofizeny pfi provadéni stavebné-technického prizkumu [9],
napf. Obr. 3.55. Lze pozorovat biodegradaci vysSimi rostlinami, a je velice

pravdépodobné, Ze vrstvy stfesniho plasté budou vice ¢i méné poruseny a do konstrukce

zatékd. To dokazuje i vihkost podlahy v nejnizsi ¢asti véze.

3.3.6 Délici konstrukce

3%

Témeér vsechny pricky v objektu jsou vyrazné narusené, predevsim v disledku
mechanickych poskozeni ¢i plUsobeni zvysené vihkosti. V celé ploSe budovy jsou délici
stény vybourané, s chybéjicim stavivem, porusenymi povrchovymi vrstvami, se znacnymi
defekty po cinnosti vandalG (vybourané ocelové zarubné, vytrhané rozvody
elektroinstalaci a vodovodnich potrubi apod.). Nékteré pricky Ize do budoucna zachovat,
pokud by svym dispozi¢nim feSenim vyhovovaly zplsobu vyuZziti stavby. Vzhledem ke
stavu konstrukci bude ale nutné minimalné 50 % délicich stén odstranit a nahradit je

novymi, dle potfeb pfistiho provozu.
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Obr. 3.64 tav pricek (1.NP)

3.3.7 Vyplné otvort

Prakticky vSechny okna v objektu jsou v havarijnim stavu. Okenni kfidla jsou bez
sklenénych vyplni, dfevéné konstrukce kfidel a ramu jsou vyrazné poskozeny biologickou
degradaci, jakékoliv jejich budouci pouziti je jiz vylouceno. Plochy zasklené Luxferami jsou
také vyrazné poskozeny, nékteré tvdarnice chybi, velké mnozstvi je popraskané.
Interiérové dvere se v objektu jiz nenachazi, hlinikové vchodové dvere do objektu jsou za
hranici své Zivotnosti. V ramci rekonstrukce objektu je bezpodminecné nutna kompletni
vymeéna vsech interiérovych i exteriérovych vypini otvor(. Betonové vnéjsi parapety jsou

z vétSiny poskozeny, predevsim destrukci rohovych ¢asti, s obnazenou a zkorodovanou

betonarskou vyztuzi.

ETEEY gl )
Obr. 3.65 Stav okennich vypini (JZ) Obr. 3.66 Stav okennich vyplni (SZ)
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3.3.8 Upravy povrchd

Vnitfni omitky obvodovych stén v suterénu jsou vyrazné poskozeny zvysenou
vlihkosti, ve velké &asti ploch ztratily soudrinost s podkladem a opadavaji. Keramické
obklady, které nebyly mechanicky odstranény, soudriznost s podkladem doposud
neztratily. Omitky stén ve vysSich podlazich odpovidaji stavu svislych konstrukci, jejich
Spatny stav je zplsoben mechanickym poskozenim nebo degradaci v disledku zvysené
vlhkosti zatékdanim do objektu. Povrchové Upravy interiérové strany obvodovych stén jsou
nejcastéji poskozeny mechanicky, lokdlné pak vlivem vlhkosti kvali Spatnému stavu
okennich vyplni. V pfipadé zachovani nékterych pricek do budoucna by nemuselo byt
odstranéni omitek v celé plose potfebné, nutné by byly pouze lokalni zasahy zasazenych

mist.

Obr. 3.68 Degradace vnitinich omitek Obr. 3.69 Degradace vnitfnich omitek

Podlahy, resp. keramické dlazby v objektu jsou z velké Casti znacné naruseny
trhlinami, ztratou adheze s podkladem nebo doslo kjejich destrukci. Vyjimku tvori
nékteré plvodni keramické dlazby a mozaiky v ¢astech provozniho Useku, které se i pres
technicky stav objektu dochovaly v pomérné dobrém stavu. Betonové potéry suterénu
jsou ve Spatném stavu, vyskytuji se v nich prohlubné, trhliny, otvory a jsou zasazeny

zvysenou vlhkosti. Pro budouci plnohodnotné vyuziti je nutna jejich celoplosna demolice.
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Fasady objektu jsou zfetelné poskozeny vlivem vlhkosti. Pfedevsim navétrné
strany stavby vykazuji velké plochy narusenych omitek, které ztraceji adhezi s podkladem,
degradaci prochazi také fimsy a parapety. Postupné degradaci vyrazné prispiva i absence
odvodnéni stfechy. Plochy, které nejsou postiZzeny ztrdtou soudrinosti se zdivem,

nevykazuji poruchy, a kromé viditelného znecisténi je jejich stav dobry.

Obr. 3.70 Degradace povrchovych vrstev Obr. 3.71 Pohled na poskozenou fasddu vlivem vihkosti
vlivem vlhkosti

3.3.9 Konstrukce bazénu

Pri provadéni stavebné-technického prizkumu nebyly zjistény vyrazné poruchy
nosné Zelezobetonové konstrukce bazénu. Na konstrukcich se vyskytuji pouze lokalni

defekty v podobé poskozené kryci vrstvy vlivem mistné zvySené vlhkosti nebo

Obr. 3.72 LokdIni poruchy nosné konstrukce bazénu Obr. 3.73 LokdlIni poruchy nosné
konstrukce bazénu
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mechanického poskozeni v narozich konstrukénich prvkd. Vzhledem ke stari konstrukce a
agresivnimu prostiedi, ve kterém byla po dobu Zivotnosti situovana, Ize vSak ocekdvat
povrchovou karbonataci betonovych prvkd. V suterénu je nosna konstrukce pokryta
slabou vrstvou necistot, pravdépodobné se jedna o saze vzniklé cinnosti vandald
(vypalovani izolace elektrickych vodic).

Jedinym kritickym mistem Zelezobetonovych konstrukci bazénu je prostor kolem
vytokového potrubiz bazénové vany. Vytok neni uzavien a volné skrz néj protéka destova
voda spadand do prostoru vany. Dlouhodobé plsobeni vody v tomto misté zplsobilo
degradaci betonu, opadavani krycich vrstev a znacnou korozi betonarské vyztuze.
V nejhor$im stavu se nachazi Zelezobetonovy sloup situovany pod vytokovym potrubim,
a deskova konstrukce technologického ochozu, kterd je v havarijnim stavu (jednd se o
konstrukci vzhledem k celkové stabilité objektu nenosnou). Kvili Spatnému stavu

zminéného ochozu neni mozny pristup pfimo k odvodriovacimu potrubi a nelze tak

analyzovat stav konstrukce v tomto misté. Pro potfebnou analyzu by byla nejprve nutna

demolice ochozu.

Obr. 3.74 Vytokové potrubi bazénu

Obr. 3.75 Pilif pod vytokovym potrubim (za intenzivniho
deste)

Havarijni je stav souvrstvi a povrchovych Uprav samotné bazénové vany. Skladba
z konce 70. let 20. stoleti vykazuje vyrazné mechanické poskozeni, misty doslo aZz na

obnaZeni nosné Zelezobetonové konstrukce. Keramicky obklad je z velké &asti odstranén,
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do konstrukce zatéka a je vystavena agresivnimu prostifedi. Nutno podotknout, Ze
navzdory stavu skladby bazénu je nosna konstrukce ze spodni strany sucha a nevykazuje
znamky protékani Ci prosakovani. Na zakladé toho lze usoudit, Ze konstrukce byla
vystavena z kvalitniho ¢i dokonce vodostavebniho betonu, ktery pravdépodobné neni
postiZzen trhlinami a nejspiSe tak nedochazi k jeho vyrazné degradaci (zkousky betonu

in-situ viz kapitola 3.7.2).
3.4  Vlhkostni prizkum

3.4.1 Meéreni vlhkosti in-situ

V ramci stavebné-technického prdzkumu bylo v objektu provedeno orientacni
méreni vihkosti stavebnich konstrukci. UZito bylo kapacitni metody méreni vihkosti, ktera
je zaloZena na principu méfeni zmény kapacity kondenzatoru, jehoz dielektrikem je
zkoumany stavebni materidl. Zména kapacity je zavisla pravé na vlhkosti materidlu.
Méreni bylo provadéno v obdobi intenzivnich destl na celkem 25 mistech v suterénu
objektu (body odbéru viz vykresova ¢ast této prace). Vybér lokalit pro méfeni byl ztizen
pritomnosti velkého mnozZstvi suti a jiného materidlu v celé plose podlazi (jediné, které
nebylo od neporadku vyklizeno), kvli kterému byl na vétSiné mist znemoznén pfistup ke
svislym konstrukcim. Dale se vybér bodl potykal se Spatnou kvalitou povrchi svislych
konstrukci v podobé opadavajicich ¢i nesoudrznych omitek, mechanicky poskozenych
povrchovych vrstev ¢i vyskytem keramickych obkladd na sténach.

Méreni teploty a relativni vlihkosti vzduchu bylo provdadéno 1,0 m nad drovni
podlahy uprostfed mistnosti za poufZiti pfistroje Greisinger electronic GFTH 95.
K samotnému méreni vihkosti byl pouzit kapacitni vihkomér Greisinger electronic GMK
100. Hodnoty byly odecitany ve tfech vyskach nad sebou—0,1 m, 0,5 ma 1,0 m na Urovni
podlahy. Vysledky méfeni a jejich zatfidéni podle klasifikace vlhkosti zdiva dle

CSN-P-73 0610 jsou zfejmé z tabulky.
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Ly Klasifikace 0,1 m 4,7 Nizka 0,1m 9,4 Vysoka
Bod | Vyska | Vlhkost x R 7
¢ | mereni | w (%) dle CSN 73 9 0,5m 5,2 val/fenal 18 0,5m 8,0 Vysoka{\
0610 1,0m 5,5 Zvysend 1,0m 9,0 Vysoka
0,1m 6,0 Zvydend 0,1m 4,1 Nizka 0,1m 9,8 Vysokd
1 0,5m 6,0 ZvySena 10 0,5m 2,8 | Velmi nizka 19 0,5m 9,8 Vysoka
1,0m 3.2 Nizka 1,0m 3,3 Nizkd 1,0m 7,5 Zvysend
0,1m 6,8 | Zvyiend 0,1m 4,7 Nizka 0,1m 10,2
2 0,5m 6,5 ZvySena 11 | 05m 4,7 Nizka 20 | 05m 9,5 Vysokd
1,0m 53 Zvysena 1,0m 5,3 Zvy$end 1,0m 9,5 Vysoka
0,1m 7,0 Zvysend 0,1m 9,2 Vysoka 0,1m 9,3 Vysoka
3 0,5m 8,0 Vysokd 12 0,5m 9,5 Vysoka 21 0,5m 8,4 Vysoka
1,0m 11,0 1,0m 9,0 Vysoka 1,0m 8,3 Vysoka
01m 9,0 01m 93|  Vysoka 0,1m 30| Vysokd
4 0,5m 11,3 13 0,5m 7,0 Zvysend 22 0,5m 6,8 Zvysend
1,0m 10,2 1,0m 6,0 Zvysend 1,0m 7,8 Vysokd
0,1m 10,9 01m 8,9 Vysokd 0,1m 7,3 Zvysend
5 0,5m 8,2 Vysoka 14 0,5m 8,0 Vysoka 23 0,5m 7,3 Zvysend
1,0m 7,0 Zvysena 1,0m 7,0 Zvy$end 1,0m 7,8 Vysoka
01m 8,2 Vysoka 0,1m 8,7 Vysoka 0,1m 7,8 Vysokd
6 05m 5,6 ZvySend 15 | 05m 9,4 Vysoka 24 | 05m 7,2 Zvydend
1,0m 6,6 Zvysena 1,0m 9,6 Vysoka 1,0m 7,7 Vysoka
01m 7,3 Zvysena 0,1m 8,2 Vysoka 0,1m 8,3 Vysoka
7 05m 6,6 Zvysena 16 0,5m 8,1 Vysoka 25 0,5m 7,1 Zvy$end
10m 6,4 Zvyéena 1,0m 9,9 Vysoka 1,0m 7,2 Zvyiend
0,1m 5,0 Nizkd 0,1m 8,0 Vysoka
8 05m 4,7 Nizka 17 | 05m 9,6 Vysokd Tabulka 3.1 Vysledky méfeni
1,0m 44 Nizka 10m 90| Vysoka vihkosti in-situ
T=10,0 °C Ri=98,9 %
Te=8,7 °C Re=95,4 %

Vysledky méreniin-situ priblizné odpovidaji lokalitam s vizualné predpokladanou
vyssi vihkosti. Viditelné jsou rozdily ve vihkostech konstrukci v zavislosti na vySce méfeni.
V ¢asti pfipadld mira vlhkosti stoupd svyskou méfeni, coz nekoresponduje s teorii
kapilarni elevace. Tato odchylka je zplsobena stavem povrchovych Uprav u pat stén, kde
se vyskytuji nesoudrzné, porusené a opadané omitky ¢i plocha nevhodnad pro plnoplosné
pfilozeni kapacitniho vlhkoméru (nerovné povrhy beton(, cihel ¢i starych omitek).
Zvysena vlihkost konstrukci je vSak ve stavbé neprehlédnutelnd, zejména v obdobi silnych
destl, kdy po sténach ve vsech podlazich stéka voda prosakujici skrz stropni konstrukce
kvali zatékani do objektu netésnym streSnim plastém. Za silnych destd bylo provedeno i
informativni méreni vlhkosti vnitfnich nosnych i nenosnych konstrukci v nahodné
vybranych mistnostech napfi¢ podlazimi. Vysledné hodnoty, pohybuijici se v rozmezich od
3 do 10 %, dokazuji zvysené vlhkosti konstrukci, které jsou vSak zcela nezavislé na
transportu vody kapilarnim vzlinanim ¢&i hydrostatickym tlakem, dotace vlhkosti je
zpUsobend srazkovymi vodami a vysokou relativni vlihkosti vzduchu v interiéru. Vnitini

stény ve vyssich podlaZzich maji soudrznéjsi omitky a jejich plochy pfedstavuji idealnéjsi
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podminky pro méfeni kapacitnim vlhkomérem, namérené hodnoty tedy mohou vice
odpovidat skutecnosti.

Za dodrzeni idealnich podminek pro méreni, zejména stavu povrchovych Uprav
zajmovych konstrukci, je kapacitni metoda relativné pfesna v oblasti nizkych vlhkosti (do
6 %). U vlhkosti nad touto hranici je pak rozptyl naméfenych hodnot pomérné velky a
snim klesa i presnost metody. Vzhledem k vyse uvedenym skutec¢nostem i faktu, Ze
zvysena vlhkost je zfetelnd i pouhou vizualni prohlidkou, je zfejmé, Ze redlné hodnoty
vlhkosti by se mohly pohybovat i v mnohem vyssich mezich. Vysledky méreni byly proto
pro dalsi ucely uvazovany pouze jako informativni.

Ztetelny je vSak rozdil naméfenych vlhkosti u cihelnych stén a betonové
konstrukce bazénu. Nizkd vlhkost betonovych konstrukci jednoznacné poukazuje na
vysokou kvalitu materidlu a konstrukce, pravdépodobné je i pouziti vodostavebniho

betonu pfi vystavbé objektu.

3.4.2 Laboratorni méreni vihkosti

V objektu bylo odebrdno celkem 10 vzork( stavebnich materiadlG. Pro jejich
odbér byla cilené vybirana mista s odliSnym prostfedim — suterénni opérna klenba,
obvodové stény, svislé konstrukce v nadzemnim podlazi, stfecha. Zamérem tak bylo
vedle zjisténi hmotnostnich vlihkosti materidll poukazat i na miru vlivu vody v rdznych
podminkach stavby (napf. vzlinajici voda oproti vodé srazkové). Odebrané vzorky byly ve
vzduchotésnych nadobach bezprostfedné po odebrani ze stavby pfevezeny do Chemické
a mikrobiologické laboratore Katedry konstrukci pozemnich staveb Fakulty stavebni CVUT
v Praze, kde byly podrobeny laboratornimu méfeni pod dohledem povérené osoby.

Stanoveni vlhkosti materiald bylo provedeno gravimetrickou metodou, na
zakladé rozdild hmotnosti v mokrém a suchém stavu. BEhem méreni bylo postupovano
v souladu s normami CSN EN 1097-5, %CSN EN 772-10 a CSN EN 1SO 12570. Pouzita byla
laboratorni vaha Kern PEJ 4200-2M s presnosti 0,1 g a laboratorni susarna, do které byly
vzorky vloZzeny na 48 h pti udrzovani stalé teploty 105 °C.

Vysledky laboratorniho méreni jsou zfejmé z nasledujici tabulky.
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L, Klasifikace dle
Vz. ¢ Material mw(g) | ms(g) | w(%) &SN 73 0610
1 Impregnovany korek 15,75 12,35
2 Drevo 26,41 15,28
3 CPP 35,68 33,03
4 Omitka 74,89 65,77
5 CPP 101,93 | 101,52
6 CPP 81,82 77,12 6,09 Zvysend
7 Omitka 69,52 65,71 5,80 Zvysend
8 CpPP 89,12 84,41 , Zvysena
9 CPP 67,55 60,36
10 Beton 628 645

Tabulka 3.2 Viysledky laboratorniho méreni vihkosti
w  vlhkost (%)
ms;  hmotnost vihkého vzorku (g)

m2  hmotnost suchého vzorku (g)

Tabulka 3.3 Priprava vzork( pro méreni vihkosti Tabulka 3.4 Umisténi vzorkd do laboratorni susdarny

Vysledky meéreni koresponduji s predstavou pulsobeni vody na konstrukce
v feSeném objektu. Nejvétsi vlihkost vykazuji materidly, které jsou vystavené pUsobeni
destové vody, zde konkrétné korek ve skladbé stfesniho podhledu, dfevo z konstrukce
zastreseni a vzorky cihly a omitky ze schodiStové stény ve 3.NP. Vysokych hodnot
dosahuje vlhkost dreva, které je vystavené primému zatékdni netésnym streSnim
plastém, a viditelné na néj plsobi bioticti Cinitelé. Prekvapivé nizSich hodnot dosahuiji
vlhkosti obvodovych stén 1.PP. Tato skutecnost mize reflektovat nizsi miru transportu
vody kapildrnim vzlinanim. U téchto konstrukci také mulze dochdzet k vyraznéjsimu

vysychani povrchovych vrstev difusi vodnich par v kombinacis intenzivnim provétravanim
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objektu. Vlhkosti u vzorkd 6-8 odebrané z obvodovych stén dosahuji velice podobnych
hodnot a Ize je uvaZovat jako dostatecné vypovidajici.

Cilené byl proveden odbér materialu i z obvodové stény nadzemniho podlazi (vz.
&.5). Ugelem bylo zjistit vihkost cihel i ve sténach, které zjevné nejsou v primém kontaktu
s plsobici vodou. Predpokladala se velmi nizkd vihkost materidlu, coZ se laboratorni
zkouskou potvrdilo. Vyloucen zlaboratorniho méreni byl vzorek ¢. 10 (beton ze
suterénniho pilite). Odbér probihal pouze za poufZiti ru¢niho nacini (kladivo, sekac) a
vzhledem k vysoké pevnosti a kvalité zpracovani betonu nebylo mozné ziskat dostatecné

reprezentativni vzorek materidlu.

3.4.3 Analyza projevd, pficin a disledka zvySené vihkosti

Jednoznacnou a hlavni pfic¢inou vysoké vlhkosti stavebnich konstrukci je vliv
destové vody, kterd na objekt plsobiv nékolika ohledech. Absenci stfesnich zlabd a svodu
dochazi kvolnému stékani srdazkovych vod na terén a predsazené casti konstrukci
(parapety, sokly), kde voda odstfikuje a porusSuje povrchové vrstvy. Obvodové nosné
zdivo sice neni pfimo negativné ovliviiovano odstfikovanim destové vody od terénu diky
kamenné pfizdivce po obvodé suterénu (kromé oblasti kolem hlavniho vchodu), dochazi
vsak ke znac¢né dotaci vody do oblasti zakladU. ZvySuje se mnozstvi vod v zeminé, nardsta
mnozstvi vody transportované kapilarnim vzlinanim a mze dochazet i k pUsobeni
hydrostatického tlaku vody na podzemni ¢asti stén. V suterénu objektu vznikaji poruchy
v podobé degradace omitek s postupnym odluc¢ovanim povrchovych vrstev, narusovani
soudrznosti a pevnosti zdicich prvk( a malty.

Vyrazné porusenym a v ¢astech stfechy neexistujicim stfeSnim plastém srazkové
vody volné vtékaji do stavby, prosakuji stropnimi konstrukcemi vSech podlazi a vyznamné
ovliviuji stav vodorovnych i svislych konstrukci. Ve stropech a sténdch se akumuluje voda,
relativni vihkost vzduchu je dlouhodobé vysokd, mize dochazet ke zvySovani koncentraci
soli, zméné pH, zrodu vyskytu mikroorganismuU a plisni. Hrozbou je vystaveni konstrukci
zapornym teplotam v kombinaci s vysokou vihkosti. V pfipadé nasyceni pérd dochazi pfi
mechanismu plsobeni mrazu k navySovani objemu vody 0 9 %, vzniku tlakovych napéti a
nastavaji nevratné zmény ve struktufe materidlu s genezi trhlin. Postupné nastava koroze
betonu a vyztuZe, sniZuje se Zivotnost konstrukci a zvysSuje se riziko jejich kolapsu. V
pripadé keramickych materidld pak muize dochazet k postupné degradaci samotného
cihelného stfepu, napr. v podobé odpadavani spodnich vrstev keramickych stropnich

vlozek ¢i destrukci cihelného staviva.
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Poskozenymi vyplnémi otvor( se do objektu dostdva vétrem hnany dést a vedle
postupné destrukce drevénych okennich vyplini dochazi k nepretrzitému privanu celou
budovou, coZ ma za nasledek zvySovani relativni vihkosti vzduchu v chladnych a vihkych
dnech. Vlastnosti vnitfniho prostifedi jsou pak srovnatelné svnéjSim agresivnim
prostfedim a koroze stavebnich materidld mzZze byt urychlovana. Vétrem hnany dést
poskozuje také povrchové vrstvy fasddy, kde dochazi k odlupovani a odpaddvani ¢asti
omitek po celé vysce objektu, pfedevsim na navétrnych stranach.

Zminénym Spatnym technickym stavem stfechy intenzivné zatéka do jeji
konstrukce. Postupné jsou vyrazné poskozovany zejména dfevéné prvky zastreseni,
stfidavym vlhkostnim reZzimem dochazi k rozvoji vyskytu dfevokazného hmyzu a plisni.
Ocelové prvky vazniku podléhaji korozi. Voda prosakuje podhledem bazénového traktu a
napliuje vanu bazénu. Ve spodni ¢asti se nachazi vytokovy otvor, ktery neni nijak
utésnén, voda z bazénu tak volné stékd na technicky ochoz a nasledné na podlahu
suterénu, kde pfi intenzivnim desti vytvari vodni plochu o plose nékolika desitek metrd
Ctverecnich, s vyskou az 5 cm. Destova voda se pfi pasobeni mirného vétru do suterénu
volné dostdva také plvodnimi ventilaénimi prlduchy umisténymi u velkého otvoru
v obvodové sténé bazénové haly. Disledkem toho je degradace cihelnych kleneb a
Zelezobetonovych pilifd a koroze vyztuze.

U konstrukci v kontaktu se zeminou dochazi ktransportu zemni vlhkosti
kapildrnim vzlinanim. Ackoliv je vzhledem k datu vystavby objektu velice pravdépodobna
pritomnost hydroizolace ve skladbé spodni stavby, s jistotou se bude jednat o historické
oxidované asfaltové pasy, které jiz podlehly biodegradaci a jejich hydroizolacni funkce je

vyloucena.

3.5 Méfeni salinity

Mnozstvi soli ve stavebnich materidlech pfimo souvisi se zménou vlastnosti
stavebnich materidlQ, jejich chemicky ucinek je jednou z pficin dlouhodobé degradace
material( a konstrukci. Chemicky Ucinek vlihkosti mize mit za nasledek napr. chemickou
pfeménu pojiva, zmény dilatometrickych vlastnosti cihelného stfepu ¢i znaéné vnitfni
pnuti zpUsobujici rozpad a odlupovani povrchovych vrstev zdiva (ve spojeni s
nerovnomeérnym obsahem soli). V ramci laboratorniho méreni byla provedena analyza
skute¢ného obsahu soli ve vzorcich €. 3, 6 a 9. Tyto vzorky byly cilené vybrany, protoze se
ve stavbé nachdzely na rlznych mistech s rozdilnymi vlivy. Jedna se vyhradné o cihly,

vzorek €. 3 byl odebran z vnitfni nosné stény v nadzemnim podlaZi, do které zatéka,
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vz. €. 6 ze suterénni stény v kontaktu s chodnikem a vz. €. 9 ze suterénni opérné klenby
v kontaktu se zeminou, v hloubce cca 7 m pod Urovni terénu. Byla méfena hodnota pH a
ddle obsah chlorid( (CI), amoniaku (NH47), dusi¢nant (NOs7) a sirant (SO4%).

Priprava vzork( spocivala v jejich homogenizaci (rozdrceni) a ndasledném
louhovani 2 g materidlu ve 100 ml destilované vody. Pro dostatecné promichani a
utvoreni vyluhu byly vzorky vystaveny ultrazvuku po dobu 10 min a ndsledné ponechany
v klidu pfi pokojové teploté minimalné 24 hodin pro usazeni pevnych ¢astic. Poté byly

vodné roztoky odebrany laboratornimi pipetami do samostatnych nadob.

3.5.1 Kvalitativni analyza

Kvalitativni analyza byla u vzorkl provedena pro predbézné zjisténi pritomnosti
a priblizného stanoveni obsahu soli v materidlech. Provadi se pomoci analytickych
testovacich prouzkd, kdy se sleduje jejich zabarveni po kontaktu s vyluhem a vysledna
barva je porovnavana se stupnici. V pfipadé vétsiho obsahu soli ve vzorku by bylo méreni
jejich mnozstvi mimo rozsah pfistroje, proto se pro kvantitativni analyzu takové vzorky
fedi v poméru 1:10 s destilovanou vodou (zde vzorky ¢. 6 a 9 pro stanoveni obsahu

dusicnanu).

Z) 7

N ‘ : :
_— -
, | — .

Obr. 3.76 Kvalitativni analyza salinity Obr. 3.77 Urceni pH

Analytickymi testovacimi prouzky bylo také stanoveno pH jednotlivych vzork(
tak, Ze do nich bylo pfidano dané mnozstvi pH indikatoru, pomoci kterého se vzorky po

fadném promichani zabarvi. Vysledky tohoto méreni jsou vypsany v tabulce (Tabulka 3.5).

3.5.2 Kvantitativni analyza

Pfesné stanoveni obsahu soli ve vzorcich bylo provadéno fotometricky, pomoci

UV-VIS fotometrického pfistroje Spectroquant Pharo 300. Ten umozZnuje stanovovat
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vlastnosti vzorkd na zakladé pohlcovani svétla v rlznych vinovych délkach spektra.
Jednotlivé vzorky jsou barevné upraveny v zavislosti na koncentraci soli. Principem
pristroje je ozareni roztoku v kyveté monochromatickym svétlem, které je molekulou

’

analytu absorbovano, mira absorpce je zavisla na mife zabarveni vzrok(. Detektor zareni

méfi intenzitu dopadajiciho svétla neabsorbovaného roztokem, vysledek méfeni je

nasledné zobrazen na displeji pfistroje.
Pro jednotlivd stanoveni obsahu

soli bylo v kazdém méreni odebrano 5 ml

Cistého vyluhu do zkumavky. Nasledné byla
pridavana Ccinidla dle navodu, ktery
koresponduje s pfislusnymi normami. Po
vyrobé roztok( byly vzorky ponechany
vklidu do ukonéeni reakéni doby a

nasledné prelity do Cisté kyvety, ktera byla

’

vkladana do fotometru. Vysledky méreni

Obr. 3.78 Kvantitativni analyza salinity

s naslednou klasifikaci stupné zasoleni
zdiva dle CSNP 730610 jsou zfejmé

z nasledujici tabulky.

Obsah soli v mg/g vzorku v procentech hmotnosti, stuperi zasoleni zdiva
VzoErek pH Chloridy Dusi¢nany Sirany
mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost mg/g % hmotnost
0,00 0,00 0,08 0,01 0,82 0,08
3 ° nizky nizky nizky
2,12 0,21 0,38 0,04 1,11 0,11
° ’ vysoky nizky nizky
1,35 0,13 0,32 0,03 11,63 1,16
9 6,5
zvyseny nizky zvyseny

Tabulka 3.5 Vysledky méreni salinity
Z vysledk( laboratornich méreni je zfejmé, Ze mnozstvi soli obsazenych ve
stavebnich materidlech je velice nizké. Vysoky obsah chlorid( u vzorku €. 6 je s nejvétsi
pravdépodobnosti zplsoben posypem pfrilehlé vozovky vzimnim obdobi. Pfi¢inou
zvySeného mnozstvi chlorid( v materidlech mdze byt také mineralizovana voda v zeming,
coz se jevi také jako velice pravdépodobné, vzhledem k tomu, Ze ve vnitini nosné sténé
nadzemniho podlazi (vzorek ¢. 3) je obsah chloridd nulovy. ZvySeny obsah sirani

v suterénni opérné klenbé ma nejspise za pficinu vyskyt mineralizované vody v zeminé.
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3.6  Analyza biotickych CinitelQ

3.6.1 Mikromycety

Mnoho prvkl dievéné konstrukce zastfeSeni je vrldznych mirdch zasaZzeno
vyskytem plisni. Pro zjisténi druhu mikromycet a uréeni zdvaZnosti rizik pfi jejich
potencialnim rozsifeni byl proveden laboratorni prlizkum. Pro zkoumani byl pouzit vzorek
odebrany z klestiny krovu. Do Petriho misky s rdstovym médiem (agarem) byl otisknut
vzorek dfeva odebrany skalpelem ze zkoumaného materialu. Pfipraveny vzorek byl vloZen
do termostatu s nastavenym pozadovanym prostfedim vhodnym pro rdst a vyvoj plisni.
Po uplynuti 14 dni byl vzorek dostatec¢né vyvinuty a bylo moZzné provést analyzu pod

mikroskopem.

Obr. 3.79 Analyzovany vzorek dreva Obr. 3.80 Vyvoj rastu plisni

U dreva z konstrukce krovu byla
zjisténa  pritomnost  vldknitych  hub
Trichodermy (zelené zbarvend) a Fusaria
(rGzové az vinové kolonie). Jedna se o
rychle rostouci houby s teplotnimi naroky
0-30 °C. Jejich vyskyt u dlouhodobé vihkych

drevénych prvkl ve stavbach je béiny,

podminkou vyskytu je pfedevsim relativni Obr. 3.81 Fusarium culmorum
vlhkost vzduchu 60-90% a dostatek
organického uhliku obsazeném v konstrukci. Nalezena byla také tmavé zbarvena houba

Alternaria, kterd se hojné vyskytuje po celém svété, mlze produkovat fadu toxin(.
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Obr. 3.82 Trichoderma viride Obr. 3.83 Alternaria alternata

3.7 Rozbor stavebnich konstrukci

V rdmci této diplomové prace byly provedeny sondy pro zjisténi skute¢ného
stavu nékterych skladeb konstrukci, a analyzy material{, resp. konstrukci, zamérené na
zjisténi jejich materidlovych charakteristik, resp. Unosnosti. Zjisténé poznatky byly

podkladem pro nasledny navrh sanacnich opatfeni.

3.7.1 Sondy

Sonda S1

V podlaze suterénu, v ¢asti provozniho traktu, byla provedena kopand sonda do
hloubky cca 30 cm. Ve skladbé podlahy se pod vrstvou keramické dlazby a cementové
malty nachdazi cementovy potér v tl. 80 mm. Potér, obsahujici pouze drobné kamenivo,
vykazuje nizkou pevnost i soudrznost a lze jej bez obtizi oddélovat pouze za pouZiti
ru¢niho nacini (kladiva). Pod touto vrstvou je umisténa hydroizolace v podobé asfaltové
lepenky. Ta vsak jiz podlehla biologické degradaci, je necelistvd a rozpada se. Byl tak
potvrzen predchozi predpoklad o ztraté funkce hydroizolace spodni stavby. Izolacni pasy
byly kladeny na podkladni betonovou mazaninu, ktera vykazuje vyssi pevnost i soudrznost
nez vrchni cementovy potér. Betonova mazanina byla aplikovana na hutnénou jilovitou

zeminu, ta v dobé zhotoveni sondy byla vyrazné vlhka.
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Obr. 3.84 Skladba podlahy suterénu

Sonda S2

Pro zjisténi skute¢né skladby a pfitomnosti hydroizolace bazénové vany byla
odstranéna cast povrchovych vrstev. Pod cementovou maltou proménnych tlousték
(nejcastéji 40-50 mm) se nachdzi dvé vrstvy asfaltovych hydroizolacnich pasa.
Pravdépodobné se jedna o druh oxidovanych asfaltovych pasd, nebot podléhaji degradaci
a ztraceji celistvost. Tato skladba byla z hotovena pfi rekonstrukci bazénu mezi lety 1978

a 1980. Pod hydroizolaci je jiz zelezobetonova nosna konstrukce bazénu.
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Sonda S3

Sonda byla provedena ve 3.NP, vmisté pUlvodnich Saten. Maloformatova
keramicka dlazba (plvodni z r. 1930) byla kladena do cementové malty. Pod ni je vrstva
hydroizolace z litého asfaltu proménnych tlousték (az 15 mm), ta byla aplikovana pfimo
na monolitickou nadbetondvku keramickych stropnich vloZek. Beton stropu se jevi jako

pomeérné nesoudrzny, pravdépodobné porusenim vysokou vihkosti.

Obr. 3.87 Skladba podlahy 3.NP

Sonda S4

Sonda byla provedena ve stfeSe, do podhledu bazénové haly. Vnéjsi vrstva
betonového potéru byla lehce odstranitelnd, odlucovat ji Slo kladivem, bez poufZiti velké
sily. Pod touto vrstvou se nachazi impregnované korkové desky. Ty vykazuji vysokou
vlhkost a ztratily soudrinost, po rozruseni je z nich sypky materidl’>. Pfi obnaZeni
betonovych prefabrikovanych desek a pokusu o jejich destrukci bylo zjiSténo, Ze se jedna
o kvalitni beton vys$si pevnosti, s hladkym povrchem. Pouze ru¢nim nacinim bylo obtizné
do desek vytvorit otvor. Desky tl. 25 mm obsahuji pfedevsim drobné kamenivo a jsou
vyztuzeny hustou siti ocelovych dratk( malych primér(. Navzdory dlouhodobé vysoké
vlihkosti a agresivité prostiedi, ve kterém se nachazi, se desky jevily jako neposkozené,

bez zndmek degradace, vyztuz nevykazovala zndmky jakékoliv koroze.

2 Korkové desky ve skladbé obvodovych st&én se dochovaly v lepsim stavu, vykazuji vétsi
soudrznost, daji se z konstrukce odebirat ve vétsich kusech a plochach.
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13
Obr. 3.88 Sonda do podhledu haly Obr. 3.89 Pohled na prefabrikovanou betonovou desku s
vytvorenym otvorem a obnaZenou vyztuZzi

3.7.2 Nedestruktivni zkousky pevnosti materialQ

Na vybranych Zelezobetonovych a zdénych konstrukcich byly provedeny
nedestruktivni pevnostni zkousky Schmidtovym tvrdomérem dle CSN EN 12504-2. Na
kazdém zkousSeném subjektu bylo provedeno 16 ¢teni. Vysledkem jednotlivych zkousek
jsou pak stfedni hodnoty ze vSech ¢teni, viz pfilozena tabulka.

Vybér mist pro méreni betonu byl ztizen povrchovymi Upravami nosnych
konstrukci. Kromé Zelezobetonovych stén a nékolika malo sloupl v suterénu objektu jsou

témér vsechny betonové prvky omitnuty, obezdény ¢i jinak zakryty, nebo jsou

nepristupné.

Obr. 3.90 Méreni pevnosti betonu Obr. 3.91 Méreni pevnosti betonu
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Ozn. Material Popis fk (MPa)
B1 Beton Sloup konstrukce bazénu 35,54
B2 Beton Sténa konstrukce bazénu 36,56
B3 Beton Sténa konstrukce bazénu 40,65
B4 Beton Sténa konstrukce bazénu 38,04
B5 Beton Suterénni sténa 28,55
B6 Beton Suterénni pilit 29,50
B7 Beton Konstrukce véze 28,08
B8 Beton Stropni zebro 35,62
C1 CPP Suterénni klenba 41,85
C2 CpP Suterénni klenba 37,97

Tabulka 3.6 Vysledky méreni pevnosti in-situ

f«x — charakteristickd pevnost materidlu v tlaku

Ve zjisténych hodnotdch Ize pozorovat odchylky mezi pevnostmi betonu
pouzitého pro konstrukci bazénu a betonu pro bézné nosné konstrukce. Pro bazén bylo
Vysoké hodnoty pevnosti materidlu v tlaku byly zjistény u cihel plnych palenych, ze
kterych jsou vystavény suterénni klenby. Pravdépodobné se tedy jedna o tzv. zvonivky,
kanalovky ¢i kabrince. Toto zjisténi vysvétluje dobry stav cihelnych kleneb, navzdory jejich

umisténi v trvale agresivnim prostredi.

3.7.3 Unosnost ocelovych vaznik(

V rdmci diplomové prace bylo feSeno posouzeni zbytkové Unosnosti ocelového
stfeSniho vazniku s pfihlédnutim na jeho aktualni technicky stav a se zapocitanim
pfidavného stalého zatizeni, kterému bude konstrukce vystavena po provedeni
navrzenych sanacnich opatfeni. Nejprve bylo vSak nutné oveéfit spravnost vypoctového
modelu stavajici konstrukce a pouzitych materidlovych charakteristik. Byl proveden
vypocet pfiblizné Unosnosti pfihradového vazniku v dobé zabudovani do konstrukce na
zakladé informaci ziskanych z dostupnych historickych pramen( o stavbé [5] a ovéreni
skutecnych prirezt konstrukénich prvk( in-situ. V dostupnych pramenech nebylo mozné
dohledat druh oceli pouzité pro nosné konstrukce. Navrhova pevnost oceli (mez kluzu) a
spojovacich prostfedkd byla stanovena dle zndamych materidlovych charakteristik

historicky pouZivanych oceli. [11] Mez kluzu, resp. dovolené namahani konstrukéni oceli

60



Rekonstrukce historickych lazni Johanna Schichta

z roku 1930 bylo dle €SN 1016-1926 v ndvrhovych hodnotéach uvaZovano 140 MPa, nyt{
100 MPa (stfih) a 210 MPa (otlaceni).

Skute¢na pevnost pouzitych materiald je ve skute¢nosti pravdépodobné vyssi
nez uvazovana. Pro jeji stanoveni by bylo nutné realizovat tahové zkousky na vzorcich
konstrukénich prvkd. Pevnostni charakteristiky pouZité pfi vypoctech jsou konzervativni a

vysledky Ize povaZzovat jako bezpelné.

s 5070 I ) ) 11830 |
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Obr. 3.92 Vypocetni model ocelového prihradového vazniku
Vypocet Unosnosti ocelovych konstrukei probihal v souladu s CSN EN 1993-1-1,
posouzeni nytovych styénikd dle CSN EN 1993-1-8. ProtoZe pevnosti materialQ byly ze

starych norem prevzaty v ndvrhovych hodnotach, byly zvypoctd vypustény dilci

/

soucinitele materialt (ymo, Ym2).
Statickym vypoctem bylo zjisténo, Ze pfi

pouZziti vyse zminénych materialovych

charakteristik pfihradovy ocelovy vaznik
projektovanému namahani vyhovi s dostatecnou
rezervou. Nejvice namahané prvky jsou dle vypoctu

vyuzity max. z77%, nytovy spoj vystaveny

nejvétsimu namahani  pak vyhovi svyuZitim
necelych 46 % (viz samostatna pfiloha — statické
vypocty).

Pfedpokladané pevnosti materiall byly
timto vypoctem ovéreny a bude s nimi pocitano pfi

ovéreni Unosnosti konstrukce pfi zvyseném zatizeni

Obr. 3.93 Méreni ubytku tloustky prvkd

po navrhované rekonstrukci objektu, vietné
zapoditani vlivu koroze materialu.

Mira koroze a poskozeni ocelovych konstrukénich prvkd byla zjistovana vizualni
prohlidkou jednotlivych vaznikl, za soucasného méreni tloustky materidlu digitalnim

posuvnym meéfitkem (Suplerou). Pfed méfenim byla zajmova mista ocisténa draténym
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kartacem. Zjisténé nejmensi tloustky prvkd byly nasledné uvazovany v ovéreni zbytkové

unosnosti konstrukce (viz kapitola 4.1.4 a samostatna pfiloha — statické vypocty).

3.8 Zaveéry provedenych prazkum(

Objekt verejnych lazni Johanna Schichta byl na svou dobu navrZen velice
progresivné a postaven byl ve vysoké kvalité. To je jednim z ddvodd, pro¢ se navzdory
zanedbané udrzbé a cinnosti vandall dodnes dochoval bez statickych poruch. Jeho
technicky stav je nicméné vlivem dlouhodobé neudriby a rozkradani stavebnich
konstrukci v dnesni dobé velmi Spatny a sanacni zasahy jsou naléhavé nutné.

Z provedenych prlzkum Ize odvodit nasledujici:

— Diky wvysoké tuhosti zakladovych konstrukci i vrchni stavby nedochazi
k nadmérnym deformacim objektu, nevznikaji statické poruchy.

— V havarijnim stavu se nachazi stfeSni plast i znacna ¢ast konstrukci zastfeseni. Do
objektu volné pronika destova voda, vihkosti svislych i vodorovnych konstrukci
jsou nadpriimérné vysoké, dochazi k postupné degradaci stavebnich materiald,
biologickd koroze se vyskytuje i na vétsich plochach.

— Ocelovy stresni vaznik je poznamenan cinnosti vandall, navzdory masivnimu
zatékani je v pomérné dobrém stavu. Pfedpoklada se jeho kompletni zachovani
pro budouci Gcely.

— Hydroizolace spodni stavby je za hranici své Zivotnosti, svislé nosné konstrukce
suterénu vykazuji vysokou vlihkost vlivem vzlinajici, pfip. tlakové vody (suterénni
klenby).

— Vhavarijnim stavu je ¢ast stropnich Zelezobetonovych Zebfikovych stropl
s keramickymi vloZzkami typu Simplex. V mistech s velkou mirou zatékani destové
vody mohou byt v kritickém stavu i stropy, které se vizualni prohlidkou zdaji jako
neporusené. Pro presné stanoveni rozsahu havarijnich poruch by byla nutna
realizace dostatecného mnozstvi sond.

— Unosnost stropnich desek bude pro budouci vyuZiti stavby pravdépodobné
nedostatecna.

— Svislé nosné konstrukce nevykazuji vétsi poruchy, jejich sanace bude nutnd
pouze lokalné.

— Nosnad konstrukce bazénu je viditelné bez statickych poruch. K havarijnim stavu

je v celé ploe souvrstvi bazénové vany.
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— Materidly pouzité ve stavbé se jevi na tehdejsi dobu jako kvalitni a dosahuji
vysokych pevnosti, predevsim Zelezobeton bazénové vany a souvisejici

konstrukce a cihly v suterénnich opérnych klenbach.

Bezodkladné nutnd je kompletni oprava stresniho plasté. Pokud nebude
okamzité zamezeno vtoku destovych vod do objektu, hrozi postupné selhani jednotlivych
nosnych konstrukci, ktery mdze vyustit napf. az v progresivni kolaps stropnich desek. Bez
sanace stfechy se Zivotnost stavby predpokladad maximalné v radu nékolika let, poté by

byla pfipadna rekonstrukce ekonomicky i technologicky velice naro¢na.
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4 Navrh sanacnich opatreni

V nésledujici kapitole jsou feSena sanacni opatreni pro zajisténi poZzadované
Zivotnosti a provozuschopnosti objektu. Navrh rekonstrukce se zaméfuje predevsim na
prvky, které jsou podstatné pro zaruceni mechanické odolnosti a stability, ochrany zdravi,
zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi a Uspory energie a tepelné ochrany
dle Vyhl. ¢. 268/2009 Sb.

V ramci vykresové C¢asti této prace byly vjednotlivych podlazich pfedbéiné
navrzeny bouraci prace i vystavba novych primarné nenosnych konstrukci
v predpokladaném minimalné nutném rozsahu. V pribéhu zpracovani DP nebyla
k dispozici studie nového stavu, proto je novy stav navrzen pouze s ohledem na aktualni

stav konstrukci, nutnost jejich nahrazeni a dodrzeni vSeobecnych pozadavkd.

4.1 Strecha

4.1.1 Staticky vypocet

V rdmci navrhu sanacnich opatfeni byl proveden staticky navrh konstrukce
nového stfesniho plasté, nové nosné drevéné konstrukce zastfeSeni a posouzeni
zbytkové Unosnosti stavajiciho ocelového vazniku.

Byl vytvoren globalni model vaznicek (krokvi) na celé rozpéti objektu, reseny jako
dva spojité nosniky o 7 polich, klouboveé spojené ve vrcholu (hfebeni). PlosSné stalé zatizeni
bylo stanoveno dle navrzené skladby stfe$niho plasté (viz kapitola 4.1.2) dle CSN EN 1991,
vypocet zatizeni snéhem byl proveden dle CSN EN 1991-1-3, vétrem dle CSN EN 1991-1-4.
Stavba se nachazi v I. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou zatiZzeni snéhem na
zemi 0,7 kN/m?. Vychozi hodnota zdkladni rychlosti vétru stanovena hodnotou 25 m/s
podle Il. vétrné zdény, stavba je situovana ve lll. kategorii terénu, zakladni tlak vétru
0,39 kN/mZ2. Navrhova kombinace zatiZeni pro stanoveni vnitfnich sil dle CSN EN 1990,

MSU Soubor B.
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Obr. 4.1 Konstrukcni model vaznicek

Vysledné vnitini sily byly pouzity pro ndvrh prirezd vaznicek. V ramci vypoctl
probihala optimalizace geometrického feSeni tak, aby bylo docileno co nejvétsi Uspory
materialu za soucasného snizeni zatizeni nosnych konstrukci. Navrzeny stfesni plast ve
vysledku zatéZuje konstrukce méné nez plvodni. Reakce z podpor byly pouZity pro
zatiZeni vaznic, resp. sty¢nikl ocelového a dfevéného vazniku. Umisténi pevného kloubu
jako krajni podpory levé vaznicky nemusi odpovidat skute¢nosti, k tomuto modelu bylo
vsak pristoupeno pro zjisténi nejvyssi moziné tlakové sily v prifezu. Bylo zjisténo a
vypoctem ovéreno, Ze tlakové napéti je v prdrezu minimalni, a o Unosnosti nerozhoduje.

Nasledné byl proveden staticky vypocet zbytkové Unosnosti ocelového
pfihradového vazniku (viz samostatnd pfiloha — statické vypocty), véetné ovéreni
unosnosti nejvice namahanych nytovych spojd. Ve vypoctu bylo uvazovano s pfidavnym
zatizenim od nové navrzenych konstrukci a skladeb. Ve vypoctu byly pouZity materidlové
charakteristiky oceli, které byly ovéfeny pribliznym vypoctem uUnosnosti vazniku v dobé
zabudovani do konstrukce (viz kapitola 3.7.3 a statické vypocty). Ocelovy vaznik danym
namahanim vyhovi a pro dalsi vyuZiti objektu neni potfebné zesileni konstrukce.
Konstrukce ma ve své Unosnosti dostatecnou rezervu pro realizaci akustickych opatreni
(napf akustického podhledu) v interiéru haly i rozvodd TZB. V podstfesnim prostoru se

neuvazuje s uzitnym zatizenim.
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Obr. 4.3 Konstrukcni model ocelového prihradového vazniku

Nové navrzena dfevénd konstrukce stfechy nad provozni ¢asti objektu ¢astecné
koresponduje s plvodni nosnou konstrukci. Cilené byl zachovan koncept rozmisténi
hlavnich nosnych konstrukci, aby nedoslo k zatéZzovani prvk( stropnich konstrukci, které
k tomuto uUcelu nebyly plvodné navrzeny, ¢imz se eliminuje nutnost dalSich financ¢nich
nakladl na jejich pfipadné zesilovani. Konstrukce bude tvofena dievénym sbijenym
prihradovym vaznikem se sty¢niky z desek s prolisovanymi trny typu Gang-nail. Pouziti
prefabrikace je zde vyhodu, nebot stfecha je pravidelného pldorysu s dostatecnou
opakovatelnosti prvkd. Oproti tradi¢ni vaznicové soustaveé vznikne znacna Uspora financi
minimalizovanim rucni prace na stavbé. Mozné je poufziti vazniku s hrebikovymi spoji,
ktery by mél vrchni a spodni pasnice z dvojic prirezl, diagonaly pak z obdélnikovych
prarez. Toto reSeni bylo jednou zvariant statického ndvrhu, nebylo k nému vsak

v

pristoupeno, nebot by nepfineslo Usporu materidlu a jedna se o pracnéjsi reseni.

Obr. 4.2 Konstrukéni model sbijeného vazniku

66



Rekonstrukce historickych lazni Johanna Schichta

4.1.2 Dvouplastova stfecha

Navrzena je nova skladba stfesniho plasté, stfecha bude feSena jako
dvouplastova, s proveétravanym podstfesnim prostorem. Privod vétraciho vzduchu do
prostoru stfechy bude zajistén otvory v obvodovych sténdch rozmérd 400x100 mm
umisténych v osach vsech vazeb stresnich konstrukci (tzn. po 4,35 m), ve vsSech
souvisejicich obvodovych sténach. V otvorech budou osazeny mtizky pro zamezeni vniku
ptactva. Odvod vzduchu bude pribéznym otvorem v hiebeni stfechy s konstantni Sitkou
140 mm, vysky 200 mm. Né&vrh a posouzeni probihaly vsouladu sCSN 73 0540
programem Mezera (viz samostatnd priloha — tepelné-technické posouzeni). Nejprve byl
proveden samostatny vypocet spodniho plasté s vylouc¢enim kondenzace vodnich par ve
skladbé a nasledné bylo provedeno celkové posouzeni vcéetné provétravaného
podstfesniho prostoru. Celd skladba byla posuzovdna jako jedno souvrstvi, dle

CSN 73 0540-4.

71 A
17770,2 m

0,69 m 1221 m 12,21 m ‘
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w

Obr. 4.4 Schéma dvoupldstové vétrané stfechy
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Konstrukce spodniho plasté (popis skladby viz kapitola 4.4.1) splfuje hodnoty
pro soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 (U=0,211 Wm?2K'2), vrchni plaét splfiuje
minimalni hodnotu soucinitele prostupu tepla pro eliminaci kondenzace na jeho spodnim
lici 2,7 Wm2KL. Okrajové podminky vypoctu byly stanoveny dle CSN 73 0540-3.
Vypoctem bylo zjisténo, Ze ve skladbé konstrukce nedochazi ke kondenzaci vodnich par a
navrzené geometrické feSeni provétrdvané dutiny je dostate¢né (viz samostatna

pfiloha - tepelné-technické posouzeni).
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Obr. 4.5 Prubéh tlaku a teplot ve vétraném podstiesnim prostoru

Na stdvajici a nové ocelové vaznice budou osazeny nové vaznicky z dfevénych
KVH-NSi profild o prifezech 40 x 140 mm s osovymi vzdalenostmi 1090 mm (staticky
vypocet prlrezu prvku viz samostatnd priloha — statické vypocty). UloZzeni hranold na
ocelové vaznice probéhne pres ocelové Uhelniky, kotveni do dfeva hrebiky, do oceli
nastfelovacimi hfeby. Na drfevéné vazni¢ky bude osazeno celoplosné bednéni z dvou
vrstev OSB desek tfidy 3, kladenych na vazbu ve dvou vzidjemné prosroubovanych
vrstvach. Na bednéni bude poloZzena dopliikovad hydroizolaéni a separacni vrstva —
mechanicky kotvené asfaltové pasy Guttabit V60 S30. Krytina je navriena drazkova
(falcovd), z pozinkovaného plechu tl. 0,6 mm, napf. Lindab Seamline. Krytina bude

kotvena vyhradné pfiponkami, min. mnozstvi pfiponek v plose stfechy je 5 ks/m?, u okraje
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6 ks/m?. Pfiponky budou k dfevénému podkladu kotveny hiebiky nebo vruty, idedini je
pouZziti dvou kusU kotvicich prvkd na jednu priponku. Pevné pfiponky budou osazeny
v tzv. pevné zéné, v poloviné rozpéti krokvi/vaznicek, zbytek plochy stfechy bude kotven

kluznymi pfiponkami.

4.1.3 Odvodneéeni

Vypocet mnozstvi destovych vod

Q,=ixXxAXC=0,02x1142,12x1=22,841/s

| —intenzita desté
A — pudorysny primét odvodriované plochy

C — soucinitel odtoku destovych vod

Odvodnéni stfechy bude provedeno podstiesnimi zlaby pulkruhového tvaru o
prdméru 240 mm. Stresni svody budou situovany u narozich a Uzlabich obvodovych stén.
Odpadni potrubi o prliméru 125 mm na jihovychodni fasadé a 100 mm na severozapadni
fasadé. Materidlem vSech klempitskych prvkd bude pozinkovany plech. U objektu bude
osazena akumulacni nadrZz na deStovou vodu. Zachycenad voda bude pouZivana pro
potfeby zahrady, pfipadné je mozné v objektu realizovat vnitini rozvody uzitkové vody.
Nadrz, pfipadné nadrze, mlize byt umisténa nejen na zatravnéné plose, ale i pod
prilehlymi zpevnénymi plochami, diky ¢emuz by nebylo nutné s potrubim destové

kanalizace prekonavat vyskové rozdily.

4.1.4 Ocelovy piihradovy vaznik

Primarné nutné je nahrazeni chybéjicich (ukradenych) ¢asti stfesni konstrukce.
Chybéjici ocelové vaznice budou doplnény nosniky IPE 140. K vazniku budou kotveny
Sroubovymi spoji pres stavajici styCnikové desky. Nékteré Sroubové spoje na sebe
navazujicich vaznic byly rozebrany, ty budou zpétné spojeny pomoci styénikovych desek
a 5 ks Sroubl (prameéry dle stavajicich otvor( v prvcich). V mistech, kde doslo k destrukci
vaznic (napf. severovychodni roh strechy), budou prvky odstranény a nahrazeny od
nejblizsiho Sroubového spoje.

Vzhledem k prostredi, ve kterém se ocelové konstrukce nachazi, je Zadouci

provést jejich protikorozni ochranu (vnitfni prostiedi kategorie C4 dle CSN EN ISO
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12944-5). Povrch prvk( bude radné ocistén tryskanim tak, aby vznikla jednolitéd otryskana
plocha s ¢istym povrchem kovu. Bezprostiedné po otryskani bude proveden zakladni
natér, aby nedoslo k opétovné korozi materidlu. Vzhledem ke sloZitosti prarezl a
v nékterych mistech téZce dostupnych mist budou natéry aplikovany stfikdnim. Po
zakladnim natéru bude zhotovena stfedni vrstva a findlni vrchni natér. Vzhledem
k agresivité prostfedi nad bazénovou halou se doporucuje pouziti natérl na bazi
polyuretanu.

Bude osazen novy krajni ocelovy vaznik, ktery byl predbéiné navrien ze
¢tvercovych trubek prdrez( 100/100, resp. 80/80 mm, se svarfovanymi stycniky. Bude
vyuzito stadvajicich vnitfnich podpor v podobé dvojic profili UPN 160 uloZenych na
stdvajicich Zelezobetonovych sloupech posledniho podlazi. Pro jednoduchost montaze na
stavajici prvky i styku nosnik( podhledu s vaznikem bude spodni pds vazniku realizovan
profilem IPE 160. Nosniky podhledu budou ke spodnimu pasu kotveny Sroubovymi spoji
pres stavajici otvory v jejich stojinach. Narozni krokve zde budou tvofit ocelové vélcované
profily IPE 140 s uloZenim na vaznicich, obvodovych sténach a krajnich vaznicich. Na
narozni krokve budou osazovany dfevéné vaznicky, dle potieby vaznice.

Chybéjici krajni vaznik v prostoru véZze (severovychodni ¢dast stfechy) bude

nahrazen novou konstrukci geometricky totoznou s vySe zminénym krajnim vaznikem.

4.1.5 Drevéna konstrukce zastreseni

Stdvajici vaznicova soustava bude nahrazena dfevénymi sbijenymi pfihradovymi
vazniky s rozpétim korespondujicim se stavajici vaznicovou soustavou. Dle pfedbézného
statického ndvrhu (viz samostatna priloha — statické vypocty) bude vaznik tvofen hranoly
z masivniho dreva o prirezech 60 x 160 mm. Spoje prvk( budou feseny stycnikovymi
deskami s prolisovanymi trny typu Gang-nail. Materidlové muaze byt vaznik resSen
z masivniho dfeva (predpoklada se drevo tfidy C24) nebo z lepeného lamelového dfeva
(predpokladalo by se GL24h). Konstrukce bude zajisténa podélnymi svislymi ztuzidly ze
sbijenych prihradovych vaznik( uprostred rozpéti. Konkrétni konstrukéni feseni véetné
spojl by bylo upresnéno na zakladé dohody, cenové nabidky a vyrobni dokumentace od
dodavatele konstrukce. V kazdém styéniku na né budou uloZeny vaznice z rostlého dfeva
(C24) kotvené ocelovym Uhelnikem a hrebiky.

Soucasti sanacnich praci bude nepochybné i oprava ¢i nahrazeni dfevéné stresni

konstrukce véze véetné stfesniho plasté. Jak jiz bylo zminéno v kap. 3.3.5, tyto prostory
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nejsou pristupné bez pouZiti mechanizace. Pro zjisténi stavu konstrukci a ndvrhu

sanacnich opatfeni by bylo nutné poufZiti jefabu i vysokozdvizné plosiny.
4.2 Sanace nosnych konstrukci

4.2.1 Svislé nosné konstrukce

Suterénni opérny pilif a sloup bazénu podléhaji hluboké korozi betonu
s vyraznym porusenim kryci vrstvy a pokrocilou korozi vyztuze, bude proto pfistoupeno
k reprofilaci konstrukci. Rozrusené vrstvy betonu budou odstranény otryskanim proudem
vody, kfemicitého pisku, pfipadné ocelovych brokd, a to az na pevny a soudrzny podklad.
Vyztuzné prvky budou ocistény od korozivnich prostredk(, vyrazné zkorodovana vyztuz
bude odstranéna a nahrazena novou betonarskou vyztuzi B500B, pokud mozno stejného
prifezu, a se stavajicimi profily bude stykovana svarovanim. Vyztuz bude opatrena
konzervacnim prostfedkem. Nasledné bude nanesena adhezni vrstva (napf. na bazi
epoxidové pryskyrice) a nova vrstva betonu. Beton miZe byt nanasen rucné, v pripadé
potfeby vétSich ploch technologii stfikaného betonu. Obdobna je situace wu
Zelezobetonovych tramU pod prostorem otvoru bazénové haly. Zde viak mira koroze neni
zndma, je tak mozné, Ze bude nutné pfistoupit k rozsahlejsimu zesileni ¢i dokonce

demolici a nahrazeni novymi konstrukénimi prvky.

a) narudeni prvku karbonataci a korozi b) odstranéni podkozenych vrstev betonu ¢) odisténi vyztuze, aplikace antikorozni

karbonatace betonu Upravy, pfipadné doplnéni vyztuze
‘ otryskani vyztuie
B sy &

P 4 e

d) aplikace adhezniho mastku e) reprofilace betonovych vrstev - lokalni

doplnéni zednickymi metodami

Obr. 4.6 Sanace zkarbonatovaného betonu a zkorodované vyztuze [13]

Cihelné nosné zdivo v objektu neni ze statického hlediska ve stavu, ktery by
vyzadoval stavebni zasahy. Klokalnimu zesilovani konstrukci by bylo pravdépodobné

pristoupeno pouze v pfipadé znacného navyseni zatizeni novym provozem.
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Ocelové sloupy bazénové haly nevyZaduji sanacni zasahy. Budou fadné ocistény

a opatreny antikoroznim nastfikem vhodnym do takto agresivniho prostredi.

4.2.2 Stropni konstrukce

Zebirkové monolitické stropni desky typu Simplex jsou v &asti stavby vyrazné
poskozené, je nutnd jejich demolice a nahrazeni novymi, dostatecné tuhymi
konstrukcemi s Unosnosti dle budouciho provozu. ZplUsob sanace zbylych stropnich
konstrukci je vsoucasné dobé diskutabilni. Trvalé a dlouhodobé plsobeni vody ve
stropnich deskach zplsobuje na fadé mist viditelnou degradaci materiald, ktera vsak pfi
vizualni prohlidce neni jednoznacné zfejma ve vSech ¢astech stavby. Pro pfesné urceni
miry degradace konstrukci a jednotlivych prvkd by bylo nutné zhotovit dostatecné
mnozstvi sond a na zakladé vysledkU stanovit zbytkovou Unosnost stropnich desek, resp.
nutny rozsah demolice s naslednym nahrazenim konstrukci. Neni dale znamy stupen
vyztuzeni Zelezobetonovych Zeber a desek a nelze tak zarucit dostate¢nou Unosnost
stavajicich konstrukci pro potfeby budouciho provozu. S vysokou pravdépodobnosti by
stavajici stropni desky nesplnily pozadavky souc¢asnych norem na jejich inosnost.

Obecné Ize mozny zplsob sanace stropnich konstrukci s vlozkami typu Simplex

rozdélit do dvou moznosti:

a) Casteéné nahrazeni stropnich desek
Byl by proveden podrobny prdzkum stavu konstrukci se stanovenim jejich
zbytkovych Unosnosti. Na zakladé téchto podklad( by byla uréena mira demolice desek,

resp. rozsah jejich zachovani.

b) Kompletni vyména stropnich desek

Pokud by podrobny prizkum ukdzal Spatny stav ¢i nedostate¢nou zbytkovou
unosnost viech vodorovnych konstrukci, nebo by pfipadné zachovani a sanace mensich
usekl nebyly ekonomicky pfijatelné, byly by vSechny stropni desky odstranény a

nahrazeny novymi.

Monolitické deskové, pfip. Zebrové stropni Zelezobetonové konstrukce budou
pravdépodobné pro budouci Ucely zachovany. Jedna se napf. o stropni desky technického
suterénu (po obvodé bazénové vany), plné podestové a mezipodestové desky schodist
nebo monolitické desky v nékolika mistnostech provozniho traktu. Vizudlni prohlidkou

jejich stav vyZzaduje pouze mistni sanace reprofilaci v malém rozsahu. Podminkou jejich
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budouciho pouziti je vSak zhotoveni dostate¢ného mnozstvi sond a stanoveni zbytkové
unosnosti dle platnych norem. V pfipadé nedostatecné zbytkové Unosnosti je mozné
prejit k zesileni konstrukci, coz se pfedpoklada jako ekonomicky méné narocné, oproti
kompletni vyméneé téchto monolitickych konstrukci.

Nové konstrukce by byly realizovany v podobé monolitickych Zelezobetonovych
stropnich desek. Bezpodminecné nutné by bylo provazani nové betonarské vyztuze
s vyztuZi stavajicich Zeber, pravlakd a obvodovych véncl. Zadouci je také zachovani
stavajicich schodist, jejichz ulozeni do stropnich desek by muselo byt také podrobné
feSeno. Vzhledem k rozpéti stropnich tabuli az 7 m by bylo vhodné realizovat monolitické

desky s tvarové optimalizovanym prirezem (napt. vyleh¢ujici vlozky apod.).
4.3 Hydroizolace spodni stavby

4.3.1 Hydroizolace zdiva

V soucasné dobé stavajici hydroizolace stén jiz neplni svou izola¢ni funkci a je
nutno znovu vytvofit funkéni hydroizolaéni obalku spodni stavby. U suterénniho
cihelného zdiva budou k hydroizolaci pouZity mechanické sana¢ni metody. Na reSeném
objektu je pouZiti tohoto zpUlsobu sanace vhodné diky vysoké tuhosti vrchni stavby, bez
konstrukci nachylnych na pokles podpor, a nedojde tak k naruseni celistvosti a Unosnosti
budovy. Zdivo dale neni ve vétsich plochach vyrazné zdegradovano a je soudriné.

Hydroizolace bude provedena postupnym profezavanim loznych spar zdiva
elektrickou pilou s naslednym vkladanim hydroizolace. Pfed provadénim bude z obou
stran stény odstranéna omitka pro odkryti a kontrolu fezané spary, vnéjsi kamenny
obklad suterénniho zdiva bude odstranén. Zdivo se nejdfive profizne a nasledné se
pomoci pojezdu pokracuje s fezem po délce zdiva po Usecich cca 1 m. Po profiznuti se
fezana spara ocisti a do drazky se vloZi hydroizolace v podobé hydroizolacnich folii
SANOTEN 1116 (LDPE). Izolace se ve spare bude upeviiovat natloukanymi plastovymi
rozpérovymi kliny o dostate¢né udnosnosti, které se budou vkladat oboustranné
v roztecich 20-30 cm. Jednotlivé izolacni pasy se budou prekryvat minimalné o 10 cm. Po
zaklinovani izolace se pokracuje opakovanim cyklu v délce stén. Po realizaci zaizolovani
se mezera mezi kliny vypIni pod tlakem cementovou maltou s plastifikatorem. Pracovni
postup pri provadéni hydroizolace probéhne vyhradné dle technologickych predpisl

vyrobce.
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Vnéjsi lic obvodového suterénniho zdiva bude izolovdn asfaltovymi
modifikovanymi pasy typu S, napf. Sklodek 40 Standard mineral. Vzhledem k lokalité
stavby v oblasti s nizkym radonovym indexem neni nutné pouziti protiradonové izolace.
Stény zbavené omitek budou pred realizaci izolace opatfeny podkladnim penetra¢nim
natérem (po vyschnuti zdiva). Asfaltové pasy budou aplikovany plnoploSnym
natavovanim s presahy min. 10 cm. Pfi nerovnostech povrchu vétsich nez 3 mm je nutné
jeho vyrovnani. Pfi realizaci je nutné dodrZovat technologické predpisy vyrobce
asfaltovych past. Asfaltové pasy budou napojeny na hydroizolaéni LDPE félie
Sanoten 1116 dle technologického predpisu Fatrafol. VytaZzeni hydroizolace min. 300 mm
nad upraveny terén. Ochrannou a tepelné-izolaéni vrstvu bude tvofit XPS tl. 80 mm
lepeny k asfaltovym pasim lepidlem vhodnym pro tuto aplikaci, napf. Capatect 114.
V Urovni terénu bude XPS tl. 120 mm, a to vZdy min. 300 mm pod i nad Uroven terénu.
Povrchovou vrstvu bude tvofit fasadni tenkovrstva soklovd mozaikova omitka.

Vnéjsi lic suterénnich cihelnych kleneb, Zelezobetonovych pilifd a stén budou
izolovany shodné jako suterénni zdivo, za pouziti plnoplosné natavovanych asfaltovych
pasU ve 2 vrstvach. Ochrannou vrstvu hydroizolace bude tvofit nopova félie (technicky
suterén uvazovan jako nevytdpény). V paté obvodovych konstrukci jihovychodni strany
objektu bude pro odvodnéni pfilehlého terénu a snizeni rizika vlivu hydrofyzikalniho
namahani podzemni vodou realizovan drenazini systém. Navrh ucinného drenazniho
systému je zavisly na provedeni podrobného inzenyrsko-geologického prizkumu parcely,
na zakladé kterého se stanovi hydrofyzikdlni namahani stavby. Podle mistnich znalosti se
pfedpoklada vyskyt predevsim nepropustného prostfedi sjemnozrnnymi zeminami.
Hladina podzemni vody je v neznamé hloubce, vzhledem k pfilehlému kopci je vsak
transport vody horninovym prostfedim do podzemni ¢asti stavby olekavatelny. Pouzito
bude systémového drenainiho potrubi se stérkovym hutnénym obsypem a zasypem
z hutnéné zeminy. Drendini potrubi bude napojeno na svodné potrubi deStové
kanalizace. V pfipadé nutnosti je mozna také napf. realizace odvodriovacich drénd na
pozemku.

Vodorovna hydroizolace suterénnich opérnych kleneb, Zelezobetonovych pilit{
a stén nebude realizovana. Ktomuto kroku bylo pfistoupeno, nebot riziko mozného
poskozeni nosnych konstrukci pfi provadéni mechanickych metod sanaci by bylo pfilis
vysoké. Podfezavani, navrtavani ¢i jiné zdsahy do opérnych kleneb i Zelezobetonovych

Vv

dochazet ktransportu vody kapilarnim vzlinanim ze zakladd podzemnich konstrukci,
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suterén objektu v3ak bude i naddle vyuZivan jen jako technické zazemi a mirné zvysena

vlhkost pat konstrukci je vzhledem k vyse zminénym faktlm zanedbatelna.

4.3.2 Vodorovné izolace

V suterénu objektu bude realizovana nova skladba podlahy. V rdmci bouracich
praci bude proveden vykop v jednotlivych mistnostech (kromé technického zazemi pod
prostorem bazénové haly, zde je Zelezobetonova zakladova deska) do hloubky 250 mm
pod Uroven stavajici podlahy. Na rostlém terénu bude provedena podkladni betonova
mazanina v tl. 100 mm. Po vytvrdnuti betonu bude povrch opatfen asfaltovou penetraci
a plnoplo$né natavenymi asfaltovymi pasy. Vodorovna hydroizolace podlahy bude
napojena na pasy vlozené do profiznutych loznych spar obvodového zdiva. Dal$imi
vrstvami skladby podlahy budou tepelnd izolace Isover EPS 150 vtl. 80 mm a
cementobetonovy potér tl. 55 mm. Findlni naslapnd vrstva bude uréena dle pozadavku
budouciho provozu, napf. keramicka dlazba.

Zelezobetonova zakladova deska pod konstrukci bazénu bude opatiena ndtérem
Xypex. Kompozitni smés portlandského cementu s jemnym kiemicitym piskem a aktivni
chemickou latkou v kapilarnim systému betonu iniciuje rdst viaknitych krystald na
molekuldrni Urovni a trvale zaceluje transportni cesty pro kapalna média. Z betonu se tak
stane systém nepropustny pro vzlinajici vodu. Podklad bude pfed aplikaci zbaven necistot,
prachu, mastnot, pfipadné mirné zdrsnén a musi byt dostatecné nasycen vodou.
Kompozit se micha s vodou dle technologického predpisu vyrobce a na povrch bude
nanasen $tétkou v tl. min. 1 mm. Cerstvé o3etfené povrchy betonu musi byt chranény
pfed sluncem, destém a vysusujicim vétrem. ZatiZzeni oSetfeného betonu je mozné min.
12 dni po aplikaci. Natérem budou opatreny i souvisejici svislé nosné konstrukce do vysky

1 m nad droven podlahy.

4.3.3 Dodatecna opatreni

V provoznich mistnostech suterénu budou na obvodovych a vnitfnich nosnych
sténach pavodni omitky nahrazeny sanacnimi do vysky cca 0,85 m. PouZito bude
jednovrstvé sanacni omitky Cemix 052 v tloustce 20 mm. Hydrofobni sanacni omitky diky
své vysoké pérovitosti napomahaji vysouseni a odsolovani zdiva. Pro budouci povrchové
natéry se mohou pouZivat pouze prostfedky s pojivem a strukturou, které nesnizi difusni

propustnost sanacniho omitkového systému.
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Provedeni sanacnich omitek je Zddouci az po dostatecném vysuseni zdiva. Je
zadouci v prvni fazi rekonstrukce objektu provést sanaci stfechy a realizaci hydroizola¢ni
obalky spodni stavby, véetné potiebného otlu¢eni omitek suterénnich stén, a k aplikaci
sanacnich omitek pfistoupit az s odstupem, dle poZadavkd vyrobce, napf. po pal roce

(béhem této doby Ize provadét ostatni stavebni prace v objektu).

4.4 Bazénova hala

4.4.1 Podhled haly

Stavajici podhled bazénové haly byl fteSen jako difusné otevieny,
s provétravanym podstresnim prostorem. Technicky stav stavajiciho podhledu umozniuje
jeho zachovani, pokud nebude novymi prvky a konstrukcemi pfilis pritizen. Skladba
podhledu bude tedy doplnéna tak, aby byly splnény pozadavky na jeho tepelné technické
vlastnosti, bylo zamezeno negativnimu vlivu difundujicich vodnich par na konstrukci
ocelového prihradového vazniku a nedochazelo ke kondenzaci vodnich par v konstrukeci.

Kv@li masivnimu zatékani je souvrstvi podhledu znacné vihké, vlhkost
impregnovanych korkovych desek dosahuje vice nez 27 % (viz kaptola 3.4.2). Pfed
Upravou skladby je nutné vysuseni vrstev konstrukce. Navrhuje se vysuseni material(
mikrovinnym zafenim. Mikrovinné zafeni vyvolava pohyb molekul nevazané vody ve
sméru vin, za soucCasné premény kinetické energie na tepelnou, pficemz dochazi
k pfeméné vody z kapalné do plynné faze. Ridicim procesem vysudovani je pak
odparovani vlhkosti z povrchu vysuSovaného materialu diky vzniku vnitfniho tlakového
gradientu a ndsledné difusi vodnich par. Vyhodou této metody je pfedevsim rychlost
ucinku. Sekundarnim efektem pUsobeni mikrovinného zareni je likvidace hub a plisni,
které uhynou vlivem zvyseni teploty nad kritickou hranici. Rizikem poZiti mikrovinnych
zareni je pfehrati konstrukci obsahujicich kovové pfedméty, proto je vhodné pfi aplikaci
monitorovat teploty prvk(, napf. termokamerami, aby se predeslo jejich pfipadnému
poskozeni a mohl byt v€as snizen vykon zafizeni.

Po eliminaci vihkosti mze byt pristoupeno k realizaci nové skladby. Navrzena je
aplikace parotésnici vrstvy na spodni lic konstrukce. Parotésnd folie Jutafol N AL 170 bude
ke stavajicimu podhledu pfichycena oboustrannou lepici pdskou, pfipadné tmelem.
Vnitfni lic konstrukce, resp. prostor pod stropem, bude nutné nasledné opatfit prvky pro
snizeni doby dozvuku v bazénové hale na zakladé podrobného vypoctu akustické Upravy

interiéru. Pfi ndvrhu a provadéni akustickych opatieni je vak nutné dodrZet moZnost
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dostatecné cirkulace vzduchu u spodniho lice podhledu. Vyloucené je celoplo$né pouziti
mineralnich desek ¢i jinych materidl( (v kombinaci s uzavienou vzduchovou dutinou),
které by zamezily cirkulaci vzduchu a zvySily tepelny odpor konstrukce. S nejvétsi
pravdépodobnosti by pak dochdzelo ke kondenzaci vodnich par na lici stropniho
podhledu nebo ve vzduchové mezere. Kotveni akustickych prvk( se doporucuje vyhradné
do mist IPN nosnikd, aby nedochdzelo k nadmérnému zatizeni prefabrikovanych
betonovych desek. Stfesni ocelovy vaznik ma ve své zbytkové unosnosti dostatec¢nou
rezervu na realizaci akustického podhledu, pfesto je ale po ndvrhu akustickych opatfeni
nutné ovéfit, zda je stfesni konstrukce schopna pripadné dalsi zatizeni prenést pfi
zachovani prijatelnych deformaci.

Na vnéjsi lic stdvajiciho podhledu bude po jeho radném ocisténi poloZena
tepelnd izolace v podobé dvou vrstev minerdlni izolace ze skelnych vlaken Isover Unirol
Profi v tlouStkach 200 a 80 mm. JelikoZz parotésnd félie bude bezpochyby vyrazné
perforovana pfi montazi sadrokartonového podhledu, a jeji difusni odpor bude znaéné
nizsi, je podstresni prostor navrzen jako provétravany, pro eliminaci rizik pfi difusi vodnich
par. Snizeni difusniho odporu félie zplsobi dale také pripadné vedeni elektroinstalaci ¢i
prostupy konstrukci, napf. VZT potrubi. Pfi ndvrhu skladby podhledu byla ekvivalentni

difusni tloustka parotésné félie uvazovana jako desetindsobné mensi, nez je vyrobcem

garantovana.
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Obr. 4.7 Schéma skladby podhledu
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4.4.2 Lehky obvodovy plast

Prosklend obvodova sténa bazénové haly je navriena z hlinikového rostového
lehkého obvodového plasté Schiico FWS 50 s izolaénim trojsklem. Osazeni plasté bude
probihat dle technologickych predpist vyrobce. Obvodovy plast bude kotven do
ocelovych sloupd, cihelného zdiva a Zelezobetonovych konstrukci pomoci rektifikacni
soupravy se roubovymi spoji. Redeni je zFejmé z vykresové dokumentace. Mo#né je uZiti
fasadniho systému jiného vyrobce, je vSak nutné dodrzet poZadavky vyplyvajici ze
souvisejicich predpisl (napf. tepelné-technické nebo bezpecnostni vlastnosti).

Pfed prosklenou fasdadou bude proveden chodnik zkeramickych dlazdic
kladenych do flexibilniho mrazuvzdorného lepidla ve spadu 2 % od objektu. Chodnik bude
na jeho hrané zakoncen odvodriovacim Zlabem, ktery bude destovou vodu svadét do

deStové kanalizace. Skladba a feSeni chodniku jsou zfejmé z vykresové ¢asti.

4.4.3 Bazénovavana

Novy vnitfni plast bazénové vany byl navrzen jako ocelovy nerezovy, provedeny
ze svarovanych plechovych tabuli. K této varianté bylo pfistoupeno predevsim z divodU
nizsi pracnosti provedeni a vyssi spolehlivosti, oproti tradi¢nim vanam s keramickymi
obklady. Soucasny stav povrchovych Uprav bazénu by v pfipadé obkladani vyzadoval vétsi
zasahy, zejména kvuli pevnosti, soudrznosti a rovinnosti podkladnich vrstev. Hladka
nerezova vana bez hran a zalomeni je také praktictéjsi pro udrzbu. Kotveni plechd bude
realizovano pres nerezové nosniky o prirezu 30/50 mm, které budou vyrovndavat
nerovnosti stavajici konstrukce, a budou kopirovat spad stdvajiciho bazénu. Horni hrana
vany, tzn. horni hrana vodni hladiny, bude 20 mm nad urovni okolni podlahy. Po obvodé
bazénu bude prelivova hrana s nerezovym odtokovym Zlabem a plastovou pfic¢nou
deskovou prelivovou mrizkou. Z vnéjsiho lice (tj. ze strany technického suterénu) bude
vana zateplena tepelnou izolaci z minerdlni vaty v tl. 160 mm.

V bazénové hale je navriena nova skladba podlahy pro tyto ucely, a to
systémovym fesenim Schomburg. Keramicka dlazba bude kladena do flexibilniho lepidla,
podklad bude tvofit hydroizolaéni stérka z PUR pryskyfice ASOFLEX v tl. 2 mm. Pfed
aplikaci hydroizolace bude vyztuzend cementova mazanina tl. 50, resp. 60 mm opatfena
penetracnim natérem INDUFLOOR. Spadové kliny ve spadu 2% budou z XPS tl.

10-60 mm, dle padorysu haly. Hydroizolacni stérka bude vytazena i na souvisejici svislé
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konstrukce, pod vrstvu omitky, resp. keramického obkladu (i jiné povrchové Upravy, dle

architektonického navrhu a akustickych pozadavkd).

4.5 Dalsi opatreni

Obvodovy plast stavby bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem za
pouziti mineralni vaty Isover Uni v tl. 160 mm (tepelné-technické posouzeni viz pfilohova
¢ast). Tam, kde se ve skladbach obvodovych stén nachazi desky z impregnovaného korku,
budou tyto desky kompletné odstranény. Vnéjsi povrch fasady bude tvofit tenkovrstva
silikatova fasadni omitka. Soucdsti sanace obvodového plasté bude i oprava, resp.
obnoveni oplechovani fims a novych parapett okennich otvord. V celém objektu budou
osazena nova okna, predpoklada se pouziti hlinikovych profilQ s izolaénim trojsklem.

Suterénni stény rohovych mistnosti v 1.NP budou
opatfeny vnitfnim zateplenim v podobé sadrokartonové K].
predstény. Mezi sténové CW profily bude ukladana tepelna L
izolace Isover UNI vtl. 100 mm a pod SDK desky bude -
vloZena parostésna folie Jutafol N AL 70 Special. V pfedsténé
nesmi byt vedeny instalace, aby nedochdazelo k perforaci

parotésnici vrstvy.

Obr. 4.8 Schéma SDK predsteny
28]
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5 Zaver

Obsahem této diplomové prace je zjednoduseny stavebné-technicky prizkum
objektu lazni dr. Vrbenského v Usti nad Labem, blize zaméfeny piedeviim na poruchy
svislych a vodorovnych nosnych konstrukci, analyza pficin jejich poruch a nasledny ndvrh
vhodnych sanacnich opatfeni pro vybrané stavebni konstrukce pro zajisténi Zivotnosti a
pouZitelnosti objektu.

Pfi shromazdovani informaci o objektu a provadéni prizkumi bylo zjisténo, Ze
stavba z r. 1930 byla navrZena na svou dobu velice progresivné a vystavéna ve vysoké
kvalité. Projektant budovy vychazel pfi navrhu z jeho dlouhodobych pozorovani a analyz
podobnych verejnych lazni v tehdejiim Ceskoslovensku i zbytku Evropy a vznikly tak jedny
z nejmodernéjSich 1azni kontinentu. Stavebné se vedle tehdejsich modernich
technologickych zafizeni vyznacuji vysokou tuhosti a kvalitou stavby, diky cemuz se nosné
konstrukce budovy dochovaly do dnesSni doby vpomérné dobrém stavu i pres
dlouhodobé zanedbanou udrzbu.

V rdmci diplomové prace byly vytvofeny stavebni vykresy stavby v digitdlni i
tisSténé podobé. Pfi jejich tvorbé byl porovnavdn soucasny stav objektu s nékterymi
dochovanymi historickymi prameny nalezenymi pfi badani ve Spisovém meziarchivu
mésta Usti nad Labem [5]. V priibéhu stavebné-technického prizkumu provedeného
v ramci diplomové prace byl objekt zdokumentovan také fotograficky (celkem pres 1300
fotografii), vybér z fotografii byl pouzit pri podrobném popisu konstrukci a analyze jejich
stavu. Pofizeny byly i letecké snimky z dronu, které byly pouZity napf. pfi analyze stfeSnich
konstrukei [9].

Byl proveden podrobny popis jednotlivych konstrukci a nasledné probéhla
analyza jejich stavu s pfedbéZznym uréenim potencialniho vyuZiti nosnych konstrukci pro
budouci uUcely. V havarijnim stavu se nachazi stfesni plast, do stavby volné zatéka a
dochazi k vyrazné degradaci stropnich monolitickych desek s keramickymi viozkami typu
Simplex i nékterych svislych nosnych konstrukci. Objekt se potyka s vysokou vlhkosti
stavebnich konstrukci, coz je zplsobeno predevsim zatékajici destovou vodou a vodou
transportovanou konstrukcemi kapilarni elevaci. Stav objektu je ovlivnén také cinnosti
vandald, ktefi po dobu nevyuzivani objektu rozkradli velké mnozZstvi kovovych prvki ze
stavby (stfesni konstrukce, technologicka zatizeni a rozvody, zabradli apod.). Byla zjisténa

vysoka kvalita materidld pouzitych na nosné konstrukce. Beton pouzity pro nosné
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konstrukce vykazoval nedestruktivnimi zkouskami pevnost az 40 MPa, cihly na nékterych
mistech aZz necelych 42 MPa.

V rdmci nutnych sanacnich zadsah( je nejvyssi prioritou oprava stfechy. Bude
zachovan stdvajici ocelovy vaznik, jehoZ zbytkova Unosnost byla statickym vypoctem
ovéfena jako dostatecnd, provozni trakt budovy bude zastfeSen novymi dfevénymi
shijenymivazniky. Stfecha bude feSena jako dvouplastova, s provétravanym podstfeSnim
prostorem. Spodni plast bude vysuSen a opatifen tepelnou izolaci, horni plast bude
sestavat z plnoplo$ného dievéného bednéni s plechovou falcovanou krytinou a vloZzenou
DHV z asfaltovych pasda.

V rdmci eliminace vlhkosti ve stavbé bude pfistoupeno na podiezani cihelného
suterénniho zdiva ve vyznacenych mistech s vloZenim hydroizolace z LDPE félii. Jako
dopliujici metoda sanace proti zvySené vlhkosti budou po vysuSeni zdiva realizovany
sanacéni omitky. Podlahy suterénu budou kompletné vybourany a nahrazeny novymi,
svlozenou hydroizolaci z asfaltovych pasl. Betonové konstrukce (podlahy, resp.
zakladova deska a svislé konstrukce do vysky 1 m) technologického suterénu budou
opatreny natérem Xypex pro docileni sekundarni krystalizace cementového tmelu a
vytvoreni vodonepropustné vrstvy. Suterénni opérné klenby budou izolovany dvéma
vrstvami asfaltovych pas(l, za souc¢asného odvodnéni okolni zeminy drendzi, v pfipadé
potfeby dalSimi drény na pozemku.

Dale byly v ramci diplomové prace feSeny sanace stropnich desek. Na zaklade
provedeni podrobného prizkumu s dostate¢nym mnozstvim sond budou provedeny
vypocty zbytkovych Unosnosti a bude urceno, zda-li budou monolitické Zebfikové stropy
kompletné odstranény, nebo ¢asteéné zachovany.

Byly navrZeny sanacni zasahy v bazénovém traktu s predpokladem stejného
vyuZiti prostor v budoucnu. NavrZen byl lehky obvodovy plast haly, nova skladba bazénu
a okolnich podlah i detailni FeSeni ndvaznosti na okolni konstrukce.

Kromé vySe zminénych bylo navrieno také zatepleni obvodového plaste,
vymeéna okennich a dvernich otvor( a dalsi. V pribéhu zpracovani DP nebyla k dispozici
studie nového stavu, proto je novy stav navrien pouze s ohledem na aktudlni stav
konstrukci, nutnost jejich nahrazeni a dodrzeni vSeobecnych pozadavk{. Alternativné by

Casti objektu mohly byt vyuZity pro podobné verejné uUcely, napf. wellness stfedisko.
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Seznam Casti diplomové prace

1 Textova Cast
2 Vykresova Cast
— Stavajici stav
— Stavebné-technicky prizkum
— Novy stav
3 Pfilohova ¢ast
— Statické vypocty
— Tepelné-technické posudky

— Technické listy
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