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8.1 Uvod

V této ¢asti diplomové prace bude zanalyzovano provedeni stropniho

systému a bude provedeno srovnani s alternativnimi variantami.

8.1.1 Zakladni identifika€ni udaje

Nazev stavby: REZIDENCE U MICHELSKEHO MLYNA 1
Investor: LYSITHEA, a.s.
Generalni projektant: AGE project, s.r.o.

Hlavni architekt: Ing. Petr Pfihoda

8.1.2 Popis objektu

Stavba o dvou nadzemnich objektech na spoleéné podnozi
podzemnich garazi je pfevazné urCena k bydleni. Stavba obsahuje jedno
podzemni podlazi s garazemi a dalSim technickym zazemi domu. Podzemni
podlazi je pfistupné vjezdovou rampou. Obé& nadzemni Casti maji 4 podlazi,
kazdé s jednim schodiStovym jadrem s vytahem. Kryté jsou pak plochymi
stfechami. V nadzemnich podlazich jsou umistény jednotlivé byty a ubytovaci
jednotky. V 1.NP je komer¢ni prostor (mala obchodni plocha). Dim je vyrazné

modelovan pfedsazenymi konstrukcemi balkonu a lodzii.

Stropni deska nad 1.PP je pfechodova mezi riznymi konstrukénimi
systémy — bodové podepienou sloupy podzemniho podlazi a navazujicim
sténovym systémem nadzemnich bytovych podlazi. Deska je pfevazné
navrzena v tloustce 250 mm se zesilenim na 400, 450 a 550 mm. Stropni
deska nad 1. — 3. NP je navrzena v tloustce 200 mm. Pouze lokalné je
zvysena tloustka na 220 mm (napf. na severu sekce B nad 2. a 3. NP).
Stropni deska nad 3. NP bude ¢astecné prfechodova a bude vynaset
Castecné uskakujici 4. NP. 4. NP bude oproti stavajicim podlazim uskoCené
a bude vynaseno stropni deskou nad 3. NP. Stropni deska nad 4. NP je

navrzena v tloustce 200 mm. V jizni Casti sekce A je lokalné zvySeny strop,
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ktery ma spodni hranu o 2050 mm vy$, nez je spodni hrana stropni desky
nad 4. NP. Stropni deska v misté zvySeného stropu je navrzena v tloustce
170 mm. V tomto misté je také umisténa galerie, ktera ma spodni hranu
snizenou o 350 mm, nez je spodni hrana stropni desky nad 4. NP. Galerie je

navrzena v tloustce 200 mm.

8.2 Varianty stropniho systému

Pfedpokladem pro provedeni variantniho feSeni na stropni systém je
zména obvodoveé plasté. Z monolitickych stén je nutna zména na sténovy
zdény systém. Pro tento pfipad bude vhodny zdici prvek z cihel POROTHERM
24 (P15), tloustky 240 mm. Variantni feSeni se bude tykat objektt az od druhé
nadzemniho patra ze statickych duvodu. V 1.PP a 1.NP zlstanou jak
monolitické obvodové stény, tak i zelezobetonové stropy. Obvodoveé stény
2.NP - 4 NP budu pro ucely této ¢asti diplomové prace uvazovat jako zdéné.
Multikriterialni analyza bude v této ¢asti provedena pouze na stropni systém

od 2.NP. Posouzeni zmény obvodového plasté neni v tomto pfipadé reSena.

8.2.1 Varianta 1 — monoliticky ZB strop

Monolitické Zelezobetonové stropy se betonuji pfimo na misté svého
budouciho pusobeni do bednéni, ve kterém je ulozena vyztuz.
Vyhodou monolitickych stropl je moznost dokonalého ztuzeni objektu v obou
smérech, tvarova stabilita, pouzitelnost pro libovolny pidorys o rizném
rozpéti a zatizeni, stropni konstrukce mize byt dimenzovana velmi
hospodarné, pfesné pro dané podminky vhodnou volbou tvaru, rozmérd,
druhu betonu a vyztuze.

Nevyhodou je nutné bednéni, velka stavenistni pracnost, mokry
technologicky proces, omezeni stavebnich praci v zimnim obdobi a dlouha
doba tvrdnuti betonu (vyzaduijici technologické pfestavky a prodluzujici dobu

vystavby).
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8.2.2 Varianta 2 — predpjaté stropni panely

Prefabrikované Zelezobetonové stropy se montuji z prvkl vyrobenych
priimyslovym zplsobem ve specializovanych vyrobnach, na stavbé se
zmonolitiiuji v tuhé konstrukce, schopné pfenaset i vodorovna zatiZzeni
pusobici na budovu.

Vyhodou prefabrikovanych stropU je rychla a snadna montaz, mensi
pracnost na stavbé, mensi ploSna hmotnost stropu a Uspora materialu
(dosazena ruznym profilovanim prefabrikatl nebo jejich vylehéenim
dutinami), omezeni mokrych procesl na stavenisti, zmenseni zavislosti
stavebnich praci na klimatickych podminkach a okamzita unosnost stropu po
jejich smontovani (zkraceni doby vystavby).

Nevyhodou jsou zejména vysoké dopravni naklady, potfeba tézkych
montaznich mechanizmu, mensi tuhost stavby v pficném sméru (ve srovnani
s monolitickymi stropy), citlivost na sedani stavby a na plsobeni teplotnich

zmén (vznik trhlin v misté styku prefabrikatd).

Pfedpjaté panely dutinové maji prufez vylehéeny kruhovymi dutinami.
Hlavni nosna vyztuz, umisténa ve spodni (nékdy i horni) ¢asti prifezu, je
predepnuta. U nas nejvice pouzivané panely Spiroll (obrazek 1-42b) se
vyrabéji v libovolnych délkach od 6,0 do 12,0 m (vyhledové az 20 m).
Jednotna Sifka je 1,20 m, vyska 0,25 az 0,30 m (0,40 m).

Vyztuz tvofi predpinaci lana. Ulozna délka je 100 mm. Panely Spiroll
se vyrabéji bez prostupl (drobné prostupy Ize na stavbé provést prorazenim
horni a dolni klenby dutin — max. rozmér 150 x 250 mm).

Panely Spiroll se pouZzivaji pro velka rozpéti obCanskych a
primyslovych staveb. Ukladaji se na stény nebo pravlaky do maltového loze

nebo na pryZoveé podlozky.
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8.2.3 Varianta 3 — keramobetonové stropy

Keramické nosniky a keramické vlozky se vyrabé&ji v mnoha tvarovych,
rozmérovych i konstrukénich variantach. V CR se dlouhodobé pouzival typ
nosnikl vytvofeny z tvarnic o prifezu obraceného , T, v jejichz spodnich
prirubach je zabetonovana nosna vyztuz, dimenzovana podle poZzadovaného
rozpéti a zatizeni nosniku (v horni &asti prufezu je ulozena pouze vyztuz

transportni).

Nosniky, jejichz délka je odstupriovana obvykle po 300 mm (nasobek
rozméru tvarnic) se kladou v osové vzdalenosti odpovidajici zatizeni a
rozpéti stropni konstrukce (450 mm, 600 mm). Keramické vlozky se ukladaji
na spodni pfirubu nosnikl. Prostor mezi nosniky a viozkami se dobetonuje
(soucCasné s betonazi horni, tlatené vrstvy nosniku).

Keramické nosniky nejsou samy plné nosné, proto se musi pfi montazi
provizorné podepfit (plné nosnosti dosahnou az po zmonolitnéni a zatvrdnuti

betonu).

8.3 Multikriterialni analyza

Multikriterialni analyza je metoda, ktera se pouZziva pfi rozhodovani
mezi nékolika alternativami, pfi€emz se nepfipousti sou€asné vice vyslednych
alternativ a zavérem analyzy by méla byt vzdy pouze alternativa jedina.
Pfedpokladem pouziti multikriterialni analyzy je vétsi pocet kvantifikovatelnych

kritérii, ktera zahrnujeme do rozhodovani.

Jde o metodu, ktera ma za cil shrnout a utfidit informace o variantnich

projektech.

V praxi je pozadovano daleko Castéji feSeni vyhodnoceni variant z vice

hledisek, tedy hodnoceni vicekriterialni.
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8.3.1 Vytvoreni soustav kritérii

Vytvareni ucelové orientované soustavy kritérii hodnoceni je dllezitym
krokem v celém procesu vicekriterialniho hodnoceni variant, kterym Ize

vyznamné ovlivnit celkové vysledné hodnoceni.

8.3.2 Stanoveni vah kritérii

Metody vicekriterialniho hodnoceni jsou zalozeny na posuzovani
variant pomoci urcitych kritérii. K rozliSeni vyznamnosti kritérii slouzi

stanoveni vah kritérii. Stanoveni vah je Ciselnym vyjadfenim relevance

vigwvivs

v v

srovnatelna, jejich vahy se normuji tak, aby byl jejich soucet roven jedné.
Nabyvaji poté hodnoty z intervalu 0 az 1, kdy hodnota O je pfifazena

nejslabSimu kritériu a hodnota 1 nejsilngjSimu.

Existuje vice metod stanoveni vah kritérii, které se od sebe liSi svou
naro¢nosti a srozumitelnosti. Napf alokace 100 bodl, bodova stupnice,

parové srovnavani, Saatyho metoda.

Pro ucely diplomové prace jsem vybral metodu bodové stupnice.

8.3.3 Bodovaci metoda

Tato metoda je velice jednoducha a prehledna, je jednou ze tfi metod
tzv. pfimého stanoveni vah a to znamena, Ze k posuzovani dulezitosti kritérii
dochazi pfimo. Metoda spociva v tom, ze rozhodovatel ohodnoti kazdou
variantu body, dle svého vlastniho uvazeni (1 = nejhorsi, 10 = nejlepsi), a
podle jejich dulezitosti.
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8.3.4 Stanoveni vzorovych kritérii

SlouZi k nalezeni idealniho feSeni pro danou situaci. V pfipadé
stropnich systémU( se neda obecné fict ktery stropni systém je ten idealni.
Kazdy systém se hodi do konkrétni situace a na konkrétni stavbu vice na

jinou méné.

8.3.5 Diléi hodnoceni variant

K celkovému vicekriterialnimu hodnoceni variant je zapotfebi kromé
stanoveni vah kritérii rozhodovani i dil€i (jednokriterialni) hodnoceni variant
z hlediska kazdého kritéria. S tim vSak je spojeno nékolik problému.
Vzhledem k tomu, Ze vétSina praktickych rozhodovacich uloh pouziva
smiSenych kriterialnich soustav, v nichz €ast kritérii je kvantitativnich a ¢ast
kvalitativnich, a dale, Ze kritéria rozhodovani jsou zpravidla vyjadfena
v riznych vyjadfovacich jednotkach, a to vzajemné nesrovnatelnych, je nutno
hodnoty, kterych nabyvaji jednotliva kritéria pro rdzné varianty nejdfive
transformovat tak, aby byly vSechny vyjadfeny v téZe jednotce (zpravidla

bezrozmérné).

Transformace vysledkd variant podle jednotlivych kritérii Ize realizovat
rliznymi zpusoby jez jsou adekvatni uzitnym metodam hodnoceni, z nichz
jsou opét nejpouzivané;si:

- Metoda dil€ich funkci uzitku

- Metoda bodovaci

- Nepfimé metody parového srovnani variant rozhodovani (Fullerova

metoda, Saatyho metoda)

- Metoda bazické varianty
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8.3.6 Posouzeni rizik

Rizik spojenych s pfipadnou implementaci variant je cela fada. Je tfeba
zduraznit, Zze kterékoliv z nich mlze nabyt pfi konkrétnim hodnoceni

znacného vyznamu a ovlivnit vysledek hodnoceni. Tykaji se zejména:

- Spravnost formulace konkrétniho problému

- Relativni uplnosti a vystiznosti vyjadreni podstatnych vlastnosti
objektu, ktery je pfedmétem hodnoceni (vlastnosti, odvozenych
z prislusnych potfeb, a charakterizujicich tedy cile spojované
s pofizenim, uzivanim, existenci atd. objektu)

- Zpusobu (metod) tvorby, resp. Identifikace variant feSeni

- Zpusobu (metod) vicekriterialniho hodnoceni variant, ktery zahrnuje
soubor rizik spojenych napf. se zplsobem vytvofeni soustavy kritérii,
se zpusobem hodnoceni vysledku variant a se zplisobem vybéru
(doporuceni) nejvhodnéjsi varianty

- Nahodnych okolnosti, které by mohly nastat a pfipadné ohrozit

realizaci vybrané varianty vcéetné jejich negativnich dopadu.

Ze souhrnu téchto krokl vyplyne ta nejvhodnéjsi varianta pro feSeni daného

problému.

8.4 Popis kritérii hodnoceni

Pro hodnoceni variant stropnich systému jsem zvolil 5 kritérii.

- Technologicka narocnost

- Casova narognost

- Finanéni narocnost pofizeni
- Tepelné technické vlastnosti

- Akustické vlastnosti

Na zakladé téchto kritérii bude vyhodnocena nejlepsi varianta stropniho

systému.
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8.5 Statické posouzeni

Pfed samotnym hodnocenim dle sestavenych kritérii, je potfeba ovéfit,
zda dalSi varianty stropu budou vhodné pro dany objekt ze statického
hlediska. To bude ovéfeno jednoduchym vypoc¢tem a porovnanim

s tabulkami vyrobca.

Tab. 31: Vypocet zatizeni

STALE

Pricky 1,53 1,35 2,0655

Bytovy diim A 1,5 1,5 2,25

Pozn.:

ZATIZENI UZITNE se uréi die CSN EN 1991-1-1 (Eurokéd 1)

s ohledem na vyuziti mistnosti

Tab. 32: Kategorie pouZiti zatizeni

>

Obytné plochy a plochy pro  Mistnosti obytnych budov a domt; |Gzkové pokoje a ¢ekarny
domadci ¢innosti v nemochnicich; loznice hotell a ubytoven, kuchyné a toalety

MONOLOTICKY ZB STROP - DLE PD

Obousmérné pnuta monoliticka ZB stropni deska

- Beton = C 30/37 - XC1
- Ocel =B 500B

- TI. Stropu =200 mm

- Max. rozpéti =10,35m

- Vlastni tiha stropu = 5 kN/m?

- ZatiZzeni gk + gk = 4,24 KN/m?
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Obrézek 30: Maximélni rozpon pro monoliticky ZB strop
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PREDPJATY STROPNi PANEL

Prefabrikovany stropni panel Spiroll

- Beton = C 45/55

- Ocel = pfedpinaci
- TI. Stropu =200 mm

- Skladebna Sitka =1200 mm

- Max. rozpéti =7,67m

- Hmotnost stropu = 270 kg/m?
- ZatiZzeni gk + gk = 4,24 KN/m?2

Obrazek 31: Predpjaté stropni panely

10
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Orientacni tunosnost stropnich dilcd pro rovnomérné zatizeni (tfida prostredi XC1)
25
SPG 20095

. \
15 \ SPG 20097,

S —
Y \\ [

\‘ \\\\ e SPG 20207,
5 — %\\ SPG 20507

g,(kN/m?) bez vlastnitihy panelu
3
4

Celkové rovnomeérné charakteristické zatizeni

0 |
35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 8,5 9

Délka L (m)
Unosnosti stropnich dilct v grafu jsou omezeny hodnotou aktivniho prithybu L/350!

Obrazek 33: Orientacni unosnost stropnich dilct

Statické parametry (CSN EN 1168+A3, CSN EN 1990, CSN EN 1992-1-1)

Prlifezové charakteristiky A,,.A,, - plocha vyztuze
M, , - moment na mezi Gnosnosti dilce
Typ A A M M. P M n M. P 1 M,, - moment na mezi napéti betonu v tahu, porovndni s charakteristickou komb.
vyztuzeni on os R4 Rk RW02 Rdek Roctt zatizeni
horni spodni : Fie s R T
(mm?) (mm?) (kNM/1,20m) (kNm/1,20m)  (kNm/1,20m) (kNm/1,20m) (kN/1.20m) M, .. - moment na mez'| Sitky trhlin 0,2 mm, porovndni s c_ustuu kUﬂ:\DInl‘]CI thlze_nl
Mu- - moment na mezi dekomprese, porovndni s kvazistdlou kombinaci zatizeni
pro XC2/XC3
SPG 200957 0 260 56,6 246 35,7 25,22 67,8 Vygew - Mezni tinosnost dilce ve smyku v oblasti bez trhlin, pro ulozeni na poddajné
podpory (priviaky) se doporucuje omezit vyuZiti na 50% az 70% (viz konstrukéni
SPG 20097 0 364 84,1 57,5 50,1 34,2 69,0 2dsady)
SPG 205977 260 364 86,3 59,4 518 324 n3 1) hodnoty M,, a2 M, jsou uvedeny pro délku paneld 4m
2) dilce typu SPG20095 neni mozné staticky oslabovat
I SPG 20043 0 528 173 733 67,8 448 68,6 3) vwhodnou alternativou pro SPG20207 je vyssi dilec s mensim stupném vyztuZeni.
4) y typ
SPG 20207% 104 651 140,2 80,8 835 526 69,6
SPG 20507 260 651 139,2 795 84,3 51,5 na

Obrazek 34: Statické parametry stropnich dilct

Zvoleny typ stropniho pfedpjatého panelu VYHOVUJE

Pro max. rozpon odpovida zatiZzeni cca. 6 kN/m?

= 4,24 <6 kN/m2.....VYHOVUJE

12
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Keramobetonovy strop

Strop POROTHERM s cihelnymi viozkami MIAKO

- Beton =C 25/30

- Ocel = Bst 500M

- TI. Stropu =290 mm

- Osova vzdalenost =500 mm

- Max. rozpéti =7,67m

- Vlastni tiha stropu = 4,06 kN/m?
- ZatiZzeni gk + gk = 4,24 KN/m?2
- ZatiZzeni qd + gd = 5,95 kN/m?

8000 7750 2012 526 2,80 6,02 3,05
+220 12,76 4,49
Obrézek 35: Statické parametry stropti POROTHERM
Hodnoty pro zdvojeny nosnik‘J
gk = 4,24 < gk, max = 4,83 kN/m? VYHOVUJE
qd = 5,95 < qd, max = 13,56 kN/m? VYHOVUJE

13
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8.6 Posouzeni stropnich systému

8.6.1 Specifikace jednotlivych kritérii

- Technologicka naro¢nost
Technologicka naro¢nost bude subjektivné posuzovana dle zkusenosti

autora diplomoveé prace.

- Casova narocnost
Casova narognost bude vypoéitana dle datové zakladny URS softwaru
euroCALC 3, konkrétné pomoci nim udavanych normohodin (Nh) pro

jednotlivé €innosti pfi realizaci stropni konstrukce.

- Finanéni narocnost pofizeni
Cena realizace jednotlivych stropnich systému byla uréena pomoci

rozpoctového programu euroCALC.

- Tepelné technické vlastnosti
Tepelné technické vlastnosti budou posuzovany pomoci hodnot
tepelného odporu.

- Akustické vlastnosti
Akustické vlastnosti budou uréovany pomoci hodnot vzduchové

neprazvuénosti.

8.6.2 Kiritéria

8.6.2.1 Technologicka naro¢nost

Technologicka narocnost jednotlivych stropnich systému zavisi na provedeni

samotného stropniho systému.

Monolitické ZB stropy jsou velmi naroéné. Zejména kvali nutnosti

zfizeni bednéni, a také kvUli velice slozitému armovani konstrukce pred
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samotnym litim betonové smési. Keramobetonové stropy maji postup
podobny. V tomto pfipadé bednéni tvofi samotné nosniky a keramické
vlozky, které se skladaji mezi nosniky. Nasledné se jako u monolitického
stropu vyarmuje stropni vyztuz a provede se betonaz nadbetonavky spolu

s betonazi zelezobetonového vénce.

Pfredpjaté stropni panely jsou v tomto ohledu nejjednodussi. Samotné
panely se umistuji na nosné zdivo pomoci vézového jefabu nebo autojefabu.
Po vyskladani se provede betonaz spar mezi panely a betonaz
Zelezobetonového vénce. V pfipadé panelu je nejslozitéjsi jejich doprava a
skladovani.

Tab. 33: Technologicka narocnost stropnich systému

Varianta Technologicka naroénost
Monoliticky ZB strop Velmi naro¢né

Pfedpjaté stropni panely Stfedné naroéné
Keramobetonovy strop Narocné

8.6.2.2 Casova naroénost

Casova narognost byla posouzena pomoci stanovenych normohodin a
zpracovanim kratkého technologického normalu. Nasledné byl pomoci
programu MS Project sestaven harmonogram a uréeny navaznosti

jednotlivych Cinnosti.

Dle oCekavani byl z Casového hlediska nejlepsi stropni systém

z prefabrikovanych stropnich predpjatych dild SPIROLL.

15
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8.6.2.3  Urceni ceny
, y , . o ’ .
Naklady na provedeni stropnich systémud na 3 nadzemni patra jsou
stanoveny takto:
VARIANTA 1 — Monoliticky ZB strop 10 474 536 K¢
VARIANTA 2 — Pfedpjaté stropni panely 7 066 360 K¢
VARIANTA 3 — Keramobetonovy strop 11 853 414 Ké
Pof. Pfizna  Ident. Kéd Stav Popis MJ Vymérabez Ztr. Vyméra Jedn. cena Cena % ceny
K- 2. (%)
9 S0_01: Stavebni objekt 01 10474 536 100,0(
8004: Vodorovné konstrukce 9884 267 94,36
1 [’_3 SP 411321616 0 Stropy deskové ze ZB tf. C 30/37 m3 941,470 - 941,470 329599 3103072 29,62
2 [3 SP 411351021 0 Zfizeni bednéni stropl deskovych tido 50 c... m2 4 570,600 - 4 570,600 355,68 1625681 15,52
3 [3 SP 411351022 0 Odstranéni bednéni stropt deskovych tido ... m2 4 570,600 - 4 570,600 104,80 478978 4,57
4 [; SP 411354313 0 Zfizeni podpérné konstrukce strop( vyky d... m2 4 570,600 - 4 570,600 142,22 650022 6,21
5 [3 SP 411354314 0 Odstranéni podpémé konstrukce strop vys... m2 4 570,600 - 4 570,600 42,20 192 894 1,84
6 [3 SP 411361821 0 Vyztuz strop betonafskou oceli 10 505 t 49,352 - 49,352 38 307,79 1890566 18,05
T [3 SP 411362021 0 VyztuZ stropl svafovanymi sitémi Kari t 69,370 - 69,370 26 606,45 1845690 17,62
8 [3 SP 411354791 0 Priplatek k cenam bednéni balkonovych de... m2 498,241 - 498,241 195,42 97364 0,93
1099: Pfesun hmot HSV 590270 5,64
9 [3 SP 998012023 2 Pfesun hmot pro budovy monolitické vdo 2... t 2 465,769 - 2465,769 239,39 590 270 5,64
9 10474536 100,C
Obrazek 37: Polozkovy rozpocet varianty 1 (euroCALC 3)
Pof. Pfizna  Ident. Kod Stav Popis MJ Vymérabez Ztr. Vyméra Jedn. cena Cena % ceny
k=~ e [%)
9S0_01: Stavebni objekt 01 7066 360 100,0(
6004: Vodorovné konstrukce 5643 196 79,86
1 .3 SP 411133902 0 Montaz stropnich panell z betonu pfedpjat... kus 540,000 - 540,000 1 205,25 650836 9,21
2 [3 H 59346861 0 Panel stropni pfedpjaty SPIROLL 200 119x... m 3 294,250 - 3294,250 1380,00 4546065 64,33
3 [3 SP 411361821 0 Vyztuz spar mezi dilci prefabrikovanych ko... t 2,120 - 2,120 45 969,35 97455 1,38
4 [3 SP 417321616 0 Ztuzujici pasy a vénce ze ZB . C 30/37 m3 73,800 - 73,800 333043 245785 3,48
5 [‘ SP 417351115 0 Zfizeni bednéni ztuZujicich véncl m2 305,580 - 305,580 276,56 84 510 1,20
6 [3 SP 417351116 0 Odstranéni bednéni ztuZujicich véncu m2 305,580 - 305,580 60,69 18 544 0,26
1009: Ostatni konstrukce a prace 160665 2,27
7 [3 SP 985676112 0 Vyztuz ztuZujicich véncl z oceli 10 505 t 4,428 - 4,428 36 283,92 160665 2,27
2099: Pfesun hmot HSV 1262499 17,87
[§ SP 998014121 2 Pfesun hmot pro budovy vicepodlaznivdo ...t 1 688,586 - 1688,586 225,88 381417 540
9 [3 SP 992114113 0 Doprava panell na stavenisté kus 90,000 - 90,000 9 789,80 881082 1247
9 7066 360 100,C
Obrazek 38: Polozkovy rozpocet varianty 2 (euroCALC 3)
Pof. Pfizna  Ident. Kéd Stav Popis MJ Vymérabez Ztr.  Vyméra Jedn. cena Cena % ceny
K- 2. (%)
9S0O_01: Stavebni objekt 01 11853414 100,0(
8004: Vodorovné konstrukce 11315480 9546
1 [3 SP 411168267 0 Strop keramicky tl 29 cm z vioZzek MIAKO a... m2 4 570,600 - 4 570,600 209944 9595718 80,95
2 [3 SP 411362021 0 Vyztuz stropu svafovanymi sitémi Kari t 14,850 - 14,850 26 606,45 395106 3,33
3 i SP 417321616 0 Ztuzujici pasy a vénce ze ZB tf. C 30/37 m3 67,800 - 67,800 333043 225803 1,90
4 Lz SP 417351115 0 Zfizeni bednéni ztuZujicich vénca m2 305,580 - 305,580 276,56 84510 0,71
5 Lz SP 417351116 0 Odstranéni bednéni ztuZujicich véncl m2 305,580 - 305,580 60,69 18 544 0,16
6 La SP 417361821 0 VyztuZ ztuzujicich past a véncl betonafsko... t 4,125 - 4,125 37 062,33 152 882 1,29
7 L; SP 411354313 0 Zfizeni podpérné konstrukce stropl vySky d... m2 4 570,600 - 4 570,600 142,22 650022 548
8 [3 SP 411354314 0 Odstranéni podpémé konstrukce stropl vys... m2 4 570,600 - 4 570,600 42,20 192 894 1,63
1099: Pfesun hmot HSV 537935 454
9 [ SP 998011003 2 Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 24 m t 2025,326 - 2025326 265,60 537935 4,54
9 11853414  100,C

Obrazek 39: Polozkovy rozpocet varianty 2 (euroCALC 3)

18



) ¢ y
Diplomova prace q&% CVUT v Praze
Bc. Jifi Cabaj \J\ Fakulta stavebni

2021

8.6.2.4 Tepelné technické vlastnosti

VARIANTA 1 — Monoliticky ZB strop

Tepelny odpor monolotického ZB stropu:

R =g=£=0127m2.K/W
v AT 158

VARIANTA 2 - Predpjaté stropni panely

Stropni panel Spiroll ma dle technické listu spole¢nosti STROPSYSTEM
GOLDBECK Tepelny odpor:

R, = 0,157 m%.K/W
STROPSYSTEM

. ’ v
Dilce SPG vySky 200mm B coLpeeck
1154

Y
{ e m + \* Y <
- . ;‘.-,, -\ 43 /o |
~
o] e | 4x189=756 | 11 ]]30
N 125.5) 5 X 189=945 11255
1196
Zdkladni technické udaje
Tlou$tka (mm) 200 Index vzduchové ne prizvucnosti R',, (dB) 49
$ifka skladebnd / vyrobni (mm) 1200 / 196 Index krocejové neprlzvucnosti L . (dB) 81
Doplnkoveé Sifky (mm) 320 - 500 - 700 - 880 - 1070 Tepelny odpor (M’K/W) 0,157
Kryti hornich lan (mm) 30 Ttida pozdrni odolnosti
Vy4si ttidu po2drni odolnosti (= REI 60) konzultujte s technickym min. REI 45

Kryti spodnich lan (mm) 32 oddélenim GOLDBECK Prefabeton s.r.0.
Manipulaéni hmotnost dilch (kg/m?) / (kg/bm) 258/310 Beton C45/55 (f_ = 45MPa)
Hmotnost stropu po provedeni zdlivky spdr (kg/m?) 270 Predpinaci ocel Y186087_R1 (= 1860MPo, f_ = 1600MPa)
Spotieba zdlivkového betonu do spdr (I/m?) a7 Ttida prostiedi XC1-XC3

Obrazek 40: Technicky list pfedpjatych stropnich panelt

VARIANTA 3 — Keramobetonovy strop

Stropni systém s nosniky a keramickymi vioZzkami od spole¢nosti
POROTHERM ma dle technické listu spoleCnosti Tepelny odpor:

R, =034m2.K/W
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Tepelné-technické udaje

Tepelny odpor stropu bez konstrukce
podlahy

tloustka stropu
- 210 mm 0,24 m’K/W

- 250 mm 29 m’K/W
290 mm 0,34 m?KNvl

Obrazek 41: Tepelné technické udaje stropnich systémi POROTHERM

8.6.2.5 Akustické vlastnosti

VARIANTA 1 — Monoliticky ZB strop

Vzduchovéa neprizvuénost monolitického ZB stropu je dle vypo&tového

programu:
R, = 55dB
VARIANTA 2 - Predpjaté stropni panely

Predpjaty stropni panel SPG tl. 200 mm. ma dle technického listu

vzduchovou neprizvucénost.

R, =49 dB

, » STROPSYSTEM
Dilce SPG vySky 200mm B coLpseck

° 39|. 181 x189=756 las c €
&N

125.5 5 x 189=945 ],125.5]
1196

Zdkladni technické udaje

Tloustka (mm) 200 Index vzduchové ne prizvuénosti R, (dB) a9
Sitka skladebna / vyrobni (mm) 1200 / 1196 Index krocejové neprizvutnosti L . (dB) 81
Doplikové Sitky (mm) 320 - 500 - 700 - 880 - 1070 Tepelny odpor (m*K/W) 0,157
Kryti hornich lan (mm) 30 Ttida pozdrni odolnosti

Vyssi thidu pozdrni odolnosti (= REI 60) konzultujte s technickym min. REI 45
Kryti spodnich lan (mm) 32 oddélenim GOLDBECK Prefabeton s.r.0.
Manipulaéni hmotnost dilcd (kg/m?) / (kg/bm) 258/310 Beton C45/55 (f_ = 45MPa)
Hmotnost stropu po provedeni zdlivky spar (kg/m?) 270 Predpinaci ocel Y1860S7_R1 [1._: 1860MPg, 1”‘ .= 1600MPa)
Spotieba zdlivkového betonu do spdr (I/m?) a7 Ttida prostfedi XC1-XC3

Obrazek 42: Technicky list predpjatych stropnich panelt

20



CVUT v Praze
Fakulta stavebni
2021

Diplomova prace
Bc. Jifi Cabaj

t@_,‘" S
JER

VARIANTA 3 — Keramobetonovy strop

Stropni systém s nosniky a keramickymi vioZzkami od spole€nosti
POROTHERM ma dle technické listu spolecnosti vzduchovou
neprazvuénost:

R, =53 dB
210 49 76
250 51 75
290 53 73

Obrazek 43: Akustické viastnosti stropnich systémi POROTHERM

8.7 Vyhodnoceni

Pro finalni hodnoceni stropnich systému byla pouzita bodovaci

metoda se Skalou bodu 1 az 10 (1 = nejhorsi, 10 = nejlepsi)

Jako nejlepsi varianta stropniho systému se dle hodnoceni jevi

predpjaté stropni panely. Panely nejsou nijak zvlast technologicky narocné,

jejich provedeni je rychlé, cenové vychazeji jako nejlevnéjsi varianta a maji

dobré tepelné technické i akustické vlastnosti.

. Tepelné
Technologicka Casova Urceni P ., | Akustické
L L technické )
narocnost narocnost ceny . | vlastnosti
vlastnosti
Monoliticky ZB strop velmi narocné 28 dni 10 474 536 K¢ 0,127 55dB
Predpjaté stropni panely |stfedné narocné 10 dni 7 066 360 K¢ 0,157 49dB
Keramobetonovy strop |ndrocné 26 dni 11 853 414 K¢ 0,34 53dB
Tab. 37: Shrnuti jednotlivych kritérii (Vlastni tvorba)
L . 3 Tepelné . . oo
Technologicka Casova ; .., | Akustické [ Aritmeticky
L. L. Naklady technické . ..
narocnost narocnost . vlastnosti prumer
vlastnosti
Monoliticky ZB strop 4 5 6 5 9 5,8
Predpjaté stropni panely 7 8 8 6 7 7,2
Keramobetonovy strop 5 5 5 9 8 6,4

Tab. 38: Vyhodnoceni pomoci bodovaci metody bez vah kritérii (Vlastni tvorba)
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_ x , Tepelné o . )
Technologicka Casova , ., | Akustické | Geometricky | Vaha
L. L . Naklady technické . Y v, .
naroc¢nost narocnost | vlastnosti |prdmér radku| kritéria
vlastnosti
Technologicka
narocnost 1 5 1/3 3 1/6 0,96 0,13
Casova
narocnost 1/5 1 1/6 1 1/6 0,35 0,05
Urceni
ceny 3 9 1 6 3 3,45 0,46
Tepelné technické
vlastnosti 1/3 1 1/6 1 1/6 0,39 0,05
Akustické
vlastnosti 6 6 1/3 6 1 2,35 0,31
7,51 1
Tab. 39: Saatyho kriterialni matice (Vlastni tvorba)
. Tepelné Celkové
Technologicka Casova , P . | Akustické ,
L. . . Naklady technické .| hodnoceni
narocnost narocnost | vlastnosti .
vlastnosti kritéria
Vaha kritéria 0,13 0,05 0,46 0,05 0,31
Monoliticky 7B strop 4 5 6 5 9 6,57
Predpjaté stropni panely 7 8 8 6 7 7,46
Keramobetonovy strop 5 5 5 9 8 6,13

Tab. 40: Tabulka porovnani variant dle vah kritérii (Vlastni tvorba)
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