CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA TECHNOLOGIE STAVEB

DIPLOMOVA PRACE

Posouzeni demoli¢ni faze projektu CZU FTZ

JMENO STUDENTA: Stépan Kandl

STUDIJNi PROGRAM: Stavebni inzenyrstvi

STUDIJNIi OBOR: Ptiprava, realizace a provoz staveb
VEDOUCI PRACE: Ing. Michal prochazka, Ph.D.

ROK: 2020


https://web.fsv.cvut.cz/zajemce-o-studium/inzenyr/programy-a-obory/#study-field-19
http://technologie.fsv.cvut.cz/clenove-katedry/michal-prochazka

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

1. OSOBNI A STUDIINI UDAJE

Pfijmeni: Kandl - _Jméno: Stépan Osobni Cislo: 427067
Zadavajicl katedra: (K122)Katedraledmologlemveb
Studijni program:  (N3607) Stavebnl in2enyrstvi

Studijni obor:  (3607T045) Priprava, realizace a provoz STaveb | | ...

IIl. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

Nazev diplomové prace: Posouzeni demoliéni faze projektu CZUFTZ
Nazev diplomové prace anglicky: Asseosmemotmedmlmonphaseoﬂhepm]edmczunk

Pokyny pro vypracovani:
- Vypracovani reSerSe na téma moznosti demolice budov z pohledu technologického,
ekonomického a ekologického
- Navrh a posouzeni 3 variant demolice z pohledu technologického
- Posouzeni vy$e zminénych variant z pohledu ekonomického
- Posouzeni vySe zminénych variant z pohledu ekologického
- Zhodnoceni nejvhodnéjsi varianty
Seznam doporutené literatury:
- Normy: CSN EN 150 7518 (013439) - Vikeesy p staveb - demaiic a ple
- Zakon € 1832000 Sb, Swavebnl zakon

- Zakon € 1852001 Sb. O ) Ve 2nénl p "
- Vyhistia &. 381/2001 Sb. Kterou 88 stanovi Katalog 00paci

Jméno vedouciho diplomové prace: Ing. Michal Prochazka, Ph_D.

Datum zadani diplomové prace: 25982020  Termin odevzdani diplomové prace: 3.1.2021
Udaj uvedte v 5 datem v £asovém pidny p sk roku
Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry
1Il. PREVZETI ZADANI

Bemmvédoml 2e jsem povinen vypracoval diplomovou préci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou

konzultaci. Seznam poulité Iiteratury, jinych pramen( a jmen konzuitanti je nutné uvést
v diplomové préci a pfi citovéni postupovat v souladu s metodickou priruckou CVUT  Jak psat vysokoskolské
zavéretné prace” a metodickym pokynem CVUT ,O dodrZovani etickych principd ph plipravé vysokoskolskych
zavéretnych praci”.

Datum plevzeti zadani Podpis studenta(ky)




r~ r
Prohlaseni
Prohlasuji, Zze diplomovou praci na téma Posouzeni demoliéni faze projektu CZU FTZ,
jsem vypracoval samostatné. Veskeré pouzité informacni zdroje jsem uvedl v seznamu
pouzitych zdroja.

V Praze dne 1.10.2020

podpis studenta



Podékovani

Ptedev§im bych chtél pode¢kovat vedoucimu diplomové prace Ing. Michalovi
Prochazkovi Ph.D. za odborné vedeni a pomoc pfi jejim zpracovani. Také bych chtél
podékovat firmdm a zaméstnancim firem AZS 98 s.r.o., VS-EKOPRAG s.r.o. a
Drevosrot a.s., ktefi mi pomohli s pochopenim problematiky nakladani se stavebné
demoli¢nim odpadem a poskytli mi informace k vypracovani diplomové préace. Dale
bych chtél podekovat své roding a kamarddiim za projevenou podporu a trpélivost po
celou dobu studia na vysoké skole.



Posouzeni demoli¢ni faze projektu CZU FTZ



Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na navrh a posouzeni tfi variant demoli¢ni faze projektu
CZU FTZ z pohledu technologického, ekonomického a ekologického. Vysledkem prace
je zhodnoceni nejvhodnéjsi varianty z vySe zminénych.
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Abstract

The diploma thesis is focused on the design and assessment of three variants of the
demolition phase of the CULS FTZ project from the technological, economic and
ecological point of view. The result of the work is the evaluation of the most suitable
variant of the above.

Keywords

Demolition, demolition, concrete, masonry, CZU, demolition machines, waste recycling,
recycling line, waste
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1 UvoD

Ve své diplomové praci se vénuji navrhu a posouzeni tfi variant demoli¢ni faze projektu
FTZ CZU z pohledu technologického, ekonomického a ekologického. Ve své diplomové
praci vychdzim zvlastni zkuSenosti ztéto stavby, jelikoz jsem byl na pozici

stavbyvedouci — asistent. Dostupnd dokumentace mi byla poskytnuta k vypracovani
diplomov¢ prace firmou Zlinstav a.s.

2 Cile prace

Cilem predloZené prace je vypracovani tii variant demoliéni faze projektu FTZ CZU
Z pohledu technologického, ekonomického a ekologického rliznym postupem pfi

demolici a naslednym vyuzitim stavebniho odpadu, jeho uskladnénim a moznym
prevozem K dal§imu vyuziti.

V praktické ¢asti je cilem navrhnout a posoudit navrzené varianty demolice a vybrat
nejvhodnéjsi variantu.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Co je to demolice

Uvod do problematiky demolice

V tivodu mé préace bych se chtél zamétit na pojem demolice a blize ho ujasnit a
specifikovat. Demolice je termin, ktery se vyznacuje pojmy jako odstranéni konstrukce,
¢asti objektu nebo celé budovy. SDO byl po dlouhou dobu bran jako odpad nebo sutiny
v budoucnu s Zadnym moznym vyuzitim ve stavebnictvi nebo jiném odvétvi. Pievazné se

takto vygenerovany odpad vyuzival k zasypu skladek komundlniho odpadu, nebo
zavazeni stavebnich jam, které mély byt srovnany s terénem nebo zasypany.

Jediny SDO, ktery byl pro pifipadnou recyklaci zajimavy hlavné z hlediska
ekonomického byl kovovy srot, ktery se dal rychle a jednoduse zpené€zit v recyklacnich
zatizenich na odbér kovového Srotu. [2] [3]

Pristup svéta k demolicim

Koncem 20. stoleti se ochranci zivotniho prostfedi, ktefi se dosud zajimali jen
odpadem, ktery byl zieteln¢ vidét vefejnosti jako papir nebo PET lahve zacali zaobirat
stavebnim a demoli¢nim odpadem. Jelikoz v tomto obdobi se zacali provadét po celém
svété studie charakterizace odpadu (audit skladek). Po prvnich auditech skladek se
zjistilo, ze stavebni ulomky, demoli¢ni odpad a sutiny z demoli¢nich procesti zaujimaji
velké procento skladek. Tim se zacala debata 0 mozném vyuziti tohoto odpadu jako
mozného recyklatu, ktery by mohl byt dale vyuzit zpét ve stavebnictvi.

Dalsim disledkem a podpory této debaty bylo zhodnoceni ekonomického faktoru
dopravy a spotieby lomového kamene uzivaného na vyrobu riznych druhi betont.
Skladky v oblastech s vysokym narustem stavebni ¢innosti (zejména v metropolich) se
nachdzeli daleko od nové¢ postavenych budov. Ceny paliva vrostly na takovou miru, Ze
stavitelé, aby udrzeli ekonomiku stavby v kladnych ¢islech, tak museli zacit uvazovat o
ekonomickém vyuziti veSkeré mimostavenistni dopravy a zkratit vzdalenosti nakladni
dopravy na minimum.

Praxe v prib¢hu let ukazala, ze spravné a kvalitni recyklace demoli¢niho odpadu
maji za nasledek preorientovani podnikatelského sektoru na vyzivano recyklovanych
materidlil jako jsou naptiklad: kamenivo, asfalt, beton, sddrokartonovy odpad nebo dievni
Srot.

Tyto podnéty méli za nasledek rychly vzestup ekologického stavéni, vcetné
americké rady pro zelené budovy a normy certifikace LEED. [2]
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% Recyklovaného SDO

3.2  Demolice v ¢islech
Statistiky odpadu v EU

Mnozstvi recyklovaného odpadu vCetné zeminy
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Graf 1 - Mnozstvi recyklovaného odpadu véetné zeminy

Zdroj 1
https://ec.europa.eu/eurostat/tgm/mapToolClosed.do?tab=map&init=1&plugin=1&language=en&pcode=cei_wm040&toolbox=types

V této kapitole se zaméfuji na mnoZstvi a pomeéry stavebniho odpadu pro
predstavu o jak velké mnozZstvi se jedna oproti jinym odpadéim jak z pohledu CR, EU
nebo svéta. Pokud se zaméfime na tento problém globalnéji s ohledem na EU, tak u
obrazku 1 muzeme vidét jaky je procentualni pomér recyklace veskerého stavebniho

odpadu vcetné vytézené a znovu pouzité zeminy, kterd zaujima nejveétsi cast recyklace
Mnozstvi recyklovaného odpadu bez zeminy
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Graf 2 - Mnozstvi recyklovaného odpadu bez zeminy

Vv jednotlivych statech EU v obdobi 2010-2018.

Zdroj 2 - https://ec.europa.eu/eurostat/tgm/mapToolClosed.do?tab=map&init=1&plugin=1&language=en&pcode=cei_wm040&toolbox=types

Proto se muze zdat, Ze tento vystup lze brat pozitivné z pohledu recyklace, ale
kdyz se zaméfime pfimo na SDO bez obsahu zeminy, tak se ¢isla pomémé 1isi coz
muzeme vidét u grafu 2.
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Statistiky odpadu v CR
Produkce druhotnych surovin v CR 2011-2018
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Graf 3 - Produkce druhotnych surovin v CR 2011-2018
Zdroj 3 - https://www.czso.cz/csu/czso/produkce-vyuziti-a-odstraneni-odpadu-2018

Mnozstvi odpadti v CR se za poslednich let v obdobi 2011-2018 stale zvysuje. Jak
je vidét na grafu 3, tak v tomto ohledu zaujimaji prvni misto v produkci odpadu stavebni
hmoty s hodnotami od 39% - 49%. Oproti jinym odpadim se tento druh odpadu stale
navysuje. Proto je jeho vyuziti jako druhotné suroviny pomoci recyklace stdva aktualni
otazkou jak z pohledu ekonomického, tak i ekologického.

Z pohledu recyklace odpadu nas velice zajima 1 kontaminace SDO, jelikozZ Ize
ekonomicky recyklovat jen SDO neznecistény od natéri, spoji, lepidel dale tieba azbest.
Tyto druhy kontaminace 1ze dekontaminovat na zaklad¢ laboratornich zkousek a nasledné
dekontaminaci specializovanou firmou. V tabulce 1 Ize vidét Ze kontaminace se nachazi
zhruba u 1,09-6,38 piipadi SDO. Lze narazit v ojedin€lych ptipadech na vice
kontaminované povrchy, ale to se stava ojedinéle.

Celkem (t) | Nebezpecné (t) | Ostatni (t) Pomér (%)

Beton, cihly, taSky a keramika 2724 127 29 642 2 694 485 1,09/98,91
Asfalt a dehet 734974 11 887 723 086 1,62 /98,38
Zemina 9 944 896 304 592 9 640 304 3,06 /96,64

Jiné stavebni a demoli¢ni

390 221 24 914 365 307 6,38 /96,94
odpady

Tabulka 1 - Produkce minerdlnich stavebnich a demolicnich odpadii v roce 2018
Zdroj 4 - https://www.czso.cz/documents/10180/91605329/280020-1910.pdf/350fdcc2-e391-4051-a651-cad51834f682?version=1.0

3.3 Materialy k recyklaci

Charakteristika stavebnich odpadi
Podle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. Lze stavebni a demoli¢ni odpad urceny k recyklaci
charakterizovat takto: ,,v) recykidtem ze stavebniho a demolicniho odpadu — materidlovy vystup ze

zarizeni k vyuzivani a upravé stavebnich a demolicnich odpadii kategorie ostatni odpad a odpadii
podobnych stavebnim a demolicnim odpadiim, spocivajici ve zméné zrnitosti a jeho roztridéni na velikostni

frakce recyklovaného umélého kameniva v zarizenich k tomu urcenych . [6]
V nize uvedené tabulce podivat na rozdeleni odpadd, dle Ptiloha k vyhlasce €.
93/2016 Sb. Katalogu odpadt [7]
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kiivka

STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z

17 KONTAMINOVANYCH MIST)

1701 Beton, cihly, tasky a keramika

170101 Beton

170102 Cihly

170103 Tasky a keramické vyrobky

170107 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkt neuvedené pod
¢islem 17 01 06

17 02 Dfevo, sklo a plasty

170201 Dtevo

17 02 02 Sklo

17 02 04* Sklo, plasty a dievo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé

17 03 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu

17 03 01* Asfaltové smési obsahujici dehet

17 0302 Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 01

17 04 Kovy (v€etné jejich slitin)

17 06 01* Izola¢ni material s obsahem azbestu

17 08 Stavebni materil na bazi sadry

17 08 02 Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 17 08 01

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

1709 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 1709 02 a 17 09 03

Tabulka 2 - Katalog odpadii [7]

Dale se v této kapitole se zamé&fuji na poméery a mnozstvi SDO, materily, které se
daji recyklovat, jaky zpusob recyklace je pro n¢ vhodny, a jak se daji nasledné vyuzit
v dal$im procesu. V tomto ohledu jsem se zamétil na obdobi roku 2013-2017 z databaze
CENIA dle zakonu o odpadech ¢. 185/2001 Sb. jak 1ze detailné vidét u obrazku 4.

Popis materiali a jejich recyklace je popsana v této kapitole v ndvaznosti na danou
stavbu FTZ CZU, kde se pii demoliéni fizi tyto materidly objevili a bylo s nimi
nakladéno jako se SDO.
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Skupina Odpad rok rok rok rok rok
2013 2014 2015 2016 2017

[kt] [kt] [kt] [kt] [kt]
170101 | Beton 1292 1422 1985 1755 1845
170102 | Cihly 757 745 240 8289 905
170103 | TaSky a keramickeé vyrobky 12 16 14 15 15
170107 | Smésineuvedené pod £. 17 01 06 1172 1473 1580 1716 1651

170302 | Asfat smésineuvedené pod €. 170301 | 508 | e8| 891 752|777

170504 | Zem. a kam. neuvedené pod £ 17 05 03 9442 | 10619 | 13916 | 11006 | 10802

170506 | Wyt hluiina neuvedena pod £. 17 05 05 130 102 850 527 667

170508 | Stérk ze felezniéniho svriku neuvedeny pod a0 112 578 399 305
islem 17 05 07

170604 | Izol. mat.neuv.pod £.170601a03 | 35| 40| 42| 36| 40

170802 | Materidly neuvedenépodé. 170801 | 9| 11| 14| 17| 13
170904 | Sm.SDOneuv. pod2.170901,02,03 | 500 | 441| 709 535| 605

z toho 1701 + 170302 + 170904 4330 4 665 6019 5662 5 890

co z celkového SDO Cini [%] 30 % 29 % 27 % 31% 3%
Tabulka 3 - Produkce stavebnich a demolicnich odpadii v letech 2013 az 2017 [4]

V obrazku 5 je mozno vidét kolik je SDO vyuzito, skladkovano a recyklovano.
Popis rok rok rok rok rok rok rok rok rok
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Produkce SDO celk. [kt] | 14 883 | 15210 | 13239 | 13447 | 14004 | 15916 | 21479 | 138106 | 18111
Wyuditi N [kt] 9363 | 6732| 6978 | 6906 | 7269 9080 | 11554 9351 9104
Skladkovano D1 [kt] 690 565 413 487 361 362 276 235 279

Tabulka 4 - Prehled nakladdni se SDO v letech 2009 az 2017 [4]

Mnozstvi produkce stavebniho kamene a Stérkopisku stoupd linedrn€ s vétsi
potiebou vyroby betonu, jelikoZ tyto materidly tvoii vétsi ¢asti betonové smési. Pro
predstavu lze tyto hodnoty vidét v rozmezi let 2009-2017 v obrazku 6, které vychazeji
z hodnot literatury pod oznacenim [5].

Material rok rok rok rok rok rok rok rok rok

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Stavebni kdmen [m*.10°] | 15297 | 13 800 | 13599 | 12050 12389 | 13323 | 14911 | 13793 | 14027

StErkopisky [m*.10%] 13319 | 10737 | 11902 | 10436 | 9643 | 9816 | 10859 | 10185 | 11027
Stavebni kdmen ) [kt] 40537 | 36570 | 36037 | 31933 | 32831 | 35306 | 39514 | 36551 | 37172

ﬂtérkniisi 1 Tkt] 25306 | 20400 | 22614 | 19828 | 18322 | 18650 | 20632 | 19352 | 20951

Tabulka 5 - Produkce stavebniho kamene a Stérkopiskii v letech 2009 az 2017 [4]

Lze vidét, Ze se vzristajici produkei ptirodnich nerostnych surovin (Stérkopisku a
ptirodniho kameniva) a rozvijejici se recyklacniho primyslu na stavebni a demoli¢ni
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odpad je ziejmé vice nez trojnasobné zvysSeni produkce recyklatu ze SDO v roce 2009-
2017. [5]

Popis rok rok rok
2009 2015 2017
MeErnd produkee recyklatd [%]| 3,80 435 | 4,51 6,38 7,42 7,62 11,14 | 11,90 13,76
Tabulka 6 - Produkce recyklatii ze SDO viici tézZbé staveb. kamene a Stérkopiskii - 2009 az 2017 [4]

3.3.1 Recyklace kovu

Recyklace kovii patii do takzvané ,,Recyklace prvniho fadu®, coz znamena, ze
tento material 1ze po recyklaci ziskaného kovového Srotu roztavit na zakladni material a
vyrobit z néj znova vyrobek stejné kvality. Jiz od za¢atku demolice a recyklace materialt
je pro firmy, které provadi demolice a nakladani se SDO z pohledu mozného zisku a
¢asové narocnosti nejzajimavejsi polozkou.

Spolecnosti, které se zabyvaji vykupem kovového Srotu maji vétSinou vysoké
naroky na Cistotu materialu, a tim se zvySuje pomér rucni prace k dostate¢nému ocisténi
kovového Srotu na pottebnou uroven. [1] [2] [3]

3.3.2 Recyklace zdiva

Recyklace zdiva a betonu se fadi do ,,Recyklace druhého fadu® coz znamena, ze
v této dobé neexistuje prakticky zpisob jak zdivo nebo beton rozlozit na zakladni
suroviny (cement, vody, pisek a kamenivo), ale pokud se beton nebo zdivo recykluje na

(RBK) nebo (RDB) lze ho nasledné pouzit jako nahradu ptirodniho stérku.

,,» The potential of RCC/RCA differs according to the local market. If natural gravel is cheap, the demand
for recycled concrete is low. If no natural resources exist (e.g. the Netherlands) the potential is high and
the possibilities for recycling are also high.

Co lze volné prelozit jako: ,,Potencidl RDB/RBK se li§i podle mistniho
trhu. Pokud je pfirodni §térk levny, poptavka po recyklovaném betonu je nizka. Pokud
neexistuji Zadné pfirodni zdroje (napt. Nizozemsko), je zde vysoky potencial a také
vysoké moznosti recyklace.* [1]

Za zdivo se daji povazovat cihly, keramické tvar8nice, malty nebo omitky a lze je
recyklovat riiznymi zptsoby jako jsou:

e Opétovné pouziti

e Kamenivo do betonu do 20MPa
e Silni¢ni materialy

e Zasypy a zavazeni skladek

Ve své podstaté je cihelny recyklat velmi obtizné uplatitelnd komodita, kvtili svym
nevyhodnym vlastnostem jako jsou nizka pevnost a nasdkavost. Pfi recyklaci zdiva a
podobnych vyrobkt je nutné ur¢ité znecisténé materidly odstranit:

e Kominové zdivo

e Znecisténa stieSni krytina

e Zasypy a podkladni vrstvy podlah

e Zdivo ze Spinavych technologickych procesi
e Zdivo obsahujici jedovaté nebo skodlivé latky
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3.3.3 Recyklace betonu

Stejné jako zdivo lze i beton rozdrtit a roztiidit na kamenivo o riznych frakcich,
které 1ze pouzit ihned na misté stavby jako:
e Zaklad pro betonovou dlazbu
e Zaklad pro asfaltovou dlazbu
e Zasyp drenazniho
e Betonové dilce
e Vypliové betony
e Konstruk¢ni betony
e Prosty a slabé vyztuzeny beton
Kamenivo v betonu zaujima piiblizné 80% hmotnosti betonu. Z tohoto divodu je
dobré pouzit recyklovany beton nebo Zelezobeton jako kamenivo do betonu a tim snizit
vyuziti nové vytézeného kameniva.

wev

Oproti zdivu je op€tovné pouziti betonu a betonového recyklatu problematicté;si,
jelikoz mize obsahovat pruty z ocelové vyztuze, pletivo, nebo jiné ocelové casti pouzité
Vv zelezobetonu demolované konstrukce.

V nékterych ptipadech a po schvéleni projektantem a architektem projektu mohou
byt betonové desky nebo panely zakopany na misté stavby jako podkladni deska pro
novou stavbu nebo ochranna vrstva inzenyrskych siti. To mize mit za nésledek zvyseni
ziskovosti projektu, jelikoz se uSetii za ptipadnou recyklaci danych betonovych panelt
nebo desek, a tyto materialy najdou znovu se vyuziti na tom samém misté. [2] [3]

Obecné poznatky
Nejznamé;jsi a nejrozsitené)si poznatky po pouziti betonového recyklatu jsou:
e Vhodny tvarovy index
e Hruba frakce neovliviiuje zpracovatelnost erstvého betonu
e Jemna frakce zpracovatelnost zhorSuje
e Velikost maximalniho zrna 16-22mm
e Pevnost v tlaku a modul pruznosti nizsi o 10-20%

e Soucinitel dotvarovani je vyssi o 50%

Obrazek 1 - Recyklace betonu

Zdroj 5 - https://www.thebalancesmb.com/thmb/N_S8yj1QboaJU3IKEdAkGholiAl=/1024x576/smart/filters:no_upscale()/concrete-
recylcing-zappowbang-57a559d45f9b58974ach9055.jpg
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3.3.4 Recyklace direva

Recyklace dfeva se fadi do ,,Recyklace ttetiho fadu®, ktery se tyka tepelné¢ho
vyuziti dfevénych vyrobkl v elektrarnach. Pokud neni moznost spalovéani dievénych
vyrobki, kvuli zne¢isténi jedina moznost je skladkovani. [1]

Dievo se muze brat jako odpadni dievo, kvalitni staré dfevo nebo architektonicky
zajimavé dfevo. VétSina starSich dievénych vyrobkll mlze byt znovu pouzita, jelikoz
jsou vyrobeny z vysoce kvalitniho dfeva a mohou byt nadale vyuzivany k rekonstrukci
starSich domi. Tento druh vyuziti starého dieva je zajimavy spiSe pro soukromy sektor
trhu nez pro velké podniky.

Pti vybéru dfeva k opétovnému pouziti je nutné se zamefit na viditelnd poskozeni
jako jsou naptiklad:

e Napadeni hnilobou nebo houbami
e Kontaminace chemikaliemi
e Strukturalni poSkozeni trhlinami
e Hiebiky
Mozné vyuziti odpadového neznecisténého dieva miize byt v podobé¢:
e Vyroba dievottiskovych nebo dievovlaknitych desek
e Spalovani
e Bednéni, staveniStni zabradli, zakryti otvorti, pomocné bednéni [3]

/. WEE

Obrazek 2 - Recyklace dieva
Zdroj 6 - https://www.mariuspedersen.cz/img/edee/_generated/detail-photogallery-11280/gallery-
service/sluzby/53/gallery1/17_5.jpg

3.3.5 Recyklace azbestu

Azbest byl do 60. let velmi oblibeny material hlavné ve stavebnictvi jako
ohnivzdorny izola¢ni material, pevnost v tahu a odolnost vic¢i chemikaliim. Pro
predstavu z n¢j byly vyrabény pro stavebnictvi tyto produkty:

e Azbestocementové desky
e Kominové roury
e Cementova potrubi
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Po zjisténi, ze azbest pfi vdechnuti zplisobuje smrtici plicni onemocnéni, byl
azbest a vSechny produkty znéj vyrobené klasifikovany jako karcinogenni latka a
nebezpeény odpad. Celkové 55 ze 195 zemi svéta zakazalo nebo omezilo pouzivani
azbestu.

Samotna recyklace azbestu piedchazi kvalitni azbestovy priizkum, ktery je cenové
srovnatelny s béznym stavebné technickym prizkumem. Nasledna demolice objektu,

a nakladngjsi. [1]
3.4  Legislativni prostiedky pro nakladani s odpady
3.4.1 Legislativa Ceské republiky

e Vyhlaska MZP ¢.381/2001 Sb., Katalog odpadt

e Vyhlaska €. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnosti odpada

e Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

e Vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech zptisobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobkl

e Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
pouzivani na povrchu terénu

e Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o ptepravé odpadii

e Nafizeni vlady ¢. 352/2014 Sb. Natizeni vlady o Planu odpadového hospodarstvi
Ceské republiky pro obdobi 2015-2024

e Obecn¢ zdvazna vyhlaska mésta Prahy ¢. 5/2007, kterou se stanovi systém
shromazd’ovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich
odpadtl vznikajicich na uzemi hlavniho mésta Prahy a systém nakladdani se
stavebnim odpadem (vyhlaska o odpadech).

e Zakon €. 185/2001 Sb.Zakon o odpadech a o zmén¢ nekterych dalSich zdkont

e Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb.Vyhlaska o Katalogu odpadt

e Zékon €. 541/2020 Sb. Zakon o odpadech

3.4.2 Legislativa Evropské unie

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008 o odpadech a o zruSeni
nékterych smérnic

3.5  Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
Dodrzovani BOZP na stavbé je jednim z hlavnich ukont stavebnika a dava se na

néj velky diraz hlavné pfi provadéni demolic, jelikoZ je vétsi pravdépodobnost trazu ¢i
padu. Proto zde vyzdvihnu ty nejdilezitéjsi predpisy z legislativy BOZP, které by se méli
vzdy dodrZovat.

e Ustanoveni o bezpec¢nosti prace obsazené v Zakoniku prace (¢.262/2006 Sb.)

e Zakon €. 309/2006 Sb. (O zajisténi dalSich podminek BOZP)

e Zakon ¢. 133/85 Sb. (O pozéarni ochrang¢)

e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. (O blizSich minimalnich pozadavcich na BOZP

na stavenistich)
e Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. (O zajisténi praci ve vyskach)
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Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. (Zékladni pozadavky k zajisténi BOZP a technickych

zafizeni)

Vsichni zaméstnanci a lidé na staveniSti musi byt s t€émito piedpisy seznameni pied

zahéjenim praci a maji povinnost je dodrzovat.

3.6

nejbezpecnéjsi a z financniho hlediska adekvatni postup demolice objektu.

Zpusob postupu demolice

V této dobé je mnoho moznosti, jak danou demolici provést. Pii vybéru varianty
je nutné zohlednit n¢kolik aspekti demolovaného objektu, jako jsou:

Pidorysné rozméry objektu

Vyska objektu

Pristup k objektu

Materialové slozeni objektu

Obsah kontaminujicich slozek

Statika objektu

Okolni zastavba

Po zhodnoceni vSech téchto zakladnich faktori se v dalsi casti této kapitoly
zamétuji na vybér technologie demolice. Demolice se miize provadét mnoha raznymi
postupy. Podle vySe uvedenych faktori se zvoli ten nejucinnéj$i, nejrychlejsi,

Ruéni demolice Demoli¢ni koule | Demoli¢ni nizky | Hydraulické kladivo | Explozivni demolice
Vysoko-pevnostni Vysoké -
EFEKTIVNOST Efektivni Velmi efektivni Efektivni beton, tenké YSOXE 8 masiviil
konstrukce objekty
Vysoka
KONTROLA Vysoka Mala kontrolovatelnost, Vysoka Vysoka
dekonstrukce
SEPARACE Vysoka Nemozna separace Vysoka Nemozna separace Nemozna separace
PRACH Nizky Stredni Sttedni Sttedni Vysoky (kratkodoby)
HLUK Nizky Vysoky Nizky Vysoky Vysoky (kratkodoby)
OMEZENI Casové naroénost | Vedlejsi budovy Vyska a Cas Vyska Okolni zastavba

Tabulka 7 - Srovndni technologii demolic [3]

3.6.1 Rucni demolice

Popis technologie
Postup ru¢ni demolice je ze shora doll. Dale musime dbat zvySené pozornosti
konstrukeim predsazenym, které musi byt spravné zajistény a podepieny pii provadéni
demolice, aby nedoslo k jejich ndhlému zficeni. Ru¢ni rozebirani objektu je nckdy
jedinou moznosti.

Jedna se o ¢asteénou demolici

Neni na stavbé dost mista k nasazeni té¢zké techniky

Neni v lokalité dostatecna technologicka kapacita k nasazeni tézké techniky [2]
Rucni demolice se provadi ru¢nim nafadim pohanéné elektiinou, pneumatickymi nebo
hydraulickymi ¢erpadly jako jsou.
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e Manualni ruéni naradi

e Elektrické ruéni natadi

e Hydraulicka kladiva

e Hydraulicka pikovaci kladiva
e Hydraulicka vrtaci kladiva

e Hydraulické jadrové vrtacky

e Hydraulické kotoucové pily

e Hydraulické vytahovace pilotl

e Pneumaticka kladiva

Obrdazek 3 - Rucni demolice

e Pneumaticka vrtaci kladiva Saror 7
i7-
Ruéni demolice je nejpoma]ej§im https://1h3.googleusercontent.com/proxy/NsOl_Mp9GZBblbgVRbUgHGTINHCO57RWeStXmlit
. X N UBMFMNtCVEijWoPOXHE_rkvk6ZZ0OyJ325NWBetDGcf0eO6x ThLSnjfuPNuzYalEx4RtBk9cGh
zpusobem demolice z pohledu ¢asu, YBWNB5-WouLnJ-p8n19M0akpneX7fzj8_apV3b3g
ale zaroven nejpreciznéj$Sim zptisobem. Prace tohoto typu se daji 1épe koordinovat a

Vv této dobé Ize vyuzit mnoho specializovanych demoli¢nich ru¢nich nastroja.
3.6.2 Demoli¢ni koule

Popis technologie

Tato technologie se pouziva jiz od 50.-60. let 20.stoleti a v roce 1999 byla popsana
jako jedna z nejnebezpec¢néjsich forem hrubé demolice.

,Moderni demolicni koule mély mirné nové tvarovani, pricemz kovova koule se zménila na
hruskovity tvar s odriznutou Cdsti horni éasti. Tento tvar umozZiuje snadnéjsi vytazeni mice pres strechu
nebo betonovou desku poté, co prorazi. Demolic¢ni koule se pohybuji v rozmezi od asi 450 liber do asi 5400
kg. Koule je vyrobena z kované oceli, coz znamend, zZe ocel neni odlévana do formy v roztaveném stavu;
spise se tvori za velmi vysokého tlaku, zatimco ocel je zhava (mékkd, ale ne roztavena), aby ji stlacila a

posilila.* [9]

Provadi se tf1 postupy demolice. Pii prvnim postupu se koule vytdhne co nejvyse
pomoci vyloZzniku, pfimo nad konstrukci, kterou budeme demolovat. Nasledné se dané
zavazi uvolni pomoci spojky lanového bubnu a neché se voln€ spadnout na konstrukci.
Tento typ se provadi k demolici trami nebo rozruSeni stropnich konstrukei.

Druhy postup se pouzije ptfi bocni demolici, kdy se zdvazi na primarnim lanu
vylozniku umisti do pfesné polohy k demolujici ¢asti objektu a sekundarni lanu ptitdhne
demoli¢ni kouli smérem ke kabing jetdbu. Nasledné po dosazeni spravné polohy se
demoli¢ni koule uvolni a pomoci principu kyvadla narazi do ¢asti objektu urcené
k demolici. Uziva se primarné k demolici stén objektu.

Ke tfetimu postupu je nutnd vysoka zkuSenost obsluhy jetdbu s vyloznikem,
jelikoz se jedna o vyuziti kinetické energie. Vyloznik jefabu se musi otocit tak, aby se
lano s demoli¢ni kouli zhouplo v kolmém sméru k demolované ¢asti s vyuzitim co
nejvetsi kinetické energie. Tento typ je velmi nebezpecny z pohledu BOZP a postupné
se prestava provadeét. [9]

Demolice pomoci demoli¢ni koule se fadi k t€ém vice rizikovym, jelikoZ se jedna
o druh préce, u které je nutnd vysokd zkuSenost obsluhy jetabu fidici demoli¢ni kouli.
V pfipad€ jen malé odchylky pfi fizeni demoli¢ni koule miZe mit tato odchylka
V konecném dusledku fatilni nasledky. S ubytkem provadéni této technologie pfii
demolicich se snizuje 1 pocet pracovnikl s dostate¢nymi zkuSenostmi s touto technologii
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a firmy se obraci na méné nebezpecné technologie, u kterych lze zaméstnat méné
kvalifikovanou obsluhu, ale zaroven zvysit bezpecnost provadéni demolice.

Nejhorsi scénare, které mohou nastat pii provadéni demolice pomoci demoli¢ni koule
jsou:

e Uvolnéni koule z jefdbu

e Zpétny Svih demoli¢ni koule (naraz do vylozniku jefabu)

Tento druh demolice mize znamenat mozné nebezpeci pro okolni zastavbu nebo
nadzemni inzenyrské sité, které by mohly byt v draze demoli¢ni koule. Tento postup je
spojen s velikou prasnosti, hlukem a vibracemi, které pochazeji s narazii koule do
demolovaného objektu. Ttidéni materidlu je u této metody nemozné, a proto musi byt po
ukonceni praci zapojené i jiné technologie k dodate¢nému roztiidéni materialu. [1]

L AL SES v LE :

VLS
1L 2L

578 ol - e Y
Obrazek 5 - Demolicni koule — hruskovity tvar Obrazek 4 - Demolicni koule — kulaty tvar
Zdroj . ) . . ) Zdroj- https://www.renomag.cz/static/_user/uploads/galerie/0/demolicni-
https://www.timeshighereducation.com/sites/default/files/orange- koule-renomag-drop-ball-renomag-fallkugel-renomag-demolacna-gula-
wrecking-ball-demolishing-building-wall.jpg renomag-4.228x.jpg

3.6.3 Demoli¢ni nuzky

Popis technologie

Zpusob demolice pomoci demoli¢nich niizek je jednim z nejrozsifenéjSich na
celém svété pro svou dobrou kontrolovatelnost pracovniho procesu. Diky moznosti
vymeény nastavce za demoli¢ni nizky a rtiznych délek vylozniku bagru na pasovém
dopravniku, které mohou dosahovat 15-40m tak 1ze timto zptiisobem demolovat i budovy
pomérné vysoké. Na druhou stranu se zvySovanim vysky nasady bagru se snizuje

Obrazek 6 - Postup demolice niizkami 1 [1] Obrizek 7 - Postup demolice niizkami 2 [1]

unosnost nasady stroje a tim i ke sniZovani Gi€innosti nuizek. Postup demolice je obraceny
K postupu vystavby objektu. Jedna se o typ demolice ze shora dold, kdy se vodorovné
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konstrukce jako stropy demoluji jako prvni anosné stény a sloupy demoluji jako posledni
coz si lze ptedstavit pod obrazky 6 a 7.

3.6.4 Hydraulické kladivo

Popis technologie

Hydraulické kladivo se pouziva pievazné k drceni podzemnich objektli, nebo
k dodate¢nému rozdrceni prvkl po pouziti demoli¢nich nlizek nebo demoli¢ni koule
kvili vysoké ucinnosti sily kladiva do jednoho bodu. Nevyhodou je velkd véha
hydraulického kladiva, kterd omezuje rozsah prace ve vyskach a vysoka hlucnost pfi

provadeéni. [1]
3.6.5 Explozivni demolice

Popis technologie

Demolice pomoci trhaviny je posledni moznosti pfi vybéru technologie demolice.
Principem demolice odstfelem je naruseni statiky a tuhosti demolovaného objektu.
pripravu a zaroven nejrychlejsi na provedeni.

Tento typ demolice se uziva pfevazné u objektl jako jsou: kominy, mosty,
vyskové budovy nebo objemné stavby v intravilanu velkych mést.

Pted samotnym odstfelem se musi odstranit v§echny materidly, které by se mohly
proménit na odletujici nebezpecné tlomky jako jsou:

e Potrubni rozvody
e Sklo

e Tepelnd izolace
e Nenosné pricky
e Sadrokarton

Po odstranéni vSech materidlti, které by mohly byt nebezpecné se priejde
K ptipravé samotného odstfelu. Rozmisténi trhavin muze provadét jen pracovnik
s odbornosti technicky vedouci odstfelu, ktery postupuje dle technického projektu
odstielu s vypoctem spotieby trhavin a roznécovadel. Do pfedem vybranych nosnych
prvki konstrukce se navrtaji dutiny v pfesné danych mistech. Poté se naplni trhavinou
dle technologického postupu ve spravném mnoZzstvi a veSkeré trhaviny se navzajem
propoji a mista kde jsou trhaviny se zakryji dostate¢né gumovymi rohozemi, nebo jinym
materidlem ktery dokaZze zmirnit tlak rdzové viny od vybusniny a ochranit okoli exploze
od ptipadnych tlomkii. Nakonec se cel4 oblast demolice uzavie a provede se odpaleni
naloZzi z bezpec¢né vzdalenosti.

Demolice odstielem ma tfi zakladni nebezpe¢i. Prvnim je nebezpeci zasahem
odletujicich ulomki ptfi explozi. Druhym je, kdyz se ¢ast objektu nezfiti podle planu
dostane se do ndklonu a svali se jinym smérem, nez bylo planovano z divodu
nevybuchlych nalozi. Tfetim nebezpecim je razova vina, kterd vznika pti explozi a ktera
se pii idealnich podminkach $ifi vSemi sméry a nejveétsi sila vybuchu se rozptyli do
oblohy. V tomto ohledu musime davat pozor i na pocasi, jelikoz pokud pii explozi je
obloha zahalena mraky, velice to omezuje Sifeni rdzové viny smérem vzhlru a tomto
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dasledku miize dojit ke zvySeni sily rdzové viny v urovni terénu a ponicit okolni
zastavbu.

Pii uspéSném ukonceni exploze a spravném ziiceni budovy vznikd veliké
mnozstvi prachu, hluku. Nasledné piichazi selektivni demolice zbylého SDO dale
ptipadné rozdéleni a dalsi recyklace materiala. [10] [11]

Obrazek 8 - Fizend demolice trhavinou

Zdroj-
https://www.researchgate.net/publication/340613524/figure/fig1/AS:881091737038858@1587080
048983/Demolition-of-buildings-by-the-explosion.ppm

3.6.6 DalSi technologie

Technologie v této kapitole jsou stale jesté ve vyvoji i kdyZz maji nizkou hladinu
hluku a prachu, tak stale je technologie finanéné naro¢na na pofizeni i provoz.
e Elektricky ohiev zeleznych tyci
e Elektrickd indukce

e Laser CO
e Mikroviny
3.7  Recyklace SDO
m Recyklace stavebnich odpadu se provadéla jiz
o od starovéku. Praktické ukazky recyklace stavebnich
N couen materiall je patrnd na mnoha stavbach na svété svoji

o riznorodosti  stavebnich materidll v pouzitych
Q V konstrukcich budov.

o Nejvétsi rozkvet a uvédomeéni si jaké vyuziti

.. muze mit recyklace SDO byla v obdobi po druhé

m svétové valce, kdy wvzniklo vlivem vale¢nych

Obrizek 9 - Druhy ekonomik konflikth a bombardovani primyslovych i1
Zdroj - v ; ‘ v , .
https://www.startupjobs.cz/uploads/newsroom/C ObcaHSkyCh staveb velké mnozstvi SDO’ a Jeho

ircular_economy.png vyuziti bylo ekonomicky vyhodné, jelikoz byla
znic¢ena infrastruktura, byl nedostatek strojni technologie a
vzdalenosti k pfirodnim zdrojim surovin na vyrobu novych materidli byly velmi
vzdalené.

V minulosti se 0 SDO v ramci zivotniho cyklu budovy uvazovalo jako o linearni
ekonomice, kdy se po ukonceni zivotniho cyklu budovy odvezl veskery SDO na skladku
bez myslenky tento SDO jakkoli vyuzit jako druhotnou surovinu.

V dnes$ni dobé se linearni ekonomika méni na cirkularni ekonomiku. To znamena,
ze po ukonceni zivotniho cyklu budovy se SDO neodvazi na skladku, ale co nejvéetsi
procento se ho snazi recyklovat a pouzit znova bud’ na t¢ samé stavbé¢ nebo s nim
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nakladat jako s druhotnou surovinou k dalsimu pouziti ve vyrob¢. Dale recyklaci nahrava
ze spolecnost vice odolava zakladani novych skladek, tézba zakladnich surovin se stala
nakladnéjsi a na trh pfichazeji stale nové materialy vyrabéné z recyklovanych materiali.
VSechny tyto aspekty nahravaji k recyklaci SDO. [3]

3.7.1 Recykla¢ni linka mobilni a semimobilni

Obrizek 10 - Mobilni recyklacni linka Obrézek 11 - Semimobilni recyklacni linka
Pro umisténi recyklacni linky na misté stavby je dobré mit vyfeSenou logistiku
materialu na stavbé i mimo ni a dale jestli existuje trh na s t€émito odpady. Dale je
vyhoda, ze dané zatizeni mize obsluhovat pouze jedna osoba a mlize zpracovavat razné
druhy SDO.

Recykla¢ni linka umisténa v misté stavby se dé rozdélit do dvou kategorii:

e Semimobilni recykla¢ni linka — tento druh zafizeni je opatfen liZinami a
zavésnym hakem, diky kterému je mozno zafizeni pomoci zvedaciho nafizeni
umisténém napft. na ndkladnim voze lehce pfemistit viz. Obrazek 11

e Mobilni recyklacni linka — tento druh zafizeni je postaven na pojizdném
podvozku pasovém nebo kolovém, coZz ma za nasledek, ze se da po stavbe lehce
pfevazet pomoci operatora dalkovym ovladanim a tim je umoznéno nakladéni
SDO do zatizeni piimo pti demolici objektu bez nutnosti dal§iho transportu SDO
po stavenisti. Viz. Obrazek 10. [12] [13]

Vyhodou umistit recyklaéni linku pfimo na stavbé je sniZeni nutné transportni
kapacity na mezideponie nebo do recyklacnich center, jelikoz jiz vytiidény material se
da znovu pouzit na stavbé nebo rovnou zuzitkovat jako druhotnou surovinu ve vyrobé
novych produkti, dale je jejich vyhodou pohyblivost a operativnost v ramci stavby. Na
druhou stranu jejich nevyhodou jsou néklady na pfesun a montaz. Pfi zvoleni této metody
recyklace je dobré zaméfit se na par bodu, které dokéazi predchazet problémim a zvysit
ucinnost této metody, kterymi jsou:

e Bezpecny pfistup z hlavni komunikace k recykla¢ni lince

e Dostatek prostoru pro manévrovani s kontejnery na odvoz recyklovaného
materialu

e Dostatek prostoru u ¢asti, kde se vklada surovy material

e Zvolit spravnou velikost kontejnert

e Zvoleni mista pro ptipadnou mezideponii s ¢istym povrchem, v piipadé vysoké
ucinnosti recyklaéni linky

e Zabezpecit kontejnery s recyklovanym materidlem proti kradezi a zneciSténi

e Udrzovat stejnou kvalitu povrchti stavenistni dopravy

e Spravné¢ a dostate¢né oznalit recyklované kontejnery, aby nedoslo k jejich
kontaminaci [3]
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3.7.2 Recykla¢ni linka stacionarni

Tento typ recyklacni linky je charakteristicky svym technickym uspofadanim,
druhem zpracovaného materialu a kvalitou vysledného recyklovaného materialu. Zatizeni
se sklada z rady drtica, sit, magnetti, vodnich ¢i vétrnych a prepravniki, ktery material
zpracuji a rozdé€li na dané frakce k dalSimu pouziti dale se vyznacuji dvoustupnovym
systémem drceni SDO. Tyto zafizeni zvladaji pfisun materialu kolem 100 000 t za rok.
VétSina téchto zafizeni mé vlastni laboratofe a kontroly kvality. Tato kontrola se stale
opira o kontrolu vizualni z vyvyseného mista, detailnéjsi kontrola Skodlivin se neprovadi,
jelikoz ji deklaruje piivodce odpadu. Samotné umisténi takové linky ma urcitd omezeni,
kterymi jsou. Dostatecna vzdalenost od zastavby, oploceny, zpevnény a nepraSny
pozemek, vétrné podminky smeér vétru a dostateCny pristup k uzitkové vode, ktery
navazuje na technologii hospodarnosti s technologickou vodou a umisténi
sedimentacnich, cirkulacnich a nebezpecnych odpadi a kali. Veliky diraz se dava
snizovani hlu¢nosti napi. pomoci valti nebo protihlukovych stén a také snizovani velké
prasnosti kropenim nebo mlzicimi tryskami. [13] [14]

Stacionarni recyklaéni linky se daji rozdélit do kategorii podle jejich
technologického rozdéleni sestavy a pouzitych technologii:

e Jednoduché linky
Tento zakladni typ po pfijmu materidlu prechdzi material k prvnimu drceni na
primarni drti¢. Nasledné se z materidlu vytiidi kovovy materidl pomoci magnetu a poté

Prijem
materialu

I::> Magnet ‘ l:> 4 |:> Frakce 0-5

3 t
Frakce 45 :>

Obrizek 12 - Schéma jednoduché staciondrni recyklacni linky
piepada na sita, kde se rozd€li na dvé frakce. Vétsi frakce, kterd neprosla prvnim sitem
pokracuje do sekundarniho drtice, ze které pak finédlni recyklat i s mensi frakci pokracuje
na haldu recyklovaného materialu viz obrazek 12. [13]

e Linky se suchym zplsobem recyklace a tfidénim na nékolik frakci

Nejvétsi prednosti téchto linek pfeména SDO na kvalitni recyklat pii vysokém
vykonu linky oproti mobilnim nebo semimobilnim linkdm. moZnym rozdélenim
recyklatu az na 3 frakce az do frakce 0—150mm.

Postup této linky za¢ind u pfijmu materialu, ktery propada na rost, dale pokracuje dale

na diskovy tfidi¢, za kterym se material rozdéluje do dvou smért.

Prvni smér frakce 0-45mm pokracuje pies magnet k odstranéni kovového Srotu

Z frakce nésledné postupuje na sito kde se SDO rozd€li na dva proudy. Prvni proud je

¢ista frakce 0-5Smm a druhy vede do separatoru s frakci 5-45mm ze které je odstranén

veskery nezddouci materidl, ktery nasledné pokracuje po dopravniku s frakci 0-5mm na
haldu a vytvoii frakci 0-45mm.

Druhy smér frakce + 45mm vede do ru¢niho separatoru, kde se odstrani nezadouci
material a pokracuje do odrazového tfidice a nasledné pokracovat k odstranéni kovového
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Srotu z frakce pomoci magnetu. V toto chvili nastdva rozhodnuti, jakou frakci
potiebujeme. Jak je vidét na obrazku 13, tak prvni moznosti je pokra¢ovat dopravnikem
pfimo na haldu a vytvofit frakce 0—150mm nebo 2. moznost za magnetem umistit sito
s frakci 0-63mm, poté nadsitné opctovné nasmétujeme do odrazového tfidi¢e a proces
opakujeme do té doby, dokud se veSkery SDO nepifeméni na podsitné a lze ho odvadét
pomoci dopravniku na haldu frakce 0-63mm.

Pifjlem
materialu

¢

L]
Ay BITE B OBEERE
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Foke | o) ot | D 6 = - rakeetea | € 0
4 4 4
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Obrazek 13 - Schéma recyklacni linky staciondrni se suchym zpiisobem recyklace a tridénim na nékolik frakci

e Linky s kombinovanym zptsobem suchého i mokrého tfidéni.

Tyto linky jsou vylepSené o pouzivani mokrého procesu oproti linkdm jen se
suchym procesem Pouzivaji se v pifipad¢ vysokych naroki na Cistotu recyklatu nebo
Kk rozdéleni na vice frakei o vyssi kvalité¢ mozného recyklatu. Schéma podobného zafizeni
s mokrym i suchym procesem je popsano v obrazku 14. [13]

N vV —c9,
&:JJ Q

% Ly
AN AP APAN
Vysvétlivky k obriazku:

1 - prosévaci zafizeni, 2 - Celistovy drtic, 3 - elektromagnet 1., 4 - vypliova smés, 5 - odlouceni pisku,
6 - elektromagnet II., 7 - sito, 8 - zasobnik, 9 - razovy drti¢ s vlh¢enim, 10 - elektromagnet IIL.,
11 - sito, 12 - recirkulace odpadni vody, 13 - jemné prosévéni, 14 - organické slozky, 15 - aquamator.

Obrdzek 14 - Schéma recyklacni linky staciondrni s mokrym a suchym procesem [13]
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3.8 Ekonomicka hlediska

Ekonomie je zasadni parametr ve stavebnictvi a ma vliv na veskeré kroky a
postupy pii provadéné demolici. Je mnoho zpusobii, jak ekonomické parametry ovlivnit.
Musi se zhodnotit zakladni parametry, které nejvice ovlivituji cenu demolice, kterymi
jsou:

e Néklady na préci lidi a techniky

e Naklady na transport SDO

e Moznost zpracovani SDO pomoci skladkovani nebo recyklace

e Snizeni dojezdové vzdalenosti spravnym vybérem mista k nakladani se
SDO

e Moznost zhodnoceni SDO po recyklaci ke znovupouziti nebo prodeji

Ke zlepseni, aby se SDO nebral jako odpad, ale jako druhotné surovina, ktera se
da znovu pouzit ¢i zpenézit napomahaji i moznost certifikace budov jako naptiklad
LEED.

V této dobé¢ se jiz RBK da recyklovat ve vysoké kvalité, a i1 presto je stale RBK
v nékterych zemich povazovano za podezielé oproti kamenivu ptirodnimu, i kdyz splni
dané specifikace k pouziti, tak stale hlavnim faktorem pro upiednostnéni RBK bude
cena.

Pokud se podivame na z ekonomického hlediska na suroviny potfebné k vyrobé
betonu jako jsou pisek, Stérk a kamenivo. Mlzeme si v§imnout, Zze pokud je dopravni
vzdalenost z mista kde se dané suroviny téZi do mista kde se tyto produkty zuzitkovavaji
(napf. Betonarny) mensi nez misto, kde se dané suroviny ziskavaji pomoci recyklace, tak
cena surovin i s dopravou je stale jest¢ vyhodné&jsi nez pouziti surovin recyklovanych.
Pokud by se tato dojezdova vzdalenost dostala na urcitou troven uz by se tato vyhoda
k odbéru piirodnich surovin stala ekonomicky nezajimavou a recyklovany material by
se stal surovinou konkurenceschopnou.

Jednim z hlavnich faktorti k vyuzivani je hustota obyvatelstva. Tento faktor urcuje
zivotaschopnost trhu s recyklovanymi materidly, jelikoZ je zavisly na stabilnim pfijmu
SDO. Tam kde je vysoka hustota obyvatelstva je i vysoka poptavka po stavebni ¢innosti
a tim padem 1 vétsi mnozstvi SDO.

Dalsim faktorem upiednostitujici recyklaci SDO je nedostatek ptirodnich zdrojii,
nebo Spatny piistup k nim, kterym se vystihuje mésto Amsterdam v Nizozemsku, které
ma velkou sit’ recyklacnich linek, které vyrabi kamenivo o vysoké kvalité a téméf Zadné
pfirodni zdroje surovin. Na druhou stranu mé vysokou hustotu obyvatelstva a vysoky
zajem o Zivotni prostiedi.

Faktorem, ktery taky ovliviiyje je uroven industrializace izemi. Jednim piikladem
by mohl byt indicky Bangladés, kde mésto lezi velmi daleko od zdroje ptirodnich surovin
a hlina péalend ve mésté se vypaluje na cihly, které jsou nasledné pouzity k vyrobé
kameniva. V tomto hledu by se recykla¢ni zafizeni na SDO vyplatilo hned ze dvou
divodl. Tim prvnim by bylo dostatek materidlu, ktery by byl pfijiman z demoli¢ni
¢innosti a nasledné by bylo odlehceno a Castecné vyteSen problém se skladkou Dacca.
Za druhé, kvili castym povodnim, které zapticini niceni silnic by se takto ziskany
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materidl z recyklacnich center dal pouzit na obnovu téchto silnic a zaroven snizit
pouzivani cihel jako zékladniho stavebniho materialu silnic. [2]

V praktické ¢asti diplomové prace se zaméefuji na ekonomickou stranku projektu
Z pohledu transportu SDO, mnozstvi a naklady na provedenou demolici a nakladani se
SDO.

3.9  Ekologicka hlediska

Na ekologii se da ve stavebnictvi koukat z mnoha rtznych pohledud, at’ je to
produkce emisi COz2, hlukové emise, recyklace SDO, omezeni odpadu, planu logistiky
dopravy, spotieba paliva a urcité bychom nasli 1 jiné. V poslednich 15 letech se téma
ekologie vice a vice fesi v kazdém odvétvi. Jelikoz je stavebnictvi jednim z nejvétSich
producentiit CO2 na svété je potieba se na tento problém zaméfit a snazit se ho jakkoli
omezit.

,, The US Green Building Council (USGBC) estimates that up to 95 percent of waste on a typical
construction site can be recycled. *

Coz lze voln¢ prelozit jako: ,,Americkd rada pro zelené¢ budovy (USGBC)
odhaduje, ze az 95 procent odpadu na typickém stavenisti Ize recyklovat.” [3]

Z pohledu globélni ekologie nds mohou zajimat tyto dvé hlavni hlediska ekologie,
ktera jsou naklady a energie.

Kdyz se na ekologii podivame z pohledu naklada tak spalovny odpadu a skladky
jsou zpohledu ekonomie a ekologicky nesmysly. Skladky odpadu vyzaduji
monitorovani sklddkového plynu a jeho odvadéni v podobé bioplynu k dalSimu vyuZziti.

Spalovny vyzaduji veliké investice a nepfetrzity piisun odpad, aby byly spalovny
ekonomicky tnosné. K tomu jesté¢ spalovny do ovzdusi vypoustéji v urcité mitre latky
jako kadmium nebo olovo. [3]

Pokud se na ekologii zaméfime z pohledu energie. Tak recyklace jakéhokoli
odpadu zapficiftuje sniZovani Cisté vynalozené energie na vyrobu surovin, které lze
nahradit surovinami recyklovanymi.

Ukézkovy ptiklad pro pfedstavu, jaké mnozstvi surovin se da uSetfit pfi recyklaci
jsem vyhledal v knize Recycling Construction & Demolition Waste, A LEED-Based
Toolkit, ktery zni:

,,FFor example, for every one million tons of aluminium material recycled, Americans save the

equivalent of 35 million barrels (5.6 million m3) of oil. For every million tons of PET or HDPE plastic
recycled, U.S. consumers save approximately 9 million barrels (1.4 million m®) of oil.

Coz lze volné¢ ptelozit jako: ,,Napiiklad na kazdy milion tun recyklovaného hlinikového
materialu Americané usetii ekvivalent 35 miliond bareléi ropy (5,6 milionu m3). Na
kazdy milion tun recyklovaného PET nebo HDPE plastu uSetii americti spotiebitelé
piiblizn& 9 miliont barelii ropy (1.4 milionu m3). [3]

V praktické ¢asti diplomové prace se zamétuji na vznikly hluk, prasnost a vyuZiti
SDO, ktery vznikl v prib¢hu demolice, mnozZstvi vyuZiti strojii a mechanizace vici vlivu
na zivotni prostredi.
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4 Prakticka ¢ast

4.1 Popis prostredi stavby
4.1.1 Umisténi a popis stavby

Budouci stavba Pavilonu FTZ v arealu CZU se nachazi na ulici Kamycka 129 na
Suchdole v Praze 6. Nyni se V prostiedi budouci stavby nachazi n¢kolik objekta, které
byly schvaleny k celkové demolici:

e Kaceni zelené

e Objekt 18 - Garaze a sklady

e Objekt 16 - Aritma

e Objekt 17a— Udrzba

e Drobné demolované objekty

e Podzemni objekty
Pro lepsi predstavu objektt 1ze nahlédnout do Ptilohy 7 a 8.
4.1.2 Zarizeni staveniSté - ¢ast demolice

Informace o rozsahu a stavu stavenisté

Kvili stisténym podminkdm a velkému objemu stavebnich praci se zafizeni
staveni$t¢ omezi na nejnutnéjSi prvky jako jsou feSeni staveniStnich rozvodd vody,
elektro, oploceni a osvétleni stavenisté, zfizeni zpevnénych ploch, provozni a socialni
zafizeni.

V prostoru navrhované novostavby se nachazi stara zastavba, kterou je nutné
kompletné zbourat. Stavenisté se nachazi v arealu CZU a s ohledem na omezené Easové
moznosti projektu, ma stavenis$té¢ omezené moznosti rozsahu.

StaveniStni komunikace

Béhem bouracich praci se zbuduji zpevnéné plochy pro provizorni komunikace
po stavenisti Z piivodnich silni¢nich panelti. Veskeré zpevnéné plochy, které na stavenisti
budou, se provedou z recyklovaného §térku a silni¢nich paneld. U vyjezdu ze stavenisté
budou polozeny silni¢ni panely a ocelové platy.

K ¢asteCnému ocisténi vozidel bude slouzit vyjezd ze stavby a bude provedeno
rucnim mechanickym ¢isténim, ¢isténim vodni hadici a blokovym ¢iSténim piijezdové
komunikace pomoci Cisticiho vozu. Investor zajisti, aby komunikace byla udrZzovéana v
Cistoté béhem provadeéni bouracich praci.

Urceni zaboru

Béhem stavby se pocitd se zaborem, ktery bude od pési cast ulice
k Transformatoru az popiijezdovou komunikaci k objektu sklenikl. Stavajici arealova
doprava nebude pferuSena.

Splaskova kanalizace

Splaskové vody budou napojeny na stavajici kanalizacni sit’ v JZ ¢asti staveniste.
Vodovod

Vodovodni pfipojka bude zfizena ze stavajiciho pavilonu udrzby. Napojena na
zafizeni staveni$t¢ a déale rozvedena po stavenisti. Druhé misto k odbéru vody bude
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slouzit hydrant na zdpadni stran¢ stavenisté, s moznosti napojeni vysokotlaké hadice.
Odbérna mista budou osazena vodomérem.
Pripojka elektro

Piipojka bude ziizena ze stavajiciho pavilonu udrzby. Napojena na zatizeni
staveniSt¢ a dale rozvedena po staveniSti pomoci staveniStnich rozvadéci.
Usporadani a bezpecnost staveniSté

Pro zabezpeceni staveniSté bylo nutné provést kolem celého aredlu zafizeni
staveni$té oploceni proti vniknuti nepovolanym osobam pomoci neprihledného oploceni
vysky 2,0m.

Bude dochazet k omezeni chodcii a v doprave okoli stavby. Stavebni ¢innost bude
probihat tak, aby cesty pro dopravu ziistaly zachovany.

Préace na stavenisti budou provadény dle technologickych postupt dané Cinnosti.
Cinnosti, které vyzaduji specialni pritkkazy a osvédéeni, budou provadét osoby, které
prokazi svoji kvalifikaci pro tyto prace.

Vliv na Zivotni prostredi

Stavbou zatizeni stavenisté nedojde k naruSeni podminek pro ochranu zivotniho
prostiedi. Nedojde pomérné k zadné prasnosti, hluku ani zapachu. Stavbou nebudou
dotéeny zadné vodni zdroje. Na stavbu se nepozaduji zadna zvlastni opatieni pro ochranu
zivotniho prostiedi.

4.1.3 StaveniStni viezdy a vyjezdy

Na staveni$ti jsou navrzeny tii vjezdy, které budou zaroven slouzit jako vyjezd.
Veskery pohyb na a ze staveni$t¢ bude evidovan v buiice stavbyvedouciho, ktera je
umisténd u vstupu. Pied vyjezdem ze staveni$té je umisténa plocha pro mechanické
docisténi vozidel stavby. Nejdiive se provede mechanické €isténi, pripadné Cisténi vodni
hadici.

Doprava uvnitr a vné staveniSté

Stavenisté je navrZeno jako prijezdné,neni mozné navrhnout prostor pro otaceni
vozidel. Z divodu omezenych skladovacich moznosti staveni§té je nutné organizovat
dopravu a zasobeni materialem tak, aby nedoslo ke kolizi.

Skladovaci a pracovni plochy

Vzhledem ke stisnénému feSeni staveni$t€ a omezenych ploch pro zatizeni
staveni$té¢ budou skladky omezené na minimum a dodavky materialu na stavbu budou
probihat postupné a to tak, aby nedochézelo ke zbyte¢nému skladovani materialu, ktery
neni potieba a k jeho vystavovani klimatickym podminkam.

Na stavenisti bude také misto pro tfidény a komundlni odpad. Jejich umisténi
Provozni a socialni buriky stavenisté

Socialni zafizeni bude realizovano pomoci sanitarni bunky SB5 a SB7 (P1 a P2).
Kontejnery budou stohovatelné¢ a budou se spojovat do vétSich prostorovych celki.
K horni fad¢ bude osazeno ocelové schodisté se vstupni plochou. Schodisté a plocha
musi byt opatfeny zabradlim vysky 1,0m.

Bunky jsou typizované a navrzené vyrobcem dle platnych norem a certifikata.
Manipulace s buitkami bude provadéno za pomoci auto jetabu.
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Osvétleni staveniSté

Stavenisté se nachazi aredlu CZU. Osvétleni vnitiniho prostoru stavby je feseno
staveniStnim osvétlenim, které se nachazi v prostoru buiikovisté, popiipadé mize byt
dale rozsifeno po uzemi stavenisté. Po ukonceni demoli¢nich praci a hrubé stavby bude
osvétleni uvniti stavby doplnéno o umelé osvétleni.
Hlidani stavenisté a oploceni

Z hlediska akustické ochrany a ochrany tietich osob bude stavenisté oploceno s
vyjimkou vjezdu a vyjezdu ze stavenisté bude pouzito neprithledné oploceni s minimalni
vyskou 2,0 m na betonovych blocich (hluk $ifeny ze stavenisté¢ do okolniho prostoru
nepiekroc¢i limit hluku LAeq = 65 dB). Na oploceni u vjezdu na stavenisté budou osazeny
vystrazné tabulky a cedule, jenz upozornuji na probihajici stavebni prace, zdkazy a
BOZP
Oploceni

Stavebni pozemek je caste¢né oplocen. Oploceni bude zbourano a veSkera
vystavba bude probihat v do¢asn€ oploceném a jizni strany, které¢ budou opatieny
uzamykatelnymi brankami.

4.2  Pasport demolovanych objektii
Pasport demolovanych staveb byl vypracovan na zédklad¢ dostupné dokumentace
objektt, vlastnich fotografii potfizenych pii demoli¢nich pracich na objektech k demolici
uréenych, vlastnich poznatcich, které vznikly disledkem demolice objektli a pouZzitim
technickych zprav demolovanych objekti. Ve vypoctech je zastoupen veskery SDO

vyprodukovany danym objektem.
Vysledné mnozstvi SDO se muize viuci opravdovému mnozstvi SDO mirn¢ lisit
odhadem v rozmezi +- 15% objemu.

4.2.1 Kaceni zelené

Mezi prvni akce pfed samotnou demolici pfichdzi na fadu kaceni zelené, které
slouzi k uvolnéni pracovniho prostoru pro samotnou demolici a k lepSimu pracovniho
prostoru pro pracovni techniku.

V priloze 8 - Situace umisténi dievin je zvyraznéno, které stromy a kfoviny se
budou odstranovat i s pafezy. Jen stromy pod ¢iselnym oznacenim 32, 37 a 38 budou
ponechdny a ochranény proti posSkozeni stavebni mi pracemi. Veskera zeleii a kioviny
budou recyklovany pomoci priimyslového St€pkovace/drti¢e nebo pouzity jako palivo
pro spalovny nebo soukromé subjekty. [22]

4.2.2 Objekt 18 - Garaze a sklady

Objekt je obdélnikového pudorysu o rozmérech 42,29 x 11,0m o INP. Diive
objekt slouzil pro potfeby udrzby areélu a také jako sklad a garaze vozidel udrzby. Objekt

je rozdelen na dvé €asti severni a jizni.
JiZni ¢ast objektu — sklady

Zaklady jsou Zelezobetonové monolitické, a po demolici objektu kdy byly zéklady
odhaleny se zjistilo, Ze zaklady jsou tvofeny zakladovymi pasy pod vnéj$imi nosnymi
sténami o rozmérech 0,6 x 1,4m o celkovém objemu 46,2m°.
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Vrchni stavba objektu je zdénd. Vnéjsi nosné zdivo je zdéné o tl. 0,35m a na
vychodni stran€ objektu tl. 0,39m. a vnitini nenosné zdivo téz zdéné z cihelného zdiva
tl. 0,25m.

Konstrukce stfechy je dle dokumentace popsdna v souhrnné technické zprave
takto: ,, zastresend zelezobetonovymi panely ““ [21]. Pti provadéni demoli¢nich praci bylo
zjisténo, Ze tato informace byla myln4, jelikoZ se stropni konstrukce sklada ze sbijenych
piihradovych pultovych vaznikti o vysce 1,3m na zapadni stran¢ objektu a 1,0m u
vychodni strany objektu ¢imz je uréen spad stiesni konstrukce k odvodu dest'ové vody.
Nosniky jsou podélné zavétrovany pomoci dievénych prken. Skladba stiesni konstrukce
je provedena pomoci natavenych asfaltovych péasi v jedné vrstvé na podkladu z
dievénych prken. Na zipadni a vychodni ¢asti objektu je provedeno plechové
oplechovani pomoci vlnitého plechu ve vysce stiesni konstrukce. Jizni a severni strana
objektu je provedena pomoci zdéné atiky o vysce 1,5m.

Povrchové konstrukce podlah jsou provedeny z lit¢ho betonu o tl. 0,08m, v ¢asti
socialniho zdzemi objektu je pouzito PVC. Podhled je dle souhrnné technické spravy
proveden z materialu Lignat.

Pti detailnim prozkoumani jizni ¢asti objektu byly odebrany vzorky pro laboratof
na zjisténi mozného vyskytu azbestu v konstrukci. Bylo zjisténo, ze v podhledu pod
vazniky byly nalezeny prvky azbestu, coz mélo za pti¢inu povoléani specializované firmy
na jeho odstranéni, i kdyz se v souhrnné technické zpravé o mozném vyskytu
nepiedpokladalo. [21]

Severni ¢ast objektu — garaze

Zelezobetonova deska je o tl. 0,2m. Zaklady jsou Zelezobetonové monolitické, a
po demolici objektu kdy byly zéklady odhaleny se zjistilo, Ze zéklady jsou tvofeny
zakladovymi pasy 0,6 x 1,4m o celkovém objemu 41,72m?,

Nosna slozka objektu je z ocelové konstrukce doplnéna vypliiovym cihelnym
zdivem o tl. 0,15m. Sloupy ocelové nosné konstrukce jsou z valcované obdélnikové oceli
o rozmérech 0,1 x 0,2m. stfeSni konstrukce je tvofena trubkovou soustavou
S prostorovym uspofadanim diagonal s odhadem trubkovych prvkl o vnéj$im rozméru
0,05m.

Skladba stfesni konstrukce je provedena pomoci natavenych asfaltovych pasi
V jedné vrstvé na podkladu z trapézového plechu a betonového potéru jako ztraceného
bednéni. Podhled je z trapézového plechu v mistnosti 005.

Na zapadni a vychodni ¢asti objektu je provedeno plechové oplechovéani pomoci
vinitého plechu ve vySce stfesni konstrukce. Severni strana objektu je provedena pomoci
zdéné atiky o vySce 1,12m.

Povrchové konstrukce podlah jsou provedeny z lit¢tho betonu. Objekt je osazen
dfevénymi okny a ocelovymi vraty. [21]
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Popis objektu

Plocha objektu 399m?
Obestavény prostor 1920m?
Vyska objektu 4,79m

Orienta¢ni cena bouracich praci 1500 000 K¢

Obrazek 15 - Pohled na Objekt 18 - Gardze a sklady [21]

4.2.3 Objekt 16 - Aritma

Objekt byl postaven v 70.letech 20.stoleti. Jedna se o budovu se 2NP, diive objekt
slouzil katedfe jazykl pedagogické fakulty a byl tvofen ucebnami a pracovnami pro

vyuku.

Zaklady jsou Zelezobetonové monolitické, a po demolici objektu kdy byly zéklady
odhaleny se zjistilo, ze zaklady jsou tvofeny Zelezobetonovymi patkami 1,25 x 1,25 x
0,8m o celkovém objemu 45m? a zakladovymi pasy napojenymi na patky 0,65 x 0,4m o
celkovém objemu 29,0m®. Zelezobetonova deska je o tl. 0,2m s vrstvou vyrovnavaci také
z betonu o tl. 0,2m.

Vrchni stavba objektu je prefabrikovana skeletova ze sloupt o rozmérech 0,45 x
0,45m. Vyplnové vnéjsi zdivo je tvoreno cihelnymi bloky o tloust’ce 0,35m. Zdivo mezi
mistnostmi je zdéné o tl. 0,2 a 0,3m, zdivo mezi mistnostmi a chodbou je o tl. 0,1m.

Vodorovné konstrukce jsou Zelezobetonové. V 1.NP jsou odhadovany desky tl.
0,19m, ve 2.NP je v mistnostech tl. Vodorovné konstrukce pomoci paneli tl. 0,25m a na
chodbé desky tl. 0,15m. Sloupy jsou propojeny Zelezobetonovymi pravlaky o rozmérech
0,25 x 0,35m.

Konstrukce stfesni krytiny je dle dokumentace popsana v souhrnné technické
zpravé takto: ,, Spdadova konstrukce ploché strechy je ze sbijenych prihradovych vazniku
[20]. Pti provadéni demoliénich praci bylo zjisténo, Ze tato informace byla mylna, jelikoz
se stropni konstrukce sklada z Zelezobetonovych stropnich panelii o tl. 0,19m, spadovou
betonovou vrstvou ve tvaru sedlové stiechy od stiedu stfechy s pticnym sklonem 4,5%,
polystyrenové izolace tl. 0,1m a dvojité izolace z asfaltovych past, kdy prvni vrstva je
provedena lepenim pomoci hotdku a druhd vrstva pomoci lepidla na pénové bazi. Tato
konstrukce byla mylna, jelikoz dle podkladi objekt prosSel stavebni tpravou, ktera
spocivala v zatepleni stiesni ¢asti objektu a osazeni plastovych oken v roce 2012.
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Povrchové konstrukce podlah jsou z dfevénych parket lepeny pomoci dehtu,
prevazné v mistnostech uc¢eben, dale bylo pouzito PVC podlah a na chodbé¢, schodisti a
socialnim zafizeni bylo pouzito dlazby a obkladu stén do vysky 2,0m v socidlnich
zafizenich.

Objekt je vybaven socialnim zatizenim, otopnou soustavou, ocelovymi zarubnémi
dveti, dvefmi a dievénymi okny, ktera budou pied demolici odstranény. [20]

Popis objektu

Plocha objektu 316,3m?
Obestavény prostor 2000m?3
Vyska objektu 6,3m

Orienta¢ni cena bouracich praci 1400 000 K¢

Obrazek 16 - Pohled na Objekt — Aritma [20]

4.2.4 Obijekt 17a — Udr’ba

Jedna se o budovu se 2NP, diive objekt slouzil jako pracovisté udrzby. V 1.NP se
nachazi chodba dale prostor dilen a skladti. Ve 2.NP se nachazeji dveé mistnosti archivi,

kancelar a denni mistnost, socialni zazemi a chodba.

Zaklady jsou Zelezobetonové monolitické pasy s odhadem rozmért 1,0 x 1,0m
pod vngj$imi nosnymi prefabrikovanymi panely a 0,65 x 1,0m.

Vrchni stavba objektu je prefabrikovana skeletova. Obvodovy plast’ budovy je
z prefabrikovanych sténovych paneli tl. 0,32m. Vnitini nenosné pticky jsou z cihel
dutych tl. 0,lm a 0,15m. dale se v objektu nachdzi dvouramenné zelezobetonové
schodiste.

Vodorovné konstrukce jsou tvofeny zelezobetonovymi prefabrikovanymi
dutinovymi panely o tl. 0,25m a betonovou vyrovnavaci vrstvou o tl. 0,08m, na kterou
je nasledn¢ pokladéana skladba podlahy.

Konstrukce stfesni krytiny je jednoplastova pomoci asfaltovych past, které jsou
poloZené na prefabrikovanych zelezobetonovych panelech tl. 0,25m.

Povrchové konstrukce podlah v 1.NP je pouzita dlazba v celém rozsahu podlazi,
ktera dale pokracuje na schodisté a do chodby 2.NP. Ve 2. NP je v mistnostech pouzito
PVC, vyjimku tvoii jen socialni zazemi ve 2.NP, kde je pouzita dlazba a obklad do vysky
2,0m.
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Objekt je vybaven socidlnim zatizenim, otopnou soustavou, ocelovymi zarubnémi
dveii, dvermi, dievénymi okny a unikovym Zzebiikem, ktery bude pied demolici
odstranén. [19]

Popis objektu

Plocha objektu 246,23m?
Obestavény prostor 1905,87m?®
Vyska objektu 7,9m

Orientaéni cena bouracich praci 1 600 000 K¢

Obrazek 17 - Pohled na Objekt 17a [19]

4.2.5 Drobné demolované objekty

Oploceni

Objekt oploceni slouzi k ohrani¢eni uzemi, kde stoji stavajici objekty. Nosna
konstrukce oploceni je tvofena betonovymi sloupky v betonovych patkach. Vlastni
oploceni je ze standardniho pletiva, nebo z vInitych plechii. Brany ocelové konstrukce s
vyplni hladkym plechem. [22]

Jedna cast oploceni vysky 2,0m je ze sloupkt z ocelovych profilii I 160 po rozpéti
1,5m. Prostor mezi sloupky je vyplnén prostym betonem. Zaklady jsou zelezobetonové
o rozmérech 1,2 x 0,9m o délce 25m.

Popis objektu
e (Celkova délka oploceni 260,0m
e Vyska oploceni 2,0m
e Rozmeéry zaklada 1,2 X 0,9m
Konstrukce oploceni bude vybourana vcetné zakladovych konstrukci

Objekt — Garaz s pristreskem

Objekt slouzi ke gardZovani 2 osobnich automobilll a déale jako dilna pro objekt
sklenikti. Kombinace zdéné a ocelové nosné konstrukce. Stiecha z vlnitého plechu.
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Zakladové konstrukce betonové, monolitické. Vybourdno vcetné¢ zdkladovych
konstrukei. Pfed bourdnim odpojit objekt od veskerych inzenyrskych siti. Viz. Piiloha 7
Popis objektu
Garaz

e Padorysné rozméry 8,6 x 6,3m

e Zastavéna plocha 48,0m?

e Vyska2,5m

e Obestavény prostor 120,0m®
Pristresek

e Padorysné rozméry 6,3 x 5,7m

e Zastavéna plocha 37,0m?
e Vyska2,5m
e Obestavény prostor 112,0m?

iy e S E ar ‘
Obrazek 18 - Predni strana objektu Obrazek 19 - Zadni strana objektu
Zdroj - Priloha 7 Zdroj 8 - Priloha 7

Objekt — Unimobutiky a plechovy sklad

Objekty slouzili jako sklady materialli pro objekt sklenikli. Na zpevnéné plose
vedle Objektu 18 - Sklady a garaze, jsou umistény dvé unimoburiky a plechovy sklad.
Popis objektu
2 unimobunky

e Objekt o ptidorysnych rozmérech 2,7 x 6,0m

e Vyska34m

e Zastavéna plocha obou bunék 52,0m?
Plechovy sklad u severni strany objektu udrzby

e Objekt o ptidorysnych rozmérech 2,7 x 9,7m

e Vyska 3,0m

e Zastavéna plocha 26,2m?

e Obestavény prostor 78,0m>
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Obrazek 20 - Unimobunky a plechovy sklad

4.2.6 Podzemni objekty
Potrubni kanal 1 (Objekt 8)

Reseny podzemni objekt byl zafazen do demoli¢nich vykresti na zakladé
poskytnutych informaci z dochované dokumentace, kdy po nésledném odhaleni zeminy

V misté¢ mozného potrubniho kanélu nebyl dany objekt nalezen.
Popis objektu
Zelezobetonovy, monoliticky kanal tvaru ,U“ se zakrytim Zelezobetonovymi
prefabrikovanymi deskami, izolaci z asfaltovych pésii a ochrannou vrstvou z prostého
betonu.

e Kanal se predpoklada vnitiniho prafezu 1,0 x1,0m

e Tloustka konstrukce 0,2m

e Strop kanalu cca 1,0m pod terénem

e Predpokladana hloubka vykopu 2,5m

e Délka bouraného uiseku 51,0m
Oba konce stavajiciho kanalu budou zazdény-plna cihla tl. 30 cm na MC (popftipadé
zabetonovany) s doplnénim hydroizolace z modifikovanych asfaltovych past.
InZenyrské sité v kanale budou pielozeny. [22]

Potrubni kanal 2 (Objekt 9)

Tento potrubni kanal spojuje dva objekty udrzby a vedou nim kabely NN, kabely
slaboproudu, potrubi pitné vody.
Popis objektu
Zelezobetonovy, monoliticky kanal tvaru ,U“ se zakrytim Zelezobetonovymi
prefabrikovanymi deskami, izolaci z asfaltovych pasti a ochrannou vrstvou z prostého
betonu.

e Kandl se pfedpoklada vnitiniho prifezu 1,0 x1,0m
e Tloustka konstrukce 0,2m

e Strop kanalu cca 1,0m pod terénem

e Piedpokladana hloubka vykopu 2,5m

e Délka 43,5m
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V misté zatsténi kandlu do stavajiciho objektu bude ¢elo zazdéno-plna cihla tl. 30cm na
MC (poptipadé zabetonovano) s doplnénim hydroizolace z modifikovanych asfaltovych
pasu. [22]

Potrubni kanal 3 (Objekt 11)

Vybourani podzemniho potrubniho kanalu zaustény do objektu katedry jazykd,
ktery bude vybouran (Objekt 16 - Aritma). Re$eny podzemni objekt byl zafazen do
demoli¢nich vykresii na zakladé poskytnutych informaci z dochované dokumentace, kdy
po nasledném odhaleni zeminy v mist¢ mozného potrubniho kandlu nebyl dany objekt
nalezen. [22]

Popis objektu

Zelezobetonovy, monoliticky kanal tvaru ,,U“ se zakrytim Zelezobetonovymi
prefabrikovanymi deskami, izolaci z asfaltovych pési a ochrannou vrstvou z prostého
betonu.

e Kanal se pfedpoklada vnitiniho priiezu 1,8 x1,0m

e Tloustka konstrukce 0,20m

e Strop kandlu cca 1,0m pod terénem

e Ptedpokladand hloubka vykopu 2,5m

e Délka 9,5m
Celo kanalu bude zazdéno-plna cihla tl. 30cm na MC (poptipadé zabetonovano) s
doplnénim hydroizolace z modifikovanych asfaltovych past. Inzenyrské sit¢ v kanale
budou zruseny. [22]

4.2.7 Zpevnéné plochy

Zpevnéné plochy asfaltové

Asfaltové povrchy, které budou demolovany vedou podél severni hranice
stavenisté od kiizovatky tvaru ,,T* z ulice K Transformatoru k Objektu sklenikd.

Popis objektu
e Plocha vybouraného asfaltového povrchu je 250,0m?
e Vyska vybouraného povrchu a podkladni vrstvy v tl. 0,3m

Zpevnéné plochy betonové

Betonové plochy se nachdzi v misté stavby. Jedna se o nékolik druhli betonovych
povrchii:

e Lity beton 372,0m?
e Dlazba 1633,0m?
e Silni¢ni panely 1159,0m?

Plochy budou demolovany v¢etné podkladnich stérkovych vrstev do tl. 0,2m [22]
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4.2.8 Inzenvrské sité

Pred zapocetim bouracich praci je nutno zaméfeni jednotlivych siti spravci téchto
siti. Je nutné pfedpokladat s odchylkami od projektové dokumentace.
Ve vykopu se nachazeji inzenyrskeé sité:
e Kabely VN aNN
e Potrubi pitné vody
e Potrubi kanaliza¢ni
Veskeré inzenyrské sit¢ budou v misté vykopu odstranény, zaslepeny, popiipadé
pieloZzeny mimo hranu vykopu v ramci feseni dle projektové dokumentace. [22]
4.3  Pasport dotéenych objekti
Pasport objektii slouzi pii demoli¢ni fazi projekti ke zhodnoceni stavajiciho stavu
objektl, které mohou byt naruseny nebo poskozeny demoli¢ni ¢innosti na stavenisti.
Dale slouzi jako ochrana stavebnika, kdyby doslo k jakémukoli poskozeni objektu tieti
osobou nebo jinou c¢innosti, ktera nebyla zplisobena ¢innosti na stavbé v ptipadném
naféeni nebo soudné-pravniho vztahu.
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4.3.1 Sousedici objekt 1

Objekt pasportizace se nachazi v SV ¢asti hranic staveni$té v ulici
K Transformatoru 636/4, kde vede hlavni mimostaveniStni komunikace pro

Obrdzek 22 - Pohled na pasportovany objekt 1 [15]
piijem/odvoz materialu v blizkosti dané¢ho objektu. K danému objektu byl provedena
fotodokumentace k jasnému znazornéni vad objektu. Jedna se o rodinny diim se dvéma
nadzemnimi podlazimi a pfilehlou zahradou. Objekt jiZ v dobé pasportizace jevi znamky
poskozeni jako jsou:

e Trhliny ve zdivu

e Propadlé chodniky

e Plot objektu

Pasportizace objektu a fotodokumentace byla pofizena se souhlasem majitele objektu.
[15]

b

Obrazek 23 - Poskozeny plot 2 [15] Obrizek 24 - Trhlina ve zdivu [15]

41



4.3.2 Sousedici objekt 2

Objekt pasportizace se nachazi v SV ¢asti hranic staveni$té v ulici

K Transformatoru 636/3, kde vede hlavni mimostaveniStni komunikace pro
ptijem/odvoz materialu v blizkosti dané¢ho objektu. K danému objektu byl provedena
fotodokumentace k jasnému znazornéni vad objektu. Jedna se o rodinny diim se dvéma
nadzemnimi podlazimi a pfilehlou zahradou. Objekt jiz v dobé pasportizace jevi znamky
poskozeni jako jsou:

e Trhliny ve zdivu

e Propadlé chodniky

e Nerovnomérné napojeni anglickych dvorki na dlazbu
Pasportizace objektu a fotodokumentace byla pofizena se souhlasem majitele objektu.

Obrdzek 27 - Napojeni dlazby [16 Obrazek 26 - Propadla dlazba [16]

Obrazek 28 - Pohled na pasportovany objekt 2 [16]

Obrazek 29 - Trhlina ve zdivu [16]

[16]
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4.3.3 Objekt sklenika

Objekt pasportizace se nachdzi v SZ ¢asti hranic stavenisté v ulici Kamycka, kde
vede hlavni mimostaveni$tni komunikace pro pfijem/odvoz materialu v blizkosti dané¢ho
objektu. K danému objektu byl provedena fotodokumentace k jasnému znazornéni vad
objektu. Jedna se o objekt slouzici jako technologické zdzemi pro skleniky. Objekt jiz
v dobé pasportizace jevi zndmky poskozeni jako jsou:

e Trhliny ve zdivu
e Poskozené zdivo

e Diry v omitce
e Opadajici omitka
Pasportizace objektu a fotodokumentace byla po

i

zena se souhlasem majitele objektu.

e

Obrazek 32 - Trhlina ve zdivu Obrazek 31-D1’ryv0mz’tce [17] Obrazek 30 - Opadajici omitka

a7 ri7

[17]
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4.3.4 Objekt institutu tropu a subtropu

Objekt pasportizace se nachazi v JZ ¢asti hranic stavenisté a sousedi s objektem
sklenikd. K danému objektu byl provedena fotodokumentace k jasnému znazornéni vad
objektu. Objekt slouzi jako vyzkumné centru katedry tropického zemédélstvi. Objekt jiz
v dobé pasportizace jevi zndmky poSkozeni jako jsou:

e Poskozené obrubniky
e PoSkozené zdivo

Pasportizace objektu a fotodokumentace byla pofizena se souhlasem majitele objektu.
[18]

Obrazek 36- Pohled na objekt [18] Obrazek 35 - Poskozené obrubniky [18] Obrazek 34 - Poskozend dlazba [18]
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4.3.5 Pasport prijezdové trasa

Pasportizace se zabyva ptijezdovou komunikaci od vstupu do aredlu az po vjezd

na stavenisté. Pro velkou fadu vad a velky zabér pasportizace byla komunikace rozdélena
do 4 usekl. Objekt jiz v dobé& pasportizace jevi znamky poskozeni jako jsou:

Spatkova
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Q‘o\\ou
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\ /
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£
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univerzita
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Obrazek 39 - Oznaceni mista prijezdové trasy [23]  Obrazek 38 - Piijezdova trasa ke stavenisti [23] Obrdzek 37 - Detailni situace Useku D [23]

Obrazek 43 - Propadly poklop kanalizace [23]

Trhliny ve vozovce
Poskozené obrubniky
Propadlé¢ poklopy kanalizace
Popraskané spary ve styku opravené a stavajici vozovky
Diry ve vozovce

Otlaceniny ve vozovce

Znecisténé obrubniky od pneumatik [23]

Obrazek 40 - Poskozeny obrubnik [23]

Obrazek 41 - Pouzivany zpomalovaci prdh [23] Obrdzek 42 - Trhlina ve vozovce [23]
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4.4  Navrh variant z hlediska technologického

V této kapitole se zamétime na projekt z pohledu technologického. K vytvoteni
technologického harmonogramu pouZzijeme program MS Project 2013, dale hodnoty
z databaze RTS, technologické listy stroji a vlastni zkuSenost ze zminéné stavby
Vv podobé fotografii a zapist ze stavebniho deniku. Rozhodneme o mnozstvi a specifikaci
stroju a pracovnikd nutnych k provedeni demolice veskerych objekti k tomu urcenych.
Pro kazdou variantu bude rozdilné pouZziti stroji s ohledem na pribéh demolice a pouziti
ptipadné recykla¢ni technologie. Veskery postup praci bude rozkreslen a zndzornén
pomoci vykrest rozdélenych do jednotlivych variant 1-3 a jednotlivé varianty do etap 1-
7. Kompletni dokumentace provedeni demolice s technickymi listy pouzitych strojt
budou piilozeny v samostatné piiloze 1.

4.4.1 Odvoz a predani osobé opravnéné - V1 - Skladka
Tento zpasob naklddani se SDO bude zaméfen na principu bez recyklace a

uvazovan v co nejveétsi mife dle skute¢ného provedeni. Kromé odpadové oceli, zeleza a
dreva ze stromt a kiovin, které se da zpenézit ve sbérnach kovii se veskery ostatni SDO
odveze ptimo na skladku osob¢ opravnéné. Technologicky postup je rozdélen do 2 Fazi.
Prvni faze demolice se zabyva odstranénim vnitiniho vybaveni jako je socidlni zatizeni,
PVC podlahy, radiatory, potrubi topenaiské, vyplné otvort dvefi, oken a vrat objektl a
zpracovanim dfeva ze stromi a kiovin. Ve 2. Fazi se pfejde k samotné demolici
veskerych objektii a odvozu SDO na sklddku pomoci ndkladnich automobild.
Technologicky postup

V této varianté se uvazuje s 1 strojem CAT 324E LN a pracovnikti na manualni prace
s vyuzitim zakladniho nafadi na demolice a motorovych pil. Dale ndkladnich automobilt
Volvo FMX 8x6, stépkovace Eschelboeck Biber 84 na podvozku MAN 6x6, nakladniho
auta s hydraulickou rukou MAN 26.414 FNL, taha¢ s posuvnou podlahou a tahaé
klanicovy.

Technologicky postup - rozdéleni do Etap
1. Etapa
e Kdéceni dievin - zpracovani a odvoz dieva
e Unimobunky a plechovy sklad - odvoz
2. Etapa
e (Garaze a sklady - 1. Faze - odstranéni azbestu
e Aritma - 1. Faze - Dekonstrukce objektu
e Drobné demolované objekty - 1. Faze - Pletivo + sloupky, opérné zidky
3. Etapa
e Garaze a sklady - 1. Faze - Dekonstrukce objektu
e Aritma - 2. Faze - Demolice objektu
4. Etapa
e Garaze a sklady - 2. Faze - Demolice objektu
e Udrzba 17a - 1. Faze - Dekonstrukce objektu
e Garaz s pristfeskem - 1. Faze - Dekonstrukce objektu
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5. Etapa

e Udrzba 17a - 2. Faze - Demolice objektu

e 7B oploceni - 1. Faze - Demolice objektu

e Zpevnéné plochy - 1. Faze - Demolice a odvoz
Technologicky postup - rozdéleni do Fazi

1. Faze

V prvni f4zi dojde k odstranéni kiovin, strom1l, dale dekonstrukce a odstrojeni objektt
od vnitiniho vybaveni, vyplni otvorl dveti a oken, odstranéni podlah, stieSnich krytin a
klempifskych prvki. Néasledné budou tyto materialy uloZeny do pfistavenych kontejnert
a nasledné odvéazeny na skladku nebo k dal§imu vyuziti. Nésledn¢ dojde ke ziizeni
zafizeni stavenisté, jelikoz jako doCasné zafizeni staveniste slouzi objekt udrzby 17a.
Kaceni dfevin

Po ptedani staveniste stavebnikovi se zacne s kacenim zelen¢ a kiovin na pozemku
pomoci tézké techniky a pracovnikli s motorovymi pilami kviili vyc€isténi mista stavby a
zvétSeni prostoru pro ukladani materialu a naslednému ziizeni zafizeni staveniste.

Veskery odpad z kaceni a stromll a kfovin bude pomoci tézké techniky umistén
Vjizni a zapadni Casti staveniSté za objektem gardzi a skladi kde bude nésledné
zpracovavan pracovniky na mensi kusy, Stépkovan pomoci mobilni §t€pkovaci linky
Eschelboeck Biber 84 na podvozku MAN 6x6 dale bude nakladan na taha¢ s posuvnou
podlahou a nasledné odvazen taha¢em klanicovym k dal$imu zpracovani. Zpracovani a
odvoz bude na naklady zpracovatele, vice rozvedeno v ekonomické casti 4.5.1. Po
odstranéni veskerych kfovin a strom@ bude zfizeno zatizeni stavenis$té¢ podél vychodni
¢asti stavajiciho pavilonu Udrzby, na ktery bude napojeno zafizeni staveniSté ze
severniasti na vodu a elektfinu potfebnou pro stavenisté. Nasledné se odvezou
unimobuniky a plechovy sklad nachazejici se u severni strany objektu garaZi a skladli na
skladku jako odpad a Zelezo pomoci ndkladniho automobilu MAN 26.414 FNL.
Objekt 16 Aritma

Demolice za¢ne na objektu Aritma v SV ¢asti staveni$té postupnym rozebiranim od
sttechy aZ po 1.NP. Ze stieSni konstrukce se odstrani asfaltové pasy a EPS izolace do
oddé€lenych kontejnert, které budou umistény u zapadni Casti objektu, nasledné budou
odstranény ze stfechy veskeré klempifské prvky. Pfi zapoceti dekonstrukénich praci na
objektu Aritma zaroven zacne i1 odstranéni azbestu v jizni ¢asti objektu skladu a garazi
specializovanou firmou.

Dekonstrukce déle pokracuje ve 2.NP kde dojde téz k zdkladnimu déleni
demoliéniho odpadu. Odstrani se ocelové zarubné dveti, PVC podlahy, dievéné parkety
lepeny dehtem, plastova okna vcetné sklenénych vyplni a vnitini vybaveni v podobé
socidlniho zafizeni a ocelové radiatory vcetné potrubi. Takto probéhne i dekonstrukce
v 1.NP. Kontejnery na odpad, ktery vznikne po dekonstrukci budou umistény u
severniho vchodu do objektu, kde se bude tridit Zelezo, SDO a dfevo, které budou
pribézné€ odvazeny na skladku.
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Objekt 18 Garaze a sklady
Po odstranéni azbestu z objektu garazi se bude postupovat obdobné jako u objektu
Aritma. Dekonstrukce za¢ne odstranénim vnitiniho vybaveni jako je socialni zafizeni,
PVC podlahy, radiatory, potrubi topenaiské, vyplné otvori dvefi, oken a vrat. Odpad
z vnitiniho vybaveni bude roztfidén do kontejnerii u objektu. Odpad z odstranéni
asfaltového povrchu stfechy bude ukladan do kontejneru na vychodni strané objektu
gardzi a skladl. Nasledné se odstrani oplechovani. Déle se pokracuje odstrojenim jizni
casti objektu. Postupuje se systematicky od stfechy objektu, kde se odstrani asfaltové
pasy, nasledn¢ drevény podklad z prken. Po odstranéni vrchni ¢asti stfeSniho plaste
pomoci tézké techniky dojde k odstranéni sbijenych dfevénych nosnikd.
Objekt Udrzby 17a
Nasledné se prechdzi k dekonstrukci posledniho vétsiho objektu urceného

k demolici, objekt udrzby 17a. Postupuje se obdobn¢ jako u ostatnich objektut, jako
prvni se odstroji stieSni konstrukce od asfaltovych past a oplechovani atiky a ocelového
zebtiku na severni Casti objektu. Nésledné se provede odstranéni vnitiniho vybaveni
2.NP a nasledné¢ 1.NP od socialniho zafizeni, PVC podlah, radiatori, potrubi
topenatského, vyplné otvori dvefi, oken a vrat. Veskery odpad se rozttidi do kontejnerti
umisténych u vchodu do objektu, kde se bude tfidit zelezo, SDO a dievo, které budou
pribézné odvazeny na skladku.
Drobné demolované objekty

Posledni objekty kde bude pouzita pfevazné manudlni prace jsou objekty drobné.
Jedna se o objekty oploceni, které se sklada z pletiva a nosnych ocelovych sloupki,
vjezdovych vrat k objektu sklenikd, které se nachazi v SZ rohu stavenisté. Jako celek se
bude dekonstruovat objekt garaz s ptistieskem v SZ rohu stavby. Veskery odpad se bude
umist'ovat do kontejnerii u objektu garaze a sklady.

2. Faze

Druha faze plynule navazuje na fazi prvni, kdy po odstranéni veskerého odpadu, ktery
mohl byt odstranén manudlni praci pracovnikl s pouzitim ru¢niho néatfadi nebo lehké
mechanizace jako hydraulickych kladiv, motorovych pil ¢i feznych nastrojl pfichazi na
fadu demolice nosné 1 nenosné konstrukce objektl pomoci tézké techniky S pouzitim
nastavcl jako jsou demoli¢ni nlizky a hydraulické bouraci kladivo a néasledny odvoz
materialu pomoci nakladnich automobilti na skladku. Pro 2. fazi bude vybudovana nova
staveniStni komunikace ze silni¢nich panelti umisténych na stavbe, kdy vjezd na stavbu
byl zvolen brana ¢islo 3 a pro vyjezd ze stavby byl zvolen brana ¢islo 2.
Objekt 16 Aritma

Jako prvni objekt ktery bude demolovan je objekt Aritma. Objekt bude postupné
demolovan od jizni strany smérem ke stran¢ severni postupnym stiithanim konstrukce
demoli¢nimi ndzkami od stiedu k vnéj$im sténdm. Pfi praci bude pfivedena voda
Z hydrantu umisténém na zépadni hrané stavenisté¢ a ke sniZeni praSnosti pii provadéni
demolice bude misto demolice kropeno pracovnikem pomoci pozarni hadice s proudnici.
Po demolici objektu bude material odvezen na skladku jako smés betonu, cihel, taSek
pod oznaéenim 17 01 07. Po odvezeni materialu se bude pokracovat v demolici ZB
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zékladti a ZB desky stavby pomoci hydraulického kladiva. Nésledn& bude odpad
odvezen na skladku pod oznacenim 17 01 O1.

Objekt 18 Garaze a sklady

Dalsi objekt, ktery se bude demolovat je severni ¢ast objektu garazi a skladt. Po
odstrojeni objektu v prvni fazi se jako prvni odstrani vypliové zdivo ocelové konstrukce
pomoci tézké techniky s lopatou zplisobem strzeni severni stény tahdnim a postupného
vybourani ostatniho vypliového zdiva pomoci lopaty. Po odstranéni vyplnového zdiva
se tahanim pomoci zaklinéni do ocelové konstrukce stfechy demoli¢nimi ntizkami strhne
konstrukce jako celek k zemi smérem na sever. Nasledné bude ocelova konstrukce
rozttithana pomoci demoli¢nich niizek na mensi celky a situovéana na jednu kupu a po
slozeni kontejneru na jiz vycisténé misto od suti z objektu bude ocel vlozena do
kontejneru k odvozu do sbérny kov.

Daéle se bude demolovat jizni ¢ast objektu skladu a garazi, ktera byla jiz v prvni
fazi dekonstruovana a byl z ni odstranén azbest specializovanou firmou. Pomoci tézké
techniky bude objekt demolovan smérem dovnitf pomoci demoli¢nich nlzek. Po
odvezeni materidlu se bude pokratovat v demolici ZB zakladti a ZB desky stavby
pomoci hydraulického kladiva. Nasledn¢ bude odpad odvezen na skladku pod oznacenim
17 01 01.

Objekt Udriby 17a

Poslednim velkym objektem uréenym k demolici je objekt k udrzby 17a, ktery ze
zacatku stavby do doby neZ se zprovoznilo stalé zafizeni stavenisté slouzilo jako
pfechodné zatizeni stavenisté. Objekt se bude demolovat z jizni strany smérem dovnit
a ven Kpanelim vn&jsSim, tak aby nedoSlo k zasaZeni zafizeni staveni$té¢ troskami
z demolice. Po demolici objektu bude material odvezen na skladku jako smés betonu,
cihel, tasek pod oznacenim 17 01 07. Po odvezeni materidlu se bude pokracovat
v demolici ZB zékladi a ZB desky stavby pomoci hydraulického kladiva. Nasledné bude
odpad odvezen na skladku pod oznacenim 17 01 O1.

Zpevnéné plochy - betonové a asfaltové
Po ukonceni demolice budou silni¢ni panely odvezeny na skladku, nebo uloZeny na
stavbé k dalSimu vyuZiti jako staveniStni komunikace pro nakladni dopravu, a nasledné
odvezeny téZ na skladku. Asfaltové povrchy budou rozebrany a nahrazeny povrchem
novym v ¢asti kone¢nych tprav stavby z dlivodu mozného poSkozeni nakladni dopravou
pii stavbé.

e Vykresy 1. a 2. Faze po objektech viz piilohy
Dopravni trasa - odvoz na skladku

Veskery SDO se odvazi v této varianté na skladku, kterd byla urcena i v realité
pro uloZeni a dals$i nakladani se SDO, jedna se o skladku ,,Deponie Sedlec* firmy Lupa
demolice s.r.0. vzdalenou 3,9 km od mista stavby.

49



WorkO BUDOVEC
% Praha-Sedlec &3 F

Fakulta zivotniho
prostredi.CZU v Prazs

O
5p/or-tqsgnum S
SdchdolfGZU

TARY SEL

Ustav chemickych @ AUTO Z DOVOZU cz.®<
procest AV CR, wi -

9 Kamycka 1 328

Magnum s.r.o
LYSOLAJE

Obrdzek 44 - Dopravni trasa - Deponie Sedlec

4.4.2 Recyklace na misté stavby - V2 - Reyklaéni linka

Tento zplisob nakladani se SDO bude zaméten na principu recyklace na misté
stavby pomoci mobilni recykla¢ni linky v podobé¢ tfidice CHIEFTAIN 1400 a drtice
SANDVIK QJ241. Prvni faze demolice se zabyva odstranénim vnitiniho vybaveni jako
je socialni zatizeni, PVC podlahy, radidtory, potrubi topenarské, vyplné otvori dvefi,
oken a vrat objektil a zpracovanim dfeva ze stromi a kifovin. Ve druhé fazi se zabyvame
vybouranim nenosného zdiva ve vSech objektech a piesunem do recyklacni linky
umisténé vedle severni ¢asti objektu garazi a skladl. Ve 3. fazi se zaméfime na demolici
nosnych konstrukci objekti z oceli, Zelezobetonu, betonu a naslednou recyklaci na
recyklac¢ni lince a prodejem recyklatu a ocelového Srotu ve sbérné kovi. Veskery
recyklovany SDO se uvazuje v této varianté 70% Sdo bude prodano a 30% SDO bude
odvezeno na skladku pod oznacenim 17 01 07 Smési a nebo oddé€lené frakce.
Technologicky postup

V této varianté se uvazuje s 1 strojem CAT 324E LN, s 1 kolovym nakladacem 926M
a pracovniky na manualni prace s vyuzitim zakladniho naradi na demolice a motorovych
pil. Dale minibagru C08 POWER, minidumperu ViO12-2A a nakladnich automobila
Volvo FMX 8x6, stépkovace Eschelboeck Biber 84 na podvozku MAN 6x6, nakladniho
auta s hydraulickou rukou MAN 26.414 FNL, taha¢ s posuvnou podlahou a tahaé
klanicovy.
Technologicky postup - rozdéleni do Etap

1. Etapa

e Kaceni dfevin - zpracovani a odvoz dieva

e Unimobuiky a plechovy sklad - odvoz

e (Garaze a sklady - 1. Faze - odstranéni azbestu

e Garaz s pristieskem - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

e Drobné demolované objekty - 1. Faze - Pletivo + sloupky

2. Etapa

e Garaze a sklady - 1. Faze - dekonstrukce objektu

e Garaze a sklady - 2. Faze -demolice objektu SEVER

3. Etapa

e Garaze a sklady - 2. Faze -demolice objektu JIH
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e Udrzba 17a - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

e Umisténi recyklacni linky

4. Etapa

e Udrzba 17a - 3. Faze - Demolice objektu - zdivo
e Aritma - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

5. Etapa

e Aritma - 2. Faze - Demolice objektu - zdivo

e Udrzba 17a - 3. Faze - Demolice objektu - ZB
6. Etapa

e Piesun recyklacni linky

e Avritma - 3. Faze - Demolice objektu - ZB

e Garaze a sklady - 3. Faze - Demolice objektu - ZB zaklady
7. Etapa

e Piesun recyklacni linky
e Drobné demolované objekty - 1. Faze - Opérné zidky, ZB oploceni
e Zpevnéné plochy - 1. Faze - Demolice a odvoz

Technologicky postup - rozdéleni do Fazi

1. Faze

Technologicky postup v rozsahu 1. faze bude stejny jako v predchozi kapitole 4.4.1.
kde dojde Kk postupnému odstrojeni objekti od stfeSnich konstrukci a  vnitiniho
vybaveni. Nasledn¢ bude veSkery tento odpad umistén do kontejnerti a odvezen na
skladku nebo k dal§imu vyuziti ¢i prodeji.

2. Faze

Druha faze plynule navazuje na fazi prvni, kdy po odstranéni veskerého odpadu, ktery
mohl byt odstranén manudlni praci pracovnikl s pouzitim ru¢niho néatfadi nebo lehké
mechanizace jako hydraulickych kladiv, motorovych pil ¢i feznych nastrojli ptichazi na
fadu demolice nenosné konstrukce objektii pomoci lehké techniky jako jsou bouraci
kladiva, minidumperu, minibagru a ru¢niho nafadi. Vybourany material nenosného
zdiva, obkladu, dlazeb a omitek se nasledné bude pievazet pomoci kolového nakladace
do drti¢e a po roztifidéni na frakce v tfidi¢i bude naloZen na nékladni automobily a
odvezen k dalsimu vyuziti. Z davodu pouziti recyklacni linky se v prvni fadé bude tFidit
zdivo a po pretfidéni a odvozu recyklatu ze zdiva se za¢ne tfidit beton a ZB.

Objekt 18 Garaze a sklady

V ptipadé severni Casti objektu po odstrojeni ve fazi jedna mizeme pokracovat
demolici vypliiového zdiva a néasledné ze severni strany objektu se bude pokracovat
strzenim a roztithdnim ocelové konstrukce a odvezenim velkoobjemovymi kontejnery
do sbérny kovt.

Jizni strana objektu se po odstrojeni ve fazi jedna jiz nemusi dale demolovat ru¢nim
nafadim nebo lehkou mechanizaci, jelikoz v tento moment se v objektu nachazi jen zdivo
nosné a nenosné, které bude zdemolovano smérem dovnitf pomoci tézké techniky.
Nasledné¢ bude odvezeno do recyklaéni linky po rozttidéni bude nakladnimi automobily
odvezen k dal§imu vyuZziti.
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Objekt Udrzby 17a

Dalsim objektem uréenym k demolici je objekt k udrzby 17a, ktery ze zacatku stavby
do doby neZ se zprovoznilo stal¢ zafizeni staveni$té slouzilo jako pfechodné zatizeni
staveniSte.

Po odstrojeni objektu ve fazi 1 se stejn¢€ jako u predchozich objekti pouzije lehka
mechanizace a odstrani se nenosné vnitini zdivo, obklady a dlazby a veskery material se
bude shazovat do ohrani¢ené¢ho a zabezpeceného prostoru pii zapadni strané budovy,
dale budou zablokovany a zamceny ocelova vrata za zapadni stran¢ objektu v 1.NP. Tato
strana ke shozu materialu byla zvolena kviili dostate¢nému prostoru k dopadu materialu,
mistem nevede staveniStni komunikace a v budové se jiz nenachazi ZS. U jizni strany
objektu bude ziizeno do¢asné oploceni, aby se zamezilo pohybu osob kolem dopadového
mista suti, dale bude misto dopadu opaskovéno a ztfeteln¢ oznaceno.

Veskery takto vzniknuty SDO bude odvezen pomoci kolového dumperu do mista
umisténi mobilni recykla¢ni linky, kterd se nachéazi u severni strany objektu 18 Garazi a
skladti, odkud bude nasledné odvazen k dalsimu vyuziti.

Objekt 16 Aritma

Objekt bude postupné demolovan pomoci lehké mechanizace v podob¢ minidumperti
a minibagri v souc¢innost s manudlnimi pracovniky s bouracimi kladivy a ru¢nim
naradim. Bude se postupovat od jizni strany k severni. Lehkd mechanizace se pouzije
k demolici nenosnych pticek a jejich odvozu. Bouraci kladiva a ruéni nafadi k odstranéni
omitek, obkladl a dlazeb veSkery odpad bude situovan k severni ¢asti objektu. Kvili
nebezpeci trazu bude severni vstup do budovy zablokovéan pomoci dievénych desek, tak
aby nebyl umoznén priichod a ke vchodu do objektu. V misté schodisté u okenniho
otvoru na severni stran€ objektu, ktery bude vyuZivan ke shozu materialu bude ziizen
provizorni ochranny prostor, aby nedoslo ke zranéni pracovnikl padajici suti z mista
shozu pfi pohybu na schodisti. Bude vybudovan novy vchod na jizni strané objektu
v misté¢ okenniho otvoru v chodbé objektu, dalsi vychod z objektu se mize vyuzivat
vchod na vychodni strané objektu.

Po ukonceni praci v 2. NP bude probihat stejnym zpusobem i demolice 1.NP . Dojde
k odbednéni vchodu na severni strané objektu. Postupna demolice bude probihat od jizni
strany objektu k severni ¢asti objektu. Veskery SDO bude situovan u severni Casti
objektu ve vzdalenosti cca 5 m od vchodu do objektu, kvuli dostate¢né manipulaci
s lehkou technikou.

Veskery takto vzniknuty SDO bude odvezen pomoci kolového dumperu do mista
umisténi mobilni recyklacni linky, ktera se nachdzi nachazi u severni strany objektu 18
Garazi a skladt, odkud bude nasledné odvazen k dal§imu vyuziti.

3. Faze

V posledni 3. Fazi se pfejde k samotné demolici. 3. Faze navazuje na 2. Fazi kdy byla
odstranéna nenosna &ast objektii a ziistala jen nosna &ast objektd jako je ZB skelet,
sténové a stropni panely a zaklady. V posledni fadé prechdzime k demolici nosné
konstrukce objektii pomoci tézké techniky s pouzitim néstavcil jako jsou demoli¢ni
nuzky a hydraulické bouraci kladivo a néasledny odvoz materidlu na recyklacni linku
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pomoci kolového dumperu a po drceni a nasledném roztfidéni pomoci nakladnich
automobili k dalsimu vyuziti.
Objekt Udrzby 17a

Prvnim objektem uréenym k demolici je objekt Udrzby 17a ktery bude demolovan
z jiho-vychodniho rohu objektu smérem dovnit od vnitinich nosnych panelt k vnéjsim
nosnym panelim smérem dovniti s velkym darazem na bezpecnost, jelikoz se ve
vzdalenosti 7,4 m od jizni strany objektu nachazi nové zbudované ZS. Po zdemolovani
nosné &asti objektu a odvezeni na recyklaéni linku se piejde k ZB zakladiim a desky
budovy. Zéklady budou rozdrceny pomoci hydraulického kladiva na mensi kusy,
rozdrceny a roztfidény recyklacni linkou a néasledné odvezeny pomoci nakladnich aut
k dalsimu vyuziti.
Objekt 18 Garaze a sklady

U tohoto objektu dojde uz jen k demolici ZB zakladi objektu pomoci pasového bagru
S pouzitim bouraciho kladiva, a nasledné drceni a tfidéni recyklacni linkou a odvozem
nakladnimi automobily k dal§imu vyuziti.
Objekt 16 Aritma

Demolice objektu bude probihat od jizni strany smérem k severni od stfedu ke
stranam postupnym stfihanim konstrukce pomoci hydraulickych demoli¢nich nizek. Po
demolici nosného skeletu objektu se vétsi kusy rozbouraji pomoci hydraulického
kladiva. Nasledné se takto upraveny odpad odveze kolovym naklada¢em do drtice a po
nasledném tfidéni pomoci nékladnich automobilii k dal§imu vyuziti. Po vy¢isténi od
odpadu vzniklého demolici skeletu se pokracuje demolici ZB zakladi a desek pomoci
hydraulického kladiva a naslednému drceni a tfidéni na recyklac¢ni lince. Poté bude
material odvezen pomoci nakladnich automobild Kk dal$imu vyuziti.
Drobné demolované objekty

Vyplii ZB oploceni bude demolovana tézkou technikou pomoci demoliénich nizek.
Ocelové I profily budou odstipnuty stejnym nastavcem a ZB zaklady oploceni a zidek
budou rozbity pomoci hyraulického kladiva. Nasledné probéhne drceni v misté ZB
oploceni a odvoz kolovym naklada¢em k drceni a tfidéni na recyklacni lince. Poté bude
material odvezen pomoci nakladnich automobild Kk dal$imu vyuziti.
Dopravni trasa - odvoz recyklatu na skladku

Veskery SDO se odvazi v této varianté na skladku, kterd byla urcena pro ulozeni

a dal$i nakladani s recyklatem. Jedna se o skladku ,,Horoméice* firmy DEMK, s.r.o.
Horoméfice. vzdéalenou 4,3 km od mista stavby.
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4.4.3 Recyklace mimo stavbu - V3 - Recykla¢ni centrum

Tento zplisob nakladani se SDO bude zaméten na principu recyklace mimo stavbu

Vv recyklacnim centru. Kromé odpadové oceli a Zeleza, které se da zpenézit ve sbérnach
kovti se veskery ostatni SDO po zpracovani na potiebny rozmér pieveze do recyklacniho
centra pro dal$i vyuziti.
Technologicky postup

V této varianté se uvazuje se 2 stroj CAT 324E LN, se 2 kolovymi nakladac¢i 926M
a pracovniky na manualni prace s vyuzitim zékladniho néafadi na demolice a motorovych
pil. Dale minibagru C08 POWER, minidumperu ViO12-2A a néakladnich automobila
Volvo FMX 8x6, stépkovace Eschelboeck Biber 84 na podvozku MAN 6x6, nakladniho
auta s hydraulickou rukou MAN 26.414 FNL, taha¢ s posuvnou podlahou a tahaé
klanicovy.
Technologicky postup - rozdéleni do Etap

1. Etapa

e Kaceni dievin - zpracovani a odvoz dieva

e Unimobunky a plechovy sklad - odvoz

e (Garaze a sklady - 1. Faze - odstranéni azbestu

e Garaz s pristfeskem - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

e Drobné demolované objekty - 1. Faze - Pletivo + sloupky

2. Etapa

e Garaze a sklady - 1. Faze - dekonstrukce objektu

e Garaze a sklady - 2. Faze -demolice objektu SEVER

3. Etapa

e Garaze a sklady - 2. Faze -demolice objektu JIH

e Udrzba 17a - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

4. Etapa

e Udrzba 17a - 3. Faze - Demolice objektu - zdivo

e Aritma - 1. Faze - Dekonstrukce objektu

5. Etapa

e Aritma - 2. Faze - Demolice objektu - zdivo

e Udrzba 17a - 3. Faze - Demolice objektu - ZB

6. Etapa

e Aritma - 3. Faze - Demolice objektu - ZB

e Garaze a sklady - 3. Faze - Demolice objektu - ZB zaklady

7. Etapa

e Drobné demolované objekty - 1. Faze - Opérné zidky, ZB oploceni

e Zpevnéné plochy - 1. Faze - Demolice a odvoz
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Technologicky postup - rozdéleni do Fazi

1. Faze

Technologicky postup v rozsahu 1. faze bude stejny jako v predchozi kapitole 4.4.1.
kde dojde k postupnému odstrojeni objektt od stiesnich konstrukci a vnitiniho vybaveni.
Nasledn¢ bude veskery tento odpad umistén do kontejnert a odvezen na skladku nebo
k dal$imu vyuziti ¢i prodeji.

2. Faze

Druha faze plynule navazuje na fazi prvni, kdy po odstranéni veskerého odpadu, ktery
mohl byt odstranén manualni praci pracovnikl s pouzitim ru¢niho nafadi nebo lehké
mechanizace jako hydraulickych kladiv, motorovych pil ¢i feznych nastroju ptichazi na
fadu demolice nenosné konstrukce objektii pomoci lehké techniky jako jsou bouraci
kladiva, minidumperu, minibagru a ru¢niho naradi. Vybourany materidl nenosné¢ho
zdiva, obkladii, dlazeb a omitek se nasledn¢ bude pirevazet pomoci kolového nakladace
na Deponii 1, kde bude nalozen na nakladni automobily a odvezen do recykla¢niho
centra. Z divodu zachovani ekonomické vyhodnosti tfidéného materidlu se v prvni fadé
bude tidit zdivo a po pretiidéni a odvozu roztiidéné suti ze zdiva se zacne tiidit beton a
7B.

Objekt 18 Garaze a sklady

V piipadé severni Casti objektu po odstrojeni ve fazi jedna miizeme pokracovat
demolici vyplinového zdiva a nasledné ze severni strany objektu se bude pokracovat
strzenim a roztithdnim ocelové konstrukce a odvezenim velkoobjemovymi kontejnery
do sbérny kovt.

Jizni strana objektu se po odstrojeni ve fazi jedna jiz nemusi dale demolovat ru¢nim
nafadim nebo lehkou mechanizaci, jelikoZz v tento moment se v objektu nachazi jen zdivo
nosné a nenosné, které bude zdemolovano smérem dovnitf pomoci tézké techniky.
Nasledné se bude pievazet pomoci kolového nakladace na Deponii 1, kde bude naloZen
na nakladni automobily s vlekem a odvezen do recykla¢niho centra.

Objekt Udriby 17a

Dalsim objektem ur¢enym k demolici je objekt k udrzby 17a, ktery ze zacatku stavby
do doby nez se zprovoznilo stalé zafizeni stavenisté slouzilo jako pfechodné zatizeni
staveniSte.

Po odstrojeni objektu ve fazi 1 se stejné€ jako u predchozich objektl pouZzije lehka
mechanizace a odstrani se nenosné vnitini zdivo, obklady a dlazby a veSkery material se
bude shazovat do ohrani¢ené¢ho a zabezpefeného prostoru pii zapadni strané budovy,
dale budou zablokovany a zamc¢eny ocelova vrata za zdpadni stran€ objektu v 1.NP. Tato
strana ke shozu materialu byla zvolena kvuli dostatecnému prostoru k dopadu materialu,
mistem nevede staveni$tni komunikace a v budové€ se jiz nenachédzi ZS. U jizni strany
objektu bude zfizeno do€asné oploceni, aby se zamezilo pohybu osob kolem dopadového
mista suti, dale bude misto dopadu opéaskovano a zfeteln€ oznaceno.

Veskery takto vzniknuty SDO bude odvezen pomoci kolového dumperu do mista
umisténi Deponie 1, ktera se nachazi u severni strany objektu 18 Garazi a skladi, odkud
bude nasledné odvazen do recykla¢niho centra.
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Objekt 16 Aritma

Objekt bude postupné demolovan pomoci lehké mechanizace v podobé minidumperti
a minibagri v soucinnost s manudlnimi pracovniky s bouracimi kladivy a ru¢nim
nafadim. Bude se postupovat od jizni strany k severni. Lehk4a mechanizace se pouzije
k demolici nenosnych pticek a jejich odvozu. Bouraci kladiva a ruéni nafadi k odstranéni
omitek, obkladli a dlazeb veskery odpad bude situovan k severni ¢asti objektu. Kvuli
nebezpeci tirazu bude severni vstup do budovy zablokovan pomoci dievénych desek, tak
aby nebyl umoznén priichod a ke vchodu do objektu. V misté schodisté u okenniho
otvoru na severni strané objektu, ktery bude vyuzivan ke shozu materidlu bude ziizen
provizorni ochranny prostor, aby nedoslo ke zranéni pracovnikii padajici suti z mista
shozu pfi pohybu na schodisti. Bude vybudovan novy vchod na jizni strané objektu
v misté¢ okenniho otvoru v chodbé objektu, dalsi vychod z objektu se mize vyuzivat
vchod na vychodni strané objektu.

Po ukonceni praci v 2.NP bude probihat stejnym zplisobem i demolice 1.NP . Dojde
k odbednéni vchodu na severni strané objektu. Postupna demolice bude probihat od jizni
strany objektu k severni ¢asti objektu. Veskery SDO bude situovan u severni Casti
objektu ve vzdalenosti cca Sm od vchodu do objektu, kvili dostate¢né manipulaci
s lehkou technikou.

Veskery takto vzniknuty SDO bude odvezen pomoci kolového dumperu do mista
Deponie 1, ktera se nachazi nachazi u severni strany objektu 18 Garazi a skladt, odkud
bude nasledn€ odvazen do recykla¢niho centra.

3. Faze

V posledni 3. Fazi se piejde k samotné demolici. 3. Faze navazuje na 2. Fazi kdy byla
odstranéna nenosna &ast objektii a ziistala jen nosna &ast objektd jako je ZB skelet,
sténové a stropni panely a zaklady. V posledni fad¢ piechdzime k demolici nosné
konstrukce objektli pomoci t€zké techniky s pouzitim nastavcl jako jsou demoli¢ni
nlzky a hydraulické bouraci kladivo. Sekundarni drceni pomoci druhého pasového bagru
bude probihat soufasné s demolici objektu pro zrychleni procesu a zkraceni doby
demolice a drceni. Nasledny odvoz materidlu na Deponii 1 pomoci kolového dumperu,
poté bude tfidéna sut’ odvezena pomoci nakladnich automobilti s vlekem do recykla¢niho
centra.
Objekt Udrzby 17a

Prvnim objektem uréenym k demolici je objekt Udrzby 17a, ktery bude demolovan
z jiho-vychodniho rohu objektu smérem dovnit od vnitinich nosnych panelt k vnéjsim
nosnym panelim smérem dovniti s velkym dirazem na bezpecnost, jelikoz se ve
vzdalenosti 7,4m od jizni strany objektu nachdzi noveé zbudované ZS. Pfi demolovani
nosné ¢asti objektu bude soucasné dochazet k sekundarnimu drceni druhym pasovym
bagrem nasledné se piejde k ZB zakladiim a desky budovy. Zaklady budou rozdrceny
pomoci hydraulického kladiva na mensi kusy, rozdrceny a poté bude SDO odvezen na
Deponii 1 odvezeny pomoci nakladnich aut s viekem do recykla¢niho centra.

Objekt 18 Garaze a sklady

U tohoto objektu dojde uz jen k demolici ZB zakladt objektu pomoci pasového bagru
S pouZitim bouraciho kladiva, soucasné bude dochazet k sekundarnimu drceni druhym
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pasovym bagrem. Nasledny odvoz materidlu na Deponii 1 pomoci kolového dumperu,
poté bude tfidéna sut’ odvezena pomoci ndkladnich automobilii s viekem do recykla¢niho
centra.

Objekt 16 Aritma

Demolice objektu bude probihat od jizni strany smérem k severni od stfedu ke
stranam postupnym stithanim konstrukce pomoci hydraulickych demoli¢nich ntazek. Po
demolici nosného skeletu objektu se vétsi kusy rozbouraji pomoci hydraulického
kladiva. Nasledné se takto upraveny odpad odveze kolovym naklada¢em do drtice a po
nasledném tfidéni pomoci nékladnich automobilti k dal§imu vyuziti. Po vycisténi od
odpadu vzniklého demolici skeletu se pokracuje demolici ZB zakladd a desek pomoci
hydraulického kladiva, soucasn¢ bude dochazet k sekundarnimu drceni druhym
pasovym bagrem. Nasledny odvoz materialu na Deponii 1 pomoci kolového dumperu,
poté bude tfidéna sut’ odvezena pomoci ndkladnich automobili s vlekem do recykla¢niho
centra.

Drobné demolované objekty

Vyplit ZB oploceni bude demolovéna té&zkou technikou pomoci demoli¢nich nizek.
Ocelové I profily budou odstipnuty stejnym nastavcem a ZB zaklady oploceni a zidek
budou rozbity pomoci hyraulického kladiva. Nasledny odvoz materialu na Deponii 1
pomoci kolového dumperu, poté bude tfidénd sut odvezena pomoci nakladnich
automobilt s vlekem do recyklac¢niho centra.

Dopravni trasa - odvoz roztridéné suti na skladku

Veskery SDO se odvazi v této varianté na skladku, kterd byla urcena pro ulozeni
a dal$i nakladani s recyklatem. Jedna se o skladku ,,Horoméice* firmy DEMK, s.r.o.
Horoméfice. vzdalenou 4,3 km od mista stavby.
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Obrazek 46 - Dopravni trasa - Deponie Horomérice

4.5 Navrh variant z hlediska ekonomického

V této kapitole se zamétime na projekt z pohledu ekonomického. K vytvoteni
ekonomické rozvahy pouzijeme program MS Project 2013, déale hodnoty z vytvotfenych

excelli. Dale zapocitdme zisky z prodeje dievni §tépky, kment stromtl, zelezného Srotu
a recyklatu, jelikoz tyto polozky by se nepiehledné zobrazovaly v celkové rozvaze
vytvorené programem MS Project 2013. Porovname mnozstvi, ceny a specifikace stroju
a pracovnikii nutnych k provedeni demolice veSkerych objekti k tomu urcenych
Z pohledu ekonomického. Pro kazdou variantu bude rozdilné pouziti stroji s ohledem na
prubéh demolice a pouziti piipadné recykla¢ni technologie. S cenami mi velice pomohli
firmy AZS 98 s.r.0., Dievosrot a.s., VS-Ekoprag s.r.o, DEMK s.r.0., LUPA demolice
s.r.o.a AZBESTOP a.s.
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45.1 Odvoz a predani osobé opravnéné - V1 - Skladka

V této varianté se veSkery SDO vznikly pii dekonstrukci odvazi pomoci
velkoobjemovych kontejneri na sbérny dvir nebo k dalSimu pouziti ¢i zpenézeni.
Velkoobjemovy odpad v podobé betonu a zdiva se demoluje jako celek bez dalSiho
rozdéleni. Nasledné je odvezen pomoci nakladnich automobili bez vleku pod ozna¢enim
17 01 07 Smés betonu a zdiva a 17 01 01 ZB kusy na skladku ,,Deponie sedlec” viz.
Dopravni trasa - odvoz recyklatu na skladku jak je znazornéno v kapitole 4.4.1.. Zbyly
SDO jako jsou zpevnéné povrchy nebo panely budou odvezeny téz na skladku.

Cenové ohodnoceni pracovniki bylo urceno dle cenové databaze RTS a podle
prumérnych hodnot na strance www.platy.cz. Ceny za stroje byly pfevzaty z cenikt
firem, které se demolicemi zabyvaji, nebo stroje ptjcuji na delsi dobu.

Ceny za odvoz velkoobjemového SDO a typy vozidel byly pievzaty od firmy AZS
98 s.r.0.. Ceny za odvoz SDO pomoci velkoobjemovych kontejnert byl prevzat od firmy
VS-Ekoprag s.r.0..

Celkové zhodnoceni varianty 1 viz Pfiloha 4.

45.2 Recyklace na misté stavby - V2 - Recykla¢ni linka

V této variant¢ se veSkery SDO vznikly pii dekonstrukci odvazi pomoci
velkoobjemovych kontejnerit na sbérny dvir nebo k dalSimu pouziti ¢i zpenézeni.
Velkoobjemovy odpad v podobé betonu a zdiva se demoluje oddélené a nasledné drti a
tfidi na mobilni recyklacni lince umisténé na stavbé. Nasledné¢ je 30% vzniklého
recyklatu odvezeno pomoci nakladnich automobilti bez vleku pod oznacenim 17 01 07
Smési a nebo oddé€lené frakce na skladku ,,DEMK - Horoméfice* viz. Dopravni trasa -
odvoz recyklatu na skladku jak je znazornéno v kapitole 4.4.2., zbylych 70% vzniklého
recyklatu bude prodano. Vznikly Zelezny Srot z vytiidéného ZB se skladuje do
velkoobejmovych kontejnerli a nasledné je odvazen do sbérny kovl ke zpenézeni. Zbyly
SDO jako jsou zpevnéné povrchy nebo panely budou odvezeny téz na skladku.

Cenové ohodnoceni pracovnikii bylo uréeno dle cenové databdze RTS a podle
pramérnych hodnot na strance www.platy.cz. Ceny za stroje byly ptevzaty z cenikll
firem, které se demolicemi zabyvaji, nebo stroje ptjcuji na del§i dobu.

Ceny za odvoz velkoobjemového SDO a typy vozidel byly pfevzaty od firmy AZS
98 s.r.0.. Ceny za odvoz SDO pomoci velkoobjemovych kontejneri byl prevzat od firmy
VS-Ekoprag s.r.0..

Celkové zhodnoceni varianty 2 viz Pfiloha 5.

4.5.3 Recyklace mimo stavbu - V3 - Recykla¢ni centrum

V této varianté¢ se veSkery SDO vznikly pifi dekonstrukci odvazi pomoci
velkoobjemovych kontejneri na sbérny dvir nebo k dalSimu pouziti ¢i zpenézeni.
Velkoobjemovy odpad v podob¢ betonu a zdiva se demoluje odd€len¢ a nasledné bude
odvezen pomoci ndkladnich automobilti s vVlekem pod oznacenim 17 01 07 Smési a nebo
oddélené frakce na skladku ,,DEMK - Horoméfice* viz. Dopravni trasa - odvoz
roztfidéné suti na skladku, jak je znazornéno v kapitole 4.4.3.. Zbyly SDO jako jsou
zpevnéné povrchy nebo panely budou odvezeny téz na skladku.
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Cenové ohodnoceni pracovnikii bylo uréeno dle cenové databidze RTS a podle
prumérnych hodnot na strance www.platy.cz. Ceny za stroje byly pfevzaty z cenikid
firem, které se demolicemi zabyvaji, nebo stroje ptijcuji na delsi dobu.

Ceny za odvoz velkoobjemového SDO a typy vozidel byly pievzaty od firmy AZS
98 s.1.0.. Ceny za odvoz SDO pomoci velkoobjemovych kontejnert byl ptevzat od firmy
VS-Ekoprag s.r.o..

Celkové zhodnoceni varianty 3 viz Ptiloha 6.

4.6  Navrh variant z hlediska ekologického

V prvni ¢ast pohledu na demolici z hlediska ekologického se zaméfime na znéni
zakonu souvisejici s ekologiii a nakladani s odpady a povinnosti ptivodce a odpadu a
vznikla omezeni. V druhé ¢asti se podivame na porovnani jednotlivych variant z pohledu
ekologie a vyuziti odpadu a nasledného vzniku vedlejSich produktti dle Katalogu odpadt

a jejich mnozstvi, kde jsou barevné zvyraznéné polozky k lepsi orientaci a pochopeni
varianty. Cerné zvyraznéné polozky jsou odvezeny na skladku nebo pomoci
velkoobjemovych kontejneri osobé opravneéné, Cervené polozky oznacuji materidly
nebezpecné dle Katalogu odpadt, modré znaci materidly které se zatazuji jako recyklaty
nebo smési a jejich nasledny odvoz k dalSimu zpracovani ale jiz jako rozttidéné a zelené
jako polozky generujici zisk v podobé prodeje Zeleza, recyklatu nebo diivi ve formé
Stépky nebo palivového diivi. V posledni ¢asti zhodnotime jednotlivé varianty.

4.6.1 Leqislativa nakladani s odpady

Zakon €. 185/2001 Sb. - Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalSich

zakoni

8 9a

Hierarchie zpiisobii nakladani s odpady

(1) V ramci odpadového hospoddrstvi musi byt dodrZovana tato hierarchie zpiisobii nakladani s
odpady:

a) predchdzeni vzniku odpadii,

b) priprava k opétovnému pouziti,

C) recyklace odpadii,

d) jiné vyuziti odpadii, napriklad energetické vyuziti,

e) odstranéni odpadii.

(2) Od hierarchie zpiisobii nakladani s odpady je mozno se odchylit v pripadé odpadii, u nichz je to
podle posouzeni celkovych dopadii Zivotniho cyklu zahrnujiciho vznik odpadu a nakladani s nim vhodné s
ohledem na nejlepsi celkovy vysledek z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

(3) Pri uplatiiovani hierarchie se zohledni

a) cely zivotni cyklus vyrobkit a materidlu, zejména s ohledem na sniZovani vlivu nakladani s odpady
na zivotni prostredi a lidské zdravi,

b) technicka proveditelnost a hospoddrska udrzitelnost,

C) ochrana zdroju surovin, Zivotniho prostiedi, lidského zdravi a hospodarské a socidalni dopady.

§10

Piedchazeni vzniku odpadii

(1) Kazdy ma pri své cinnosti nebo v rozsahu své piisobnosti povinnost predchdzet vzniku odpadii,
omezovat jejich mnozstvi a nebezpecné viastnosti, odpady, jejichz vzniku nelze zabranit, musi byt vyuzity,
pripadné odstranény zpisobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a Zivotni prostredi a ktery je v souladu s
timto zdkonem a se zvldstnimi pravnimi piedpisy.15)
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§12

Obecné povinnosti

(1) Kazdy je povinen naklddat s odpady a zbavovat se jich pouze zpiisobem stanovenym timto
zakonem a ostatnimi prdvaimi predpisy vydanymi na ochranu Zzivotniho prostredi. Nakladani s
nebezpecnymi odpady se Fidi téz zvlastnimi pravnimi predpisy16) platnymi pro vyrobky, latky a pripravky
se stejnymi nebezpecnymi vlastnostmi, pokud neni v tomto zakoné nebo provadeécich pravnich predpisech
k nému stanoveno jinak.

(5) Redéni nebo miseni odpadii za icelem splnéni kritérii pro jejich prijeti na skladku je zakdzdno.

§15

Odpadovy hospodai

(1) Pivodce a oprdavnénd osoba, kteii nakladali v poslednich 2 letech s nebezpecnymi odpady v
mnozstvi vétsim nez 100 t nebezpecného odpadu za rok, a provozovatel prvni a druhé faze provozu skladky
Jjsou povinni zajistovat odborné nakladani s odpady prostrednictvim odborné zpusobilé osoby (dale jen
"odpadovy hospodar").

§16

Povinnosti pirvodcii odpadit

(1) Pivodce odpadii je povinen

a) odpady zarazovat podle druhit a kategorii podle § 5 a 6,

b) zajistit prednostni vyuziti odpadii v souladu s § 9a,

C) odpady, které sam nemiize vyuzit nebo odstranit v souladu s timto zakonem a provadécimi pravnimi
predpisy, prevést do viastnictvi pouze osobé opravnené k jejich prevzeti podle § 12 odst. 3, a to bud’ primo,
nebo prostrednictvim k tomu ziizené pravnické osoby,22)

d) ovérovat nebezpecné viastnosti odpadii podle § 6 odst. 4 a naklddat s nimi podle jejich skutecnych
viastnosti,

e) shromazdovat odpady utiidéné podle jednotlivych druhit a kategori,

f) zabezpecit odpady pred neZidoucim znehodnocenim, odcizenim nebo unikem,

g) vést pritbéznou evidenci o odpadech a zpiisobech nakladani s nimi, ohlasovat odpady a zasilat
prislusnému spravnimu uradu dalsi udaje v rozsahu stanoveném timto zdakonem a provadeécim pravnim
predpisem vcetné evidenci a ohlasovani PCB a zarizeni obsahujicich PCB a podléhajicich evidenci
vymezenych v § 26. Tuto evidenci archivovat po dobu stanovenou timto zakonem nebo provadécim pravnim
predpisem,

h) vykondvat kontrolu viivii nakladani s odpady na zdravi lidi a Zivotni prostiedi v souladu se
zvlastnimi pravnimi predpisy,

i) ustanovit odpadového hospodare za podminek stanovenych timto zakonem podle § 15,

j) platit poplatky za ukladani odpadii na skiadky zpiisobem a v rozsahu stanoveném v tomto zdkoné.

Odpady z azbestu

§35

Povinnosti pri nakladani s odpady z azbestu

(1) Pivodce odpadii obsahujicich azbest a opravnénd osoba, kterd naklada s odpady obsahujicimi
azbest, jsou povinni zajistit, aby pri tomto nakladani nebyla z odpadii do ovzdusi uvoliiovana azbestova
viakna nebo azbestovy prach a aby nedoslo k rozliti kapalin obsahujicich azbestova vidkna.

(2) Odpady obsahujici azbestova vidkna nebo azbestovy prach Ize ukladat pouze na skladky k tomu
urcené. Odpady musi byt upraveny, zabaleny, pripadné po ulozeni na skladku okamzité zakryty.
Provozovatel skladky je povinen zajistit, aby se castice azbestu nemohly uvoliiovat do ovzdusi.

EVIDENCE A OHLASOVANI ODPADU A ZARIZENI

§39

Evidence a ohlasovani odpadii, zavizeni k nakladani s odpady, shromazdovacich a sberovych mist,
skladii odpadii, PCB, zarizeni obsahujicich PCB a odpadit PCB

(1) Pivodci odpadii a oprdavnéné osoby, které naklidaji s odpady, jsou povinni vést pritbéznou
evidenci o odpadech a zpiisobech nakladani s odpady. Evidence se vede za kazdou samostatnou
provozovnu a za kazdy druh odpadu samostatné. Zpiisob vedeni evidence pro jednotlivé druhy odpadii
stanovi provadeéci pravni predpis.
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(2) Pivodci odpadii jsou povinni v piipadé, Ze produkuji nebo naklidaji s vice nez 100 kg
nebezpecnych odpadii za kalendarni rok nebo s vice nez 100 tunami ostatnich odpadii za kalendarni rok,
nebo v daném kalendarnim roce produkuji nebo nakladaji s odpady stanovenymi provadécim prdavnim
predpisem bez ohledu na mnozstvi téchto odpadii, zasilat kazdorocné do 15. unora nasledujiciho roku
pravdivé a uplné hlaseni o druzich, mnozstvi odpadit a zpiisobech nakladani s nimi obecnimu uradu obce
s rozsirenou piisobnosti prislusnému podle mista provozovny. Oprdavnené osoby jsou povinny v pripade,
ze nakladaji v kalendarnim roce s odpadem, zasilat kazdorocné do 15. unora nasledujiciho roku pravdivé
a uplné hlaseni o druzich, mnozstvi odpadii a zpiisobech nakladani s nimi a o pivodcich odpadii obecnimu

uradu obce s rozsienou piisobnosti prislusnému podle mista provozovny. “ [26]

Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb.Vyhlaska o Katalogu odpadi

»Postup pro zarazovdni odpadu do Katalogu odpadii podle druhin

§4

(1) Puvodce odpadii nebo oprdavnénd osoba zarazuji odpady pod Sestimistnd katalogova cisla druhii
odpadiit uvedena v Katalogu odpadii, v nichz prvni dvojcisli oznacuje skupinu odpadii, druhé dvojcisli
podskupinu odpadii a treti dvojcisli druh odpadu.

(2) Podle odvétvi, oboru nebo technologického procesu, v némz odpad vznikd, se nejdrive vyhleda
odpovidajici skupina, uvniti skupiny potom podskupina odpadu. V dané podskupiné se vyhledd ndzev
druhu odpadu s prislusnym katalogovym cislem, pri tom se voli co nejurcitejsi oznaceni odpadu.

(3) Pokud pro urcity odpad nelze v Katalogu odpadit nalézt odpovidajici katalogové ¢islo odpadu ve
skupindach 01 az 12 a 17 az 20, hleda se katalogové cislo pro dany odpad ve skupindach 13, 14 a 15 Katalogu
odpadii.

(4) Pokud se nenalezne Zdadné vhodné katalogové cislo ani ve skupindch 13, 14 a 15, hledd se
katalogové cislo pro dany odpad ve skupiné 16.

(5) Pokud se nenalezne Zadné vhodné katalogové cislo ani ve skupiné 16, pridéli se danému odpadu
katalogové cislo koncici dvojcislim 99 ze skupiny odpadii vyhledané postupem podle odstavce 2. V ndazvu
odpadu se uvede technicky nebo bézné uzivany nazev. Pokud piivodce nebo opravnénda osoba zaradi pod
Jedno katalogové cislo koncici na dvojcisli 99 vice druhit odpadi, které se tudiz budou pro ucely evidence
odlisovat pouze ndazvem odpadu, nikoliv katalogovym cislem, musi byt i tyto odpady v souladu s § 16 odst.
1 pism. e) a § 18 odst. 1 pism. h) zakona o odpadech soustiedovany utridene.

(6) V pripade, Ze se odpad sklida z vice slozek, které jsou v Katalogu odpadii uvedeny pod
samostatnymi katalogovymi cisly, md prednost prirazeni k takovému druhu odpadu, ktery je z hlediska
skodlivych ucinkit na clovéka a na zZivotni prostredi nejvice nebezpecny.

§3
Katalog odpadii “ [27]
17 STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST)
1701 Beton, cihly, tasky a keramika
170101 Beton
170102 Cihly
170103 Tasky a keramické vyrobky
17 01 06* Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkl obsahujici nebezpeéné latky
1701 07 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobkd neuvedené pod ¢islem 17 01 06
1702 Dtevo, sklo a plasty
17 02 01 Dtevo
17 02 02 Sklo
17 02 03 Plasty
17 02 04* Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpeénymi latkami znedisténé
1703 Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu
17 03 01* Asfaltové smési obsahujici dehet
17 03 02 Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 01
17 03 03* Uhelny dehet a vyrobky z dehtu
17 04 Kovy (véetné jejich slitin)
17 04 01 M¢éd, bronz, mosaz
17 04 02 Hlinik
17 04 03 Olovo
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17 04 04 Zinek

17 04 05 Zelezo a ocel

17 04 06 Cin

17 04 07 Smésné kovy

17 04 09* Kovovy odpad znecistény nebezpeénymi latkami

17 04 10* Kabely obsahujici ropné latky, uhelny dehet a jiné nebezpeéné latky

170411 Kabely neuvedené pod ¢islem 17 04 10

1705 Zemina (véetn& vytézené zeminy z kontaminovanych mist), kameni, vytéZend jalova hornina a hlusina

17 05 03* Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky

17 0504 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03

17 05 05* Vytézena jalova hornina a hlusina obsahujici nebezpe¢né latky

17 05 06 VytéZena jalova hornina a hlusina neuvedena pod ¢islem 17 05 05

17 05 07* Stérk ze Zelezni¢niho svriku obsahujici nebezpecné latky

17 0508 Stérk ze zelezni¢niho svrsku neuvedeny pod &islem 17 05 07

17 06 Izola¢ni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

17 06 01* Izola¢ni material s obsahem azbestu

17 06 03* Jiné izola¢ni materialy, které jsou nebo obsahuji nebezpeéné latky

17 06 04 Izola¢ni materialy neuvedené pod ¢isly 17 06 01 a 17 06 03

17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest

17 08 Stavebni material na bazi sadry

17 08 01* Stavebni materialy na bazi sadry znecisténé nebezpeénymi latkami

17 08 02 Stavebni materialy na bazi sadry neuvedené pod ¢islem 17 08 01

17 09 Jiné stavebni a demoli¢ni odpady

17 09 01* Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici rtut’

17 09 02* Stavebni a demoli¢ni odpady obsahujici PCB (napf. tésnici materialy obsahujici PCB, podlahoviny na bazi pryskyfic obsahujici PCB,
utésnéné zasklené dilce obsahujici PCB, kondenzatory obsahujici PCB)

17 09 03* Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (v&etné smésnych stavebnich a demoli¢nich odpadit) obsahujici nebezpeéné latky

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 09 02 a 17 09 03

Tabulka 8 - Katalog odpadii

Ziakon ¢. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech

.§4

Odpad

(1) Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, md timysl nebo povinnost se ji zbavit.

(2) Ma se za to, Ze osoba ma umysl zbavit se movité véci, pokud tuto véc neni mozné pouzivat k
pivodnimu ucelu.

(3) Osoba ma povinnost zbavit se movité véci, jestliZe

a) ji nepouzivd nebo ji neni mozné pouzivat k piivodnimu uicelu a tato véc soucasné ohroZuje Zivotni
prostiedi,

b) byla vyrazena nebo stazena na zaklade jiného prdavniho predpisu6), nebo

C) vznikla pFi vyrobé, jejimz prvotnim cilem nebyla vyroba nebo ziskdni této véci, ale neni vedlejsim
produktem podle § 8 odst. 1.

§S5

Pivodce odpadu

(1) Pivodcem odpadu se rozumi

a) kazdy, p¥i jehoZ ¢innosti vznikd odpad,

b) pravnickd nebo podnikajici fyzicka osoba, kterd provadi upravu odpadii nebo jiné cinnosti, jejichz
vysledkem je zména povahy nebo slozeni odpadu, nebo

c) obec od okamziku, kdy osoba odlozi odpad podle § 59 a 60 na misto obci k tomuto ucelu urcenému.

(2) V pripade, Ze odpad vznika pFi cinnosti vice osob nebo pri éinnosti provadéné na zdkladé smlouvy
pro vlastnika véci, ze které se stane odpad, je piivodcem odpadu osoba, kterd fyzicky provadi cinnost, pri
které odpad vznika. Piivodcem odpadu je jina osoba podle vety prvni, pokud tak vyplyva z pisemné smlouvy
uzaviené mezi temito osobami. Piivodce odpadu podle véty prvni nebo druhé se stava viastnikem vzniklého
odpadu nejpozdéji v okamziku jeho vzniku.

62



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-541#f6948170

§8

Vedlejsi produkt

(1) Movita véc, kterd vznikla pii vyrobé, jejimz prvotnim cilem neni vyroba nebo ziskdni této véci,
neni odpadem, ale je vedlejsim produktem, pokud

a) vznikd jako nedilna soucdst vyroby,

b) je jeji dalsi vyuziti zajisténo,

C) je jeji dalsi vyuziti mozné bez dalsiho zpracovani zpiisobem jinym, nez je bézna vyrobni praxe,

d) je jeji dalsi vyuzZiti v souladu s jinymi pravnimi predpisyT) nebo piimo pouZitelnymi predpisy
Evropské unie8) a nepovede k nepriznivym dopadiim na Zivotni prostiredi nebo zdravi lidi a

€) jsou splnéna kritéria pro jednotlivé materidly pro posouzeni splnéni podminek podle pismen a) az
d), pokud jsou stanovena provadécim pravnim predpisem nebo primo pouzitelnym predpisem Evropské
unie; splnéni téchto kritérii je ovéieno vzorkovanim a zkouSenim nebo jinym zpiisobem stanovenym
provadeécim pravnim predpisem nebo primo pouZitelnym predpisem Evropské unie a je vypracovdina
privodni dokumentace v rozsahu stanoveném provadecim pravnim predpisem nebo primo pouzitelnym
predpisem Evropské unie.

§13

Obecné povinnosti p¥i nakladani s odpady

(1) Kazdy je povinen

a) nakladat s odpadem pouze zpiisobem stanovenym timto zdkonem a jinymi prdvnimi piedpisy
vydanymi na ochranu Zivotniho prostredi a zdravi lidi pro dany druh a kategorii odpadu; pri nakladani s
odpady nesméji byt prekroceny limity znecistovani stanovené jinymi pravnimi predpisy na ochranu
Zivotniho prostredi a zdravi lidi,

b) nakladat s odpadem pouze v zarizeni uréeném pro nakladani s danym druhem a kategorii odpadu,
s vyjimkou shromazdovani odpadu, prepravy odpadu, obchodovani s odpadem a nakladani se vzorky
odpadu,

c) soustiredovat odpady oddélené,

d) nakladat s odpadem tak, aby jej zabezpecdil pied odcizenim nebo unikem nebo aby nedoslo k jeho
znehodnoceni, které by zhorsilo moznost nakladani s danym odpadem v souladu s hierarchii odpadového
hospodarstvi, do okamziku, kdy jej sam zpracuje, pokud je provozovatelem zarizeni, nebo do okamzZiku
predani podle pismene e) a

e) odpad, ktery sam nezpracuje v souladu s timto zdkonem, predat, s vyjimkou predani odpadu v
ramci Skolnitho sbéru nebo predani nezbytného mnozstvi vzorkii odpadu k rozborim, zkouskam nebo
analyzam pro ucely védy, vyzkumu a vyvoje, zjisténi prijatelnosti odpadu do zarizeni urceného pro
nakladani s odpady, zarazeni odpadu do kategorie, hodnoceni nebezpecnych viastnosti odpadii a dalsim
rozbortim a zkouSkam nezbytnym pro zajisténi nakladani s odpady v souladu s pravnimi predpisy, v
souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi

1. pFimo nebo prostrednictvim dopravce odpadu pouze do zarizeni urceného pro nakladani s danym
druhem a kategorii odpadu nebo za podminek podle § 16 odst. 3 do dopravniho prostredku provozovatele
takového zarizeni,

2. obchodnikovi s odpady s povolenim pro dany druh a kategorii odpadu, popripade dopravci odpadu
urcenému timto obchodnikem, nebo

3. na misto urcené obci podle § 59 odst. 2 a 5.

§15

Povinnosti pirvodce odpadu

(1) Na nepodnikajici fyzickou osobu, kterd je piivodcem odpadu, se vztahuji pouze ty povinnosti
puvodce odpadu stanovené v tomto zakoné, u kterych je tak vyslovné uvedeno.

(2) Pivodce odpadu je povinen

a) zaradit odpad podle druhu a kategorie a naklddat s nim podle jeho skutecnych viastnosti,

b) prokdzat orgdaniim provddéjicim kontrolu podle tohoto zdkona, Ze prredal odpad, ktery produkuje,
Vv odpovidajicim mnozstvi v souladu s § 13 odst. 1 pism. e); v pFipadé stavebniho a demolicniho odpadu se
tato povinnost vztahuje i na nepodnikajici fyzické osoby, s vyjimkou pripadu, kdy mnozstvi produkovaného
stavebniho a demolicniho odpadu odpovida mnozstvi stavebniho a demolicniho odpadu, ktery miize
nepodnikajici fyzicka osoba predat podle § 59 obci,
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f) pri odstrarniovani stavby, provadéni stavby nebo iidrzbé stavby dodrzet postup pro nakladani s
vybouranymi stavebnimi materidaly urcenymi pro opétovné pouziti, vedlejsimi produkty a stavebnimi a
demolicnimi odpady tak, aby byla zajisténa nejvyssi moznd mira jejich opétovného pouziti a recyklace.
(28]

4.6.2 Odvoz a predani osobé opravnéné - V1 - Skladka

Tato varianta je feSena a popsana dle skute¢ného provedeni, kdy se postupovalo
Vv dnesni dobé¢ klasickym zptisobem provedeni demolice, coz znamena dané objekty co
nejrychleji zdemolovat a odvést SDO z divodu, aby se mohlo zacit co nejdiive
s vykopovymi pracemi pro nové budovany objekt CZU FTZ.

: z q Kod . CELKEM Zpisob nakladani
Skupina | Nazev skupiny odpadu Nazev odpadu N/O ® e
12 f 1 Beton (0] 3392,49 Odvoz na skladku
1221 Cihly o | 34637 Odvoz na skldku
1O | Keramika 0 8,70 Odvoz na sklédku
. Smés s Smési nebo oddélené
1701 taietznl'(:;;%ka 1701 | frakce betonu, cihel, tasek a N 0.00 R
Y 06* keramickych vyrobku '
obsahujici nebezpecné latky
Smési nebo oddélené frakce
1701 betonu, cihel, tasek a
07 keramickych vyrobku ) 125,90 Odvoz na skladku
neuvedené pod ¢islem 17 01
06
1702 Odvoz na skladku pomoci
01 Dievo (0} 163,17 kontejner(, zpracovani na
Stépku a palivové diivi
17 02 Sklo 0 271 Odvoz na skladku pomoci
17 02 Dievo, sklo a 1?%2 Odvoz rll(: Islltzirtllirl?pomoci
plasty 03 Plasty (0} 3,02 Kontejneri

Sklo, plasty a dfevo obsahujici
1702 | nebezpecné latky nebo

04* nebezpecnymi latkami N 0,00 B
zneCisténé
Asfaltové smési, 17 23 Asfaltové smési obsahujici 0 0,00 )
1703 dehet a vyrobk; o dehet
7d eﬁ/tu Y 17 03 | Asfaltové smési neuvedené 0 96,85 Odvoz na skladku pomoci
02 pod ¢islem 17 03 01 ' kontejnert
17 04 Kovy (Vc_e_tne 17 04 Felero a ocel o 19,87 Prodej d(} sbcmy ko@\'u
jejich slitin) 05 pomoci kontejnerti
1zolaéni Likvidace v zafizeni tomu
materialy a S ucenychza podminek
1706 stavebni 17 26 [zola¢ni material s obsahem N 1,98 stanovenych § 35 a §§
- 01 azbestu A M
materialy s souvisejicich zakona ¢.
obsahem azbestu 185/2001 Sh., o odpadech
Jiné stavebni a demoli¢ni
Jiné stavebni a 1709 odpady (v¢etné smésnych
17 09 demoli¢ni stavebnich a demoli¢nich N 0,00 -
03* . o .
odpady odpadit) obsahujici nebezpecné
latky

Tabulka 9 - Vyuziti vznikiého SDO u V1 - Skladka

Bouraci prace

Pti bouracich pracich bylo pouzito zdkladniho ru¢niho nafadi a lehké mechanizace
v podobé¢ bouracich kladiv k dekonstrukci objekt. Veskera nosna i nenosna konstrukce
byla nasledné¢ demolovéna pomoci t€Zké mechanizace v podob¢ pasového rypadla. Pti
demolici tézkou mechanizaci vznika vysoké mnozstvi prachu a hluku z diivodu demolice
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zdénnych a betonovych konstrukei zarovein. Prasnost byla omezena na minimum pomoci
pracovnika, ktery kropi staveniStni vodou oblast demolice pomoci proudnice.

Doprava

Ve vyse zobrazené tabulce Ize vidét, ze veskery vznikly SDO se odvazi na skladku
nebo pomoci kontejnerti s vyjimkou zeleza a diivi, které generuji zisk. Pti této varianté
bylo vyuzito nakladnich automobilii bez pouziti vleku, coz ma za piic¢inu vyssi vyuziti
nakladni dopravy na odvoz SDO a s tim spojenou vys$i spotiebu paliva , prasnosti a
vzniku emisi CO?.

Ukladani SDO

Vznikly SDO se uklad4 na skladku za vyssi sazbu jako Smés betonu, zdiva,
obkladu za cenu 425 K&/t a samotny ZB zakladi a zakladovych desek za cenu 500 K&/t.
Nasledné je tento material drcen a roztfidén na sklddce na dané frakce a pak dale

prodavan a vyuzivan jako vedlejsi produkt k dal§imu vyuziti, coz ma za nasledek dalsi
vyuziti mechanizace a vétsi zatizeni Zivotniho prostfedi emisemi CO?.
4.6.3 Recyklace na misté stavby - V2 - Recyklaéni linka

Tato varianta uvazuje s vyuzitim mobilni recyklac¢ni linky umisténé v misté
stavby, coz ovlivni postup bouracich a demoli¢nich praci. Déle se uvazuje s maximalni
recyklaci a vyuzitim SDO a tim snizeni skladkovani SDO a jeho mozného vyuziti jako
vedlejsiho produktu ve stavebnictvi.
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. g . Kéd R CELKEM Zpiisob nakladani
Skupina Nazev skupiny odpadu Nazev odpadu N/O ) e
170101 | Beton () 612,02 Odvoz na skladku
170107 | Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, o 1946,33 Prodej recyklatu
tasek a keramickych vyrobki neuvedené pod Odvoz recyklatu na
170107 | gislem 17 01 06 o 834,14 skladku
170102 | Cihly () - -
Beton, cihly, task : .
1701 ¢ Onkecrlan?ik:s Y2 | 170103 | Keramika o} 0,56 Odvoz na skladku
1701 Smés s Smési nebo oddélené frakce betonu,
06* cihel, tasek a keramickych vyrobkl obsahujici N 0,00 -
nebezpecné latky
170107 | Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, 0 333,48 Prodej recyklatu
tasek a keramickych vyrobki neuvedené pod Odvoz recvklatu nz
“ yklatu na
170107 | ¢islem 17 01 06 o 142,92 skladku
Odvoz na skladku pomoci
1702 01 | Dievo (6] 163,06 kontejnerd, zpracovani na
Stépku a palivové diivi
Odvoz na skladku pomoci
17 02 Dtevo, sklo a plasty 170202 | Sklo © 2l kontejnert
170203 | Plasty 0 300 | ©Qdvoznasklidku pomoci
kontejnert
1702 Sklo, plasty a dievo obsahujici nebezpeéné
. PR . e N = -
04* latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé
107123 Asfaltové smési obsahujici dehet o} 0,00 -
1703 Asfaltové smési, dehet
a vyrobky z dehtu Asfaltové smési neuvedené pod ¢islem 17 03 Odvoz na skladku pomoci
17 03 02 0 96,85 S
01 kontejnert
170405 | Zelezo a ocel 0 19,87 Prodej Zeleza do sbémy
s e kovii pomoci kontejneri
Kovy (v€etné jejich
1704 T
slitin) Prodei seleza do sbér
17 04 04 | Zelezo a ocel - vyztuZ ze ZB (0] 95,98 mD e ze u’,d ao ”.u“},,
- kQ\ u pomoci 1(011[L“]I1CI'U
Likvidace v zafizeni tomu
Izola¢ni materialy a 17 06 ucenychza podminek
17 06 stavebni materialy s 01+ Izola¢ni material s obsahem azbestu N 1,98 stanovenych § 35 a §§
obsahem azbestu souvisejicich zakona &.
185/2001 Sb., o odpadech
- . Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (véetné
17 09 Jiné 'sfa\'/ebm a o 29 smésnych stavebnich a demoli¢nich odpadi) N 0,00 -
demoli¢ni odpady 03 I s
obsahujici nebezpecné latky

Tabulka 10 - Vyuziti vznikiého SDO u N2 - Recyklacni linka

Bouraci prace

Pti bouracich pracich bylo pouzito zdkladniho ru¢niho nafadi a lehké mechanizace
Vv podobé bouracich kladiv k dekonstrukei objektt v 1. Fazi. Pti demolici ve 2. Fazi. Byli
odstranény veskeré zdénné nosné i nenosné zdi a pticky. Zdivo v objektu Aritma a
objektu Udrzby bylo demolovano pomoci pracovnikii s pomoci lehké mechanizace
V podobé minibagru a minidumperu, a nasledné ukladani vzniklého SDO v misté
uréenych mezideponiich. Veskerd nosna konstrukce byla ndsledné demolovéna pomoci
tézké mechanizace v podobé pasového rypadla ve 3.Fazi. Pifi demolici tézkou
mechanizaci vznikd niz$i mnozstvi prachu a hluku z divodu demolice betonovych
konstrukci, jelikoz zdéné konstrukce jiz byly zdemolovany ve 2. Fazi. Prasnost byla
omezena ha minimum pomoci pracovnika, ktery kropi staveniStni vodou oblast demolice
pomoci proudnice.

Recyklaé¢ni linka

Umisténd mobilni recyklacni linka pii svém provozu produkuje znaéné mnozstvi
hluku a prachu. Drti¢, ktery byl zvolen k drceni SDO je vybaven piislusenstvim
k omezeni prasnosti a hluénosti v podobé rozprasovacich ty¢i pro potlaceni prachu a
dopravnikem s prachovymi kryty.
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Doprava

Ve vyse zobrazené tabulce 1ze vidét, ze veskery vznikly SDO se po zpracovani na
recyklaéni lince odvazi 30% mnozstvi do recykla¢niho centra a 70% prodano fyzickym
osobdam piimo z mista stavby. Ostatni vznikly SDO bude odvéazen pomoci kontejnert
s vyjimkou Zeleza a diivi, které generuji zisk. Pti této varianté bylo vyuzito nakladnich
automobill bez pouziti vleku, coZz ma za pticinu vyssi vyuziti ndkladni dopravy na odvoz
SDO as tim spojenou vys§i spotiebu paliva , prasnosti a vzniku emisi CO? oproti vyuziti
nakladnich automobilll s vlekem, ale zaroven jsme o 70% snizili mnozstvi odvezeného
odpadu, coz ma za nasledek mensi zatéz zivotniho prostiedi, a zdroven opétovné pouziti
recyklatu ve stavebnictvi.

Ukladani SDO

Vznikly SDO se uklada v recyklacnim centru za nizsi sazbu jako Smeés frakci za

cenu 295 K¢/t nebo na stavbé k dalSimu prodeji. Timto zptisobem se omezilo dalsi
zpracovani na skladce nebo v recyklaénim centru v podob¢ sekundarniho drceni a t¥idéni
recyklacni linkou a vysledny recyklat 1ze pfimo prodévat nebo vyuZzivat ve stavebnictvi
riznymi zpisoby.

4.6.4 Recyklace mimo stavbu - V3 - Recyklaéni centrum

Tato varianta uvazuje s maximalnim tfidénim SDO jizz pti demolici, kdy se po 1.
Fazi dekonstrukce bude demolovat zdivo a nasledné odvéazet do recyklac¢niho centra. Po
odvezeni zdiva se zdemoluji veskeré betonové a ZB konstrukce a nasledné se odveze ke
zpracovani do recykla¢niho centra.
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Skupina Nazev skupiny Lt Nazev odpadu N/O == 42 Zpiisob nakladani /zpracovani
odpadu (t)
170101 Beton 0] = -
Smési nebo oddélené frakce betonu,
170107 cihel, tasek a keramickych vyrobku 3392,49 Odvoz smési do recyklaéniho centra
neuvedené pod ¢islem 17 01 06
1701 02 Cihly 0] - -
Smési nebo oddélené frakce betonu,
Beton, cihly, tasky a 17 01 07 cihel, la%ck a keramickych vyrobki 277,09 Odvoz smési do recykla¢niho centra
1701 Kkeramika neuvedené pod ¢islem 17 01 06
170103 Keramika 0] 8,70 Odvoz na skladku
Smeés s Smési nebo oddélené frakce
1701 06* | betonu, cihel, tasek a keramickych N 0,00 -
vyrobkil obsahujici nebezpec¢né latky
Smési nebo oddélené frakce betonu,
170107 cihel, tasek a keramickych vyrobku O 125,90 Odvoz smési do recykla¢niho centra
neuvedené pod ¢islem 17 01 06
170201 Dievo 163,06 OdYOZ ng srklun%k}l pomoci 1;0111;]1131‘(1'.
zpracovani na $tépku a palivové diivi
17 02 02 Sklo O 2,71 Odvoz na skladku pomoci kontejnert
17 02 Drevo, sklo a plasty 170203 | Plasty [¢) 3,02 Odvoz na skladku pomoci kontejnert
Sklo, plasty a dievo obsahujici
17 02 04* | nebezpec¢né latky nebo nebezpecnymi N 0,00 -
latkami znecisténé
. 17 03 01* | Asfaltové smési obsahujici dehet (0] 0,00 -
1703 Asfaltové smési, dehet Asfaltové smési neuvedené pod
a vyrobky z dehtu 1703 02 o (0] 96,85 Odvoz na skladku pomoci kontejnerti
Cislem 17 03 01
1704 Kovy (vge_tnejejlch 1704 05 Jelezo a ocel o 19.87 Prodej do sbcm.y ko4\ U pomoci
slitin) kontejnert
. . Likvidace v zafizeni tomu u¢enychza
Izola¢ni materidly a odminek stanovenych § 35 a §§
17 06 stavebni materialy s 1706 01* | Izola¢ni material s obsahem azbestu N 1,98 l\)/i icich zak nv “y185‘/2001 Sh
obsahem azbestu souvisejicich zakona ¢. -0
odpadech
Jiné stavebni a demoli¢ni odpady
17 09 Jiné stavebni a 17 09 03* (vEetné smésnych stavebnich a N 000 .
demoli¢ni odpady demolicnich odpadii) obsahujici .
nebezpecné latky

Tabulka 11 - Vyuziti vznikiého SDO u V3 - Recyklacni centrum

Bouraci prace

Pti bouracich pracich bylo pouzito zdkladniho ru¢niho nafadi a lehké mechanizace

Vv podobé bouracich kladiv k dekonstrukei objektti v 1.Fazi. Pii demolici ve 2.Fazi. Byli
odstranény veskeré zdénné nosné i nenosné zdi a pticky. Zdivo v objektu Aritma a
objektu Udrzby bylo demolovano pomoci pracovnikii s pomoci lehké mechanizace
V podobé minibagru a minidumperu, a nasledné¢ uklddani vzniklého SDO v misté
uréenych mezideponiich. VeSkerd nosna konstrukce byla nasledné demolovéna pomoci
tézké mechanizace v podobé pasového rypadla ve 3.Fazi. Pifi demolici tézkou
mechanizaci vznika niz$i mnozstvi prachu a hluku z divodu demolice betonovych
konstrukei, jelikoz zdéné konstrukce jiz byly zdemolovany ve 2.Fazi. PraSnost byla
omezena ha minimum pomoci pracovnika, ktery kropi staveniStni vodou oblast demolice

pomoci proudnice.

Doprava

Ve vyse zobrazené tabulce lze vidét, ze veskery vznikly SDO se odvazi do
recykla¢niho centra. Ostatni vznikly SDO bude odvazen pomoci kontejnert s vyjimkou
zeleza a dfivi, které generuji zisk. Pti této varianté bylo vyuzito nédkladnich automobila

Mrwe

s pouziti vleku, coz mé za pficinu Vv priméru o 40% niz§i vyuziti ndkladni dopravy na
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odvoz SDO oproti V1 a s tim spojenou nizsi spotiebu paliva, prasnosti a vzniku emisi
CO? oproti vyuziti nakladnich automobilii bez vleku. Zarovei jsme roztiidénim SDO
vV misté stavby docilili niz$i ceny za vykup SDO o hodnoté 295 K¢/t a preskoceni kroku
tfidéni v recyklacnim centru, diky kterému nemusi byt odpad tfidén v recykla¢nim centru
pomoci tézké mechanizace a tim jsme docilili sniZzeni negativniho vlivu na Zivotni
prostiedi v podob¢ usetiené prace a s ni spojené spotiteby paliva, prace a moznych emisi
co?.

Ukladani SDO

Vznikly SDO se ukladéa v recyklacnim centru za nizsi sazbu jako Smés frakci za
cenu 295 K¢/t. Timto zplisobem se omezilo dal$i zpracovani na sklddce nebo
Vv recykla¢nim centru v podobé sekundarniho tfidéni recyklaé¢ni linkou.

4.7 Diskuse vvsledka a vvbér vhodné varianty

V této kapitole zhodnotim jak se od sebe dané varianty 1isi, kde jsou jejich vyhody,
nevyhody, omezeni ¢i specifika a kterou z variant bych doporucil pro provedeni
demolice z pohledu technologického, ekonomického a ekologického.

Varianty
Kritérium V1 - Skladka V2 - Recyklaéni V3 - Recyklaéni

linka centrum
Doba trvani 72,88 dnti 75,63 dnti 75,13 dnt
Pracovni hodiny 651 hod 797 hod 830 hod
MnozZstvi pracovnikil 21 31 31
Mnozstvi mechanizace 1 4 4
Drceni SDO Ne Ano Ne
Tiidéni SDO Céstedné Ano Ano
Drceni + tfidéni SDO Ne Ano Ne
Celkova cena 3088 934,83 K¢ 2 688 355,24 K¢ 2 595 160,14 K¢

Cena za praci

1853 172,19 K¢&

2145 921,71 K¢

1 992 949,20 K¢

Cena za odvoz SDO

1235 762,64 K¢

542 433,53 K¢

602 210,94 K¢

Zisk

146 905,83 K&

636 116,42

146 905,83 K¢&

Celkova cena - Zisk 2942 029,00 K¢ 2052 238,82 K¢ 2448 254,31 K¢
PraSnost Stiedni Vysoka Nizsi
Hluk Stredni Vysoky Nizsi
Najetd vzdalenost nakl. aut. (km) 2238,6 960,8 13442

Tabulka 12 - Vysledné porovnani variant

Pfi ur¢eni nejvhodnéjsi varianty k provedeni demolice v tomto rozsahu lIze na situaci
pohliZet z nékolika pohledd. Z pohledu ekonomického vychazi jako nejvyhodnéjsi
varianta V2 po zapocitani celkového zisku z prodaného recykléatu, Zelezného Srotu a
dieva jak jde vidét u V2 celkovy zisk pokryje ¢astku na odvoz SDO, coz by se mohlo
zdat jako velké pozitivum. Daéle jde vidét, Ze kviili prodeji recyklatu ptimo v misté stavby
bez nékladii na jeho dopravu se oproti V1 snizila najetd vzdalenost ndkladnich
automobilll 58% pii pouziti stejnych vozidel bez vlieku. Pokud bereme dalsi kritérium
z pohledu vlivu stavby na okoli stavby a uvédomime si, Ze demolice se provadi uvnitf
arealu CZU na Suchdole, kde se piimo u hranic staveniité nachazi bytova zastavba a
objekty slouzici k vyuce studentt je pti provedeni V2 s mobilni recyklacni linkou nutno
pocitat s vysokou praSnosti a hlukem pii provadéni drceni a tfidéni SDO a také
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provadénou demolici. Dale se mizeme podivat, Ze varianta V2 mé ze vSech 3 variant 2.
nejvyss$i hodnotu odpracovanych hodin a nejvyssi hodnotu dni nutnych k provedeni
prace, a z toho diivodu je tato varianta nejvice nachylna na pfipadnéa neo¢ekavana zdrzeni
a nasledné prodlouzeni konecného terminu bouracich praci. Dal§im uskalim by mohla
byt situace odvozu a prodeje recyklatu, jelikoz kdyby nebylo docileno poméru 70/30
v prodeji a odvozu, navysila by se cena za odvoz, snizila by se ziskovost varianty a
nasledn¢ by doslo i ke zvySeni ¢asu potfebného na odvoz recyklatu do recyklacniho
centra. Jelikoz nebylo mozné jakkoli zméfit uroven hluku recyklacni linky a jejim vlivu
na okolni bytovou zastavbu, tak jako podklad jsem pouzil hlukovou studii pod
oznacenim [29], ve které je posuzovana podobna mobilni recyklaéni linka. Jelikoz
nejbliz8i budova od zdroje hluku se nachazi do 30m, tak v této vzdalenosti se ve vysce
4m nad terénem pfi indexu povrchu zeme¢ G=1 ¢ini hodnota 69,9dB. V technické zprave
[19] zjistime ze maximalni hodnota hluku se dovoluje 65dB. Na zaklad¢é téchto
skute¢nosti jsem se rozhodl o odstoupeni varianty V2 - Recyklac¢ni linka.

Jako posledni varianty pro posouzeni a nasledny vybé¢ zbyly varianty V1 a V3, které
se od sebe lisi hlavné nakladdnim se SDO a postupem demolice. Pokud se podivame na
ob¢ varianty z pohledu najetych km tak se V3 jevi o0 40% 0cingjsi oproti V1 a to z dtivo
pouziti nakladnich automobilt s vlekem, a také se 1isi o 51% cenou za dopravu, diky
nizsi cen¢ za skladkovné, protoze u V3 je SDO jiz tfidén na jednotlivé materialy oproti
V1. pokud se podivame na V3 a V1 z pohledu ekologického a vlivu na okolni stavby jevi
se V3 jako lepsi, kvili rozdéleni demolice na 2. a 3. Fazi a tim nasledné omezeni
prasnosti pii demolici ve 3. Fazi té¢Zkou mechanizaci. Nejvétsi negativum u V3 je, Ze tato
varianta je o necelé 3 dny delsi oproti V1 ale na druhou stranu je nasazeno vice
pracovnikl a stroji, coz by bylo mozné vyuzit pro zrychleni ur¢itych procesu v ramci
dekonstrukce nebo demolice. U V1 oproti V2 nemuize nastat problém pii nedostatecném
prodeji mnoZstvi recyklatu a navySeni ¢asu na nakladku a odvoz recyklatu ze stavby,
jelikoz se ve V3 o tomto zpiisobu neuvazuje. Pii zachovani veskerych ukazatelti a hodnot
u variant V1 a V3 mlzeme vidét Ze cena za praci i pii nasazeni vice pracovnikli a mensi
mechanizace cena zavratn€ nestoupd, naproti u vyuZiti tfidéni materidlu pii demolici a
nakladnich automobilli s vy$si nosnosti a objemem muzeme néklady na dopravu sniZit.

Po zhodnoceni veskerych aspekti jsem se rozhodl v ramci mé diplomové prace o
provedeni v ramci varianty Recyklace mimo stavbu - V3 - Recykla¢ni centrum.

5 Doporuceni pro dalsi postup
5.1  Vyvoj recyklace v budoucnosti

Vyvoj v této oblasti stavebnictvi se ocekava, ze v budoucnosti se bude vice
pohlizet na lepSi uzemni planovani, viceticelové budovy, materidly s vétsi podilem

recyklovaného materidlu, budovy budou vyuzivany del$i dobu, vnitini Zivotni cyklus
budovy se bude meénit Castéji a vice budeme stavajici budovy rozSifovat a zachovavat
nez budovy demolovat a stavét budovy nové. I piesto je zde velka ¢ast spole¢nosti, ktera
vidi recyklaci surovin ze SDO jako nezajimavou, jelikoZ véfi v nekone¢né mnoZzstvi
surovin k vyrob¢ stavebnich produktt. [3]
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Dalsim pozitivnim aspektem v recyklaci SDO je, ze pti objemu odpadu 10 000
tun se pii jeho spaleni miize vytvofit 1 pracovni misto, skladkovanim takového mnozstvi
odpadu mize poskytnout 6 pracovnich mist, ale jeho recyklaci 36 pracovnich mist. [1]
Vize 2030

Tato vize se opira o Pafizskou klimatickou dohodu z roku 2015 vydanou OSN pod
nazvem ,,Cile SDG OSN 2030, cil ¢.12%, ktera se vyznacuje body z pohledu stavebnictvi:

., 12.5 Do roku 2030 vyrazné snizit produkci odpadii s pomoci prevence, redukce, recyklace a opetovného
pouzivani

12.6 Podporovat podniky, zejména velké a nadnarodni spolecnosti, aby prijaly udrzitelné postupy a
zaclenily informace o udrzitelnosti do svych pravidelnych zprav* [8]

e Dale zvysit u¢innost zdrojit v EU o 30 % se srovnanim v roce 2014
e Bude potieba brat jako prioritu nakladani se SDO jako s druhotnou surovinou po
katastrofach a konfliktech
e Pii pldnovani demolice se jiZ s materidlem bude pocitat jako s materidlem
vhodnym k recyklaci
e Vypracovani planu recyklace s ohledem na minimalizaci nakladu za dopravu
e Planovani a uréeni mist pro recyklaci po katastrofach
e Pouziti nejlepsich technologii pro odklizeni a recyklaci po katastrofach
e Podpora mistni nezaméstnanosti pii zaméstnavani pracovnikii potfebnych pro
recyklaci po katastrofach
e Bude vytvofen a akceptovan trh s recyklovanymi zdroji
¢ Budovy jsou navrzeny pro budouci transformaci
e Recyklace 90% SDO [3]
Vize 2050
Spolecné vypracovalo nékolik spolec¢nosti jako OSN, UNDP, UNOCH a mezindrodni
plan pro stavebni odpad Vize EU 2050
e Do roku 2050 musi byt vyuzivani zdrojii v EU udrzitelné
e Pouzivani nejlepSich technologii a zaméfit se na cely Zivotni cyklus budovy
e Jelikoz 90% objektt, které budou stat i v roce 2050 jiZ stoji, zaméfit se na jejich
renovaci po skonceni Zivotnosti neZ na jejich demolici
e  ZlepSeni infrastruktury v nadvaznosti na selektivni sbér a recyklaci
e Zavedeni pted demoli¢nich auditi a pokud mozno recyklace na misté stavby
e Zvysit recyklaci betonu
e Rozvoj trhli s druhotnymi surovinami
e Rozvoj zelenych technologii
e Stavebni odpad po katastrofach a konfliktech vyuzivat jako druhotnou surovinu
e Vsechny SDO jsou brany jako zdroje k nahrazeni zdrojii primarnich
Jaké kroky je potieba provést, aby byla Vize 2050 redlna:
e Kvalitni posouzeni pfed demolici
e Recyklace betonu na nejvyssi mozné Grovni
e Vyvoje technologie a norem na dekontaminaci materiali
e Provadét selektivni demolici na misté stavby [3]
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r A4
6 Zavér

Cilem mé diplomové prace bylo rozebrani problematiky demoli¢nich, bouracich a
dekonstruk¢nich praci a nakladani se SDO a moznosti nasledného pouziti, prodeje ¢i
jeho tfidéni, recyklace a jeho dalSiho pouziti u novych staveb.

V teoretické cCasti diplomové prace jsem postupoval systematicky a veskeré
materialy jsem shanél jak v tuzemské literatuie v podob¢ odbornych ¢asopist a knih, tak
ptevazné v literatuie v anglickém jazyce pro jeji pestry a odborny vyklad z riznych
pohledii na demolice. V prvni ¢asti jsem se zabyval pojmem demolice co pfesné pojem
demolice znamend. Dale jsem se zamétil na demolice z pohledu statistik jak Evropského
rozméru tak i z pohledu Ceské republiky. Detailngji jsem se zaméfil na vyprodukované
mnozstvi stavebnich materialu jako je stavebni kamen nebo Stérkopisky. V pfilozenych
tabulkéch Ize vy¢ist vzristajici trend vyuzivani SDO ve stavebnictvi a stagnujici t¢Zbu
téchto materialii 1 z dvodu tlaku EU na vyuZivani a recyklaci SDO a také z diivodu, ze
se v CR jiz 30 let neoteviel novy lom, ¢imz jsem dale navéazal na materialy, které lze
recyklovat a jaké jsou jejich vlastnosti a moznosti vyuziti.

V dal$i &asti jsem rozebral nejpouzivangji postupy pii provadéni demolic v CR i ve
sveéteé, zaroven jsem se zametil na mozna mista a objekty kde jaky postup pouzivat a jaké
jsou jejich vyhody a nevyhody. Tim jsem navazal na pojem recyklace SDO, co tento
pojem znamena a jakymi zplisoby a technologii se recyklace SDO provadi, jejich rozdily.
Dale jsem rozebral ekonomicka a ekologicka hlediska recyklace SDO, kde jsem na tyto
hlediska pohlizel pfevazné globalné, jelikoz se tyto hlediska navzajem dopliuji a jsou
vytvafena unikatni feSeni propojenim ekologie a ekonomie dané oblasti, kde jsem toto
propojeni vysvétlil na pfikladech. V posledni fadé mé teoretické ¢asti jsem se zabyval
budoucnosti recyklace SDO ve svété 1 v Evropé, kde jsem se opiral o poznatky
z podklada vytvozené EU jako je Vize 2020 a Vize 2050.

V mé praktické ¢asti jsem se zamétil na demolici malych a 3 velkych objekt
v arealu CZU, které musely ustoupit novostavbé Fakulty tropického zemédé&lstvi. U
vstupnich podkladii jsem se opiral o harmonogram stavby, hodnoty ze stavebniho
deniku, fotodokumentaci demolice a vlastni zkusenost.

Demolici jsem posoudil ve 3 variantach, které se li$i jak postupem demolice,
pouzitou technologii tak 1 nakladanim SDO v podobé recyklace nebo prodeje vedlejSich
produktii. 'V prvni varianté jsem se opiral o skute¢né provedeni demoli¢nich praci.
V dalsich 2 variantach jsem se snazil co nejpiesnéji vyuzit dostupné hodnoty z databaze
RTS pro pracovniky a stroje s pfihlédnutim k redlnému provedeni praci dle zkuSenosti
zaméstnancu firem AZS 98 s.r.o., VS-EKOPRAG s.r.o. a Dievosrot a.s., ktefi mi
poskytly interni a odborné informace o technologiich jejich pracnosti, redlné ¢asové a
pracovni naro¢nosti na ¢as a ekonomickou a technologickou otazku procesi.

Na zakladé¢ mnou vypracované prace a ziskanych udajii potfebnych k nacenéni a
provedeni demolice u vSech 3 variant bych fekl, Ze nacenéni demolic nejde nijak obecné
nacenit, z diavodu ze kazdy objekt, ktery podléha demolici je originalni. Samotné
nacenéni demolice objektu je zobecnéno na zdkladni postupy demolice jako je naptiklad
postupné rozebirani, demolice pomoci t¢Zké mechanizace a nebo demolice odstielem.
Dale je celkové mnozstvi odhadnuto z dostupné dokumentace, pokud tato dokumentace
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neni dostatecn¢ podrobnd, je nutné si mnozstvi a druh materidlu domyslet na zéklad¢
zkuSenosti a odborného odhadu. Toto tvrzeni jsem si ovéfil, jelikoz vypocitané mnoZzstvi
SDO byla viici vypoctu v oficidlnim vykazu vymér o 20% vyssi nez mnou vypocitané
mnozstvi.

V posledni tfadé bych chtél vyzdvihnout, ze téma recyklace v poslednich letech
nabyva na vyznamu ve vSech odvétvich ne jen ve stavebnictvi, i kdyz stavebnictvi je
nejvetsim producentem odpadu. S prichodem novych technologii a materialli je moznost
vznikly SDO 1épe a vice vyuzivat v novych stavbach v riznych formach od obsypi,
zasypu, vyplni ¢i jako plnivo do betonli nebo v nenosnych ¢astech konstrukce. Doufam,
Ze postupnym zapojenim recyklace do obéhu z pohledu lepsi legislativy, dostupnéjsich
technologii, vétSim zajmem producentti odpadu ke zméné brat odpad jako odpad, ale
jako surovinu, kterda muze byt nadale vyuzita, miiZzee postupné dojit k zajimavym
projektiim a k mens$i zatézi Zivotniho prostiedi.
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