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Anotacia

Téma prace: Pfestavba a pfistavba rodinného domu na skalnim
podlozi v pasivnim standardu

Predmetom predlozenej diplomovej prace je koncepcny navrh
prestavby a pristavby rodinného domu v pasivnhom standarde. Cielom prace
je posudenie energetickej narocnosti stavajucej budovy rodinného domu,
navrh opatreni z tepelno-technického, vihkostného i energetického hladiska
a navrh opatreni k odstraneniu stavebnych zavad a ich pricin.

Dalej sa praca zaoberd ndvrhom konstruk&nych variant pristavby
v pasivnom sStandarde, navrhom obalky budovy ariesenim tepelnych
mostov v navrhovanych detailoch.

Diplomova praca sa taktiez zaoberd navrhom energetickych zdrojov,
koncepciou TZB a navrhom systému vetrania objektu.

Klacové slova: renovacia, pasivny standard, vihkost, skalny masiv



Annotation

Theme: Renovation and extension of rock mass based house in
Passive House Standard

The subject of the submitted diploma thesis is a conceptual design of
the renovation and extension of a family house in Passive House Standard.
The work aims to assess the energy demand of the existing building of a
family house, the proposal of measures from the thermal-technical, moisture
and energy point of view and the proposal of measures to remove
construction defects and their causes.

Furthermore, the work deals with the design of structural variants of
extensionin the Passive House Standard, the design of the building envelope
and the solution of thermal bridges in the proposed details.

The diploma thesis also deals with the design of energy sources,
concept of Building services engineering and design of the ventilation
system of the building.

Keywords: Renovation, Passive House Standard, Humidity, Rock Mass
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1. Uvod

Rodinny dom je stavba urcena krodinnému byvaniu. Doba sa vsSak
menias nou aj poziadavky na rodinné domy, o com sme sa mohli presvedcit
pocas uplynulého roku, kedy sa z rodinnych domov stali, takpovediac zo dna
na den, skoly, zamestnania, koncertné saly, ¢i dokonca kostoly.

V dnesnej dobe, kedy pomaly zacina byt nedostatok stavebnych
pozemkov problémom, je premena nevyhovujlcich stavieb a prediZenie ich
Zivotnosti Coraz Castejsim riesenim.

Tato diplomova praca sa zaoberd renovaciou rodinného domu pre
stvorlennu rodinu nielen zdispozicného hladiska, ale aj zhladiska
energetického. Predmetom prace je koncepcny navrh prestavby a pristavby
rodinného domu v pasivnom Standarde. Cielom prace je posuUdenie
energetickej naro¢nosti stavajucej budovy rodinného domu, navrh opatreni
z tepelno-technického, vihkostného i energetického hladiska a navrh
opatreni k odstraneniu stavebnych zavad a ich pricin. Praca sa taktiez
zaobera navrhom energetickych zdrojov, koncepciou TZB a navrhom
systému vetrania objektu.

Podkladom pre pracu je projekt pre stavebné povolenie Rekonstrukce
rodinného domu v Klecanech z roku 2001, vypracovany Ing. Arch. Barborou
Jenckovou.



2. Stavajuci stav objektu

2.1 Umiestnenie

Rodinny dom sa nachadza v meste Klecany, leZiaceho vo svahu na
pravom brehu VItavy, asi 8 km od severného okraja Prahy. Objekt je vzdialeny
asi 300 m od brehu VlItavy. Vdaka vyssej nadmorskej vyske sa nachadza
mimo zaplavové Uzemie.

Objekt rodinného domu je umiestneny na pozemku vtesnanom medzi
strmou zalesnenou stranou a miestnou komunikaciou. Medzi komunikaciou
a oplotenim pozemku vedie otvoreny vodny tok v betdnovom koryte. Celé
priestranstvo je tvorené strmym udolim potoka, ktoré vyrazne klesa po prude
smerom k Vitave. Objekt sa nachadza pod niveletou vozovKky.

5 T e S 7'_ = e
Obr. 1 - Letecky snimok polohy rodinného domu, zdroj: Google Maps [10]

2.2 Zakladné udaje o objekte

Objektom je trojpodlazny rodinny dom, sjednym podzemnym
a dvomi nadzemnymi podlazimi, Ciastocne zapusteny do strmého svahu, o
rozmeroch 17,7x6 m s pultovou strechou vyspadovanou smerom ku svahu.
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Objekt presiel viacerymi prestavbami, najvyraznejsou v roku 2001,
kedy bolo novo vytvorené druhé nadzemné podlaZzie. RekonStrukcia
posunula byvanie do TNP a do novo vytvoreného 2NP. Toto bolo navrhnuté
predovSetkym sohladom na nizku kvalitu priestorov 1PP pre obytné
miestnosti. 1PP slUzi ako prevadzkové podlazie, TNP ako obytné — denné

podlazie a 2NP sl(zi ako obytné — no¢né podlazie.
Rp—

o
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Obr.2 - Pohlad na JV fasadu objektu, zdroj: Google Maps [10]

Obr. 3 - Pohlad na SV fasdadu objektu, zdroj: Google Maps [10]

Vek objektu nie je zndmy, predpokladd sa vSak, Ze najstarSia cast sa
datuje ku koncu 19. storocia.
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Na pozemku je pristavena aj jednopodlazna garaz, ktord vsak nie je
predmetom diplomovej prace.

i SRAD R T R R P S e s SO o e
Obr.3 - Vzhlad objektu pred rekonstrukciou v roku 2001

2.3 Konstrukcéné a materialové rieSenie

Vzhladom na neurceny vek objektu a nedostatok podkladov nie je
zname, ako je objekt zalozeny a Ci siaha zdkladova Spara az do nezamrznej
hibky. TaktieZ nie sU zndme zakladové pomery, predpokladd sa viak, ze &ast
objekt mbZe byt zaloZzena na skale.

Zvislé konstrukcie sa liSia v kazdom podlazi a kopirujd vek objektu.
NajstarSiu Cast, a to 1PP, tvoria kamenné steny. Typ pouzitého kamena nie je
znamy. Po vizualnom prieskume okolitého skalného masivu je
predpokladom, Ze pouzitym druhom horniny je bridlica. Tento predpoklad je
vsak nutné, pri dalsej realizacii, overit odbornikmi. Hribka stien v 1PP je r6zna
a vzhladom na prilahly skalny masiv sd niektoré hodnoty odhadnuté,
predpoklada sa hrubka mudrov v rozmedzi 200 — 1000 mm.

TNP tvori murivo z kombinacie pInych palenych tehal a keramickych
tvarnic. Hrdbka stien je podobne ako v 1PP r6zna a pohybuje sa v rozmedzi
150 — 1000 mm.

2NP je najmladSou ¢astou objektu, obvodové murivo tvoria keramické
tvarovky hrubky 250 mm. Obvodové steny v casti lodzie sU tvorené
porobetonovymi tvarnicami o hribke 150 mm. VSetky priecky sU
porobeténové o hrubke 100 mm, az na priecku v kdpelni, ktord je zosilnena
na 150 mm.
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Vodorovnad nosna konstrukcia nad 1PP je tvorena monolitickou
zelezobetdnovou stropnou doskou o hrdbke 120 mm. Strop nad 1NP je
tvoreny pomocou keramickych tvaroviek do systémovych nosnikov.
Prievlaky v TNP sU monolitické Zelezobetdnové o priereze 300x200 mm.
Nadokenné a dverné preklady su tvorené Zzelezobetdnovym vencom.

Objekt je zastreseny pultovou strechou so sklonom 17° Krov je
tvoreny jednoduchou krovovou suUstavou. Krokvy sud kotvené do pomurnic.
Zaklop je realizovany z OSB dosiek, na ktorych je natiahnuta poistna
hydroizolacia. Krytina je z pozinkovaného plechu.

Podlahu na teréne v 1PP (m 1.02 a m 1.07) tvori izolacia proti zemnej
vihkosti a betdnova mazanina do vysky pobvodnej podlahy spred
rekonstrukcie, skladba je doplnena este o 40 mm tepelnej izolacie z
mineralnej viny. Skladby v ostatnym miestnostiach 1PP nie sU zname,
predpokladana skladba je izolacia proti zemnej vihkosti a betdnova
mazanina. Pochddzna vrstva je vo vsetkych miestnostiach, okrem m 1.07,
tvorena keramickou dlazbou. V m 1.07 je ako pochddzna vrstva betdnova
mazanina.

Zateplenie je realizované drevocementovymi tepelnoizolaénymi
doskami Lignopor o hrubke 50 mm. Samotna doska sa skladd z
expandovaného polystyrénu jednostranne krytého vrstvou drevitej viny,
hrubou 5 mm. V mieste lodzie je tepelna izolacia zosilnend na hrubku
100 mm.

Hydroizolacia podlahy je v celej ploche 1PP pomocou asfaltovych
pasov, presna specifikacia nie je znama. Nova hydroizolacia z roku 2001 bola
napojend na pévodnu hydroizolaciu, avsak stav a presnost realizacie spojov
nie je znama. Predpokladom je hydroizolacia soklovej Casti stien, aktualny
stav a ucinnost hydroizolacie taktieZ nie je zndma.

Ako vyplne otvorov sU pouzité plastové okna s izolacnym dvojsklom.
Vstupné dvere s drevené s Ciastocnym zasklenim. VnUtorné dvere su piné,
dyhované.
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2.4 Dispozicie
1PP

Ako uz bolo spomenuté, 1PP je vyuzivané ako prevadzkové podlazie.
Nachddza sa tu vstup do objektu, 2 pivnice (jedna je sucastou rodinného
domu, druhd je mimo objekt vytesand do skaly), pracovia a kolfia so
samostatnym vstupom. Sucastou 1PP je taktiez nevyuZivand zamurovana
pivnica.

1.01 Vstupna chodba 6,53 Mm?
1.02 Hala 9,90 m?
1.03 Schodisko TPP-1NP 3,33 m?
1.04 Pracovia 9,20 m?
1.05 Pivnica 2,56 m?
1.06 Pivnica v skale 2,70 m?
1.07 Kélna 7,01 m?
SPOLU 41,23 m?

TNP

TNP je vyuzivané ako obytné — denné podlazie. Je tvorené v jednym
velkym priestorom, slUZiacim ako obyvacia izba, kuchyfa a jedélen. Dalej sa
tu nachadzaju eSte mensia Spajza a wc s umyvadlom. Jedalenska Cast je
oddelena od zvysného priestoru schodom, kedy podlaha v jedalni a Spajzi je
znizena o 150 mm a z tejto Casti je vystup na terasu.

2.01 Obyvacia izba 34,86 m?
2.02 Kuchyna 13,76 m?
2.03 Jedalen 9,75 m?
2.04 Spajza 3,12 m?
2.05 WC 2,58 m?
2.06 Schodisko TNP-2NP 451 m?

SPOLU 68,58 m?

2NP

2NP je vyuzivané ako obytné — no¢né podlazie. Nachadza sa tu spalna,
izba, pracovia, lodZia a klpelna, ktord je rozdelena na dve Casti — kupelna

s wc a technicka ¢ast so saunou a pracovfiou.

3.01 Chodba 20,69 m?
3.02 Spalia 18,92 m?
3.03 Klupelna, TZB, sauna 13,40 m?
3.04 Pracovna 9,98 m?
3.05 Izba 15,39 m?
3.06 LodZia 2,56 m?

SPOLU 80,94 m?

Celkova uzitna plocha objektu: 190,75 m?
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2.5 Obalka budovy

Vzhladom na vek objektu a nedostatok informacii o skladbach
povodnych konstrukcii spred rekonstrukcie v roku 2001 je stanovenie hranice
tepelnej obalky pomerne obtiazne a niektoré skladby preto boli odhadnuté
pomocou dostupnych zdrojov a vizualneho prieskumu na mieste stavby.

V pripade realizdcie je nutné vykonat sondy na zistenie presnych
skladieb konstrukcii a pripadne upravit nasledné vypocty, od toho odvodené.

Na nasledujlcich schémach (Obr.4-9) mdzeme vidiet vyznacenie
hranice tepelnej obalky a zaradenie jednotlivych miestnosti. V stavajucom
stave sa mimo tepelnl obalky budovy nachadzajd miestnosti 1.05, 1.06, 1.07
a 3.06 a nevyuzivanad zamurovana pivnica v TPP. Na schémach sU vyznacené
taktiez skladby kons$trukcii, ktoré su dalej upresnené v tabulkdch (Tab.1a,b-
2).
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Tab.1a - Skladby nepriesvitnych konstrukcii tepelnej obalky — stavajuci stav

SKLADBY NEPRIESVITNYCH KONSTRUKCI OBALKY BUDOVY

i Hr. Hr. celkom A Ucelk
Ozn. Nézov Skladba >
[m] [m] [W/mK] | [W/(m?K)]
ZK1 ZVISLE KONSTRUKCIE - 1PP
Vnutorna vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Kamenna stena zateplend, hr. 4 _ bridli
7K1.1 p Keimenna stena : bridlice 0,800 0,862 1,700 0,559
850 DFevocementové TI desky 0,050 0,044
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Kamennd stena zateolens. hr Kamenna stena - bridlice 0,500 1,700
ZK1.2 550 P """ |Dfevocementové TI desky 0,050 0,560 0,044 0,620
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
7K1.3 |Kamenné stena, hr. 1000 Vnutornei vapenocevrne'ntova omietka 0,010 1,010 0,990 1373
Kamennd stena - bridlice 1,000 1,700
. ~ |vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Stena z keramickych tvaroviek, —
ZK1.4 hr. 200 Keramické tvarovky 0,200 0,220 0,580 1,600
' Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
7K1.5 |Kamenné stena, hr. 600 Vnutorna, vapenocejnejntova omietka 0,010 0,610 0,990 1,605
Kamenna stena - bridlice 0,600 1,700
7KL6 Kamenna stena, hr. 900 - Vnutorna} vapenocerne_ntova omietka 0,010 0,910 0,990 1,494
kontakt so skalou Kamenna stena - bridlice 0,900 1,700
7K1.7 |Kamenné stena, hr. 650 Vnutorna, vapenocejnejntova omietka 0,010 0,660 0,990 1914
Kamenna stena - bridlice 0,650 1,700
Kamenna stena, hr. 900 - Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
ZK1.8 [kontakt s nevykurovanym Kamenna stena - bridlice 0,900 0,920 1,700 1,390
priestorom Vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
ZK2 ZVISLE KONSTRUKCIE - 1NP
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
%1 Stena z CPP a keranlqickx'/ch Stfena zCPPa ke’ramick\’/ch tvaroviek 0,400 0,462 0,800 0,550
tvaroviek, zateplend, hr. 450 |Dfevocementové TI desky 0,050 0,044
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
%22 Stena z CPPa keramickych Stjena zCPP a ke’ramick\’/ch tvaroviek 0,650 0,712 0,800 0,469
tvaroviek, zateplend, hr. 700  |Dfevocementové TI desky 0,050 0,044
Vonkajsia stukova omietka 0,002 0,770
723 Stena ?CPP a keramickych Vnutorna vapenocemen:tova omleltka 0,010 0,710 0,990 0,985
tvaroviek, hr. 700 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 0,700 0,800
K24 Stena .zCPP a keramickych Vnutorna vapenocenjen[tova om|eAtka 0,010 1,010 0,990 0,719
tvaroviek, hr. 1000 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 1,000 0,800
7K25 Stena ?CPP a keramickych Vnutorna vapenocerrlwenltova omleltka 0,010 0,560 0,990 1,208
tvaroviek, hr. 550 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 0,550 0,800
Vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Stena z CPP a keramickych icky i
706 i , yC Stvena zCPPa kelramlckych tvaroviek 0,550 0,612 0,800 0,498
tvaroviek, zateplena, hr. 600 [DFevocementové Tl desky 0,050 0,044
Vonkajsia $tukova omietka 0,002 0,770
ZK3 ZVISLE KONSTRUKCIE - 2NP
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Stena z keramickych tvaroviek, ické
731 , y KP:ramlcke tvaroyky 0,250 0312 0,380 0,506
zateplena Drevocementové Tl desky 0,050 0,044
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Stena z porobetdnovych ¢ ¢ 5 tvarni
7K3.2 =na p , y P?robetonove tv)armce 0,150 0,262 0,260
tvarnic, zateplena Drevocementové Tl desky 0,100 0,044
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
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Tab.1b - Skladby nepriesvitnych konstrukcii tepelnej obdlky — stavajuci stav

SKLADBY NEPRIESVITNYCH KONSTRUKCI{ OBALKY BUDOVY
, Hr. Hr. celkom A Ucelk
Ozn. Nézov Skladba
[m] [m] W/mK] | [w/(m?K)]
VK VODOROVNE KONSTRUKCIE
VK1 |Podiaha na teréne bez Tl Keramickd dlazba 0,025 0,175 1,010 3,158
Betdnova mazanina 0,150 1,230
Keramicka dlazba 0,025 1,010
VK2 |Podlaha na terénesTl-1 Betonovd mazanina 0,050 0,115 1,230 0,858
Tl z mineralnej viny 0,040 0,043
Laminatova podlaha - -
Strop nad nevykurovanym Betc’)ngvé rjnazfmina 0,040 1,230
VK3 ) Tl z minerdlnej viny 0,040 0,226 0,043 0,789
priestorom ~
/B doska 0,120 1,430
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Koberec - -
VK4 |Podiaha na teréne s TI -2 Betonova mazanina 0,040 0,180 1,230 0,831
Tl z mineralnej viny 0,040 0,043
7B doska 0,100 1,430
Zaklop s drevenych dosiek 0,020
VK5 |Strop nad 2NP Tl z mineralnej viny 0,140 0,173 0,043 0,276
SDK podhlad 0,013 0,220
D DVERE
D1 |Vstupné dvere 1PP Drevené, s prosklenim 900x2100 - - - 4,700
D2 |Vnutorné dvere 1PP Drevené, plné 700x2020 - - - 2,000

Tab.2 — Zoznam priesvitnych konstrukcii tepelnej obalky — stavajuci stav

PRIESVITNE KONSTRUKCIE OBALKY BUDOVY
S Sirka Vygka U
Ozn. Orientacia
[m] m] |[W/(m?K)]

0 PLASTOVE OKNA - [ZOLACNE DVOJISKLO
01  |Juhovychod 1,200 1,200 1,200
02  |Juhovychod 2,100 1,400 1,200
03 Severovychod 3,000 2,200 1,200
04  |Juhozapad 0,900 2,100 1,200
05 Juhovychod 2,100 1,400 1,200
06 Severovychod 1,200 1,200 1,200
o7 Severozapad 1,200 1,200 1,200
08  |Juhovychod 0,900 2,100 1,200

Na zdklade upresnenia skladieb, doplnenych o dalsie hodnoty (Tab.3),
je mozné vypocditat priemerny sucinitel prestupu tepla obdalky budovy Uem
pomocou vzorcov [18]:

H
Uy = IT , [W/(m2K)]

Hy = $A; -U; -b; + A~ AU, , W/K]
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Hr [W/K] — merny tepelny tok prestupom
A [m2] — plocha tepelnej obalky budovy
A [m2] — plocha i-tej konstrukcie tepelnej obalky budovy
Ui [W/m2K] - sucinitel prestupu tepla i-tej konstrukcie tepelnej
obalky budovy
bi [ — Cinitel teplotnej redukcie vo vykurovacom obdobf i-te]
konstrukcie tepelnej obalky budovy
AUy [W/K] — prirdzka, zohladnujlca vplyv vietkych tepelnych
mostov na systémovej hranici budovy, pre stavajlcu
variantu odpoveda AUy prirazke pre budovy s beznymi
tepelnymi vazbami
Tab.3 — Pomocné vypocty pre urcenie hodnoty Uem — stavajuci stav
) Hr. U A b UAb
Ozn. Nazov > >
m] [[W/(mK)I| [m7] [-] [W/K]
NEPRIESVITNE KONSTRUKCIE
ZK1.1 [Kamenna stena zateplend, hr. 850 0,862 0,559 13,65 1,00 7,63
ZK1.2 [Kamenna stena zateplend, hr. 550 0,560 0,620 9,56 1,00 5,93
ZK1.3 [Kamenna stena, hr. 1000 1,010 1,373 12,74 0,80 13,99
ZK1.4  [Stena z keramickych tvaroviek, hr. 200 0,220 1,600 4,38 0,80 5,61
ZK1.5 [Kamenna stena, hr. 600 0,610 1,605 3,38 0,80 4,34
ZK1.6 |[Kamenna stena, hr. 900 - kontakt so skalou 0,910 1,494 18,25 0,80 21,81
ZK1.7 |Kamenna stena, hr. 650 0,660 1,914 6,37 0,80 9,75
ZK1.8 |Kamenna stena, hr. 900 - kontakt s nevykurovanym 0,920 1,390 8,74 0,80 9,71
ZK2.1 [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplena, hr. 450 0,462 0,550 51,38 1,00 28,26
ZK2.2  |Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplend, hr. 700 0,712 0,469 13,80 1,00 6,47
ZK2.3  [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 700 0,710 0,985 20,25 0,80 15,96
ZK2.4  |Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 1000 1,010 0,719 2,84 0,80 1,63
ZK2.5 |[Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 550 0,560 1,208 21,33 0,80 20,61
ZK2.6 [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplena, hr. 600 0,612 0,498 2,70 1,00 1,34
ZK3.1 [Stena z keramickych tvaroviek, zateplena 0,312 0,506 104,37 1,00 52,81
ZK3.2  [Stena z pdérobetdnovych tvarnic, zateplena 0,262 0,260 10,59 1,00 2,75
VK1 Podlaha na teréne bez Tl 0,175 3,158 40,28 0,80 101,76
VK2 Podlaha na teréne s TI-1 0,115 0,858 24,48 0,80 16,80
VK3 Strop nad nevykurovanym priestorom 0,226 0,789 25,54 0,80 16,12
VK4 Podlaha na teréne s Tl - 2 0,180 0,831 16,36 0,80 10,88
VK5 Strop nad 2NP 0,173 0,276 101,37 1,00 27,98
D1 Vstupné dvere 1PP - 4,700 1,89 1,00 8,88
D2 Vnutorné dvere 1PP - 2,000 1,41 1,00 2,83
PRIESVITNE KONSTRUKCIE
01 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 2,88 1,00 3,46
02 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 8,82 1,00 10,58
03 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 6,60 1,00 7,92
04 Plastové okno - izola¢né dvojsklo - 1,200 1,89 1,00 2,27
05 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 8,82 1,00 10,58
06 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 1,44 1,00 1,73
o7 Plastové okno - izola¢né dvojsklo - 1,200 4,32 1,00 5,18
08 Plastové okno - izolacné dvojsklo - 1,200 1,89 1,00 2,27
552,31 437,87

20



Z nasledujlcej tabulky (Tab.4) mobzeme vidiet konelny vypocet
priemerného sucinitela prestupu tepla obalky budovy Uem.

Tab.4 — Vypocet hodnoty Uem — stdvajluci stav

VYPOCET Ugpn,
Plocha obalky A 552,31 m?
JUAD 437,87 W/K
A Uy, (Standardné tiesenie) 0,10 | W/(m?K)
Merny tepelny tok prestupom Hy 493,10 W/K
Priemerny sucinitel prestupu tepla obalky Ueml 0,89 I W/(m>K)

2.6 Potreba tepla na vykurovanie

Potrebu tepla na vykurovanie budovy vypocitame bilancovanim
tepelnych strat a vyuzitelnych ziskov vykurovanej zény v kazdom mesiaci
roku.

Tepelné straty
PouZité vzorce [19]:
Q= Qr + Qy, [kWh]
Qr = Hr* (0y5e — ©;) - t, [kWh]
Qv = Hy - (Oy5et — 0c) - t, [KWh]
Hy = p-c-V, [W/K]
V, = n-25-occup,[m3/n]

kde:

Q [kwh] — celkové tepelné straty vykurovanej zéony

Qr [kWh] — tepelné straty prestupom

Qv [kwh] — tepelné straty vetranim

Hy [W/K] — merny tepelny tok vetranim

Biset  [°C] — pozadovand vnltornd teplota vykurovanej zény
O [°C] — teplota vonkajsieho prostredia

t [hod] — diZka kroku vypoc&tu (po&et hodin v mesiaci)
p [kg/m?3] — objemova hmotnost vzduchu

C [J/kg.K] — merné tepelnd kapacita vzduchu

Va [m3/h] — priemerny objemovy tok vetracieho vzduchu
n [-] — pocet obyvatelov budovy

occup [-] — priemerna obsadenost budovy
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Tab.5 — Vypocet tepelnych strat — stavajuci stav

Vyuzitelné tepelné zisky

Pouzité vzorce [19]:

Qg = Qint + Oso1» [kWh]
Qint = Q,int -t, [kWh]
Q'ine = n-100 - occup + np; - 100, [W]

Qso1 = ZHg - ZAg, [KWh]

As= Ay g-F, Fp-Fc-Fs,[m?]

— celkové tepelné zisky vykurovanej zény
—vnutorné tepelné zisky
— priemerny vykon vndtornych ziskov
pocet bytovych jednotiek
solarne tepelné zisky
mesacna davka oziarenia

— korek&ny Cinitel clonenia

kde:

Qg [kWh]

Qne  [kWh]

Q'ine  [kWh]

Ny [-] -
Qsol [kWh] -
Hs [kWh/m?] —
As [Mm?] -
Aw [mz] -
g [-] -
Fw [']

Fe [-]

Fc [-]

Fs [-]

— korekcny Cinitel tienenia

Ucinna solarna zberna plocha

celkova plocha okna
celkovd energetickd priepustnost presklenia
— korek&ny Cinitel — straty odrazom
— korekcny Cinitel ramu
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VYPOCET TEPELNYCH STRAT - POTREBNE VELICINY
Objemova hmotnost vzduchu p 1,2 kg/m3
Merna tepelna kapacita vzduchu c 1000 J/(kg K)
Pocet 0sOb n 4 -
Obsadenost budovy occup 0,7 -
VYPOCET TEPELNYCH STRAT
CELKOVl:f TEPELNE MERNY PO?A/DOVAI\!A’ TEPLOTA B TEPELNE MERNY PRIEMEBNY
TEPELNE STRATY | TEPELNY TOK | VNUTORNA |VONKAJSIEHO | oo STRATY | TEPELNY TOK | OBJEMOVY TOK
MESIAC STRATY PRESTUPOM | PRESTUPOM | TEPLOTA | PROSTREDIA VETRANIM | VETRANIM VETRACIEHO
Q Qr Hy O set O, t Qy Hy Vs,
[kWh] [kwh] [W/K] [°C] [°C] [hod] [kWh] [W/K] [m*/h]
1 8614 8218 493 20 2,4 744 397 24 70
2 7 260 6925 493 20 0,9 672 334 24 70
3 6538 6237 493 20 3,0 744 301 24 70
4 4578 4367 493 20 7,7 720 211 24 70
5 2807 2678 493 20 12,7 744 129 24 70
6 1526 1456 493 20 15,9 720 70 24 70
7 961 917 493 20 17,5 744 44 24 70
8 1154 1101 493 20 17,0 744 53 24 70
9 2494 2379 493 20 13,3 720 115 24 70
10 4500 4292 493 20 8,3 744 207 24 70
11 6 364 6071 493 20 2,9 720 293 24 70
12 7922 7557 493 20 0,6 744 365 24 70
3 54 717




Tab.6 — Vypocet vyuZitelnych tepelnych ziskov — stavajuci stav

VYPOCET TEPELNYCH ZISKOV - POTREBNE VELICINY
Celkova energeticka priepustnost presklenia g 0,81 -
Korekeny Cinitel Fy, 0,9 -
Pocet bytovych jednotiek ny, 1 -
Priemerny vykon vnutornych ziskov Q' 0,38 kW
oc | o | CRACTE T GOt TR TR [t o sovins
) POCET | OKNA  |PRESKLENIA ) ZBERNA PLOCHA
ORIENTACIA TYP OKNA SIAE OKNA PRESKLENIA RAMU CLONENIA [ TIENENIA
P Ay Ay Ag Fe Fe Fs A
[m’] [m’] (m’] [m’] [ [ [ [m?]
2 1,44 1,00 2,88 2,00 0,69 1,00 1 1,46
JUHOVYCHOD 6 2,94 1,80 17,64 10,80 0,61 0,56 1 4,41
1 1,89 1,33 1,89 1,33 0,70 0,42 1 0,41
. IZOLACNE 1 6,6 5,60 6,60 5,60 0,85 0,42 1 1,71
i DVOJSKLO 1 1,44 1,00 1,44 1,00 0,69 0,56 1 0,41
SEVEROZAPAD 1 1,44 1,00 1,44 1,00 0,69 0,56 1 0,41
2 1,44 1,00 2,88 2,00 0,69 1,00 1 1,46
JUHOZAPAD 1 0,89 1,33 0,89 1,33 1,49 0,56 1 0,54

VYPOCET TEPELNYCH ZISKOV

TEPELNE ZISKY | TEPELNE ZISKY TEPELNE ZISKY| . . . .
MESIAC OZIARENIA JV | OZIARENIA SV | OZIARENIA SZ | OZIARENIA JZ
Qg Qjnt t Qo Hs v Hs sv Hs,sz Hs iz
[kWh] [kwWh] [hod] [kwh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
1 445 141 372 304 37 12 12 44
2 530 128 336 402 47 20 20 51
3 786 141 372 645 73 36 37 76
4 960 137 360 824 92 51 49 36
5 1182 141 372 1041 109 79 73 98
6 1192 137 360 1055 108 91 73 38
7 1146 141 372 1 004 103 78 75 97
3 1083 141 372 941 101 64 63 100
9 853 137 360 716 82 38 40 86
10 591 141 372 450 51 21 25 71
11 353 137 360 216 25 10 11 32
12 336 141 372 194 23 9 9 26
3 9 457

Potreba tepla na vykurovanie
Pouzité vzorce [19]:

Qna = Q1 —1ng - Qq, [kWh]

kde:
Qna  [kWh] — potreba tepla na vykurovanie
Ng [-] — faktor vyuzitelnosti tepelnych ziskov pre vykurovanie
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Tab.7 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — stavajuci stav

VYPOCET POTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE - POTREBNE VELICINY
UZitnd podlahova plocha A¢ 190,75 m?’
Vnutorna tepelna kapacita zény C,, 49 595 000 J/K
Casovd konstanta T 26,65 hod
Ciselny parameter a 2,78 -
Potreba tepla na vykurovanie 242 kWh/m?.rok

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE
POTREBA CELKOVF’ e FAKTOR(VYUZITEI_’NOSTI POMER
TEPLA NA TEPELNE |0 ¢ 7oy | TEPELNYCH ZISKOV PRE | TEPELNYCH
MESIAC  |VYKUROVANIE|  STRATY VYKUROVANIE ZISKOV
Qnd Q Qg Ng y
[kWh] [kWh] [kWh] (-] (-]
1 8169 8614 445 1,00 0,05
2 6730 7 260 530 1,00 0,07
3 5754 6 538 786 1,00 0,12
4 3627 4578 960 0,99 0,21
5 1689 2 807 1182 0,95 0,42
6 551 1526 1192 0,82 0,78
7 196 961 1146 0,67 1,19
8 333 1154 1083 0,76 0,94
9 1669 2494 853 0,97 0,34
10 3910 4500 591 1,00 0,13
11 6011 6 364 353 1,00 0,06
12 7587 7922 336 1,00 0,04
b2 46227 54 717 9 457

2.7 Technické zariadenie budovy

Zdrojom tepla je plynovy kondenzacny kotol, ako doplnkovy zdroj
tepla sldzi krbova viozka s vymennikom. Tepla voda prudi do vykurovacich
telies v miestnostiach (doskové a trubkové vykurovacie telesa a podlahové
vykurovanie).

Ohrev teplej vody zabezpecuje stacionarny zasobnikovy ohrievacd
napojeny na plynovy kondenzacny kotol. Tento rozvadza teplU vodu do
prilahlej kipelne. Tepld vodu v kuchyni zabezpecuje elektricky zasobnikovy
ohrievac a tepll vodu na WC (m 2.05) zabezpecuje prietokovy ohrievac.

Objekt je napojeny na verejny vodovod vodovodnou pripojkou.
Sucastou domového rozvodu sU aj dva vonkajsie vytoky so zimnym
vypustanim.

Rodinny dom je pripojeny na verejnu podtlakovU kanalizaciu. Dazdova
kanalizacia v obci nie je, preto je odtok dazdovych vdd rieSeny dvomi
spbsobmi, a to zachytdvanim dazdovej vody v nadrziach a nasledne vyuzitim
vody na polievanie (tento spdsob je vyuzivany v letnych mesiacoch) a
prebytok dazdovej vody je odvedeny pomocou zlabov do prilahlého
vodného toku.
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Vetranie je rieSené ako prirodzené.

Schému aktudlneho stavu TZB je mozné vidiet na vykrese T1, vo
vykresovej Casti, zaradenej na konci tejto prace.

3. Sanacia

Pri prvom prieskume objektu bolo objavené problémové miesto
objektu, ktorym je okolie pivnic v prvom podzemnom podlazi, kde sa
vyskytuje vysokd vihkost a pri dazdivom pocasi sa v pivnici m 1.05 vyskytuje
aj voda. Pred renovaciou je preto nutné pri¢inu problémov a jej nasledky
odstranit.

//Vv /v /
%

/
/

- \VLHKE MURIVO /
- OPADAVAJUCA OMIETKA

1.04

Obr.10 — Oblast portich v 1PP
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Priblizenie problémovej oblasti

Oblastou pordch je okolie
miestnosti m 1.06 a m 1.05.
Miestnost m 1.06 je pivnica
vytesana do okolitého skalného
masivu. Predpokladd sa, ze
pivnica bola sucastou stavby
este pred rekonstrukciou v roku
2001. Miestnost m 1.05 slazi
taktiez ako pivnica, je to akasi
“vstupna brana” do pivnice v
skale a bola vytvorena az pri
rekonstrukcii v roku 2001 a to
pridanim priecky medzim 1.05 a
m 1.04 a zaroven Dboli
odstranené dvere veduce do
pivnice v skale (m 1.06), po
ktorych ostala v stene ocelova
zaruben.

V m 1.05 je podlahova vpust,
ktord slUzi na odvod vody.
Miestnosti su vetrané
odtahovym potrubim, na
ktorom je nasadeny ventilator,
vedicim zm 1.05 na fasadu.
Ventilator je osadeny zo strany
m 1.05 a spina sa pomocou
vypinaca spolu so svetlom.

Ako mo6zeme vidiet, v m 1.05 sa

Obr.11 — Pohlad do miestnosti m 1.05 (vpredu) a m 1.06 nachadza umyvadlo a zaroven
(vzadu), fotené z miestnosti m 1.04 samostatny vytok vody.

Aktualny stav a rozsah poruch

Vihkost sa beZne pohybuje v tychto miestnostiach okolo 90%.
Nasledkom coho prislo k opadaniu takmer vsetkej omietky v m 1.05. Pri
uskladneni potravin prichadza k ich uhnitiu a na predmetoch tu
skladovanych sa vyskytuje plesen.

Objekt rodinného domu bol vySe roka neobyvany, vykurovany na asi
15°Ca nedostatocne vetrany, vdaka comu prislo pravdepodobne k navyseniu
vihkosti stien v tejto oblasti a opadavanie omietok sa zacalo prejavovat aj
v miestnosti m 1.04. Aktualne je objekt trvale obyvany, vykurovany a
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v miestnosti m 1.04 je zapojeny odvlhcovac, ktory aspon cCiastoCne znizuje
vihkost priestoru.

g

Obr.12 — Opadana omietka v m 1.05

Obr.13 — VIhka stena a opadana omietka v m 1.04

Vo vyssich podlaZiach a vo zvysnych miestnostiach 1PP, okrem vysSie
spominanych, sa doposial vihkost stien neprejavila.

Pric¢ina vihkosti

Pri¢in vihkosti mbZe byt viacero. Nedostatocné odvetranie pivnic.
Poskodend, ¢&i chybajuca hydroizolacia soklovej c&asti objektu. Voda
presakujlca lokalne vramci skalného masivu.
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Navrhované opatrenia

Ako riesenie vlhkosti bol navrhnuty sdbor opatreni, ktory pocita s
roznymi variantami pricin vihkosti.

Prvym opatrenim je realizacia tlakovej injektdze polyuretanovou
injekCnou zmesou. Injektaz je realizovana v 150 mm rastri po celej ploche
steny susediacej so skalnym masivom. Predpokladame, ze zamurovana
miestnost pod schodiskom nie je dotknuta vihkostou, avSak pred realizaciou
je nutné toto miesto preskimat sondou a v pripade poskodenej steny
susediacej so skalnym masivom je potrebné realizovatinjektaz aj tu. Injektaz
sa zrealizuje aj z exteriéru, v mieste soklu v TNP nad m 1.06, a to pomocou
drazok medzi skalnym masivom a stenou objektu, ktoré budu vyplnené
polyuretanovou injeké¢nou zmesou. Tieto injektaze by sa mali spojit a vytvorit
tak celistvU hydroizolacnu vrstvu, ktord vyplni netesnosti a trhliny a zabrani
priesaku vody do objektu.

Na stenu susediacu s miestnostou m 1.05 zo strany skalnej pivnice
(m 1.06) bude aplikovana tekutd polyuretanova hydroizolacia.

Pred realizaciou injektdze je nutny geologicky prieskum skalného
masivu, ktory potvrdi alebo vyllci lokalne narusenie. V pripade narusenia by
bolo nutné zainjektovat cely skalny masiv v mieste poruchy. Tato varianta sa
aktualne nepredpoklada.

Dal§im opatrenim je hydroizoldcia a zateplenie soklovej ¢asti na
drovni TNP a taktieZz vytvorenie drenaZze v okoli soklu. Okolity terén je
vyspadovany smerom od objektu.

Taktiez je navrhnuté zaclenenie miestnosti m 1.05 do tepelnej obalky
budovy. Preto je nutné uzavriet otvor medzi pivnicami m 1.05 a m 1.06, a to
osadenim exteriérovych vzduchotesnych dveri. Vybrané boli vchodové dvere
Slavona Progression Trend. Dvere a zaruben suU drevené, preto je potrebné
osadit ich do steny s vlhkostou podla odporicani vyrobcu. V pripade
zvysenej vlihkosti je nutné najprv steny vysusit. Ako ochrana ramu zo strany
"exteriéru”, teda zo strany pivnice v skale, bol zvoleny obvodovy
tepelnoizolacny blok z expandovaného polystyrénu.

Vzhladom na niZsiu hribku steny (200 mm) bola navrhnutd vnitorna
tepelna izolacia zo strany miestnosti m 1.05, a to pomocou
kalciumsilikatovych tepelnoizolacnych dosiek, ktoré su kapilarne aktivne a
vdaka svojej Struktlre su schopné prijimat a prenasat vodu vo forme pary, sU
tak sprievodnym opatrenim pri odvihCovani stien. Aplikacia je na steny s
vihkostou podla odporucani vyrobcu, v pripade prilis vihkych stien je nutné
najprv vihkost znizit a tepelnoizolaéné dosky aplikovat neskér. Dosky boli
navrhnuté v hrdbke 50 mm.

Poslednym opatrenim je odvetranie pivnic. Pivnica m 1.05 bude
zaclenena do tepelnej obalky budovy a bude tu umiestnené odpadné
potrubie navrhovaného vzduchotechnického systému. V pivnici v skale
m 1.06 je navrhnuté samostatné vetranie a to pomocou privodného a
odvodného potrubia. Ako privodné potrubie bude slUzit aktudlne potrubie,
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Ustiace do m 1.05, ktoré bude prediZené aZ? do m 1.06. Toto potrubie ma
vyvod na fasade objektu. Prestupy v stendch musia byt vzduchotesne
utesnené, aby nenarusili vzduchotesnost obalky. Taktiez je nutné privodné
potrubie tepelne izolovat, aby netvorilo tepelny most vo vykurovanej ¢asti
objektu. Odvodné potrubie bude vedené klenbou, na konci miestnosti, az na
povrch. Vyskovy rozdiel medzi nasavanim a vyduchom musi byt minimalne
4m, aby bolo mozZné vyuzit kominovy efekt. V pripade nedostatocnej vysky
bude na konci odvodného potrubia nasadeny ventilator.

Vsetky navrhované opatrenia sU detailne znazornené a popisané vo
vykresoch 06 a 08 vo vykresovej Casti na konci prace.

4. Navrhované zmeny a upravy objektu
4.1 Zmeny v 1PP

Uz privstupe do objektu pride kzmene, a to vymenou vstupnych dveri.
Aktudlne dvere budl nahradené vstupnymi dverami so svetlikom na celd
Sirku miestnosti. Vymenou pride k presvetleniu vstupnej haly m 1.01.

Daldou zmenou je vytvorenie odkladacich miest vo vstupnej chodbe.
Bude vyuzité vacSej hrubky steny medzi novovzniknutou technickou
miestnostou m 1.07 a vstupnou halou m 1.01 a vytvori sa tak vstavana skrina
o &irke 1000 mm a hibke 600 mm. Dalsim odkladacim priestorom je
novovzniknuta Satna m 1.08, ktora sa vytvori deliacou SDK prieckou o hrubke
100 mm.

Stavajuci otvor, spajajuci vstupnu chodbu a halu bude rozsireny
z 900 mm na 1500 mm a plné interiérové dvere budd nahradené presklenymi
s bocnym svetlikom. Pride tak k vizualnemu otvoreniu vstupného priestoru.

UZ spomenutou zmenou je nova vyplh otvoru medzi pivnicami
m 1.05 a m 1.06, a to exteriérovymi vzduchotesnymi dverami.

Poslednou Upravou je zbdranie a nahradenie priecky medzi pracoviou
m 1.04 a pivnicou m 1.05. Nova deliaca priecka bude postavena z pérobetdnu
o hrdbke 100 mm a posunuta o 550 mm smerom do m 1.04.

4.2Zmeny v INP

Prvé nadzemné podlazie neprejde vyraznou dispozi¢nou zmenou.
Hlavné zmeny prebehnl v exteriéri, a to rozsirenie stavajlcich vonkajsich
schodisk avybudovanie nového vonkajSieho schodiska vedulceho k
pristavbe objektu.

Vradmci interiéru pride iba k realizacii "podhladového soklu” v rohoch
miestnosti, v ktorych bude skryté vzduchotechnické potrubie a nebude tak

29



nutné znizit svetld vysku miestnosti po celej ploche. Tato Uprava bola
navrhnutd vzhladom na nizku svetl( vysku miestnosti (2,5 m).

Poslednou Upravou bude odstranenie vetracich otvorov v
sverozapadnej fasade a odstranie vyvodu digestora v juhovychodnej fasade.
Stavajuci digestor bude nahradeny cirkulacnym. Otvory vo fasade boli
odstranené kvdli zachovaniu celistvosti vzduchotesnej obalky.

4.3 Zmeny v 2NP

Najvyraznejsou zmenou prejde druhé nadzemné podlazie, kde bude
pozdi? SZ fasaddy pristavand nova &ast objektu. V pristavbe vzniknu dve
detské izby a samostatna kdpelna bez WC. Pristavba je oddelend od hlavnej
budovy posuvnymi dverami, ktoré vzniknud v mieste stavajuceho okenného
otvoru a zabezpecia tak obyvatelom pristavby sikromie.

Pristavba bola navrhnutd v dvoch variantach. Vo variante 1 bola
navrhnutd jedna detskd izba s dvomi samostatnymi vchodmi a moZnostou
vzniku dvoch izieb v buduicnosti, a to rozdelenim prieckou.

VARIANTA 1

[ ] POKOI24,71 m*- do budoucna mesno rozdélit na dva samostatné pokoje
[ ] KOUPELNA BEZ WC 3,25 m?

[ ] VSTUPNIHALA 5,88 m*
7100 .

=

7100
6050

PRECHQOD DO RD

L1050

6000

4950

17700 .

s
o

Obr.14 — Pristavba — varianta 1
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Varianta 2 pocita s dvomi samostatnymi detskymiizbamirozdelenymi
kUpelfiou a chodbou.

VARIANTA 2

[ ] POKOJ1-14,40 m?
[ ] POKOJI2-9,74m?
[ ] KOUPELNABEZWC 3,12 m?

[ ] VSTUPNIHALA 3,72 m?

10500 L

3950

5000

PRECHOD DORD

L1050

6000

4950

L 17700 L

i Ed

Obr.15 — Pristavba — varianta 2

Zvolend bola nakoniec varianta 2 a to najma pre mensiu stavebnu
hibku vzhladom na prilahld strmU stran. V tejto variante je mensie riziko
narazenia na skalny masiv pri stavbe zadnej steny pristavby.

Dalsou zmenou v druhom nadzemnom podlaZf je osadenie okna do
novovzniknutého otvoru v hostovskej izbe m 3.05 s cielom priviest viac
osvetlenia do miestnosti. Aktualne sa jednd o najtmavsiu miestnost na
podlazi.

Poslednou zmenou na podlazi je presun stavajuceho plynového
kondenzacného kotla a zasobnika TUV do novovzniknutej technickej
miestnosti v prvom podzemnom podlazi.
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4.4 Celkové zmeny objektu

Vyraznou zmenou si presla aj strecha hlavnej budovy, kedy stavajlca
pultova strecha bola nahradena prevetravanou dvojvrstvovou vegetacnou
strechou.

Poslednou zmenou je zateplenie celého objektu.

VSetky zmeny aich podrobny popis je mozné vidiet vo vykresovej ¢asti
na konci prace.

5. Navrhovany stav objektu

5.1 Konstrukéné a materialové rieSenie
Zalozenie pristavby
Zalozenie pristavby je navrhnuté v dvoch variantach.

Vo variante 1 sa predpokladd dostatocna hribka pbddy, aby bola
zakladova Spara v nezamrznej hibke. ZaloZenie pristavby bude realizované
na zakladovych pasoch pod obvodovymi stenami pristavby.

Vo variante 2 je predpokladom nedostatocna hribka zakladovej pody.
V tomto pripade narazime na skalny masiv a je nutné upravit spdsob
zaloZenia. ZaloZenie v nezdmrznej hibke v skalnom masive je moZné, aviak
vykopové jamy by museli byt hibené pomocou rozrugovacich prostriedkov,
kedy vznika velké riziko naruSenia celého skalného masivu a pripadné
narusenie konstrukcie hlavnej budovy rodinného domu. Preto je zvolené
riesenie, kedy zakladova Spara bude na rozhrani skalného masivu a pody.
Avsak zdklady je nutné ochranit pred premrznutim vonkajSou izoldciou
zakladu, a to vhodnou tepelnou izolaciou s dostatocnym presahom v tvare
pismena L.

VARIANTA 1 VARIANTA 2

ZAKLADOVA PUDA

SOSSSSNNS NS SSNINS

ZAKLADOVA PUDA

SKALNI MASIV
SKALNI MASIV

Obr.16 — ZaloZenie pristavby vo variantach
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Podlahy na teréne

Z tabulky 3 mb6zeme vidiet, Ze najviac tepla unikd prave cez podlahy
na teréne. Dodatoc¢né zateplenie podlahy sa mbZe robit dvojako. Pridanim
tepelnej izolacie na stavajucu skladbu, pripadne kompletnou vymenou
podlahovej skladby. Pridanie dodatocCnej tepelnej izolacie na stavajlcu
skladbu nepovazujem za vhodné vzhladom na velmi nizku svetld vysku 1PP
(s.v. 2,3 m), s ¢im by bolo spojené aj znacné znizenie komfortu pouzivatelov.

Dalsou moZnostou by bola kompletnd vymena podlahovej skladby. Tu
vsak nardZzame na problém podloZia. Je vysoka pravdepodobnost, Ze
narazime na skalny masiv a nastane podobny problém, ako so zalozenim
pristavby. Pred realizaciou je preto vhodné zistit skladbu podlahy odkrytim
Casti podlahy a na zdklade vysledku stanovit vhodnli metddu pripadného
zateplenia.

Pre dalsie vypoclty (priemerny sucinitel prestupu tepla Uem, potreba
tepla na vykurovanie Q.4) pocditame s najnepriaznivejSou moznostou, a to
ponechanie podlah na teréne v pbvodnom stave.

Podlaha pristavby je rieSena tradicnou skladbou. Ako tepelna izolacia
boli zvolené grafitové izolacné EPS dosky o hrubke 200 mm. Tato izolacia
bola vybrana pre svoje tepelnoizolaéné vlastnosti a pevnost. Podrobnu
skladbu moZno vidiet na obrazku nizsie.

interiér > zemina

- NASLAPNA VRSTVA - LAMINATOVA PODLAHA

- SEPARACN[ VRSTVA - PE FOLIE

- BETONOVA MAZANINA, tl. 50 mm

- SEPARACNI VRSTVA - PE FOLIE

- TEPELNA I1ZOLACE Z EPS-GRAFIT, tl. 200 mm

- OCHRANNA VRSTVA - GEOTEXTILIE

- IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI - ASFALTOVY PAS, tl. 4 mm
- 78 ZAKLADOVA DESKA, tl. 150 mm

- STERKOVE LOZE, tl. 200 mm

U =0,146 W/m’K]|

Obr.17 — Skladba podlahy na teréne
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Zvislé konstrukcie

V hlavnej budove rodinného domu sU navrhnuté dve priecky.
SDK priecka v 1PP, ktord predeluje vstupnud chodbu a vznika tak nova
miestnost — &atia. Daldou zmenou je vymena a posun deliacej prie¢ky v 1PP
medzi pracoviiou m 1.04 a pivnicou m 1.05. Nova priecka je posunuta o 550
mm a ako materidl je navrhnuty pdrobetdn. Vo zvysku hlavnej budovy
zostavaju zvislé konstrukcie rovnaké.

V pristavbe boli ako materidly obvodovych stien zvolené keramické
tvarovky a Zelezobetdn.

~

I—ZB STENA
. /. . . -

’ 4 POROBETON /- KERAMICKE
‘ /il TVAROVKY

HLAVNA BUDOVA RD

Obr.18 — Schéma pouZitych materialov v pristavbe

/B stena o hribke 200 mm slUZi &iasto&ne ako opornéd stena vzhladom
na prilahly strmy svah.

Ako material zvysnych stien pristavby bolo najprv vybrané drevo, a to
vo forme CLT panelov, ale vzhladom na tazko dostupny terén bola tato
moznost zavrhnutd. Dalsou moZnostou bol Zelezobetén, ale taktiez
vzhladom na tazko dostupny terén bola snaha ¢o najviac minimalizovat
pouZité mnoZstvo ZB. Ako vysledny materidl boli vybrané keramické tvarovky
o hrubke 240 mm.

Deliace priecCky v pristavbe sU navrhnuté z pérobetdnu.

Vodorovné konstrukcie

Jedinou novou vodorovnou kon&trukciou je ZB veniec na druhom
nadzemnom podlazi, ktory zvazuje hlavnd budovu rodinného domu a
pristavbu.
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ZastreSenie objektu

Pultova strecha hlavnej budovy je odstranend a nahradena
prevetravanou plochou strechou s vegetacnym sdvrstvim. Ako nosna
konstrukcia slUzia drevené I-nosniky, medzi ktorymi je tepelna izolacia z
makkych drevovlaknitych dosiek o hrabke 360 mm.

Na konstrukciu plochej strechy nadvazuje konstrukcia Sikmej strechy
pristavby. V novovzniknutych detskych izbach v pristavbe je navrhnuty
otvoreny priestor az ku krovu, z toho ddévodu tu bola navrhnuta nadkrokvova
tepelnaizolacia. Stuzenie krovu zabezpecuje celoplosny obklad z drevenych
palubiek, ktoré spifaju aj funkciu pohladovej vrstvy. Ako tepelnoizola&ny
material boli zvolené makké drevovlaknité dosky, ktoré si umiestnené medzi
drevenymi I-nosnikmi. Krytina je navrhnuta ako plechova falcovana.

Presné skladby a sp6sob napojenia sU zobrazené v detaile & 3 vo
vykresovej Casti na konci prace.

Zateplenie objektu

Vnutorna izolacia je navrhnuta iba v miestnosti m 1.05, kde zaroven
pini aj funkciu regulacie vlhkosti prilahlej steny, a to pomocou
kalciumsilikatovych dosiek o hriubke 50 mm. V 1PP vacsina stien susedi so
skalnym masivom avnutornaizolacia by bola prinosom, avSak tito moznost
nepovazujem za vhodnd najma z dévodu zmensenia miestnosti. V dalsich
podlaZiach nebola vnutorna izolacia uvazovana.

Izolaciu stropu v mieste zamurovanej pivnice v 1PP nepovazujem za
vhodnu z dévodu nepristupnosti tejto miestnosti. Pbvodny vchod do pivnice
je vmieste stavajuceho vonkajSieho schodiska, takze v pripade realizacie
izolacie stropu by bolo nutné bud odstranit vonkajsie schodisko alebo
vyburat novy otvor v kamennej stene medzi pivnicou a pracoviou m 1.04.
Hrubka tejto steny je vsak zhruba 1m. Vyuzitie tejto miestnosti a taktiez
izolacia stropu sa preto z tohto dévodu neuvazuje.

Vonkajsia izolacia je navrhnuta po celom obvode objektu. V ramci
hlavnej budovy sa predpoklada zachovanie stavajlcej tepelnej izolacie
(drevovldknité dosky Lignopor — hrubka 50 mm) a aplikdcia nového
zateplenia na stavajlce suUvrstvie. V pripade, ze aktualna tepelna izolacia
bude na miestach degradovand, je nutné ju odstranit a navysit mnozstvo
nového izolantu, aby spifal potrebné tepelnotechnické poZiadavky.

Jednym z délezitych faktorov pri vybere materialu tepelnej izolacie
bolo pouzitie, pokial mozno, prirodnych materialov. Z tohto dévodu boli
vybrané tuhé drevovlaknité dosky, ktoré majd dobré tepelnoizolacné
vlastnosti a spifaju aj poziadavku prirodného materidlu.

Ako izolacia soklovej casti je navrhnuty extrudovany polystyrén.
Vzhladom na nezndme zdkladové pomery a pravdepodobnli nemoznost
viest zateplenie a? ku zakladom, je tepelnd izoladcia prediZend vo
vodorovnom smere a tvori tak tvar pismena L.
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Vyplne otvorov

Vymena vyplni otvorov sa bude realizovat v dvoch fazach. Aktualne
vyplne — plastové okna s izolacnym dvojsklom — nevykazujd znamky
poskodenia, preto budul ponechané a vymenené budud neskdr. Tomuto faktu
je prispdsobend aj montaz tepelnej izolacie, kedy prekrytie ramu bude
realizované pomocou samostatného kusu tepelnej izolacie, ktory bude
mozno v pripade vymeny odstranit.

Nové vyplne otvorov su navrhnuté ako drevené s izolacnym trojsklom.
Podrobny popis je moZno vidiet v detaile ¢. 2 vo vykresovej ¢asti na konci
prace.

Pre dalSie vypocty (priemerny sucinitel prestupu tepla Uem, potreba
tepla na vykurovanie Qng) pocitame s konecnou fdzou — novymi okennymi
vyplfiami.

5.2 Dispozicie
1PP

Ako uz bolo spomenuté, v 1PP pribudla novd miestnost, Satna, a zmenil
sa spbsob vyuzitia miestnosti m 1.07 — z kOlne sa stala nova technicka
miestnost. Posunom prie¢ky medzi pracoviiou a pivnicou sa zmenila ich
uzitna plocha.

1.01 Vstupna chodba 5,39 m?
1.02 Hala 9,90 m?
1.03 Schodisko TPP-T1NP 3,33 m?
1.04 Pracovna 8,16 m?
1.05 Pivnica 3,85 m?
1.06 Pivnica v skale 2,70 m?
1.07 Technicka miestnost 7,01 m?
1.08 Satha 2,32 m?
SPOLU 42,66 m?

1NP

TNP sa, Co sa tyka uzitnej plochy, nezmenilo. Nezmenil sa ani spdsob
vyuzitia miestnosti.

2.01 Obyvaciaizba 34,86 m?
2.02 Kuchyna 13,76 m?
2.03 Jedalen 9,75 m?
2.04 Spajza 3,12 m?
2.05 WC 2,58 m?
2.06 Schodisko TNP-2NP 451 m?

SPOLU 68,58 m?
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2NP

2NP sa zmenilo najviac, pribudli sStyri nové miestnosti, a to dve detské
izby, kipelfa a chodba. Vyuzitie miestnosti v hlavnej budove sa nezmenilo.

3.01 Chodba 20,69 m?
3.02 Spalia 18,92 m?
3.03 KlUpelna, sauna 13,40 m?
3.04 Pracovna 9,98 m?
3.05 Izba pre hosti 15,39 m?
3.06 LodZia 2,56 m?
3.07 Chodba 2,60 m?
3.08 Detska izba 1 15,97 m?
3.09 Kupelna 3,68 m?
3.10 Detska izba 2 10,20 m?

SPOLU 113,39 m?

Celkova uzitna plocha objektu: 224,63 m?

5.3 Obalka budovy

V navrhovanom stave pribudne do obalky budovy novovzniknuta
pristavba v druhom nadzemnom podlaZzi. V prvom podzemnom podlazi sa
hranica tepelnej obalky posunie a zahrnie do seba technickd miestnost a
pivnicu m 1.05. Na nasledujlcich obrazkoch mézeme vidiet stanovenu
hranicu tepelnej obalky.
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Obr.19 — Hranica tepelnej obalky 1PP — navrhovany stav
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Na nasledujlcich strandach mbézeme vidiet rozpis skladieb a obdobny
vypocet priemerného sucinitela prestupu tepla Uem, ako v podkapitole 2.5.

Tab.8 - Skladby priesvitnych konstrukcii tepelnej obalky — navrhovany stav

PRIESVITNE KONSTRUKCIE OBALKY BUDOVY

~ |potet| Sirka Vygka U
Ozn. Orientacia .
okien|  [m] m] |[W/(m?K)]
0 DREVENE OKNA - IZOLACNE TROJSKLO

01 |sz 5 1,00 0,50 0,67
02 |V, sV, sz 6 1,20 1,20 0,67
03 |V, 127 2 0,90 2,10 0,67
04  |SV, Iz 2 1,50 1,40 0,67
05 |V 6 2,10 1,40 0,67
06 |sV 1 3,00 2,20 0,67
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Tab.9a - Skladby nepriesvitnych konstrukcii tepelnej obdlky — navrhovany stav

SKLADBY NEPRIESVITNYCH KONSTRUKCI{ OBALKY BUDOVY

) Hr. Hr. celkom A Ucelk
Ozn. Nazov Skladba 5
[m] [m] [W/mK] | [W/(m?’K)]
ZK1 ZVISLE KONSTRUKCIE - 1PP
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Kamenné stena zateplend, hr Kamenna stena - bridlice 0,800 1,700
ZK1.1 300 ’ DFevocementové TI desky 0,050 1,042 0,044 0,156
Drevovlaknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Kamennd stena zateplens. hr Kamenna stena - bridlice 0,500 1,700
ZK1.2 <00 piend, r. Dfevocementové Tl desky 0,050 0,742 0,044 0,161
Drevovlaknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia $tukova omietka 0,002 0,770
7K1.3 |Kamenné stena, hr. 1000 Vnutornal vapenocevmgntova omietka 0,010 1,010 0,990 1373
Kamenna stena - bridlice 1,000 1,700
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
ZK1.4 |ZB stena zateplend Kalciumsilikatové Tl dosky 0,050 0,260 0,045 0,699
7B stena 0,200 1,430
215 |Kamenni stena, hr. 500 Vnutorna} vapenocerne_ntova omietka 0,010 0,510 0,990 2303
Kamenna stena - bridlice 0,500 1,700
7K1.6 |Kamenné stena, hr. 900 Vnutorna, vapenoc%méntova omietka 0,010 0,910 0,990 1,494
Kamenna stena - bridlice 0,900 1,700
1.7 |Kamenni stena, hr. 650 Vnutorna} vapenocevrne_ntova omietka 0,010 0,660 0,990 1,914
Kamenna stena - bridlice 0,650 1,700
Vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Kamenna stena. zateplend hr Kamenna stena - bridlice 0,600 1,700
ZK1.8 600 ! P " |DFevocementové TI desky 0,050 0,842 0,044 0,159
Drevovlaknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
ZK2 ZVISLE KONSTRUKCIE - 1NP
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Stena 2 CPP a keramickych Stjena zCPP a ke,ram|ckych tvaroviek 0,400 0,800
ZK2.1 ) i DFfevocementové T desky 0,050 0,642 0,044 0,155
tvaroviek, zateplena, hr. 400 ——
Drevovlaknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
CPP a k ickych t iek
Stena z CPP a keramickych Stvena z a elramlc ych tvarovie 0,650 0,800
ZK2.2 ) . Dfevocementové TI desky 0,050 0,892 0,044 0,148
tvaroviek, zateplena, hr. 650 —
Drevovldknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia $tukova omietka 0,002 0,770
723 Stena lzCPP a keramickych Vnutornd vapenocenlﬂen,tova omle(tka 0,010 0,710 0,990 0,985
tvaroviek, hr. 700 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 0,700 0,800
724 Stena ?CPP a keramickych Vnutorna vapenocerr?enltova omleltka 0,010 1,010 0,990 0,719
tvaroviek, hr. 1000 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 1,000 0,800
K25 Stena .zCPP a keramickych Vnutornd vapenocen?en,tova omleAtka 0,010 0,560 0,990 1,208
tvaroviek, hr. 550 Stena z CPP a keramickych tvaroviek 0,550 0,800
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
St CPPak ickych t iek 0,550 0,800
Stena z CPP a keramickych ?na z 2 e,ram|c ych lvarovie - -
ZK2.6 ) , Dievocementové TI desky 0,050 0,792 0,044 0,151
tvaroviek, zateplena, hr. 550 ——
Drevovldknité Tl dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
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Tab.9b - Skladby nepriesvitnych konstrukcii tepelnej obdlky — navrhovany stav

SKLADBY NEPRIESVITNYCH KONSTRUKCI OBALKY BUDOVY

, Hr. Hr. celkom A Ucelk
Ozn. Nézov Skladba >
[m] [m] [W/mK] | [W/(m“K)]
7K3 ZVISLE KONSTRUKCIE - 2NP
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
Stena z keramickych tvaroviek, Keramicke tvarovky 0,250 0,380
7K3.1 sateplend "|Dievocementové T desky 0,050 0,492 0,044 0,152
Drevovldknité Tl dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Stena z pérobeténovych Pérobetdonové tvarnice 0,150 0,108
ZK3.2 . , Dfevocementové TI desky 0,100 0,442 0,044 0,118
tvarnic, zateplend T
Drevovlaknité TI dosky 0,180 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
%33 Stena pristavby z ke,ramick\'/ch Keramic/ké Fvlaxrovky 0,240 0,472 0,290 0,150
tvaroviek, zateplena Drevovlaknité TI dosky 0,220 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
Vnutorna vapenocementova omietka 0,010 0,990
734 Stena pri?tavby 2078, /B stena/ _ 0,200 0,472 1,430 0,143
zateplena Drevovldknité Tl dosky 0,260 0,039
Vonkajsia Stukova omietka 0,002 0,770
VK VODOROVNE KONSTRUKCIE
VK1 |Podlaha na teréne bez Ti Keramickd dlazba 0,025 0,175 1,010 3,158
Betdnova mazanina 0,150 1,230
Keramicka dlazba 0,025 1,010
VK2 |[Podlaha na terénesTIl-1 Betdnovd mazanina 0,050 0,115 1,230 0,858
Tl z mineralnej viny 0,040 0,043
Lamindatova podlaha - -
Strop nad nevykurovanym Beténgva’ rlnaz‘anina 0,040 1,230
VK3 ) Tl z mineralnej viny 0,040 0,226 0,043 0,789
priestorom <
/B doska 0,120 1,430
Vnutornd vdpenocementovd omietka 0,010 0,990
Koberec - -
VK4 |Podiaha na teréne sTi-2  [2Stonove mazaning 0,040 0,180 1,230 0,831
Tl z mineralnej viny 0,040 0,043
7B doska 0,100 1,430
Laminatova podlaha - -
Betonovd mazanina 0,050 1,230
VK5 [Podlaha na teréne - pristavba |Grafitové Tl dosky 0,200 0,600 0,032 0,146
/B doska 0,150 1,430
Strkové 167ko 0,200 0,650
S STRECHY
, , OSB3 desky 0,018 0,130
s1 Etzc:ja“mha - hlavna Drevovlaknité TI dosky 0,360 0,418 0,038 0,101
Hydrofobizovana drevovldknitd doska 0,040 0,075
Drevené palubky 0,019
S2  |Sikmé strecha - pristavba Drevovldknité Tl dosky 0,340 0,399 0,038 0,109
Hydrofobizovana drevovldknitd doska 0,040 0,075
D DVERE
D1 |Vstupné dvere 1PP Drevené 1450x2100 - - - 0,670
D2 |Vstupné dvere 1PP Drevené 1000x2100 - - - 0,670
D3 [Vstupné dvere 1PP Drevené 700x1800 - - - 0,670
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Tab.10 — Pomocné vypocty pre urCenie hodnoty Uem — navrhovany stav

, Hr. u A b U.A.b
Ozn. Nazov
m]  [(w/(m?K1|  [m?] [-] [W/K]
NEPRIESVITNE KONSTRUKCIE
ZK1.1 [Kamenna stena zateplend, hr. 800 1,042 0,156 11,59 1,00 1,81
ZK1.2 [Kamenna stena zateplend, hr. 500 0,742 0,161 4,39 1,00 0,71
ZK1.3 |Kamenna stena, hr. 1000 1,010 1,373 13,13 0,80 14,42
ZK1.4 |ZB stena zateplena 0,260 0,699 4,57 0,80 2,55
ZK1.5 [Kamenna stena, hr. 500 0,510 2,303 7,98 0,80 14,70
ZK1.6 |Kamenna stena, hr. 900 0,910 1,494 28,45 0,80 34,00
ZK1.7 |Kamenna stena, hr. 650 0,660 1,914 5,75 0,80 8,80
ZK1.8 [Kamenna stena zateplend, hr. 600 0,842 0,159 9,40 1,00 1,49
ZK2.1 [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplena, hr. 400 0,642 0,155 51,86 1,00 8,04
ZK2.2  |Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplend, hr. 650 0,892 0,148 13,80 1,00 2,04
ZK2.3  [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 700 0,710 0,985 20,25 0,80 15,96
ZK2.4  [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 1000 1,010 0,719 2,84 0,80 1,63
ZK2.5 |[Stena z CPP a keramickych tvaroviek, hr. 550 0,560 1,208 21,33 0,80 20,61
ZK2.6 [Stena z CPP a keramickych tvaroviek, zateplena, hr. 550 0,792 0,151 3,05 1,00 0,46
ZK3.1 |[Stena z keramickych tvaroviek, zateplena 0,492 0,152 80,06 1,00 12,17
ZK3.2  [Stena z pdérobetdnovych tvarnic, zateplena 0,442 0,118 9,65 1,00 1,14
ZK3.3  [Stena pristavby z keramickych tvaroviek, zateplena 0,472 0,150 38,65 1,00 5,80
ZK3.4 |Stena pristavby zo 7B, zateplend 0,472 0,143 44,82 1,00 6,41
VK1 Podlaha na teréne bez Tl 0,175 3,158 40,28 0,80 101,76
VK2 Podlaha na teréne s TI- 1 0,115 0,858 43,38 0,80 29,78
VK3 Strop nad nevykurovanym priestorom 0,226 0,789 17,29 0,80 10,91
VK4 Podlaha na teréne s Tl - 2 0,180 0,831 7,46 0,80 4,96
VK5 Podlaha na teréne - pristavba 0,600 0,146 44,09 1,00 6,44
S1 Plocha strecha - hlavna budova 0,418 0,101 110,23 1,00 11,13
S2 Sikma strecha - pristavba 0,399 0,109 46,25 1,00 5,04
D1 Vstupné dvere 1PP - 0,670 3,05 1,00 2,04
D2 Vstupné dvere 1PP - 0,670 2,10 1,00 1,41
D3 Vstupné dvere 1PP - 0,670 1,26 1,00 0,84
PRIESVITNE KONSTRUKCIE
01 Drevené okno - izolacné trojsklo - 0,670 2,50 1,00 1,68
02 Drevené okno - izola¢né trojsklo - 0,670 8,64 1,00 5,79
03 Drevené okno - izolacné trojsklo - 0,670 3,78 1,00 2,53
04 Drevené okno - izolacné trojsklo - 0,670 4,20 1,00 2,81
05 Drevené okno - izolacné trojsklo - 0,670 17,64 1,00 11,82
06 Drevené okno - izolacné trojsklo - 0,670 6,60 1,00 4,42
730,30 356,11
Tab.11 — Vypocet hodnoty Uem — navrhovany stav
VYPOCET Ugn,
Plocha obalky A 730,30 m’
JUAD 356,11 W/K
A Uy, (optimalizované tepelné vazby) 0,02 vv/(mZK)
Merny tepelny tok prestupom Hy 370,72 W/K

Priemerny sucinitel prestupu tepla obalky Uem

| 0,51 |vv/(m2|<)
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5.4 Potreba tepla na vykurovanie

ako v podkapitole 2.6.

Tepelné straty

Jedinym

Potreba tepla na vykurovanie bola stanovena obdobnym spdsobom

rozdielom je vypocet priemerného
objemového toku vetracieho vzduchu V.. V tomto pripade sa pocita s
ndtenym vetranim so spatnym ziskavanim tepla. Hodnota intenzity vymeny
vzduchu pri tlakovom rozdieli 50 Pa je uvazovana: nso= 1,0 h''.

Tab.12 — Vypocet tepelnych strat — navrhovany stav

VYPOCET TEPELNYCH STRAT - POTREBNE VELICINY

44

Objemova hmotnost vzduchu p 1,2 kg/m>
Merna tepelna kapacita vzduchu c 1000 1/(kg.K)
Pocet 0s6b n 4 -
Obsadenost budovy occup 0,7 -
Priemerny navrhovy objemovy tok vetracieho vzduchu V', 70 m>/h
Uginnost systému spatného ziskavania tepla Nz 0,9 -
Objem vzduchu v zéne V 601,2 m>
Sucinitel veternej expozicie 0,02 -
Pridavny tok vzduchu V, 12 m>/h
VYPOCET TEPELNYCH STRAT
CELKOVE TEPELNE MERNY POZADOVANA |  TEPLOTA o5 TEPELNE MERNY PRIEMERNY
TEPELNE STRATY TEPELNY TOK | VNUTORNA | VONKAJSIEHO — STRATY TEPELNY TOK | OBJEMOVY TOK
MESIAC STRATY PRESTUPOM | PRESTUPOM | TEPLOTA | PROSTREDIA VETRANIM | VETRANIM VETRACIEHO
Q Qr Hy O set O, t Qy Hy Vs,
[kWh] [kwh] [(W/K] [°C] [°C] [hod] [kWh] [W/K] [m*/h]

1 6 286 6178 371 20 2,4 744 108 6 19

2 5297 5 206 371 20 0,9 672 91 6 19

3 4770 4 689 371 20 3,0 744 82 6 19

4 3340 3283 371 20 7,7 720 57 6 19

5 2048 2013 371 20 12,7 744 35 6 19

6 1113 1094 371 20 15,9 720 19 6 19

7 702 690 371 20 17,5 744 12 6 19

8 842 827 371 20 17,0 744 14 6 19

9 1819 1788 371 20 13,3 720 31 6 19

10 3283 3227 371 20 8,3 744 56 6 19

11 4644 4564 371 20 2,9 720 80 6 19

12 5781 5681 371 20 0,6 744 99 6 19

3 39 926




Tepelné zisky

Tab.13 — Vypocet vyuzitelnych tepelnych ziskov — navrhovany stav

VYPOCET TEPELNYCH ZISKOV - POTREBNE VELICINY

Celkova energeticka priepustnost presklenia g 0,73 -
Korekény Cinitel Fyy, 0,9 -
Pocet bytovych jednotiek ny, 1 -
Priemerny vykon vnutornych ziskov Q' 0,38 kw
e | o [ <EOUE T CESOUR TEORmTTECRE VRO Lo s
’ POCET | OKNA  [PRESKLENIA ) ZBERNA PLOCHA
ORIENTACIA TYP OKNA OKNA PRESKLENIA RAMU CLONENIA | TIENENIA
CREN A Agii A Ayl Fe Fe Fs A
[m’] [m’] [m’] [m] [ [ [ m]
3 1,44 1,00 4,32 3,00 0,69 1,00 1
JUHOVYCHOD 6 2,94 1,80 17,64 10,80 0,61 0,56 1 6,82
1 1,89 1,33 1,89 1,33 0,70 1,00 1
1 6,60 5,60 6,60 5,60 0,85 1,00 1
SEVEROVYCHOD | IZOLACNE 1 1,44 1,00 1,44 1,00 0,69 0,56 1 4,53
TROJSKLO 1 2,10 1,32 2,1 1,32 0,63 0,56 1
SEVEROZAPAD 5 0,50 0,18 2,50 0,90 0,36 1,00 1 101
2 1,44 1,00 2,88 2,00 0,69 1,00 1
JUHOZAPAD 1 1,89 1,33 1,89 1,33 0,70 0,56 1 0,97
1 2,10 1,32 2,10 1,32 0,63 0,56 1
VYPOCET TEPELNYCH ZISKOV
CELKOVE VNUTORNE . SOLARNE MESACNA MESACNA MESACNA MESACNA
TEPELNE ZISkY [TEPELNE zisky | PHHA KROKU TEPELNE Zisky| _, DAVKA _ DAVKA _ DAVKA _ DAVKA
MESIAC OZIARENIA JV | OZIARENIA SV | OZIARENIA SZ | OZIARENIA JZ
Qg Qint t O~so| HS,J\/ HS,S\/ HS,SZ HS,JZ
[kwh] [kwh] [hod] [kwh] [kWh/m?] [kWh/m?] [KWh/m?] [kWh/m?]
1 514 141 372 372 37 12 12 44
2 627 128 336 499 47 20 20 51
3 947 141 372 806 73 36 37 76
4 1172 137 360 1036 92 51 49 86
5 1477 141 372 1336 109 79 73 98
6 1511 137 360 1374 108 91 73 88
7 1435 141 372 1293 103 78 75 97
8 1338 141 372 1196 101 64 63 100
9 1028 137 360 891 82 38 40 86
10 701 141 372 560 51 21 25 71
11 405 137 360 268 25 10 11 32
12 381 141 372 240 23 9 9 26
b3 11 535
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Potreba tepla na vykurovanie

Tab.14 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — navrhovany stav

VYPOCET POTREBY ENERGIE NA VYKUROVANIE - POTREBNE VELICINY

2

UZitna podlahova plocha A¢ 224,63 m
Vnutorna tepelna kapacita zény C, 58 403 800 J/K
Casova konstanta t 43,01 hod
Ciselny parameter a 3,87 -
Potreba tepla na vykurovanie 135 Il kWh/mz.rok

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

POTREBA CELKOVI:f CELKOVE FAKTORIVYU2|TEL’NOSTI POMER
TEPLA NA TEPELNE | oo ¢ 7isy | TEPELNYCH ZISKOV PRE | TEPELNYCH
MESIAC  |VYKUROVANIE|  STRATY VYKUROVANIE ZISKOV
Qnd Q Qg Ng Y
[kwh] [kWh] [kWh] [-] (-]
1 5772 6 286 514 1,00 0,08
2 4671 5297 627 1,00 0,12
3 3825 4770 947 1,00 0,20
4 2181 3340 1172 0,99 0,35
5 717 2048 1477 0,90 0,72
6 116 1113 1511 0,66 1,36
7 23 702 1435 0,47 2,05
8 58 842 1338 0,59 1,59
9 844 1819 1028 0,95 0,57
10 2583 3283 701 1,00 0,21
11 4239 4 644 405 1,00 0,09
12 5399 5781 381 1,00 0,07
3 30429 39 926 11 535

5.5 Technické zariadenie budovy

Hlavny zdroj tepla je navrhnuty v dvoch variantach, varianta 1 je
kompaktny kotol na peletky, varianta 2 pocita s elektrokotlom. Ako prva
etapa k obom variantdm je napojenie stavajuceho plynového
kondenzacného kotla ako doplnkovy zdroj tepla. Zmenou vsak je poloha
technickej miestnosti z 2NP do 1PP.

ZDROJ TEPLA KOTOL NA PELETKY ELEKTROKOTOL
+ Ucinnost az 90% + bez nutnosti zhanat palivo
+ ekologicky spdsob vykurovania +nizke investi¢né naklady
PLUSY + nizsie prevadzkové naklady + nie je potreba komin

+Ucinnost az 99%

+bezudribovy

- nutnost pravidelne zhanat palivo - vysoka cena elektriny - vysie prevadzkové naklady

- vy$Sie investicné naklady

- nutnost pravidelne Cistit

- potreba skladovacieho miesta na pelety
Tab.15 — Porovnanie zdrojov tepla

MINUSY
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Ako vysledna varianta bol aj napriek viacerym nevyhodam vybrany
kompaktny kotol na peletky, a to najma pre nizsie prevadzkové naklady
oproti elektrokotlu.

Spbsob ohrevu teplej vody sa nemeni — staciondrny zasobnikovy
ohrievac napojeny na zdroj tepla. Tepla voda bude privedena aj do TNP, kde
sa stavajuci ohrev teplej vody riesi lokalne.

Spobsob likvidacie odpadnych vod je taktiez nemenny — domovna
kanalizacia je napojena na verejnu podtlakovu kanalizaciu.

Odvod dazdovej vody zo strechy rodinného domu je zvedeny do
miestneho vodného toku s moznostou zachytenia vody do nadrze pocas leta
a vyuzitie dazdovej vody na polievanie.

Zariadovacie predmety pristavby sU napojené na rozvody hlavnej
budovy rodinného domu.

Vyraznou zmenou je navrh nuteného systému vetrania budovy.
Vetranie je navrhnuté ako rovnotlaké so spatnym ziskavanim tepla.
Rovnotlaky systém zaistuje nlteny privod cCerstvého vzduchu a zaroven
odvod znecisteného vzduchu.

Vetracia jednotka je umiestnena v 2NP v hlavnej budove rodinného
domu. Rozvod vzduchu od vetracej jednotky je pomocou kruhového
potrubia v priemere 63 — 200 mm.

Potrubie v 2NP je vedené vo vzduchovej medzere stropného
podhladu. Privod vzduchu do jednotlivych miestnosti je pomocou stenovych
mriezok. Odvod vzduchu je tanierovymi ventilmi v kUpelniach.

V INP je kvoli nizkej svetlej vyske (2,4 m) potrubie vedené v SDK
kastlikoch v rohoch miestnosti. Privod vzduchu zabezpecuju vetracie
mriezky. Odvody vzduchu sU umiestnené v obyvacej izbe, kuchyni a wc.
Digestor v kuchyni je rieSeny ako cirkulacny.

Podrobné schémy systémov TZB a vykresy vedenia VZT sU zaradené na
konci prace vo vykresovej ¢asti.

5.6 Zateplenie podlahy v idealnom pripade

V predchadzajlcich podkapitoldch mdzZzeme vidiet, Ze najviac tepla
unika nezateplenymi podlahami na teréne v 1PP a nezateplenymi stenami,
susediacimi so skalnym masivom. Steny suU kvoli nedostatku miesta
ponechané bez zateplenia. Podlahy na teréne je mozné zateplit, avsak hroz{
riziko narazenia na skalny masiv a kvoli nizkej svetlej vyske nie je mozné
pridat tepelnd izolaciu na stadvajlcu skladbu podlahy.

Tato podkapitola je venovana idealnemu stavu, kedy by bolo mozné
nahradit stavajlcu podlahu novou skladbou.
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Délezitou sucastou navrhu je vyber vhodného izolantu. Ako vhodné
varianty sU navrhnuté tepelnoizola¢né dosky z extrudovaného polystyrénu,
grafitového expandovaného polystyrénu a polyuretanovej PIR peny.

Tab.16 — Porovnanie tepelnoizolacnych materialov

MATERIAL dim] [A[W/mK] | U [wW/m%K]
XPS 0,1 0,035 0,35
Grafitovy EPS 0,1 0,031 0,31
PIR 0,1 0,022 0,22

Ako vysledna varianta je vybrana tepelna izolacia z PIR dosiek. Pri
rovnakej hribke materidlu ma najmensiu hodnotu sucinitelu prestupu
teplaU spomedzi vSetkych porovndavanych materialov, takze je mozné
minimalizovat vyslednu hribku skladby. Na nasledujucom obrazku je mozno
vidiet navrhnutu skladbu. D6lezité je dokladné napojenie novejizolacie proti
zemnej vihkosti na stavajlcu izolaciu.

interiér - zemina

- NASLAPNA VRSTVA - KERAMICKA DLAZBA

L TENKOVRSTVE CEMENTOVE LEPIDLO

- BETONOVA MAZANINA, tl. 50 mm

L SEPARACN[ VRSTVA - GEOTEXTILIE

- TEPELNOIZOLACNI PIR DESKY, tl. 150 mm

- SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTILIE

L IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI - ASFALTOVY PAS, tl. 4 mm
- 7B DESKA, tl. 100 mm

L ROSTLY TEREN

[U=0,146 W/m’K|

Obr.25 — Navrhovana skladba podlahy na teréne

Pre idedlny pripad boli znovu vykonané vypoclty priemerného
sucinitela prestupu tepla obalky budovy Uem a potreby tepla na vykurovanie
Qne. Jedinou zmenou je nahradenie skladieb VK1 a VK2 vyS$Sie uvedenou
navrhovanou skladbou. Na nasledujlcej tabulke mdzeme vidiet vysledky
vypocCtov v porovnani so stavajucim stavom a navrhovanym stavom s
nezateplenymi podlahami.
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Tab.17 — Porovnanie sledovanych hodndbt po zatepleni podlahy

o . |NAVRHOVANY STAV
. STAVAJUCI NAVRHOVANY

POROVNANIE PO ZATEPLENI PODLAHY V 1PP - ZATEPLENIE

STAV STAV

PODLAHY V 1PP

Priemerny sucinitel prestupu tepla obalky U, 0,89 0,51 0,34 W/(m?K)
Plocha obdlky A 552,31 730,3 730,3 m?
Merny tepelny tok prestupom Hy 493 356 249 W/K
Potreba tepla na vykurovanie Q4 242 135 82 kWh/m?.rok

6. Zaver

Vo vyslednom porovnani mbéZzeme vidiet, Zze sledované hodnoty
priemerného sucinitela prestupu tepla obalky Uem a potreby tepla na
vykurovanie Qn,g Sme navrhovanymi rieSeniami boli schopni znizit takmer na
polovicu, avsak na poZadované hodnoty [8] pre dosiahnutie pasivneho
Standardu sme neboli schopni sa dostat.

Tab.18 — Vysledné porovnanie

PASIVNY
SLEDNE POROVNANIE STAVAJUCI | NAVRHOVANY §TVAN DARD -
STAV STAV POZADOVANE
HODNOTY [8]
Priemerny sucinitel prestupu tepla obalky U, 0,89 0,51 0,25 W/(m?K)
Plocha obdlky A 552,31 730,3 - m2
Merny tepelny tok prestupom Hy 493 356 - W/K
Potreba tepla na vykurovanie Q4 242 135 20 kWh/m?.rok

Cielom tejto diplomovej prace bolo navrhnut renovaciu v pasivhom
Standarde a zvysenie komfortu pouzivatelov. VSetky opatrenia na obalke boli
volené s ohladom na ndarocnost okolitého podloZia a so snahou najst zlatu
strednl cestu v pomere medzi naro¢nostou opatreni, zvysenim komfortu
pouzivatelov a znizenim sledovanych hodnot.

Treba vSak brat do Uvahy aj mnoZstvo nepresnosti viozenych do
vypocCtov — nezname skladby konstrukcii a zadkladové pomery, preto treba
vysledné Ccisla brat s rezervou. V pripade realizacie je nutny ddékladny
stavebno technicky prieskum, na zdaklade ktorého by boli navrhované
opatrenia upravené.

Za idedlnych podmienok by bolo mozné dalej znizit sledované
hodnoty, a to najma zateplenim podlahy na teréne hlavnej budovy
rodinného domu a pripadnym dokladnym vndtornym zateplenim.
V podkapitole 5.6 mdzeme vidiet, Zze po zatepleni podlahy v idedlnom
pripade dokazu sledované hodnoty klesnut eSte takmer o polovicu voci
navrhovanému stavu.
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Vyvstava vSak otdzka, Ci je redlne, aby vsetky renovacie cielili za
pasivnhym standardom a za aku cenu. Potrebou tepla na vykurovanie sme sa
dostali sice iba na Uroven dnesnych novostavieb, ale navrhnutymi zmenami
sme docielili vyrazného zvysenia uzivatelského komfortu, sanovali sme
problematické miesto objektu a vyrieSili navaznosti konstrukcii v
podrobnych detailoch, aj napriek limitujucim okolnostiam (skalny masiy,
nemoznost zateplenia podlahy, ne/kompaktnost objektu). TaktieZz bola
navrhnutd pristavba v najlepsom moznom Standarde a bol navrhnuty
systém ndteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla.

Dalgou cestou, ako zlepsit viastnosti budovy by bolo pouZitie lepsieho
izolantu (aerogel, PIR dosky), zateplenie podlahy na teréne, vnitorna izolacia
stien prilahlych ku skalnému masivu, pripadne priclenenie nevyuzivanej
zamurovanej pivnice v 1PP do tepelnej obalky budovy.

V tejto praci moézeme vidiet, Ze pri niektorych renovovanych objektoch
je narocné dosiahnut pasivneho Standardu. Pri renovaciach sa snazime
vyuzit prvky a zdasady energeticky pasivneho Standardu, avsSak niekedy
podmienky neumoznuju navrhnut opatrenia idealne ako u novostavieb.
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VYKRESOVA CAST

Zoznam vykresov a priloh:

Vykres O1 — P6édorys 1PP — bldrané a navrhované konstrukcie, M 1:50
Vykres 02 — P6dorys TNP — bdrané a navrhované konstrukcie, M 1:50
Vykres 03 — P6dorys 2NP — bdrané a navrhované konstrukcie, M 1:50
Vykres 04 — Pohlady 1 — severovychodny, juhovychodny, M 1:100
Vykres 05 — Pohlady 2 — juhozapadny, severozapadny, M 1:100
Vykres 06 — Detail 1 — Stena na rozhrani pivnice a rodinného domu, M 1:10
Vykres 07 — Detail 2 — Vymena okien na etapy, ostenie okna, M 1:10
Vykres 08 — Detail 3 — Napojenie Sikmej a plochej strechy, M 1:10
Vykres 09 — Detail 4 — Sokel v Urovni TNP, M 1:10

Vykres 10 — Detail 5 — Sokel v Urovni TPP,M 1:10

Vykres T1 — Schéma TZB — aktualny stav

Vykres T2 — Schéma TZB — varianta 1

Vykres T3 — Schéma TZB — varianta 2

Vykres T4 — P6dorys 1PP — vedenie vzduchotechniky

Vykres T5 — P6dorys TNP — vedenie vzduchotechniky

Vykres T6 — P6dorys 2NP — vedenie vzduchotechniky

Priloha 1 — Navrh intenzity vetrania a navrh dimenzii potrubf
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Z TERASY ZA OBJEKT RODINNEHO DOMU, SCHODISTE JE NAVRZENO

ZE ZELEZOBETONU, NASLAPNI VRSTVA JE TVORENA VENKOVNI
KERAMICKOU DLAZBOU, SIRE SCHODISTE JE 800 mm OD VNEJSIHO
OKRAJE TEPELNE IZOLACE

(12)- ROZSIRENI STAVAJICIHO VENKOVNIHO SCHODISTE, VEDOUCIHO
Z 1PP NA TERASU, SCHODISTE JE NAVRZENO ZE ZELEZOBETONU,
NASLAPNI VRSTVA JE TVORENA VENKOVNI KERAMICKOU DLAZBOU, SIRE
SCHODISTE JE ZAROVNANA NA SiRI POSLEDN{HO SCHODU, A TO 970 mm
OD VNEJSIHO OKRAJE TEPELNE IZOLACE

ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova EVUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomové prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pFistavba rodinného domu DATUM: 01/2021
na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:50

NAZEV VYKRESU: | PUDORYS 1NP - BOURANE KONSTRUKCE, | FORMAT: 630x297

NAVRHOVANE KONSTRUKCE C¢. VYKRESU: | 02
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LEGENDA MISTNOSTI 2NP =z - |
3.01 CHODBA 20.69 m2
3.02 LOZNICE 18.92 m2
3.03 KOUPELNA, TZB, SAUNA 13.40 m2
3.04 PRACOVNA 9.98 m2
3.05 POKOJ PRO HOSTY 15.39 m2
3.06 LODZIE 2.56 m2
3.07 CHODBA 2.60 m2
3.08 DETSKY POKOJ 1 15.97 m2
3.09 KOUPELNA 3.68 m2
3.10 DETSKY POKOJ 2 10.20m2| 113.39m?2

BOURANE KONSTRUKCE:

(6)- VYBOURANI OTVORU O VELIKOSTI 1,2x1,2 m, PARAPET 0,9 m
(7)- VYBOURANI OTVORU O VELIKOSTI 1,0x2,02 m, PARAPET O m
NAVRHOVANE KONSTRUKCE:

(8)- NOVA OBALKA OBJEKTU - ZATEPLENI DREVOVLAKNITOU TEPELNOU
IZOLACI, tl. 180 mm

(10)- NOVE VENKOVNI SCHODISTE VEDOUCI Z TERASY 1NP K PRISTAVBE,
PROVEDENO Z BETONOVE DLAZBY VE STERKOVEM LUZKU

(13)- STAVEBNI OTVOR - VYPLN DREVENE OKNO S IZOLACNIM TROJSKLEM
O ROZMERECH 1,2x1,2 m, PARAPET 0,9 m

(14) - ZAZDENI STAVAJICIHO STAEVBNIHO OTVORU O ROZMERECH 0,6x1,2 m,
PARAPET 0,9 m, ZAZDEN{ BUDE PROVEDENO KERAMICKYMI
TVAROVKAMI, tl. 250 mm

(15)- STAVEBNI OTVOR - VYPLN POSUVNI INTERIEROVE DVERE
O ROZMERECH 0,9x1,97 m

(16)- PRISTAVBA,

- NOVOVZNIKNUTE MISTNOSTI: 3.07, 3.08, 3.09, 3.10
- OBVODOVE ZDI - KERAMICKE TVAROVKY tl. 240 mm,
- DELICI PRICKY - POROBETON, tl. 100 mm

- STRECHA - SIKMA JEDNOPLASTOVA, SKLON 20°,
NADKROKEVNI IZOLACE

- ZALOZENO NA ZAKLADOVYCH PASECH

- PODLAHA NA TERENU ZATEPLENA GRAFITOVYMI TEPELNO IZOLACNIMI
DESKAMI

- OKNA - DREVENE S IZOLACNIMI TROJSKLY

- SDK PODHLED V MI{STNOSTECH 3.07, 3.09

ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova éVUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomova prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pFistavba rodinného domu DATUM: 01/2021
na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:50

NAZEV VYKRESU: | PUDORYS 2NP - BOURANE KONSTRUKCE, | FORMAT: 630x297

NAVRHOVANE KONSTRUKCE C¢. VYKRESU: | 03
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ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova C'VUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomova prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:100

NAZEV VYKRESU: POHLEDY 1 FORMAT: A3

SEVEROVYCHODNI, JIHOVYCHODNI & VYKRESU: | 04
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ZPRACOVAL:

Bc. Romana Fabianova

VEDOUCI PRACE:

Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR:

Budovy a prostredi

KATEDRA:

k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET:

124DPM - Diplomova prace

Cvut

ks

NAZEV PRACE:

Pfestavba a pfistavba rodinného domu

DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu

MERITKO: 1:100

NAZEV VYKRESU:

POHLEDY 2

FORMAT: A3

JIHOZAPADNI, SEVEROZAPADNI

C. VYKRESU: | 05




SKALA

— SKALNI STENY JSOU PONECHANY BEZ OMITKY,
POUZE NATRENY PENETRACNIM NATEREM
PRO ZPEVNENI VNEJSI POVRCHOVE VRSTVY

m 1.06 > m 1.05
- VNEJST OMITKA, tl. 6 mm

- VETRANI SKLEPU VE SKALE:

—. - ODVODN[ POTRUBI @ 100 mm
VEDENO KLENBOU NA KONC]
MISTNOSTI AZ NA POVRCH,
KDE JE NASAZEN VENTILATOR

PRIVODNI POTRUBI ¢ 100 mm
VYUST TESNE NAD PODLAHOU
VYVOD POTRUBI NA FASADU

- TEKUTA POLYURETANOVA HYDROIZOLACE

- STAVAJICI ZB STENA, tl. 200 mm

- KALCIUMSILIKATOVE TEPELNOIZOLACNI DESKY, tl. 50 mm
(lepeno na mineralni maltu, aplikace na vyschlé zdivo -
vlhkost zdiva dle doporuceni vyrobce, v pripadé vihkého zdiva
nutno aplikovat az v druhé fazi rekonstrukce po vysuseni stény)

- VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm

Im 1.06 - SKLEP VE SKALE]

Z EPS CHRANICI RAM DVERI
——- NIZKOEXPANZNI MONTAZNI PENA
—- KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
— ZACISTOVACI PROFIL S TKANINOU

—— OBVODOVY TEPELNEIZOLACNI BLOK 80x85 mm

- THERMOWOOD PROFIL - SOUCAST RAMU

<

o ——

SKALA

N\

| N/
150 STAVAJICI 78 + 0,090 | \\ //|
STENAt.200mm p&~3— I )/ I 150
WEssEE T
72 (ms - VCHODOVE DVERE SLAVONA' 1
7 PROGRESSION TREND U, = 0,67 W/m?K \ \
- ZACISTOVACH PROFIL S TKANINOU
4 - VNITRNI TESNICI PASKA OMITATELNA L\VZDUCHOTESNE ’oj
7 UTESNENO 7
|| | TLAKOVA INJEKTAZ POLYURETANOVOU INJEKENT SMEST
7]y = INJEKTAZ JE PROVEDENA V 150 mm RASTRU
9 PO CELE PLOSE ZDI, KTERA JE V PRIMEM
2 KONTAKTU SE SKALOU
/ Z
:o ZPRACOVAL: v Bc. Romana Fabianova C'VUT
% VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.
9 OBOR: Budovy a prostredi
/: KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb
:o PREDMET: 124DPM - Diplomova prace
/° LEGENDA NAZEV PRACE: Prestavba a pfistavba rodinného domu | DATUM: 01/2021
:: STAVAJICI KONSTRUKCE na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:10
7 NOVE KONSTRUKCE NAZEV VYKRESU: 3 DETA||: 1 FORMAT: A3
¢ e e HLAVN[ VZDUCHOTESNICI VRSTVA ZED NAROZHRANTSKLEPUARD | C WWKRESU: | 06




—— NIZKOEXPANZN{ MONTAZNI PENA
—- KOMPRIMACNI TESNICI PASKA
- ZACISTOVACI PROFIL S TKANINOU
(- THERMOWOOD PROFIL - SOUCAST RAMU

ETAPA 2 - NOVE VYPLNE OTVORU - IZOLACNI TROJSKLO

vnéjsi parapet

- PREDPOKLADANE U = 0,61 W/m*K

- PREDSAZENA MONTAZ NA VSECH OKNECH

- TEPELNA IZOLACE Z DREVOVLAKNA JE PRETAZENA 75 mm NA RAM OKNA

STAVAJICI ZDIVO | U, =0,67 W/m

- TROJSKLO SLAVONA PROGRESSION

- ZACISTOVACI PROFIL S TKANINOU
- VNITRNI TESNICI PASKA OMITATELNA

y - KOTVENO PASOVOU KOTVOU - MOZNOST DILATACE RAMU V OTVORU

vnitfni parapet

exteriér - interiér
—— VNEJSI TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA, tl. 3 mm
- PODKLADNI PENETRACNI NATER

- TEPELNOIZOLACNI{ DESKY Z DREVOVLAKNA, tl. 180 mm
- LEPICI STERKA NA BAZI CEMENTU, tl. 5 mm

- DREVOCEMENTOVE TEPELNOIZOLACNI

DESKY - LIGNOPOR, tl. 50 mm

- KERAMICKE TVAROVKY, tl. 250 mm

- VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm

- VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU S ARMOVACI SITi, tI. 5 mm

- PREKRYTI RAMU - TEPELNA IZOLACE, tl. 40 mm

exteriér = interiér

- PODKLADNI PENETRACNI NATER

DESKY - LIGNOPOR, tl. 50 mm

- VNEJSI TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA, tl. 3 mm

- VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU S ARMOVACH SITI, tl. 5 mm
- TEPELNOIZOLACNI DESKY Z DREVOVLAKNA, tl. 180 mm

- LEPICI STERKA NA BAZI CEMENTU, tl. 5 mm

- DREVOCEMENTOVE TEPELNOIZOLACNI

- KERAMICKE/KAMENNE ZDIVO, tl. 400-800 mm
- VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm

- ZACISTOVACI PROFIL

T PREKRYTI RAMU - TEPELNA IZOLACE, tl. 40 mm

{- ZACISTOVACI PROFIL

vnéjsi parapet

vnéjsi parapet

STAVAJICI ZDIVO

STAVIAJICI ZDIVO

tl. 400-800 mm

Z KERAMICKYCH TVAROVEK ]
tl. 250 mm T

vnitfni parapet

vnitfni parapet

\I\—- PUR PENA
- 7-KOTVA

- VZDUCHOTESNICI PASKA

LEGENDA

STAVAJICI KONSTRUKCE
NOVE KONSTRUKCE
— s H[AVN[ VZDUCHOTESNICI VRSTVA

ETAPA 1A, 1B - PUVODNI VYPLNE OTVORU - IZOLACN{ DVOJSKLO

- PREDPOKLADANE U, = 1,2 W/m?K (REKONSTRUKCE 2002)
- VYMENA STAVAJICICH VYPLNI OTVORU V BUDOUCNOSTI BEZ NARUSENI

t- PUR PENA
- Z-KOTVA

L VZDUCHOTESNICI PASKA

. v v ” , . . . ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianovd C
FASADY - ZAJISTENO PREKRYTIM RAMU SAMOSTATNYM KUSEM TEPELNE — - - cvut
« . v~ VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

IZOLACE Z DREVOVLAKNA O TLOUSTCE 40 mm —
OBOR: Budovy a prostredi
KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb
PREDMET: 124DPM - Diplomova prace
NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:10
NAZEV VYKRESU: DETAIL 2 - VYMENA OKEN NA ETAPY, FORMAT: A3
OSTENI OKNA C. VYKRESU: | 07




exteriér = interiér

- VEGETACNI SOUVRSTVI
- GEOTEXTILIE

- NOPOVA FOLIE

- OSB3 DESKA, tl 25 mm

- VETRANA MEZERA, tl. 150 mm

- POJISTNA HYDROIZOLACE - DIFUZNE OTEVRENA FOLIE

- HYDROFOBIZOVANA DIFUZNE OTEVRENA
DREVOVLAKNITA DESKA, tl. 40 mm

- TEPELNA IZOLACE Z MEKKYCH DREVOVLAKNITYCH
DESEK MEZI DREVENE | NOSNIKY, tl. 360 mm

- INSTALACNI MEZERA, tl. 40 mm
L SDK PODHLED, tl. 12,5 mm
- VNITRNI SADROVA STERKA

[U=0,101 W/m?K]|

- OSB3 DESKA (SPOJE VZDUCHOTESNE PRELEPIT), tl. 18 mm

- HYDROIZOLACN{ VRSTVA ODOLNA VUCI PRORUSTANI KORINKU - KAUCUKOVA EPDM FOLIE

exteriér - interiér

- FALCOVANA PLECHOVA KRYTINA
SE STOJATOU DRAZKOU

- LATOVANI, tl. 40/60

- PROVETRAVANA MEZERA - LATOVANI 60/60

- HYDROFOBIZOVANA DIFUZNE OTEVRENA
DREVOVLAKNITA DESKA, tl. 40 mm

- TEPELNA 1ZOLACE Z MEKKYCH DREVOVLAKNITYCH
DESEK, tl. 340 mm MEZI DREVENYMI | NOSNIKY

- PAROTESNA FOLIE (SPOJE VZDUCHOTESNE PRELEPIT)

- OBKLADOVE PALUBKY, tl. 19 mm

- KROKVE, tl. 140 mm - SKLON 20° - 120/140

[U=0,109 W/m?K]

b
exteriér — Sikma stfecha |
- HYDROFOBIZOVANA DIFUZNE OTEVRENA \Om,(f
DREVOVLAKNITA DESKA, tl. 40 mm %
- TEPELNA IZOLACE Z TUHYCH - |
DREVOVLAKNITYCH DESEK, tl. 320 mm g - |
- OSB DESKA, tl. 15 mm o '
- 7B VENEG, tl. 250 mm 5
- VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm = >
»
[U=0,108 W/m%] ) -
—
©
STERKOVY PAS, SIRE 500 mm - >
B
< sklon1”
AR AR AR s e 'L/'._\ TI' +8.605
1 A A Y A 7 - POZEDNICE 120/100 S
ODVETRANI DO STRAN — o ¢ VZDUCHOTESNE NAPQOJENI - TESNICI PASKA
(OLMONASMERREZU 0 — : 7B VENEC 250x150 mm
[ | o o) 0
T L L T U DT T DT L] IRINININAnInIy \o\\o\
— =<y Yo o) 0
H) AN N
NN
| g0 o 9
| H) AN N ) .
g O\ - NADEZDIVKA - POROBETON, tl. 250 mm
o e} 0
H) AN N
— — o ¢}
NIVARNIVARNED Hho \o \o interiér
I|I|I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I|I|III|I|I|I|IJ_L ><_>\O \O +7.955 pFl'stavba
v
] ] ] ] ] ] o 2NP -m 3.08
. P / / / / s - ZB VENEC 540x250 mm
VZDUCHOTESNE NAPOJENI - TESNICI PASKA - ,/ ’/ // ,/ ,/ ,
r/ // z/ z/ z/
interiér ,/ ,/ 7 ,/ ,/
hlavni budova
2NP-m 3.02
250 50 240
interiér pfistavba - interiér hlavni budova
VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm -
DREVOCEMENTOVE TEPELNOIZOLACNI 7DIVO
DESKY - LIGNOPOR, tl. 50 mm - _
KERAI\/”CKE TVAROVKY, tl. 250 mm - KERA'\/”CKE ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova CVUT
VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA, tl. 10 mm - TVAROVKY VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenové, Ph.D.
tl. 250 mm, OBOR: Budovy a prostredi
KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb
LEGEND PREDMET: 124DPM - Diplomové préce
NDA NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021
STAVAJICI KONSTRUKCE na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 110
NOVE KONSTRUKCE NAZEV VYKRESU: DETAIL 3 FORMAT: A3
o ammm e HLAVNI VZDUCHOTESNICI VRSTVA NAPOJENI SIKME A PLOCHE STRECHY ¢ VYKRESU: | 08




exteriér — interiér
VNEJSI AKRYLATOVA SOKLOVA -
OMITKA, tl. 2 mm
PODKLADN{ PENETRACNI NATER -
VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU -
S ARMOVACI SITI, tl. 5 mm
TEPELNOIZOLACNI DESKY Z EXTRUDOVANEHO -
POLYSTYRENU, tl. 200 mm
POLYURETANOVA PENA -
IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI, tl. 3,5 mm -
PODKLADNI PENETRACNI NATER -
SMISENE ZDIVO Z KERAMICKYCH -
CIHEL, tl. 450 mm
VNITRNI VAPENOCEMENTOVA OMITKA -

[U=0,151 W/m?K]|

exteriér = interiér

VNEJSI TENKOVRSTVA SILIKONOVA -
OMITKA, tl. 3 mm

PODKLADN{ PENETRACNI NATER -

VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU -

S ARMOVACI SITI, tI. 5 mm 7
TEPELNOIZOLACNI DESKY -

7 DREVOVLAKNA, tl. 180 mm
LEPICI STERKA NA BAZI CEMENTU, tl. 5 mm -
DREVOCEMENTOVE TEPELNOIZOLACNI -
DESKY - LIGNOPOR, tl. 50 mm
SMISENE ZDIVO Z KERAMICKYCH -

CIHEL, tl. 450 mm
VNITRN{ VAPENOCEMENTOVA OMITKA - 450

50 480

[U=0,154 W/m?K]

+4.405
v

LEGENDA: 450

ey interiér
) INP - m 2.05
1.6 ]

8

1

5

@ Tsi=-3,00 C; fRsi=1,000
@ Tsi=12,53 C; fRsi=0,788
© Tsi=-14,99 C; fRsi= -

‘ ® TEPLOTA NA VNITRNIM POVRCHU

—- PVC ZAKLADACI LISTA S OKAPNICKOU

exteriér - zemina

- BETONOVA DLAZBA, tl. 80 mm

- DLAZEBNI LUZKO Z DRCENEHO KAMENIVA,

fr. 4-8 mm, tl. 30 mm

- PODKLADNI{ VRSTVA Z DRCENEHO KAMENIVA,
fr. 8-16 mm, tl. 200 mm

- PROPUSTNI ZASYP DRENAZNIHO POTRUBI

Z DRCENEHO KAMENIVA, fr. 16-32 mm

- NOPOVA FOLIE - PRETAZENA AZ NAD TEREN, KDE
JE UKONCENA UKONCOVACI LISTOU

- TEPELNEIZOLACNI DESKY Z EXTRUDOVANEHO
POLYSTYRENU, tl. 200 mm

- IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI, tl. 3,5 mm

- SKALNT MASIV
- BETONOVY OBRUBNIK
50x200 mm
sklon 1° PR
—> - BETONOVA OPERKA

1P

k:) ///

/

N\

] . Vd

VAVAWAN VAVAVAN

.——
TEPLOTA NA VNITRNIM POVRCHU: 12,59°C
TEPLOTA ROSNEHO BODU PRI 20°C, 50%: 9,29°C LEGENDA
- TEPLOTA NA VNITRNIM POVRCHU JE VYSSi NEZ IS\IT()A\YEALI(SII\E?FESLELEJ KCE
TEPLOTA ROSNEHO BODU, TAKZE ZDE NEDOCHAZI ) L
= e HLAVN[ VZDUCHOTESNICI VRSTVA

KE KONDENZACI

SANACNI OPATRENI

r DRAZKA MEZI ZDi A SKALNIM MASIVEM VYPLNENA TLAKOVOU M
/' INJEIISTA/ZI' POLYURETANOVOU INJVEK(VZNIISI\/IESII ’
- DRAZKA BY MELA BYT VEDENA AZ PO NP, KDE SE NAPOJI m //
NA PLOSNOU INJEKTAZ STENY MEZI m. 1.05 A m. 1.06

(viz. DETAIL 1), KDY VYTVORI CELISTVOU VRSTVU,

- DRENAZNI POTRUBI, @ 100 mm\

\V//W\

*

KTERA ZAMEZI PRUSAKU VODY DO OBJEKTU

ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova CVUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomova prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:10

NAZEV VYKRESU: DETAIL 4 FORMAT: A3

SOKL V UROVNI 1NP & VYKRESU: | 09




exteriér 9 interiér exteriér 9 interiér :
~ VNEJST AKRYLATOVA SOKLOVA OMITKA, tI. 2 mm - VNEJSI TENKOVRSTVA SILIKONOVA OMITKA, tl. 3 mm -
L PODKLADNI PENETRACN{ NATER - PODKLADNI PENETRACNI NATER
L VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU - VYZTUZNA MALTA NA BAZI CEMENTU S ARMOVACI SITT, tl. 5 mm g
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NEZNAMY ZBUSOB ZALOZEN(
NEZNAME ZAKLADOVE POMERY [ zpRAcOVAL: Bc. Romana Fabianova CVUT
exteriér = zemina NEZNAMA HLOUBKA ZAKLADOVE SPARY [ vepouci PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.
L BETONOVA DLAZBA, tl. 80 mm OBOR: Budovy a prostredi
- DLAZEBN/ LUZKO Z DRCENEHO KAMENIVA, fr. 4-8 mm, tl. 30 mm KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb
LEGENDA - HORNI PODKLADN{ VRSTVA Z DRCENEHO KAMENIVA, fr. 8-16 mm, tl. 100 mm PREDMET: 124DPM - Diplomové prace
- SPODN{ PODKLADNI VRSTVA Z DRCENEHO KAMENIVA, fr. 16-32 mm, tl. 200 mm NAZEV PRACE: Prestavba a pfistavba rodinného domu | DATUM: 01/2021
STAVAJICI KONSTRUKCE - ZHUTNELE STERKOPISKOVE LUZKO, tl. 100 mm na skalnim podlozi v pasivnim standardu | MERITKO: 1:10
NOVE KONSTRUKCE - ROSTLY TEREN NAZEV VYKRESU: DETAIL 5 FORMAT: A3
= e H| AVN[VZDUCHOTESNICI VRSTVA SOKL V UROVNI 1PP ¢ VYKRESU: | 10
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ELEKTRICKA SIT ROZVODY 230V — J
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- o PREDMETY
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OHRIVAC NA ZALEVANI
ZASOBNIKOVY DREZ T ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova ¢VUT
OHRIVAC - KUCHYN 2NP VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.
OBOR: Budovy a prostredi
KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb
PREDMET: 124DPM - Diplomova prace
v p p NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021
VEREJNA PODTLAKOVA na skalnim pcr)’dloil' v pasivnim standardu MERITKO:
KANALIZACE g - - .
NAZEV VYKRESU: SCHEMA TZB FORMAT: A3
AKTUALNI STAV ¢ VYKRESU: | T1
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KANALIZACE CERSTVEHO NAZEV VYKRESU: SCHEMA TZB FORMAT: | A3
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LEGENDA MISTNOSTI 1PP
1.01 VSTUPN{ CHODBA 5.39 m2
1.02 HALA 9.90 m2
1.03 SCHODISTE 1NP 3.33m2
1.04 PRACOVNA 8.16 m2
1.05 SKLEP 3.85m2
1.06 SKLEP VE SKALE 2.70 m2
1.07 TECHNICKA MISTNOST 7.01 m2
1.08 SATNA 2.32m2 42.66 m2

1.06

1.02 1.04

— 3
%0,000 Ve = 25 m'/h

LEGENDA
= STENOVA MRIZKA - ODVOD
® TALIROVY VENTIL - ODVOD
® TALIROVY VENTIL - PRIVOD

= STENOVA MRIZKA - PRIVOD

TRASA ODVODNIHO POTRUBI
TRASA PRIVODNIHO POTRUBI
VETRACI MRIZKA VE DVERICH

ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova C'VUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomova prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:50

NAZEV VYKRESU: PUDORYS 1PP - VEDEN{ FORMAT: A3

VZDUCHOTECHNIKY C.VYKRESU: | T4




2.06

T =

8
2150

:]](\, 140 mi/h

2.01

+2,500

V.= 280 m*/h

|v

=230 m3/h|

|_ ......................................... _|% O O
o ———— = = — ]

LEGENDA MISTNOSTI 1NP

2.01
2.02
2.03
2.04
2.05
2.06

OBYVACI POKOJ
KUCHYN
JIDELNA

SPiZ

wC
SCHODISTE 2NP

34.86 m2
13.76 m2
9.75 m2
3.12m2
2.58 m2
4.51m2

68.58 m2

LEGENDA

[—]

®
®

+2,650

2.05
_ 3
- VODV =50 m?/h
44
! l 2.04
@2603 ‘ | 1623 50 m*/h ~e> h '
Il O |
‘ | | »80
el 1
T —l(%l —
- 19 N
=t 780 |
18 .
980
{ 10 | |
70 m¥/h 980 |
2.02 : ~_> 70m’/h
90 mih ~> |
]
CIRKULACNT l
DIGESTOR | 2.03
xS | +2,350
|
1]
o) T
STENOVA MRIZKA - ODVOD _
o~ . ZPRACOVAL: Bc. R Fabi 3
TALIROVY VENTIL - ODVOD /AL | B¢ Romana Fablanova cvut
Y , .. VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.
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TRASA ODVODNIHO POTRUBI PREDMET: 124DPM - Diplomova prace
TRASA PR[VODN[HO POTRUB[ NAZEV PRACEZ Prestavba a pF[sta\/ba rodinného domu DATUM: 01/2021
VETRACI MRIZKA VE DVERICH na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:50
NAZEV VYKRESU: PUDORYS 1NP - VEDENI FORMAT: A3
VZDUCHOTECHNIKY ¢ VYKRESU: | T5
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3.04 PRACOVNA

3.05 POKOJ PRO HOSTY
3.06 LODZIE

3.07 CHODBA

3.08 DETSKY POKOJ 1
3.09 KOUPELNA

3.10 DETSKY POKOQJ 2

20.69 m2
18.92 m2
13.40 m2
9.98 m2
15.39 m2
2.56 m2
2.60 m2
15.97 m2
3.68 m2
10.20 m2

[——]

®
®

113.39 m2

STENOVA MRIZKA - ODVOD
TALIROVY VENTIL - ODVOD
TALIROVY VENTIL - PRIVOD
STENOVA MRIZKA - PRIVOD
TRASA ODVODNIHO POTRUBI
TRASA PRIVODNIHO POTRUBI
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ZPRACOVAL: Bc. Romana Fabianova C'VUT

VEDOUCI PRACE: | Ing. Katefina Mertenova, Ph.D.

OBOR: Budovy a prostredi

KATEDRA: k124 - Katedra konstrukci pozemnich staveb

PREDMET: 124DPM - Diplomova prace

NAZEV PRACE: Pfestavba a pfistavba rodinného domu DATUM: 01/2021

na skalnim podloZi v pasivnim standardu MERITKO: 1:50

NAZEV VYKRESU: PUDORYS 2NP - VEDENI FORMAT: A3
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PRILOHA 1

NAVRH INTENZITY VETRAN{

NAVRH DIMENZ{ POTRUBI

Legenda mistnosti

Minimaliniintenzita

Doporucend intenzita

Navrhovand intenzita

PRIVODNI POTRUBI

vétrani vétrani vétrani
Obytna Objem Privod Odvod Privod Odvod Privod Odvod Wi w
Ozn. Mistnost ,. | mistnosti PFehled vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu USEK VIm/h] |V [m¥/s) | [m] NAVRH S [m?] d[m] dsgur [M] | Seeur m? KT
plocha [mT] ) ol | mim | e | wim | m | eim) /s m/s)
1.01 Vstupni hala 5,39 12,40 Provétravana mistnost - - - - - - 3NP - NAVRH DIMENZI PRIVODNIHO POTRUBI
1.02 Hala 9,90 22,77 Provétravana mistnost - - - - - - 1 530 0,15 1,8 5 0,029 0,19 0,200 0,031 4,7
1.03  Schodisté 1INP 3,33 7,66 Provétravana mistnost - - - - - - 2 480 0,13 1,2 5 0,027 0,18 0,200 0,031 4,2
1.04 Pracovna 8,16 18,77 Mistnost s privodem vzduchu 10 - 25 - 25 - 3 455 0,13 8,3 5 0,025 0,18 0,200 0,031 4,0
1.05 Sklep 3,85 8,86 Mistnost s odvodem vzduchu - 10 - 20 - 25 4 150 0,04 1,0 3 0,014 0,13 0,150 0,018 2,4
1.06  Sklep ve skéle - - Samostatné vétrani - - - - - - 5 100 0,03 1,7 3 0,009 0,11 0,150 0,018 1,6
1.07 Technickd mistnost - - Neprovétravand mistnost - - - - - - 6 50 0,01 1,7 2 0,007 0,09 0,080 0,005 2,8
1.08 Satna 2,32 5,34 Provétravana mistnost - - - - - - 7 50 0,01 0,2 2 0,007 0,09 0,080 0,005 2,8
2.01 Obyvaci pokoj 34,86 87,15 Mistnost s pfivodem a odvodem vzdud 125 - 200 - 210 140 8 50 0,01 7,3 3 0,005 0,08 0,080 0,005 2,8
2.02  Kuchyn 13,76 34,40 Mistnost s odvodem vzduchu - 100 - 150 - 90 9 25 0,01 1,0 2 0,003 0,07 0,080 0,005 1,4
2.03 Jidelna 9,75 24,38 Mistnost s privodem vzduchu - - - - 70 - 10 25 0,01 1,3 2 0,003 0,07 0,080 0,005 1,4
2.04  Spiz 3,12 7,80 Neprovétravana mistnost - - - - - - 11 50 0,01 0,3 2 0,007 0,09 0,080 0,005 2,8
2.05 WC 2,58 6,45 Mistnost s odvodem vzduchu - 25 - 50 - 50 12 25 0,01 0,3 2 0,003 0,07 0,063 0,003 2,2
2.06  Schodisté 2NP 4,51 11,28 Provétravana mistnost - - - - - - 13+st. 305 0,08 3,4 5 0,017 0,15 0,150 0,018 4,8
3.01 Chodba 20,69 51,73  |Provétravana mistnost - - - - - - 2NP - NAVRH DIMENZI PRIVODNIHO POTRUB
3.02 LoZnice 18,92 47,30 Mistnost s privodem vzduchu 30 - 50 - 100 - 14 305 0,08 1,0 5 0,017 0,15 0,150 0,018 4,8
3.03 Koupelna, sauna 13,40 33,50 Mistnost s odvodem vzduchu - 50 - 90 - 135 15 70 0,02 2,5 3 0,006 0,09 0,080 0,005 3,9
3.04 Pracovna 9,98 24,95 Mistnost s privodem vzduchu 10 - 25 - 25 - 16 235 0,07 2,2 4 0,016 0,14 0,150 0,018 3,7
3.05 Pokoj pro hosty 15,39 38,48 Mistnost s privodem vzduchu 30 - 50 - 50 - 17 165 0,05 2,9 4 0,011 0,12 0,150 0,018 2,6
3.06 LodZie - - Neprovétravana mistnost - - - - - - 18 95 0,03 1,2 4 0,007 0,09 0,080 0,005 5,2
3.07 Chodba 2,60 6,50 Provétravana mistnost - - - - - - 19 70 0,02 4,6 3 0,006 0,09 0,080 0,005 3,9
3.08 Détsky pokoj 1 15,97 39,93 Mistnost s pfivodem vzduchu 15 - 25 - 25 - 20+st. 25 0,01 4,1 5 0,001 0,04 0,063 0,003 2,2
3.09 Koupelna 3,68 9,20  |Mistnost s odvodem vzduchu - 50 - 90 - 90 INP - NAVRH DIMENZ[ PRIVODNIHO POTRUB
3.10  Détsky pokoj 2 10,20 25,50 |Mistnost s pfivodem vzduchu 15 - 25 - 25 - 21 25 00t | 14 [ 3 [ 0002 | 005 | 0063 | 0,003 2,2
CELKEM 212,36 524,31 235 235 400 400 530 530 ODVODN[ POTRUBI
USEK | vim¥h) | vim¥s) | 1im] Y;Ajg“ sm? | diml | dser (M | Sger [m?) F:;;USE
3NP - NAVRH DIMENZI ODVODNIHO POTRUBI
1 530 0,15 7,7 5 0,029 0,19 0,200 0,031 4,7
2 440 0,12 2,4 5 0,024 0,18 0,200 0,031 3,9
3 90 0,03 2,8 2 0,013 0,13 0,150 0,018 1,4
4 135 0,04 1,7 3 0,013 0,13 0,150 0,018 2,1
5 90 0,03 3,1 3 0,008 0,10 0,150 0,018 1,4
6 45 0,01 0,5 3 0,004 0,07 0,080 0,005 2,5
7+st. 305 0,08 3,2 5 0,017 0,15 0,150 0,018 4,8
2NP - NAVRH DIMENZ ODVODNIHO POTRUBI
8 305 0,08 1,0 5 0,017 0,15 0,150 0,018 4,8
9 165 0,05 11,9 4 0,011 0,12 0,150 0,018 2,6
10 75 0,02 1,9 4 0,005 0,08 0,080 0,005 4,1
11 50 0,01 1,6 2 0,007 0,09 0,080 0,005 2,8
12+st. 25 0,01 6,6 5 0,001 0,04 0,063 0,003 2,2
1NP - NAVRH DIMENZ{ ODVODNIHO POTRUB
13 25 0,01 1,1 3 0,002 0,05 0,063 0,003 2,2




