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Anotace

Pfedmétem diplomové prace je zhodnoceni denniho osvétleni na vybrané stfedni
Skole. Kvyzkumu byly vybrany celkem ¢tyfi ucebny. Cilem bylo vybrat dvé ucebny se
svislym osvétlovacim systémem a dalsi dvé se Sikmym osvétlovacim systémem.
Hodnoceno bude mnozstvi a kvalita denniho osvétleni pomoci objektivni a subjektivni
metody. Objektivni hodnoceni se uskutecni na zakladé vypoctu a méreni dle aktudini a
predeslé legislativy. Soucasti diplomové prace bude vytvoreni model(, které reprezentuji
vybrané ucebny. Na modelech budou zméreny svételné technické parametry (Cinitel
odrazu svétla a Cinitel prostupu svétla) a Cinitel denni osvétlenosti. Méreni bude slouzit ke
kalibraci vypocetniho programu, ktery neumi zadat Sikmy strop uceben. Subjektivni
hodnoceni probéhne pomoci dotaznikového Setfeni na posuzované stfedni Skole.
Zavérem budou shrnuty vysledky danych Ukon( a navrZeny doporucend opatreni ke

zlepSeni denniho osvétleni ve skole.
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Annotation

The subject of this diploma work is assessing daylight at a selected highschool.
Four classrooms were chosen for the needs of this research. Two of those classrooms
are furnished by a vertical light system while the other two by a slanting light system. Both
quality and quantity of daylight will be evaluated through subjective and objective
method. The objective evaluation will be implemented on the basis of calculations
and measurements in accordane to the current and the previous legislation. A next
component of this diploma work is to establish models to represent the selected
classrooms. These models will be used in order to measure light-technical parameters
(light reflection factor and light transmission factor) and daylight factor.
The measurement will serve to calibrate a computing program which dissallows to input
slanting ceiling of classrooms. The subjective method assessment shall take place in form
of a survey at the given high school. All the respective operations will be summarized,
and reccommended arrangements in order to improve daylight at the highschool will be

stated, in the work’s conclusion.

Keywords

daylight factor, light reflection factor, daylight, questionnaire, measurement, model,

uniformity ratio of illuminance, high school
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Uvod
Jak by nas Zivot vypadal bez pfitomnosti Slunce, naseho materského zdroje tepla
a svétla? Cely den by byla tma, teplota by neuprosné klesala a nedochazelo by k zZadnym

prirozenym procesim podstatnych k Zivotu na Zemi. Zkratka, vSechny Zivé organismy by

dfive nebo pozdéji zahynuly.

Hlavnim tématem této diplomové prace je mnozstvi a kvalita denniho osvétleni
ve vybranych u€ebnach na konkrétni stfedni Skole. Snahou je vybrat u¢ebny se svislym a
Sikmym osvétlovacim systémem a poukdzat na jejich vliv na denni osvétleni. Toto téma
jsem si vybrala zddvodu zdjmu o svételnou techniku, které jsem se vénovala jiz v
bakalarské praci, avsak nyni rozsirenou o praktické méreni. Pro¢ zrovna objekt Skoly? To
je dobra otazka. Z mého pohledu lidé travi prevaznou ¢ast dne v budovach. At uz se jedna
o dospélé v praci nebo déti ve Skolkach a skolach. V predskolnim a Skolnim obdobi se
clovéku nejvice vyviji zrakové Ustroji, a proto je velmi dilezité, aby byly skolské objekty
spravné navrzeny z hlediska denniho osvétleni. Zaroven je velmi dilezité umistit budovu
tak, aby nas pritomnost slunecnich paprskl v interiéru neobtéZovala nebo navrhnout

regulaéni zafizeni, kterym lze upravovat intenzitu a mnozstvi denniho osvétleni.

Problému Spatného navrZzeni budov z hlediska denniho osvétleni Ize predejit
vytvorenim modelu projektu, na kterém lIze svételné parametry a mnozstvi svétla zméfit.
Architekt se timto mlzZe presvédcit o spravnosti ndvrhu rozmérd jednotlivych mistnosti a
soucasné ovéfit vhodnost navrzenych barevnych kombinaci. Z tohoto dlvodu je mym
cilem vytvorit modely, které budou reprezentovat nejen vybrané ucebny s mozZnosti

posunu stény a nasledného sledovani méniciho se mnozstvi a kvality denniho osvétleni.

Denni osvétleni je hodnoceno na zakladé méreni a vypoctu podle skuteénych
Udajl a je porovnano s legislativnimi pozadavky. Soucasti hodnoceni denniho osvétleni je
dotaznikové Setfeni, kterého se zucastni studenti a pedagogové navstévujici vybrané

ucebny.
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1. Stavebni svételnd technika

Stavebni svételnd technika je jednou ze tfi oborl stavebni fyziky. Zabyva
se prirodnim osvétlenim budov a slouzi jako podklad pro architekty a projektanty
k vytvoreni kompaktnich konceptl zajistujicich svételnou pohodu uZivatel( uvnitf
objektl. Tento fyzikalni obor Ize rozdélit do dvou kategorii. V prvni kategorii jde o pfimé
slune¢ni paprsky, které dopadaji do daného venkovniho mista neboli osInéni. Pokud
paprsky dopadaji do vnitfniho prostredi budov, je mluveno o proslunéni. Druhou kategorii
je denni osvétleni interiéru pfimym slune¢nim svétlem a svétlem rozptylenym

v atmosfére.

1.1 Slunecni zareni

Slunce patii neodmyslitelné k lidskému kazdodennimu Zivotu. Nejenze je zdrojem
tepla, které nejvice pocitujeme v letnich mésicich, ale také zdrojem svétla. V této
rozzhavené plynné kouli, ktera je nejblize Zemi, vznikaji slunecni procesy. Teplota povrchu

je pfiblizné 6000 K, a proto mGzZeme vidét Slunce pouhym okem ve Zlutych odstinech.

Ddvodem, proc¢ vlastné lze vidét je kombinace sluneéniho zareni a zrakového
vjemu. Svétlo, které jiz vidime na Zemi, muselo prostoupit atmosférou, ktera ¢ast svétla

pohltila a ¢ast rozptylila vlivem aerosolovych ¢astic a prachu.

Viditelné svétlo je elektromagnetické vinéni v rozsahu vinové délky od 380 nm

do 770 nm, které clovék vnima zrakem jako spektrum barev od fialové po ¢ervenou.

500 600 700 A (nm)

Obr. 1: Spektrum barev viditelného svétla [8]

Slunecni zareni tvofri jesté dvé pro clovéka dllezita okem neviditelna zareni. Je to
ultrafialové a infradervené zareni. Ultrafialové zareni ma kratsi vinové délky nez viditelné

svétlo a je zdrojem vitamin C. Mezi jeho hlavni prednosti patfi schopnost nicit
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mikroorganismy. Infradervené zareni ma naopak delsi vinové délky nez viditelné svétlo
a ¢lovék ho pocituje jako teplo. Jeho blahodarné Géinky na lidsky organismus v podobé
prokrveni a regenerace Ize vyuzit napfiklad v oblibené infrasauné. Pfi sprdvném navrhu
vyplni otvord objektl mlzZe infradervené zareni prispét ke sniZzeni potreby tepla

na vytapéni.

1.2 Fyziologie vidéni

NejdalezitéjSim smyslem, kterym ziskdvame nejvice informaci o okolnim
prostfedi, je bezpochyby zrak. Kvidéni slouzi zrakové organy, které podle svételné

intenzity a barevnych podnétl vyhodnoti, jak ¢lovék svétlo vnima.

Smyslovym organem zraku je oko, které je kulového tvaru s primérem ocni bulvy
pfiblizné 24 mm u dospélého jedince. K pfijimani informaci z vnéjSiho prostredi dochazi
pomoci odrazeného svételného paprsku od predmétu, ktery pronika skrz zornici a ¢ocku
a vytvofi na zadni ¢asti oka, sitnici, zmenseny prevraceny obraz ve svislém sméru. Sitnice
je tenkd blana s bunécnou skladbou ¢lenéna do jedenacti vrstev, z nichz nejzndméjsi jsou
fotoreceptory. Mezi né patti Cipky, které se uplatiuji pfi dennim vidéni a ty¢inky pro noc¢ni
vidéni. Tretim nejznamé;jSim fotoreceptorem jsou gangliové buriky, které nemaiji vliv
na to, jak okolni svét ¢lovék vnima, ale prevainé na to, jak se citi. Jde o proces zvany
cirkadianni rytmy. Organismus je ovlivnén periodicky se opakujicim cyklem stfidanim dne
a noci, presnégji receno svétla a tmy. Srlastem denniho osvétleni roste u lidi hladina
hormonu kortizolu, ktera télo pripravuje na aktivitu béhem dne, a naopak s poklesem
denniho osvétleni roste hladina hormonu melatoninu, ktery podporuje spanek. Tento
cyklus ma priblizné 24 hodinovou periodu a jeho funkcnost je dileZitd pro spravné

fungovani biologickych potreb ¢lovéka a jeho psychické pohody.

Dalsi faze prenosu obrazu od sitnice se uskutecriuje pomoci zrakovych nerva.
Ty predavaji obraz do zadni ¢asti mozku, kterd zpracovava informace a obraz otodi tak,
abychom nevidéli svét vzhiru nohama. Nasledkem toho je, Zze do zrakového centra
mozkové klry putuji i jind nezrakovd nervovd vldkna a osvétleni nemd pouze vliv

na zrakové vnimani, ale také na fyziologickou a psychologickou funkci celkového

psychického stav.
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1.2.1 Akomodace a adaptace oka

Zrakovy systém clovéku umoznuje zobrazit ostré obrazy na sitnici pfi vzdalenosti
minimalné 6 m od pozorovaného mista. Pfedméty umisténé blize by byly zobrazeny
az za sitnici a byly by rozmazané. Diky schopnosti optického systému, ktery je schopen

upravit zaktiveni ¢ocky neboli akomodovat, mlzeme vidét i blizké predméty ostre.

Schopnost oka pfizplsobit se riznym hladinam osvétlenosti se nazyva adaptace.
Ta ma za nasledek zménu velikosti zornice, zménu citlivosti fotoreceptor( sitnice a zménu
velikosti viemovych poli sitnice. Otazkou zGstava, proc€ je adaptacni doba ze svétla do tmy
pomalejsi nez ze tmy do svétla. Rozdily v rychlosti jsou zplsobené rozkladem zrakovych

pigmentl obsaZenych v tycinkach a Cipcich.

1.2.2 Zrakové vady

V textu vyse si lze precist Ze, proces vidéni je velmi slozity proces, a tak se neni
¢emu divit, Ze u vsSech jedinci neprobiha spravné. Spousta lidi se musi kazdy den
vyporadavat s o¢nimi vadami. Mezi nejzndmé;jsi patii kratkozrakost, kdy se obraz tvofi jiz

pred sitnici a dalekozrakost, kdy se obraz tvofi naopak az za sitnici.

Starecka ocni vada neboli presbyopie postihuje vétsinu lidské populace. Jedna se

o stav, kdy dochazi k degeneraci ¢ocky a ta postupné ztraci schopnost zaostrovat.

Astigmatismus je vada oka zplsobend nejcastéji rozdilnym zakfivenim rohovky.
Paprsky dopadajiciho svétla na sitnici se proto nespoji v jeden bod a vznikajici obraz mize

byt v jedné roviné rozmazany, kdezto v druhé roviné ostry.

Bézna rohovka Rohovka s astigmatismem

Obr. 2: Princip vidéni s ocni vadou astigmatismem [9]

V dnesni dobé lze vétSinu optickych vad kompenzovat brylemi, cockami

nebo Uplné odstranit pomoci operace.
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2. Denni osvétleni ve Skolach

Pti posuzovani denniho osvétleni se uvazuje situace, kdy je slunce skryto za mraky
a obloha ma funkci plosného zdroje svétla. Svétlo je vnimano pouze jako rozptylené
v atmosfére a jeho mnoistvi se hodnoti pfi nejméné vhodné varianté, kterou je
rovnomeérné zatazena obloha v zimé. Z toho vyplyva, Ze Ize posuzovat vsechny mistnosti

bez ohledu na orientaci ke svétovym stranam.

Spravné navrzené denni osvétleni ve Skoldch md vliv na vykonnost student(
béhem vyucovani. Snahou je docilit stavu, kdy se ve tfidach bude uprednostiovat
zdravéjsi, ekonomictéjsi a ekologictéjsi prirozené denni osvétleni pfed umélym. Zaroven
nesmi slunecni paprsky osliovat a negativné ovliviiovat studenty a udcitele béhem

vyucovani.

2.1 Legislativni pozadavky na denni osvétleni ve Skolach

AZ do padesatych let minulého stoleti se osvétlovaci otvory navrhovaly na zakladé
geometrickych kritérii, napfiklad na zakladé rozlohy podlahové plochy mistnosti. Nicméné
v roce 1956 vznika specializovana norma, kterd jiz zohledniuje pozadavky na denni
osvétleni, a to konkrétné pro priimyslové budovy. Norma pro denni osvétleni skol vznika

a7 0 9 let pozdéji v roce 1965 s oznacenim CSN 36 0041.

Do roku 2019 byla v pIném rozsahu platna norma CSN 73 0580. Jeji prvni znéni
vyslo v platnost roku 1987 jako Cast 1: Zakladni ustanoveni. Dneéni podobu dostala norma
vroce 1999, kdy se 1. ¢ast stala hlavni normou, na kterou navazuji dalsi specializované
normy pro obytné budovy, skoly a primyslové budovy. V roce 2019 se zakladni normou
stala éeskd verze evropské normy CSN EN 17037 [3]. Pro CSN 73 0580-1 [1] a jeji €asti byly

vydany zmény, které upravuji jejich pisobnosti s ohledem na novou evropskou normu.

Hygienické limity denniho osvétleni na Skolni prostory vymezuje vyhlaska
465/2016 Sb. [4], kterou se méni vyhlaska ¢. 410/2005 Sbh. o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

[6], ve znéni vyhlasky ¢. 343/2009 Sb. [5]. Povinnost zajistit hygienické pozadavky

17



ve Skoldch stanovuje také zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a 0 zméné

nékterych souvisejicich zakon( [7].

2.2 Pozadavky na denni osvétleni

Denni osvétleni ve Skolskych zatizeni musi byt navrZzeno s ohledem na vsechny
osoby, které se na daném misté nachazeji. Nejsou to pouze studenti, ale také ucitelé
a ostatni pracovnici zafizeni. Navrhovani denniho osvétleni v budovach se provadi, jak si
|lze pFedist v pfedchozi kapitole 2.1, nové podle CSN EN 17037 Denni osvétleni budov [3].
V této praci Ize nalézt vypoclet i podle normy CSN 73 0580-1 [1] se kterym se Ize setkat

u relativné novych budov postavenych do srpna roku 2019.

2.2.1 VWpocet dle norem CSN 73 0580-1 a CSN 73 0580-3

Denni osvétleni se pocita dle 1. ¢asti kmenové normy se zakladnimi pozadavky,
pfi které musi byt splnény normové pozadavky 3. specifické ¢asti zamérené na denni
osvétleni Skol. Hodnoti se ve vnitfnich prostorach s trvalym pobytem osob a v rliznych

prostorach, kde lidé sttidaji kratkodoby pobyt.

Prvni poZadavek se vztahuje na kmenové ucebny, kde lidé travi cas déle
nez 4 hodiny denné s opakujicim se cyklem vice neZ jednou tydné. Druhy pozadavek se
vztahuje na odborné nebo specializované ucebny, laboratore a dilny, kde ma celkova doba

pobytu trvaly charakter.

Vyska srovnavaci hladiny neboli vodorovného mista, na kterém se méfi denni
osvétleni, se uvazuje, pokud neni uvedeno jinak, 0,85 m nad podlahou a ma predstavovat

vysku pracovniho stolu.

Hodnoti se kvantitativni, ale i kvalitativni Uroven osvétleni. Mezi kvantitativni
pozadavky patfi uroven denniho osvétleni, ktera je vyjadrena pomoci veliCiny Cinitel denni
osvétlenosti. Cinitele denni osvétlenosti D (%) lze vymezit jako podil osvétlenosti
v kontrolnim bodé E (Ix) a soucasné horizontalni exteriérové osvétlenosti na nezastinéné

roviné En (Ix):

D =—-100 (%
(2.1)
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Metoda je zaloZena na vypoctu sité kontrolnich bodl na vodorovné srovnavaci
roviné ve vybrané ucebné. Krajni body jsou vzdalené 1 m od vnitfnich povrchd stén
a vnitfni body zvoleny tak, aby ddavaly dostate¢nou predstavu o rozloZzeni denniho

osvétleni v mistnosti v rozmezi 0,5 az 2,0 m.

Pozadavek denniho osvétleni ve skolach, konkrétné v odbornych uc¢ebnachm je
zattidén do V. tfidy zrakové Cinnosti. Zattidéni probiha na zakladé pomérné pozorovaci
vzdalenosti, vypocitané pomoci nasledujiciho vztahu:

P
by = E ),

(2.2)
kde P (m) je pozorovaci vzdalenost neboli vzdalenost oka od sledovaného predmétu
(napr. vzdalenost oka studenta od tabule) a d (m) rozmér sledovaného predmétu (napf.
velikost pisma napsaného na tabuli). Pomérna pozorovaci vzdalenost pro IV. tfidu je 500

az 1000.

PoZadovany minimalni Cinitel denni osvétlenosti Dmin je 1,5 % a primérny Dn, je
5,0 %. Minimalni Cinitel musi byt spInén u vSech kontrolnich bodd posuzované mistnosti.
Prlmérny pouze v pripadé, Ze ma hodnocend mistnost horni osvétlovaci systém.
Osvétlovaci otvor u horniho osvétlovaciho systému je umistén ve stfesni nebo stropni
konstrukci. MUZeme se setkat i s kombinovanym osvétlovacim systémem, ktery je tvoren
kombinaci horniho a bocniho systému. Pokud cinitel denni osvétlenosti nesplnuje
k trvalému pobytu osob, ktery pozadavky bude spliovat. Tento prostor je vymezen
osvétlovacimi otvory a izo¢arou, ktera spojuje body s minimalni hodnotou cinitele denni

osvétlenosti.

Kvalitativni hodnocenou veli¢inou k zajisténi zrakové pohody je rovhomérnost
osvétleni U (-). Vypocita se jako podil minimalni a maximalni hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti u bocniho osvétlovaciho systému:

Dmax

(2.3)
a jako podil minimalni a prdmérné hodnoty Ccinitele denni osvétlenosti u horniho

nebo kombinovaného osvétlovaciho systému:
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(2.4)

vvvvv

Dalsim kvantitativnim kritériem je rozlozeni svételného toku a prevladajici smeér
svétla. Ten by mél byt navrzen s ohledem na vykondvanou cinnost tak, aby si clovék
nestinil. Pro clovéka, ktery piSe pravou rukou je tedy nejoptimalné;jsi bo¢ni osvétleni zleva,
pfipadné horni stropni osvétleni. Z hlediska rozlozeni jasG ploch vzorném poli je
nejpriznivéjsim stavem svétlé pozadi a velky kontrast jas( pred tmavym pozadim a malym

kontrastem jasu.

Poslednim kvantitativnim kritériem, které je nutny také dodrzet pti navrhu, je
zabranéni oslnéni. Jedna se o stav zraku, ktery ¢lovéka nepfijemnym zplsobem rusi,

omezuje nebo Uplné oslepuije.

2.2.2 VWpocet dle normy CSN EN 17037

Dle nejnové&jsi evropské normy CSN EN 17037 [3] byl pozadavek denniho osvétleni
nahrazen pfispévkem denniho osvétleni, ktery ma byt splnén ve vSech vnitfnich
prostorach a nabizi dvé moznosti vypoctu. Prvni metoda je zalozena na ciniteli denni
osvétlenosti a kumulativnich Udajich o dostupnosti denniho svétla. Druha metoda je
zaloZena na pfimém stanoveni hladin osvétlenosti vyuzivajici udaje o klimatickych

podminkdach v hodinovém kroku.

Prvni metoda vybrana pro Ucely diplomové prace je zaloZena na principu vypoctu
sité kontrolnich bodu Cinitele denniho osvétleni na srovnavaci roviné ve vybrané mistnosti
obdobné jako u CSN 73 0580-1 [1]. Rozdil je v umisténi krajnich bodd, které maji byt
vzddlené 0,5 m od vnitfnich povrchi stén a vnéjSich bodl v poméru délky a Sirky 0,5 az 2.

Rastr sité by se mél blizit ¢tvercovému tvaru.

V dalSim kroku se porovnavaji zmérené nebo vypocitané hodnoty s cilovym
Cinitelem denni osvétlenosti Dt (%) a minimalnim cinitelem denni osvétlenosti Dy (%),

které maji byt prekroéeny po vice nez poloviné doby s dennim osvétlenim na minimalné
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50 % srovnavaci roviny. Dany pfispévek denniho osvétleni se vypocita dle nasledujicich

vzorcu:

Er
—— 100 (%),

D+ =
r Ev,d,med
(2.5)
E
Dry = ——— 100 (%),
v,dmed
(2.6)

kde Evdmed (IX) je medidnové oblohové rovnomérné osvétleni dle zemépisné polohy

posuzovaného mista.

Tab. 1: Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro prekroceni hladin osvétlenosti 100, 300, 500 nebo 750
Ix pfi podilu doby s dennim svétlem Fimess = 50 % pro Ceskou republiku [3]

Zemapisna Median

, errv1,evep|sna oblohové D pro D pro D pro D pro
" Hlavni Sitka I M MV e |y N
Zemé mésto rovnomérné | prekroceni | prekroceni | prekroceni | prekroceni

o osvétlenosti 100 Ix 300 Ix 500 Ix 750 Ix

?(°)
Ev,dmed (lX)
Ceska | praha 50 14,900 0,7% 2,0% 3,4% 5,0%
republika

Er (Ix) a Etm (Ix) je cilova a minimalni cilova osvétlenost svislymi nebo Sikmymi

osvétlovacimi otvory na vymezené Casti srovnavaci roviny dle tabulky 2. Ta stanovuje tfi

doporucené urovné denniho osvétleni, pricemz minimalni ma byt vzdy zajisténa.

Tab. 2: Doporuceni pro pfispévek denniho svétla pro svislé nebo sikmé osvétlovaci otvory [3]

Doporucena

Uroven pro svislé

Cilova osvétlenost pti podilu doby
s dennim svétlem Feimes = 50 % s Casti

Minimalni cilovd osvétlenost pti podilu
doby s dennim svétlem Fiime% = 50 %

a Sikmé prostoru pro hodnoceni cilové s Casti prostoru pro hodnoceni cilové
osvétlovaci osvétlenosti Fylane% = 50 % osvétlenosti Folaness = 95 %
otvory Er (Ix) Etm (IX)

Minimalni 300 100

Stredni 500 300

Velka 750 500

2.2.3 Vnéjsi prostory

Zajisténi pozadovaného denniho osvétleni ve Skolskych zafizenich zacina jiz

pfi prvotnim zaméru stavby, ktery se zabyva tvarem objektu a lokalitou. Budouci stavba

by méla byt navrzena tak, aby Zadné konstrukce, ale také okolni zastavba, vzrostla zelen

(pfedevsim jehlicnaté, listnaté stromy vzimé, kdy jsou nejhorsi svételné podminky
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opadaji) nebo terénni Upravy nestinily osvétlovacim otvorim. Povrch kolem skol by mél
byt tvoren ze svétlych povrchi s hodnotami Cinitele odrazu svétla v rozmezi 0,3 az 0,6,

které zaruci, Ze se slunecni paprsky nebudou odrazet smérem k osvétlovacim otvorim.

2.2.4 Vnitrni prostory

Vnitfni povrchy se vzdy navrhuji s rozptylnou, nelesklou Upravou s doporuc¢enym
&initelem odrazu svétla podle CSN 730580-1 [1]:
e prosténypm=0,5,
e prostroppm=0,7,

e pro podlahu pm=0,3,

a v rozmezi podle CSN EN 17037 [J:
e prosténypm=0,5-0,8,
e prostrop pm=0,7-0,9,
e pro podlahu pm=0,2-0,4.

Pro ucely zkusebniho nebo kontrolniho vypoctu se doporucuje pouzit nejmensi hodnoty

z daného rozptylu.

Tabule vucebnach se navrhuji se snadno Cistitelnym rozptylnym povrchem
s Cinitelem odrazu svétla minimalné 0,1. V ucebndch, kde je potieba zajistit soustifedénost
studentq, se doporucuje pouzit chladnéjsi barevné odstiny. Osvétlovaci otvory by mély
byt navrzeny jako vicestranné bocni nebo kombinované. Pokud to ze stavebniho hlediska
neni mozné, navrhne se priibézné bocni osvétlovaci otvory. Pfi navrhu vysky parapetu by
mél byt zachovan vodorovny vyhled do vnéjsiho prostredi pro stojici a sedici osoby.
K obstojnému vyhledu z okna je nutné pouzit pro zaskleni Ciry, nezkreslujici a bezbarvy
materidl. Pro posuzovanou stfedni Skolu by méla byt vyska spodni hrany zaskleni

maximalné 1,2 m.
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3. Vstupni Udaje pro vypocet

V nasleduijici kapitole budou postupné popsany vstupni Udaje, které bylo nutné
stanovit pred zadavanim do programu. Konkrétné se jednd o situaci stinicich objektd,
Cinitel prostupu svétla sklem, Cinitel prostupu svétla zohlednujici vliv ramu, cinitel

znecisténi, Cinitel jasu stinici prekazky a primérny Cinitel prostupu svétla.

3.1 Situace stinicich objektt

Prvni dlleZitou informaci o objektu je jeho poloha vici svétovym stranam a jeho
lokalita. Kazdy objekt je ovlivnén zastavbou kolem sebe, ktera ho zastifiuje a zabranuje

priniku svételnych paprskd dovniti budovy.

3.2 Cinitel prostupu svétla vypIni osvétlovaciho otvoru

Druh zaskleni okna ma znacny vliv na to, jak bude propoustét svétlo dovnitf
budovy. Cim siln&j$i bude sklenénd vyplfi nebo &m vice sklenénych vrstev bude tvofit
osvétlovaci otvor, tim hlre bude propoustét slunecni paprsky. Napriklad dvojsklo bude
propoustét vice svétla nez trojsklo. V dnesni dobé& ma na propustnost vlivi plyn, kterym je
vyplnéna mezera mezi skly. Pokud se pouZije normova hodnota Cinitele 7 ., celkova
hodnota se ziska dle nasledujiciho vzorce, kde n je pocet skel:

Ts = Tgnor
(3.1)
Druhou moznosti je pouziti hodnoty dle vyrobce, ktery uvadi laboratorné zmérenou

hodnotu.

3.3 Cinitel prostupu svétla zohledfiujici vliv konstrukci
osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo

Cast okenni vypInég, ktera nepropousti svétlo, se nazyva ram okna. Cinitel se znaci
T« (-) a vypocitd se jako podil plochy zaskleni As (-) a celkové plochy osvétlovaciho otvoru
Ac (-):
Ag
T, =— (—
=7 O
(3.2)
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3.4 Cinitel znedisténi
Cinitel znedisténi je dalsi veli¢inou, ktera ovliviiuje, kolik svétla bude v posuzované
mistnosti. Je zavisly na vnitfni a vnéjSi strané zaskleni. Lze ho ovlivnit sklonem

osvétlovaciho otvoru, Ucelem daného prostoru a lokalitou, ve které se posuzovany objekt

nachazi.

Pro ucel diplomové prace jsou hodnoty Cinitell prevzaty ze skript [11], kde se
nachazi tabulka hodnot pro urcité druhy sklont osvétlovaciho otvoru. Tyto hodnoty Ize
pouzit za predpokladu, Ze jsou okna dvakrat do roku cisténa. Druhym predpokladem je
uvazovani malého znecisténi v interiéru a stfedniho znecisténi v exteriéru. Celkovy Cinitel
znecisténi se vypocita dle nasleduijiciho vzorce:

T, = Tge Tzi (5)

(3.3)

3.5 Cinitel jasu stinici prekazky

Dalsi Cinitel se znacenim ky (-) vyjadfuje jas stinici prekazky a je vztaZen kjasu
oblohy, kterou prekryva. Vypocita se jako podil jasu stinici prekazky a jasu oblohy
v ur¢itém uhlu nad horizontem. Obé hodnoty Ize stanovit méfenim pomoci jasoméru.

Pro ucel vypoctu Cinitele denni osvétlenosti se béZné uvazuje normova hodnota ky =0, 1.

3.6 Primérny Cinitel odrazu svétla

Cinitel odrazu svétla je zavisly na velikosti a sméru $ifeni svételného toku
dopadajiciho na jednotlivé povrchy a zdroven na barevnosti a lesklosti téchto povrcha.
Pro vypocet se vSak vyuzZiva predpokladu, pti kterém jsou povrchy matné a svétlo se
od nich Sifi rovhomérné vsemi sméry. Priimérny Cinitel odrazu svétla pm (-) se vypocita dle
nasledujiciho vztahu:

_XS'p
pm_T(_)

(3.4)
K vypoctu je nutné znat Cinitel odrazu svétla p (-) jednotlivych povrch( a jejich

plochy S (m?).
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Cinitel odrazu svétla byl stanoven dvéma, u modelu tfemi metodami. Prvni
metodou byl odhad hodnot dle Prednaskovych skript Stavebni svételné techniky
od Ing. Bc. Jaroslava Vychytila, Ph.D. [11] ve kterych se nachazi tabulka hodnot Cinitele
odrazu rtznych povrch(.

Druhd metoda byla realizovdana pomoci vzorniku barev od firmy Baumit [17].
Princip urceni Cinitele odrazu svétla spocival v pfiloZeni vzornikovych barev k danému
povrchu ve Skole v jednotlivych ucebnach nebo materialu z kterého je slepen model.
Plochy ve skole byly zméreny pfi mistnim Setfeni, viz kapitola 5.2.

Treti metoda vznikla pomoci méFeni osvétlenosti E (Ix) a jasu L (cd.m™) daného
povrchu. Postup méreni a nasledny vypocet Cinitele denni osvétlenosti znamérenych
hodnot Ize najit v kapitole 4.2. Z ddvodu vlddniho nafizeni v Ceské republice probéhlo

méreni pouze na modelech. Pivodné bylo planované i méreni na vybrané stredni Skole.

Obr. 3: Pouzity vzornik BAUMIT [17]
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4. Modely

4.1 Tvorba modell

Soucasti diplomové prace bylo vytvoreni modeld, které maji reprezentovat nejen
vybrané ucebny. Modely byly modifikovany tak, aby vzdy jedna sténa byla posuvna a dalo
se tak simulovat vice situaci. Pro tvorbu modeld byla vybrana PC ucebna A283 a A454
a celkem byly vytvoreny tfi modely. Vzhledem ke skute¢nym rozmériim uéeben a velikosti
modell bylo zvoleno méritko 1:30. Na modely byla pouZita: ,lepenka pétivrstva hnédo-
hnéda 5 mm, lepenka tfivrstvd hnédo-hnéda 3 mm, karton Sedo-Sedy 1 mm, karton bilo-
bily 2 mm, bila ¢tvrtka, prahledna félie, lepidlo UHU, lepidlo Herkules a hnéda papirova

lepenka. ,,

Obr. 4: Fotografie porizené pri tvorbé modelt
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4.1.1 Prvni model

Prvni model je obdélnikového tvaru o maximalnich rozmérech 14,98 m x 6,94 m
a vyskou 3,45 m a predstavuje PC ucebnu A283. Posuvnou sténou je vtomto pfipadé
kratsi pfi¢nd sténa dlouha 6,94 m. Aby vysledky pfi méreni byly co nejpfesnéjsi, byla sténa,
ve které se nachazeji osvétlovaci otvory, vymodelovdna vredlné tloustce a vypln
osvétlovaciho otvoru byla vlozena do pfiblizné polohy dle vykresu zaméreni, viz Obr. 47.
V modelu byla na podlaze predpfipravena sit kontrolnich bod( v rastru podle obrazku 5
nize, kde cislo 1 znadi prvni méreny bod. Fotografie modelu Ize vidét na obrazku 6 az 8.
V prvnim modelu byly pfipravené dvé extrémni varianty. Prvni varianta predstavuje stav,
ve kterém by byla ucebna kratsi s délkou podélné stény 7,48 m a pouze se dvéma

osvétlovacimi otvory.

Druha varianta predstavuje stav, ve kterém by byla délka podélné stény 14,98 m

a ma predstavovat skutecny stav ucebny.

L varianta B: L = 14980
" L varianta A: L = 7480
490 " 420 445
2310 |, 2270 L/, 2270 J, 2270 ), 2270 | 2240
2000 2000 2000 2000
] 2000 7] 2000 7] 2000 5
[ okno | [ okno || [ okno | [ okno | ‘C—)
X X X ‘ X X X —%
16 13 10 7 4 1
o
~
| S
N
o
o X X | X X X | —%
© 17 14 11 8 5 2
| R
=
X X x % X X | —% 2
18 15 12 | 9 6 3
L 2596 L 2596 L 2596 L 2596 L 2596 L

1 “ 1 1 1 1
1000 1000

Obr. 5: Schéma prvniho modelu v M 1:150
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Obr. 6: Pohled na prvni model

Obr. 7: Pohled dovniti prvniho modelu
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Obr. 8: Pohled na posuvnou sténu prvniho modelu

4.1.2 Druhy model

Druhy model je také obdélnikového tvaru, oviem o maximalnich rozmérech
14,98 m x 8,94 m a vyskou 3,45 m a predstavuje také PC uc¢ebnu A283. Rozdil je v posuvné
sténé, kterd je nyni tvorena delSi podélnou sténou naproti osvétlovacim otvor(im.
V modelu je na podlaze rovnéZ predpfipravena sit kontrolnich bod( v rastru podle
obrazku 9 niZe. Fotografie modelu Ize vidét na obrazku 10 aZ 12. Ve druhém modelu byly
pfipraveny také dvé extrémni varianty. V prvni varianté je délka pricné stény 6,94 m

a predstavuje skutecny stav ucebny.

Druhad varianta ma délku pri¢né stény 8,94 m a predstavuje stav u¢ebny, kdy by se

pricnd sténa zvétsila o 2 m oproti skutecnosti.
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Obr. 9: Schéma druhého modelu v M 1:150

Obr. 10: Pohled na druhy model
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Obr. 12: Pohled na posuvnou sténu druhého modelu
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4.1.3 Treti model

Posledni tfeti model s maximalnimi pldorysnymi rozméry 8,32 m x 8,46 m ma
vysku nadezdivky 0,83 m a vysku v nejvyssim bodé 3,87 m. Sklon stiechy je 37°. Model ma
predstavovat PC uCebnu A454. Posuvnou sténou je v tomto pfipadé proveditelné mozna
pouze ta pricnd. V modelu je na podlaze predpripravena sit kontrolnich bod( v rastru
podle obrazku 13 niZe. Fotografie modelu Ize vidét na obrazku 14 az 16. Ve tretim modelu
byly pfipraveny také dvé extrémni varianty. V prvni varianté je délka podélné stény

7,46 m a predstavuje skutecny stav ucebny.

Druha varianta pfedstavuje stav, kdy se podélna sténa prodlouzi 0 2 m na 8,46 m

a ucebna se zveétsi.

1000 1000
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o
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gl g & === e 3
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8| &
Aﬁ
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Obr. 13: Schéma tretiho modelu v M 1:150
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Obr. 14: Pohled na treti model

Obr. 15: Pohled dovnitr tretiho modelu
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Obr. 16: Pohled na posuvnou sténu tretiho modelu

4.2 Méreni

Méreni denniho osvétleni Ize provadét na zakladé nékolika zpUsobl. Prvnim
zplisobem je méreni v redlném stavu. Vyhodou je vystizeni skute¢nych podminek, jako
jsou vnitini a vnéjsi odraznosti povrch(ll ploch véetné vnéjsiho stinéni. Méreni v redlném
stavu nabizi dvé varianty méfeni, a to bud pod redlnou, nebo umélou oblohou.
Nevyhodou varianty pod redlnou oblohou je dosaZzeni poZzadavku rovhomérné zatazené
oblohy gradované dle CIE 1:3 pro tmavy terén. Znamena to, Ze vypocetni model
dohodnuty Mezindrodni komisi pro osvétleni (CIE) predpoklada trikrat vétsi jas v zenitu
oproti jasu pfi horizontu. OvSem tato situace nastdva pouze nékolik dni v roce. Vyhodné;jsi
je méreni pod umélou oblohou, kde se tyto podminky daji zajistit naprogramovanim

svitidla.
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Druhym zp(isobem je méreni na modelu. Lze ho aplikovat rovnéz jak pod realnou,
tak pod umélou oblohou spolecné s jejich vwvhodami a nevyhodami. Model by mél byt

sestaven v takovém méfitku, aby se do néj bez problému vesla fotonka luxmetru.

Poslednim zpUsobem je zjisténi Cinitele denniho osvétleni pomoci vypoctu. Lze si
vybrat z poCetnich nebo graficko-pocetnich metod. V praxi se vzhledem k naroCnosti
vyuZivaji vice graficko-pocetni metody. U nas se mliZzeme setkat s metodami stanoveni
oblohové a vnéjsi odrazené slozky Cinitele denniho osvétleni pomoci Daniljukovy uhlové
sité nebo upravenym Waldramovym diagramem a pro vnitini odrazené slozky nejc¢astéji

BRS nomogramy nebo Arndtav vztah. [11]

Celkem rozeznavame tfi zplQsoby presnosti méreni. Prvni moznosti je méreni
presné, kterého se vyuziva u ndrocnych prostor(i nebo pro vyzkumné tcely a jeho odhad
rozsirené nejistoty méreni je mensi nebo rovno 8 %. Druhym pfipadem je provozni
méreni, kterym se ovéfuje spravnost navrzenych a realizovanych prostor(, které maji
zajistovat urcité svételné podminky a zrakovou pohodu. Odhad rozsifené nejistoty méreni
se pohybuje v rozmezi 8 % az 14 % vcetné. Tretim pfipadem je orientaéni méreni, které se
pouziva k ovérovani svételnych podminek, na jejichz zakladé se navrhuji zlepSujici

opatreni. Odhad rozsifené nejistoty zde Cini interval od 14 % do 20 % vcetné.

K ucelu diplomové praci byla vyuZita metoda vypoétu pomoci programu

SVETLO+ [18] a pro ovéieni méieni denniho osvétleni na modelu pod redlnou oblohou.

4.2.1 Pouzité pristroje

K méreni jednotlivych veliCin byly vyuZity pfistroje z Katedry konstrukci pozemnich
staveb Fakulty stavebni CVUT v Praze. Konkrétné se jednalo o multifunkéni digitaini
luxmetr Konica Minolta llluminance Meter T-10AM, luxmetr Extech Light Meter 401025

a jasomeér Konica Minolta Luminance Meter LS-110.

Multifunkéni digitdlni luxmetr Konica Minolta Illluminance Meter T-10AM
s odnimatelnou hlavou receptoru byl pouzit k méreni osvétlenosti v kontrolnich bodech
a osvétlenosti povrchd. Presnost méreni pfistroje je + 2 % a jeho digitdlné zobrazované

hodnoty ukazuji s presnosti t 1. Pfistroj je vybaven filtrem pro kosinovou odchylku. Rozsah
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pfistroje je 0,01 Ix az 299 900 Ix. Relativni spektralni odezva je 6 % CIE spektralni svételné

ucinnosti V (A).

Pro soucasné méreni osvétlenosti na venkovni nezaclonéné vodorovné roviné byl
pouZit luxmetr Extech Light Meter 401025. Pfesnost méfeni pfistroje je + 5 %. Rozsah

pfistroje je 0 Ix az 50 000 Ix.

— 2|

Obr. 17: Fotografie luxmetru Konica Minolta Obr. 18: Fotografie luxmetru EXTECH

Pro méfeni jasu byl pouZit jasomér Konica Minolta Luminance Meter LS-110. Uhel
méfeni je 1/3° a Uhel pohledu je 9°. Rozsah pfistroje je 0,001 cd.m? aZ 299 900 cd.m™.
Zaostrovaci vzdalenost od 1014 mm do nekonecna. Relativni spektralni odezva je 8 % CIE

spektrdlni svételné ucinnosti V (A). [11]
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Obr. 19: Fotografie pouZitého jasoméru Konica Minolta Luminance Meter LS-110

4.2.2 Méreni Cinitele odrazu svétla

Kromé denniho osvétleni byl méren také Cinitel odrazu svétla p (-) jednotlivych
povrchli pouZitych pfitvorbé modell predstavujici stény, strop, podlahu a wvypln
osvétlovaciho otvoru. ZplUsob méfeni probihd v zavislosti na pfistrojovém vybaveni.
V tomto pfipadé byla pouZita kombinace jasoméru a luxmetru. Princip méreni je zaloZen
na méfeni jasu L (cd.m?) pomoci jasoméru, ktery se zacili a zaostfi nejlépe kolmo
na méreny povrch. Soucasné se zméri osvétlenost daného povrchu E (Ix). Druhy méfic
pridrzuje fotonku kolmo k mérenému povrchu tak, aby neprekryval zorné pole jasoméru
a zaroven nezastifioval oblast snimanou jasomérem a fotonku luxmetru. Dodrzeni téchto
predpokladd ma podstatny vliv na pfesnost méfeni. Cinitel odrazu svétla se nasledné

vypocita ze zmérenych hodnot jako:

(4.1)
V tabulce 3 Ize vidét namérené hodnoty. Kazdé méreni bylo provedeno minimalné
dvakrat. Vysledny Cinitel denniho osvétleni p (-) jednotlivych materidl( byl vypocitan jako

aritmeticky primeér z jednotlivych méreni.
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Tab. 3: Vypocitané hodnoty Cinitele odrazu svétla pomoci namérenych velicin

Cinitel odrazu svétla p (-) Méfenip (-)
Povrch Barva dle JV-SST- dle vzorniku _ —
Predndiky dle[11] |  dle[17] Ledm™) | E@W) |p(dles1)| p(-)
15,77 117,9 0,42
karton svétlé gedd 0,40 - 0,60 0,40 15,62 115,5 0,42 0,42
15,25 113 0,42
11,2 113,1 0,31
lepenka hnéda 0,25 0,34 11,7 119,2 0,31 0,31
11,6 119,1 0,31
Etvrtka bily 0,75 - 0,80 0,81 324 126,9 0,80 0,80
32,35 126,9 0,80
28,52 125,0 0,72
karton bily 0,75-0,80 0,68 28,49 124,6 0,72 0,72
27,29 120,2 0,71
0,48 64,3 0,02
folie | prohledny 0,10 0,51 64,5 0,02 0,02
0,49 66,1 0,02
0,47 66,0 0,02

4.2.3 Méreni Cinitele prostupu svétla vyplni osvétlovaciho otvoru

Dalsi mérenou veli¢inou byl Cinitel prostupu svétla vyplni osvétlovaciho otvoru.
Vypln je prahledny material, u kterého se cinitel prostupu svétla stanovuje ve sméru
normaly Ts (-). V prvnim kroku se zmé¥i jas oblohy skrz osvétlovaci otvor Ls (cd.m2) pomoci
jasoméru umisténého kolmo na méreny povrch. V druhém kroku se zméfi také jas oblohy
Lo (cd.m2), ale bez vypIné. Cim rychleji méfeni probéhne, tim presnéjsi bude vysledek

Cinitele prostupu svétla ve sméru normaly vypocitany z namérenych hodnot:
Ls
T =— (—
= O
(4.2)
Vtomto pripadé byla vypli osvétlovaciho otvoru vsech modelli tvorena

prihlednou folii. Méreni bylo provedeno celkem tfikrat a konecna hodnota ts byla

vypocitana jako jejich aritmeticky pramér.

Tab. 4: Vypocitané hodnoty Cinitele prostupu svétla vypini osvétlovaciho otvoru pomoci
nameérenych velicin

Méreni
Povrch
L (cd-m™2) | L, (cd-m™2) Tsn (5) (dle 4.2) Ts ()
115 123,1 0,93
folie 96,54 103,4 0,93 0,93
91,51 98,3 0,93
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424 Méreni Cinitele denni osvétlenosti

Ke stanoveni Cinitele denni osvétlenosti v objektu je nutné pouzit dva nezavislé
luxmetry. S jejich pomoci se zméfi veliciny dlleZité pro vypocet Cinitele denniho osvétleni
D (%) dle vzorce (2.1). Prvnim luxmetrem se zméfi osvétlenost E (Ix) v kontrolnich bodech
rozmisténych v siti uvniti prostoru. Fotonka luxmetru se umisti na srovnavaci rovinu
v kontrolnim bodé a zajisti se tak, aby nedochazelo k jejimu natoceni. K zajisténi pozice
vmodelu slouzil vytvoreny podstavec vysky 0,85 m vM 1:30, ktery lze vidét

na obrazku 20.

Obr. 20: Fotografie podstavce pro umisténi fotonky luxmetru

Druhym luxmetrem se zméfi osvétlenost venkovni nezaclonéné vodorovné roviny
En (Ix). Fotonka je umisténa na vodorovném vnéjSim povrchu a neni ni¢im stinéna.
K zajisténi co nejpresnéjsiho méreni musi byt osvétlenost v kontrolnich bodech zmérena

soucasneé s nezaclonénou vodorovnou rovinou.
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Obr. 21: Fotogrdfie luxmetru, ktery méril osvétlenost venkovni nezaclonéné vodorovné roviny

Pred zahajenim a po skonceni méreni Cinitele denni osvétlenosti D (%) bylo
provedeno ovéreni rovnomérné zatazené oblohy gradované dle CIE 1:3. Byl zméfen jas
oblohy v elevaénim Ghlu 15° nad horizontem ve ¢tyfech svislych rovinach Ly (cd.m™) a jas
v zenitu L, (cd.m™2). Rozmezi, ve kterém se musi podil zméfenych hodnot pohybovat je 0,3
az 0,6 pfi tmavém terénu. Vtabulce 5 a 6 Ize najit namérené hodnoty pfi prvnim

a druhym méreni. Namérené hodnoty danému rozmezi podilu vyhovi.

Tab. 5: Namérené hodnoty jast na zacdtku a konci prvniho méreni

L,(cd -m™2) | 1660,0
Ly(cd -m=2) | 5160 | 5450 | 5840 | 5680
L,(cd -m™2) | 909,2
Ly(cd -m™?) | 2816 | 3074 | 4784 | 4204

Zacatek méreni

Konec méreni

Tab. 6: Namérené hodnoty jast na zacdtku a konci druhého méreni

L,(cd -m™2) | 1660,0
Ly(cd -m™2) | 5160 | 5449 | s839 | ses2
L,(cd -m™2) | 1845,
Ly(ed -m™2) | 5627 | 5774 | 6008 | 7190

Zacatek méreni

Konec méreni
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Obr. 22: Fotografie rovnomérné zataZené oblohy

4.2.4.1 Méreni na prvnim modelu

Prvni méreni probihalo na kratsi varianté prvniho modelu a bylo zméreno celkem
9 bodu. V tabulce 7 Ize vidét namérené hodnoty osvétlenosti v kontrolnich bodech E (Ix)
a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny Ej (Ix), z kterych se nasledné vypocital Cinitel

denni osvétlenosti D (%) dle vztahu (2.1).

Tab. 7: Vysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na prvnim modelu varianty A

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) En(Ix) | D (%) dle (2.1)

1 136,0 7760 1,8
2 97,6 7440 13
3 60,8 7280 0,8
4 628,5 7060 8,9
5 147,6 7140 2,1
6 77,6 7200 1,1
7 623,0 7280 8,6
8 147,6 7420 2,0
9 79,3 7580 1,0

D in 1,0

D yax 8,9
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Pozadavku dle CSN 73 0580-3 [2] na minimdlni €initel denni osvétlenosti
Dmin= 1,5 % nevyhovi 4 body. Konkrétné se jedna o bod 2, 3, 6 a 9. Na obrazku 23 Ize vidét,
Ze body, které vyhovi pozadavku, jsou znazornény zelenou barvou, zatimco body,
které nevyhovi, barvou Cervenou. Posledni véc, kterou lze vidét na obrazku, je vyznacena
izoCara, ktera vymezuje funkéné vymezeny prostor se spliujicim mnozstvim denniho

osvétleni.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

)

U=—"—
8,6

=0,09 0,20

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

Obr. 23: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech s vyznacenou izocdrou
1,5 % na prvnim modelu varianty A

PFi druhém méreni, které predstavovalo skute¢né rozméry ucebny, bylo zméreno
celkem 18 bodu. V tabulce 8 Ize vidét namérené hodnoty osvétlenosti E (Ix) v kontrolnich
bodech a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny En (Ix), z kterych se nasledné vypocital

Cinitel denni osvétlenosti.
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Tab. 8: Vysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na prvnim modelu varianty B

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) En(IX) | D (%) dle (2.1)

1 1434 7616 1,9
2 98,2 9460 1,0
3 65,4 9380 0,7
4 818,2 9060 9,0
5 181,7 8520 2,1
6 96,5 8320 1,2
7 783,0 8160 9,6
8 204,2 7960 2,6
9 117,5 7500 1,6
10 749,8 7460 10,1
11 207,6 7440 2,8
12 122,3 7440 1,6
13 702,9 7420 9,5
14 192,5 7400 2,6
15 121,8 7360 1,7
16 107,2 7380 1,5
17 103,4 7360 14
18 73,8 7300 1,0
Dmin 0,7

D yax 10,1

Pozadavku dle CSN 73 0580-3 [2] na minimdlni €initel denni osvétlenosti

Dmin=1,5 % nevyhovi 6 bodl. Konkrétné se jednd o bod 2, 3, 6, 16, 17 a 18. Na obrazku 24

si lze vSimnout vyznacené izoCary, ktera vymezuje funkéné vymezeny prostor se

spliujicim mnozstvim denniho osvétleni.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

0,7
U=——=0,07 20,20

10,1

PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

=X

X

©

=)

X

N
.
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X

Obr. 24: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech s vyznacenou izo¢drou
1,5 % na prvnim modelu varianty B

43



Obr. 25: Pohled na fotonku luxmetru pri méreni prvniho modelu

4.2.4.2 Mérenina druhém modelu

Prvni méreni probihalo na varianté, kterd predstavovala skute¢né rozméry ucebny
stejné jako varianta B u prvniho modelu. Bylo zméreno celkem 18 bod. Jejich hodnoty

by mély priblizné odpovidat pfedchozi varianté. Namérené hodnoty Ize vidét v tabulce 9.

Tab. 9: Vysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na druhém modelu varianty A

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) En(1x) | D (%) dle (2.1)
1 89,2 5340 1,7
2 59,5 5300 1,1
3 36,4 5220 0,7
4 4844 5240 9,2
5 109,1 5240 2,1
6 66,1 4980 1,3
7 458,0 4940 9,3
8 143,0 4920 2,9
9 74,4 4860 1,5
10 429,6 4240 10,1
11 107,0 4180 2,6
12 64,8 4160 1,6
13 392,4 4200 9,3
14 102,8 4280 2,4
15 37,6 4400 0,9
16 79,4 4480 1,8
17 39,5 4320 0,9
18 26,8 4000 0,7
Dmin 0;7
D pax 10,1
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Na obrazku 26 lze vidét, Ze hodnotové jsou body opravdu hodné podobné jako
v predchozi varianté. Odlisnost vysledkl je zplisobena proménlivosti oblohy. PoZzadavku
dle CSN 73 0580-3 [2] na minimalni ¢initel denni osvétlenosti Dmin= 1,5 % nevyhovi 6 bodd.
Konkrétné se jedna o bod 2, 3, 6, 15, 17 a 18. Na obrazku si také Ize vSimnout vyznacené

izocary, ktera vymezuje funkéné vymezeny prostor se splfiujicimi svételnymi podminkami.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim
do vztahu (2.3):

07
10,1

PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

U = 0,07 20,20

X

X X
18 9,

3 10,1

Obr. 26: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech s vyznacenou izo¢drou
1,5 % na druhém modelu varianty A

Pfi méreni druhé varianty bylo zméreno stejnych 18 bodl s rozdilem zvétseni
mistnosti. V tabulce 10 Ize vidét namérené hodnoty osvétlenosti E (Ix) v kontrolnich
bodech a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny En (Ix), z kterych se nasledné vypocdital

¢initel denni osvétlenosti.
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Tab. 10: Vysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na druhém modelu varianty B

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) Ey (Ix) D (%) dle (2.1)

1 82,4 4700 1,8
2 64,2 5060 1,3
3 39,1 5360 0,7
4 416,0 4480 9,3
5 104,3 4500 2,3
6 46,8 4560 1,0
7 463,5 4600 10,1
8 121,0 4320 2,8
9 57,1 4280 1,3
10 439,2 4280 10,3
11 121,0 4360 2,8
12 60,0 4380 1,4
13 409,0 4360 9,4
14 106,5 4320 2,5
15 36,4 4240 0,9
16 68,8 4120 1,7
17 50,7 3980 1,3
18 27,1 3880 0,7

D in 0,7

D pax 10,3

Na obrazku 27 Ize vidét, Ze hodnoty jednotlivych bodU jsou mensi nez u predchozi
varianty. To je zpUsobeno zvétSenim ucebny v pficném sméru o 2 m. PoZadavku dle
CSN 73 0580-3 [2] na minimalni ¢initel denni osvétlenosti Dmin= 1,5 % nevyhovi 10 bodd.
Konkrétné se jednd o bod 2, 3, 6, 12, 15, a 18. Na obrazku si Ize také vSimnout vyznacené
izocary, ktera vymezuje funkéné vymezeny prostor se spliujicimi svételnymi pozadavky.

Z tohoto hlediska by na denni osvétleni nevyhovéla celd leva fada od tabule.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):
U= 07 = 0,07 £ 0,20
10,3 ’

PoZadovana hodnota 0,20 neni splnéna.
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Obr. 27: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech s vyznacenou izocdrou
1,5 % na druhém modelu varianty B

4.2.4.3 Méreni na tretim modelu

Prvni méreni probihalo na varianté, ktera predstavovala skutecné rozméry ucebny

se Sikmym osvétlovacim systémem. Bylo zméreno celkem 16 bod(. Namérené hodnoty

osvétlenosti v kontrolnich bodech E (Ix) a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny En (Ix),

z kterych se nasledné vypocital Cinitel denni osvétlenosti lze vidét v tabulce 11.

Tab. 11: Vlysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na tretim modelu varianty A

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) Ey(Ix) | D (%) dle (2.1)

1 52,7 2080 2,5
2 83,0 2040 41
3 59,2 2020 2,9
4 58,0 2020 2,9
5 57,5 1980 2,9
6 130,3 1940 6,7
7 73,1 1900 3,8
8 134,6 1860 7,2
9 49,0 1640 3,0
10 147,7 1580 9,3
11 53,9 1480 3,6
12 78,4 1460 54
13 63,1 1460 43
14 245,6 1440 17,1
15 32,9 1400 2,4
16 232,5 1360 17,1

Dmin 2,4

Dy, 6,0

Pfi méreni druhé varianty bylo zméreno stejnych 16 bodd s rozdilem zvétseni

mistnosti. V tabulce 12 Ize vidét namérené hodnoty osvétlenosti v kontrolnich bodech
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E (Ix) a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny Ej (Ix), z kterych byl nasledné vypocitan

Cinitel denni osvétlenosti.

Tab. 12: Vlysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na tfetim modelu varianty B

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) Ey(Ix) | D (%) dle (2.1)

1 31,8 1400 2,3
2 41,2 1420 2,9
3 32,8 1440 2,3
4 34,8 1440 24
5 39,7 1480 2,7
6 95,2 1480 6,4
7 51,8 1500 3,5
8 76,5 1500 51
9 48,4 1520 3,2
10 108,1 1520 7,1
11 50,3 1520 3,3
12 104,6 1520 6,9
13 84,9 1500 5,7
14 276,6 1480 18,7
15 46,1 1460 3,2
16 166,4 1460 114

Dmin 2,3

Dy 5,4

Z namérenych hodnot venkovni nezaclonéné vodorovné roviny E lze vidét,

Ze hodnoty jsou jiz dost nizké, a proto bylo nezbytné nutné méreni opakovat jiny den.

Vysledky méreni druhého pokusu prvni varianty Ize vidét v tabulce 13.
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Tab. 13: Vysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na tfetim modelu varianty A

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) En(Ix) | D (%) dle (2.1)

1 196,4 3890 5,0
2 224,0 3800 5,9
3 174,5 3760 4,6
4 203,7 3680 5,5
5 307,3 4070 7,6
6 312,7 4010 7,8
7 297,5 3980 7,5
8 282,1 3920 7,2
9 369,6 4360 8,5
10 377,3 4310 8,8
11 286,3 4260 6,7
12 442,4 4190 10,6
13 481,6 3860 12,5
14 687,3 4110 16,7
15 432,9 4250 10,2
16 911,3 4440 20,5

Dmin 4,6

Dy, 9,1

Zobrazku 28 lze vycist, Ze primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti je
Dm =9,1 % a nejmensi Dmin = 4,6 %. Pozadavku dle CSN 73 0580-3 [2] na minimalni ¢initel
denni osvétlenosti Dmin=1,5 % a na primeérny Cinitel denni osvétlenosti Dm= 5,0 % vyhovi

vSechny body.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

9’1 ) = )

Pozadovana hodnota 0,20 je spinéna.

Obr. 28: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech na tfetim modelu
varianty A
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Pfi méfeni druhé varianty bylo zméfeno stejnych 16 bodu s rozdilem zvétSeni
mistnosti. V tabulce 14 lze vidét namérené hodnoty osvétlenosti E (Ix) v kontrolnich
bodech a venkovni nezaclonéné vodorovné roviny E (Ix), z kterych byl nasledné vypoditan

Cinitel denni osvétlenosti.

Tab. 14: Vlysledek méreni Cinitele denni osvétlenosti na tfetim modelu varianty B

Méreni
Oznaceni bodu
E (Ix) Ey(Ix) | D (%) dle (2.1)

1 184,5 4170 4,4
2 200,5 4060 4,9
3 219,8 4130 53
4 212,5 4140 51
5 316,0 4270 74
6 318,0 4240 7,5
7 293,9 4230 6,9
8 325,0 4190 7,8
9 368,0 4510 8,2
10 358,0 4410 8,1
11 320,0 4370 7,3
12 451,0 4330 10,4
13 677,0 5000 13,5
14 776,0 4970 15,6
15 470,2 4960 9,5
16 881,3 4910 17,9

Dmin 4,4

Dy, 8,8

Na obrazku 29 Ize vidét, Ze hodnoty jednotlivych bod( jsou ve vétsiné pripadU
mensi neZ u predchozi varianty. To je zapfi¢inéno zvétsenim ucebny o 1 m. Primérna
hodnota Cinitele denni osvétlenosti je Dm = 9,1 % a nejmensi Dmin = 4,6 %. PoZadavku dle
CSN 73 0580-3 [2] na minimalni &initel denni osvétlenosti Dmin = 1,5 % a na pramérny

Cinitel denni osvétlenosti Dm=5,0 % vyhovi ve vSech bodech.

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

8,8 ’ ’

Pozadovana hodnota 0,20 je spinéna.
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Obr. 29: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech na tretim modelu
varianty B

Obr. 30: Fotografie upevnéni tretiho modelu
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Obr. 32: Venkovni pohled na fotonku luxmetru pfi méreni tfetiho modelu
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4.3 Vypocet

V této kapitole lze najit vstupni Udaje a vysledky vypoctu denniho osvétleni
pomoci programu SVETLO+ [18] dle normy CSN 73 0580-1 [1]. Hodnoceni model( bylo

pomoci normy CSN 73 0580-3 [2]. Jednotlivé protokoly z programu lze najit v PFiloze A.

4.3.1 Vstupni Udaje

Pfed zaCatkem vypoctu je nutné stanovit jednotlivé vstupni hodnoty, které se

budou nasledné zadavat do programu.

4.3.1.1 Situace stinicich objektd

Pro vypocet modelll byla uvaZovana stejna situace jako pfi méreni. To znameng,

Ze hodnocenym model(im Zadné objekty nestini.

4.3.1.2 Cinitel prostupu svétla vyplni osvétlovaciho otvoru

U modelu byla pro zaskleni pouzita priihledna félie. Pro vypocet byla aplikovana
hodnota vypocitana z namérenych veli¢in. V tabulce 15 lze vidét, jak se namérend

hodnota lisi od odhadované normové hodnoty.

Tab. 15: Cinitel prostupu svétla vyplini osvétlovaciho otvoru

Odhad dle normovych . .
Méreni
Povrch hodnot [1]
Ts (—) Ts (_)
folie 0,92-0,93 0,93

4.3.1.3 Cinitel prostupu svétla zohledriujici vliv konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo

K vypoctu modelll byla pouZita hodnota 7, = 1, protoZze osvétlovaci otvor je

tvoren pouze folii.

4.3.1.4 Cinitel znetiéténi

ProtoZze modely reprezentuji vybrané ucebny, je hodnota Cinitele znecisténi

totozna jako u vypoctu uceben. Hodnoty lze najit v tabulce 30.
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4.3.1.5 Primérny Cinitel odrazu svétla

Primérny cinitel odrazu svétla povrchd na modelech byl vypocitdn dle vztahu
(3.4). Hodnoty cinitele odrazu svétla jednotlivych povrchi potfebné kvypoctu byly
zméreny. Vypocitané hodnoty pro jednotlivé modely a jejich varianty jsou shrnuty

v tabulkach 16 az 21 nize.

Tab. 16: Cinitel odrazu svétla v prvnim modelu varianty A

. . Plocha Cinitel odrazu svétla
Oznaceni Z Si - pi
S [m2] p [-]
sténa - S1 (vymalba) 0,019 0,42 0,01
sténa - S1 (okna) 0,0098 0,02 0,00
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstényl 0,28
sténa - 52 | 0027 | 0,42 0,01
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny?2 0,42
sténa - 53 | 0029 | 0,42 0,01
Priimérny &initel odrazu svétla stén Pstiny3 0,42
sténa - 54 | 0027 | 0,42 0,01
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny4| 0,42
podlaha - P1 | 006 | 0,31 0,02
Primérny Einitel odrazu svétla podlahy Ppodiahy| 0,31
strop - ST1 | 006 | 0,72 0,04
Primérny cinitel odrazu svétla stropu Pstropul 0,72

Tab. 17: Cinitel odrazu svétla v prvnim modelu varianty B

. Plocha Cinitel odrazu svétla
Oznaceni z Si- pi
S [m2] p [-]
sténa - S1 (vymalba) 0,038 0,42 0,02
sténa S1 (okna) 0,0195 0,02 0,00
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény1 0,28
sténa - 52 | 0027 | 0,42 0,01
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény2 0,42
sténa - S3 | 0058 | 0,42 0,02
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény3 0,42
sténa - S4 | 0027 | 0,42 0,01
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény4 0,42
podlaha - P1 | o012 | 0,31 0,04
Primérny &initel odrazu svétla podlahy Ppodlahy 0,31
strop - ST1 | o012 | 0,72 0,08
Primérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,72
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Tab. 18: Cinitel odrazu svétla ve druhém modelu varianty A

Tab. 19: Cinitel

Oznatent Plocha | Cinitel odrazu svétla z S;- py

s [m2] e[ P
sténa - S1 (vymalba) [ 0,038 0,42 0,02
sténa S1 (okna) 0,0195 0,02 0,00
Priimérny Cinitel odrazu svétla stén Pstényl 0,28
sténa - 52 | 0027 | 0,42 0,01
Priimérny Einitel odrazu svétla stén Pstény2 0,42
sténa - S3 | 0,058 | 0,42 0,02
Priimérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény3 0,42
sténa - S4 | 0027 | 0,42 0,01
Priimérny &initel odrazu svétla stén Pstény4 0,42
podlaha - P1 | 012 | 031 0,04
Priimérny Cinitel odrazu svétla podlahy Ppodlahy 0,31
strop - ST1 | o012 0,72 0,08
Priimérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,72

odrazu svétla ve druhém modelu varianty B

Oznatent Plocha | Cinitel odrazu svétla Z S py

S [m2] P[] o
sténa - S1 (vymalba) | 0,038 0,42 0,02
sténa - S1 (okna) 0,0195 0,02 0,00
Priimérny Einitel odrazu svétla stén Pstény1 0,28
sténa - S2 | 0034 | 0,42 0,01
Priimérny Einitel odrazu svétla stén Pstiny2 0,42
sténa - 53 | 0058 | 0,42 0,02
Priimérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény3 0,42
sténa - S4 | 0034 | 0,42 0,01
Priimérny Einitel odrazu svétla stén Pstény4] 0,42
podlaha - P1 | 015 | 0,31 0,05
Priimérny Cinitel odrazu svétla podlahy Ppodiahy 0,31
strop- ST1 0,15 0,72 0,11
Priimérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,72

Tab. 20: Cinitel odrazu svétla ve tfetim modelu varianty A

Oznateni Plocha Cinitel odrazu svétla z S; - p;

S [m2] p [ t
sténa - S1 0,021 0,80 0,02
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstényi| 0,80
sténa - S2 0,022 0,80 0,02
sténa - S2 (okna) 0,008 0,02 0,00
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny2 0,59
sténa - S3 | 0021 | 0,80 0,02
Pramérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny3 0,80
sténa - 54 | 0030 | 0,80 0,02
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny4 0,80
podlaha - P1 | 007 | 0,31 0,02
Priimérny Cinitel odrazu svétla podlahy Ppodlahy| 0,31
strop - ST1 0,03 0,80 0,03
strop - ST1 (okna 0,00 0,02 0,00
Primérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,70
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Tab. 21: Cinitel odrazu svétla ve tfetim modelu varianty B

Oznatent Plocha Cinitel odrazu svétla Z o
s [m2] Pl .

sténa - S1 0,021 0,80 0,02
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny1 0,80
sténa - S2 0,026 0,80 0,02
sténa - S2 (okna) 0,008 0,02 0,00
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstiny2 0,62
sténa - S3 | 0058 | 0,80 0,05
Primérny ¢initel odrazu svétla stén Pstény3 0,80
sténa - 54 | 0025 | 0,80 0,02
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pstény4 0,80
podlaha - P1 | o008 | 0,31 0,02
Primérny initel odrazu svétla podlahy Ppodlahy 0,31
strop- ST1 0,07 0,80 0,06
strop - ST1 (okna) 0,00 0,02 0,00
Primérny ¢initel odrazu svétla stropu Pstropu 0,75

4.3.2 Vysledky

Jednotlivé varianty model( byly zadany do programu SVETLO+ [18] do mddu
,Obloha“, ktery pocita denni osvétleni. Krok vypoctu byl pro vSechny varianty uvazovan

vrozmezi2 maz2,5m.

Pro srovnani s meérenim byly modely hodnoceny pouze pomoci normy
CSN 73 0580-3 [2]. U kazdého posuzovaného modelu a jeho variant Ize vidét obrazek
hodnot Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech. Zelené jsou oznaceny vyhovujici

body a ¢ervené nevyhovuijici body. Dale Ize vidét vyznacené izocary v hladiné 1,5 %.

4.3.2.1 Prvni model

Na prvnim schématu lze vidét vysledky cinitele denni osvétlenosti D (%)

v kontrolnich bodech u kratsi varianty A pouze se dvéma osvétlovacimi otvory.

Obr. 33: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty A
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

U—0’8—009 £ 0,20
_9,2_ ) )

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

Na dalsim schématu lze vidét vysledky Cinitele denni osvétlenosti D (%) vypocitané

na druhé varianté s delSi podélnou stranou a vice osvétlovacimi otvory.

X X

3

o
©
-

Obr. 34: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty B

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

)

" 98

PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

U =0,09 0,20

4.3.2.2 Druhy model

Na prvnim schématu lze vidét vysledky cinitele denni osvétlenosti D (%)

v kontrolnich bodech varianty A, ktera je rozmérové totozna s predchozi variantou.

0,9 1.3 1,5

Obr. 35: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty A
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

U—0’9—009 £ 0,20
_9,8_ ) )

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

Na dalsim schématu lze vidét vysledky Cinitele denni osvétlenosti D (%) vypocitané

na druhé varianté B s delSi pfi¢nou sténou, ktera tvori u¢ebnu hlubsi.

Obr. 36: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty B

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim
do vztahu (2.3):

08
96

PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

U = 0,08 0,20

4.3.2.3 Treti model

Na prvnim schématu lze vidét vysledky Ccinitele denni osvétlenosti D (%)

v kontrolnich bodech varianty A. Postup zadavani Sikmého osvétleni viz kapitola 5.3.

X B
/ 7\
16,7 8,8 7,8 59
Ny o
10,2 6,7 7.5 U6
20,5 10,6 Gl 9,9

Obr. 37: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty A
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—3'2—042>020
_7’7_ ) = Y

Pozadovana hodnota 0,20 je spInéna.

Na dalsim schématu lze vidét vysledky Cinitele denni osvétlenosti D (%) vypocitané

na druhé varianté B s delSi podélnou sténou.

Obr. 38: Hodnoty cCinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech varianty A

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—3’1—042>020
740 T T

PoZadovana hodnota 0,20 je spinéna.

4.4 VWhodnoceni variant

V tabulkach niZe lze vidét shrnuti vysledkl Cinitele denni osvétlenosti D (%)
hodnocené dle normy CSN 73 0580-3 [2] pomoci dvou metod. Konkrétné se jednalo
o metodu méreni na modelu pod redlnou oblohou a vypoftem pomoci programu

SVETLO+ [18].

Porovnanim obou variant v tabulce 22 Ize zjistit, Ze hodnoty se nelisi o vice
nez 0,4 %. Z toho vyplyva, Ze protazeni ucebny nema tak velky vliv na denni osvétleni.

Hodnota rovnomérnosti osvétleni vysla u obou variant stejna.
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Tab. 22: Porovndni namérenych a vypocitanych hodnot Cinitele denni osvétlenosti u prvniho
modelu

varianta A:L=7,48 m varianta B: L = 14,98 m
. . Méreni Vypocet .. Méfeni Vypocet
Oznaceni bodu D (%) D (%) dle (2.1) Oznaceni bodu D (%) D (%) dle (2.1)
1 1,8 1,8 1 1,9 1,9
2 13 1,3 2 1,0 1,4
3 038 038 3 0,7 0,9
4 89 9,2 4 9,0 9,3
5 2,1 2,2 5 2,1 2,4
6 1,1 1,0 6 1,2 1,3
7 8,6 89 7 9,6 9,5
8 2,0 2,1 8 2,6 2,8
9 1,0 1,0 9 1,6 1,5
10 10,1 9,8
11 2,8 2,8
12 1,6 1,5
13 9,5 9,3
14 2,6 2,4
15 1,7 1,3
16 15 1,8
17 1,4 1,3
18 1,0 0,9

Pfi porovnani vysledk(l druhého modelu v tabulce 23 Ize vidét, Ze hodnoty se lisi
vice nez u predchoziho modelu, konkrétné o 0,7 %. Zvétseni hloubky mistnosti ma vétsi
vliv na mnozstvi denniho osvétleni a hodnoty Ccinitele denni osvétlenosti se sniZily.
Hodnota rovnomérnosti osvétleni se u druhé varianty snizila, tudiz hloubka vliv
na rovnomeérnost osvétleni ma.

Tab. 23: Porovndni namérenych a vypocitanych hodnot Cinitele denni osvétlenosti u druhého
modelu

varianta A:L=6,94 m variantaB:L=8,94 m
. Méreni Vypocet o Méreni Vypocet
Oznaceni bodu D (%) D (%) dle (2.1) Oznaceni bodu D (%) D (%) dle (2.1)
1 1,7 19 1 1,8 1,8
2 1,1 1,4 2 13 1,3
3 0,7 0,9 3 0,7 0,8
4 9,2 9,3 4 9,3 9,2
5 2,1 2,4 5 2,3 23
6 1,3 13 6 1,0 11
7 9,3 9,5 7 10,1 9,4
8 2,9 2,8 8 2,8 2,7
9 1,5 1,5 9 13 1,3
10 10,1 9,8 10 10,3 9,6
11 2,6 2,8 11 2,8 2,7
12 1,6 15 12 1,4 13
13 9,3 9,3 13 9,4 9,1
14 2,4 24 14 2,5 2,2
15 0,9 1,3 15 0,9 11
16 1,8 1,8 16 1,7 1,7
17 0,9 1,3 17 13 1,2
18 0,7 0,9 18 0,7 0,8
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Porovnani vysledk( tfetiho modelu se Sikmymi osvétlovacimi otvory lze vidét
v tabulce 24. Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti se lisi nejvice o 4,5 %. Divodem takto
velké odchylky je chybéjici funkce programu zaddvani Sikmého stropu s osvétlovacimi
otvory. Z toho vyplyva, Ze zplsob zadavani nebyl nejpresné;jsi a vypocitané hodnoty vysly

Vétsi, nez ve skutecnosti jsou. Rovnomérnost osvétleni je spinéna u obou variant.

Tab. 24: Porovndni namérenych a vypocitanych hodnot Cinitele denni osvétlenosti u tfetiho modelu

varianta A:L=7,46 m varianta B: L = 8,46 m
. . Méreni Vypocet . . Méreni Vypocet
Oznacenibodu D (%) D (%) dle (2.1) Oznaceni bodu D (%) D (%) dle (2.1)
1 5,0 55 1 4,4 53
2 5,9 49 2 49 4.8
3 46 43 3 5,3 4,4
4 5,5 58 4 51 54
5 7,6 3,6 5 74 3,4
6 7,8 34 6 7,5 3,3
7 7,5 3,2 7 6,9 3,1
8 7,2 3,7 8 7,8 3,3
9 85 83 9 8,2 8,1
10 88 75 10 8,1 74
11 6,7 6,6 11 73 6,8
12 10,6 8,9 12 10,4 8,1
13 12,5 16,0 13 13,5 15,0
14 16,7 13,0 14 15,6 13,0
15 10,2 11,0 15 9,5 12,0
16 20,5 17,0 16 17,9 16,0

Drobné odchylky méreni jsou zplisobeny nerovnomérné zataZzenou oblohou.
Zavérem lze konstatovat, Ze Sikmy osvétlovaci systém vyhovi jak Cciniteli denni

osvétlenosti, tak rovhomérnosti Iépe nez svisly osvétlovaci systém.
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5. Ucebny

5.1 Popis posuzované skoly

K hodnoceni vlivu denniho osvétleni jsem si vybrala Stfedni prlmyslovou Skolu
strojni a stavebni vTdabore, kterou jsem pred nastupem na vysokou Skolu sama
absolvovala. Skola se nachazi vméstské ¢asti Marediv vrch ve svaZitém terénu
a vdochazkové vzdalenosti od centra ¢i nadrazi. Komplex budov slouzi jak
ke stfedoskolskému, tak ucnovskému vzdélani. V soucasné dobé navstévuje Skolu

ptiblizné 600 student(.

5.1.1 Clenéni arealu

Objekty Skoly se nachazeji v blizkém kontaktu s méstskou zdastavbou v arealu
vzdélavacich instituci. Clenéni aredlu primyslové koly Ize vidét nize na obrazku 41.
Vedle prvniho posuzovaného pavilonu se z vychodni strany nachdazi materska a zakladni

Skola. Ze severni strany sousedi se stfedni zdravotnickou skolou.

Obr. 39: Mapové zobrazeni posuzované budovy [10]

V prvnim, nejvétsim pavilonu se nachazi veskeré zazemi stfedni skoly. Lze zde najit
kinosal, ktery slouzi k poradani Skolnich ale i mimo Skolnich aktivit, feditelnu, ucebny

a ekonomické a IT zazemi slouzici ke spravnému chodu skoly. Druhy pavilon slouzi jako
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dilny pro u¢novské a maturitni obory se strojnim zamérenim. Hlavni budovou pro vyuku
uénovskych a nastavbovych oborll je treti pavilon. Studenti z vétSich vzdalenosti maji
moznost ubytovat se vdomové mladeze ve ¢tvrtém pavilonu, ktery sousedi s poslednim,

patym pavilonem viz obrazek 42. V 1. NP se nachazi jidelna a v 2. NP télocvi¢na.
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Obr. 40: Dispozice 1. NP v M 1:500
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w0z {/_U Legenda
33;' 1 PAVILON 1 - maturitni obory, feditelna, kinosal
- | PAVILON 2 - dilny
:0: m PAVILON 3 - uéiovské a nastavbové obory
".::1 @ PAVILON 4 - domov mladeze
}:Q:qu — 2 [ ] PAVILON 5-jidelna, télocvicna
. ’:’1 A hlavnivstup do objektd
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Obr. 41: Katastrdlni situace staveb v M 1:1500

5.1.2 Popis hodnoceného prostoru

Pro posuzovani kvality a mnozstvi denniho osvétleni byla zvolena hlavni budova
Skoly. Objekt ma tfi nadzemni podlazi s vyuzivanym podkrovim a suterénem. Pidorysné
je usporadana do pismene L na levé a pravé kfidlo. Nachazi se zde odborné ucebny,

ucebny slouZici ke vSeobecné vzdélavacim predmétiim a laboratore.
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Obr. 42: Jizni pohled na posuzovanou budovu

Obr. 43: Severni a vychodni pohled na posuzovanou budovu

5.1.2.1 PCucebna A283

Prvni pocitacova ucebna se nachazi ve druhém nadzemnim podlazZi na Uplném
konci levého kfidla budovy. Pfesné situacni umisténi Ize vidét na obrazku 44. Maximalni
kapacita ucebny je 34 studentl a udi se zde odborné predméty na pocitaci jako je

informacni a komunikaéni technologie, CAD systémy a programovani.
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Obr. 44: Dispozice 2. NP a ucebny A283 v M 1:500

Délka ucebny je 14,98 m a hloubka 6,935 m. Svétla vysSka mistnosti je 3,45 m. Bocni
osvétlovaci systém je tvoren ctyrmi bilymi plastovymi okny s tepelné izola¢nim dvojsklem
o rozméru 2,27 m x 2,0 m naproti vstupu do ucebny. Okna jsou osazena pouze v podélné
sténé orientované na sever. Stinicimi prostredky v této u¢ebné jsou vnitfni tmavé modré
rolety. Bily plastovy parapet je umistén ve vysce 0,9 m nad podlahou. Barva stén je
prevadiné svétle modra. Bilou barvu najdeme pouze v hornim lici ucebny, dale jako
obdélnik urceny k promitani projektorem a ve vyklenku kolem oken. Zadni sténa naproti
tabuli je obloZena cihlovym obkladem. Bilou barvou je vymalovan rovnéz strop. Podlaha
je pokryta PVC materidlem pletové barvy s drobnymi skvrnami hnédych odstin(. V predni
Casti ucebny u tabule je zabudovan stupinek vysoky 0,42 m, na kterém se nachazi katedra

s uzamcenou komodou s IT zafizenim. Tabule je tvorena bilou popisovaci deskou.
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Naproti oknim se nachdzi vyklenek s umyvadlem a lesklym bilym obkladem. V této
mistnosti zvolila Skola umisténi stoll s pinymi boky ve stfedné hnédém odstinu dekoru

dreva.

Obr. 45: Pohled na osvétlovaci otvory ze severni strany

Obr. 46: Pohled do ucebny A283
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5.1.2.2 PCucebna A454

Druha pocita¢ova ucebna se nachazi v podkrovnim podlazi. Situa¢né je umisténa
v pravém kfidle, kde se nachazeji tfi stejné ucebny za sebou s maximalni kapacitou
18 studentl na tridu. Konkrétni situacni umisténi Ize vidét na obrazku 49. U&i se zde
konstruk¢ni cviceni, CAD systémy, technologicka cviceni, stavebni pfiprava a provoz,

pozemni stavitelstvi a informacéni a komunikacni technologie.
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Obr. 49: Dispozice 4. NP a u¢eben A454 a A405 v M 1:500

Délka ucebny je 7,455 m a Sitka 8,320 m. Pfiblizné uprostred je rozdélena nizkou
sténou, ktera slouzi jako misto na vystavu modeld budov vytvorené studenty

pfi zavérecné praci. Vyska v nejvyssim bodé mistnosti je 3,87 m se sklonem Sikmé
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stfechy 37°. Vstup do mistnosti je ve stfedu obou pfi¢nych stén. Uéebna je prichozi. Sikmy
osvétlovaci systém je tvoren bilymi plastovymi stfeSnimi okny stepelné izola¢nim
dvojsklem na obou podélnych obvodovych stranach s orientaci na sever a jih. Na severni
strané je umisténo 8 stresnich oken o rozméru 0,72 m x 0,90 m a 4 okna o rozméru
0,72 m x 1,35 m. Na jizni strané jsou umisténa 4 stfeSni okna o rozméru 0,72 m x 0,90 m.
Stinicimi prostiedky v této ucebné jsou vnitini Zaluzie stfibrné barvy. Barva stén a stropu
je bila s pfiznanym drevénym krovem natfenym tmavé hnédym odstinem. Nizka sténa ma
svétle Sedou barvu. Podlaha je pokryta PVC materidlem oranZzové barvy. JelikoZ se jedna
o pocitatovou ucebnu, je podél stén zbezpecnostniho dlvodu vedena kabelova
chranicka. Jako tabule v této u¢ebné slouzi mobilni oto¢nd tabule na fixy a nade dvefmi je

umisténo stahovaci platno k promitani. Stoly jsou zvoleny ve svétlé barvé v odstinu buku.

Obr. 51: Pohled na osvétlovaci otvory ze severni strany
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Obr. 52: Pohled do ucebny A454
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Poznamky:

S —drevény sloup 180 x 180 mm

V —drevéna vzpéra 150 x 180 mm

K — drevénd klestina 180 x 180 mm
P —drevény pasek 115 x 95 mm

SO1 —stresni plastové okno 720 x 900 mm, tepelné izolacni dvojsklo
S02 —stfesni plastové okno 720 x 1350 mm, tepelné izolacni dvojsklo

Obr. 53: Schéma zaméreni pldorysu v M 1:100
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Obr. 54: Schéma zaméreni rezu v M 1:100

5.1.2.3 Odborna ucebna A319
Prvni vybrana odborna uc¢ebna se nachazi ve tretim nadzemnim podlazi na konci

levého kridla. Pfesné situacni umisténilze vidét na obrazku 56. Maximalni kapacita ucebny

je 34 studentl a udi se zde mechanika, architektura, technické kresleni nebo treba

strojirenska technologie.

Obr. 55: Pohled na osvétlovaci otvory ze zdpadni strany

Ucebna je obdélnikového plidorysu s rozméry 6,330 m x 8,635 m. Ze stény naproti
oknlm vystupuji dva sloupy. Posledni sloup se nachazi mezi okny dle schématu zaméreni
viz obr. 49 a 50. V predni ¢asti mistnosti je vytvoren ucitelsky stupinek vysky 0,21 m,

na kterém se nachazi katedra a uzamcéend komoda s IT zafizenim. Svétla vyska mistnosti

72



je 3,45 m. Bocni osvétlovaci systém je tvoren tfemi bilymi plastovymi okny s tepelné
izolacnim dvojsklem o rozméru 2,285 m x 2,0 m naproti vstupu do ucebny. Okna jsou
osazena pouze na podélné sténé orientované na zadpad. Bily plastova parapet je umistén
ve vysce 0,9 m nad podlahou. Stinicimi prostredky jsou v této ucebné vnitini tmaveé zelené
rolety. Barva stén je prevainé svétle Zlutd, pouze horni pdas a strop je vymalovan bile.
Podlaha je pokryta svétle Sedym PVC materidlem. Tabule je tvorena bilou popisovaci
deskou s moznosti ménit jeji vysku. Vedle vchodu do uéebny se nachazi ¢ast s umyvadlem
a lesklym bilym obkladem. V této mistnosti zvolila Skola veskeré vybaveni nabytkem

ve svétle hnédém odstinu dekoru dreva s kovovymi ¢astmi natfenymi tmavé modrou

barvou.
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Obr. 56: Situacni zakresleni 3.NP a ucebny A319 v M1:500
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Obr. 59: Schéma zaméreni fezu ucebny A319 v M1:100

5.1.2.4 Odborna ucebna A405

Posledni vybrana ucebna se nachazi také v podkrovi, a to vedle pocitacové ucebny
A454. Situacné se nachazi predevsim v pravém kridle, ale jak Ize vidét na obrazku 49, tak
z mensi ¢asti zasahuje také do levého kfidla. Maximalni kapacita ucebny je 34 student(
a udi se zde stavebni mechanika, stavebni konstrukce, pozemni stavitelstvi, inZzenyrské

stavby nebo ekonomika.

Dispozi¢nim feSenim ucebny je sloZité zalamovany padorys. Nejvétsi délka je
11,805 m a Sitka 9,655 m. V plose mistnosti se nachazi 5 drevénych sloup(, které mohou
vadit studentlm ve vyhledu privyuce. V délce, kde pokracuje pravé kfidlo, je sklon stfechy
37° a vyska v nejvyssim bodé 2,83 m. Na jizné orientované Casti je umisténo 9 stresnich
oken o rozméru 0,72 m x 0,90 m. Na severné orientované ¢asti je umisténo 1 stfesni okno
o rozmeéru 0,72 m x 1,35 m a nad nim 1 stfesni okno o rozméru 0,72 m x 0,90 m. Pfesnou
polohu oken Ize vidét na obrazku 66. Jizni sténa, kterd navazuje na levé kfidlo skoly je
seSikmena se sklonem 30° a vySkou v nejvyssim bodé 3,6 m. Na této sténé jsou osazena
2 stredni okna vedle sebe o rozméru 0,72 m x 0,90 m. Stinicimi prostfedky jsou v této
ucebné vnitini stfibrné Zaluzie. Vstup do ucebny z chodby je tvoren predsini s rovnym
stropem a vyskou 2,55 m. Zadvefi je vymalovano bilou barvou a je zde umisténa jedna
skrinka. Bilou barvou je vymalovan také bily obdélnik uréeny dfive pfi jiném usporadani
stoll k promitani, osténi, nadprazi, parapety a sloupky mezi okny. Zbytek je vymalovan
svétle Zlutou barvou. Nazapadni sténé je vytvoren vystupujici vyklenek, ktery slouzi
k umisténi policek na studijni materialy. Podlaha je pokryta svétle Sedym PVC materidlem.

Jako tabule v této uc¢ebné slouzi také mobilni oto¢na tabule na fixy, kterd je nyni umisténa
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pfed vychodni sténou sousedici sucebnou A454. Vybaveni ndbytkem je ve svétlém

odstinu dekoru dfeva s kovovymi ¢astmi natfenych svétle Sedou barvou.

Obr. 61: Pohled na osvétlovaci otvory ze severni a vychodni strany

Obr. 62: Pohled do ucebny A405

76



IT ! .
| o
e i3
|~
E I ~—
slb_(p
1100 3410
: 2080 1 ]
/ -
1335 8320
S =} |
= =
D) - S.V. +2,830 q
> s =
%) N { ‘w
SOD oo )
AT &l ®h CS)E |
1T gl L
Al | | | -
‘A [ i ‘ ’ ‘ ko
/1 12|
>
,’ S.V. +3,600 -
1 440 gl
Y, / |' [l 20
/ 2550 =360 .
<L— T ) T H
Ll A RN @E
~ B

" ’ ‘ o
1 o
1 g 1 1
2280 & 6830
/ 065 N 100 2000 (260)| i

150
|

i 9210

Poznamky:

S—drevény sloup 150 x 150 mm

SO1 —stresni plastové okno 720 x 900 mm, tepelné izolaéni dvojsklo
SO2 — stiesni plastové okno 720 x 1350 mm, tepelné izolacni dvojsklo

Obr. 63: Schéma zaméreni pldorysu ucebny A405 v M1:100
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Obr. 64: Schéma zaméreni Fezu ucebny A405 v M1:100

77




77777 A 7 77777 ~
/ , / '/
o|@ 719 4, 719
§|2 gl A
I i
- . .
F ol & i_T [
gb‘_ )
s A
]
g - 1 '1,{,71_.__1' L |
% 3 ]
& 719 1137
T
A rTar— OF iy A
i | | 8 . ﬁlﬁ' | !
L—db—d = =
M| :
) 720 |, 720 S | |
35  \220 I T
. T
4 2
L P it s s i s 4 N
X s s 7
| s | | s
i pog I iy
| Q| I
| "=
il ‘ ‘ 1 9| &
7 S
-~
//’ =) g
% S
/ . S ——— |
/1> 1 IX /
L2 S S S S S S S 7
/:
_I\}_

Obr. 65: Schéma zaméreni polohy stfesnich oken v u¢ebné A405 v M1:100
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5.2 Mistni Setreni

Mistni Setreni, pfi kterém byly zjiStény zakladni informace o Skole probéhlo
18. 9. 2020. V tento den byly zaméreny pfiblizné rozméry skoly. Po vybéru jednotlivych
uceben byly 25. 9. 2020 zaméreny konkrétni u¢ebny. Zaméreni bylo provedeno pomoci
dalkového laserového méfice Parkside PLEM 50 B2, ktery ma rozsah méreni 0,05 az 50 m
s presnosti + 1,5 mm. Na kratSi rozméry byl aplikovan klasicky 5 m dlouhy metr od firmy

Wourth. PouZité méfici pfistroje Ize vidét na obrazku 66.

Obr. 66: Fotografie pouZitych méricich pristroji

5.3 Vypocet
V této kapitole Ize najit vstupni Udaje a vysledky vypoctu mnoizstvi denniho
osvétleni pomoci programu SVETLO+ [18]. Viechny uéebny byly hodnoceny pomoci

normy CSN 73 0580-3 [2] a CSN EN 17037 [3]. Jednotlivé protokoly z programu Ize najit

v Pfiloze A.

5.3.1 Vstupni hodnoty

Pred zacatkem vypoctu je nutné stanovit jednotlivé vstupni hodnoty, které se

budou nasledné zadavat do programu.

5.3.1.1 Situace stinicich objekt(

Na obrazku 67 Ize vidét situaci stinicich objektl posuzované skoly. Vyska vepsana
na strese znaci vysku vrcholu a vyska mimo stfechu znaci vysku okapu. Jako stinici objekt
se povazuje budova, kterd je vySe neZ osvétlovaci otvory v posuzovanych ucebnach.
Ze severni strany stini jina stfedni Skola. Ze zapadni strany stini komplex domova pro

mladez s jidelnou a télocvicnou. Z vychodni strany stini materska a zakladni skola.
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5.3.1.2 Cinitel prostupu svétla vyplni osvétlovaciho otvoru

Svislé a Sikmé osvétlovaci otvory v hodnocené skole jsou zaskleny dvojsklem a pro

vypocet byla pouZita hodnota dle vyrobce.

Tab. 25: Cinitel prostupu svétla vypini osvétlovaciho otvoru

Odhad dle normovych hodnot [1] Dle vyrobce [20]
Povrch

Ts,nor (_) Ts = T?,nor (_) Ts (_)

dvojsklo 0,92 0,85 0,82

5.3.1.3 Cinitel prostupu svétla zohledriujici vliv konstrukci osvétlovaciho
otvoru nepropoustéjicich svétlo

Cast okenni vyplng, kterd nepropousti svétlo se nazyva ram okna. V hodnocené

gkole se jednd o bily plastovy rdm. Cinitel ti (-) se vypocita se dle vztahu (3.2).
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Obr. 68: Schéma okna v ucebné A283 v M 1:25

Tab. 26: Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv rdmu okna 2,27 m x 2,0 m

Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni Cinitel prostupu svétla
zohlednujici vliv ramu
A, (m?) A (m?) 7, (-) dle (3.2)
4,54 2,48 0,546
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Obr. 69: Schéma okna v u¢ebné A319 v M 1:25

Tab. 27: Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv rému okna 2,285 m x 2,0 m

Celkova plocha okna

Celkova plocha zaskleni

Cinitel prostupu svétla
zohlednujici vliv ramu

A, (m?) Ag (m?) 7, (-) dle (3.2)
4,57 2,57 0,562
o
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80 / g 180 S
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720

Obr. 70: Schéma okna v u¢ebndch A405 a A454v M 1:25

Tab. 28: Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv rému okna 0,72 m x 0,9 m

Celkova plocha okna

Ac (m?)

Celkova plocha zaskleni

As (m*)

Cinitel prostupu svétla
zohlednujici vliv ramu

7 (-) dle (3.2)

0,65

0,38

0,579
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Obr. 71: Schéma okna v u¢ebné A405 a A454v M 1:25

Tab. 29: Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv rému okna 0,72 m x 1,35 m

Cinitel prostupu svétla
Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni ‘3 . p' ,
zohlednujici vliv ramu
A, (m?) Ag (m?) 7, (-) dle (3.2)
0,97 0,63 0,645

5.3.1.4 Cinitel zneciéténi

Cinitel znecisténi dle sklonu osvétlovaciho otvoru Ize vidét v tabulce 30.

Tab. 30: Cinitel znecisténi

Cinitel znecisténi Cinitel znecisténi 2. vy s
« . Cinitel znecisténi
Sklon osvétlovaciho |, \n&jsi strané dle [11] | na vnitini strané dle [11]
otvoru
Tze (5) T, (&) 7, (=) dle (3.3)
svisly - 90° 0,90 0,95 0,86
Sikmy - 37° 0,69 0,95 0,66

5.3.1.5 Cinitel jasu stinici prekazky

Hodnota Cinitele jasu stinici prekdzky je uvazovana ky =0,1.

5.3.1.6 Primérny Cinitel odrazu svétla

Primérny Cinitel odrazu svétla povrchi v u¢ebndach byl vypocitan dle vztahu (3.4).
Pro ucel vypoctu byly uvaZovany hodnoty Cinitele odrazu svétla jednotlivych povrch(
zjisténé pfi navstéve hodnocené skoly pomoci vzorniku. K lepSimu pochopeni barevného
rozloZeni jednotlivych uceben slouzi obrazky v nasledujicich podkapitolach, diky kterym

se da lépe orientovat v tabulkdch s primérnymi Ciniteli odrazu svétla.
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PC ucebna A283

Obr. 72: Barevny pohled na ptdorys ucebny A283 v M 1:100
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Obr. 73: Barevné pohledy na stény ucebny A283 v M 1:100

Tab. 31: Cinitel odrazu svétla v ucebné A283

A283
o . Cinitel odrazu svétlap (-)
Oznaceni Povrch Barva s (m2) Z Si * pi
dle JV-SST- dle vzorniku
PFrednésky [11] [17]

omitka svétle modra 11,1 0,40-0,60 0,70 7,80

omitka bila 14,5 0,75-0,80 0,81 11,78

boky stolt (0,72 m x 0,78 m x 7 ks) odstin olse 3,9 0,35-0,50 0,41 1,61

bok uéitelského stolu (1,665 m x 0,755 m x 2,890 m) odstin olse 1,3 0,35-0,50 0,41 0,52

sténa - S1 rolety (4 ks) bila 0,5 0,75-0,80 0,81 0,40
osténi (0,28 m x 2,0 m x 8 ks) bila 4,5 0,75-0,80 0,81 3,63

nadprazi (0,28 m x 2,27 m x 4 ks) bila 2,5 0,75-0,80 0,81 2,06

vyplii okna (0,77 m x 0,537 m x 24 ks) prahledna 9,9 0,10 - 0,99

ram okna (2,27 m x 2,0 m x 4 ks) bila 8,2 0,75 - 0,80 0,85 7,00

Priimérny Einitel odrazu svétla stény Pstényl 0,63

sténa-S2 | cihelny obklad | ciblova | 239 | 0,25 | <036 5,98
Priimérny Einitel odrazu svétla stény Pstény2 0,25

omitka svétle modra 35,6 0,40-0,60 0,70 2491

omitka bila 6,4 0,75-0,80 0,81 5,16

skiii 1T (0,6 m x 0,37 m x 0,37 m) cernd 0,1 0,15-0,20 0,32 0,04

obklad u umyvadla (0,975 m x 1,365 m x 0,46 m) bila - leskld 2,6 0,75-0,80 0,85 2,20

sténa-S3 vyklenek (0,975 m x 2,0 m x 0,46 m) svétle modra 09 0,40 - 0,60 0,7 0,63
drevéna lista (0,2 m x 5,865 m) odstin olse 1,2 0,35-0,50 0,41 0,48

boky stoll (0,72 m x 0,78 m x 2,73 m x 4 ks) odstin olse 2,2 0,35-0,50 0,41 0,92

dvefe (0,9 m x 1,945 m) bilé 1,8 0,75-0,80 0,73 1,28

zarubné (tl. 45 mm) svétlé seda 0,2 0,40 - 0,60 0,5 0,11

Priamérny éinitel odrazu svétla stény Pstény3 0,70

omitka svétle modra 8,6 0,40- 0,60 0,70 6,03

omitka bila 10,8 0,75-0,80 0,81 8,75

tabule (1,0 mx 1,515 m) bila - leskla 1,5 0,75-0,80 0,72 1,09

sténa - S4 skiifi IT (0,6 m x 0,37 mx 0,37 m) gerna 02 0,15-0,20 032 0,07
ucitelsky stdl (2,890 m x 0,755 m x 1,665 m) odstin olse 2,2 0,35-0,50 0,41 0,89

stll + ¢elo (2,73 m x 0,98 m x 0,72 m) odstin olse 5,4 0,35-0,50 0,41 2,19

stupeni (v =0,42 m) pletové PVC 0,5 0,60 - 0,70 0,65 0,35

Priamérny éinitel odrazu svétla stény Pstinya 0,61

stdl (0,72 mx 0,78 mx 2,73 mx 11 ks) odstin olse 21,6 0,35-0,50 0,41 8,86

ucitelsky stdl (2,890 m x 0,755 m x 1,665 m) odstin olse 2,5 0,35-0,50 0,41 1,04

pracovni stdl (1,355 m x 2,205 m) svétle seda 1,9 0,40 - 0,60 0,51 0,96

odkladaci stdl (1,0 m x 0,65 m) odstin olse 0,7 0,35-0,50 0,41 0,27

podlaha - P1

skfin IT (0,6 m x 0,37 m x 0,37 m) cernd 0,2 0,15-0,20 0,32 0,07

vyklenek (0,975 m x 2,0 m x 0,46 m) télové PVC 0,4 0,60-0,70 0,65 0,29

parapety (0,43 m x 2,27 m x 4 ks) bila 0,5 0,75-0,80 0,85 0,39
podlaha télové PVC 78,8 0,60-0,70 0,65 51,19

Priimérny ¢initel odrazu svétla podlahy Ppodiahy 0,59
strop - ST1 omitka bila I 103,9 I 0,75-0,80 0,81 84,15
Priamérny Cinitel odrazu svétla stropu  Pstropu 0,81

Priimérny ¢initel odrazu svétla Pm 0,66

* pro vypocet jsou uvazovany vzornikové hodnoty Cinitele odrazu svétla, hodnoty < nez ve vzorniku jsou uvazovany dle JV-SST-Prednasky [17]
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PC ucebna A454

Obr. 74: Barevny pohled na ptdorys ucebny A454 v M 1:100

S

+2.610

86



4387
+0.830
+0,000

+2 610
+0,830
-
H
0.000
l:lﬂ]ﬂ
+0.B30
+0.000

Obr. 75: Barevné pohledy na stény ucebny A454 v M 1:100
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Tab. 32: Cinitel odrazu svétla v uéebné A454

A454
o Sheie Cinitel odrazu svétla p [-]
Oznaceni Povrch Barva s [m2] Z Si - pi
dle JV-SST- dle vzorniku
Prednasky [11] [17]
omitka bila 16,2 0,75-0,80 0,81 13,11
dvere (0,9 mx 1,98 m) bila 1,8 0,60-0,70 0,81 1,44
sténa -S1 zérubné (tl. 0,1 m) svétle Seda 0,5 0,40- 0,60 0,50 0,25
kabelova chranitka (0,012 m x 0,06 m) bila 0,0 0,75-0,80 0,81 0,03
lista (v=10,07 m) oranzova 0,4 0,40-0,50 0,47 0,21
sloupek (0,15 m x 0,095 m) tmavé hnéda 0,1 0,08 <0,22 0,00
Priimérny éinitel odrazu svétla stény Pstényl 0,79
omitka bila 250 0,75-0,80 0,81 20,27
radiator (1,4 mx 0,6 m x 2 ks) bila 1,7 0,75-0,80 0,81 1,36
lista (v=10,07 m) oranzova 0,5 0,40-0,50 0,47 0,23
rdm okna (0,9 m x 0,72 m x 4 ks) bild 1,1 0,75- 0,80 0,85 0,93
vypli okna (0,67 m x 0,56 m x 4 ks) prahledna 1,5 0,10 - 0,15
. rdm okna (1,35 m x 0,72 m x 4 ks) bild 1,4 0,75- 0,80 0,85 1,17
stena - 52 wyplfi okna (1,12 m x 0,56 m x 4 ks) prohledna 25 0,10 ; 025
osténi bila 9,3 0,75-0,80 0,81 7,50
nadprazi bila 0,6 0,75-0,80 0,81 0,52
sloupky mezi okny bild 2,9 0,75- 0,80 0,81 2,35
drevény sloup (0,15 m x 0,18 m) tmavé hnéda 0,4 0,08 <0,26 0,03
kabelova chréanicka (0,07 m x 0,06 m) bila 0,5 0,75- 0,80 0,81 0,40
Priimérny éinitel odrazu svétla stény Pstiny2 0,74
omitka bila 16,1 0,75-0,80 0,81 13,03
dvere (0,9 mx 1,98 m) bila 1,8 0,60-0,70 0,81 1,44
zérubné (tl. 0,1 m) svétle Seda 0,5 0,40- 0,60 0,50 0,25
sténa - S3 kabelova chranicka (0,012 m x 0,06 m) bild 0,1 0,75- 0,80 0,81 0,07
lista (v=0,07 m) oranzova 0,4 0,40-0,50 0,47 0,21
vyklenek bila 2,2 0,75-0,80 0,81 1,79
sloupek (0,15 m x 0,095 m) tmavé hnéda 0,1 0,08 <0,22 0,00
Priimérny éinitel odrazu svétla stény Pstiny3 0,79
omitka bila 31,2 0,75-0,80 0,81 25,31
radiator (1,4 mx 0,6 mx 2 ks) bild 1,7 0,75- 0,80 0,81 1,36
rdm okna (0,9 m x 0,72 m x 4 ks) bild 1,1 0,75- 0,80 0,85 0,93
vypli okna (0,67 m x 0,56 m x 4 ks) prahledna 1,5 0,10 - 0,15
osténi bila 2,8 0,75-0,80 0,81 2,25
sténa - S4 nadprazi bilé 02 0,75- 0,80 0,81 0,17
sloupky mezi okny bild 0,6 0,75- 0,80 0,81 0,46
kabelova chréanicka (0,07 m x 0,06 m) bila 0,5 0,75-0,80 0,81 0,40
lista (v=0,07 m) oranzova 0,5 0,40-0,50 0,47 0,23
drevény sloup (0,15 m x 0,18 m) tmavé hnéda 0,4 0,08 <0,26 0,03
Priamérny ¢€initel odrazu svétla stény Pstiny4 0,77
stdl (2,4 mx0,7 mx 0,73 mx6 ks) buk 10,1 0,35-0,50 0,72 7,26
ucitelsky stal buk 3,2 0,35-0,50 0,72 2,30
podlaha - P1 podlaha oranzova 45,6 0,40-0,50 0,47 21,46
parapet bila 0,9 0,75-0,80 0,81 0,70
sokl svétle Sedd 3,1 0,40- 0,60 0,7 2,17
Priamérny cinitel odrazu svétla podlahy  pPpodiahy 0,54
omitka bila 32,0 0,75-0,80 0,81 25,96
VZT (0,6 m x 0,6 m) svétle Seda 0,4 0,40 - 0,60 0,50 0,18
rdm okna (0,9 m x 0,72 m x 4 ks) bild 1,1 0,75- 0,80 0,85 0,93
strop - ST1 vypli okna (0,67 m x 0,56 m x 4 ks) prahledna 1,5 0,10 - 0,15
osténi bila 2,8 0,75-0,80 0,81 2,25
nadprazi bila 0,2 0,75-0,80 0,81 0,17
sloupky mezi okny bild 0,3 0,75- 0,80 0,81 0,26
Priimérny ¢éinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,78
Priimérny éinitel odrazu svétla Pm 0,72

* pro vypocet jsou uvazovany vzornikové hodnoty Cinitele odrazu svétla, hodnoty < neZ ve vzorniku jsou uvazovany dle JV-SST-Prednasky [17]
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Odbornd ucebna A319

Obr. 76: Barevny pohled na ptdorys ucebny A319 v M 1:100
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Obr. 77: Barevné pohledy na stény ucebny A319 v M 1:100
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Tab. 33: Cinitel odrazu svétla v ucebné A319

A319
o Sheie Cinitel odrazu svétla p (-)
Oznaceni Povrch Barva s (m2) Z Si - pi
dle JV-SST- dle vzorniku
Prednasky [11] [17]
omitka Zlutd 19,2 0,50- 0,60 0,70 13,47
sténa - S1 omitka bila 3,2 0,75-0,80 0,81 2,58
lista (v=0,07 m) tmavé Sedé PVC 0,4 0,15-0,20 0,25 0,11
Primérny Cinitel odrazu svétla stény Pstényl 0,71
omitka Zlutd 215 0,50- 0,60 0,70 15,03
omitka bila 4,1 0,75-0,80 0,81 3,36
& s2 lista (v=10,07 m) tmavé Sedé PVC 0,6 0,15-0,20 0,25 0,15
stena - obklad u umyvadia (1,25 m x 1,41 m) bil4 - leskl 17 0,75 - 0,80 0,85 1,42
dvere (0,9 mx 1,94 m) bilé 1,7 0,75-0,80 0,75 1,31
zarubné (tl. 0,03 m) bila 0,1 0,75 - 0,80 0,73 0,11
Priimérny éinitel odrazu svétla stény Pstiny?2 0,72
omitka Zlutd 12,8 0,50- 0,60 0,70 8,93
omitka bila 3,0 0,75-0,80 0,81 2,46
tabule (2,5mx 1,2 m) bila - leskla 3,0 0,75-0,80 0,72 2,16
sténa - S3 drzéky tabule (2,85 m x 0,1 m x 2 ks) svétle $eda 0,6 0,40 - 0,60 0,49 0,28
lista (v=10,07 m) tmavé Sedé PVC 0,8 0,15-0,20 0,25 0,21
skfin (0,550 m x 0,8 m x 0,77 m) buk 0,4 0,35-0,50 0,49 0,19
stupen (v=0,21 m) stfedné sedé PVC 1,3 0,35 0,49 0,62
Pramérny Cinitel odrazu svétla stény Pstény3 0,68
omitka Zlutd 11,0 0,50- 0,60 0,70 7,69
omitka bila 3,2 0,75-0,80 0,81 2,58
skfin (0,550 m x 0,8 m x 0,77 m) buk 0,6 0,35-0,50 0,49 0,30
osténi (0,33 m x 2,285 m x 6 ks) Zlutd 4,5 0,50- 0,60 0,70 3,17
sténa - S4 nadprazi (0,33 m x 2,285 m x 3 ks) Zlutd 2,3 0,50- 0,60 0,70 1,58
lista (v=10,07 m) tmavé Sedé PVC 0,4 0,15-0,20 0,25 0,11
rolety (0,07 m x 2,385 m x 3 ks) tmavé zelené 0,5 0,05- 0,20 <0,36 0,05
ram okna (2,285 m x 2,0 m x 3 ks) bild 6,0 0,75- 0,80 0,85 5,11
vypli okna (0,775 m x 0,552 m x 18 ks) prahledna 7,7 0,10 - 0,77
Pramérny Cinitel odrazu svétla stény Pstiny4 0,59
stdl (1,3 mx 0,5mx 0,77 m x 17 ks) buk 11,1 0,35-0,50 0,49 5,41
ucitelsky stdl (1,3 mx 0,6 mx 0,77 m) buk 0,8 0,35-0,50 0,49 0,38
podlaha - P1
parapet (2,285 m x 0,33 m x 3 ks) 0,6 2,3 0,75 - 0,80 0,85 1,92
podlaha stfedné Sedé PVC 42,5 0,35 0,49 20,80
Priamérny cinitel odrazu svétla podlahy  ppodiahy 0,50
strop - ST1 omitka bila | 543 | 075-080 0,81 43,97
Primérny éinitel odrazu svétla stropu Pstropu 0,81
Priamérny Cinitel odrazu svétla Pm 0,67

* pro vypocet jsou uvazovény vzornikové hodnoty Cinitele odrazu svétla, hodnoty < neZ ve vzorniku jsou uvazovany dle JV-SST-Prednasky [17]
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Odbornd ucebna A405

Obr. 78: Barevny pohled na plidorys ucebny A405 v M 1:100
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Tab. 34: Cinitel odrazu svétla v uéebné A405

A405
ommatent pourch sarva Plocha Cinitel odrazu svétla p [-] s
Z| 1 Vi . D
S [m2] dle JV-SST- dle vzorniku z i"Pi
Pfednasky [11] [17]
omitka Zluta 23,7 0,50-0,60 0,74 17,57
dvere (0,9 m x 1,98 m) krémova 1,78 0,60- 0,70 0,81 1,44
zérubné (tl. 0,1 m) svétle Sedd 0,5 0,40- 0,60 0,5 0,25
kabelova chréanicka (0,07 m x 0,06 m) bild 0,1 0,75- 0,80 0,81 0,08
lista (v=0,07 m) svétle Sedé PVC 0,5 0,40 - 0,60 0,48 0,24
sténa - S1 skfin 1T (0,595 m x 0,755 m x 1,555 m) cernd 1,2 0,15- 0,20 0,32 0,38
ram okna (0,9 mx 0,72 m x 2 ks) bild 0,5 0,75- 0,80 0,85 0,46
vypli okna (0,67 m x 0,56 m x 2 ks) prahlednd 0,8 0,10 - 0,08
osténi bila 14 0,75-0,80 0,81 1,10
nadprazi + osténi bila 0,2 0,75 - 0,80 0,81 0,17
sloupky mezi okny bild 0,2 0,75-0,80 0,81 0,16
sloupek (0,15 m x 0,095 m) tmavé hnéda 0,7 0,08 <0,22 0,05
Priimérny Cinitel odrazu svétla stény Pstenyl 0,70
omitka Zluta 17,2 0,50-0,60 0,74 12,74
omitka bila 16,9 0,75-0,80 0,81 13,72
radiator (0,6 m x 0,6 m) bila 0,4 0,75-0,80 0,81 0,29
skfin 1T (0,595 m x 0,755 m x 1,555 m) Cernd 0,9 0,15- 0,20 0,32 0,30
ram okna (0,9 mx 0,72 m x 1 ks) bild 0,3 0,75- 0,80 0,85 0,23
vyplri okna (0,67 m x 0,56 m x 1 ks) prahledna 0,4 0,10 - 0,04
rdm okna (1,35 m x 0,72 m x 1 ks) bila 0,3 0,75-0,80 0,85 0,29
vypli okna (1,12 m x 0,56 m x 1 ks) prahlednd 0,6 0,10 - 0,06
sténa - S2 osténi bila 1,8 0,75-0,80 0,81 1,42
nadprazi bila 0,1 0,75-0,80 0,81 0,09
sloupky mezi okny bild 0,1 0,75-0,80 0,81 0,11
dvere (1,625 m x 1,985 m) bila 1,6 0,75-0,80 0,81 1,32
vyplni dvefi (1,2 m x 0,665 m x 2 ks) prahlednd 1,6 0,10 - 0,16
zarubné véetné osténi a nadprazi (tl. 0,265 m) svétle Sedd 4,9 0,40- 0,60 0,50 2,45
sloupek (0,15 m x 0,095 m) tmavé hnéda 0,1 0,08 <0,22 0,00
kabelové chréanicka (0,07 m x 0,06 m) bila 0,3 0,75-0,80 0,81 0,21
lista (v=0,07 m) svétle Sedé PVC 0,4 0,40 - 0,60 0,48 0,19
Priimérny Cinitel odrazu svétla stény Pstiny2 0,70
omitka Zluta 19,3 0,50-0,60 0,74 14,25
osténi vyklenku Zlutd 51 0,50 - 0,60 0,74 3,75
nadprazi vyklenku Zluta 1,7 0,50- 0,60 0,74 1,29
sténa - S3 omitka bila 3,9 0,75 - 0,80 0,81 3,14
lista (v=0,07 m) svétle Sedé PVC 0,7 0,40 - 0,60 0,48 0,34
skfin (1,35 m x 1,435 m x 0,15 m) svétlé dievo 1,9 0,35-0,50 0,59 1,14
sloup (0,15 m x 0,15 m x 2,645 m x 5 ks) stfedné hnéda 2,0 0,25 <0,26 0,50
Priameérny ¢initel odrazu svétla stény Psteny3 0,71
omitka Zlutd 49,0 0,50-0,60 0,74 36,28
omitka bila 10,3 0,75-0,80 0,85 8,75
lista (v=0,07 m) svétle Sedé PVC 0,8 0,40 - 0,60 0,48 0,38
ram okna (0,9 m x 0,72 m x 9 ks) bila 2,5 0,75-0,80 0,85 2,09
sténa - S4 vyplii okna (0,67 m x 0,56 m x 9 ks) prihlednd 3,4 0,10 - 0,34
osténi bila 6,9 0,75-0,80 0,81 5,56
nadprazi bila 0,6 0,75 - 0,80 0,81 0,51
sloupky mezi okny bild 15 0,75-0,80 0,81 1,24
radidtor (1,4 m x 0,6 m x 3 ks) bila 2,5 0,75-0,80 0,81 2,04
Priimérny cinitel odrazu svétla stény Pstenya 0,74
stdl (1,2 mx 0,6 mx 0,73 m x 17 ks) buk 12,2 0,35-0,50 0,72 8,81
ucitelsky stdl (1,8 mx 0,6 mx 0,6 mx 1,4 mx 0,73 m) buk 1,9 0,35-0,50 0,72 1,38
podlaha - P1 sk¥fi IT (0,595 m x 0,755 m x 1,555 m) gernd 0,4 0,15-0,20 0,32 0,14
parapety bild 0,7 0,75-0,80 0,81 0,57
podlaha svétle Sedé PVC 94,3 0,40- 0,60 0,48 45,25
Priimérny cinitel odrazu svétla podlahy Ppodlahy 0,51
omitka Zluta 50,1 0,50-0,60 0,74 37,09
strop - ST1 VZT (0,6 mx 0,6 m) svétle Sedd 04 0,40 - 0,60 0,50 0,18
omitka bila 9,0 0,75-0,80 0,81 7,31
Priamérny Einitel odrazu svétla stropu  Pstropu 0,75
Priimérny ¢initel odrazu svétla Pm 0,67

* pro vypocet jsou uvazovéany vzornikové hodnoty Cinitele odrazu svétla, hodnoty < neZ ve vzorniku jsou uvazovény dle JV-SST-Prednasky [17]
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5.3.2 Vysledky

V této kapitole Ize najit vysledky vypocCtu stavebné svételnych podminek pomoci
programu SVETLO+ [18]. Vechny ucebny byly hodnoceny dle normy CSN 73 0580-3 [2]
a CSN EN 17037 [3]. Zaroven byly obé varianty vypocitany se skute¢nymi a normovymi

vstupnimi Ciniteli.

Na obrazcich nize hodnocenych dle CSN 73 0580-3 [2] Ize vidét vypocitané
kontrolni body. Zelené zbarvené jsou vyhovujici body a ¢ervené nevyhovujici body. Dale

Ize vidét vyznacené izocary v hladiné 1,5 % ve srovnavaci vysce 0,85 m nad podlahou.

Na obrazcich nize vypocitanych dle CSN EN 17037 [3] Ize vidét rovné? vypocitané
kontrolni body. Zelené zbarvené jsou body, ve kterych je hodnota Cinitele denni
osvétlenosti D > 2,0 %, modre zbarvené jsou body, ve kterych je hodnota Cinitele denni

osvétlenosti D > 0,7 %. Zbytek nevyhovuijicich bodl je zbarven cervené.

5.3.2.1 PCucebna A283

Ugebna spolu se stinicimi objekty byla zaddna do programu SVETLO+ [18]
tloustku stény ve které se nachdzeji osvétlovaci otvory. Z tohoto divodu byla zaddna
tloustka 0,5 m, ktera odpovida tloustce piliti mezi okny a zbylych 0,15 m na krajich u¢ebny
bylo zadano pomoci funkce ,Zasténa“ ve vySce ucebny. Vyklenek pro umyvadio byl
ve vypoctu zanedban, ale jeho vliv na odraznost svétla byl zapocitan v primérném Ciniteli
odrazu svétla stény S3. Krok vypocCtu byl pro vSechny varianty v této uCebné uvazovan

pfiblizné 1 m. Shrnuti vstupnich hodnot lze vidét v tabulce 35.

Tab. 35: Vstupni Udaje do programu SVETLO+ [18]

Velicina . .
Skute&nost | €SN 73 0580-1 [1] | €SN EN 17037 [3]

Nazev Znacka

Cinitel odrazu svétla - 51 0,63 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - 52 0,25 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S3 P 0,70 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - 54 0,61 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - P1 0,59 0,30 0,20
Cinitel odrazu svétla - ST1 0,81 0,70 0,70
Cinitel prostupu svétla sklem Ts 0,82 0,85 0,85
Cinitel prostupu svétla zohlediujici rdm okna Tk 0,546

Cinitel zneci$téni na vnéjsi strané zaskleni Tze 0,90

Cinitel zne¢i$téni na vnitini strané zaskleni Tz 0,95

Cinitel jasu stinici prekazky k, 0,10
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Na prvnich dvou schématech lze vidét vysledky hodnot ¢initele denni osvétlenosti
D (%) v kontrolnich bodech vyhodnocené dle normy CSN 73 0580-3 [2]. Prvni varianta je
vypocitdna se vstupnimi Udaji dle skute¢nosti. Druhd varianta je vypocitdna se vstupnimi

udaji dle normy.
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Obr. 80: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti dle CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi tdaji
dle skutecnosti

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypoditat dosazenim

do vztahu (2.3):

U= 0,5 0,09 £ 0,20
53

PoZadovana hodnota 0,20 neni splnéna.
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Obr. 81: Hodnoty cinitele denn/' osvétlenosti dle CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi udaji dle normy
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

U—03—006k020
_5,1_ ) )

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

vrve

svétla a Cinitelem prostupu svétla sklem. Cinitelé odrazu svétla ve skute¢nosti se velmi
odlisuji od normovych hodnot a ve vétsiné pripadd jsou vétsi. Pokud porovname obé
varianty, lze zjistit, Ze ve vypoctu se skute¢nymi vstupnimi Udaji vyhovuje vice pracovnich
mist nez vnormové zadanych vstupnich udajich, a to o 2 pracovni mista. Vyhovuijici
pracovni mista z hlediska denniho osvétleni se nachdazeji v prostoru mezi izocarou
a osvétlovacimi otvory. Ani jedna varianta nesplni poZzadovanou hodnotu rovnomérnosti

osvétleni 0,20.

Na dalSich dvou schématech lze vidét obdobny pfipad, jak bylo zminéno vyse,
ktery se li&i pouze vypoctem dle druhé normy CSN EN 17037 [3]. Prvni varianta je
vypocitana se vstupnimi udaji dle skutecnosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaiji dle normy.
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Obr. 82: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi udaji
dle skutecnosti

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

U—OA—OOSEOZO
_7,7_ ) )
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PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.
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Obr. 83: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi tdaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim
do vztahu (2.3):

0,2

U=-=
7,6

= 0,03 20,20
PoZzadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

vrsve

Pfi porovnani obou variant dle pozadavku normy na minimalni cilové osvétlenosti
0,7 % na 95 % plochy a 2,0 % na 50 % plochy, nevyhovi ani jedna varianta. Na schématech
si lze dle barevnosti vSimnout, Ze varianta se skuteCnymi vstupnimi Udaji je na tom
vzhledem k mnoiZstvi denniho osvétleni daleko lépe. Ani jedna varianta nespliuje

pozadovanou hodnotu rovnomérnosti osvétleni 0,20.

5.3.2.2 Ucebna A454

U¢ebna spolu se stinicimi objekty byla zaddna do programu SVETLO+ [18]
do mddu ,,0bloha“, ktery pocita denni osvétleni. Nizkd sténa a sloupy krovu byly zadany
pomoci funkce ,Zasténa”. Protoze funkce ,Zasténa“ neuvaiuje vodorovnou cdst
konstrukce a nizka sténa neni vysoka az ke stropu, Ize v pfiloze najit vystup z programu,
ktery ukazuje kontrolni body Cinitele denni osvétlenosti D (%) i uvnitt této nizké stény.
Druhym problémem pfi zadavani je Sikmy strop, ktery program neumoziuje. Z tohoto

divodu byla mistnost zaddna jako kvadr svyskou 2,61 m, ktery predstavuje Cast
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vodorovné plochy slouZici k umisténi umélého osvétleni. Osvétlovaci otvory byly nasledné
zadany jako horni a svislé tak, aby spolecné reprezentovaly Sikmé osvétleni. Spravnost
zadavani byla tématem v kapitole model(, kde se doslo k zavéru, Ze spravnost vysledku
vypoctu nelze uvazovat jako stoprocentni. Krok vypoctu byl pro vSechny varianty v této

ucebné uvazovan pfiblizné 1 m. Shrnuti vstupnich hodnot Ize vidét v tabulce 36.

Tab. 36: Vstupni udaje do programu SVETLO+ [18]

Veli¢ina . .
Skutecnost | CSN 73 0580-1 [1] | CSN EN 17037 [3]
Nazev Znacka
Cinitel odrazu svétla - S1 0,79 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S2 0,74 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S3 P 0,79 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - 54 0,77 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - P1 0,54 0,30 0,20
Cinitel odrazu svétla - ST1 0,78 0,70 0,70
Cinitel prostupu svétla sklem Ts 0,82 0,85 0,85
Cinitel prostupu svétla zohledfiujici rdm okna T 0,579
Tk2 0,645
Cinitel zne¢isténi na vnéjsi strané zaskleni Tze 0,69
Cinitel zne¢i$téni na vnitini strané zaskleni Tzi 0,95
Cinitel jasu stinici prekazky k, 0,10

Na prvnich dvou schématech Ize vidét vysledky hodnot Cinitele denni osvétlenosti
D (%) v kontrolnich bodech vyhodnocené dle normy CSN 73 0580-3 [2]. Prvni varianta je
vypocitana se vstupnimi udaji dle skutecnosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaji dle normy €SN 73 0580-1 [1].

1000 ,903 |, 903 |,903 |,903 ;,903 |,903 |,903 |, 1000

L1000 L910 L91o L910 |,91o L91o L910 L1000L

Obr. 84: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi udaji
dle skutecnosti
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—2’1—050>020
_4’2_ ) = Y

Pozadovana hodnota 0,20 je spInéna.

11000 ,,903 903 903 |,903 |,903 1,903 |,903 ,,1000 |/

11111711171

L1ooo L91o l,910 L91o Lgm L91o Lgm ],mool,
7

Obr. 85: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti dle CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi udaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—1’2—036>020
33 T

Pozadovana hodnota 0,20 je spinéna.

vrve

odrazu svétla ve skutecnosti se velmi odlisuji od normovych hodnot a ve vétsiné pripadu
jsou vétsi. Pri porovnani obou variant lze zjistit, Ze ve vypoctu se skuteCnymi vstupnimi
udaji vyhovi vSechna pracovni mista. Ve varianté s normové zadanymi vstupnimi Udaji
nevyhovi 2 pracovni mista. Vyhovujici pracovni mista z hlediska denniho osvétleni se
nachazeji v prostoru mezi izo¢arou a osvétlovacimi otvory. U obou variant byla spinéna
pozadovana hodnota rovhomérnosti osvétleni 0,20.

Na dalSich dvou schématech lze vidét obdobny pfipad, jak bylo zminéno vyse,

ktery se li§i pouze vypoctem dle druhé normy CSN EN 17037 [3]. Prvni varianta je
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vypocitdna se vstupnimi Udaji dle skuteénosti. Druhd varianta je vypocitdna se vstupnimi

udaji dle normy CSN 73 0580-1 [1].
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Obr. 86: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi udaji
dle skutecnosti
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Rovnomeérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocditat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—1'8—044 > 0,20
41 T T

)

PoZzadovana hodnota 0,20 je spinéna.
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Obr. 87: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi udaji dle normy
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—O’9—029>020
31 T

PoZzadovana hodnota 0,20 je spinéna.

Rozdil mezi obéma variantami je zapficinén taktéZ rlznymi hodnotami Cinitele
odrazu svétla a Cinitelem prostupu svétla sklem. Pfi porovnani obou variant dle pozadavku
normy na minimalni cilové osvétlenosti 0,7 % na 95 % plochy a 2,0 % na 50 % plochy, tak
obé varianty legislativnim pozadavkim vyhovuji. Na schématech si Ize dle barevnosti
vSimnout, Ze varianta se skuteénymi vstupnimi Udaji je na tom vzhledem
k mnozstvi denniho osvétlenim daleko |épe. U obou variant je splnéna poZadovand

hodnota rovhomeérnosti osvétleni 0,20.

5.3.2.3 Ucebna A319

Ucebna spolu se stinicimi objekty byla zaddna do programu SVETLO+ [18]
do mddu ,,Obloha“, ktery pocita denni osvétleni. Sloupy vystupujici ze stén byly zadany
pomoci funkce ,Zasténa“ ve vysce ucebny. Krok vypoctu byl pro vSechny varianty v této

ucebné uvazovan pfiblizné 1 m. Shrnuti vstupnich hodnot Ize vidét v tabulce 37.

Tab. 37: Vistupni udaje do programu SVETLO+ [18]

Veli¢ina . .
Skutecnost | CSN 73 0580-1 [1] [ CSN EN 17037 [3]

Nazev Znacka

Cinitel odrazu svétla - S1 0,71 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S2 0,72 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S3 P 0,68 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S4 0,59 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - P1 0,50 0,30 0,20
Cinitel odrazu svétla - ST1 0,81 0,70 0,70
Cinitel prostupu svétla sklem Ts 0,82 0,85 0,85
Cinitel prostupu svétla zohledfiujici rdm okna Tk 0,562

Cinitel zneci$téni na vnéjsi strané zaskleni Tze 0,90

Cinitel zne¢i$téni na vnitini strané zaskleni Tzi 0,95

Cinitel jasu stinici prekazky k, 0,10

Na prvnich dvou schématech Ize vidét vysledky hodnot Cinitele denni osvétlenosti

D (%) v kontrolnich bodech vyhodnocené dle normy CSN 73 0580-3 [2]. Prvni varianta je
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vypocitana se vstupnimi udaji dle skutecnosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaiji dle normy.
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Obr. 88: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN 730580-3 [2] se vstupnimi tdaji
dle skutecnosti

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

5,1 ’ - ’

PoZadovana hodnota 0,20 je spinéna.
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Obr. 89: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN 730580-3 [2] se vstupnimi udaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

)

U—07—01532020
_4,8_ ) Y

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

vrsve

odrazu svétla ve skutecnosti se velmi odlisuji od normovych hodnot a ve vétsiné pripadu
jsou vétsi. Pfi porovnani obou variant, Ize zjistit, Ze ve vypoctu se skuteCnymi vstupnimi
udaji vyhovuje vice pracovnich mist nez v normové zadanych vstupnich udajich, a to
0 6 pracovnich mist. Vyhovujici pracovni mista z hlediska denniho osvétleni se nachazeji
Vv prostoru mezi izo¢arou a osvétlovacimi otvory. V tomto pfipadé vyhovuje pozadované
hodnoté rovnomeérnosti osvétleni 0,20 pouze prvni varianta se skute¢nymi vstupnimi

udaji.

Na dalSich dvou schématech lze vidét obdobny pfipad, jak bylo zminéno vyse,
ktery se li§i pouze vypoctem dle druhé normy CSN EN 17037 [3]. Prvni varianta je
vypocitana se vstupnimi Udaji dle skutec¢nosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaji dle normy CSN 73 0580-1 [1].

104



500 500

/888 888 888 |,888 ,888 888 | /
v 7 P, Q
VL2727, /// 277 s B
X X X >< X XVl —F
1,2 142 13 6 é g
X X X K >§J x| i —=F
1,3 (TB( )4 L? 24 8
XL X ﬁj‘*‘] =T
NI a VI AT WNAY~Y ) B
X ‘ /e
jal V! ‘44—46 ‘}e—} : Q 5,5,’ ] S
TN XO S Gy 5@ R N
*|14| 1,4 fé ‘91 7;{! 3 74| §
X Yarey: f@*@ o
| 14 I j b1 24 1> 6e i 3
i L} 7 (‘ ~ ) 7 A(Xﬁ /,/,' g gv
\\ 14 ﬁ% fg gflfﬁ ffg 56/ 3
NER R ALl I
3 N el
'//$< X X A
//// ///////// Z V
Obr. 90: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi udaji

dle skutecnosti

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypoditat dosazenim

do vztahu (2.3):

U= 1,2 0,16 £ 0,20
75

PoZadovana hodnota 0,20 neni splnéna.
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Obr. 91: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi tdaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.3):

06
73

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

U = 0,08 0,20

vrve

Pti porovnani obou variant dle poZzadavku normy na minimalni cilové osvétlenosti 0,7 %
na 95 % plochy a 2,0 % na 50 % plochy, nevyhovuje ani jedna varianta. Na schématech
dle barevnosti Ize vidét, Ze varianta se skute¢nymi vstupnimi Udaji je na tom vzhledem
k mnozstvi denniho osvétleni daleko Iépe a vyhovi alesporn na pozadavek osvétlenosti
0,7 %. Ani u jedné varianty nebylo dosaZeno pozadované hodnoty rovnomérnosti

osvétleni 0,20.

5.3.2.4 Odborna ucebna A405

Ugebna spolu se stinicimi objekty byla zaddna do programu SVETLO+ [18]
do médu ,,Obloha“, ktery pocita denni osvétleni. ProtozZe se jedna o ucebnu se Sikmym
stropem a stfeSnimi okny, byla tato u¢ebna zadavana obdobné jako PC ucebna A454

s vysSkou stropu 2,645 m. Sloupy krovu a sténa tvofici predsin byly zadany pomoci funkce
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»Zasténa” ve vySce ucebny. Krok vypoctu byl pro vSechny varianty v této u¢ebné uvazovan

pfiblizné 1 m. Shrnuti vstupnich hodnot lze vidét v tabulce 38.

Tab. 38: Vstupni Udaje do programu SVETLO+ [18]

Velicina . .
Skuteé&nost | CSN 73 0580-1 [1] | €SN EN 17037 [3]
Nazev Znacka
Cinitel odrazu svétla - 51 0,70 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - 52 0,70 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S3 Pm 0,71 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - S4 0,74 0,50 0,50
Cinitel odrazu svétla - P1 0,51 0,30 0,20
Cinitel odrazu svétla - ST1 0,75 0,70 0,70
Cinitel prostupu svétla sklem Ts 0,82 0,85 0,85
Cinitel prostupu svétla zohledfiujici raAm okna bl 0,579
T2 0,645
Cinitel zneci$téni na vnéjsi strané zaskleni Tze 0,69
Cinitel zne¢i$téni na vnitini strané zaskleni Tzi 0,95
Cinitel jasu stinici prekazky k, 0,10

Na prvnich dvou schématech lze vidét vysledky hodnot Cinitele denni osvétlenosti
D (%) v kontrolnich bodech vyhodnocené dle normy CSN 73 0580-3 [2]. Prvni varianta je
vypocitana se vstupnimi udaji dle skutecnosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaji dle normy €SN 73 0580-1 [1].
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0br.92: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN 730580-3 [2] se vstupnimi tdaji
dle skutecnosti
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Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

— 0 > 020
U = , = ,2 7 ’2
Pozadované hodnota 0,20Je splnena.
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Obr. 93: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN 730580-1 [1] se vstupnimi udaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—O'3—01832020
1,7 e

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

Ve o

Rozdil mezi obé&ma variantami je zapficinén rdznymi hodnotami cinitel(. Cinitelé
odrazu svétla ve skutecnosti se velmi odlisuji od normovych hodnot a ve vétsiné pripad
jsou veétsi. Pri porovnani obou variant, lze zjistit, Ze ve vypoctu se skuteCnymi vstupnimi
udaji vyhovuje o 2 pracovni mista vice nez s normovymi vstupnimi udaji. Vyhovujici
pracovni mista z hlediska denniho osvétleni se nachazeji v prostoru mezi izo¢arou
a osvétlovacimi otvory. PoZzadovana hodnota rovnomérnosti osvétleni 0,20 je splnéna

pouze u prvni varianty.
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Na dalSich dvou schématech lIze vidét obdobny pfipad, jak bylo zminéno vyse,
ktery se li&i pouze vypoctem dle druhé normy CSN EN 17037 [3]. Prvni varianta je
vypocitana se vstupnimi udaji dle skutecnosti. Druha varianta je vypocitana se vstupnimi

udaiji dle normy.
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Obr. 94: Hodnoty C&initele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi udaji
dle skutecnosti

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

U—0’7—032 > 0,20
22 Tt =T

Pozadovana hodnota 0,20 je spinéna.
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Obr. 95: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dle CSN EN 17037 [3] se vstupnimi tdaji dle normy

Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru lze vypocitat dosazenim

do vztahu (2.4):

)

U=—7=0,18 £0,20
1,7 =

Pozadovana hodnota 0,20 neni splnéna.

vrve

Pti porovnani obou variant dle pozadavku normy na minimalni cilové osvétlenosti 0,7 %
na 95 % plochy a 2,0 % na 50 % plochy, nevyhovi ani jedna varianta. Normovému
pozadavku bohuzel nevyhovuje ani jedna varianta. PoZzadovanou hodnotu rovhomeérnosti

osvétleni 0,20 spliiuje alespon prvni varianta.

5.3.3 Zhodnoceni

Pouze jedna uéebna ze &tyf vyhovéla pozadavkdim normy CSN 73 0580-3 [2] se
zadanymi skute¢nymi vstupnimi Udaji. Konkrétné se jednalo o PC u¢ebnu A454 se Sikmym
osvétlovacim systémem, u které je zajisténa i rovnomérnost osvétleni. Za predpokladu,
Ze by se v u¢ebné zménily barvy povrchd a s nimi spojené odraznosti svétla, tak jak je

udavd norma, ucebna by jiz pozadavku C(Cinitele denni osvétlenosti nevyhovéla.
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Rovnomérnost osvétleni by ale zajisténa stale byla. Na ostatni pocty nevyhovujicich

pracovnich mist se Ize podivat v tabulce 39 a 40.

Tab. 39: Viysledky vypoctu dle normy CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi tdaiji dle skutecnosti

Pocet vyhovujicich pracovnich mist pfi minimalni hodnoté
Nazev uebny Cinitele denni osvétlenost Dmin =1,5 % Hodnoceni

vyhovujicich pracovni mist / maximalni pocet pracovnich mist

A283 21/34 NEVYHOVUIJE
A454 18/18 VYHOVUIJE

A319 28/34 NEVYHOVUJE
A405 18/34 NEVYHOVUIJE

Tab. 40: Viysledky vypoctu dle normy CSN 73 0580-3 [2] se vstupnimi tdaji dle normy

Pocet vyhovujicich pracovnich mist pfi minimalni hodnoté
Nazev uéebny Cinitele denni osvétlenost Dmin =1,5 % Hodnoceni

vyhovujicich pracovni mist / maximalni pocet pracovnich mist

A283 19/34 NEVYHOVUIJE
A454 16/18 NEVYHOVUIJE
A319 22/34 NEVYHOVUJE
A405 16/34 NEVYHOVUIJE

U aktualné platné normy CSN EN 17037 [3] se hodnoti &initel denni osvétlenosti
odlisné nez v predchozi normé. Nevymezuje se funkcni prostor izoc¢arou, ale hodnoti se
minimalni cilova osvétlenost, ktera musi byt spInéna na pozadovaném procentu plochy
mistnosti. Doba, po kterou se vyuZiva denni osvétleni, se uvazuje 50 % a ma byt zajisténo
prekroceni hladin osvétlenosti 100 Ix na 95 % plochy mistnosti a 300 Ix na 50 % plochy
mistnosti. V tabulkach nize lze zjistit, Ze v u¢ebné A454 jsou minimalni cilové osvétlenosti
splnény vobou variantach. U ucebny A319 jsou hodnoty denniho osvétleni blizké
poZadovanym procentlm, a tak lze i v této u¢ebné povaZovat Urovern denni osvétleni

za dobrou.

Tab. 41: Viysledky vypoctu dle normy CSN EN 17037 [3] se vstupnimi tdaji dle skutecnosti

Hodnoty minimalni cilové Hodnoty minimalni cilové
; . osvétlenostiDTM =0,7 % osvétlenosti DT=2,0% ,
Nazev ucebny Hodnoceni
% plochy ucebny vypocitané / % plochy ucebny vypocitané /
poZadované poZadované

A283 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUJE

A454 100/95 97,2/50 VYHOVUJE
A319 100/95 49,2/50 NEVYHOVUIJE
A405 89,2/95 42,5/50 NEVYHOVUJE
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Tab. 42: Viysledky vypoctu dle normy CSN EN 17037 [3] se vstupnimi tdaji dle normy

Hodnoty minimalni cilové Hodnoty minimalni cilové
; . osvétlenostiDTM =0,7 % osvétlenosti DT=2,0% ,
Nazev ucebny Hodnoceni
% plochy ucebny vypocitané / % plochy ucebny vypocitané /
poZadované poZadované

A283 57,1/95 24,6/50 NEVYHOVUJE

A454 100/95 61,1/50 VYHOVUJE
A319 93,7/95 38,1/50 NEVYHOVUJE
A405 65,8/95 32,5/50 NEVYHOVUJE

Z vyhodnoceni viech variant vyplyva, Ze nova evropska norma neni tak pfisna, jako
byla ta predchozi. Jeji nevyhodou je absence zrakovych tfid, s ¢imz je spojeno umisténi
pracovnich mist. Procento splnéni denni osvétlenosti mize byt tudiz splnéno v jiném
misté ucebné, nez tam kde sedi a pracuji studenti. Ztohoto dlivodu ma architekt
pfi navrhu novych staveb za Ukol vymezit prostor v mistnostech, ktery ma splfiovat dané

pozadavky denni osvétlenosti.
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6. Dotaznikové setreni

K objektivnimu Setfeni kvality denniho osvétleni byla pouZita metoda
dotaznikového prlzkumu. Dotazovani byli studenti a ucitelé navstévujici posuzované
ucebny. Metoda dotaznikového Setfeni byla zvolena z divodu rychlého a ekonomického
shromazdovani dat. Vzhledem k vladnim nafizenim v Ceské republice a distanéni vyuce
byla zvolena bezpecna on-line forma dotaznik( na webovych strankach pomoci aplikace
— formulare Google [21]. Studentlim a uciteldm byl prostfednictvim vedeni Skoly odeslan

webovy odkaz dotaznikd, které mohli vyplnit.

Dotaznik byl rozdélen do tfi ¢asti. V prvni ¢asti — Uvodu byl popsan predmét
a hlavni cil dotazniku. Dalsi ¢ast byla zamérena na vSeobecné otazky ohledné pohlavi,
véku, studijniho oboru, dominantni ruky, korekce zraku, preference osvétleni a barevnych
odstinG. Na ty odpovidali vSichni dotdzani studenti. Treti, posledni ¢ast, byla vénovana
otazkdm ohledné svételnych podminek v konkrétnich ucebnach. Pro dotazniky byly
pouzity tfi druhy otazek. Prvnim typem byly otazky uzaviené s moznosti vybéru z nabidky.
Druhym typem byly otazky polouzaviené, které mimo vybér z nabidky umoznovaly
doplnéniv poloZce ,jiné“. Poslednim typem byly otazky oteviené, kde mohl kazdy vyjadfit
svoji odpovéd struénym textem. U dotaznikl pro studenty prevaZzovaly otazky
polouzaviené, kdezto v dotaznicich pro ucitele byla snaha o Cetnéjsi pouZiti otazek

otevienych. Vzorové dotazniky Ize vidét v Priloze B.

Vyplnéné dotazniky jsou soucasti Pfilohy C pouze na CD. Jeden stazeny dotaznik

je reprezentovan 8 stranami a jejich tisk by byl neekonomicky a neefektivni.

6.1 Hypotézy

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni uréeného pro studenty probéhlo na zakladé
¢tyt hypotéz. Na zakladé stanovenych hypotéz byly nasledné vytvoreny dotazované
otazky tak, aby kazdou hypotézu potvrdily nebo vyvratily. Zde Ize najit soupis nasledujicich

hypotéz:

I.  Studenti, kteri sedi ddle od okna jsou vice nespokojeni s mnozstvim denniho

osvétleni neZ studenti sedici blize k oknu.
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Il.  Studenti jsou vice spokojeni se svislym osvétlenim neZ se Sikmym osvétlenim.
lll.  Studenti jsou presvédCeni, Ze slunecni zdreni mad pozitivni vliv na jejich
soustredénost béhem vyuky.
IV.  Studenti jsou presvédceni, Ze volba teplych a svétlych odstint interiéru ucebny ma

pozitivni vliv na jejich soustredénost béhem vyuky.

K vyhodnoceni hypotéz bude sestavena bodova stupnice od 1 do 5. Cisla bliZici se
1 predstavuji studenty, ktefi nejsou spokojeni, Cisla blizici se 5 predstavuji spokojené

studenty a cislo 3 znamen3, Ze si student neni védom nebo nevi.

Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni urc¢eného pro ucitele probéhlo na zakladé
tfrech hypotéz. Na zakladé stanovenych hypotéz byly nasledné vytvoreny dotazované
otazky tak, aby kazdou hypotézu potvrdily nebo vyvratily. Zde Ize najit soupis nasleduijicich

hypotéz:

. Ucitelé preferuji osvétleni svislymi osvétlovacimi otvory nez sikmymi osvétlovacimi
otvory
Il.  Ucitelum se lépe pracuje pfi neutrdlnich barvdch a vétsina posuzovanych uceben
jim barevné vyhovuje.
lll.  Ucitelé nejcastéji pouZivaji stinici prostredky z divodu ruseni odrdZejicim se

svétlem.

6.2 Predvyzkum

Odeslani dotaznik(i na danou stfedni Skolu predchazela jejich zkouska. Dotaznik
byl poskytnut k vyplnéni dvéma studentlim, ktefi navstévuiji jinou stredni Skolu a dvéma
nezavislym dospélym osobam. Ti testy vyplnili a poskytli zpétnou vazbu, zda jsou
dotazniky srozumitelné. Dotazniky byly pro obé skupiny pochopitelné. Respondenti
neméli Zzadné pripominky, které by se musely zohlednit, a proto mohly byt dotazniky

odeslany na hodnocenou stfedni skolu.
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6.3 Otazky pro studenty a jejich vyhodnoceni

Pro vyplnéni dotazniku se rozhodlo 128 studentd napfi¢ vSemi tfidami.
Po zhlédnuti dotaznik( bylo tfeba 9 dotaznikd vyjmout z hodnoceni, protoze studenti

neodpovédéli na viechny otazky, a tudiz byl jejich dotaznik oznacen za neplatny.

6.3.1 Pohlavi dotdzanych

Prvni otdzka byla zaméfena na pohlavi dotdzanych student(. Dotaznikového
Setfeni se zUcastnilo 24 Zen a 95 muzl. To odpovida charakteru sSkoly s technickym

zameérenim.

= Muz

m 7ena

Obr. 96: Pohlavi dotdzanych studentt

6.3.2 Veékové rozdéleni dotazanych

Vék studentl na stfedni Skole se pohybuje vrozmezi od 15 do 19 let. Nejvice
studentq, ktefi se zapoijili do prlzkumu, bylo ve vékové skupiné 16 a 18 let. Nejméné se
zapojili patnactileti a devatenactileti studenti, ktefi jsou vékové na rozhrani
mezi zakladnim a vysokoskolskym vzdélanim, a tudiz jich je na Skole méné. Nejpocetné;si
zastoupeni mél studijni obor Technické Iyceum, kterému odpovida nejcastéjsi

navstévnost jednotlivych uc¢eben dle rozvrhu.

m 15
=16
m 17

18
=19

Obr. 97: Vék dotdzanych
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6.3.3 Preference dominantni ruky

Na otdzku, kterou rukou studenti piSou, 105 dotdzanych odpovédélo, Ze pravou
a zbylych 14 dotazanych levou rukou. To odpovida vyzkumm [19], které tvrdi, Ze zhruba
10 % lidské populace jsou levaci. Osvétlovaci otvory se nejcastéji navrhuiji jako svisly boéni
systém po levé strané sedicich student(. Zjednodusené feceno tak, aby si pravaci pfi psani
nestinili. BohuZel levaci jsou timto diskriminovani a stinit si budou. Tento problém Ize
vyresit napriklad Sikmym osvétlovacim systémem jako je napftiklad v posuzovanych

ucebndach A405 a A454, které vyhovi obéma skupindm.

® Prava

m Leva

Obr. 98: Preference dominantni ruky

6.3.4 Korekce zraku

Dalsi otazka byla zaméfena na stav zraku dotazanych. Konkrétné, zda studenti
musi nosit bryle nebo cocky ke korekci zraku. Jedna tretina studentl musi nosit korekci

zraku, 13 student( pfiznalo, Ze i pres to, Ze maji zhorSeny zrak, nenosi bryle nebo cocky.

= Ano

= Ne, nemusim

= Ne, ale mél/a bych

Obr. 99: Korekce zraku
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6.3.5 Dlvod korekce zraku

Nejcastéjsi vadou zraku je kratkozrakost. Trpi ji 37 dotazanych (tj. 80 %), ktefi musi
nosit bryle nebo ¢ocky. Malé mnozstvi denniho osvétleni v u¢ebnach maze mit vliv na tak

vysokeé Cislo kratkozrakych. Konkrétni rozloZeni vad Ize vidét na obrazku 100 nize.

ag, 2%2%

4% ® Nevidim na dalku

7% = Nevidim na blizko
= Nevidim na dalku i blizko

Nevim

® Vrozena vada

80%

® Vidim h{f na dalku na pravé oko

Obr. 100: DGvod korekce zraku

6.3.6 Preference druhu osvétleni

Okruh otdzek vztazeny k dennimu osvétleni byl zapocat 7. otdzkou ohledné
preference druhu osvétleni. Poloviné studentim vyhovuje pfi vyuce vice denni osvétleni.

Umeélé osvétleni preferuje pouze 15 studentt. Zbylym 47 studentlim je to jedno.

m Denni osvétleni
= Je mito jedno

m Umeélé osvétleni

Obr. 101: Preference druhu osvétleni

6.3.7 Preference osvétlovaciho otvoru

Ddle byli studenti dotazovani, zda radéji uprednostiuji svislé nebo Sikmé
osvétlovaci otvory nebo je jim to jedno. Ctvrtina studentd odpovédéla, 7e je jim

to jedno a neuprednostnuji svislé nebo Sikmé osvétleni. U ostatnich studentd, ktefi
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upfednostiuji pouze jeden osvétlovaci systém, zvitézil svisly osvétlovaci systém

pred Sikmym, ktery ma v oblibé 40 studenta.

m Svislé
= Je mito jedno

u Sikmé

Obr. 102: Preference osveétlovaciho otvoru

6.3.8 Preference barevnych odstind

Posledni vSeobecnou otazkou byla preference barevnych odstin(i. Ani u této
otazky neméli studenti jednotny nazor. Teplé barvy, mezi které patfi napfiklad odstiny
cervené, oranzové a zluté preferuje 40 studentU. 42 studentl preferuje neutrdini barvy,
mezi které patfi odstiny ¢erné, Sedé a bilé. Posledni ¢ast zastoupend 37 studenty preferuje

studené barvy, mezi které Ize zaradit odstiny modré a fialové.

m Teplé
Neutralni

m Studené

Obr. 103: Preference barevnych odstindi

6.3.9 PC ucebna A283

V pocitacové ucebné A283 odpovédélo celkem 59 studentl. Na obrazku 104 Ize

vidét, z jakého mista kolik studentl odpovédélo.
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Obr. 104: Schéma ucebny s poctem, kolik studentii odpovédélo a na jakém misté sedi

6.3.9.1 Davod Spatného vidéni na tabuli

Na obrazku 105 Ize vidét pocty odpovédi u 12. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na tabuli. Studenti ve vétsiné pfipadu vidi na tabuli vidy
bez problému az na par jedinct, kterym vadi odrazené nebo pfimé sluneéni paprsky. Jinym
divodem, pro¢ studenti obcas nevidi na tabuli, jsou zataZzené rolety, Spatna pozice
studentského stolu tésné pod katedrou, kde ucitel pfi vykladu zabrafuje studentovi

ve vyhledu na tabuli nebo vzdalené misto od tabule.

60%
50% M ve tfidé je pfilis tma

40% A Yz
W stini mi spoluzak

30%
osliiuje mé odrazené slunce
20% Y .
(napft. od lavice, od tabule)
10% I I sedim pfili§ daleko od tabule
. 0
© 2 & [

X

M sviti na mé slunce

& S g S
o N @o é\" <
N 2 R S
) &
2 N

$®

Obr. 105: Stavd se Ti, Ze v této ucebné Spatné vidis na tabuli, protoZe:
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6.3.9.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni

U otdzky ohledné spokojenosti s mnozstvim denniho osvétleni v ucebné byla
vétSina dotazanych spokojena. Nespokojeni studenti, kterych bylo pouze 11, sedi dale
od osvétlovacich otvorli a podle vypoctu v kapitole 5.3 na téchto pozicich opravdu neni
takové mnoizstvi denniho osvétleni, které by tam mélo byt. Konkrétni rozloZeni vysledka

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 106.

6.3.9.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 21 studentll neuvédomuije,
20 student(l vi, Ze denni osvétleni vliv na vykon ma a zbytek studentl tomu nepfiklada
zadnou vahu. Navzdory vysledku této otazky je prokazané, Ze denni osvétleni ma vliv
na psychiku ¢lovéka a jeho soustfedénost. Konkrétni rozlozeni vysledk( v procentech si

Ize prohlédnout na obrazku 106.

6.3.9.4 Doba sviceni umélym osvétlenim
DUvodem castého sviceni umélym osvétlenim je nedostate¢né mnozstvi denniho

osvétleni. JelikoZ v této tfidé mnozstvi denniho osvétleni neni dostate¢né, odpovédélo

26 studentll, Ze sviti Casto. Tuto odpovéd’ zvolili prevainé studenti, ktefi sedi dale

vrve

Castéji. Konkrétni rozloZzeni vysledk( v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 106.

6.3.9.5 Pouzivani stinicich prostredk

U otdzky ohledné pouzivani stinicich prostfedki jsou jiz studenti vice jednoznaéni
a prevainy pocet studentll odpovédél, Ze je vétSinou pouzivaji Casto. Jsou to hlavné
studenti, ktefi sedi blize osvétlovacim otvoriim a pfi nezatazenych roletdch se jim muze
odrazet svétlo od monitoru pocitace. Konkrétni rozloZzeni vysledkl v procentech si Ize

prohlédnout na obrazku 106.

6.3.9.6 Vliv barevnych odstin( na soustfedénost

Barevné odstiny 19 studentd vnima tak, Ze maji vliv na jejich soustfedénost béhem

vyuky. Na dalSich 21 student vliv nemd a zbyli studenti si vliv barevnych odstint
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neuvédomuji. Konkrétni rozloZzeni vysledkl v procentech si lze prohlédnout

na obrazku 106.

60%
’ M 13. Jsi spokojen s mnozstvim
50% denniho osvétleni v této ucebné?
(o]
40% 14. Ma mnozstvi denniho
osvétleni vliv na tv(j vykon béhem
30% vyucovani?

15.Svitite v této tridé casto

20% zafivkami?
10% 16. Vyuzivate v této t¥idé stinici
I prostfedky proti slune¢nimu
0% =
N\ & & & N

zareni (Zaluzie, rolety, zavésy)?

RS N . m 17. Ma volba barevnych odstin(
4” N > @ N A : ,
O S 60& L interiéru ucebny vliv na tvoji
v AQ‘}‘?\ OS@ soustifedénost béhem vyuky?

Obr. 106: Pocty odpovédiu 13., 14., 15., 16. a 17. otdzky

6.3.9.7 Sytost barev v ucebné

Dalsi, 18. otazka, byla zamérena na sytost barev v u¢ebné. Tato otazka je velmi
subjektivni, protoZze kazdy clovék vnima barvy trochu jinak, a proto 40 studentl oznacilo
sytost barev v ucebné za neutralni, 14 student( za svétlou a zbyli studenti za tmavou.
Pfi pohledu na fotografii uCebny na obrazku 46 lze zjistit, Ze u¢ebna je vymalovana
opravdu svétlymi az neutralnimi barvami. Nabytek a sténa naproti tabuli je naopak

v barvach tmavych. Tudiz nejednoznaéna odpovéd studentu je v tomto pripadé patficna.

23% ,
® Tmava

Neutralni

Svétla
65%

Obr. 107: Sytost barev v ucebné

6.3.9.8 Spokojenost s vybérem barev v ucebné

Dle nasledujiciho obrazku 108 lze fici, Ze studenti jsou spokojeni s vybérem

pouzitych barev stén, podlahy a nabytku v této u¢ebné. Nejcastéji se jim nelibi barva

121



podlahy. Tato otdzka je velmi subjektivni, protoZe kazdy clovék upfednostriuje jiné odstiny

barev.

60%
50%
40%

M Barva stén

30% H Barva podlahy

20%
- III II II
0 I -

Urcité ano Spise ano Nevim Spise ne Urcité ne

 Barva nabytku

X

Obr. 108: Spokojenost s vybérem barev ve tfidé

6.3.9.9 Spokojenost v uc¢ebné

Posledni otdzka byla sméfovana na pocity studentl v uéebné. Pfevazné vétsina
student( se v ucebné citi spokojené, coz Ize vidét na obrazku 109. Nespokojeni studenti
sedi vétsinou dale od osvétlovacich otvor( a pocituji nedostatek denniho osvétleni

nebo nejsou spokojeni s vybérem pouZzitych barevnych odstind, které jim pfijdou tmavé.

m Urcité ano

= SpiSe ano

= Nevim
Spise ne

= Urcité ne

Obr. 109: Spokojenost v ucebné

6.3.10 PC uCebna A454

V pocitacové ucebné A454 odpovédélo celkem 37 studentd. Na obrazku 110 lze

vidét, z jakého mista kolik studentl odpovédélo.
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Obr. 110: Schéma ucebny s poctem, kolik student( odpovédél, z jakého mista

6.3.10.1 Duvod Spatného vidéni na tabuli

Na obrazku 111 Ize vidét pocty odpovédi u 43. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na tabuli. Studenti ve vétsiné pfipadu vidi na tabuli vidy
bez problému. V ojedinélych ptipadech jim vadi odlesk od bilé tabule na fixy, stinici

spoluzdk, pozice daleko, v roviné nebo zady k tabuli.

70%

60%
M ve tfidé je pfilis tma

50%
40% m stini mi spoluzak
30%

oslriuje mé odrazené slunce
20% (napt. od lavice, od tabule)
10% I I I sedim prilis daleko od tabule

0% -I || l
QO .\é,\ & S

M sviti na mé slunce

4’\: N 22 X
o & & S =
VS\ o \Q bO C)Q
Jé,é» R
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Obr. 111: Stavd se Ti, Ze v této ucebné Spatné vidis na tabuli, protoZe:

6.3.10.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni

Posuzovand ucebna jako jedind vyhovéla vypocitanému mnoiZstvi denniho

osvétleni na pozadavky legislativy. Tomu odpovidaji i odpovédi studentl. Spokojeni

123



s dennim osvétlenim jsou vSichni studenti kromé 5, ktefi odpovédéli, Ze nevi. Konkrétni

rozloZeni vysledkl v procentech si lze prohlédnout na obrazku 112.

6.3.10.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 8 studentll neuvédomuije,
16 student( vi, Ze denni osvétleni vliv na vykon ma a zbyli studenti tomu neprikladaji
zadnou vahu. Vtéto ucebné si vliv denniho osvétleni uvédomuje vice studentl
neZ u predchozi ucebné A283. To je zfejmé zplsobeno tim, Ze tuto ucebnu navstévuiji
studenti prevazné vyssich rocnikd, ktefi jiz vnimaji vliv okolnich podnétl vice. Konkrétni

rozloZeni vysledkl v procentech si lze prohlédnout na obrazku 112.

6.3.10.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

Z divodu vyhovujiciho denniho osvétleni Ize predpokladat vysledek této otazky.
21 studentl je nazoru, Ze nesviti Casto zarivkami, 10 studentt nevi a zbyli studenti si mysli,
Ze se vétSinou sviti Casto. Ti sedi nejcastéji v mistech, kde je nejmensi mnozstvi denniho

osvétleni. Konkrétni rozloZeni vysledk( v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 112.

6.3.10.5 Pouzivani stinicich prostfedk

Stinicich prostfedkd vyuziva 11 student(, 6 studentd si je neuvédomuje a zbyli
studenti je nepotrebuji pouZivat. PouZitim stinicich prostredkd Ize zabranit oslfiovani
a eliminovat prehtivani ucebny v podkrovi za cenu snizeni denniho osvétleni. Konkrétni

rozloZeni vysledk( v procentech si lze prohlédnout na obrazku 112.

6.3.10.6 Vliv barevnych odstinli na soustfedénost

Barevné odstiny 8 studentll vnima tak, Ze maiji vliv na jejich soustfedénost béhem
vyuky. Na dalSich 14 student(i barevné odstiny vliv nemaiji a zbyli studenti si vliv barevnych
odstin neuvédomuiji. Konkrétni rozloZeni vysledk(l v procentech si lze prohlédnout

na obrazku 112.
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M 44, Jsi spokojen s mnozstvim

denniho osvétleni v této ucebné?

50%
40% 45. Ma mnozstvi denniho
osvétleni vliv na tv(j vykon béhem
30% vyucovani?
46.Svitite v této tridé casto
20% zafivkami?
10% 47. Vyuzivate v této tFidé stinici
prostiedky proti slune¢nimu
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Obr. 112: Pocty odpovédi u 44., 45., 46., 47. a 48. otdzky

6.3.10.7 Sytost barev v ucebné

Otazka cislo 49 byla zamérena na sytost barev v ucebné. Tato otazka je velmi
subjektivni, protoZze kazdy ¢lovék vnima barvy trochu jinak, a proto 19 studentl oznacilo
sytost barev v ucebné za neutrdlni, 16 student(l za svétlou a zbyly 1 student za tmavou.
Pti pohledu na fotografii ucebny na obrazku 52 lze zjistit, Ze ucebna je vymalovana
neutralni bilou barvou. Nabytek je svétly a podlaha ma vyraznou oranZovou barvu. Tudiz

nejednoznacna odpovéd studentl je vtomto pfipadé patricna.

44% ® Tmava

53% Neutralni
Svétla

Obr. 113: Sytost barev v ucebné

6.3.10.8 Spokojenost s vybérem barev v u¢ebné

Dle nasledujiciho obrazku 114 lze fici, Ze studenti jsou spokojeni s vybérem
pouzitych barev stén, podlahy a nabytku vtéto ucebné. Nejcastéji se jim nelibi barva

podlahy. Tato otazka je velmi subjektivni, protoZe kazdy uprednostnuje jiné odstiny.

125



60%

50%

40%
M Barva stén
30% m Barva podlahy
™ Barva nabytku
20%
10% I
: iIif L.

Urcité ano SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

X

Obr. 114: Spokojenost s vybérem barev ve tfidé

6.3.10.9 Spokojenost v ucebné

Posledni otazka byla smérovana na pocity studentl v u¢ebné. Prevazina vétsina,

kromé 4 studentu, ktefi nevédéli, se v ucebné citi spokojené. To Ize vidét i na obrazku 115.

m Urcité ano

= SpiSe ano

= Nevim
Spise ne

= Urdité ne

Obr. 115: Spokojenost v ucebné

6.3.11 Odbornd u¢ebna A319

V odborné ucebné A319 odpovédélo celkem 47 studentl. Na obrazku 116 Ize

vidét, z jakého mista kolik studentt odpovédélo.

126



TABULE

o
=
N
S
0 0 0 1 1 0
o
2 2 2 1 1 0 2
¥
e}
2 2 0 1 1 3
o
g 2 2 4 3 3 3
S
3 2 3 0 0 0
o
=
N
= 0 2 1 0

Obr. 116 Schéma ucebny s poctem, kolik student( odpovédél, z jakého mista

6.3.11.1 Duvod $patného vidéni na tabuli

Na obrazku 117 Ize vidét pocty odpovédi u 23. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na tabuli. Studenti ve vétsiné pfipadl vidi na tabuli vzdy
bez problému. Nazoroveé se rozdéluji pouze u dotazu s pfimymi a odrazenymi slune¢nimi
paprsky, kterymi je tretina studentl sedici blize k osvétlovacim otvoridm negativné
ovlivnéna. ProtoZe jsou osvétlovaci otvory orientované na zapad, nastava tento problém
az pti odpoledni vyuce béhem jarnich a letnich mésicu.

50%

40% M ve tfidé je pfiliS tma

30% W stini mi spoluzak

20% - Y —
osliiuje mé odrazené slunce
(napft. od lavice, od tabule)

10%
sedim prilis daleko od tabule

0 || I ||
N < & N

X

Q M sviti na mé slunce
:\,\,6 2 S e X
o o\) ((\0 Q\") @
V‘Q BN 5 bo )
e &
\J S
N

Obr. 117: Stavd se Ti, Ze v této ucebné Spatné vidis na tabuli, protoZe:
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6.3.11.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni

U otdzky ohledné spokojenosti s mnozstvim denniho osvétleni v ucebné byla
vétSina dotazanych spokojena. Nespokojeni studenti, kterych bylo pouze 5, sedi dale
od osvétlovacich otvorli a podle vypoctu v kapitole 5.3 na téchto pozicich opravdu neni
takové mnoizstvi denniho osvétleni, které by mélo byt. Konkrétni rozloZzeni vysledkd

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 118.

6.3.11.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 21 studentll neuvédomuije,
19 studentd vi, Ze ma denni osvétleni vliv na vykon a 7 student(i tomu nepfiklada zadnou
vahu. Studenti navstévujici tuto ucebnu si vlivdenniho osvétleni uvédomuji vice nez tomu
bylo vucebné A283. Konkrétni rozloZeni vysledk(l v procentech si Ize prohlédnout

na obrazku 118.

6.3.11.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

DUvodem castého sviceni umélym osvétlenim je nedostate¢né mnozstvi denniho
osvétleni. JelikoZ v této tfidé mnozstvi denniho osvétleni neni dostate¢né, odpovédélo
21 studentll, Ze sviti Casto. Tuto odpovéd’ zvolili prevainé studenti, ktefi sedi dale
od osvétlovacich otvord, a ktefi potfebuji umélé osvétleni pfi vyuce Castéji. Protoze je
ucebna orientovand na zdpad, sviti se v uebné prevaziné v rannich hodinach, kdy slune¢ni
intenzita jeSté neni dostate¢né velkd. Konkrétni rozlozeni vysledk( v procentech si Ize

prohlédnout na obrazku 118.

6.3.11.5 Pouzivani stinicich prostfedk

U otdzky ohledné pouZzivani stinicich prostiedkd jsou jiz studenti vice jednoznacni.
36 studentl odpovédélo, Ze stinici prostifedky vétsinou nebo vidy pouZzivaji. Jsou to
prevazné studenti, ktefi sedi blize k osvétlovacim otvor(im a ovliviiuje je odrazené svétlo
nebo primé slunecni paprsky. Konkrétni rozloZeni vysledk(l v procentech si lze

prohlédnout na obrazku 118.
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6.3.11.6 Vliv barevnych odstinli na soustfedénost

Barevné odstiny 18 studentt vnima tak, ze maji vliv na jejich soustfedénost béhem
vyuky. Na dalSich 13 studentl vliv nemaji a poslednich 16 studentt si vliv barevnych
odstinll neuvédomuje. Konkrétni rozloZzeni vysledk(l v procentech si Ize prohlédnout

na obrazku 118.
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30% vyucovani?
26.Svitite v této tridé ¢asto
20% zarivkami?
10% 27. VyuZivéte v této tFidé stinici
I I I prostiedky proti slune¢nimu
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Obr. 118: Pocty odpovédi u 24., 25., 26., 27. a 28. otdzky

6.3.11.7 Sytost barev v ucebné

29. otazka byla zaméfena na sytost barev vucebné. Tato otazka je velmi
subjektivni, protoze kazdy ¢lovék vnima barvy trochu jinak, a proto 8 student( oznacilo
sytost barev v u¢ebné za neutralni, 38 student(ll za svétlou a zbyly 1 student za tmavou.
Pfi pohledu na fotografii u¢ebny na obrazku 57, Ize vidét, Ze ucebna je vymalovana

opravdu svétlou Zlutou barvou. Nabytek a podlaha jsou také ve svétlych odstinech.

°19%
® Tmava

Neutralni

79% Svétla
(]

Obr. 119: Sytost barev v ucebné
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6.3.11.8 Spokojenost s vybérem barev v uéebné

Dle nasledujiciho obrazku 120 Ize fici, Ze studenti jsou spokojeni s vybérem
pouzitych barev stén, podlahy a nabytku v této uebné. Nejcastéji se jim nelibi barva stén.
Dusledkem nelibosti je Zluta barva vymalby, kterd by méla vytvaret pocit tepla. Pokud se
tento pocit spoji s prfimymi slunecnimi paprsky, vznikd ve tridé prehfivani.

50%
40%

30%

M Barva stén
H Barva podlahy
20% .
 Barva nabytku
10% I
. sl

Urcité ano SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

xX

Obr. 120: Spokojenost s vybérem barev ve tfidé

6.3.11.9 Spokojenost v ucebné

Posledni otazka byla smérovana na pocity studentl v uebné. Pfevazné vétsina se
v ucebné citi spokojené, coZ Ize vidét na obrazku 121. Nespokojeni studenti, kterych je

5, sedi vétsinou blize osvétlovacim otvorlim a obtéZuiji je pfimé slunecni paprsky.

11%‘ m Urcité ano
= Spise ano

= Nevim
Spise ne
m Urcité ne

Obr. 121: Spokojenost v ucebné
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6.3.12 Odbornd ucebna A405

V odborné ucebné A405 odpovédélo celkem 43 studentl. Na obrazku 122 Ize

vidét, z jakého mista kolik studentli odpovédélo.
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Obr. 122: Schéma ucebny s poctem, kolik student( odpovédél, z jakého mista

6.3.12.1 Duvod $patného vidéni na tabuli

Na obrazku 123 Ize vidét pocty odpovédi u 33. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na tabuli. Studenti ve vétsiné pfipadl vidi na tabuli vzdy
bez problému. V ojedinélych ptipadech jim vadi odlesk od bilé tabule na fixy, stinici

spoluzak nebo jako jeden z jinych divodl studenti uvadéli drevéné sloupy krovu, které

M ve tfidé je pfilis tma

m stini mi spoluzak
oslriuje mé odrazené slunce
(napf. od lavice, od tabule)
sedim pfilis daleko od tabule

jim prekazi ve vyhledu na tabuli.
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Obr. 123: Stavd se Ti, Ze v této ucebné Spatné vidis na tabuli, protoZe:
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6.3.12.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni

U otdzky ohledné spokojenosti s mnozstvim denniho osvétleni v ucebné byla
vétSina dotazanych spokojena. Nespokojeni studenti, kterych bylo pouze 9, sedi dale
od osvétlovacich otvorli a podle vypoctu v kapitole 5.3 na téchto pozicich opravdu neni
takové mnoizstvi denniho osvétleni, které by mélo byt. Konkrétni rozloZzeni vysledkd

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 124.

6.3.12.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 17 studentli neuvédomuije,
18 student(l vi, Ze denni osvétleni vliv ma a 8 studentl dennimu osvétleni nepriklada
Zadnou vahu. Studenti navstévuijici tuto ucebnu si vliv denniho osvétleni uvédomuiji vice
neZ tomu bylo v ucebné A283. To je zpUsobeno tim, Ze tuto uéebnu navstévuji ¢astéji
studenti vysSich ro¢nikd, ktefi jiz vnimaji vliv okolnich podnétl vice. Konkrétni rozloZeni

vysledkU v procentech si lze prohlédnout na obrazku 124.

6.3.12.4 Doba sviceni umeélym osvétlenim

DUvodem castého sviceni umélym osvétlenim je nedostate¢né mnozstvi denniho
osvétleni zplisobené hloubkou ucebny. Ze v této tfidé neni mnoZstvi denniho osvétleni
dostatecné a casto se sviti, odpovédélo 24 studentd. Tuto odpovéd' zvolili prevazné
studenti, ktefi sedi dale od osvétlovacich otvor(. Konkrétni rozlozeni vysledki

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 124.

6.3.12.5 Pouzivani stinicich prostredk

U otazky ohledné pouzivani stinicich prostfedkl 20 student( odpovédélo, Ze je
vyuzivaji ¢asto. Dlvodem této odpovédi je orientace osvétlovacich otvor( na jih. PouZitim
stinicich prostredkl Ize zabranit oslfovani a eliminovat prehfivani ucebny v podkrovi
v dUsledku snizeni mnozstvi denniho osvétleni. Konkrétni rozlozeni vysledku v procentech

si lze prohlédnout na obrazku 124.

6.3.12.6 Vliv barevnych odstinli na soustfedénost

Barevné odstiny 13 student(l vnima tak, Ze maji vliv na jejich soustfedénost béhem

vyuky. Na dalSich 13 student( vlivnema a poslednich 17 student( si vliv barevnych odstinG
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neuvédomuje. Konkrétni rozloZzeni vysledk(i v procentech si Ize prohlédnout

na obrazku 124.
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Obr. 124: Pocty odpovédi u 34., 35., 36., 37. a 38. otdzky

6.3.12.7 Sytost barev v ucebné

Otdzka cislo 39 byla zamérena na sytost barev v ucebné. Tato otazka je velmi
subjektivni, protoZze kazdy ¢lovék vnima barvy trochu jinak, a proto 12 studentl oznacilo
sytost barev v u¢ebné za neutralni, 29 student(l za svétlou a zbyli 2 studenti za tmavou.
Pti pohledu na fotografii ucebny na obrazku 62, lze zjistit, Ze ucebna je vymalovana

opravdu svétlou Zlutou barvou. Nabytek a podlaha jsou také ve svétlych odstinech.

28% ® Tmava

Neutralni
67%
Svétla

Obr. 125: Sytost barev v ucebné

6.3.12.8 Spokojenost s vybérem barev v u¢ebné

Dle nasledujiciho obrazku 126 lze fici, Ze studenti jsou spokojeni s vybérem
pouZzitych barev stén, podlahy a ndbytku v této uéebné. Pouze jeden student ma k barvé

stén a podlahy vyhrady. To je zapfi¢inéno tim, Ze ucebna je vymalovana Zlutou barvou,
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ktera ma navodit pocit tepla. Pokud se tento pocit spoji se slune¢nimi paprsky, mohou mit

studenti ve tfidé pocit nelibého horka.
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Obr. 126: Spokojenost s vybérem barev ve tfidé

6.3.12.9 Spokojenost v ucebné

Posledni otdzka byla sméfovana na pocity studentl v uéebné. Pfevazna vétsina
student( se v ucebné citi spokojené, coz Ize vidét na obrazku 127. Nespokojeni studenti,
kterych je pouze 5, sedi vétSinou déle od osvétlovacich otvor(i a stéZuji si na nedostatecné

mnozstvi denniho osvétleni.

m Urcité ano

= SpiSe ano

= Nevim
Spise ne

m Urcité ne

Obr. 127: Spokojenost v ucebné

6.4 Otazky pro ucitele a jejich vyhodnoceni

Pro vyplnéni dotazniku se rozhodlo 7 uditeld, ktefi vyucuji ve vybranych u¢ebnach.
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6.4.1 Pohlavi dotazanych

Prvni otazka byla zamérena na pohlavi dotazanych ucitel(i. Dotaznikového Setieni

se zUcastnili 4 Zeny a 3 muzi.

® Mu?

= Zena

Obr. 128: Pohlavi dotdzanych uciteldi

6.4.2 Vékoveé rozdéleni dotazanych

Vék dotazanych ucitell byl v rozmezi od 20 let do 60 let. Nejvice za zapojili ucitelé
zvékové kategorie 40 az 50 let. UCitelé starSi Sedesdti let se bohuZel prizkumu

nezucastnili.

= 20-30

= 30-40

= 40-50
50-60

= 60 a vice

Obr. 129: Vék dotdzanych

6.4.3 Korekce zraku

Dalsi otdzka byla zamérena na stav zraku dotdzanych. Konkrétné, zda ucitelé nosi
bryle nebo ¢ocky ke korekci zraku. Pouze jedna tfetina uciteld musi nosit korekci zraku.

1 ucitel se ptiznal, Ze ma problémy se zrakem a mél by bryle nebo ¢ocky pouzZivat.
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= Ano

= Ne, nemusim

» Ne, ale mél/a bych

Obr. 130: Korekce zraku

6.4.4 Dlvod korekce zraku

Nejcastéjsi vadou zraku byla dalekozrakost. Na dalku nevidi pouze 1 dotazany
ucitel. Tento fakt je odlisny od student(, u kterych prevazna vétsina nevidéla dobre pravé

na dalku.

= Nevidim na
dalku

= Nevidim na
blizko

= Nevidim na
dalku i blizko

Nevim

Obr. 131: Davod korekce zraku

6.4.5 Preference druhu osvétleni

Okruh otdzek vztazeny k dennimu osvétleni byl zapocat 5. otazkou ohledné
preference osvétleni. Umélé osvétleni nepreferuje Zadny ucitel. Zbytek dotazanych

ucitel preferuje denni osvétleni nebo je jim to jedno, viz obrazek 132.

m Denni osvétleni
= Je mito jedno

m Umeélé osvétleni

Obr. 132: Preference druhu osvétleni
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6.4.6 Preference osvétlovaciho otvoru

Dalsi otazka byla zaméfena na prednosti osvétlovaciho otvoru. Konkrétné, zda
ucitelé radéji preferuji svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory nebo je jim to jedno. Odpovéd’
byla stejnd jako u predchozi otdzky. Sikmé osvétlovaci otvory neupfednostiiuje zadny

z dotazanych. Ucitelé uprednostriuji spiSe svislé osvétlovaci otvory nebo je jim to jedno.

m Svislé
= Je mi to jedno

u Sikmé

Obr. 133: Preference osvétlovaciho otvoru

6.4.7 Preference barevnych odstind

Posledni vSeobecnou otazkou byla preference barevnych odstin(i. U této otazky

vevs

barevné odstiny.

m Teplé
Neutralni

® Studené

Obr. 134: Preference barevnych odstinti

6.4.8 PC ucebna A283

Na otdzky ohledné PC ucebny A283 odpovédéli celkem 4 ucitelé.
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6.4.8.1 Davod Spatného vidéni na studenty

Na obrazku 135 lze vidét pocty odpovédi u 8. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na studenty. Ucitelé ve vétsiné pfipadl vidi na studenty

vrve

stahovanim rolet z dlivodu lepsiho obrazu projektoru nebo odlesk od monitort PC.
60%

50%
M ve tfidé je pfilis tma
40%

stini mi prekazka
30%

20% osliuje mé odrazené slunce
° (napf. od lavice, od tabule)
10% sviti na mé slunce
0%

Anovidy VétSinou anoNeuvédomuji Spise ne Nikdy
si

Obr. 135: Stavd se mi, Ze v této ucebné Spatné vidim na studenty, protoZe:

6.4.8.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni
U otazky ohledné spokojenosti s mnozstvim denniho osvétleni v ucebné byl
2 ucitelé spokojeni. Spise nespokojeny byl pouze 1 uditel a 1 ucitel si nebyl jisty. Konkrétni

rozloZeni vysledk( v procentech si lze prohlédnout na obrazku 136.

6.4.8.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 1 ucitel uvédomuje vidy,
2 ucitelé nevédi, a na posledniho ucitele vliv spiSe nemd. Vliv denniho osvétleni
na psychickou pohodu clovéka je prokazany a o to je znalost této problematiky dilezité;si
u ucitelské profese, pfi které jsou v kazdodennim kontaktu s ne vidy spolupracujicimi

studenty. Konkrétni rozloZeni vysledk( v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 136.

6.4.8.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

DUvodem castého sviceni umélym osvétlenim je nedostate¢né mnozstvi denniho

osvétleni. Podle ucitele, ktery odpovédél, ze sviti zafivkami vidy, je umélé osvétleni
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pro praci na PC vhodnéjsi nez svétlo prirozené. Konkrétni rozlozeni vysledkd v procentech

si lze prohlédnout na obrazku 136.

6.4.8.5 Pouzivani stinicich prostredk

Otazka ohledné pouzivani stinicich prostfedk( v této ucebné, konkrétné rolet,
primo souvisi s predchozi otazkou. Polovina ucitel( zatahuje rolety vidy, aby predesli
oslfiovani monitor(i PC a bylo Iépe vidét na promitany obraz. Naopak druhd polovina
rolety spiSe nezatahuje z dlivodu jiZ tak malého mnoZstvi denniho osvétleni. Konkrétni

rozloZeni vysledkl v procentech si lze prohlédnout na obrazku 136.

60%

50% m 9. Jste spokojen/d s mnoZstvim
denniho osvétleni v této ucebné?
40%
10. M4 mnozstvi denniho

30% osvétleni vliv na Vas vykon béhem
vyucovani?
20%
11. Svitite v této tfidé ¢asto
10% zarivkami?
0% . 12. Vyuzivate v této tFidé stinici
LN ,boo N N ,\{_b* prostiedky proti sluneénimu

v > 2 N o g s
‘?5\0 .Qo‘) bo@ Q{j s zareni (Zaluzie, rolety, zavésy)?
S 2
S
() Q
N $®o

Obr. 136: Pocty odpovediu 9., 10., 11. a 12. otdzky

6.4.8.6 MoZnost zmény svislych okennich otvor(

Dalsi otazka byla zamérena na zménu svislych okenni otvor(i v ucebné. Ucitelé byl
svolni pouze svariantou vymény za stfeSni okna nebo kombinaci svislych a Sikmych
osvétlovacich otvoru. Uditel, ktery by tuto moZznost nevyménil, preferuje stavajici svislé

okenni otvory.
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70%
60% M Sikmé (stfesni)
50% . ,
m vodorovné (stropni)

40%
kombinace svislého/ sikmého

30%
20% kombinacte svislého/
vodorovného
10% m kombinace Sikmého/
vodorovného
0%

Urcité ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 137: MoZnost zmény svislych okennich otvori

6.4.8.7 Sytost barev v ucebné

Kladena otazka ohledné sytosti barev v u¢ebné je velmi subjektivni, protoze kazdy
¢lovék vnima barvy trochu jinak, a tak se neni ¢emu divit, Ze navzdory tomu, Ze studenti

zvolili sytost barev neutralni, tak ucitelé zvolili sytost tmavou.

® Tmava
Neutralni
Svétla

Obr. 138: Sytost barev v ucebné

6.4.8.8 Spokojenost s vybérem barev v ucebné

Dle nasledujiciho obrazku 139 lze fici, Ze ucitelé jsou viceméné spokojeni
s vybérem pouzitych barev podlahy a nabytku v této ucebné. Rozporuplné odpovédéli

ohledné barvy stén. Polovina dotazanych spokojena spise je, kdezto druha polovina nikoli.
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80%
70%

60%

50%
M Barva stén
40%

’ H Barva podlahy
30% ™ Barva nabytku
20%

10%
0%

Urcité ano SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 139: Spokojenost s vybérem barev ve tridée

6.4.8.9 MozZnost zmény barev v uCebné

Kdyby méli ucitelé moznost zménit barvy v uéebné, vétsina by zvolila svétlejsi
barvu stén. Konkrétné barvu teplejsi z diivodu orientace uéebny k severni svétové strané.
Znamena to, Ze jim v této ucebné chybi pfimé slunecni paprsky a napfiklad v zimé pocit

tepla.

6.4.8.10 Spokojenost v ucebné

Posledni otazka byla smérovana na pocity ucitelt v uéebné. Prevaziné vétsina se
v ucebné citi spokojené, coz Ize vidét na obrazku 140. Vyzdvihuji napfiklad orientaci
na sever, diky které se studentim tolik neoslfiuji monitory PC nebo promitaci plocha.

Nevyhodu vidi v celodennim umélém sviceni.

m Urcité ano

= SpiSe ano

= Nevim
Spise ne

m Urcité ne

Obr. 140: Spokojenost v ucebné
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6.4.9 PC uCebna A454

Na otazky ohledné PC uc¢ebny A454 odpovédéli celkem 2 uditelé. Konkrétné se

jednalo o0 2 muze ve véku 30 az 50 let.

6.4.9.1 Davod Spatného vidéni na studenty

Na obrazku 141 Ize vidét pocty odpovédi u 44. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na studenty. Ucitelé ve vétsiné pfipadl vidi na studenty
vidy bez problému. Obéasnym problémem je stinici prekazka, pravdépodobné sloupy

krovu, na které se stéZovali jiz studenti.

100%

80%

M ve tfidé je pfilis tma
60%
stini mi prekazka
40%

osliuje mé odrazené slunce

0,
20% (napf. od lavice, od tabule)

0% sviti na mé slunce

Obr. 141: Stdvad se mi, Ze v této ucebné Spatné vidim na studenty, protoZe:

6.4.9.2 Spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni

U otdzky zamérené na spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni jsou oba
ucitelé spokojeni. Odpovéd’ koresponduje s vypoctem v kapitole 5.3. Konkrétni rozlozeni

vysledkd v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 142.

6.4.9.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem wvyucovani si 1 ucitel neuvédomuje
a 1 ucitel si mysli, Ze vliv spiSe nema. Vliv denniho osvétleni na psychickou pohodu ¢lovéka
je prokdzany a o to je znalost této problematiky dllezitéjsi u ucitelské profese, pti které
jsou v kazdodennim kontaktu s ne vzdy spolupracujicimi studenty. Vysledek odpovédi je

zavisly na mnozstvi denniho osvétleni v uebné, kde je ho v tomto pfipadé dostatek. To je
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mozny duvod, proc si jeho vliv ucitelé neuvédomuji. Konkrétni rozlozeni vysledk(

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 142.

6.4.9.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

Polovina dotdzanych pouziva vétSinou Casto osvétleni zarivkami, kdezto druhd
polovina spiSe ne. Konkrétni rozloZeni vysledkl v procentech si Ize prohlédnout

na obrazku 142.

6.4.9.5 Pouzivani stinicich prostredk(

Ucitelé vyuZivaiji stinici prostfedky, konkrétné vnitini Zaluzie, ¢asto z divodu lepsi
viditelnosti promitaného obrazu. Konkrétni rozloZeni vysledkl v procentech si lze

prohlédnout na obrazku 142.
100%

80% M 45. Jste spokojen/a s mnozstvim
denniho osvétleni v této u¢ebné?

60%
46. Ma mnozstvi denniho

osvétleni vliv na Vas vykon béhem
40% vyucovani?

47. Svitite v této tridé casto

20% zarivkami?

0% 48. Vyusivéte v této tFidé stinici

o ,bﬁ\o N & .\@* prostiedky proti sluneénimu
zéreni (Zaluzie, rolety, zavésy)?

Obr. 142: Pocty odpovédi u 45., 46., 47. a 48. otdzky

6.4.9.6 MoZnost zmény Sikmych okennich otvor(

Dalsi otazka byla zamérena na zménu Sikmych okenni otvor( v u¢ebné. Ucitelé byli

svolni pouze s variantou vymeény za svislé okenni otvory.
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100%

MW svislé
80%

vodorovné (stropni)
60%
kombinace svislého/ sikmého

40%
kombinace svislého/

vodorovného
20%
m kombinace $ikmého/
vodorovného
0%
Urcité ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 143: MoZnost zmény svislych osvétlovacich otvori

6.4.9.7 Sytost barev v ucebné

Kladend otazka tykajici se sytosti barev v ucebné je velmi subjektivni,
protoZe kazdy ¢lovék vnima barvy trochu jinak, a tak je pfirozené, Ze jeden ucitel zvolil

sytost barev neutralni, kdezto druhy ucitel zvolil sytost barev svétlou.

50% 50% = Tmava

Neutralni
Svétla

Obr. 144: Sytost barev v ucebné

6.4.9.8 Spokojenost s vybérem barev v ucebné

Dle nasledujiciho obrazku 145 lze fici, Ze ucitelé jsou viceméné spokojeni
s vybérem pouZzitych barev podlahy a nabytku v této ucebné. Rozporuplné dopadla barva

stén, kde polovina dotdzanych spokojena spise je, kdezto druha polovina nikoli.
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60%

50%
40%

M Barva stén
30%

? m Barva podlahy
20% ™ Barva nabytku
10%

0%

Urcité ano SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 145: Spokojenost s vybérem barev ve tridé

6.4.9.9 MozZnost zmény barev v uCebné

K otazce tykajici se zmény barev v uéebné se dotdzani nevyjadfili. Vzhledem

k vysledku predchozi otazky by zfejmé barvy v u¢ebné ponechali.

6.4.9.10 Spokojenost v ucebné

Posledni otazka byla sméfovana na pocity ucitell v u¢ebné. Oba ucitelé se citi
v ucebné spokojené, coz lze vidét na obrazku 146. Vyzdvihuji napfiklad mnoZstvi
osvétlovacich otvord orientovanych na severni a jizni stranu. Pokud v jarnich a letnich
mésicich zatahnou Zaluzie na jizné orientovanych osvétlovacich otvorech, je v ucebné
stale dostatecné mnozstvi denniho osvétleni ze severnich otvord. Zaroven lze ucebnu
Casto vétrat, coZ neni mozné v uéebndch s roletami, kde se se zatazenymi roletami nelze

otevfit okna.

m Urcité ano

= Spise ano

= Nevim
Spise ne

= Urcité ne

Obr. 146: Spokojenost v ucebné
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6.4.10 Odbornd ucebna A319

Na otdzky tykajici se odborné ucéebny A319 odpovédéli celkem 3 ucitelé.

Konkrétné 2 zeny ve véku 40 az 60 let a 1 muz ve véku 30 az 40 let.

6.4.10.1 Duvod $patného vidéni na studenty

Na obrazku 147 lze vidét pocty odpovédi u 20. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na studenty. Ucitelé ve vétsiné pfipadl vidi na studenty

vzdy bez problému. Obc¢asnym problémem je oslfiovani od odrazeného svétla.

70%

60%
50% M ve tfidé je pfilis tma
40% stin mi prekazka
30%
oslriuje mé odrazené slunce
20% (napf. od lavice, od tabule)
sviti na mé slunce

10%

0%

Ano vidy VétSinou anoNeuvédomuji Spise ne Nikdy

Si

Obr. 147: Stavd se mi, Ze v této ucebné Spatné vidim na studenty, protoZe:

6.4.10.2 Spokojenost s mnoZstvim denniho osvétleni

U otazky ohledné spokojenosti s mnozstvim denniho osvétleni v ucebné byl
2 ucitelé spokojeni a 1 ucitel si nebyl jisty, zda je spokojen. Dle vypoctu mnozstvi denniho
osvétleni v kapitole 5.3 tato ucebna sice nevyhovuje legislativnim poZadavkim,
ale vzhledem k mnozstvi denniho osvétleni se jevi celkem optimalné. Konkrétni rozlozeni

vysledkU v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 148.

6.4.10.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Vliv denniho osvétleni na vykon béhem vyucovani si 2 ucitelé neuvédomuji

vrve

dostatecnym mnozZstvim denniho osvétleni. Konkrétni rozloZeni vysledki v procentech si

Ize prohlédnout na obrazku 148.
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6.4.10.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

Umélé osvétleni pouzivaji 2 ucitelé vétSinou ¢asto a 1 ucitel si toho neni védom.

Konkrétni rozloZeni vysledk( v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 148.

6.4.10.5 PouZivani stinicich prostfedk

PouZivani stinicich prostfedkd vtéto ucebné, konkrétné rolet, vyuZivaji ¢asto
nebo vidy 2 ucitelé ze 3. Dlivodem je lepsi obraz na promitacim platné. Konkrétni

rozlozeni vysledkl v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 148.

70%

60% m 21. Jste spokojen/a s mnozstvim
50% denniho osvétleni v této uéebné?
0,
40% m 22. Ma mnozstvi denniho
QO B &

30% osvétleni vliv na Vas vykon béhem
vyucovani?

20% 23. Svitite v této tidé asto

10% zafivkami?

0% 24. Vyugivéte v této tFidé stinici

prostiedky proti sluneénimu
zareni (Zaluzie, rolety, zavésy)?

Obr. 148: Pocty odpoveédiu 21., 22., 23. a 24. otdzky

6.4.10.6 Moznost zmény svislych okennich otvor(

Dalsi otazka byla zamérena na zménu svislych okenni otvora v uéebné. Pfi pohledu

na obrazek 149 Ize vycist, Ze ucitelé by svislé okenni otvory neménili.

70%
60% M Sikmé (stfesni)
50% . .
m vodorovné (stropni)
40%
kombinace svislého/ sikmého
30%
20% kombinacte svislého/
vodorovného
10% m kombinace $ikmého/
vodorovného
0%

Urcité ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 149: MoZnost zmény svislych osvétlovacich otvoru
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6.4.10.7 Sytost barev v ucebné

Kladend otdzka zamérend na sytost barev v uCebné je velmi subjektivni. Dva
ucitelé jsou toho nazoru, Ze sytost barev je svétla. Posledni ucitel preferoval sytost barev
neutrdlni. To odpovida barevnosti ucebny, ve které jsou stény vymalovany prevazné

Zlutou barvou se svétlym nabytkem a podlahou.

33%
® Tmava

67% Neutralni
(]

Svétla

Obr. 150: Sytost barev v ucebné

6.4.10.8 Spokojenost s vybérem barev v uéebné

Dle nasledujictho obrazku 151 Ize fici, Ze ucitelé jsou spokojeni svybérem
pouzitych barev stén, podlahy a nabytku v této ucéebné. Pouze jeden ucitel si neni jisty
barvou vymalby stén.

100%
80%

60% M
M Barva stén

Barva podlahy
40%

N I I I
0%

Urcité ano Spise ano Nevim Spise ne Urcité ne

Barva nabytku

Obr. 151: Spokojenost s vybérem barev ve tridé
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6.4.10.9 Moznost zmény barev v uebné

K otazce tykajici se zmény barev v uéebné se dotdzani nevyjadfili. Vzhledem

k vysledku predchozi otazky by zifejmé barvy v u¢ebné ponechali.

6.4.10.10  Spokojenost v u¢ebné

Posledni otazka byla smérovana na pocity ucitell v u¢ebné. Prevainé vétsina se
v ucebné citi spokojené, cozZ Ize vidét na obrazku 152. Respondenti vyzdvihuji naptiklad

polohu uéebny, ktera neni rusena vedlejsimi u¢ebnami nebo spojovaci chodbou.

m Urcité ano

= Spise ano
Nevim
Spise ne

m Urcité ne

Obr. 152: Spokojenost v ucebné

6.4.11 Odbornd ucebna A405

Na otazky ohledné odborné ucebny A405 odpovédéli celkem 3 ucitelé. Konkrétné

1 Zena ve véku od 40 do 50 let a 2 muzi ve véku 30 az 50 let.

6.4.11.1 Duvod Spatného vidéni na studenty

Na obrazku 153 Ize vidét pocty odpovédi u 32. otazky, ktera byla zamérena
na problematiku Spatného vidéni na studenty. Ucitelé ve vétsiné pfipadl vidi na studenty
vzdy bez problému. Obc¢asnym problémem je stinici prekazka sloupu krovu nebo pfilisna

tma v ucebné.
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70%
60%

50% B ve tFidé je pFlis tma
40% stini mi prekazka

30%
oslriuje mé odrazené slunce

20% (napf. od lavice, od tabule)

sviti na mé slunce
10%

0%
Ano vidy VétSinou anoNeuvédomuji Spise ne Nikdy

Si

Obr. 153: Stavd se mi, Ze v této ucebné Spatné vidim na studenty, protoZe:

6.4.11.2 Spokojenost s mnoZstvim denniho osvétleni

U otazky zamérené na spokojenost s mnozstvim denniho osvétleni v u¢ebné byli
vSichni ucitelé nespokojeni. Dle vypoctu mnozstvi denniho osvétleni v kapitole 5.3 tato
ucebna opravdu nevyhovuje legislativnim pozadavkim, tudiz je jejich stiznost na misté.

Konkrétni rozloZeni vysledk( v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 154.

6.4.11.3 Vliv denniho osvétleni na vykon

Pouze jeden ucitel si mysli, Ze ma denni osvétleni vliv na jeho vykon. Ostatni

vrve

v této ucebné a jiz si na Spatné svételné podminky zvykli. Konkrétni rozlozeni vysledkd

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 154.

6.4.11.4 Doba sviceni umélym osvétlenim

Umélé osvétleni pouzivaji 2 ucitelé vétSinou ¢asto a 1 ucitel si toho neni védom.
Kompenzuji tim nizké mnozZstvi denniho osvétleni. Konkrétni rozloZeni vysledk(

v procentech si Ize prohlédnout na obrazku 154.

6.4.11.5 Pouzivani stinicich prostredk

Pouzivani stinicich prostfedkd vtéto ucebné, konkrétné vnitfnimi Zaluziemi,

vyuzivaji ¢asto nebo vidy 2 ucitelé ze 3. Dlvodem je lepsi vidéni na promitaci platno
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nebo nelibost u studentd, ktefi jsou vystaveni pfimym slunecnim paprskiim. Konkrétni

rozloZeni vysledkl v procentech si lze prohlédnout na obrazku 154.

70%

60% S Sy
M 36. Jste spokojen/a s mnozstvim
50% denniho osvétleni v této u¢ebné?
40% m 37. Ma mnozstvi denniho
30% | osvétleni vliv na Vas vykon béhem
9 N N

vyucovani?

20% 38. Svitite v této tidé asto

10% zarivkami?

0,
0% 39. Vyusivéte v této tFidé stinici

. prostiedky proti sluneénimu
> "(QQ' é\ iy gy . s v
o o o@ (_)Q\ zareni (Zaluzie, rolety, zavésy)?

Obr. 154: Pocty odpoveédi u 36., 37., 38. a 39. otdzky

6.4.11.6 Moznost zmény Sikmych okennich otvor(

Dalsi otazka byla zaméfena na zménu Sikmych okennich otvor( v ucebné.
Pti pohledu na obrazek 155 lze vidét, Ze by Sikmé osvétlovaci otvory dotazovani vyménili

za svislé osvétlovaci otvory nebo kombinaci svislych a Sikmych osvétlovacich otvord.

60%

50% M svislé

40% m vodorovné (stropni)

30% kombinace svislého/ $ikmého

20% kombinace svislého/
vodorovného

0,

10% m kombinace $ikmého/

vodorovného
0%

Urcité ano  SpiSe ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 155: MoZnost zmény svislych osvétlovacich otvori

6.4.11.7 Sytost barev v ucebné

Kladena otazka ohledné sytosti barev v ucebné je velmi subjektivni. Kazdy ucitel

odpovédél jinak. Navzdory tomu, Ze je u¢ebna vymalovana svétle Zlutou barvou, hloubka
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ucebny a tmavé natfené sloupy spojené s malym mnoizstvim denniho osvétleni mohou

pUsobit tmaveé.

33% ® Tmava
Neutralni

Svétla

Obr. 156: Sytost barev v ucebné

6.4.11.8 Spokojenost s vybérem barev v u¢ebné

Dle nasledujictho obrazku 157 lze fici, Ze ucitelé jsou spokojeni svybérem
pouZzitych barev stén, podlahy a ndbytku v této ucebné. Pouze jeden ucitel neni spokojen

s barvou podlahy.

70%

60%
50%
40% M Barva stén

30% H Barva podlahy

(]
Barva nabytku

20%

10%

0%

Urcité ano Spise ano Nevim Spise ne Urcité ne

Obr. 157: Spokojenost s vybérem barev ve tridé

6.4.11.9 MoZnost zmény barev v u¢ebné

K otdzce tykajici se zmény barev v ucebné se dotazani nevyjadrili. Vzhledem

k vysledku predchozi otazky by zifejmé barvy v u¢ebné ponechali.
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6.4.11.10  Spokojenost v u¢ebné

Posledni otazka byla sméfovana na pocity ucitelli v uebné. Prevdzina vétsina se
v ucebné neciti spokojené, coZ je patrné z obrazku 158. Nelibi se jim napftiklad dispozi¢ni
usporadani stoll, mezi kterymi nejsou mezery a studenti jsou tim padem rozptylovani
z obou stran. Ucitelé jsou také limitovani sloupy, které jim vadi ve vyhledu a na které si

stéZovali jiz studenti. Konstrukcné je u¢ebna vsak neménna.

m Urcité ano

m Spise ano
Nevim
Spise ne

m Urcité ne
Obr. 158: Spokojenost v ucebné

6.5 VWhodnoceni |. hypotézy pro studenty

Prvni hypotéza zni: ,Studenti, ktefi sedi ddle od okna jsou vice nespokojeni
s mnoZstvim denniho osvétleni, neZ studenti sedici blize k oknu”. Vybrané otazky

z dotaznikového Setteni potvrdi nebo vyvrati danou hypotézu.

6.5.1 PC ucebna A283

Podle prvni hypotézy by méli byt studenti sedici dale od okennich vyplini vice
nespokojeni. V bodovém hodnoceni to znamena, Ze by mista k sezeni vpravo méla mit
mensi ¢iselnou hodnotu, neZ mista blize k oknu. Pfi pohledu na obrazek 159 Ize vidét, Zze
hypotéze by byla potvrzena pouze v prvnich dvou fadach od tabule. Dotaznikové Setfeni
je velmi subjektivni a velmi zdlezi na momentalnim psychickém stavu dotdzaného.

Hypotéza v této ucebné byla vyvracena.
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Obr. 159: Vlysledky I. hypotézy

6.5.2 PC uCebna A454

Podle prvni hypotézy by méli byt studenti sedici dale od okennich vyplni vice
nespokojeni. Na obrazku 160 lze vidét, Ze hodnoty spokojenosti se smérem

od osvétlovacich otvorl aZz na par vyjimek snizuji. Hypotéza v této ucebné byla potvrzena.

TABULE

| OKNQ ]
OKNO

11
ﬁ

UGITELSKY STUL 36 - 3g |

[ OKNO i
[ okno |

2 [ X

Bodova stupnice

Obr. 160: VVysledky I. hypotézy
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6.5.3 Odbornd ucebna A319

Podle prvni hypotézy by méli byt studenti sedici dale od okennich vyplini vice
nespokojeni. Pfi pohledu na vyhodnoceni hypotézy na obrazku 161 lze vidét,
Ze az na vyjimku v 1. fadé u tretiho stolu jsou opravdu studenti sedici blize k oknu vice

spokojeni s dennim osvétlenim. Hypotéza v této ucebné byla potvrzena.

o]

ST ] [ T=] B ]
— ‘ 3,0 Ii,‘tl | 32 la,a ‘ ‘ |4,c ‘
g

i‘a,s[a,s‘ | la,o‘ ‘3,2|3,6‘
: ‘ 40 | &%l | 39 [ 35 ‘ ‘ 35 | 33 ‘
o

— . N | [ | |
= B =

Bodova stupnice
il |
4 3 2

5 1

Obr. 161: Vlysledky I. hypotézy

6.5.4 Odbornd ucebna A405

Podle prvni hypotézy by méli byt studenti sedici dale od okennich vyplni vice
nespokojeni. Pfi pohledu na vyhodnoceni hypotézy na obrazku 162 |ze vidét, Ze az na par
vyjimek jsou nejvice spokojeni studenti sedici blize k osvétlovacim otvorim. Hypotéza

v této ucebné byla potvrzena.
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Obr. 162: Vlysledky I. hypotézy

6.5.5 ZavéreCné vyhodnoceni |. hypotézy

Vyhodnoceni prvni hypotézy probéhlo ve vsech vybranych uc¢ebnach. Az na PC
ucebnu A283 byla hypotéza ve vSech uéebnach potvrzena. Studenti sedici blize k oknu
jsou vice spokojeni s mnoZstvim denniho osvétleni. Celkové Ize tedy tvrdit, Ze tato

hypotéza byla potvrzena.

6.6 Vyhodnoceni Il. hypotézy pro studenty

Druha hypotéze zni: ,Studenti jsou presvédceni, Ze denni osvétleni ma pozitivni viiv
na jejich soustfedénost béhem vyuky.” \lybrané otazky z dotaznikového Setreni potvrdi

nebo vyvrati danou hypotézu.

6.6.1 PC ucebna A283

Podle druhé hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Zze denni osvétleni ma
pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem vyucovani. Pfi pohledu na obrazek 163
vpravo, lze vidét Zluté vybarvena mista. Na téch sedi studenti, ktefi uprednostiuji denni
osvétleni. Na mistech vybarvenych modre uprednostruji studenti umélé osvétleni. Mista,

na kterych zUstalo policko prazdné, vykazuji, Ze student neuprednostiiuje ani jeden
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systém osvétleni. Na obrazku 163 vlevo Ize vidét bodové ohodnoceni vlivu denniho
osvétleni na soustifedénost. Mista zbarvena do zelena, kterych je 11, znazornuji, Ze denni
osvétleni ma vliv na soustfedénost studentl béhem vyucovani. OranZové zbarvena mista,
kterych je 10, jsou mista student(, ktefi nevédéli a do Cervena zbarvena mista studentd,
kterych je 6, vlivdenniho osvétleni na soustfedénost nepocituji. Hypotéza v této ucebné

byla potvrzena.

[ eofoo|  [CHo]
U
[T T ] [eeTeeTee]
[l | [ [eof |
[ | |Do[ |Do|no|no|

[ono | [ omo | [omve | [ oo |

[ okno | [omvo | [okvo | [ oo |

Bodova stupnice

5 4 3 2 1

Obr. 163: VVysledky Il. hypotézy (DO — denni osvétleni, UO — umélé osvétleni)

6.6.2 PC uCebna A454

Podle druhé hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Ze denni osvétleni ma
pozitivni vliv na jejich soustifedénost béhem vyucovani. Na obrazku 164 vpravo lze vidét,
Ze umélé osvétleni uprednostiuji studenti pouze na 3 mistech. Vliv denniho osvétleni si
uvédomuiji studenti na 7 mistech. To je vice nez na mistech, kde si studenti vliv denniho
osvétleni neuvédomuji nebo jsou presvédceni, Zze denni osvétleni vliv na jejich

soustfedénost nema. Hypotéza v této ucebné byla potvrzena.
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Obr. 164: VVysledky II. hypotézy (DO — denni osvétleni, UO — umélé osvétleni)

6.6.3 Odborna uc¢ebna A319

Podle druhé hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Ze denni osvétleni ma
pozitivni vliv na jejich soustifedénost béhem vyucovani. Na obrazku 165 vpravo lze vidét,
Ze umélé osvétleni upfednostnuji studenti pouze na 3 mistech. Jsou to mista vzdalenégjsi
od osvétlovacich otvorl zfejmé z divodu nedostatecného mnozstvi denniho osvétleni.
Vliv denniho osvétleni si vice uvédomuiji studenti sedici blize k osvétlovacim otvoriim.
Celkem se jednd o 11 mist. Studenti sedici na dalSich 11 mistech si jejich vliv na denni
osvétleni neuvédomuji. Na zbylych dvou mistech k sezeni si studenti mysli, Ze denni
osvétleni nema vliv na jejich soustfedénost béhem vyucovani. Hypotéza v této ucebné se
neda potvrdit, ani vyvratit. Dlvodem je stejny pocet mist, na kterych jsou studenti
presvédceni o vlivu denniho osvétleni na soustfedénost a stejny pocet mist, kde si

studenti jisti nejsou.
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Obr. 165: Vlysledky Il. hypotézy (DO — denni osvétleni, UO — umélé osvétleni)

6.6.4 Odborna uc¢ebna A405

Podle druhé hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Ze denni osvétleni ma
pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem vyucovani. Na obrazku 166 vpravo lze vidét,
Ze umélé osvétleni uprednostiuji studenti pouze na 5 mistech. Vliv denniho osvétleni si
uvédomuiji vsichni kromé studentu, ktefi sedi na 3 mistech, nebo si jeho vliv neuvédomuiji.

Hypotéza v této ucebné byla potvrzena.
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Obr.166: Vysledky Il. hypotézy (DO — denni osvétleni, UO — umélé osvétleni)
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6.6.5 Zavérecné vyhodnoceni ll. hypotézy

Vyhodnoceni druhé hypotézy probéhlo ve vsech vybranych ucebnach.
Kromé odborné ucebny A319, u které hypotézu nelze vyhodnotit, byla hypotéza ve vsech

ostatnich u¢ebndch potvrzena. Celkové Ize tedy tvrdit, Ze tato hypotéza byla potvrzena.

6.7 Vyhodnoceni lll. hypotézy pro studenty

Treti hypotéza zni: ,Studenti jsou presvédceni, Ze volba teplych a svétlych odstint
interiéru u¢ebny ma pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem vyuky”. lybrané otazky

z dotaznikového Setieni potvrdi nebo vyvrati danou hypotézu.

6.7.1 PCucebna A283

Podle treti hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Zze volba teplych
a svétlych odstinl interiéru uéebny ma pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem
vyucovani. Na obrazku 167 nize Ize vidét, Ze vétsina studentl ovlivnéna barvami interiéru
je. Pri uvazovani oblibenosti odstind, zvitézily teplé odstiny v 1. a 7. fadé. Ve 4. fadé
preferuji neutralni odstiny a ve vSech ostatnich fadach zvitézily odstiny studené. Hypotéza
v této ucebné byla vyvracena. Svétlé odstiny pozitivni vliv na studenty maiji, ale naopak

teplé barvy by radéji vyménili za studené.

| TABULE |

[ OKNO | | OKNG | | OKNO | | OKNO [

Obr. 167: Viysledky lll. hypotézy
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6.7.2 PC uCebna A454

Podle treti hypotézy by méli byt studenti presvédéeni, Ze volba teplych a svétlych
odstin( interiéru u¢ebny ma pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem vyucovani.
Na obrazku 168 nize Ize vidét, Ze vétsina studentl ovlivnéna barvami interiéru je. V této
ucebné jsou ovlivnéni pozitivné a barvu u€ebny oznacili za svétlou nebo neutralni. Pfi
uvazovani oblibenosti odsting, zvitézily u studentl odstiny teplé. Hypotéza v této ucebné

byla potvrzena.
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Obr. 168: Viysledky Ill. hypotézy

6.7.3 Odbornd ucebna A319

Podle treti hypotézy by méli byt studenti presvédceni, Ze volba teplych a svétlych
odstinll interiéru u¢ebny ma pozitivni vliv na jejich soustfedénost béhem vyucovani.
Na obrazku 169 niZe Ize vidét, Ze vétSina studentl, kromé 2, ktefi nevédéli, svétlymi a
teplymi odstiny ovlivnéna je a je spokojena svybérem barev v interiéru. Velka cCast
dotazanych odpovédéla, Ze barvy ve tfidé jsou svétlé. Pri uvazovani oblibenosti odsting,
zvitézily teplé odstiny pouze v 7. fadé. Ve 3. a 6. radé maji studenti nejvice v oblibé
studené odstiny a ve vSech ostatnich rfadach uprednostiiuji neutrdini odstiny. Hypotéza
v této ucebné byla potvrzena. Studenti maji v oblibé svétlé odstiny barev, ale uz ne teplé,

nybrz studené nebo neutraini.
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Obr. 169: Viysledky Ill. hypotézy

6.7.4 Odborna ucebna A405

Na zakladé vybranych otazek byla vySetifena treti hypotéza. Podle ni by méli byt
studenti presvédceni, Ze volba teplych a svétlych odstin{i interiéru ucebny pozitivni vliv
na jejich soustfedénost béhem vyucovani. Na obrazku 170 niZe lze vidét, Ze vétSina
studentl je ovlivnéna barvami interiéru a zdroven jsou spokojeni svybérem barev
v interiéru. Vétsina dotazanych odpovédéla, Ze barvy ve tfidé jsou svétlé. Pri uvazovani
oblibenosti odstind, zvitézily studené odstiny pouze v 6.fadé.V 1., 2. a 5. fadé maji nejvice
v oblibé studené odstiny a ve vSech ostatnich Ffadach uprednostiuji neutrdlni odstiny.
Hypotéza v této ucebné byla potvrzena. Volba teplych a svétlych tond ma pozitivni vliv na

dotdzané studenty.
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Obr. 170: Viysledky Ill. hypotézy

6.7.5 Zavérecné vyhodnoceni lll. hypotézy

Vyhodnoceni treti hypotézy probéhlo ve vsech vybranych u¢ebnach. V u¢ebnach
se svislymi osvétlovacimi otvory byla hypotéza vyvracena, kdezto v u¢ebnach se Sikmym
osvétlovacim systémem, byla hypotéza potvrzena. Pfi zohlednéni poctu dotazovanych,
kterych bylo vice v u¢ebnach A283 a A319, byla hypotéza spiSe vyvracena. Pro presnéjsi

vyhodnoceni by bylo nutné dotazovani studentl zopakovat s rozsitenym okruhem otazek.

6.8 VWhodnoceni IV. hypotézy pro studenty

Ctvrtd hypotéza zni: ,Studenti jsou vice spokojeni se svislym osvétlenim neZ se
Sikmym osvétlenim”. Tfi vybrané otazky z dotaznikového Setreni potvrdi nebo vyvrati

danou hypotézu.

6.8.1 PC ucebna A283

Podle ctvrté hypotézy by méli byt studenti vice spokojeni se svislymi osvétlovacimi
otvory nez Sikmymi osvétlovacimi otvory. Pfi pohledu na obrazek 171 vpravo nize, lze

vidét, Ze na fialové zbarvenych mistech studenti preferuji Sikmé osvétlovaci otvory
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a na modre zbarvenych mistech studenti preferu;ji svislé osvétlovaci otvory. Na levé strané
obrazku je vyhodnocena spokojenost studentl. Hypotéza v této ucebné byla potvrzena.

Studenti jsou vice spokojeni se svislym osvétlenim nez se Sikmym osvétlenim.
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Obr. 171: Vysledky IV. hypotézy (S — svisly, $ — Sikmy osvétlovaci otvor)

6.8.2 PC uCebna A454

Podle ¢tvrté hypotézy by méli byt studenti vice spokojeni se svislymi osvétlovacimi
otvory nez Sikmymi osvétlovacimi otvory. Pfi pohledu na obrazek 172 nize, Ize vidét,
Ze studenti navstévujici posuzovanou ucebnu preferuji vice Sikmé osvétlovaci otvory.
Zaroven na obrazku vyse lze vidét, Ze studenti jsou spokojeni se Sikmym osvétlovacim

systém. Hypotéza v této ucebné byla vyvracena.
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Obr. 172: Vlysledky IV. hypotézy (S — svisly, S — Sikmy osvétlovaci otvor)
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6.8.3 Odbornd ucebna A319

Podle ¢tvrté hypotézy by méli byt studenti vice spokojeni se svislymi osvétlovacimi
otvory nez Sikmymi osvétlovacimi otvory. Pfi pohledu na obrazek 173 vpravo, Ize vidét,
Ze studenti navstévujici posuzovanou ucebnu preferuji vice Sikmé osvétlovaci otvory.
Zaroven na obrdzku vlevo lze vidét, Ze studenti jsou celkem spokojeni i se svislym
osvétlovacim systém. Hypotéza vtéto ucCebné byla vyvracena. Studenti by byli vice

spokojeny se Sikmym osvétlovacim systémem.
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Obr. 173: Vysledky IV. hypotézy (S — svisly, § — Sikmy osvétlovaci otvor)

6.8.4 Odborna uc¢ebna A405

Podle ¢tvrté hypotézy by méli byt studenti vice spokojeni se svislymi osvétlovacimi
otvory nez Sikmymi osvétlovacimi otvory. Pfi pohledu na obrazek 174 vpravo lze vidét,
Ze studenti navstévujici tuhle uéebnu preferuji vice svislé osvétlovaci otvory. Zaroven
na obrazku vlevo Ize vidét, Ze studenti jsou spokojeni i s Sikkmym osvétlovacim systému.
Hypotéza vtéto ucebné byla potvrzena. Studenti by byli vice spokojeni se svislym

osvétlovacim systémem.
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Obr. 174: Viysledky IV. hypotézy (S — svisly, S — Sikmy osvétlovaci otvor)

6.8.5 Zavérecné vyhodnoceni IV. hypotézy

Vyhodnoceni ¢tvrté hypotézy probéhlo ve vsech vybranych uéebnach. Studenti
navstévujici u¢ebny A283 a A405 hypotézu potvrdili, kdezto studenti navstévuijici ucebny
A319 a A454 vyvratili. Pfi zohlednéni poctu dotazovanych, kterych bylo vice v u¢ebnach
A283 a A454, byla hypotéza spiSe potvrzena. Pro presnéjsi vyvhodnoceni by bylo nutné

dotazovani student(l zopakovat s rozsifenym okruhem otazek.

6.9 Vyhodnoceni |. hypotézy pro uditele

Prvni hypotéza zni: , UCitelé preferuji osvétleni svislymi osvétlovacimi otvory nez
Sikmymi osvétlovacimi otvory”. Vybrané otazky zdotaznikového Setfeni potvrdi
nebo vyvrati danou hypotézu.

V dotaznikovém Setreni 4 ucitelé odpovédéli, Ze uprednostnuji svislé osvétlovaci

otvory. Zbylym 3 ucitelim je druhu osvétleni nezalezi.
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Obr. 175: Vlysledek I. hypotézy

Hypotéza vtéto ucebné byla potvrzena. Ucitelé skutecné davaji prednost

klasickému svislému osvétlovacimu otvoru.

6.10 VVyhodnoceni |l. hypotézy pro ucitele

Druha hypotéza zni: ,Uciteliim se lépe pracuje pri neutrdlnich barvdch a vétsina
posuzovanych uceben jim barevné vyhovuje.” Vybrané otazky z dotaznikového Setreni
potvrdi nebo vyvrati danou hypotézu.

Vysledek vzesel obdobnym bodovym zplisobem jako u student(l. Ucitelé preferu;ji
teplé odstiny a spokojeni sbarvami interiéru jsou vbodovém hodnoceni 3,9 bodl

z maximalnich 5, kde 5 je maximalni spokojenost. Hypotéza v této u¢ebné je vyvracena.

6.11 VVyhodnoceni lll. hypotézy pro ucitele

Treti hypotéza zni: , UCitelé nejcastéji zatahuji stinici prostredky z divodu ruseni
odrdzZejicim se svétlem.” Vybrané otazky z dotaznikového Setfeni potvrdi nebo vyvrati
danou hypotézu.

Po vyhodnoceni dotaznik( vzesSel vysledek, Ze uditelé stinici prostfedky zatahuiji
celkem casto. Konkrétné vyslo bodové hodnoceni 3,7 z 5 moznych bod(, kde 5 znamena
vzdy. Ucel stinéni je téméF vidy stejny, a to lepsi vidéni promitaného obrazu. Hypotéza

v této ucebné byla vyvracena.

6.12 Zavér dotaznikového Setreni

V této kapitole bylo dokazano, Zze dotaznikové Setreni je subjektivni metoda. Velmi

zdlezi na momentalnim psychickém rozpoloZzeni dotazanych. Proto také lze vidét,
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Ze mista, ktera podle vypoctu spliuji poZzadavky na mnozstvi a kvalitu denniho osvétleni,
nesplniuji pozadavky podle dotazovaného.

Tri hypotézy sestavené z otazek pro studenty byly potvrzeny a jedna hypotéza byla
vyvracena. Hypotézy sestavené z otazek pro ucitele byly celkem jednou potvrzeny a

dvakrat vyvraceny.
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7. Doporucena opatreni

Jak jiz bylo zminéno vulvodu, je tfeba brat ohled na denni osvétleni jiz
v pocate¢nim navrhu budov — konkrétné na lokalitu, orientaci ke svétovym strandam
nebo na rozméry jednotlivych mistnosti v zavislosti na jejich ucelu. Zde se jedna o
posuzovani jiz postavené budovy, u které se Upravy ke zlepSeni denniho osvétleni
provadéji hdre. Jediné, co lze zménit, jsou vstupni Udaje Cinitell, které byly pouZity

k vypoctu.

V nasleduijici kapitole budou popsany Upravy, které vedou ke zlepSeni denniho
osvétleni v ucebndch, které nevyhovély legislativnim poZadavkim. Vypocet navrZenych

opatieni bude proveden jiz pouze dle aktualné platné normy CSN EN 17037 [3].

7.1 Uprava povrch(i

Prvni Upravou, kterou lze aplikovat na stavajici stav ucebny, je zména barevnosti
povrchd. Ta ma nejen vliv na denni osvétleni, ale také ovliviiuje psychiku osob v mistnosti.
Timto predpokladem Ize docilit vyssi soustiedénosti studentli béhem vyucovani. Sama
norma CSN 73 0580-3 [2] doporucuje ke zvyseni soustiedénosti pouzit chladnéjsi a klidné
odstiny barev. Komezeni pocitu horka pfijarnich a letnich mésicich v ucebnach se
slunnou orientaci se doporucuje pouzit studené barevné odstiny. Tomuto doporuceni byli

naklonéni i studenti v dotaznikovém Setreni.

7.1.1 PCucebna A283

U posuzované ucebny si studenti a ucitelé nejvice stéZovali na sténu naproti tabuli,
kterd je obloZzena cihelnym obkladem. Nejvice jim vadila tmava sytost odstinu.
Na nasledujicim obrazku 176 Ize vidét, jak by se zménily hodnoty v kontrolnich bodech
Cinitele denni osvétlenosti D (%), pokud by tato sténa byla vymalovana svétle modrou
barvou jako je zbytek ucebny. Primérny Ccinitel odrazu svétla stény, by se zménil

ZpStéleZ = Or25 na pstényz = 0,70.
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Obr. 176: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené uUpravé (zména barevnosti)

Mnozstvi denniho osvétleni v ucebné by se zvysilo, ovsem pozadavky normy
CSN EN 17037 [3] by spInény stale nebyly. Rovnomérnost osvétleni U (-) v celém prostoru

vypocitana dosazenim do vztahu (2.3) také nevyhovi:

0,6
U=-—=0,08%0,20

7,6
Tab. 43: Shrnuti vysledki vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
Stav bm=0,7% br=2,0% Hodnceni
% plochy uéebny vypotitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované
Skuteénost 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUIJE
Navrh opatfeni 98,1/95 29,5/50 NEVYHOVUJE

7.1.2 Odborna ucebna A319

Ucebna je vymalovana svétle Zlutou barvou a studenti jsou celkové s barvami
ve trfidé spokojeni. Pouze by zvolili radéji chladnéjsi barvy stén vzhledem k orientaci
na zapad z dGvodu prehfivani v jarnich a letnich mésicich. Zlut4 barva se fadi do teplych
odstinll a pocitové vyvoldva vyssi teplotu, nez v ucebné je. Navrhem je zména barvy
vymalby stén na bilou. Na obrazku 177 Ize vidét, jak by se zménily hodnoty v kontrolnich
bodech cinitele denni osvétlenosti D (%). Primérny Cinitel odrazu svétla stén a stropu by

se zménil nasledovné:
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Tab. 44: Priimérny Cinitel odrazu svétla po navrZené upravé (zména barevnosti)

Povrch

Skutecnost

Navrh

Pstiny1

0,71

0,80

Pstiny2

0,72

0,80

Pstény3

0,68

0,74

Pstinya

0,59

0,62
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Obr. 177: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména barevnosti)

Mnozstvi denni osvétleni v uCebné by se zlepsilo a pozadavky legislativy by byly

splnény. Rizikem takto svétlé barvy omitky je, Ze se Casem zaspini a svételné parametry se

budou postupné zhorSovat. Proto je vyhodnéjsi navrhnout jiné opatreni. Rovnomérnost

osvétleni U (-) v celém prostoru vypocitana dosazenim do vztahu (2.3) stale nevyhovi:

1,2
U=-—==0,16 0,20

7,7
Tab. 45: Shrnuti vysledku vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% ;
Stav Hodnceni
% plochy u¢ebny vypocitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované
Skuteénost 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUIJE

Navrh opatfeni 100/95 52,4/50 VYHOVUJE

7.1.3 Odborna ucebna A405

Ucebna je vymalovana svétle Zlutou barvou. Protoze vni neni zajiSténo

dostatené mnozstvi a kvalita denniho osvétleni, byly zménény barvy stén a stropu
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na bilou, jako je tomu ve vedlejSi PC u¢ebné A454. Na obrazku 178| ze vidét, jak by se
zménily hodnoty v kontrolnich bodech cinitele denni osvétlenosti D (%). Priimérny Cinitel

odrazu svétla stén a stropu by se zménil nasledovné:

Tab. 46: Priimérny Cinitel odrazu svétla po navrZené tpravé (zména barevnosti)

Povrch | Skutecnost Navrh
Pstény1 0,70 0,75
Psteny2 0,70 0,73
Psteny3 0,71 0,75
Pstinys 0,74 0,74
Pstropu 0,75 0,81
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Obr. 178: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolni bodti dle CSN EN 17037 [3]

po navrZené upravé (zména barevnosti)

Mnozstvi denniho osvétleni v uéebné by se zlepsilo, ovsem pozadavky normy by
splnény stale nebyly. Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru vypocitana

dosazenim do vztahu (2.4) jiz vyhovi:

U—0’5—025>020
20 T T
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Tab. 47: Shrnuti vysledki vypoctu

Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% ,
Stav Hodnceni
% plochy uéebny vypocitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované
Skutecnost 90/95 45/50 NEVYHOVUJE
Navrh opatfeni 86,7/95 40,8/50 NEVYHOVUJE

7.2 Uprava osvétlovacich otvort

Dalsi moZnou Upravou by byla vyména osvétlovacich otvord. Cim vice skel bude
tvorit okenni vypln, tim mensi bude hodnota Cinitele prostupu svétla sklem a s tim spojena
hodnota cinitele denni osvétlenosti. To jde ale proti sobé s legislativnimi tepelné
technickymi pozadavky a je nutné mezi nimi vytvofit kompromis. V souc¢asné dobé jsou
v posuzované skole okenni vypln tvorena dvojsklem. S ohledem na tepelnou a svételnou

techniku je nelze vyménit za lepsi variantu.

Jediny Cinitel, kterym lze ovlivnit vypocet, je Cinitel prostupu svétla zohlednujici
vlivrdmu okna. V dnesni dobé se vyrobce osvétlovacich otvoru snazi co nejvice eliminovat

tloustku rdmu tak, aby osvétlovacim otvorem prostupovalo co nejvice svétla.

7.2.1 PCucebna A283

Ram okna nyni zaujima 43 % celkové plochy. Na obrazku 179 nize Ize vidét

hodnoty cinitele denni osvétlenosti D (%) po snizeni plochy rému na 30 %.

Tab. 48: Nové vypocitany Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv ramu

Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni iz el
zohlednujici vliv ramu
A (m?) A (m?) 7, () dle (3.2)
4,57 3,17 0,694
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Obr. 179: Nové hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména tloustky okenniho ramu)

Mnozstvi denni osvétleni v ucebné by se zlepsilo, ovsem legislativni poZzadavky by
splnény stadle nebyly. Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru vypocitdna

dosazenim do vztahu (2.3) také nevyhovi:

0,5
U=—=0,05%0,20

9,6
Tab. 49: Shrnuti vysledki vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% ,
Stav Hodnceni
% plochy uéebny vypocitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované

Skutecnost 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUJE
Navrh opatfeni 97,1/95 36,2/50 NEVYHOVUJE

7.2.2 Odborna ucebna A319

Ram okna nyni zaujima 44 % celkové plochy. Na obrazku 180 nize Ize vidét

hodnoty cinitele denni osvétlenosti D (%) po snizeni plochy ramu na 30 %.

Tab. 50: Nové vypocitany Cinitel prostupu svétla zohledriujici vliv ramu

Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni Cinitel prostupu svétla
zohlednujici vliv rdmu
A, (m?) A (m?) 7, () dle (3.2)
4,57 3,20 0,700
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Obr. 180: Nové hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména tloustky okenniho ramu)

Mnozstvi denni osvétleni v u¢ebné by se zlepsilo a jiz by byly spinény legislativni
pozadavky. Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru vypocitdna dosazenim

do vztahu (2.3) bohuzel stale nevyhouvi:

1,5
U=—=0,16 0,20

9,4
Tab. 51: Shrnuti vysledki vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
Stav bm=0,7% br=2,0% Hodnceni
% plochy uéebny vypoéitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované
Skuteénost 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUIJE
Navrh opatfeni 100/95 63,5/50 VYHOVUJE

7.2.3 Odbornd ucebna A405

Ram mensiho okna 0,72 m x 0,90 m nyni zaujima 41,5 % celkové plochy.

Tab. 52: Nové vypocitany Cinitel prostupu svétla zohledriujici vliv ramu

Cinitel t &tl
Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni inite vaf? upu sv’e a
zohlednujici vliv rdmu
A, (mZ) As (mZ) Tk (—) dle (3. 2)
0,65 0,46 0,710

Ram vétsiho okna 0,72 m x 1,35 m nyni zaujima 35 % celkové plochy. Na obrazku 181 nize

Ize vidét hodnoty Cinitele denni osvétlenosti D (%) po snizeni plochy ramu na 30 %.
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Tab. 53: Nové vypocitany Cinitel prostupu svétla zohledriujici viiv ramu

Cinitel prost &tl
Celkova plocha okna Celkova plocha zaskleni nite ’3“{? upu sv'e @
zohlednujici vliv ramu
A, (m?) Ag (m?) 7, () dle (3.2)
0,97 0,68 0,700
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Obr. 181: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména tloustky okenniho ramu)

Mnozstvi denni osvétleni v ucebné by se zlepsilo, ale stale by nesplnilo poZadavky
legislativy. Rovnomérnost osvétleni U (-) vcelém prostoru vypocitdna dosazenim

do vztahu (2.4) jiz vyhovi:

0,8
U=-—=0,322=0,20

2,5
Tab. 54: Shrnuti vysledkt vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% ;
Stav Hodnceni
% plochy uéebny vypocitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované

Skuteénost 90/95 45/50 NEVYHOVUIJE
Navrh opatfeni 92,5/95 43,3/50 NEVYHOVUJE
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7.3 Kombinace opatreni

ProtozZe je tézké dosahnout pozadované kvality a mnozstvi denniho osvétleni
pfi Upravé pouze jednoho parametru, dalsim navrhovanym doporucenim bude
kombinace predeslych opatieni. Z hlediska denniho osvétleni nebyly pozadavky legislativy

stdle dosazeny u PC ucebny A283 a odborné ucebny A405.

7.3.1 PCucCebna A283

Na obrazku 182 lze vidét vysledky hodnot cinitele denni osvétlenosti D (%)

v kontrolnich bodech pfi Upravé barvy stény S2 a zmenseni plochy ramu na 30 % celkové

plochy.
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Obr. 182: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména barevnosti a tloustky okenniho ramu)

Ani pfi kombinaci téchto opatfeni se nedosahlo pozadavku normy
CSN EN 17037 [3]. SpInéna byla pouze minimalni cilova osvétlenost 100 Ix na 100 % plochy
ucebny. Rovnomérnost osvétleni U (-) v celém prostoru vypocitdna dosazenim do vztahu

(2.3) také nevyhovi:

U—0'7—00732020
_97_ ) ]

)

Tab. 55: Shrnuti vysledki vypoctu

Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% :
Stav Hodnceni
% plochy ucebny vypocitané / pozadované % plochy u¢ebny vypocitané / poZzadované
Skute¢nost 90,5/95 29,5/50 NEVYHOVUJE
Navrh opatieni 100/95 37,1/50 NEVYHOVUJE
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Zavérem lze konstatovat, Ze uCebna je moc hluboka a zadna Uprava by jeji kvalitu

a mnozstvi denni osvétleni nezlepsila az na legislativni poZzadavky.

7.3.2 Odbornd ucebna A405

Na obrazku 183 Ize vidét vysledky hodnot Cinitele denni osvétlenosti D (%)
v kontrolnich bodech pfi Upravé barvy stén, stropu a zmenseni plochy ramu na 30 %

celkové plochy.
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Obr. 183: Hodnoty cinitele denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodii dle CSN EN 17037 [3]
po navrZené upravé (zména barevnosti a tloustky okenniho ramu)

PFi kombinaci téchto opatieni Ize dosdhnout pozadavku normy CSN EN 17037 [3].
Rovnomeérnost osvétleni U (-) v celém prostoru vypocitana dosazenim do vztahu (2.4) také

vyhovi:

0,9
U=-—==0,33=0,20

2,7
Tab. 56: Shrnuti vysledkt vypoctu
Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti Hodnoty minimalni cilové osvétlenosti
DTM=0,7% DT=2,0% 5
Stav Hodnceni
% plochy u¢ebny vypocitané / pozadované % plochy uéebny vypocitané / pozadované
Skutecnost 90/95 45/50 NEVYHOVUJE

Navrh opatfeni 99,2/95 55,8/50 VYHOVUJE
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Zavérem lze konstatovat, Ze ackoliv je ucebna velmi hluboka, Ize jeji kvalitu
a mnozstvi denni osvétleni az na legislativni pozadavky zlepsit pomoci doporucenych

opatreni.

Dalsi variantou ke zlepSeni mnozstvi a kvality denniho osvétleni je pfidani
osvétlovaciho otvoru. To je mozné pouze v pripadée, kdy to dovoluje dispozicni rfeseni

ucebny.

V PC ucebndch viak neni nejdulezitéjsi mnozstvi denniho osvétleni, ale umisténi
osvétlovacich otvord viaéi monitorlim tak, aby nevznikaly ruSivé odrazy svétla na
obrazovkach monitor(i zrcadlenim osvétlovacich otvorll, aby nebyla Uroveri denniho
osvétleni na obrazovkach monitord tak velka, Ze by narusovala jejich viditelnost a aby
nevznikalo osInéni zplsobené velkym jasem osvétlovacich otvor( v blizkosti obvyklého

sméru pohledu na obrazovku. [1]
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Zaver
Cilem diplomové prace bylo hodnoceni mnoiZstvi a kvality denniho osvétleni
na konkrétni stfedni Skole pomoci objektivnich a subjektivnich metod. Objektivni metoda

byla zastoupena méfenim a vypoctem. Subjektivni metoda byla zastoupena

dotaznikovym Setfenim na vybrané stfedni skole.

Méreni probihalo na modelech pod redlno oblohou a jejim zamérem bylo
zkalibrovat vypocetni program, ktery byl pouZit pro druhou srovnavaci vypoctovou
metodu. Na rozdilu mezi hodnotami z méreni a vypoctu lze vidét odchylky, které byly
osvétleni Sikmého stropu v programu neni tak presny a hodnoty se od skutecnosti lisi.
V kapitole vypoctd Ize vidét, ze vypocet pomoci normy CSN 73 0580-1 [1] je vice pFisny
nez pomoci aktudlné platné normy CSN EN 17037 [3]. To znamend, Ze budovy navriené
pred platnosti této aktualni normy jsou z pohledu denniho osvétleni navrzené kvalitnéji.
Zarover bylo zjisténo, 7e hodnoty initele denni osvétlenosti dle normy CSN EN 17307 [3]
jsou velmi zavislé na tom, jak velky krok sité vypoctu bude zvolen. Cim mensi krok sité
bude zadan, tim se budou hodnoty vice blizZit legislativnim poZadavkim. Tim Ize lehce
ovlivnit vysledek splnitelnosti minimalni cilové osvétlenosti. Posledni metodou
k hodnoceni denniho osvétleni bylo dotaznikové Setfeni. U té se Ize presvédcit, Ze metoda
je velmi subjektivni a je velmi ovlivnéna momentalnim psychickym rozpoloZzenim
dotazanych. Vysledek hodnoceni dotaznikového Setfeni odpovidal vysledku vypoctu.
spokojeni. Dotazani nejvice preferovali svisly osvétlovaci otvor. Nicméné u Sikmého

osvétlovaciho otvoru je €astéji splnén Cinitel denni osvétlenosti a rovnomérnost osvétleni.

Mezi vybranymi ctyfmi ucebnami na stfedni Skole vyhovéla legislativnim
pozadavkim pouze jedna ucebna, konkrétné odborna ucebna A454 se Sikmym
osvétlovacim systémem. Dalsi dvé ucebny dosahly se pfibliZily legislativnim pozadavkim
az pfi navrhu doporucenych opatreni. VSeobecné maji u¢ebny stejny problém, kterym je
velka hloubka ucebny. Pokud je v ucebné pouze bocni osvétlovaci systém, tézko Ize
jakymikoli upravami dosahnout zlepseni z hlediska mnozstvi svétla. Pfi vybéru barevnych

odstin( v interiéru uceben by nebylo od véci zapojovat studenty napftiklad formou ankety,
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ve které by zvolili barvy, které preferuji. Tim |ze dosahnout vétsi spokojenosti a psychické

pohody studentd.

Zavérem lze dodat, Ze denni osvétleni je pro ¢lovéka nenahraditelné, je ekologické
a zdarma. Tak pojdme navrhovat budovy a mista s respektem k dennimu osvétleni

a nasim zivotam.
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