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ZAKLADNI SKOLA PRAHA 9 01/2021

1. SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE

1.1 KONSTRUKCNi SCHEMATA

1.PP

- konstrukéni vyska podlazi: 3,51m

- Ucel vyuziti podlazi: parkovisté, technické zazemi, komunikacéni
prostory, Satny, télocvi¢na

- vodorovné nosné konstrukce: ZB monolitickd deska + ZB monolitické
pravlaky

- svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

- schodisté: ZB monolitické podesty, prefabrikovana
ramena

1.NP

- konstrukéni vyska podlazi: 3,705 m

- Ucel vyuZiti podlazi: tridy a zazemi materské skoly,
administrativa, byt Skolnika, jidelna, kuchyn

- vodorovné nosné konstrukce: ZB monolitickd deska + ZB monolitické
pravlaky

- svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

- schodisté: ZB monolitické podesty, prefabrikovana
ramena

2.-4.NP

- konstrukéni vyska podlazi: 3,705 m

- Ucel vyuziti podlazi: ucebny zakladni Skoly, kabinety

- vodorovné nosné konstrukce: ZB monolitickd deska + ZB monolitické
pravlaky

- svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

- schodisté: ZB monolitické podesty, prefabrikovana
ramena
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KONSTRUKCNI SCHEMA 1.PP
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KONSTRUKCNI SCHEMA 1.NP
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1.2 POUZITE MATERIALY

- nize uvedena predpokladana specifikace materialt

- beton
zéklady : C 25/30 XC2 (CZ) - C10,2 - Dyax 16 - S3
ostatni nosné konstrukce : C 30/37 XC1 (CZ) - C10,2 - Dmax 16 - S3
podkladni beton: C16/20-XO

- ocel: B500B

2. PREHLED ZATIZENI

2.1 Stalé zatiZeni

2.1.1 Nosné konstrukce

- vlastni tiha nosnych prvkl — viz kapitola 3

2.1.2 Podlah

parkovaci plochy 1.PP

vrstva tl. [nm] obj.tiha [kg/m’] g, [kN/m?]
epoxidovy natér 3 1400 0,042
| o042 |

technické mistnosti 1.PP

vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m®] g, [kN/m?]
epoxidovy natér 3 1400 0,042
betonova mazanina
. 65 2250 1,463
vyztuzena kari siti
PE fdlie - - -
tepelna izolace EPS 140 30 0,042
| 1547 |
satny, komunikacni prostory, zdsobovdni gastro
vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m?] gi [kN/m?]
keramickd dlazba + lepidlo 15 2800 0,420
anhydrit 52 2250 1,170
PE fdlie - - -
tepelna izolace EPS 140 30 0,042
1,632
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télocvicna
vrstva tl. [nm] obj.tiha [kg/m?] gi [kN/m?]
litd PUR vrstva 3 1400 0,042
pryzova podlozka 7 150 0,011
2x OSB deska 2x14 650 0,182
Pozn. horni vrstva
vy 110x1000 ¢ 310 mm,
drevény rost 2x22 - - ) 3
dolni vrstva 110x1000 d
500 mm
horni vrstva rostu 8,8 400 0,035 Pc?zn. 8'8, mm{?
ndhradni tloustka vrstvy
3 . Pozn. 4,84 mm je
dolni vrstva rostu 4,84 400 0,019 , , v
ndhradni tloustka vrstvy
Pozn. Rozmeér podloZky
pruzna podlozka 10 - - 110x110 mm, rastr
310x500 mm
Pozn. 0,88 mm je
0.88 150 0,001 ndhradni tloustka vrstvy
anhydrit 100 2250 2,250
PE félie - - ;
tepelna izolace EPS 140 30 0,042
2,582
administrativa
vrstva tl. [nm] obj.tiha [kg/m®] g, [kN/m?]
marmoleum 2,5 760 0,019
lepidlo 2 1200 0,024
anhydrit 50 2250 1,125
PE félie - - -
krocejova izolace (mineralni
, 50 30 0,015
vlakna)
| 1183
kuchyn, jidelna, hygienické zazemi 1.NP
vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m®] g, [kN/m?]
keramicka dlazba + lepidlo 15 2800 0,420
anhydrit 50 2250 1,125
PE folie - - -
krocejova izolace (minerdlniv 50 30 0,015
| 1,560
uc¢ebny MS 1.NP
vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m®*] g, [kN/m?]
laminat 10 600 0,060
mirelon 3 35 0,001
anhydrit 52 2250 1,170
EPS tvarovky pro podlahové w 40 25 0,010
1,241
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vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m’] g, [kN/m?]
keramicka dlazba + lepidlo 15 2800 0,420
hydroizolacni stérka - - -
anhydrit 49 2250 1,103
EPS tvarovky pro podlahové w 40 25 0,010

| 1533 |

ucebny Z5, kabinety a komunikaéni prostory 2.-4.NP

vrstva tl. [nm] obj.tiha [kg/m’] g, [kN/m?]
marmoleum 2,5 760 0,019
lepidlo 2 1200 0,024
anhydrit 50 2250 1,125
PE félie - - -
krocejova izolace (mineralniv 50 30 0,015

| 1183 |

hygienické zdazemi 2.-4.NP

vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m’] g, [kN/m?]
keramicka dlazba + lepidlo 15 2800 0,420
anhydrit 50 2250 1,125
PE fdlie - - -
kro¢ejova izolace (minerdlniv 50 30 0,015

1,560

2.1.3 StieSni plast

stfecha nad objektem A
vrstva
kacirek frakce 16-32
ochranna separacni geotextilie
asfaltovy pas SBS s jemnozrnnym posypem
samolepici asfaltovy pas
tepelnd izolace EPS
polyuretanové lepidlo
parozabrana
spadova vrstva Poriment

tl. [mm] obj.tiha [kg/m®] g, [kN/m?]
60 1400 0,84
4 1200 0,048
3 1200 0,036
200 21 0,042
4 1300 0,052
335 420 1,407

2,425
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strfecha nad objektem B

vrstva tl. [mm] obj.tiha[kg/m*] g, [kN/m?]

substrat 150 620 0,93
filtra¢ni geotextilie - - -
nopova félie 60 28 0,0168
separacni geotextilie - - -
asfaltovy pds s aditivy proti prorlstani kofinkd 5 1100 0,055
asfaltovy pas SBS s jemnozrnnym posypem 4 1200 0,048
samolepici asfaltovy pas 3 1200 0,036
tepelnd izolace EPS 200 21 0,042
polyuretanové lepidlo - - -
parozabrana 4 1300 0,052
spadova vrstva Poriment 237,5 420 0,9975

2,177

stfecha nad objektem C

vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m®] g, [kN/m?]

substrat 80 620 0,496
Stérkopisek 210 1600 3,36
filtracni geotextilie - - -
nopova félie 60 28 0,0168
separacni geotextilie - - -
tepelna izolace XPS 200 30 0,06
asfaltovy pas s aditivy proti prorlstani kofink 5 1100 0,055
asfaltovy pds SBS s jemnozrnnym posypem 4 1200 0,048
samolepici asfaltovy pas 3 1200 0,036
spadova vrstva Poriment 190 420 0,798
nabetonavka 60 2300 1,38

6,250

strecha nad 1.PP

vrstva tl. [mm] obj.tiha [kg/m’] g« [kN/m’]

substrat 150 620 0,93
filtracni geotextilie - - -
nopova folie 60 28 0,0168
separacni geotextilie - - -
tepelna izolace XPS 240 30 0,072
asfaltovy pas s aditivy proti prordstani kofink( 5 1100 0,055
asfaltovy pas SBS s jemnozrnnym posypem 4 1200 0,048
samolepici asfaltovy pas 3 1200 0,036
spadova vrstva Poriment 237,5 420 0,9975

2,155

2.1.4 Obvodovy plast’

- nosna vrstva obvodového plasté je tvorena KZS
- vlastni tiha tepelné izolace:  gomi=7yn * t=10,16 * 0,24 = 0,04 kN/m?

— lze zanedbat

15/35
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- obvodovy plast’ jizni fasady v misté atria je feSen sloupko-pii¢kovou fasadou (LOP)

- statické pusobeni:

- odhad zatizeni LOP (zaskleni + sloupky a pazdiky) 350 kg/m?

2.1.5 Pricky
- uvedena zatiZeni od pricek jsou uvazovana bez povrchovych tprav

- premistitelné pricky SDK (pfevazné hygienické zdzemi)
- tl. 75,100,150 mm
-uvazovano nahradni rovnomérné zatizeni qx = 0,5 kN/m?

- pticky plynosilikatové (pfevazné sklady)
- tl. 100 mm
- plosna hmotnost stény: 480 * 0,1 = 48 kg/m?
- vlastni tiha stény: gx =48 * 0,01 * 3,3 =1,58 kN/m’
- uvazovano nahradni rovnomémé zatizeni qx = 0,8 kN/m?

- tl. 150 mm
- plosna hmotnost stény: 480 * 0,15 = 72 kg/m?
- vlastni tiha stény: g, =72 * 0,01 * 3,3 = 2,38 kN/m’
- uvazovano nahradni rovnomérmné zatizeni qx = 1,2 kN/m?

- pticky vapenopiskové (délici stény mezi uc¢ebnami)
- tl. 240 mm
- plosna hmotnost stény: 1800 * 0,24 = 432 kg/m?
- vlastni tiha stény: gx =432 * 0,01 * 3,3 = 14,26 kN/m’

2.1.6 Schodist'ové stupné

Schodisté z 1.PP do 1.NP

-konstrukéni vyska podlazi: 3,512 m

-pocet stupiiti: 13+11

-sitka schodistového stupné: 345  mm

-vyska schodistového stupné: 142,5 mm

-nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupiid:
gk = 3% 0,1425 % 25 = 1,78 kN /m?

Schodisté z 1.NP do 4.NP
-konstrukéni vyska podlazi: 3,705 m

16/35
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-pocet stupiiti: 2x13

-sitka schodistového stupné: 345  mm

-vyska schodistového stupné: 142,5 mm

-nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupiid:
gk = 3% 01425 % 25 = 1,78 kN /m?

Schodisté atrium (z 1.PP do 1.NP)

-konstrukéni vyska podlazi: 3,512 m

-pocet stupiiti: 24

-Sitka schodistového stupné: 345  mm

-vyska schodistového stupné: 142,5 mm

-nahradni spojité zatizeni od schodistovych stupid:
gk = %* 0,1425 * 25 = 1,78 kN /m?

2.1.7 Zemni tlak
Zemina tvorici nasyp kolem objektu:
-charakteristicka objemova tiha zeminy: Yzemk = 19,5 kN/m?
-navrhovy efektivni thel vnitiniho tfeni: Qg =32°
-uzitné zatizeni na terénu: Qok= 5,0 kN/m?
-soucinitel zemniho tlaku

a) v klidu: Ko =1 - singpg = 1-sin32° = 0,47

b) aktivni:  Ky=—on d— 1S _ 39

1+sin 4 1+sin 32

-charakteristicky zemni tlak:
Gik = Ki * (qO,k+ Yzem,k * hl) = Ki* (5,0 + 19,5*"].)
-HPV byla zjisténa v hloubce cca 8,5 m pod terénem.

2.2 Proménné zatiZeni

2.2.1 UzZitné zatiZeni

ucebny a jidelny (kategorie C1) qx = 3,0kN/m?
garaze (kategorie F) qx = 2,5kN/m?
télocvicny (kategorie C4) qx = 5,0kN/m?
komunika¢ni prostory(kategorie C1)  qx = 3,0kN/m?
technické zazemi gk = 5,0kN/m?

sttecha objekt A (kategorie H — stfecha nepfistupna s vyjimkou bézné udrzby)
qx = 0,75 kN/m?
stfecha objekt B (kategorie H — stfecha neptistupna s vyjimkou bézné udrzby)
gk = 0,75 kN/m?
stiecha objekt C (kategorie I — stfecha pochiizna)
qx=5,0 kN/m?

2.2.2 ZatiZzeni snéhem

S=p*Ce*Ci*sc=0,8 ¥ 1,0 * 1,0 * 0,7 = 0,56 kN/m?

sn&hova oblast I (Praha) — charakteristickd hodnota zatizen snéhem sx = 0,7 kN/m?
sklon o cca 2° — tvarovy soucinitel u= 0,8
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typ krajiny normalni — sou¢initel expozice C.= 1,0
tepelny soucinitel C;= 1,0

Hodnota proménného zatizeni stiechy

Objekt A

zatizeni snéhem s =0,56 kN/m?

uzitné zatizeni stfechy qx = 0,75 kN/m?

— proménné zatizeni stfechy: qsrx= 0,75 kN/m?
Objekt B

zatiZeni snéhem s =0,56 kN/m?

uzitné zatizeni sttechy qx = 0,75 kN/m?

— proménné zatizeni stiechy: qsex= 0,75 kKN/m?
Objekt C

zatizeni snéhem s =0,56 kN/m?

uzitné zatizeni stfechy gk = 5,0 kN/m?

— proménné zatizeni stfechy: qsrx= 5,0 kN/m?

2.2.3 ZatiZeni vétrem

- vétrna oblast II, kategori
vychozi zakladni rychlost vétru vy, =25 m/s
vychozi zakladni rychlost vétru v, = Cgir * Cscason * Vbo = 25 m/s
soucinitel sméru vétru cgir a soucinitel rocniho
obdobi cgeason UVazovany = 1,00
zékladni tlak vétru ab = Pp/2 * Vo ?=(1,25/2)*25*= 0,39 N/m?
Pozn. Vzhledem k charakteru nosné konstrukce objektu a rozsahu piedbézného
statického vypoctu neni proveden podrobnéjsi vypocet zatizeni vétrem.

3. PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENI VYBRANYCH
NOSNYCH PRVKU

3.1. Stropni desky

Stropni deska 1.PP je v prostoru garazi navrzena o tlou$t’ce 240 mm, pouze nad
casti 1.PP, kde je deska podporovana pruvlaky (SV cast objektu), je navrzena deska
tloust’ky 200 mm.

Stropni deska 1.-4NP je navrzena jednotné o tloust’ce 240 mm.
V severovychodni ¢asti objektu, kde je deska navrzena jako lokalné podporovana, je
empiricky navrzeno zesileni desky v misté podpory o 100 mm - v ramci podrobnéjsiho
statického navrhu nutno posoudit.

ZastteSeni prostoru télocviny je feSeno prefabrikovanymi ptedpjatymi TT
deskami.
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3.1.1 Stropni deska 1.-4.NP

] | ! | I | 1000 | 1000 [

4500

=
|
7610

7610
4500

©
20Q

empiricky:
=(L_1).
hay = (30 25

pomoci ohybové §tihlosti:
hy, =d +%+cnom

/

Ko Ko KAy

/
i:ESﬂd :Kcl"(cz”(cs'ﬂ“d,tab > dz
Ltab

Kecr = 1,0

k2 1,0prol>70m = k. :%z L—0,92

761
ch‘= 1,3

Adtab = 26 (pro beton C30/37, p =0,5 %)

7610
1,0-0,92:1,3:26

d>

d> 225mm

Crom = Ciin + Acdev =15+10=25mm

cmin = max (Cmin,b 5 cmin ,dur + Acdur, V4 - Acdur,st - Acdur,add ; 10 mm)

= max (8; 15+0-0- 0;10) > Cmin =15 mm
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Acdev=10 mm

AcCdev=10 mm

Cminb=8 Mm

Cminb=8 Mm

Cmin,dur = 15 mm (pro konstrukéni tfidu S4, XC1)
Acdury,=0mm

ACdurst=0mm

Acdur,add =0mm

8
hg, =225+ 25+ E=254mm

— Navrh tloust’ky desky hq = 255 mm

Ovéreni navrhu:

beton C30/37 — foq = L% =3% = 20 MPa
Ye 1,5
Zatizeni desky :
vypotet f, [kN/m?] Ye f, [kN/m?]

vlastni tiha ZB desky 0,255-25 6,375 1,35 8,61
skladba podlahy - 1,56 1,35 2,11
pficky - nahradni zatizeni - 1,2 1,35 1,62
uzitné zatizeni - ucebny - 3 1,5 4,50

16,83

1
M max =Eﬂ2 =L .1683 - 6,71 = 75,78 kNm/m’

_ Mggmax _ 7578-10° - _ ~
T bd2fcq | 1000-2252:20 0075 —2— §=0095<¢=01

- VYHOVUJE
Z vyse uvedenych vypocti vychazi tloustka desky predimenzovana. V ramci
predbézného statického navrhu navrhuji tloust'’ku desky hq = 240 mm. Rozhodujici

pro navrh je MSP. Podrobnym statickym vypoctem by bylo nutno ovétit pozadavky
MSP a jejich splnéni.

3.1.1.1 Posouzeni desky z hlediska protlaceni

Protladeni desky nad sloupem S4

Predbézné ovéteni protladeni
VEd S VRd

Kontrola téchto podminek:
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1. Ved < VRdmax
2. VEd S VRdc
Sloup c¢tvercovy 300x300
- up=4a=4:0,3=1,2 m; u; = 4a+2n2d = 4-0,3+27:2:0,230=4,09 m

Kontrolni podminka 1) — ovéfeni unosnosti tlacené diagonaly

PV
— Ed —
VEd,O - < de,max - 0’ 4Vf<‘:d
0
1,15-528,83-103
Vego =——"——— = 2,401 N/mm?
1200-211
Vypocet Veq:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatizeni [kN]
stropni deska 0,24-37,26-25 223,56 1,35 301,81
skladba podlahy 1,18:37,26 43,97 1,35 59,36
uZitné zatizeni (ucebna) 3,0:37,26 111,78 1,5 167,67

528,83

Vagmax = 0,4-0,528-20 = 4,224 N/mm?
—06 (1 = Lex) = (139 =
V=06 (1 250) =06 (1 250) = 0,528
Vedo = 2,401 N/mm? < Vgg max = 4,224 N/mm?
- VYHOVUJE

Kontrolni podminka 2) — ovéfeni moznosti vyztuzeni na protlaceni

PV
Ved1 = < K o "VRde = K o 'CRd,c k-3 (100:01 fck)
ud
~1,15-528,83-10% 2
Ved1 == o 0,705 N/mm
kmax

h =200 mm = kmax = 1,45

h=700 mm = kmax=1,7

- h =240 mm interpolaci kmax = 1,47
Cra,c =0,18/y.=0,18/1,5=10,12

/200_ /@_
k=1+ |—= 1+ |5 =197

pi= 0,005
foa=30 MPa
Kmax - Vrae = 1,47 -0,12:1,97 - /(100 - 0,005 - 30) = 0,857 N/mm?

Vea1 = 0,705 N /mm? < Kmax * Vrd,c = 0,857 N/mm?

- VYHOVUIE
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V protlaceni stropni deska o tloust’ce 240 mm vyhovi. Vzhledem vSak

k pozadavkim MSP navrhuji lokalni zesileni stropni desky v misté sloupovych
podpor 100 mm.

Protlac¢eni desky nad sloupem S5

Predbézné ovéteni protladeni
VEd < VRd
Kontrola téchto podminek:
1. VEd = VRd,max
2. VEd S VRd,c
Sloup c¢tvercovy 300x300
> Up=4a=4-0,3=1,2 m; u; = 4a+2n2d = 4-0,3+21-2-0,230= 4,09 m

Kontrolni podminka 1) — ovéfeni unosnosti tlaéené diagonaly

PV
— Ed —
Vedgo = S Vedmax = 0,4v f,

U

1,15-622,93-103
Vego =t = 2,83 N/mm?
1200-211
Vypocet Veq:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatizeni [kN]
stropni deska 0,24-43,89-25 263,34 1,35 355,51
skladba podlahy 1,18-43,89 51,79 1,35 69,92
uZitné zatiZeni (ucebna) 3,0-43,89 131,67 1,5 197,51

622,93

Vrd,max= 0,4:0,528-20 = 4,224 N/mm?

v=0,6 (1 —%’;) = 06- (1 —%) = 0,528

Vedo = 2,83 N/mm? < Vegmax= 4,224 N/mm?
- VYHOVUIE

Kontrolni podminka 2) — ovéfeni moznosti vyztuzeni na protlaceni

BV, —
VEd,l = u—;,d S kmax ’ VRd,c = kmax ' CRd,c : k R (loopl j;:k)

1

1,15-622,93-103

= 0,83 N/mm?
4090211

VEd,1 =
K max
h =200 mm = Kmax = 1,45
h=700 mm = kmax=1,7
- h =240 mm interpolaci kmax = 1,47
Cra,c =0,18/y.=0,18/1,5=10,12

22/35



DIPLOMOVA PRACE

ZAKLADNI SKOLA PRAHA 9

PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

,200 ,200

k=1+ T— 1+ 5—1,97
0/= 0,005

fck: 30 MPa

01/2021

Kmax - Vrae = 1,47 -0,12:1,97 - /(100 - 0,005 - 30) = 0,857 N/mm?

Vea1 = 0,83 N/mm?2 < Kiax - Vra,c = 0,857 N/mm?

— VYHOVUJE

V protlaceni stropni deska o tloust’ce 240 mm vyhovi. Vzhledem vsak

k pozadavkim MSP navrhuji lokalni zesileni stropni desky v misté sloupovych

podpor 100 mm.

3.1.2 Stropni deska 1. PP

2800 5060 . 3680

empiricky:

ho = (5-2)-1-

(1
30

pomoci ohybové Stihlosti:

(%)
hy, = d+?+cm

/
/Izggﬂd :Kcl"(cz"(cfﬂd,tab > dz

1
25

) .7.95=0,26—0,31m

/

Ko Ko K 'ﬂ’d,tab

cl

Kecr = 1,0

k2 1,0prol>7,0m = k2 =%= %=0,91

ch’= 1,3

Ad,tab = 26 (pro beton C30/37, p = 0,5 %)

7670
1,0-0,91-1,3-26

d>

d> 230mm
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Crom = Crmin + Acdev =15+10=25mm
Cinin = MAxX (cmin,b;cmin dur T Acdur,}/ - ACdur,st - Acdur,add ;10 mm)

= max (8; 15+0-0- 0;10) > Cmin =15 mm

Acdev=10 mm

AcCgev=10 mm

Crminb=8 mm

Cminb= 8 mm

Cmin,dur = 15 mm (pro konstrukéni tfidu S4, XC1)
Acdury,=0mm

ACdurst=0mm

Acdur,add =0 mm

8
hap =230 +25 + 5 = 259 mm

— Navrh tloust’ky desky hq =260 mm

Ovéreni navrhu:

beton C30/37 — f.q = fy—k =22 =20 MPa

Zatizeni desky :

vypoéet f, [kN/m?] Ye f4 [kN/m?]

vlastni tiha ZB desky 0,26-25 6,5 1,35 8,78
skladba strechy - 2,16 1,35 2,92
uzitné zatizeni - 5 1,5 7,50

19,19

1
M4 :Eﬂz =1 .19,19 - 7,95% = 1213 kNm/m’

_ Mpamar _ _1213-10° dle tab. _ _ N
e s = 0115 L, £ = 0,146 < £ =01+ 0,15

- VYHOVUJE

Na zaklad¢ vyse uvedeného vypoctu navrhuji desku tloustky 260 mm.
V ptipadg, Ze by stropni deska nedostatecné vyhovéla pozadavkim v ramci MSP, které
by bylo nutno posoudit v ramci podrobného statického vypoctu, je mozné provést navrh
lokalniho zesileni desky v misté sloupovych podpor.
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3.1.2.1 Posouzeni desky z hlediska protlaceni

Protlaceni desky nad sloupem S1

Predbézné oveteni protlaceni
VEd < VRd
Kontrola téchto podminek:
1. VEd = VRd,max
2. VEd S VRdc
Sloup c¢tvercovy 300x300
> U=4a=4-0,3=1,2m; u; = 4a+2n2d = 4-0,3+21:2-0,230= 4,09 m

Kontrolni podminka 1) — ovéfeni unosnosti tlacené diagonaly

PV
— Ed —
Vedgo = S Vedmax = 0,4v f,
u,
1,15-595,11-103
Vego =" = 2,48 N /mm?
1200-230
Vypocet Veq:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatizeni [kN]
stropni deska 0,26-31,01-25 201,57 1,35 272,11
skladba stfechy 2,16-31,01 66,98 1,35 90,43
uZitné zatizeni 5,0-31,01 155,05 1,5 232,58

| 595,11 |

Vrd,max= 0,4:0,528-20 = 4,224 N/mm?

v=0,6 (1 —%’;) = 06- (1 —%) = 0,528

Vedo = 2,48 N /mm? < Vegmax= 4,224 N/mm?
- VYHOVUIE

Kontrolni podminka 2) — ovéfeni moznosti vyztuzeni na protlaceni

PV T~
VEd,l = u—;,d S kmax ’ VRd,c = kmax ' CRd,c : k R (loopl j;:k)

1

1,15-595,11-103
4090-230

k max

Ved,1 = = 0,728 N/mm?

h =200 mm = kmax = 1,45

h=700 mm = kmax=1,7

- h =260 mm interpolaci kmax = 1,48
Cra,c =0,18/y.=0,18/1,5=0,12

k=1+ /%: 1+ /%:1,93
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pr= 0,005
fo=30 MPa

Kmax * Vra,c = 1,48 -0,12:1,93 - 3/(100 - 0,005 - 30) = 0,845 N/mm?

Vea1 = 0,728 N/mMm? < Kmax * Vra,c = 0,845 N/mm?

- VYHOVUIE

3.1.3 Stropni konstrukce télocviény

Jako zastfeSeni télocvicny s rozponem 18,25 m je navrzena prefabrikovana
predpjata TT deska. Navrh byl proveden empiricky. UloZeni paneld je pies pryzové
podlozky na monoliticky ozub Zelezobetonové stény.

Rozméry panelu jsou navrzeny - viz schéma nize. V pfipadé, Ze by po
podrobném statickém vypoctu tento navrh nevyhovél, je mozno zmenSit zatiZeni
pusobici na Zebro panelu, a to zkracenim konzol.

Na panely je navrzena nabetonavka o tloust’ce 60 mm vyztuzena kari siti. Po
podrobnéjsim statickém navrhu je mozno navrhnout filigranovou vyztuz a zajistit tak
sprazeni nabetonavky a panelti.

Pocet paneld 12 x 2775 mm

Pti¢ny fez

Podélny fez

800,400

L 18250 "

3.2 7B priivlaky

Pravlak P1

Empiricky navrh rozméri pravlaku:

1 1 1 1
hp=( : )-Lpz(—+—)-8,1=0,675+0,81m

12 710 12 7 10
b —(1 : 1) h —(1 : 1) 0,700 = 0,23 + 0,35
PT\3 2/ P32, T T

Navrh: Zelezobetonovy monoliticky pravlak
h, =700 mm

bp =350mm
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Staticke overeni priviaku z hlediska ohybu:

nahradni zaté€Zovaci Sifka: 4,7 m

zatizeni:
vypoéet fi [kN/m] Ve fy[kN/m]
7B deska 0,2-:25-4,7 23,50 1,35 31,73
vlastni tiha pravlaku (0,7-0,20)-0,35-25 4,38 1,35 5,91
skladba podlahy 1,56-4,7 7,332 1,35 9,90
uzitné zatizeni 3,0-4,7 14,10 1,35 19,04
66,56

Névrhovy moment:
Mgq = — - (8+ Qg 13 = -6656- 812 =363,9kN-m

Mgq 363,9~106

bd?feq 350662220 0118 —*E5 §=0,160 < {nax = 0,45

#:

- VYHOVUJE

Statickeé overeni priviaku z hlediska smyku:
- ptiblizn¢ stanovena posouvajici sila:
Veamax=0,6 - (g+q)q- L, = 0,6 - 66,56 -8,1 =323,5kN

- inosnost tlacené diagonaly:

c t0 30
Veamax =06+ (1=2%£) . foy b, z- = = 06-(1-2-)- 20-035 -09-

250 250
662 - —2>_ -1016,3 kN
141,52

Vedmax= 323,5 KN < Vg max = 1016,3 kN = VYHOVUJE

Ovérent ohybove stihlosti priviakii:
-soucinitel napéti tahové vyztuze: x.3=1,0

A= 2= B0 1993 < Ay = Ky K Ky Adrap = 1,0-1,0-1,0-19,5 =
dp 662 '
19,5 - VYHOVUJE

Navrzené rozméry privlaku vyhovuji.

Pravlak P2

Empiricky navrh rozméri pravlaku:

11 11
hp=( : )-Lp=(—+—)-6,61=0,55+0,66m

12 710 12 7 10
b —(1 : 1) h —(1 : 1) 0,55 = 0,18 + 0,28
P32/ P32 T
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Navrh: Zelezobetonovy monoliticky privlak
h, = 550 mm

bp =300 mm

Staticke overeni priviaku z hlediska ohybu:
nahradni zatéZovaci Sitka: 5,72 m
zatiZent:

zatiZeni praviak

vypocet fi [kN/m] Ve fq [kN/m]
7B deska 0,2-:25-5,72 28,60 1,35 38,61
vlastni tiha privlaku (0,55-0,24)-0,3-25 2,33 1,35 3,14
skladba podlahy 1,56:5,72 8,92 1,35 12,05
uzitné zatizeni 3,0-5,72 17,16 1,35 23,17
76,96

Névrhovy moment:

Mpg = 3 - @+da- Lj = — 7696+ 6,612 = 280,2kN - m

12

Mgq 2802 10° _ dle tab. _ —
bdZf,y 300512220 0178 ——— §=0250 < {max = 0,45

#:

- VYHOVUJE

Statickeé overeni priviaku z hlediska smyku:
- priblizn¢ stanovena posouvajici sila:
Vegmax=0,6 - (g+q)g- L, = 0,6 76,96 - 8,1 = 374,03 kN

- inosnost tlacené diagonaly:

fe cot6 30
Vamax = 06 (1=1%) - fea be 2 s = 06+ (1—55) 20300 -0,9-
512 - —>_ = 673,760 kN
1+1,5

Veamax= 374,03 KN < Vgg max = 673,760 kN > VYHOVUJE

Overeni ohybové stihlosti priviakii:

-soucinitel napéti tahové vyztuze: x.3=1,0

A=2=02 1291 < 2y = Ky K K Ageap =1,0-10-1,0-195 =
D
=195
- VYHOVUJE

Navrzené rozméry privlaku vyhovuji.
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3.3 Svislé nosné konstrukce

V 1.PP jsou navrZeny vnitini Zelezobetonové sloupy a stény a zelezobetonové
suterénni stény.

V 1.-4.NP jsou navrzeny obvodové a vnitini zelezobetonové stény, lokalné
zelezobetonové sloupy

3.3.1 ZB stény

V 1.-4.NP jsou navrzeny Zelezobetonové stény o tloust’ce 200 mm. Unosnost
by bylo nutno stanovit podrobnéjsim statickym vypoctem.

V 1. PP jsou navrzeny vnitini nosné Zelezobetonové stény o tloustce 200
a 250 mm.

Posouzeni ZB stén neni vzhledem k rozsahu predb&zného statického vypoétu
provedeno.

3.3.2 7B sloupy

V 1.PP v prostoru garazi jsou empiricky navrzeny Zelezobetonové sloupy
o rozmérech 1000x300 mm.

Ve zbylych prostorach 1.PP jsou empiricky navrzeny sloupy o rozmérech
300x300, 200x200, piipadné 400x400.

3.3.2.1 Navrh rozméru sloupu

Sloup S1
Navrh: Zelezobetonovy monoliticky sloup 300 x 300 mm

Ovéfeni navrhu na centricky tlak v paté sloupu:

pudorysné rozméry: 300 x 300; vyska: 3252 mm
Azat = 7,08 4,38 = 31,01 mz

Normalové zatiZeni v paté sloupu:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatizeni [kN]
vlastni tiha sloupu 25-0,3:0,3-3,252 7,32 1,35 9,88
stropni deska 0,26-31,01:25 201,57 1,35 272,11
skladba stiechy 2,16:31,01 66,98 1,35 90,43
uZitné zatizeni 5,0-31,01 155,05 1,5 232,58
604,99

Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Nedmax = 605 kKN
Normalova tinosnost sloupu:

NRd:0,8'Ac'fcd+As'65:0,8'Ac'fcd+Ac'p'Gsz
=0,8-0,3-0,3-20+0,3-0,3-0,02 -400 = 2160 kN

NEed,max= 605 kN < Npg = 2160 kN - Navrh VYHOVUIJE
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Sloup S2

Navrh: Zelezobetonovy monoliticky sloup 300 x 300 mm

Ovéfeni navrhu na centricky tlak v paté sloupu:

pudorysné rozméry: 300 x 300; vyska: 7,41 m
A= 4,5 4,4 = 19,8 Il'l2

Normalové zatizeni v paté sloupu na tirovni stropni konstrukce 1.PP:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatiZzeni [kN]
vlastni tiha sloupu 25-0,3-0,3:7,41 16,67 1,35 22,51
stropni deska (3x) 3-0,24:19,8:25 356,40 1,35 481,14
skladba stfechy 2,45-19,8 48,51 1,35 65,49
uzitné zatizeni uceben (2x) 3,0-19,8 59,4 1,5 89,10
uzitné zatizeni stfechy 0,75-19,8 14,85 1,5 22,28
680,51

Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Nggmax = 680,51 kN
Normalova tinosnost sloupu:

NRd=0;8'Ac'fcd+As'Gs=0;8'Ac'fcd+Ac'p'Gs=
=0,8-0,3-0,3-20+0,3:0,3:0,02-400=2160kN

NEed,max= 680,51 kN < Npg = 2160 kN - Navrh VYHOVUIE.

V ramci predbézného statického vypoctu navrhuji priifez sloupu o rozmérech
400 x 400 mm. Rezerva prifezu je predbézné navrzena vzhledem ke Stihlosti prvku.
V ramci podrobného statického vypoc¢tu by bylo nutno Stihlost podrobnéji posoudit.

Sloup S3

Navrh: Zelezobetonovy monoliticky sloup 300 x 300 mm

Ovéfeni navrhu na centricky tlak v paté sloupu:

pudorysné rozmeéry: 300 x 300; vyska: 3465 mm
A =47-56 =2632m?

Normalové zatizeni v paté sloupu:

vypocet char. zatizeni [kN] Ye navrh. zatiZzeni [kN]

vlastni tiha sloupu 5-25-0,3-0,3-3,272 36,81 1,35 49,69

stropni deska (4x) 4-0,24-26,32-25 631,68 1,35 852,77

privlak 250,35:0,46:5,645+ 32,7635 1,35 44,231

25-0,35:-0,46-2,495

skladba stiechy 2,45-26,32 64,48 1,35 87,05

uzitné zatizeni (u¢ebny a jidelny) (2x+1x) 3-3,0:26,32 236,88 1,5 355,32

uZitné zatizeni stfechy 0,75-26,32 19,74 15 29,61
1418,68

Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Negmax= 1418,68 kN
Normalova tinosnost sloupu:

NRd=0;8'Ac'fcd+As'Gs=0;8'Ac'fcd+Ac'p'Gs=
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=08-03-0,3-20+0,3-0,3-0,02 - 400 = 2160 kN
Nedmax= 1418,68 kN < Nrg=2160 kN — Navrh VYHOVUJE

3.3.3 ZB suterénni stény

Suterénni stény jsou navrzeny tl. 250 mm. Pnuti je vyhradné svislé mezi stropni
deskou 1.PP o tloustce 240 mm a vyztuzenou podlahovou deskou 1.PP tloustky
150 mm. V misté télocvicny (objekt C) je navrzena suterénni sténa tloustky 300 mm
v kombinaci lokalnim Zebrovanim (vice viz pracovni vykres tvaru 1.PP).

Suterénni stieny jsou opatieny dvouvrstvou hydroizolacni obalkou.

HPV byla zjisténa v hloubce cca 8,5 m pod terénem.

- charakteristicka objemova tiha zeminy: Yzemk = 19,5 kN/m?
-navrhovy efektivni thel vnitiniho tfeni: QPa=32°

- beton: C 25/30 XC2 (CZ) - C10,2 - Diax 16 - S3

3.4 Schodisté
3.4.1 Schodisté objekt A (1.PP - 4.NP)

Schodisté je navrzeno jako deskové dvouramenné, Zelezobetonové, z hlediska
technologie jsou ramena navrZena jako prefabrikovana a podesty jako monolitické. Je
navrzeno oddilatovani jak schodistovych ramen, tak i mezipodesty. Pouzité prvky jsou
zobrazeny ve schématu nize.

_prefabrikovand schodistova ramena

5 ) 1 Z: monolitickd mezipodesta
| < y - —

) ’ / o
N Py
e —
\b N N "'
I\\\ & 2 1
n — — L
5 1 1 Sc
Parametry schodisté: 1.PP 1.NP-4.NP
-konstrukéni vyska podlazi: 3,512m 3,705 m
-Sitka mezipodesty a ramene: 1600 mm 1600 mm
-délka mezipodesty: 3725 mm 3725 mm
-teoretické rozpéti: 3950 mm 3950 mm
-pudorysna délka ramene: 4485 mm 4485 mm
(3622 mm)
-teoretické rozpéti: 4830 mm 4830 mm
(3967 mm)
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-vyska schodistového stupné: 142,5 mm 142,5 mm

-sitka schodist'ového stupné¢: 345 mm 345 mm

-thel stoupani: 22° 22°

-pocet stupiil v rameni: 13 (11) 13

Empiricky navrh tloustky mezipodesty a desky ramene:

1 1 1 1
hpoa = Rm-poa = (% —£> Lpoa = (ﬁ —g) 395=0,13+0,16 m

h —(1 '1>L —(1 -1) 483 = 016-+0,19
ram = \30 T 25) fram T\3¢7 T 5) HO2T BAbTRLIM

Navrh:
hlavni podesta, mezipodesta:  hpoa = 240 mm
schodistové rameno: hram = 242 mm

Pozn. Navrh vychazi z geometrie napojeni schodi§tovych ramen na podesty.

3.4.2 Schodisté objekt B (1.NP - 3.NP)

Schodisté je navrzeno jako deskové dvouramenné, Zelezobetonové, z hlediska
technologie jsou jak ramena, tak i podesty navrzeny jako monolitické. Je navrzeno
oddilatovani jak schodistovych ramen, tak i mezipodesty. Pouzité prvky jsou zobrazeny
ve schématu nize.

ipodest:
rhedponss a\ schodisfové ramena ! 7\
— i T <
~I < N
== \ \ \

\hlavni
s Y podesta
= \k— 2
S K]

1 Schdck Tronsole typ Z
2 Schock Tronsole typ T

Parametry schodisté: 1.NP-3.NP
-konstrukéni vyska podlazi: 3,7m
-Sitka hlavni podesty: 1700 mm
-Sitka mezipodesty a ramene: 1600 mm
-délka mezipodesty: 4375 mm

-teoretické rozpéti: 4800 mm
-pudorysna délka ramene: 4485 mm

-teoretické rozpéti: 4830 mm
-vyska schodistového stupné: 142,5 mm
-sitka schodist'ového stupné¢: 345 mm
-thel stoupani: 22°
-pocet stupiiti v rameni: 13
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Empiricky navrh tloustky mezipodesty a desky ramene:

1 1 1 1

30 25 30 25
Navrh:
hlavni podesta, mezipodesta:  hyoda = 240 mm (tloustka volena shodna s tloustkou
stropni desky)
schodistové rameno: heam = 242 mm

Pozn. Navrh vychazi z geometrie napojeni schodi§tovych ramen na podesty.

3.4.3 Schodisté atrium (1.PP - 1.NP)

Schodisté je navrzeno jako deskové jednoramenné, Zelezobetonové, z hlediska
technologie jsou jak ramena, tak i podesty navrzeny jako monolitické.

Schack Trensole
tvp 3

/

=

Parametry schodisté:

-konstrukéni vyska podlazi: 3,512m

-sitka mezipodesty a ramen: 2200 mm

-délka mezipodesty: 1260 mm
-pudorysna délka ramene: 4140 mm a 3780 mm
-vyska schodistového stupné: 142,5 mm

-Sitka schodist'ového stupné: 345 mm

-thel stoupani: 22°

-pocet stupiiti v rameni: 12

Empiricky navrh tloustky desky ramene:

h—(l -1) L—(l -1) 4770 = 0,16 <+ 0,19
—\30 "25) "7 \3g T25) HVT HAOTRLIAM
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Navrh:

hlavni podesta, mezipodesta:  hpod = 240 mm (tloust’ka volena shodna s tloustkou
stropni desky)

schodistové rameno: hram = 242 mm

Pozn. Navrh vychazi z geometrie napojeni schodi§tovych ramen na podesty.

3.5 Zakladové konstrukce

- zalozeni v nezdmrzné hloubce

- bez vlivu podzemni vody

- dle informaci uvedenych v podkladu architektonické studie je zaloZeni predpokladano
na vrstve zvétralych btidlic o vypoctové tnosnosti Ry = 0,3 MPa

- zaloZeni objektu je navrzeno jako plosné — zakladové pasy a patky v kombinaci
s vyztuzenou Zelezobetonovou deskou o tloust’ce 150 mm a podkladni deskou o tloustce
100 mm), v misté dojezdu vytahu dochazi k posunu zékladové spary o 1,5 m.

-pouzity material: beton: C 25/30 XC2 (CZ) - C10,2 - Dmax 16 - S3

Névrh zakladovych past:

- navrzeny z prostého betonu (pfipadnou nutnost vyztuzeni by bylo nutno posoudit
v podrobnéj$im statickém vypoctu)

- empiricky navrzena §itka zékladového pasu 1210 mm a vyska 810 mm (pii dodrzeni
roznaseciho thlu 60° a polohy zakladové spary v nezamrzné hloubce)

-pod zakladovym pasem proveden hutnény stérkovy podsyp o mocnosti 70 mm

Navrh zékladovych patek:

- navrzeny jako zelezobetonové

-pod zékladovou patkou navrzen podkladni beton o tloust’ce 100 mm a hutnény $térkovy
podsyp o mocnosti 50 mm

Navrh vnitini ZB patky (pod sloupem S3)
beton C25/30 XC2 (CZ) — Cl 0,2 — Dmax 16-S3 (ptedpokladana specifikace)

= foa = 1= 22 = 16,67 MPa

normalova sila v paté sloupu  Nggo= 1418,68 kN
odhad vlastni tihy patky Ngo =~ 0,05 -1418,68 = 70,934 kN

Pozadovana efektivni plocha zékladu:

N _ 1418,68+70,934

— = = 3,31 m?
Rat 450

N
Rgt = — SArgq =
dt Arqa rqd

— Navrh pidorysnych rozméri patky 1,85 x 1,85 m
Navrh vyloZeni patky:

lpat = bstoup _ 1,85 0,3
2 2

=0,775m

Navrh vysky patky:
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hpat > tg45° -a=1tg45° -0,775=0,775m
— Navrh vySky patky 0,770 m

Zelezobetonové patky pod sloupy (kratkymi sténami) v garazich jsou navrzeny
empiricky o rozmérech 2,3x3,0 m s ohledem na roznaseci thel 45°.

Navrh vyztuzené podlahové desky:

Empiricky navrzena tloustka vyztuzené zelezobetonové desky 150 mm.
V misté dojezdu vytahu je navrzeno snizeni zakladové spary o 1400 mm.

3.6 Prostorova tuhost objektu

Nosna konstrukce je tvofena kombinaci zelezobetonovych stén a sloupd,
celym objektem prochdzi schodistové jadro.
Prostorova tuhost je timto uvazovana jako dostatecna.

3.7 SKkica vyKkresu tvaru

-viz pracovni vykresy tvaru konstrukce (vykres ¢. BO1,B02 a B03)
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