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Strecha objektu A

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha objektu A

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 23.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 Poriment 1 0,2130° 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
3 Asfaltovy pas 0,0040 0,2100 1470,0 1300,0 420000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinnd tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypocétem dle EN ISO 6946

(e]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 1 -
Poriment 1 -
Asfaltovy pas SBS s Al vloZkou -
Isover EPS 100 -—-
Glastek 30 Sticker -
Glastek 40 spe -—-

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
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8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ye vnitinim a ynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

144

8,1 v/_\

13

-4.4 Te

Mésic 1 2 3 4 ] B 7 a | 10 11

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

a2 AHe

a7

Ba1

E1.5

551 AHi

Mésic 1 2 3 4 7] E 7 a 9 L] 11
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéjim prostiedi [Pa]

13735 p.i

10300

B2E.4 e

2423 B

Mészic 1 2 3 4 ] B 7 a 9 L] 11

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.714 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.127 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3653.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 20.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%

4/64



Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.969 57.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.969 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.969 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.969 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.969 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.969 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.969 71.5
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.969 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.969 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.969 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.969 61.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.969 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 195 105 104 -127 -127 -128

p [Pa]: 1334 1315 1313 295 289 237 166

p,sat [Pa]: 2362 2259 1271 1264 204 203 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém miszté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Parirment 1
Azfalton) pas SBS = Al viodkaou
|zovver EPS 100
Glaztek 30 Sticker
Glastek 40 zpe
T IC]
202
16.0
114
7a
a7
0.5
-4.B
-8.7
128/

Tloustky [m] 01328 0.2656 0.3954 05312 0.6640
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Cazt. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Parirment 1
Azfaltov) pas SBS = Al viodkou
|zover EPS 100
Glaztel 30 Sticker
Glaztek 40 zpe

p [Pa] 1.zona iE_!.zu:una

2362
2024
1813
1639
1264
330
15
441

166 ‘='|'|

Tlouitky [m] 01328 0.2656 0.3984 05312 0.6640

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v usztal. navrh. podminkach

Zelezabeton 1
Parirment 1
Azfaltov) pas SBS = Al viodkou
|gover EPS 100
Glaztel 30 Sticker
Glaztek 40 zpe
RH [*]
100
a0
an
il
G0
alll
a0
a0
20
110

Tloustky [m] 01328 0.2656 0.3954 05312 0.6640

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4530 0.4530 2.405E-0010
2 0.6570 0.6570 8.943E-0011
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0092 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizs§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované mnoZstyi zkondenzované vibkosh
Yipoget podle EM (S0 13738 .. Kondenzacni zona & 1 .. [1. rak]

Ma
[ka/m2] i | | I | e
0,000
0,000
0,000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
Mésice: 12 & 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
12 0.6570 0.6570 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
1 0.6570 0.6570 0.0003 0.0002 0.0000 0.0001
2 0.6570 0.6570 0.0003 0.0002 0.0000 0.0001
3 - 0.0002 0.0004 -0.0001 0.0000
4 — — — —
5 — — — —
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10 -
11 -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0001 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0001 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 90 213 62

2 Poriment 1 - - 214 151 -

3 Asfaltovy pas - - 214 151 -

4 Isover EPS 100 - 153 61 151

5 Glastek 30 Sti 153 61 151

6 Glastek 40 spe - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Strecha objektu B

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Stfecha objektu B

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakéazka : ZS U Elektry
Datum : 23.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 Poriment 1 0,2220° 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
3 Asfaltovy pas 0,0040 0,2100 1470,0 1300,0 420000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1000,0 29000,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Elastek 50 Gar  0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoc¢tem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 —
2 Poriment 1 —
3 Asfaltovy pas SBS s Al viozkou -—-
4 Isover EPS 100 —
5
6
7

Glastek 30 Sticker Plus —
Glastek 40 Special Mineral -
Elastek 50 Garden —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4

8/64



5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

206 Ti

144

8.1 /_\

lii Te

Mészic 1 2 K] 4 4] E 7 a 3 10 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim proztredi [¥]

g1.2 RHe

a7

B2

61.6

551 RHi

Mésic 1 2 K] 4 4] E 7 a 3 10 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]

1717.0 —— o R —

13735 p.i

10320.0

BaE.4 __1/'-//_\

2423 e

Mésic 1 2 K] 4 4] E 7 a 3 10 11

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.826 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.15/0.18/0.23 /0.33 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 4073.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 20.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.969 57.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.969 59.9
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.969 61.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.969 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.969 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.969 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.969 71.5
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.969 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.969 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.969 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.969 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.969 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 195 103 10.2 -126 -127 -127 -12.8

p [Pa]: 1334 1316 1314 347 341 291 224 166
p,sat [Pa]: 2363 2261 1251 1245 205 204 203 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobetan 1
Pariment 1
Azfaltov) pas SBS 2 Al viodkou
|zover EPS 100
[alaztek 30 Sticker Plus
Glaztek 40 Special Mineral
Elastek 50 Garden
T IC]
202
161
1.3
7.8
a7
0.5
-4.B
-8.7
128

Tlouitky [m] 01356 02712 0.4062 0.5424 05730
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Cazt. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobetan 1
Pariment 1
Azfaltov) pas SBS 2 Al viodkou
|zover EPS 100
[alaztek 30 Sticker Plus
Glaztek 40 Special Mineral
Elastek 50 Garden

Pa ) I
p [Pal |.zona 2 20na

2363)
2024
1814{
1539
12651
930
715
441

166 \-m-

Tlouitky [m] 01356 02712 0.4062 0.5424 05730

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v usztal. navrh. podminkach

Zelezobetan 1
Pariment 1
Azfaltow) pas SBS 2 Al viodkou
|gover EPS 100
[laztek 30 Sticker Plus
Glaztel 40 Special Mineral
Elastek 50 Garden

Tloustky [m] 01356 02712 0.4063 0.5424 0780

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4620 0.4620 3.540E-0010
2 0.6660 0.6660 9.791E-0011
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0062 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizs§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulované mnoZstyi zkondenzované vibkosh
Yipoget podle EM (S0 13738 .. Kondenzacni zona & 1 .. [1. rak]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma

0.6660 0.6660 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
0.6660 0.6660 0.0003 0.0002 0.0001 0.0002
0.6660 0.6660 0.0003 0.0002 0.0001 0.0003
0.6660 0.6660 0.0002 0.0003 -0.0000 0.0003
0.6660 0.6660 0.0002 0.0004 -0.0002 0.0001

- - 0.0001 0.0006 -0.0005 0.0000

©ONOUODWN =G

10

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0003 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0003 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0003 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 90 213 62

2 Poriment 1 - - 184 181 -

3 Asfaltovy pas - - 184 181 -

4 Isover EPS 100 - 92 92 181

5 Glastek 30 Sti 92 92 181

6 Glastek 40 Spe - 153 31 181

7 Elastek 50 Gar - 153 212

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Strecha objektu C

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Stfecha objektu C

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakéazka : ZS U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.002 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,1000 1,4100 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 nabetonavka 0,0600 1,2000 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 cementova lita 0,1630° 0,1000 840,0 420,0 15,0 0.0000
4 glastek 30 sti 0,0030 0,2100 1470,0 1000,0 29000,0 0.0000
5 glastek 40 spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Elastek 50 Gar  0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 20000,0 0.0000
7 Ursa XPS N-lllL 0,2000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoc¢tem dle EN ISO 6946

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 1 -
nabetonavka -
cementova lita péna -
glastek 30 sticker plus -
glastek 40 special mineral -
Elastek 50 Garden -
Ursa XPS N-IlI-L

~NOoO O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
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3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥néjgim prostiedi [C]

206 Ti

14.4

a1

1.3 /_\

44 Te

Mézic 2 3 4 ] g 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostredi [%]

/.2 RHe

47

631

B1.5

551 RHi

Mézic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vné&jim prostiedi [Pa]

1717.0 E—— e S E——

13735 p.i

10300

3219 p.e

Mészic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.570 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.130 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 1902.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.01C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.968 57.9
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.968 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.968 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.968 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.968 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.968 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.968 71.5
8 18.5 0.620 15.0 - 20.4 0.968 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.968 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.1 0.968 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.968 61.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 176 173 171 107 106 105 104 -12.8

p [Pa]: 1135 1097 1095 1088 839 509 223 166
p,sat [Pa]: 2012 1977 1952 1284 1279 1272 1264 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustilenpch navrhovipch podminkach

Zelezobeton 1
nabetonavk.a
cementova litd péhna
glaztek, 30 sticker plus
dlaztek 40 zpecial mineral
Elaztek 50 Garden
UrzaxPs H-II-L

T IC]
175
138
10,0
6.2
24
1.4
B2
-3.0
-12.8

Tloustky [m] 01070 0.2140 03210 0.4280 0.5350
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Céast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. nivrh. podminkach

Zelezabetan 1
nabetondvka
cementoyva litd péha
glaztek, 30 sticker plus
glaztek 40 zpecial mineral
Elastek B0 Garden
Urza #PS M-II-L
p [Fa]
2012
1781
1551
1320
1033
253
B23
397
166 |

Tloustky [m] 01070 0.2140 03210 0.4280 0.5350

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezabetan 1
nabetondvka
cementoyva litd péha
glaztek, 30 sticker plus
glaztek 40 zpecial mineral
Elastek B0 Garden
Urza #PS M-II-L

90
70

Tloustky [m] 01070 0.2140 03210 0.4280 0.5350

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.705E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62
2 nabetonavka 151 183 31 - —
3 cementova lita - - 365 - —
4 glastek 30 sti - - 365 — —
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5 glastek 40 spe - 365 — — —
6 Elastek 50 Gar 273 92 — - —
7 Ursa XPS N-llI -—- 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Strecha nad 1.PP

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha nad 1.PP

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 31.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.001 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2550 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 Poriment 1 0,1670° 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
3 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1000,0 29000,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
5 Elastek 50 Gar  0,0050 0,2100 1470,0 1100,0 20000,0 0.0000
6 Ursa XPS N-lll 0,2000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinnd tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypocétem dle EN ISO 6946

(e]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 1 -
Poriment 1 ---
Glastek 30 Sticker Plus -—-
Glastek 40 Special Mineral -—-
Elastek 50 Garden -—-
Ursa XPS N-IlI-L

O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
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6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 701 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 741 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 771 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1

12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

206 Ti

144

8.1

13 /_\

-4.4 Te

Mészic 2 3 4 A B Fi a 3 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim proztredi [¥]

g1.2 RHe

a7

B2

61.6

551 RHi

Mésic 2 3 4 3 B 7 a 3 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]

1717.0 e —

13735 p.i

10320.0

G364 /_\

4213 p.e

Mésic 2 3 4 L B K a 3 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.693 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 4177.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 21.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
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mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.8 0.969 57.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.969 60.0
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.969 61.1
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.1 0.969 62.5
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.969 66.2
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.969 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.969 71.5
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.969 70.9
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.969 66.8
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.969 62.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.969 61.1
12 154 0.776 12.0 0.628 19.9 0.969 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 194 124 124 123 122 -1238

p [Pa]: 1334 1226 1218 935 557 231 166

p,sat [Pa]: 2362 2254 1444 1438 1430 1421 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Parirment 1
[laztel, 30 Sticker Plus
Glaztel 40 Special Mineral
Elaztek BO Garden
Urza #PS M-I-L
T IC]
202
16.0
1.3
7a
ar
0.5
-4.B
-8.7
128

Tlouitky [m] 01268 0.2536 03304 0.5072 0.6340
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Cazt. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Parirment 1
[laztel, 30 Sticker Plus
Glaztel 40 Special Mineral

Elaztek BO Garden
Urza =P5 M-Il-L
p [Pa]
2362
2088
1813
1539
1264
940
715
441
166
Tlouitky [m] 01263 02536 0,3304 05072 06340
Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v usztal. navrh. podminkach
Zelezobeton 1
Parirment 1
Glaztek 30 Sticker Pluz
Glastek 40 Special Mineral
Elaztek B0 Garden
Urza =P5 M-II-L
RH [%]
100
a0
an
70
5]
A0
an
an
20
10
TlouEky [m] 01263 02536 0,3304 05072 06340

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.511E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62
2 Poriment 1 - - 365 -— —
3 Glastek 30 Sti - - 365 - —
4 Glastek 40 Spe --- 365 --- _— -
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5 Elastek 50 Gar 273 92 -— -
6 Ursa XPS N-llI - 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Podlaha nad nevytapénym prostorem — tridy MS
|

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev ulohy : Podlaha nad nevytapénym prostorem — tiidy MS
Zpracovatel :  Nathalie Kramplova

Zakéazka : Z8 U Elektry

Datum : 07.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Viysy 0,0100 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0030 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Styrotrade sty 0,0200 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Isover NF 333 0,1400 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy -
Ethafoam
Anhydritova smés ---
Styrotrade styrodeska -
Zelezobeton 1 -
Isover NF 333 -

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.182 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
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Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1885.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.75C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.0 198 196 194 174 168 56

p [Pa]: 1334 1287 927 897 867 702 697

p,sat [Pa]: 2339 2311 2275 2255 1986 1914 908

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Wiz
Ethafoam
Anhpdritova smés
Styratrade styrodeska
Zelezobetan 1

|zover MF 333
T IC]
2000
18.2
16.4
145
128
11.0
9.2
74
5.6

Tloust ky [m] 0.0326 01852 0.2773 0.3704 0.4630
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Wiz
Ethafoam
Anhpdritova smés
Styrotrade styrodeska
Zelezobeton 1

|zover MF 333
p [Fa]
23390 M
2134
19290
1723
1513
1330 ™
1103
q03
E37

Tloustky [m] 0.0926 01852 0.277a 0.3704 0.4630

Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Wiz
Ethafoam
Anhpdritova smés
Styratrade styrodeska
Zelezobetan 1
|zover MF 333

Tlouztky [m] 0.0326 01852 0.2773 0.3704 0.4630

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 5.995E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Podlaha nad nevytipénym prostorem — hygienické zizemi MS

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Podlaha nad nevytapénym prostorem — hygienické zazemi MS
Zpracovatel :  Nathalie Kramplova

Zakéazka : Z8 U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 hydroizolaéni 0,0010 0,7000 900,0 2400,0 60,0 0.0000
3 Anhydritovda sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Styrotrade sty 0,0200 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
6 Isover NF 333 0,1400 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka (v€etné lepidla)

hydroizolaéni stérka -
Anhydritova smés ---
Styrotrade styrodeska -
Zelezobeton 1 -
Isover NF 333 ---

oo wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.070 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.227 Wim2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1494.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 199 198 17.7 171 5.6

p [Pal: 1334 1281 1280 1263 1245 700 697

p,sat [Pa]: 2337 2329 2328 2307 2026 1951 909

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém miszté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka [vEetné lepidla)
bwdroizalacni stérka
Anhydritova smés
Styrotrade styrodeska
Zelezobeton 1

|zover MF 333
T IC]
200
18.2
1E.4
14.E
12.8
11.0
92
X
5.6

Tloustky [m] 0.0932 01864 0.2736 0.3728 0.4660
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Cazt. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka [vEetné lemdla)
hwdroizolacni stérka
Anhydritovd smés
Styrotrade styrodeska
Zelezobeton 1

|zover MF 333
p [Fa]
2337
132
1927
1722
1517
1312
1107
a0z
B37

Tlouitky [m] 0.0932 01964 0.2736 0.3728 0.4660

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v usztal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka [vEetné lepidla)
bwdroizalacni stérka
Anhypdritovs smés
Styrotrade styrodeska
Zelezobeton 1

|eover MF 333
RH [¥]

100
a7
a0
70
"N e =]

i

40
a0

20
10

Tloustky [m] 0.0932 01864 0.2736 0.3728 0.4660

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.496E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Podlaha nad nevytapénym prostorem — ostatni prostory

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha nad nevytapénym prostorem — ostatni prostory
Zpracovatel :  Nathalie Kramplova

Zakéazka : Z8 U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0045 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0555 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0006 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover T-P 0,0550 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
6 Isover NF 333 0,1400 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Podlahové linoleum+lepidlo -
Anhydritova smés ---
PE folie -
Isover T-P
Zelezobeton 1 -
Isover NF 333 ---

OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.873 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.192 W/im2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3196.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 199 199 158 153 55

p [Pal: 1334 1311 1305 859 859 698 697

p,sat [Pa]: 2350 2339 2319 2318 1789 1732 903

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém miszté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

Podlabiové linoleurn-+epidio
Anbpdritova smés
FE falie
| zovver TP
Zelezobeton 1
|zover MF 333
T IC]
201 |
18.3
1E6.4
14.E
12.8
11.0
92
73
55

Tloust ky [m] 0099 01952 0.2974 0.3965 0.4956
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Cazt. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Podlahiové linaleum+epidia
Anhydritova smés

FE falie
| zover T-F
Zelezobeton 1
| zovver HF 333
p [Pa]
2350
2144
1937
1730
1524
1317
1111
904
B37
Tlouitky [m] 0.0991 01982 0.2974 0,3965 0.4956
Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v usztal. navrh. podminkach
Podlabiowé linoleurm+epidia
Ankpdritovs smés
PE félie
| zover TP
Zelezobeton 1
|govver MF 333

RH [%]
100
a0
an
" /
5]
A0
an
an
20
10
TlouEky [m] 10,0991 01982 0,2974 10,3965 0.4956

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.031E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Podlaha na zeminé — keramicka dlazba
|

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé — keramicka dlazba

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 31.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0520 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1400 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Zelezobeton 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
6 separacni foli 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
7 Sklodek 40 Med 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
81 Podkladni beto  0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
91t Rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka (véetné lepidla)

Anhydritova smés —
PE folie —
Isover EPS 200S —
Zelezobeton —
separacni folie —
Sklodek 40 Medium Mineral -
Podkladni beton —
Rostly terén —

©Coo~NO O WN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymittnim a vnéjEim prostredi [C]

205 Ti

161

1.7

72 J/_\

27 Te

Mészic 2 3 4 a G 7 a 9 10 1 12

Relativni vlhkost ve vymtinim a vnéjdim prostredi [%]

1000 RHe

ga.a

iR

55,3 ____,_,—l———'—'_'_'__l-_'-‘-l—-.___‘__

551 RHi

Mészic 2 3 4 3 G 7 a q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]

17170 T e——

14731 :

12292 J \ p.l

9353

7414 e

Mészic 2 3 4 a G 7 a 9 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,325 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 115.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 10.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:
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Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.90 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.7 0.945 58.4
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.6 0.945 60.9
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.7 0.945 62.3
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.945 63.9
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.9 0.945 67.8
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.0 0.945 711
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.1 0.945 72.9
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.945 72.0
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.945 67.4
10 16.3 0.567 12.8 0.222 20.1 0.945 63.1
11 15.7 0.608 12.3 0.333 19.9 0.945 61.3
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.945 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 203 203 202 202 131 130 130 129 128 7.9
p [Pa]: 1334 1332 1332 1263 1258 1249 1180 1065 1064 1063
p,sat [Pa]: 2382 2378 2367 2367 1510 1493 1492 1486 1475 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka [vEetné lepidla)
Anhwdritova smés

FE falie
|gover EPS 2005
Zelezobeton
zeparacni folie
Sklodek 40 Medium kineral
Paodkladni betan
Foztl) terén
TIC]
20.3 ™
1848
17.2
15,6
14.1
125
11.0
9.4
A
Tlouitky [m] 04334 0.3vaa 1.4682 1.9576 24470
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

Dlaiba keramicka [vEetné lepidla)
Anhpdritova smés

PE fdlie
|zover EPS 2005
Zelezobeton
separacni falie
Skladek 40 Medium Mineral
Podkladni beton
Rzt terén
p [Fa]
2302m 1T
227
2052
1887
1722
1557
13930 f ———
1228
1063 ————
TlouZtky [m] 04894 0.4avas 1.4682 1.9576 24470
Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Dlazba keramicka [vEetné lepidla)
Anhwdritova smés
FE félie
lzoneer EPS 2005
Zelezobeton
zeparacni folie
Sklodek 40 Medium Mineral
Paodkladni betan
Foztl) terén

RH [%]
5"
a0
i =
B0
i
20
10
TlouZtky [m] 04334 0.3vaa 1.4682 1.9576 24470

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 9.584E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 120 183 62 - —

2 Anhydritova sm 90 213 62 - -

3 PE folie 90 213 62 -

4 Isover EPS 200 - 91 274
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5 Zelezobeton 91 274
6 separacni foli - -—- -—- 91 274
7 Sklodek 40 Med -—- 365
8 Podkladni beto - 151 122 92 -
9 Rostly terén - -—- -—- -—- 365

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Podlaha na zeminé - télocvi¢na

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé - télocvi¢na

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 31.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 litd PUR vrstv 0,0030 0,2100 1400,0 1400,0 64910,0 0.0000
2 pryZova podloz  0,0070 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000
3 OSB desky 0,0280 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 drevény rost 0,0220 0,1580* 15423 142,7 157,0 0.0000
5 drevény rost 0,0220 0,1540* 1340,0 88,9 157,0 0.0000
6 pryzova podloz  0,0100 0,0480 1510,0 150,0 4700,0 0.0000
7 betonova deska 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
9 Isover EPS 200 0,1400 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
10 vyztuzena desk  0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
11 Sklodek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
121 podkladni desk ~ 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
131 Stérkopisek 0,1500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
14 1 rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem
T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 lita PUR vrstva -

2 pryzova podlozka -—-

3 OSB desky -

4 dfevény rost vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.147 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1100 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0220 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.3100 m

5 dfevény rost vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.147 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1100 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0220 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.5000 m

6 pryzova podlozka —
7 betonova deska —
8 PE félie —
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9 Isover EPS 200S

10 vyztuzena deska

11 Sklodek 40 Special Mineral
12 podkladni deska

13 Stérkopisek

14 rostly terén

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ymittnim a vnéjEim prostredi [C]
205 Ti
161
1.7
72 J/_\
2.7 Te
Mésic 2 3 4 i G 7 a 9 10 1 12
Relativni vlhkost ve vymtinim a vnéjdim prostredi [%]
1000 AHe
ga.a
iR
EE.3 ___,_._._-—-—-—'—'_'_'_"""'-—--..._______
551 RAHi
Mésic 2 3 4 3] G 7 a 9 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]
1717.0 e —
14731 | e——— e ——— | .
12292 o
9353
7414 Pt
Mésic 2 3 4 ] G 7 a 9 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.208 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 1178.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.954 57.8
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.8 0.954 60.3
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.954 61.7
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.9 0.954 63.4
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.954 67.3
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.954 70.7
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.954 72.6
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.954 71.7
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.954 67.1
10 16.3 0.567 12.8 0.222 201 0.954 62.7
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.954 60.9
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.9 0.954 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 203 203 201 198 196 193 190 189 189 127
p [Pa]: 1334 1243 1228 1227 1225 1224 1202 1201 1194 1190
p,sat [Pa]: 2387 2384 2351 2304 2274 2244 2200 2183 2183 1464
rozhrani: 1011 1112 1213 1314 e

theta [C]: 125 124 123 122 79

p [Pal: 1181 1068 1068 1064 1063

p,sat [Pa]: 1449 1443 1431 1421 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

lita PUR wrstva
pryfovd podliodka
058 desky
dresvéni rogt
diewvéni rost
pryfonvd podiodka
betonova dezka
FE fdlie
lzover EPS 2005
wyztuZena deska
Sklodek 40 Special Mineral
podkladni deska
Stérkopizek
rogtli terén

%;E] L

Tloustky [m] 05480 1,0950 1,6441 21921 2,7401

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

lita PUR wretva
pryzova podlozka
0568 desky
dresvéni rogt
dievéni rost
pryZonvs podlioglka
betonova dezka
FE falie
|zoveer EPS 2005
wyztuZena dezka
Skladek 40 Special Mineral
podkladni deska

Stérkopisek
rogtil terén
al
e
Tlouztky [m] 05420 1.0360 1.6441 21941 2740
Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
lita PUR wretva
pryzova podlozka
0568 desky
dresvéni rogt
dievéni rost
pryZonvs podlioglka
betonova dezka
PE falie
|zoveer EPS 2005
wyztuZena dezka
Skladek 40 Special Mineral
podkladni deska
Stérkopisek
rogtil terén
RH [%]
]
louitky [m] 05420 1.0360 1.6441 21941 2740
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 9.339E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 litd PUR vrstv 120 183 62 -
2 pryZova podloz 243 122 -— - —
3 OSB desky 212 153 - -
4 dfevény rost 181 184 - — —
5 dfevény rost 181 184 - — —
6 pryzova podloz 181 184 - — —
7 betonova deska 181 184 - _— —
8 PE félie 181 184 - —
9 Isover EPS 200 - - - 365 -
10 vyztuZena desk - - - 365 -
11 Sklodek 40 Spe - - - 365 ---
12 podkladni desk -—- 90 183 92 -—-
13 Stérkopisek 90 183 92
14 rostly terén - 365

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Podlaha nad venkovnim prostiredim
|

KOMPLEXNIi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev ulohy : Podlaha nad venkovnim prostiedim

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 06.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.016 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0006 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover T-P 0,0550 0,0400 800,0 148,0 1,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,2400 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
6 Sto-Levell Uni 0,0060 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
7 Isover Twinner 0,2400 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
8 Sto-Levell Uni 0,0060 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
9 Sto-Putzgrund 0,0003 0,7000 900,0 1500,0 3200,0 0.0000
10 Sto-Silco K/R/ 0,0030 0,7000 900,0 1800,0 38,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka+lepidlo -—
Anhydritova smés —
PE folie —
Isover T-P —
Zelezobeton 1 —
Sto-Levell Uni —
Isover Twinner —
Sto-Levell Uni —
Sto-Putzgrund —
Sto-Silco K/R/MP

ScOONOUOBRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
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1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

20,6 Ti
143
3.1
3.4
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 b B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgim prostredi [%]
8.2 RHe
.7
65.1
E1.5
55.1 RHi
Mészic 2 3 4 ) B 7 a 9 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&j&im prostiedi [Pa]
17170 e i I B——
13393 p.i
1061 5
7338 /_\
4081 p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.908 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17 /0.22 /1 0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7073.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.58 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.970 57.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.9 0.970 59.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.1 0.970 60.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.2 0.970 62.2
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.970 65.9
6 18.2 0.479 146 - 20.5 0.970 69.3
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.970 71.2
8 18.5 0.409 15.0 - 20.5 0.970 70.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 204 0.970 66.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.970 62.4
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.970 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 20.0 0.970 60.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 200 199 198 198 148 142 142 -128 -128 -128 -129
p [Pa]: 1334 1307 1298 523 523 243 242 177 176 167 166
p,sat [Pa]: 2335 2327 2306 2305 1685 1621 1618 201 201 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

DlaZba keramicka+epidlo
Anhpdrtovd smés

FE falie
|zover TP
Zelezobeton 1
Sto-Level Uni
|zover Twinner
Sto-Level Ui
Sto-Putzgrund
Sto-Silco KARAMP
T [C]
18
1
¥ |
TlouEtky [m] 01232 0.2464 0.3695 0,4927 0E159
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

DlaZba keramicka+Hepidlo
Anhpdritovd smés

FE fdlie
|zover T-F
Zelezobeton 1
Sta-Level Uni
|zover Twinner
Sto-Level Ui
Sto-Putzgrund
Sto-Silea EAR AP
p [Pa]
i
TlouZtky [m] 01232 0.2464 0.3695 04927 0E159

Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DlaZba keramicka+epidla
Anhydritows smés

FE fdlie
|gover TP
Zelezobeton 1
Sto-Levell Uni
|zover Twinner
Sto-Level Uni
Sto-Putzgrund
Sto-Silco EAR AP
RH [¥]
0 H
| =
Tlouitky [m] 01232 0.2464 0.3695 04927 0E159

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.793E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 151 152 62 - —
2 Anhydritova sm 151 152 62 - -—
3 PE folie 151 152 62 -
4 Isover T-P 273 92 — — —
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5 Zelezobeton 1 273 92
6 Sto-Levell Uni 334 31 -
7 Isover Twinner - - 275
8 Sto-Levell Uni - - 275
9 Sto-Putzgrund -—- - 275
10 Sto-Silco K/R/ 275

90
90
90
90

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Obvodova sténa objektu A

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Obvodova sténa objektu A
Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 31.10.2020
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.016 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
3 Sto-Levell Uni 0,0060 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
4 Isover Twinner  0,2400 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Sto-Levell Uni 0,0060 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
6 Sto-Putzgrund 0,0003 0,7000 900,0 1500,0 3200,0 0.0000
7 Sto-Silco K/R/ 0,0030 0,7000 900,0 1800,0 38,0 0.0000
8 Sto-Color Meta  0,0003 0,7000 900,0 1100,0 12000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrova omitka —
Zelezobeton 1 —
Sto-Levell Uni —
Isover Twinner —
Sto-Levell Uni —
Sto-Putzgrund —
Sto-Silco KIR/MP —
Sto-Color Metallic —

ONO A WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -24 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
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8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

206 Ti
143
91
a4
2.4 Te
Mészic 2 3 4 a5 B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve wnitinim a ¥ynéjfim prostiedi [¥]
a2 RHe
a7
B21
E16
551 RHi
Mészic 2 3 4 3 G 7 a 9 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [Pa]
17170 o —— ]
13893 p.i
1061 5
7338 /_\
4061 p.e
Mészic 2 3 4 5 G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.801 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 475.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.42C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.965 57.9
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2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.965 60.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.965 61.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.965 62.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.965 66.0
6 18.2 0.479 146 - 204 0.965 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.965 71.3
8 18.5 0.409 15.0 - 20.5 0.965 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.965 66.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.965 62.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.965 61.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 0.965 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 200 200 194 193 -128 -12.8 -128 -128 -128
p [Pal: 1334 1331 538 533 313 309 280 276 166
p,sat [Pa]: 2343 2332 2247 2243 202 201 201 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

S adrovv omitka
Zelezobeton 1

Sto-Level Uni
|gover Twinner
Sto-Levell Ui
Sto-Putzgrund
Sto-Silco KR AP
Sto-Color Metallic
TICI
200
154
11.8
7
36
0.5
-4.B
8.7
128 ]
Tlouitky [m] 00931 01862 0.2734 03725 04656
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

S adrovva omitka
Zelezobeton 1
Sta-Level Uni
|zover Twinner

Sto-Levell Uni

Sta-Putzgrund
Sto-Silea EAR AP
Sto-Color Metallic

p [Fa]

| zZoha

2243
2071
1799
1627

12860 1

383

11

438
1EE

Tlou#tky [m] 0,0931 01862 0,2754 03725

Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adrovv omitka
Zelezobeton 1
Sto-Level Uni
|gover Twinner

Sto-Levell Ui

0.4656

Sto-Putzgrund
Sto-Silco KR AP
Sto-Color Metallic

a0
a0

Tlouztky [m] 0,033 01862 0.2734 03723

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4560 0.4560 5.286E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0127 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3857 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
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Akumulovang mnoZstyi zkondenzované vibkosh
Yipodet podle EM (S0 13738 .. Kaondenzaéni 2dna &1 .. [1. rak]

Ma
[kg/m2] i | | le
00024
0,002
0008
00015
0001z
00009
00008
00003
00000
Mésice: 1 2 K] 4 4] B 7 a 3 o N 12
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
1 0.4560 0.4560 0.0129 0.0108 0.0021 0.0021
2 0.4560 0.4560 0.0118 0.0116 0.0002 0.0023
3 - 0.0106 0.0179 -0.0073 0.0000
4 — — — —
5 — — — —
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10 -
11 -
12 -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0023 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0023 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0023 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 152 62 - -—-

2 Zelezobeton 1 151 152 62

3 Sto-Levell Uni 303 62 - - -—-

4 Isover Twinner - - 1563 61 151

5 Sto-Levell Uni --- 153 61 151

6 Sto-Putzgrund - - 153 61 151

7 Sto-Silco K/R/ 153 122 90

8 Sto-Color Meta - - 1563 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

51/64



Obvodova sténa objektu B a C

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa objektu B a C

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.016 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
3 Sto-Levell Uni 0,0030 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
4 Isover EPS Gre 00,2400 0,0320 1270,0 16,0 30,0 0.0000
5 Sto-Levell Uni 0,0030 0,8700 900,0 1600,0 25,0 0.0000
6 Sto-Putzgrund 0,0003 0,7000 900,0 1500,0 3200,0 0.0000
7 Sto-Silco K/R/ 0,0020 0,7000 900,0 1800,0 38,0 0.0000
8 Sto-Color 0,0002 0,7000 900,0 1500,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Sadrova omitka -
Zelezobeton 1 -
Sto-Levell Uni -
Isover EPS GreyWall Plus -—-
Sto-Levell Uni -
Sto-Putzgrund -
Sto-Silco KIR/MP -—-
Sto-Color -—-

ONO O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
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4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1

5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 771 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymittnim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti
149
3.1
3.4
24 Te
Mésic 2 3 4 4] E 7 8 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vmtinim a vnéjdim prostredi [%]
g1.2 RHe
4.7
65,1
E1.5
55.1 RHi
Mésic 2 3 4 4] E 7 8 3 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥vn&j&im prostiedi [Pa]
1717.0 E—— —_— ]
1389.3 p.i
1061.5
7338 /_\
4061 p.e
Mésic 2 3 4 ] E 7 8 3 10 1 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.794 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 468.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.41C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
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mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.965 57.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.965 60.1
3 15.7 0.721 12.3 0.526 20.0 0.965 61.1
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.1 0.965 62.4
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.3 0.965 66.0
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.965 69.4
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.965 71.3
8 18.5 0.409 150 - 20.5 0.965 70.7
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.965 66.7
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.2 0.965 62.7
11 15.7 0.723 12.3 0.529 20.0 0.965 61.1
12 154 0.755 12.0 0.593 19.9 0.965 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 200 200 194 194 -128 -128 -128 -128 -12.8
p [Pa]: 1334 1330 450 448 204 202 169 167 166
p,sat [Pa]: 2343 2332 2247 2245 202 201 201 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

S adrovva omitka
Zelezobeton 1
Sto-Levell Ui
|zover EPS Greyhw/all Plus

Sto-Levell Ui
Sta-Putzgrund
Sto-Silea EAR AP
Sto-Calor
TIC]
20,0
154
1.8
77
36
0.5
46
a.7
128
TlouZtky [m] 00917 01834 0.2751 0,3668 0.4585
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustil. navrh. podminkach

S adrovva omitka
Zelezobeton 1
Sto-Levell Ui
|zover EPS Greyhw/all Plus

Sto-Level Uni
Sta-Putzgrund
Sto-Silco KAR AP
Sto-Color
p [Pal .20na
2343
2071
1739
1527
12850 [
933
10
433
166
Tlouitky [m] 00917 01834 0.2751 0,3668 0.4585
Rel. vlhkosti ¥ tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Sto-Levell Uni
|eover EPS Greyiwall Plus
Sto-Level Uni
Sto-Putzgrund
Sto-Silco £ARAMP
Sto-Calor
RH [¥]
100
a0
an
Fil |
a0
a0
a0
20
10
Tloustky [m] 00317 01834 0.2751 0,3663 0.4535

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4530 0.4530 4.799E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6822 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 151 152 62 - —
2 Zelezobeton 1 151 152 62
3 Sto-Levell Uni 303 62 - - —
4 Isover EPS Gre - --- 214 151 -
5 Sto-Levell Uni - - 214 151 -—-
6 Sto-Putzgrund -—- - 214 151 —
7 Sto-Silco K/R/ 275 90
8 Sto-Color - - 275 90 —

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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OS 3 - suterénni sténa (prilehla k zeminé)

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev dlohy : OS 3 - suterénni sténa (pfilehla k zeminé)

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 Sklodek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Baumit BituFix ~ 0,0030 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000
4 Synthos XPS Pr  0,1600 0,0350 1270,0 35,0 100,0 0.0000
5% rostly terén 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 1 -
2 Sklodek 40 Special Mineral -
3 Baumit BituFix 2K —
4
5

Synthos XPS Prime 30 L -—
rostly terén —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 27 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 54 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 11.9 100.0 1392.6
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8 31 744 20.6 701 1700.0 12.7 100.0 1467.8

9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a vynéjEim prostiedi [C]

206 Ti

161

1.7

?,2 J_\

2.7 Te

Meésic 2 3 4 b B i a 9 10 1 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

1000 AHe

8e.8

7B

EE.3 __________,_,_._.__________—_—__

551 RHi

Mésic 2 3 4 ) B 7 a 9 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéj#im prostiedi [Pa]

1717.0 i — e e e

14731 E

12292 J \ p.J

935,3

741.4 Fet

Mésic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.788 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 388.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
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Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 14.7 0.652 11.3 0.452 19.8 0.950 58.0
2 15.3 0.704 11.9 0.512 19.7 0.950 60.5
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.8 0.950 62.0
4 16.2 0.710 12.7 0.483 19.8 0.950 63.6
5 17.2 0.738 13.8 0.466 20.0 0.950 67.5
6 18.2 0.762 14.6 0.422 20.1 0.950 70.9
7 18.6 0.774 15.1 0.369 20.2 0.950 72.7
8 18.5 0.731 15.0 0.286 20.2 0.950 71.8
9 17.4 0.612 13.9 0.187 20.2 0.950 67.3
10 16.3 0.567 12.8 0.222 201 0.950 62.9
11 15.7 0.608 12.3 0.333 20.0 0.950 61.1
12 15.4 0.658 12.0 0.432 19.8 0.950 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 204 201 200 200 125 7.9

p [Pal: 1334 1304 1081 1080 1066 1063

p,sat [Pa]: 2394 2352 2343 2342 1453 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
B aumit BituFis 2
Synthoz #PS Prime 30 L
rogth terén

TIC]
20.4
18.8
17.3
15,7
141
126
11.0
34
78

Tloutky [m] 0.4842 0.3654 1.4526 1.9368 24210
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Cast. taky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
B aurnit BituFis 2K
Synthoz =PS Prime 20 L

rogti terén
p [Pa]
23594
2227
2061
18594
1728
1562
13950 I
1229
1063
Tlou#tky [m] 04842 09684 1.4526 1.9368 24210
Rel. vlhkosti ¥ tppickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Zelezobeton 1
Sklodek 40 Special Mineral
B aurnit BituFis 2K,
Synthoz #PS Prime 30 L
rogth terén
RH [*]

100

a0

70

B0 /

all]
40
a0
20

10
Tloutky [m] 0.4842 0.3654 1.4526 1.9368 24210

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.856E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Gislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 1 151 152 62
2 Sklodek 40 Spe 151 152 62
3 Baumit BituFix 304 61 -— . —
4 Synthos XPSPr - 151 122 92
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5 rostly terén 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Sténa mezi vytapénym a nevytapénvm prostorem
|

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : Sténa mezi vytapénym a nevytapénym prostorem

Zpracovatel :  Nathalie Kramplova
Zakazka : ZS U Elektry
Datum : 24.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 130,0 0.0000
2 Isover NF 333 0,1600 0,0430 800,0 88,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Gi
1 Zelezobeton 1 -
2 Isover NF 333 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.896 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.241 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 3171
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 201 195 55
p [Pa]: 1334 701 697
p,sat [Pa]: 2353 2259 902
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém miszté konstrukce v ustilenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton 1

|zover MF 333
T IC]

20.1
18,3
16.5
146
12,8
1.0
31
7.3
5.5

Tloust ky [m] 0.0820 01640 0.2460 0.3280 0.4100

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Zelezobeton 1
|zover MF 333
p [Fal]

2353
2146
1933}
1732]
1525,
1318
1111
304
57

Tloust ky [m] 0.0820 01640 0.2460 0.3280 0.4100
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Rel. vlhkosti v typickém misté konzstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 1

|sover MF 333
RH [*]

100
a0
ad
70

3]
4n

a0
20
10

Tlouitky [m] 0.0820 01640 02460 0.3280 0.4100

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 3.897E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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