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ABSTRAKT

Tématem diplomové prace je zdravotechnicky systém bytového domu. Teoreticka
cast se sklada ze studie zaméfené na systémy zelenych stén a modré stiechy. Dalsi ¢ast fesi
koncept hospodatfeni objektu s vodou. Projekt zahrnuje navrh a posouzeni vodovodu a
kanalizace pro dv¢ rizné varianty. Rozsah a obsah projektu je ve stupni pro provadéni
stavby. Prace obsahuje bilan¢ni vypocty, navrh akumulacni nadrze na destovou vodu, navrh
Cistirny Sedé vody a vykresovou dokumentaci. Soucasti projektu je vyprojektovany 3D
model koupelny, kuchyn¢ a rozvodi vnitiniho vodovodu a kanalizace.

Kli¢ova slova

Zdravotné technické instalace, vnitini vodovod, vnitini kanalizace, systémy zelenych
stén, zelena fasada, modra stiecha, Sedd voda, bila voda, znovuvyuziti odpadni vody,
hospodareni s vodou

ABSTRACT

The subject of the diploma thesis is a sanitary system in the apartment building. The
theoretical part contains study on the topic of green wall systems and blue roofs. One part
fouces on the concept of reusing wastewater in the building. The work includes design and
evaluation of a sewerage system and a water pipeline for two variations. The project is in
the form of documentation for building construction. The thesis contains water balance
calculations, design of a rainwater tank, design of a wastewater treatment plant and
drawings. Part of the project is a designed 3D model of the bathroom, kitchen and sewerage
and water supply system.

Key words

Sanitary systems, house water plumbing, house sewerage plumbing, green wall
systém, green facade, blue roof, grey water, white water, reuse of wastewater, water
management



UvVOD

Pitna voda je postupem &asu stale cenn&jsim zdrojem. V Ceské republice nartista
zastavénost izemi ve méstech a v zavislosti na tomto jevu je nutné zajistit opatieni pro
zachyceni a vyuziti srazkové vody, ochranu proti povodnim ¢i ¢isténi odpadnich vod.
Roste tak vyznam usporného a ekologického hospodareni s vodou. Jedna se o podporovany
trend, a to i v legislativé prostfednictvim smérnic Evropské unie, jenz musi ¢lenské staty
(mezi né patii i Ceska republika) transponovat do svého pravniho fadu. [41]

Hospodateni s vodou obecné tesi, jak efektivné nakladat s vodou v ramci objektu, aby
bylo dosazeno snizeni spotieby pitné vody. Hospodateni s vodou je zaloZeno na principech
vyuziti destové a Sedé vody a Cisténi odpadnich vod. Z hlediska dopadu na zivotni
prostiedi se jedna o zadouci jev. Ne vzdy vsSak feSeni pfinadsi ekonomicky zisk, naptiklad
kvtli nakladtim na oddé€lené potrubi pro vodovod a kanalizaci spolu s mnozstvim energie
nezbytné k ¢isténi odpadnich vod. Nez se rozhodneme, jak nakladat s odpadni vodou a jak
ji pfipadné znovu vyuzit v ramci objektu, je vhodné rozhodnuti podlozit analyzou provozu
objektu ¢i ekonomickymi vypocty. [40]

Tato diplomova prace fesi projektovou dokumentaci ve stupni provadéci dokumentace
pro dvé odli§né varianty. Re$enym objektem je nepodsklepeny bytovy diim v Libéicich
nad Vltavou o ¢tyfech nadzemnich podlazich s deseti bytovymi jednotkami. Prvni
zpracovavanou variantou je tzv. ,.klasické feSeni zdravotné technickych instalaci
(vodovod a kanalizace) v bytovém domé bez zadrZeni a vyuziti srazkovych vod a
recyklace vod odpadnich. Druha varianta je feSena s ohledem na usporné hospodaieni
s vodou, a to jejim zachycenim, preciSténim a znovuvyuzitim v ramci objektu. Varianta je
ozvlastnéna pouzitim zelené fasady na jedné z vné&jSich stén budovy a uplatnénim modré
stiechy pro maximalni zadrzeni srazkové vody. Navrh trasy rozvodii vodovodu a
kanalizace bude projektovan také v programu Revit. V programu bude vytvoten model
vzorového bytu v 1.NP, diky némuz je mozné ovéfit, Ze je pro vedeni potrubi ZTI dostatek
mista a Ze nedochazi k zadnym kolizim mezi feSenymi profesemi.



A. TEORETICKA CAST

A.1 SYSTEMY ZELENYCH STEN

A.1.1 Poéatky ozelenovani fasad a stén

Obecné plati, ze jakykoliv typ fasady ¢i stény pokryty vegetaci se oznacuje jako systém
zelené stény a jeji prvni zminky uplatnéni sahaji az do starovéku k Visutym zahradam
Semiradinym v Babylon¢ (viz obrazek ¢.1). [3]

Cixsh ;

Obrazek 1 Visuté zahrady Semiradiny — ilustracni obrazek [29]

I ptes to, Ze zahrady vychazeji z legendy a dodnes se vedou debaty o jeji existenci,
nepochybné je, Ze propojeni zelen¢ s architekturou neni zddnou novinkou 21. stoleti. Béznou
moznosti ozelenéni vertikalnich ploch jsou dodnes popinavé rostliny, které se staly
oblibenymi jiz ve Starovéku. S rozvojem myslenky vertikalnich zahrad, v jaké podob¢ je
zname dnes, je spojen francouzsky botanik, védec a umélecky designér Patric Blanc.
Inspiroval se rostlinami rostoucimi ve skalach nebo na vétvich stromd, které nepotiebuji
k riistu zadnou pudu, nybrz jen vodu a ziviny. Objeveni nového zplisobu péstovani rostlin
pak aplikoval v konstruovani svych vertikalnich zahrad a zelena sténa jim byla tak v roce
1988 patentovana. Na nasledujicich obrazcich (Obr. 2 — Obr.5) lze vidét piiklady

realizovanych projekta zelenych stén z celého svéta, na kterych se Patric Blanc podilel. [2]

[3]
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Obrazek 4 Forum Caixa, Madrid, 2007 [2]
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A.1.2 Zelené stény

Pojem zelena sténa nekdy také nazyvana vertikalni zahrada, zelena fasada ¢i vegetacni
zed’ Ize presnéji definovat jako zplisob integrace vegetace do konstrukce budov, které jsou
vertikalni a jejich sklon je blizky 90°. Jedna se o difuzné otevienou zelenou fasadu, ktera
v soucasné dobé¢ neplni jen funkci estetickou, ale zaroven ptebird neopomenutelné funkce
zelené a vyznamné tim ovliviiuje okolni mikroklima.

A.1.3 Vyznam zelenych stén

Z pohledu trvale udrzitelného rozvoje Ize budovy hodnotit na zakladé tii kritérii, a to
enviromentalnich, ekonomickych a socidlnich. [4]. Pokud bychom hodnotili systém
zelenych stén a jejich instalaci pouze z hlediska ekonomického, tak by projekt byl investicné
nevynosny a nemélo by cenu projekt realizovat. Dulezitéjsi je vSak hodnotit budovu
z komplexniho hlediska s ohledem na trvale udrzitelny rozvoj, kdy systémy zelenych stén
maji smysl a klady prevladaji nad zapory. V nasledujicich podkapitolach je shrnuto n¢kolik
zékladnich vyhod a nevyhod zelenych stén a fasad z pohledu tii zminénych kritérii. [6] [7]

A.1.4 Enviromentalni hodnoceni
Vyhody:

e Kbvalita vzduchu — rostliny fotosyntézou zbavuji vzduch skodlivin a pteménuji
nezadouci oxid uhli¢ity na kyslik. Zaroven rostliny pfispivaji ke snizeni praSnosti
zachycenim prachu na listech.

o Regulace teplot ve svém okoli — Obdobné jako u zelenych stiech vegetace
umisténa na vertikalni sténé snizuje teplotni vykyvy mnoha zpasoby. Zaprvé
rostliny diky vypatrovani kapek vody, které na jejich listech zkondenzovaly, zvySuji
vlhkost a snizuji teploty mezi dnem a noci. V interiéru zelena sténa mize plnit
funkeci pfirozeného zvlh¢ovace a mize tak nahradit umelé zvlhCovace. Prehtraté
prostory v objektu se tak ochlazuji a zvlhcuji. Dalsi schopnosti vody obsazené ve
vegetaci je absorpce slune¢niho zafeni, a to az do vysSe 90 %, ¢imZ zabraiuje
zvySovani okolni teploty.

e Tepelné ztraty budovy — Ozelenéni ploch mtze plnit funkci tepelné izolac¢ni
vrstvy. V letnich mésicich snizuji tepelné zisky budovy zafenim jiz zminénou
absorpci slune¢niho zareni rostlinami. Pies letni horky den snizuji teplotu v objektu
a zptijemiuji pobyt v budové, zvlaste pak v nejvyssich podlazich. V zimé naopak
zamezuji Uniku tepla a s tim dochazi ke snizeni nakladii na vytapéni, v 1ét¢ pak na
klimatizaci.

e Zadrzeni vody — rostliny jsou schopny zadrzovat vodu, ktera je bud’ odvedena do
kanalizace nebo je mozné ji znovu vyuzit pomoci kotenové Cistirny k zavlaze nebo
splachovani toalet.
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Nevyhody:

e Spotieba energie — rostliny potebuji k zivotu vodu a Ziviny, které je nutné do
systému pravideln¢ dodavat.

¢ Spotieba materidlu — k vystavbé zelenych stén a fasad je s ohledem na zvolenou
konstrukci potfeba urcitého mnozstvi materidlu.

A.1.5 Ekonomické hodnoceni
Vyhody:

¢ Finanéni zhodnoceni objektu — instalace zelené stény ¢i fasady neni u nas zatim
tak rozsifena jako naptiklad zelena stfecha a objekt tak déla exkluzivnim a
ojedinélym, ¢imz se zlepSuje jeho financni zhodnoceni a objekt stoupa na cenc.

¢ Ochrana materiali — pokryti venkovnich ploch rostlinami chrani materialy
konstrukce pred vnéjsimi vlivy jako je ptisobeni UV a IR zéfeni, 0zon nebo jej
chrani pfed mechanickym poskozenim od desté a vétru a tim prodluzuje jejich
zivotnost. VEtsi zivotnost znamena vede k mensim nakladiim na opravy a
rekonstrukce.

o Niz§i naklady na vytapéni, klimatizace

e Poziarni bezpecnost stavby — zelené stény napomahaji k omezeni vzniku a Sifeni
pozaru a chrani konstrukci pred ohném.

Nevyhody:

e Vysoké porizovaci naklady

e VysSi provozni naklady

e Naiklady na udrzbu a opravy

e Spotieba energie — rostliny potiebuji k zivotu vodu a Ziviny, které je nutné do

systému pravideln¢ dodavat a které zvysuji naklady na provoz.

A.1.6 Socialni hodnoceni
Vyhody:

¢ Pohlcuje hluk — rostliny absorbuji hluk ve stejné mifte jako jiné hlukové bariéry a
diky ozelenéni vétsich ploch mohou vzniknout klidové zony.

e Tepelny komfort ¢lovéka — pozitivni vliv rostlin na faktory vnitiniho prostredi
pfimo ovliviiuji tepelnou bilanci organismu a tim i tepelnou pohodu ¢loveka.

o [Esteticka hodnota — zelena barva rostlin ¢i obecné barevnost vegetace (kvéty,
listy, stonky) pozitivné pusobi na vSechny smysly ¢lovéka a napomaha zkraslovat
prostory v objektech, ¢imz zptijemiuje lidem pobyt v daném prostoru.

e Psychologicky ucinek — Vizualni kontakt s rostlinami ma vliv na snizeni hladiny
stresu, vetsi vykonnost, pocit pohody a tbytek zdravotnich potizi u lidi pobyvajici
v objektech.
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Nevyhody:

e Produkce pylu — pyl je Castym alergenem, mtize mit za nasledek vyvolani u
vnimavych jedinct alergické reakce.

e Péce o rostliny — vznik neporadku v dusledku opadavani listi ¢i odkvetlych casti
rostlin, ktery je nutno pravidelné uklizet.

e Hmyz — rostliny mohou ptitahovat hmyz, jehoz vyskyt je v objektech nezadouci.

A.1.7 Rozdéleni systémii

S ohledem na nedavny vyvoj technologie zelenych stén je dilezité specifikovat a rozdélit
systémy podle raznych kritérii, tj. konstrukce systému, zptisob péstovani a uchyceni
vegetace na zelené sténé ¢i zavodnovani systému. Schéma rozd¢leni 1ze vidét na obrazku
&.1. Rozdéleni do kategorii vychazi ze zahraniénich zdroji, v Ceské republice je pojem
zelené sténa oznaceni pro jakykoliv typ ozelenéné stény ¢i fasady.[1]

Traditional green fagades |

Continuous guides |

Modular trellis |

Living walls (LWS) | Trays |
| Vessels |

| Planter tiles |

| Flexible bags |

Obrazek 5 Klasifikace systémii zelenych stén [1]

Obecné lze systémy rozdélit na zelené fasady a zivé stény. Na obr. 7 je popsan hlavni
rozdil mezi zminovanymi a snadno zaménitelnymi pojmy. [1]
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Zelené fasady Ziva sténa
Rostliny jsou zakotfenéné v pide€ na zemi Rostliny jsou umistény po celé plose
a pnou se po fasad¢ po celé jeji vysce. fasady a jsou pripevnéné pomoci
konstrukce na stén€ nebo pomoci ramu.

Obrazek 6 Dichotomie vertikalnich systémui zelenych stén [1]

A.1.8 Déleni zelenych fasad

Zelené fasady lze rozdélit podle zptisobu pnuti rostlin na fasadu na samopnouci a
nesamopnouci a podle zplsobu zasazeni — ptfimo do terénu nebo do kvétinace na zemi. [1]
Oporou pro samopnouci rostliny je samotna konstrukce obalky budovy, na kterou se
ptichytavaji pomoci kofinkti (Obrz. 8 (a) — Direct). Zatimco nesamopnouci rostliny jsou
uchyceny pomoci podpiirné konstrukce (lanové, miizové), ramu ¢i modulového systému
(Obrz 8 (a) — Indirect). Zivotnost systému miize piesahovat aZ 50 let a z hlediska instalace,
designu a udrzby jsou zelené fasady oproti zivym sténam jednodussi. Podle Blanca u
zelenych fasad muize vSak dochazet k tomu, ze rostliny hledajici vlahu se dostavaji pfimo ke
konstrukci objektu a tim mohou narusit jeji statickou funkci. K tomuto jevu u zZivych stén
nedochazi. [1] [2] [6] [8]

Building wall Guides/trellis Modular pot
Felt pocket Horizantal felt pocket

Direct Indirect Modular tray Felt system Horizomtal felt system
(a) Green facades (b) Living walls

Obrazek 7 Schématicky diagram jednotlivych typii zelenych stén [8]
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A.1.9 Déleni Zivych stén

Zivé stény predstavuji zpisob péstovani rostlin bez nutnosti zakotenéni rostlin v zemi.
Déli se do dvou kategorii — souvislé stény a modulové stény.

Prvni typ je jiz zminovanym patentovanym konceptem Patrica Blanca, v piivodnim
znéni ,,Systém mur végétal®, ktery umozituje péstovani rostlin bez substratu a tim osazet
velké plochy bez ohledu na vahu substratu. Na sténu je uchycena nosna kovova konstrukce,
ktera je opatfena PVC deskami, jenz zajistuji hydroizolacni funkci. Na této vrstvé jsou
umistény specialni nasakavé plste, které se v urcitych mistech protiznou a umisti se do nich
kotinky vegetace. Schéma systému lze vidét na obr. 9. Rostliny ziskavaji ziviny z roztoku,
kterym je napusténa plst. Je zde nutné instalovat systém zajistujici pfisun vody a zivin,
v piipadé jejich nadbytku je voda v dolni ¢asti systému zachycena a odvedena pry¢, ptipadné
muze byt vyc¢isténa a znovu vyuzita k zavlaze. V zimé v obdobi mrazii neni mozné systém
bézné zavlazovat, tudiz jsou rostliny nechany napospas pocasi. Vyména odumielé casti
vegetace neni vSak nijak slozita. [1][5] [6] [8]

Rigid
PVC sheet

Meial tube
acaﬁo}ding

polyamide

felt — Exterior

wall

Collected
water can
be reused

Obrazek 8 Schéma souvisle zivé steny [30]

Souvislé zivé stény byly Patricem Blancem aplikovany naptiklad na budové Muzea na
nabtezi Branly v Pafizi (Obr. 2) nebo musea a kulturniho centra Caixa Forum v Madridu
(Obr. 3). [2]

Velmi popularni jsou modulové systémy zivych stén (Obr. 8 (b) — Living walls). kdy
jsou predpéstované rostliny osazeny do modulli se substratem a je jim zajiStén piisun
dostatecného mnozstvi vody a zivin. Jednotlivé druhy modulii se li§i podle vyrobct
v prislusnych zemich, které vSak vychazi ze zékladnich systémut zaloZenych na principu
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box1, flexibilnich vaki, kvétinaca a truhliki. Na nasledujicich obrazcich jsou predstaveny
jednotlivé druhy modult. [1] [5] [6] [8]

i u T 1

Obrdzek 9 Ziva sténa — systém plsténych vakii [31]

Obrdzek 10 Zivd sténa — modulovy systém z boxii, truhlikii [32]

A.1.10 Systém zelenych stén v interiéru

Ozelenéni vnitinich stén v budovach probiha na stejném principu jako u ploch
v exteriéru. Hlavnim rozdilem je potfeba svétla, kdy v interiéru je nutné dodat umélé
osvétleni jako nahradu za slunecni zateni. [12]
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A.1.11 Zpusob péstovani rostlin

Kromé klasického zplisobu péstovani rostlin v zemitych substratech se u instalace
systému zelenych stén v interiéru vyuziva hydroponicky zpisob péstovani. Hydroponické
péstovani rostlin se vyuziva u souvislych a modulovych systému zivych stén.

Hydroponie

Tento zplsob udrzovani rostlin je zalozeny na péstovani rostlin v Zivnych roztocich bez
pritomnosti pidy. Vybér rostlin ur¢enych pro hydroponické péstovani je Siroky, jedna se o
vétdinu druhti pokojovych rostlin véetné zeleniny a ovoce. Casto se viak voli specialni
rostliny k hydroponii z katalogu od daného vyrobce. Zdrojem zivin je specialni roztok, ktery
je dodavéan zavlahovym systémem v horni ¢asti stény a zvlhcuje textilie, do nichz jsou
rostliny vsazeny. V dolni ¢asti je umisténa nadoba pro odkapavani piebyte¢né vody. Druhym
zplisobem je pak umisténi rostlin do specialnich nadob, ve kterych je substrat nahrazen
keramzitem a Zivnym roztokem.

Piednosti metody je hlavné jednoduchost a Cistota provedeni, diky ¢emuz se hodi i do
hygienicky cistych prostor jako jsou zdravotni zafizeni. Absence substratu snizuje vyskyt
alergenil, Skiidcii a plisni a je tedy vhodna pro alergiky.

Kofeny vegetace jsou ponoiené v zivném roztoku majici dostatek zivin a neni tak nutné
je Casto zalévat. Systémy vyzaduji dodéani zalivky vétSinou jednou za mésic. Zalivku je
mozné realizovat u mens$ich systému ruéng, u vétsich systémi se pak doporucuje systém
vybavit poloautomatickym ¢i automatickym zavlahovym systémem.

Hydroponické péstovani nevyzaduje tak Casté piesazovani jako u rostlin péstovanych
v substratu, u nichz k tomu dochazi v horizontu 2 az 3 let z divodu rozsifovani kofent
vegetace ¢i degradace substratu. Dalsi vyhodou je rychlejsi riist kofent a kvéti rostlin. Casto

ey es

[11][12]

A.1.12 Fasadova korenova Cistirna

Jednou z moznosti likvidace destovych odpadnich vod je kofenova cisticka, ktera
funguje na principu pfirozenych biologickych procest a jedna se o takové umélé mokiady
z rostlin. Nejprve je nutné znehodnocenou odpadni vodu piedcistit ve vicekomorovém
septiku, kde se odstrani hrubé neéistoty a poté voda vtéka do umélého mokiadu. Cisténi je
zajisténo mikroorganismy, které ziji na kotfenech rostlin a na povrchu stérkové vrstvy. Tzv.
kotenovky se umist'uji na roving ¢i v mirném svahu anebo je mozné je integrovat do budovy
na stfechu nebo do fasady. Prace se soustfed’uje na zelené stény a fasady, tudiz se zamétim

na fasadovou ¢istirnu.
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Odpadni voda je nejprve ptivedena do komorového septiku, kde dochazi k sedimentaci
a separaci nerozpustitelnych latek ve vode€. Predcisténa voda poté putuje do akumulacni
jimky, odkud je voda ¢erpana do fasadni Cistirny. Vyc€isténa voda je zadrzena v akumulacni
nadrzi a podle potieby je vyuzita pro zalivku rostlin, dopousténi jezirka nebo pro splachovani
toalet. V nadrzi je také vyhodnocen obsah necistot ve vodé a pokud neni voda dostatecné
Cista, proces ¢isténi se opakuje.

Funkéni systém vertikalniho filtru se sklada ze soustavy nad sebou umisténych
nerezovych kazet, které obsahuji substrdt a mokfadni rostliny (obr. 13). Na kotenech
vegetace ziji dilezité bakterie, které spotiebovavaji organické latky obsazené v odpadni
vodé ke své existenci a vodu tak Cisti.

V zimnim obdobi je Cistirna bud’ ptihifivana teplem z budovy, aby nedoslo k zastaveni
provozu anebo je mozné odpadni vodu obtékat ,by -passem™ a odvadét ji pfimo do
kanalizace nebo vodniho recipientu. Fungovani systému Ize vidét na schématu (viz obr. 12).

PRIVOD
ODPADNICH

L gy !

R

RECIPIENT / VODOTEC

VZIME

™\

Obrazek 11 Schéma fasadni korenové cistirny [11]

Cistirnu je mozné ukotvit pfimo do obvodové zdi nebo na samonosnou konstrukei.
Pro spravnou funkcnost je dilezita vyska Cistirny min. 1,5 m. Pozitivni vliv ma Cisticka také
diky vypatovani vody rostlin a dochazi k ochlazovani ploch objektu. Fasadni kotenova
Cistirna predstavuje vhodny zpisob, jak hospodarné a ekologicky nakladat s vodou, vytvoftit
obdobu vertikalni zahrady a s tim i piijjemné prostfedi pro obyvatele objektu. [11]
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Obrazek 12 Fasadni korenova cistirna — nerezove kazety, Slavkov u Brna [11]

V Ceské republice 1ze uvést piiklad objektu haly ve Slavkové u Brna, kde je
instalovana fasadni kofenova Cistirna (viz obr. 13 a obr. 14). [11]

N

Obrazek 13 Fasadni korenova cistirna, Slavkov u Brna, 2016 [11]
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A.2 MODRE STRECHY

Stale Castéji se ve méstech feSi otazka zadrzovani destové vody. V méstskych
zéastavbach u hojné€ rozsitenych plochych stfech celime problému tykajici se nadmémého
Ghrnu srazek. Mésta v Ceské republice maji historicky vétsinou jednotny kanaliza¢ni
systém, kdy jsou splaskové, destové a odpadni vody odvadény spolecnym potrubim.
V disledku ptivalovych destd v husté osidlenych oblastech, kde maji znacné zastoupeni
rovné stfechy, miize dojit k nadmémeému pratoku vody ze stfesnich vtokli. Nasledkem toho
se srazky nemaji kde zasakovat a hrozi pak propad a prolomeni kanalizace s unikem odpadni
vody do okoli, kontaminace ptidy a podzemnich vod ¢i eroze a zaplavy.

Kromé jiz zminénych zelenych stén je mozné vodu zadrzet zelenymi stiechami, které
jsou v praxi bézné pouzivané a velmi popularni. Jind feSeni prozatim zlstavaji v pozadi,
mezi n¢ také patfi technologie tzv. modré retencni stiechy. V zahrani¢ni literatufe jsou
nazyvany jako ,,blue roofs“. Modra stfecha tedy slouzi k retenci srazkovych vod a zaroven
reguluje odtok vody v souladu s pozadavky dotéenych organti a se zohlednénim tnosnosti
sttechy. Akumulovanou vodu lze postupné uvolnovat do kanalizace fizenim rychlosti
odtoku vody nebo ji uchovat pro opétovné pouziti. Systém je vhodny do oblasti, kde neni
mozné vystavét retencni nadrze na pozemku budovy jako jsou méstské zastavby a zaroven
je pozadovan regulovany odtok srazkové vody do kanalizace. Skladba modré stiechy mtize
byt klasické nebo inverzni, jednotlivé typy se lisi dle daného vyrobce a moznosti akumulace
vody. Ceska legislativa prozatim pojem vibec neuvadi a normy nestanovuji napiiklad
soucinitel odtoku ¢i miru retence pro tento typ stfechy. [14] [15] [16]

A.2.1 Typy modrych stiech

Modré sttechy miizeme rozdélit na do dvou zakladnich kategorii na zakladé zptsobu
fizeni odtoku srazkovych vod. [15]

A.2.1.1 Aktivni modré stfechy

Odtok srazkovych vod je zajistén mechanickym zplsobem pies drenazni trubky a
jsou oznacovany také jako ,,automatizované systémy fizeného odtoku stiech”. K fizeni a
sledovani odtoku dochazi v drendznim potrubi odtoku a je zalozeno na ovladani ventilt.
Uvolnovani vody muze byt zajisténo nékolika zplsoby — pneumaticky nebo hydraulicky
ovladanym hadicovym ventilem, elektronicky ovladanym ventilem pfipojenym k ¢asovaci
¢i ruénim otevienim ventilu. Aktivni modré stfechy tak mohou fidit odtok srazkové vody
na zakladé predpovéedi neptiznivého pocasi.

A.2.1.2 Pasivni modré stfechy

Odtok u pasivnich modrych stfech neni zajistén elektrickymi komponenty, typické
je pro né vyuziti gravitace. Systém docasné zadrzuje vodu zptisobem prodluzovani trasy,
kudy voda ze stiechy odtéka. Voda muize byt drzena v otevienych vodnich plochach, miize
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byt akumulovana uvnitt skladby v modulech ¢i v poréznim materialu anebo ve volném
prostoru pod pochozi plochou.

Dle pozadavku na mnozstvi zadrzené vody miizeme modré stiechy rozdélit podle zptisobu
realizace. [14] [16]

A.2.1.3 Balastni Stérkové

Jedna se o nejjednodussi typ retencni stiechy, jenz zadrzuje vodu pfimo na povrchu
stiechy s vodotésnou membranou nebo v akumulacni (balastni) vrstve, kterd je tvofena
souvislou vrstvou Stérku. Voda se v druhém ptipadé ukladd do volného prostoru mezi
kaminky a Castecn€ i nad nimi. Aplikace Stérku je navrzena tak, aby dostatecné pfitizila
izolaci.

A.2.1.4 S terasou nad vodoakumulaéni vrstvou

Prazdny prostor pod dlazbou na terase poskytuje volny prostor pro akumulaci vody.
Bézné dlazdice na podstavcich lze vyuzit také u modré stiechy, kdy jsou jednotlivé kusy
instalovany ve zvySené vysce, aby byl zajistén dostateCny objem pro akumulaci srazkové
vody. Pro zajisténi dostate¢ného pfitizeni izolacni vrstvy jsou Castéji zvoleny tézsi a siln€;jsi
dlazdice. Pomoci nastavitelnych podstavet dlazdic je mozné i na stfeSe s urcitym sklonem
vytvoftit rovnou zpevnénou plochu.

A.2.1.5 S plastovymi bloky

Dalsi typ modré stfechy umoziuje akumulaci vody ve specialnich plastovych
blocich. Na vrch je mozné instalovat jiz zminéné dlazdice nebo vegetacni souvrstvi, odtud
pak pochazi také nazev modro-zelena stiecha. Nabyva tak vyhod zelené stfechy spolecné
s vysokou schopnosti zadrzeni vody.

A.2.1.6 Modularni systémy z podnosu

Modularni systémy kontejnert (vanicek) vyuzivaji plastové podnosy k docasnému
zadrzeni vody béhem destovych srazek. Vanicky mohou byt pfikotveny piimo ke stiese
anebo mohou byt umistény na podkladovou miizku zatizené¢ stérkem. Kontejnerovy systém
je velikostné variabilni, vhodny je pfedevsim pro realizace modré stfechy stavajicich budov.

= "1'{-::’:';‘:“.'-‘-%'?"!‘:“";‘}-7"

Obrazek 14 Typy modrych strech 1 — balastni, 2—s plastovymi bloky (modra zelena strecha)
3 — s terasou nad vodoakumulacni vrstvou, 4 — Modularni systém [14]
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A.2.2 Zpisob akumulace a odtoku srazkové vody

Kli¢ovym prvkem pro regulaci odtoku modré stiechy je retenéni vtok ¢i specialni
revizni Sachta, ktera po kritickou dobu pfivalovych destt omezuje pritok vody. Je
nastavitelny pro konkrétni odvodiiovanou plochu stiechy. Obrazek €. 15 znazoruje stiesni
vtok retencni stiechy ve tfech fazich. Pti béznych srazkach voda volné odtéka jako u bézného
vtoku spodnimi otvory do kanalizace. U pfivalovych srazkach hladina zadrzované vody
pomalu stoupa a spodnimi otvory je zajistén regulovany odtok do kanalizace. V poslednim
pripad¢ pti prekroceni piivalovych destd po dobu 15 min je zajistén odtok bezpecnostnim
pfepadem v horni ¢asti vtoku. [19]
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Obrazek 15 Stresni vtok v jednotlivych fazich: 1 — bézna intenzita srazek, 2 — privalové
deste, 3—15 min privalovych destii. [19]

Béhem nadmérného uhrnu srazek se voda vsakuje skrz vrstvu vegetace nebo stérku
do plastovych moduld, které jsou k sob¢ spojeny a vytvaii jednovrstvou nebo dvouvrstvou
akumulaéni vrstvu. Plastovy box je obalen geotextilnim filtranim materidlem. Voda je
kontinualné odvadéna ptes vystup regulace priitoku po dobu 24 hodin, ¢imz je eliminovano
riziko zaplav. (Obr. 16)

Obrazek 16 Modra stiecha s plastovymi akumulacnimi boxy [33]
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A.2.3 Rozdily mezi stfechou modrou a zelenou

Modra i zelena stiecha ma schopnost odtok srazkovych vod vyrazné zpomalit, 1i$i se
vSak kapacitou systému. Zelena stfecha nizsi kapacitu a pti vétsim mnozstvi destové vody
neni systém tak efektivni. Modra stfecha je pro retenci vody pfimo navrzena a umoziuji tak
Setrnéjsi zachazeni s vodou. Z estetického hlediska se Castéji realizuje stfecha zelena, nebot’
navrhy architektti upfednostiiuji sttechy pokryté vegetaci pied vrstvou souvislého stérku.
vzduchu, funkce tepelné izolaci a celkové pfispivani k biodiverzité. Nedosdhnou vSak nikdy
takové schopnosti retence vody jako stiechy modré. [13]

Modré stfechy jsou cenové vyrazné méné nakladnéjsi a maji mensi statické naroky
na nosnost stfesni konstrukce nez u vegetacnich stfech. Realizace je snadna a rychla, stejné
tak 1 udrzba. V ptipad¢ poruch je hydroizolace snadno dostupna, coz usnadiuje provadéni
oprav. Jedna se taktéZ o cenove¢ vyhodné feseni oproti akumulaci srazkové vody v zemi.
Nevyhodou je nutnost preciznosti provedeni detaili tak, aby nedoslo k po

K ¢emu v praxi ¢asto dochazi je moznost zminéné systémy kombinovat (viz Obrazek
¢. 18). Vodu je mozné naptiklad zadrZzovat pod vrstvou vegetace. Srazky prochazi pres
substrat do akumulacni vrstvy tvofené z plastovych boxt. Vegetaci je mozné kombinovat i
s dlazbou a vznika tak multifunk¢ni prostor.

A.2.4 Referen¢ni budova

Budova Asociace Osborne v bronxu ve mést¢ New Work (USA) je jednim z prvnich
objektl, kde byla instalovana kombinace modré a zelené stiechy, jenz ma schopnost
akumulovat vice nez 38 000 1 (100 000 galonti) srazkové vody. Stejné jako néktera Ceska
meésta tak i New York ma z velké Casti jednotny kanalizacni systém. Béhem nadmémych
srazek muaze byt prekrocena kapacita systému kanalizace a dochazi tak k obcasnému
vypousténi odpadni vody do mistnich vodnich recipientli a tim dochazi k jejich znecisténi.
Ve 21. stoleti prosly ¢istirny odpadnich vod modernizaci a je zde velké tsili o minimalizaci
vypousténi odpadnich vod timto zptisobem. Instalace modré stiechy na budové Asociace
Osborne poméha ke snizeni odtoku srazkové vody do kanalizace a tim snizuje znecisténi
mistni feky East River.

Systém ,,modré casti“ byl navrzen ve formé kontejnerd, které spolecné maji
schopnost snizit odtok ze stfechy pfi typické boufi az o 32 %. ,,Zelena cast™ se sklada
z podnost, které obsahuji substrat a vegetacni vrstvu a poskytuji tak misto pro opylovani
vcelami. Podnosy taktéz absorbuji vodu a tim zlepSuji mimo jiné kvalitu vzduchu. Vegetacni
vrstva ma funkci ochranné vrstvy a izolace a predpoklada se tak vliv na sniZzeni nakladd na
vytapéni a klimatizace. Pro sledovani mnozstvi spadlych destovych srazek bylo instalované
monitorovaci zafizeni. Informace ziskané ze zatizeni slouzi jako podklad pro navrh odtoku
destovych srazek.
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Zajimavosti objektu je podpora vcelatského podniku prostfednictvim modrozelené
sttechy, nebot’ poskytuje ideadlni prostor pro vcelstvo (obrazek ¢. 18). Veely v ramci objektu
dodavaji med pro stravovaci provoz asociace. [17] [18]

— R RRRE- PO ;
Obrazek 18 Véeli uly umisténé na streSe budovy (pred realizaci modro-
zelené strechy). [34]
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A.3 STUDIE — BYTOVY DUM V LIBCICICH NAD VLTAVOU

A.3.1 Identifikacni udaje

Ugel stavby: bytovy dim (10 bytt pro 21 EO)
Misto stavby: Libcice nad Vltavou
Charakter stavby: novostavba

Bytovy diim mé 4 nadzemni podlazi a je nepodsklepeny. V 1.NP se nachazeji dva byty,
hlavni vstup, technickd mistnost a kotelna. V dalSich nadzemnich podlazich se nachéazeji
zbylé bytové jednotky. Nezastavéna ¢ast pozemku slouzi jako zahrada.

Obrazek 19 Vizualizace bytového domu [zdroj — podklady od architekta]

Plocha
Objekt S01 205 m2
Pozemek 675 m2
Zelen 470 m2

Tabulka ¢.1: tabulka ploch [viastni tvorba]

Konstrukéni systém budovy je sténovy a sklada se z keramického nosného zdiva o tl.
300 mm a tepelné izolace z mineralni vaty o tl. 180 mm. Pro zpomaleni odtoku srazkovych
vod ma objekt extenzivni zelenou stfechu, vrchni vrstvu tvoii substrat o tl. 80 mm
s vegetacni rohozi o tl. 25 mm. Stfecha neni dostupna vetejnosti, pro ptistup slouzi servisni
poklop a rozmérech 650x650mm.
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Pro vypracovani navrhu technického zatizeni budovy byly podkladem normy a predpisy,
studijni podklady, vykresova dokumentace objektu, orientace a umisténi objektu, skladby
konstrukci a mapy siti dodané na dotaz Stfedoceskymi vodarnami. Hydrogeologicky
posudek nebyl k dispozici, predpokladem byly dobré hydrogeologické poméry s moznosti
vsaku dest'ovych vod na pozemku.

Katastr nemovitosti

Obrazek 20 Mapa zajmového vizemi v katastru nemovitosti [35]

Situace zajmového uzemi

0OVOD KANALIZAC ELEKTRO

Vodovodni pfipojka
Ochranné pasmo vodniho zdroje

Kanalizace cizi

=== Dalkovod === Kanalizace gravitatni ==« Elektro - silové vedeni
== Vodovod provozovano === Kanalizace tlakova Elektro - sdélovaci kabel
= Vodovod mimo provoz = Kanalizace podtiakova Flektro - opticky kabel
=== Vodovod cizi == Kanalizace mimo provoz = Elektro - ostatni

Kanalizaéni pfipojka

Obrazek 21 Mapa inzenyrskych siti zajmového vuzemi [zdroj — podklady od architekta]

27



A.3.2 Koncepce hospodareni objektu s vodou

Druha varianta projektu bytového domu byla zpracovana za i¢elem sniZeni spotieby
pitné vody a vyuziti recyklované odpadni vody v ramci objektu. Vypoctim a konkrétnimu
navrhu predchazel vykresleni schémata (viz Obrazek ¢. 24) zobrazujici princip vedeni
jednotlivych potrubnich systému v rdmci objektu, tak aby byla voda byla co nejefektivnéji
vyuzita.

Systém byl navrzen na zékladé vypoctenych hodnot produkované Sedé¢ vody
z umyvadel, sprch a van a potfebného mnozstvi vody bile na splachovani WC a praci cyklus
pracek. Pro objekt je navrzena Cistirna na Sedou vodu od firmy Asio AS-GW AQUALOOP
24 (viz Obrazek ¢. 22) o rozmérech 2600 mm x 700 mm x 1300 mm (LxBxH). Seda voda je
gravitatné odvadeéna do reaktoru Cistirny, ktery se spole¢né s akumulacni nadrzi Cistirny
nachézi v podzemni nadrzi vné objektu. Maximalni denni natok COV je 1200 1/den, objem
reaktoru a akumulacni nadrze Sedé vody je 1200 litri. Nejdiive je Seda voda mechanicky
predcisténa prostiednictvim filtru AS-PURAIN. V reaktoru se nachazi samostatna filtracni
jednotka, jenz zajist'uje filtraci a hygienické zabezpeceni. Vycisténa voda nebo také tzv.
bilda voda odtékd zreaktoru do akumulac¢ni nadrze, kde je pfipravena k naslednému
znovuvyuziti (splachovani WC, prani). V ptipad¢ nadbytku Sedé vody je zajistén jeji odtok
pomoci bezpeénostniho piepadu do vefejné kanalizace. Cerpani bilé vody je zajisténo
instalaci tlakové stanice AS-RAINMASTER FAVORITE 40, kterd je napojena na pitny
vodovod a umoziuje automatické dopliovani. Pti nedostatku bilé vody je tedy cely systém
zélohovany a voda je doplnéna Cerpaci jednotkou z vefejného vodovodu. [25]

__— Ridici systém
i PFivod elektrické

/ energie

Dmychadlo ~———

Filtr pevnych &astic AS-PURAIN

Natok $edé vody %

Ko na hrubé neéistoty —____

Zasobnik vody [
zpetného proplachu

.‘. Bezpecnostni
pfepad

-~ Nadrz na ¢€istou vodu

/
Vytlak z filtru |
do nadrze

Phivod vzduchu ——"

Minimalni hladina — -
’ — Sani éisté vody

‘‘‘‘‘

Saci a proplachové

cerpadio

Membrana—"

Bioreaktor —

Obrazek 22 Systém pro recyklaci Sedé vody AS-GW Aqualoop [25]
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Zapojeni Cistirny Sedé vody AS-GW AQUALOOP24 v feseném bytovém domé lze
nazorn¢ vidét na nasledujicim schématu (Obrazek ¢. 24). VSechny komponenty nutné

k spravné funkcnosti Cistirny doda firma ASIO.

SCHEMATICKE ZAPOJENI CISTICKY SEDE VODY AS—GW/AQUALOOP 24

TECHNICKA MISTNOST
=1.04—

AUTOMATICKA DOPLROVACI

U UV LAWPA

HP1  HLADINOVY PLOVAK — DOPOUSTENI RAINMASTER
HP2 HLADINOVY PLOVAK — AQUALOOP MIN. HLADINA
HP3  HLADINOVY PLOVAK — AQUALOOP MAX. HLADINA

VYILACNE POTRUBI TLAKOVA STANICE
BILE VODY K AS—RAINMASTER FAVORIT SPLASKOVA KANALIZACE
ZARIZOVACIM - $EDA VODA
PREDMETOM. SV — STUDENA VODA
o - DOPLNENI PNOU VODU V PRIPADE 8V - BILA VODA
MM\Q <} " NEDOSTATKU DLE CSN EN 1717
1
U
[ A &
+0,000 HIN v AN WEISTENE VODY DN32 +0,000=193.500 bpv
I
NP HI -
e B e e i o
L VYILAK BILE VODY DN32 NATOK SEDE vODY Z
] OBJFKTU KGEM110
~ s e
BEZPECNOSTNI BEZPECNOSTN' |[FP2] AS—PURAIN
PREPAD DO )
KANALIZACE
AKUMULACN] NADRZ AS—GW/AQUALOOP REAKTOR AS—GW/AQUALOCP 24
S BILOU VODOU S SEDOU VODOU

Obrazek 24.: Schéma zapojeni Cistirny Sedé vody AS-GW/AQUALOOP 24 [viastni tvorba]

Ridici jednotka napojena na elektrickou energii a viechny dalsi technologie, které
jsou soucasti dodavky cCistirny, jsou umistény v technické mistnosti budovy (¢.m. 1.04).

Odtud lze pohodIn¢ ovladat nadrze Cistirny umisténé mimo objekt v zemi.

|

Obrazek 25: Umisténi Fidici jednotky v technické mistnosti. [25]
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Destova odpadni voda je zachycena modrou Stérkovou stfechou se soucinitelem
odtoku C = 0,65 a dale je vedena odpadnim potrubim vnitikem objektu. Pro eliminaci hluku
potrubi je zvoleno potrubi SKEM z polypropylenu, které ma vynikajici akustické vlastnosti.
Svodné potrubi je vedeno zaklady v zemi systémem potrubi KG do venkovni podzemni
akumula¢ni nadrze. Zde je voda akumulovéna, ptecisténa filtrem na destovou vodu AS-
PURAIN a nasledn¢ vyuzita pro zalivku zahrady a zavlazovani zelené fasady. Dalsi
moznosti vyuziti je dopliiovani srazkové vody do systému bilé vody ptes tlakovou stanici
v pripadé€ nedostatku Sedé vody. Vypocet byl proveden dle www.nicoll.cz a byla navrZzena
plastova podzemni samonosna nadrZ na destovou vodu Columbus o objemu 6,5 m3. [27]

technické feSeni zdravotechnickych instalaci. Jednou z komplikaci je nartist mnozstvi
potrubi odpadniho, kdy je potfeba vést vodu cernou a Sedou zvlast’. Stejné tak i ptivod
vody je rozdélen na vodu pitnou a vodu provozni, jenz se nesmi za zadnych okolnosti
propojit. Mnozstvi potrubi ma vliv na trasy rozvodt ZTI v objektu a na pozadovanou
velikost instalacnich jader a konstrukei v nichz jsou trubky vedeny. Pro jasnéjsi pfedstavu
vedeni rozvodl byl v programu REVIT vytvofen 3D model vzorové koupelny v 1. NP, ze
kterého je ihned viditelné, jak je zajistén odvod odpadnich vod a ptivod pitné a provozni
vody k jednotlivym zatizovacim predmétiim (viz. Obrazek ¢. 27 a Obrazek €. 28).
Kompletni vykres vzorové koupelny a kuchyné je mozné vidét na ptilozeném vykresu €.
29 — Vzorovy byt — vodovod a kanalizace.
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BYT B.1.2 - VZOROVY BYT - VODOVOD A KANALIZACE

1:50 K3-$ BV 20x2,8mm

Obrazek 27 3D pohled vzorového bytu - vodovod a kanalizace [viastni tvorba]

1:50
1.24 1.2.2
KK+obyvaci pokoj Koupelna -
BV 20x2,8mm
DJ AP wce UM SV 25x3,5mm

CV 20x2,8mm

K3-§

Obrazek 28 3D pohled zarizovacich predmétii a rozvodii vodovodu a kanalizace [viastni tvorba]
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A.3.3 Aplikace zelené stény

V navaznosti na téma systémi zelenych stén byla navrzena zelena fasada na zapadni
fasadé objektu o plose Za obvodovou zdi se nachazi schodistovy prostor a chodby a nejdou
na této stran¢ umistény témet zadna okna. Ze systémi zelenych stén byla zvolena varianta
extenzivni zelend fasada s predsazenou konstrukci (viz obrazek ¢. 7 — ,,green facade
indirect®), ktera roste popinaveé vzhtliru ze substratu u paty fasady. Zavlaha zelené fasady by
byla zajisténa automatickym systémem kapkové zavlahy s davkovacem hnojiva pro
maximalizaci uspor vody. Pfednosti vybraného systému je vzduchova mezera mezi fasidou
a konstrukci s vegetaci, kterd napomaha vyrovnavat teploty pfed samotnou konstrukci.
Mezera také zajistuje eliminaci kontaktu vegetace s fasddou a nedochazi tak k naruseni
obvodovych konstrukei prortstajicimi kofeny rostlin. Navrh predsazené konstrukce a
vegetace neni predmétem této diplomové prace. Pfedsazena konstrukce by mohla byt pro
predstavu tvotena naptiklad ocelovymi lany ¢i sitémi (obrazek €. 31). Vyhodou je nizka cena
a prostorova variabilita. [23]

Obrazek 30 Zelena fasada s miizovinou na budové skoly [20]
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Obrazek 31 Popinava rostlina rostouci ze zemé vzhiiru po mrizoviné [20]

Mikrozavlaha kapénkovym systémem (obrazek ¢. 32) umoziuje zavlazovani pouze
kotenti rostlin ¢i oblasti kolem nich. Velkou vyhodou systému je rovhomérnost zalivky pti
nizké spotiebé vody. Zavlaha bude dodavana pouze do substratu, ktery je mozné umistit pod
dolni hranou konstrukce v zemi nebo do urcité¢ vysky nad dolni hranou fasady v kvétinaci.
Zdrojem pro zavlahu by byla piecisténa srazkova voda, ktera bude akumulovana v nadrzi na
destovou vodu pod povrchem vné objektu. Podle odborniki pro viceleté pnouci rostliny je
potiebnd davka zavlahy 10-40 l/mésic. Navrh zavlazovaciho systému by byl proveden
odbornou firmou. [22] [23]

Obrazek 32 Systém kapénkové zavlahu u korenii pnoucich rostlin [37]
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B. VYPOCTOVA CAST — VARIANTA C. 1

B.1 VYPOCTY SOUVISEJICIi S KONCEPTEM RESENI ZDRAVOTNE
TECHNICKYCH INSTALACI BYTOVEHO DOMU

B.1.1 Zadani

Predmétem vypoctl je bytovy dim nachazejici se v LibCicich nad VItavou. Objekt
je nepodsklepeny a ma 4 nadzemni podlazi. Ptistup do budovy je v 1.NP, kde se také nachazi
technicka mistnost, sklepni kdje a dva ptrizemni byty pfistupné ze spoleéné chodby.
V dalsich nadzemnich podlazi se nachazi bytové jednotky, celkem je v bytovém domé 10
byti a predpokladany pocet osob pro vypocet je 21. Stiecha je expanzivni zelena.

B.1.2 Bilance potieby vody

Pocet osob n 21 osob
Specificka potieba vody spv 100  1/osobu
Primérna denni potteba vody Qdp 2100 1/den

Smémeé Cislo ro¢ni potfeby vody 35 m3/osobu/rok

(Bytovy fond —na 1 obyvatele bytu s tekouci teplou vodou za rok)
Primérna rocni potieba vody Qr 735  m3/rok

Maximalni denni potieba vody

Qm = Qp *kd = 2100 % 1,3= 2730 1/den
2,73 m3/den
kd soucinitel denni nerovnomeérnosti 1,3

Libcice nad Vltavou - pocet obyvatel: 3 255

Tab. 1 Koeficienty denni nerovnomérnosti Tab. 2 Koeficienty denni nerovnomérnosti -
podle Smérnice ¢. 9/1973 empirické hodnoty

pocet obyvatel kg pocet obyvatel kg

do 1 000 1,5 do 500 1,5

1000 - 5000 14 500 - 2 000 135

5000 - 20 000 1,35 2000 - 20 000 1,30

20000 - 100 000 1,25 20000 - 1 000 000 1,25

nad 100 000 1,15 nad 1 000 000 1,20

Obrazek 33 Tabulka koeficientii denni nerovnomérnosti [38]
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Maximalni hodinova potteba vody

Qh=Qmxkh*z 1 =2730%2,1%1/24 = 238,88 1/hod

kh soucinitel hodinové nerovnomérnosti 2,1
na zakladé charakteru zastavby piiblizné v intervalu 1,8-2,1

(vyssi hodnoty jsou doporuceny pro spotiebisté sidlistniho charakteru)

B.1.3 Bilance potieby teplé vody
Specificka potieba teplé vody sptv 39,5 1/osobu/den

Potteba teplé vody Q 830  l/den

B.1.4 Bilance odtoku odpadnich vod

B.1.4.1. Splaskové vody

Primérny denni odtok Qp 2100 1/den
Maximalni denni odtok

Qm=Qp+*15=2100%1,5= 3150 1/den
Soucinitel denni nerovnomérnosti 1,3
Maximalni hodinovy odtok

Qhm =Qm+*kh=z"1 = 3150*1,3*(%) = 171  1h
Soucinitel hodinové nerovnomeérnosti 2,1
Rocni odtok

Qr =Qp*d = 2100 % 365 = 766 500 1/rok
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B.1.4.2. Dest’ové vody

Mnozstvi odtoku destovych vod dle CSN EN 75 6101.

Q=i*xAxC= 1,89 1/s
I intenzita desté 154 1/(s.ha)
A pudorysny praumét odvodiované plochy/tcinna plocha stiechy

A= 205 m2

C soucinitel odtoku C = 0,6 (sklon 2%)

(Stfecha s propustnou horni vrstvou od 100 mm do 250 mm do 5%)

Bezpecnostni prepady

- pro stfechy, balkony nebo lodzie odvodnéné dvéma a vice stfeSnimi vtoky:

Qnot = (0,07 —0,03%xC)xA = (0,07 — 0,03 % 0,6) * 205 = 10,66 1/s

Délka hranatych nouzovych ptepada

24000 *Qnot __ 24000 %10,66
Lw = = =

" 150 139,26 mm
h zvolena vyska nouzového prepadu (min. 100 mm) 150 mm
Qnot odtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stiech (1/s) 10,66 1/s
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Navrhuji 4 x hranaté bezpecnosti prepady TOPWET o rozmérech 50x150 mm o maximalnim
pratoku 2,2 I/s.

Pojistné pfepady
Maximalni
Enpacits pritoky Pfepotet na mﬁ'ﬂm
Typ/ roxmér [ON] ;:mgm plochu stiechy  naméteny die ESN
pro stlechy se 22 1253-1:2016
vice vtoky
DN 50 0.91/s (50 mm) 2 m 05ifs
DN 70 1.91/5 (75 mm) 47 m 0615
DM 100 5.5 Ifs (110 mm) 137 m? 091fs
DN 125 7.6 /s (125 mm) 190 m? 11l
50X100 1.5 Ifs (50 mm) 7 m 0.91/s
S0X150 2.21/s (50 mm) 55 m? 1.31fs
100%100 4.2 I/s (100 mm) 105 m? 0.91/s
150%150 11.5 I/s (150 mm) 287 m* 13\fs
100300 12.5 /s (100 mm) 312 m 261/

Obrazek 34 Pojistné prepady TOP WET — technické udaje [26]

B.2 VYPOCTY SOUVISEJICIi S RESENIM JEDNOTLIVYCH
PROFESI (VODOVOD A KANALIZACE)

B.2.1 Navrh ohfevu teplé vody

Névrh byl proveden podle normy CSN 06 0320.

Teoreticka potieba tepla na ohiev TV pro 1 osobu za den:

Pro bytovy objekt dle tabulky C.4 Q2t 43 kWh
Pocet obyvatel n 21 osob
Potieba tepla

Q2t =Q2t*n=43%21= Q2t 90,3 kWh

Teplo ztracené pii ohfevu a distribuci:

Q2z = Q2t*xz =90,3%0,5 = Q2z 45,15 kWh

Teplo dodané ohfiva¢em béhem periody:

01p = Q2p = Q2t + Q2z = 90,3 + 45,15 = 135,45 kWh
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Pro zjednoduSeni vypoctu uvazuje pro bytové domy nasledujici ¢asovy rozbor odbéru TV:

od 5do 17 hodin =35 % Q2t=0,35*135,45= 47,4 kWh
od 17 do 20 hodin = 50 % Q2t=10,5%135,45 = 67,7 kWh
0d 20 do 24 hodin =15 % Q2t=0,15*135,45= 20,32 kWh
O (LWh) Coic
\J(I \K'«‘\‘I"/,‘ // "“'N 13‘3.43
>|<‘ e}
(Ef)’“—'
45,15
T (I“cd
0:00 5:00 17:00 20:00 24:00

Obrazek 35 Graf odbéru kiivky TV [viastni tvorba]

Vypodet velikosti zasobniku

Vg = AQmax _ 3236
T cx(6,-601)  1,163%(55—10)

= 0,618 m3 =0181
c meérna tepelna kapacita vody (kWh/m3*K)
6, teplota studené vody (°C)

0, teplota teplé vody (°C)

Navrhuji zasobnik teplé vody Buderus Logalux SU750.5 S-B o objemu 740 1.

Jmenovity tepelny vvkon ohfevu

_(AQ1\  /Qlp\ 12558
b= (S max = (F) = =5 = 41,86 1w

Navrhuji 2x kondenzac¢ni kotel Buderus Logamax plus o vykonu 24 kW.
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B.2.2 Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu

Navrh vnitiniho vodovodu byl proveden dle normy CSN 75 5455 [29]. Podkladem
pro vypocet studené vody, dimenze piipojky a rozvodil byl pouzit excel od Ing. Michala
Hadraby, ktery je autorem vypocetniho souboru. Vypocet pozarni vody byl proveden na
zéklad¢ stranky ,,Vypoctovy pritok vnitiniho vodovodu‘ na TZB info [28].

B.2.2.1 Vypoctovy priitok v privodnim potrubi

Pro bytové domy:

Qd = /X%, qi? *ni

I/s
q jmenovity vytok vody (I/s)
n pocet vytokovych armatur
Zarizovaci predmét Pocet (n) | Jmenovity vytok (I/s)
umyvadlova 16 0,2
Misici baterie vavmova' > 0,3
drezova 10 0,2
sprchova 5 0,2
Nadrzkovy splachovac
10 0,1
Automaticka pracka
10 0,2
Mycka nadobi
10 0,15
Tabulka ¢. 2: Jmenovité vytoky zarizovacich predméti. [43]
Vypoctovy prutok pozarni vody 2 1/s
Vypoctovy pritok studené vody 1,55 /s

Velikost vodovodni piipojky: [30]

Rychlost v ptipojce 1,5 m/s

d = V(4Qd/ *w)

d = (4*%1,36/1000) / w *1,5)

d=0,034 m => PE100 SDR11 50x4,6mm

Navrh vodovodni ptipojky HDPE PE100 SDR 11 PN 16 — 50x4,6 mm.
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B.2.2.2 Dimenzovani vnitiniho vodovodu studené vody

Tabulka €. 1 - Vypo&et dimenze a tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi studené vody

5 Vypastovy pritok Q, = VSuma(g,,“n) Profil  Vnitini | Skut. Délka Ztraty trenim ps,
b pocet, pro g;= [I/s] v trubek  prumér rychlost Useku R R*L
b= 5 . Tt o e e Qs] i:
01 02 0304 1,122 g n g2na.’n g.2n g.2n; g,on [M/s] [mm] [m] | [m/s]  [m] [kPa/m] [kPa]
| 1.0 1 0 0 0O O 000 004 000 000 000 000 23 0,200 20x2,8 0,0144 1,23 1,2 0,038 1973 2409
| 2 0 1 1 0 0 0 000 004 009 000 000 000 23 0,36120x28 0,0144 2,21 2,2 0,032 5511 12,036
3 1 2 1 0 0 0 001 008 009 000 000 000 23 0424 25x35 0,0180 1,67 0,3 0,033 2,523 0,881
_4 1 3 1. 0 0 O 001 0412 009 000 000 000 23 0469 25x3,5 0,0180 1,84 3,7 0,032 3,007 11,190
| 5 2 4 1.0 0 O 002 016 009 000 000 000 23 0520 25x3,5 0,0180 2,04 4,1 0,031 3,600 14,717
| 6 4 8 2 0 0 0 004 032 018 0,00 000 000 23 073532x4,4 0,0232 1,74 3,1 0,030 1967 6,096
| 7 6 12 3 0 0 0 006 048 027 0,00 0,00 000 23 0,900 32x4,4 0,0232| 213 1,9 0,029 2811 5300
| 8 8 16 4 0 0O O 008 064 036 000 000 000 23 1,039 40x5,5 0,0290 1,57 8,3 0,029 1,245 10,315
| 9 14 29 5 0 0 O 014 116 045 000 0,00 000 23 132340x55 00290 2,00 05 0,027 1,906 0,953
10 20 41 5 0 0 0 020 164 045 0,00 000 000 23 151340x55 0,0290 229 121 0027 2419 29361
Celkem ztraty trenim: kPa

ztraty tfenim 0,093 Mpa 93 m

mist. odp. 30% 0,03 Mpa 28 m

baterie 01Mpa 100m

vyska objektu 128 m

poz tlak. na siti 349 m

skuteény tlak v siti 53,7 m VYHOVUJE rezerva 187 766 Pa = 1,88 bar

Kota tlakové ¢ary dle PVK, a.s je 361,082 371,0m

+ 0,000 = 307,3 m n.m. Bpv

pfipojka = 194,7 mn. m.

Tabulka ¢. 3: Vypocet potrubi SV —var 1 [viastni tvorba]

—®
—®
—Q
~n

B 1.1.1

AP+V+DJ+U+WC+UM+M

B 4.4.1

WC+UM

&

NAPOJENI NA
N

DOMOVNI
VODOVOD

=

\0)

TECHNICKA
MISTNOST
ZASOBNIK
v

3xWC
XS
3xDJ
3xU
3xAP
3xM

Obrazek 36 Schéma nejdelsiho useku potrubi TV — var 1 [viastni tvorba]
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B.2.2.3 Dimenzovani vnitiniho vodovodu teplé vody

Tabulka €. 1 - Vypocet dimenze a tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi studené vody

g Vypoctovy pratok Q, = VSuma(g,,’.n) Profil | Vnitini  Skut. Délka Ztraty tfenim p,
2 pocet, pro g, = [I/s] v trubek | primér rychlost Useku R R*L
2 z z 2 2 2 2 Q] /s m A
01 02 03041122 g/ n q.%n a.’n g.ln g,2n g,n [MS] [mm] [m] [m/s] | [m] [kPa/m]  [kPa]
| 1 0 0 1 0 0 0 000 000 009 000 000 000 23 0,300 20x28 00144 1,84 19 0,034 3,993 7,707
| 2 0 1 1 0 0 0 000 004 009 000 000 000 23 0,36120x2,8 0,0144 2,21 06 0,032 5511 3,307
| 3 0 2 1.0 0 0 000 0,08 009 000 000 000 23 0,412 25x3,5 0,0180 1,62 36 0,033 2400 8,626
| 4 1 2 1. 0 0 0 001 008 009 000 000 000 23 0,424 25x3,5 0,0180 1,67 4,1 0,033 2523 10,309
| 5 2 5 2 0 0 0 002 020 018 000 0,00 000 23 063232x44 00232 1,50 31 0,031 1511 4,685
| 6 3 8 3 0 0 0 003 032 027 000 0,00 000 23 0,787 32x44 0,0232 186 1,9 0,030 2221 4,186
| 7 4 1" 4 0 0 0 004 044 036 000 000 000 23 0917 32x4,4 0,0232 2,17 7,2 0029 2903 21,006
| 8 4 12 4 0 0 0 004 048 036 000 000 000 23 0,938 32x4,4 0,0232 222 1,1 0,028 3,025 3,298
9 4 22 5 0 0 0 004 088 045 000 000 000 23 1,170 40x5,5 0,0290 1,77 05 0,028 1,535 0,772
10 4 31 5 0 0 0 004 124 045 000 0,00 000 23 1,31540x55 0,0290 1,99 0,9 0028 1,887 1698
Celkem ztraty tFenim: kPa
ztraty tfenim 0,066 Mpa 6,6 m
mist. odp. 30% 0,02 Mpa 20m
baterie 0,1 Mpa 100m
vySska objektu 12,8 m
poz tlak. na siti 31,3 m
skutecny tlak v siti 53,7 m VYHOVUJE rezerva 223 730 Pa = 2,24 bar
Kota tlakové cary dle PVK, a.s je 361,0az371,0m
+ 0,000 = 307,3 m n.m. Bpv pfipojka = 194,7 m n. m.

Tabulka ¢. 4: Vypocet potrubi TV — var 1 [viastni tvorba]

V2

2xS
3xDJ
5xU
1xV

' B 2.2

| V+DJ+U+UM

TECHNICKA
MISTNOST

ZASOBNIK
v

Obrazek 37 Schéma nejdelsiho useku potrubi TV — var 1 [vlastni tvorba]
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B.2.2.4 Dimenzovani vodovodu cirkulace

Ovéfeni potteby cirkulace v bytovém domé metodou maximalniho objemu vody
v potrubi bez cirkulace. Pii napojeni nasledujicich vytokovych armatur nesmi ptekrocit
vodni objem v trase od ohiivace nebo od odboceni z potrubi s cirkulaci k nejvzdalenéjsimu
zatizovacimu pfedmeétu pozadovanou hodnotu.

e Umyvadlo, diez A\ < 2,01
e Vana, sprcha, vylevka Vv < 3,01
) V < 3litry )
' V < 2litry ] '
» 1
cirkulace
A S S S — —— | - . -
\ podlaZni rozvodné potrubi o
tepla voda $ £ vano

umyvadlo bidet
¥V — objem vody v potrubi

Obrazek 38 Schéma pro navrh CV [39]

Ovéfeni potieby CV pro stoupaci potrubi dle vzorce:
N
ome ()

v objem vody v potrubi Q)
d vnitini pramér potrubi (mm)
1 délka useku potrubi (m)

Vypocet byl proveden v excelu, zde je pouze schematicky popsan (d x 1):
V1 =20x2,5+25%4,4=2941

V1 < Vmax = Nenavrhuji cirkulaci.

V2=20x9,5=2,981

V2 < Vmax = Nenavrhuji cirkulaci.

V3=20x8,41=2,641

V3 < Vmax = Nenavrhuji cirkulaci.

43



2.NP:
V2=20x686=2,151

V2 < Vmax = Nenavrhuji cirkulaci.

Navrh rozvodu CV:
Vypocet rozvodd CV
dsek | I(m) dxs (mm) T"(';Or'r?)ce w /L;*K) (\A?/tm) a(w)
Tl 1,00 40x5,5 40 0,19 6,65 6,65
T2 0,50 40x5,5 40 0,19 6,65 3,325
T3 1,09 32x4,4 40 0,17 5,95 6,47955
T4 6,84 32x4,4 40 0,17 5,95 40,698
T5 1,80 32x4,4 40 0,17 5,95 10,71
T6 3,10 32x4,4 40 0,17 5,95 18,41525
T7 3,10 25x3,5 30 0,17 5,95 18,41525
T8 1,22 20x2,8 30 0,15 5,25 6,405
T9 2,02 32x4,4 30 0,17 5,95 11,98925
T10 3,68 32x4,4 30 0,17 5,95 21,91385
T11 3,10 20x2,8 30 0,15 5,25 16,275
T12 6,20 25x3,5 30 0,17 5,95 36,89
T13 3,10 20x2,8 30 0,15 5,25 16,275
T14 1,10 20x2,8 30 0,15 5,25 5,775

Sqi=qc=  220,21615 W

Tabulka ¢. 5: Navrh dimenze rozvodiu CV. [vlastni tvorba]
Pouzité vzorce:
Délkova tepelna ztrata useku ptrivodniho potrubi

qt = U * (tstf — tvzd) (W/m)
Tepelné ztraty jednotlivych useki ptivodniho potrubi
q =1lxqt (W)
Tepelna ztrata celého ptivodniho potrubi
qc = xqt (W)
Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody v misté napojeni potrubi na ohtivac Q. (I/s):

0c = Tqi 2202
T cxp*At 4,18+986%2

= 0,026 I/s

- Navrhuji dimenzi hlavnich rozvodi CV 20x2,8.
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TECHNICKA MISTNOST
ZASOBNIK TV /

Obrazek 39 Schéma tsekd CV — var 1 [vlastni tvorba]
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B.2.2.5 Vypoéet pozarniho vodovodu

Vypocet pozarniho vodovodu byl proveden dle formulate z https://voda.tzb-

info.cz/tabulky-a-vypocty/72-vypoctovy-prutok-vnitrniho-vodovodu [28]. Rozvod pozarni

vody je veden v ocelovém potrubi DN 32 pod stropem.

Typ budovy  Obytné budovy v
J ity vytok  Poz y pretlak  Soucinitel sou¢asnosti

Podet  Vytokova armatura DN vody vody odbéru vody

ai [Us] pi [MPa] LZ10]
[ ] vytokovy ventil 15 0.05 [ ]
[ ] vitokovy ventil 20 0.05 ]
|:| Vytokovy ventil 25 0.05 \:|
[ ] sidetové soupravy abaterie 15 0.05 [o5 ]
[ ] studénka pitna 15 0.05 [03 |
|:| Nadrzkovy splachovaé 15 0.05 [03 |
] vanova 15 0.05 [o5 |
] umyvadiovd 15 0.05 [0z |
T Misici barterie
] drezova 15 0.05 (03 |
] sprchova 15 0.05 [10 ]
[ ] Tiakovy splachovaé 15 0.12 01 ]
[ ] Tiakovy splachova& 20 0.12 X
[4 | Pozaminydrant25 (D) 25 0.20 ]
[ ] Pozaminydrant52(C) 50 0.20 ]
| ] [ ] ]

21

@

Vypoétovy pritok Qd =

Obrazek 40 Vypocet pozarniho vodovodu. [28]
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B.2.3 Dimenzovani vnitini kanalizace
Navrh a vypoéet byl proveden podle normy CSN EN 75 6760 a CSN EN 12056-2. [25] [31]

Parametry a navrhové udaje:

Nadzemni podlazi 4

bytové jednotky 10 (2 byty v 1. a2.NP, 3 byty v 3. a4.NP)
technicka mistnost 1.NP

vypoctové odtoky systtm [ — sjedinym odpadnim potrubim a

s Castecné plnénymi piipojovacimi potrubimi

odtokovy soucinitel 0,5
odpadni potrubi 6
svodné potrubi 1 (sklon 2%, stupen plnéni 0,5)

B.2.3.1 Produkce odpadnich vod

Qww =K xVXDU
K soucinitel odtoku (bez rozméru)

K= 0,5 bytové domy

DU soucet vypoctovych odtoki [I/s]
Zafizovaci predmét DU [I/s]
Zachodova misa 2
Umyvadlo 0,5
Koupaci vana 0,8
Sprcha (bez zatky) 0,6
Kuchynsky drez 0,8
Automaticka pracka 0,8
Mycka nadobi 0,8
Keramicka vylevka 1
Podlahové vpust DN70 1

Tabulka ¢. 6: Vypoctové odtoky jednotlivych zarizovacich predmétii pro system I. [43]
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Cislo . . . Vypodtovy odtok
; Zafizovaci predméty po patrech , ,
odpadniho pro odpadni potrubi
otrubi
P 1.NP 2.NP 3.NP 4. NP DU [I/s]
K1 AP,V, MN, | AP,V, MN, | AP,V, MN, | AP,V, MN, 14,8
DJ,U DJ,U DJ,U DJ,U
K2 U, WC U, WC U, WC, U, WC, 13,2
DJ,MN DJ,MN
K3 S, U, WC, DJ,MN S, U, WC, AP, (S, U, WC, AP, 17,3
AP, MN, DJ MN, DJ MN, DJ
K4 VL UV, AP, WC,U,S |AP,WC, U, S 15,5
WC, AP
K5 VP = = = 2
K6 VP - - - 2

Tabulka ¢. 7: Scitani vypoctovych odtokii pro jednotlivé odpadni potrubi K1 — K6 [viastni
tvorba]

B.2.3.3 Dimenzovani pfipojovaciho potrubi:

Navrh jmenovitych svétlosti pfipojovacich potrubi k jednotlivym zatizovacim
pfedmétim byl proveden dle piislusnych tabulek z normy, které stanovuji mezni hodnoty
pro pouziti pfipojovacich potrubi.

B.2.3.3 Dimenzovani odpadniho potrubi:

Cislovani odpadniho potrubi viz vykres Svislé fezy kanalizace. Jmenovité svétlosti
potrubi byly stanoveny na zakladg tabulky 4 podle CSN EN 12056-2. [25]

a) K1 s vypoctovym odtokem 14,8 DU
Qww=KxvEDU = 0,5xV14,8= 1,92 s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a) K2 s vypoctovym odtokem 13,2 DU
Qww =KxVIDU = (54132 = 1,82 s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.
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a) K3

Qww =K x+XDU =

s vypoctovym odtokem 17,3

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a) K4

Qww =K x+XDU =

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a) KS

Qww =K x+vXDU =

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.

a) K6

Qww = K xVXDU =

0,5xV17,3 = 2,08
s vypoctovym odtokem 15,5
0,5x V15,5 = 1,97
s vypoctovym odtokem 2
0,5x\2 = 0,71
s vypoctovym odtokem 2
0,5xV2= 0,71

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.

DU

I/S

DU

/s

DU

Is

DU

I/s

Tabulka 4 - Hydraulicka kapacita (Qmax) @ jmenovité svétlosti (DN)

Qmax Systém | Systém Il Systém llI Systém IV
I/s DN DN DN DN
0,40 R 30 30
0,50 40 40 40
0,80 50 " Y
- % %0 viz tabulka 6 %
1,50 70 60 60
2,00 80? 70? 70?
225 90% 80" 80"
2,50 100 90 100
" Nepiipustné

)
2)
3)
4)

Zadné zachodové misy
Ne vice nez dvé zachodové misy a ne vice nez jedna celkova zména sméru 90°
Ne vice nez jedna zachodova misa

Obrazek 41 Hydraulické kapacity (Qmax) a jmenovité svetlosti (DN) [43]

49




B.2.3.3 Dimenzovani svodného potrubi:

Nazvy usekl viz pomocné schéma k vypocétu dimenzi svodného potrubi. Jmenovité
svétlosti potrubi byly stanoveny dle tabulky B.1.

USEK A (odpadni potrubi K1)

Qww = K xvVZDU = 0,5x /EDU(K1) = 0,5 x /14,8 = 1,92 s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK B (odpadni potrubi K1+K2)
Qww =K xvZDU =0,5x /JSDU(K1) = 0,5 x 14,8 = 2,65 Us

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK C (odpadni potrubi K1+K2+K6)

Qww = K xVZDU = 0,5 x /EDU(K1 + K2 + K6)

=0,5x/148+ 132 +2 = 2,74 Vs

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK D (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5)

Qww = K xVEDU = 0,5x/ZIDU(K1 + K2 + K6 + K5)

=0,5x/148+132+2+2 = 283 /s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK E (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3)
Qww = K xVZDU =0,5x/EDU(K1 + K2 + K6 + K5 + K3)

=0,5xV148+132+2+2+173 = 3,51 Vs

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.
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USEK F (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3+K4)

Qww = K xVEDU = 0,5 x JEDU(K1 + K2 + K6 + K5 + K3 + K4)

=0,5x/148+132+2+2+173+155 = 4,02 s
Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

Tabulka B.1 - Kapacitni prutoky a rychlosti vody ve svodnych potrubich; stupen plnéni 50 % (h/d = 0,5)

Sklon DN DN DN DN DN DN DN
100 125 150 200 225 250 300

i Qmax v Qimax v Qrmax v Qrmax v Qrax v Qrmax v Qrmax v

cm/m Ifs m/s I/s m/s Is m/s Ifs m/s Ifs m/s I's m/s Is m/s
0,50 1,8 05 28 0,5 54 06 | 100 | 08 | 159 | 08 | 189 | 09 | 341 | 10
1,00 2,5 07 41 0.8 rdird 09 | 142 | 11 | 225 | 12 | 269 | 1,2 | 483 | 14
1,50 3.1 08 50 1,0 94 1.1 174 | 13 | 276 | 16 | 329 | 15 | 692 18
2,00 35 10 5,7 1,1 | 109 13 | 201 16 | 319 | 1,7 | 381 18 | 684 | 20
250 | 40 1.1 6.4 1,2 |122 16 | 225 | 1,7 | 357 | 19 | 426 | 20 | 766 | 23
3,00 | 44 12 7.1 14 | 133 16 | 247 | 19 | 382 | 21 | 467 | 22 | 8389 | 25
350 | 47 13 76 15 | 144 17 | 266 | 20 | 423 | 22 | 504 | 23 | 907 | 27
4,00 50 14 82 16 | 154 18 | 285 | 21 | 452 | 24 (539 | 25 | 969 | 29
4,60 653 15 87 1,7 | 163 20 | 302 | 23 | 480 | 25 | 672 | 27 |1028 | 31
5,00 586 16 9,1 1.8 | 172 24 319 | 24 | 506 | 2,7 (603 | 28 (1084 | 32

Obrazek 42 Kapacitni priitoky ve svodném potrubi [43]

B.2.3.4 Dimenzovani ¢asti svodného potrubi splaskové a de§tové kanalizace.

Vné budovy usti splaSkova a destova kanalizace do jednotné kanalizace. Tato Cast
svodného potrubi se dimenzuje na prutok dle nasledujici vztahu, kdy odtok srazkovych vod
ptivadény do svodného potrubi neni regulovan.

USEK G (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3+K4 + destova kanalizace)
Qw =033 * Quw +Qr +Qc + @y

Qww Pritok splaskovych odpadnich vod (I/s)

Qr odtok srazkovych vod (1/s)

Quww = 0,33 %4,02+2,46= 3,78 /s
Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

Bytovy diim bude odkanalizovan jednotnou kanalizacni ptipojkou o dimenzi
DN150 a spadu 2,0 % pti plnéni 50%.
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Obrazek 43 Schéma k vypoctu dimenze svodného potrubi [viastni tvorba]
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C. VYPOCTOVA CAST — VARIANTA C.2

C.1 VYPOCTY SOUVISEJICI S KONCEPTEM RESENIi ZDRAVOTNE

TECHNICKYCH INSTALACIi BYTOVEHO DOMU

C.1.1 Produkce odpadnich vod

C.1.1.1 Produkce Sedych vod

Vypocet probéhl podle normy CSN 75 6780.

m
Qproa = z Qprod,i * m,i
i=1

Qprod

Nim, j

m

pocet druhti mérnych jednotek

produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den

pocet mérnych jednotek stejného druhu

(1/den)

Pii vypoctu je predpokladano vyuziti Sedé vody znasledujicich zafizovacich

predmétd — umyvadla, sprchy, vany a pracky.

Spotieba vody v BD:
Produkce Sedé vody Vypocet
Produkce Sedé .
g . Pocet
Druh budovy Vybaveni . . vody na mérnou .
Mérnad jednotka . mérnych
jednotkuaden | . :
jednotek nmj
gprod (I/den) qerod*nmj
Koupelny obyvatel 31 21 651 I/den
Bytovy diim Kuchyné obyvatel 11 0 0 I/den
Prani obyvatel 15 21 315 I/den
Celkové denni mnozstvi vyprodukované Sedé vody souctovou
metodou: 3 966 1/den

Tabulka ¢. 8: Produkce Sedé vody v bytovém domé [viastni tvorba]
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C.1.1.2 Pozadované mnozstvi bilé vody

Do pozadovaného mnozstvi bilé vody jsou zahrnovany pouze potieby vody pro
splachovani WC a prani. Potfebna voda pro zalivku a venkovni uklid bude zajisténa
destovou vodou.

Q24 = Qe * Nt Qpr * N+ Qo * N+ zq1 * Azal

Q,,  denni potfeba provozni doby (I/den)
qwe  potfeba vody pro splachovani zaichodovych mis, v 1/(osoba . den)

qpr  Ppotieba vody pro prani, v I/(mérnd jednotka . den),

Quri  potteba vody pro uklid v 1/(m2. den) ne kazdy den
qza1  potieba vody pro zalévani nebo kropeni 1/(m2. den) ne kazdy den
A, plocha, ktera se zaléva nebo kropi m2

e Potieba vody pro splachovani zachodovych mis:

Qwe = qo * P = 4 6 = 24 1/osobu/den

Jsou navrzeny nadrzkové splachovace s dvojim davkovanim (3/61), splachovaci
objem je stanoven dle vztahu:

_qyt2%qy 6+2%3
o=""3 "7 3 ~

qv/qm objem vody pfi velkém/malém splachnuti Q)

. : Potfeba bilé vody Vypocet
Zarizovaci .
Druh budovy el Potieba vody oket 0sob
(I/osobu/den) P a*n
Bytovy dim WC’ qwc 24 21| 504 I/den
prani gpr 15 21| 315 I/den
Celkové denni mnozstvi potfebné bilé vody: 819 I/den

Tabulka ¢. 9: Potreba bilé vody v bytovéem domé [viastni tvorba]
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Produkce sedé vody 966 l/den
Potteba bilé vody 819  1/den

Z vysledku je patrné, ze produkce pievysuje pottebu. Podle nasledujiciho vztahu
ur¢ime u€innost systému a stanovime velikost nadrze na vycisténou vodu. Pokud bude
ucinnost mensi nez 1, je nutné systém doplnit o vodu pitnou nebo destovou. V piipadé, ze
bude ucinnost vétsi nez 1, je tteba snizit produkci odpadni Sedé vody odstranénim
nekterych vytokovych armatur ze systému.

Ucinnost systému:

mnoZstvi odpadni Sedé vody

poZadované mnoZzstvi bilé vody ~—

966—118>1
819

Systém neni tfeba dopliovat, ale z bezpeénostnich diivodii bude nadrz napojena na
pitnou vodu. Navrhuji ¢istirnu odpadnich vod od firmy ASIO typ AS-GW/AQUALOOP
24 se dvéma nadrZzemi o objemu 1200 1. Navrh jednotlibyvh komponent Cistirny Sedé vody
by byl proveden firmou ASIO. [25]

C.1.1.3 Destové vody
Mnozstvi odtoku destovych vod dle CSN EN 75 6101.

Q=i*xA*C= 2,05 1/s
I intenzita desté 154 1/(s.ha)
A pudorysny prumét odvodiiované plochy/ucinna plocha stiechy

A= 205 m2

C soucinitel odtoku C = 0,65 (sklon 2%)

(Retenéni modra sttecha BLUE ROOF od TOP WET) [21]
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C.1.1.4 Akumula¢ni nadrz na destovou vodu

Navrh byl proveden dle webové kalkulacky https://destovavoda.cz/kalkulator-

velikosti-nadrze.html.

Vstupni udaje:
Srazkovy uhrn dle mapy 550 mm Libcice nad Vltavou
Plocha stfechy 205 m2

Plocha zahrady pro zalivku 470 m2

Plocha zelené fasady 140 m2
Dostupny objem ze stfechy 6.499 m?
Potieba na zalivku 526 m?
Potieba celkem 526 m?
Doporucena velikost nadrze 526 m?
Nejvy$si vy$si objem nadrze 65001

Tabulka ¢. 10: Zakladni vypocty [27]

CENA BEZ
DPH
Columbus, Sachtova kopule, PE 43700 K&
poklop (6500 1)
Filtra¢ni Sachta DN400 7700 K¢
Cerpadlo DROWN 1200 pro plovouci sani 10400 K¢&
Plovouci sani, hadice 1m 805 K¢
Sachta rozvodu vody 1400 K¢
CELKEM 64005 K¢

Tabulka ¢. 11: Doporucena sestava [27]
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C2VYPOCTY SOUVISEJICI SRESENIM JEDNOTLIVYCH
PROFESI (VODOVOD A KANALIZACE)

C.2.1 Dimenzovani vnitini kanalizace

Névrh a vypoéet byl proveden podle normy CSN EN 75 6760. Dimenzovéni potrubi $edé
a ¢erné vody je shodné jako pro bézné splaskové potrubi.

Parametry a navrhové udaje:

Nadzemni podlazi 4

bytové jednotky 10 (2 byty v 1. a 2.NP, 3 byty v 3. a 4.NP)

technicka mistnost 1.NP

vypoctové odtoky systém IV — systém s oddélenymi odpadnimi
potrubimi

odtokovy soucinitel 0,5

odpadni potrubi 7 odpadnich potrubi pro ¢ernou vodu

4 odpadni potrubi pro Sedou vodu

svodné potrubi 1 (sklon 2%, stupen plnéni 0,5)

B.2.3.1 Produkce odpadnich vod

Qww =K x+2DU
K soucinitel odtoku (bez rozméru)

K= 0,5 bytové domy

DU soucet vypoctovych odtoki [I/s]
Zafizovaci predmét DU [I/s]
Zachodova misa 2,5
Umyvadlo 0,3
Koupaci vana 0,5
Sprcha (bez zatky) 0,4
Kuchynisky drez 0,5
Automaticka pracka 0,5
Mycka nadobi 0,5
Keramicka vylevka DN100 2,6
Podlahova vpust DN110 1,3

Tabulka ¢. 12: Vypoctové odtoky jednotlivych zarizovacich predmétii pro systém IV. [43]
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.. Vypoctovy odtok
Cislo . Ly . .
; Zatizovaci predméty po patrech pro odpadni
odpadniho ,
. potrubi
potrubi
1.NP 2.NP 3.NP 4.NP DU [I/s]
K1 DJ, MN DJ, MN DJ, MN DJ, MN 4
K2 WC WC WC, DJ, MN | WC, DJ, MN 12
< K3 WCB?AN’ DJ, MN | WC, MN, DJ | WC, MN, DJ 11,5
a
o
>
E:
e K4 - WC wWC WC 7,5
Q
K5 VP - - - 1,3
K6 VP - - - 1,3
K7 VL - - - 2,6
K1 AP, V, U AP,V, U AP, V, U AP, V, U 5,2
< K2 U U U U 1,2
a
o
>
<
o
vy K3 S, U, AP - S, U, AP S, U, AP 3,6
K4 - 3x :I; Vil apus | AR us 4,3

Tabulka ¢. 13: Scitani vypoctovych odtokii pro jednotlivé odpadni potrubi Sedé a cerné
vody. [vlastni tvorba]
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B.2.3.3 Dimenzovani pfipojovaciho potrubi:

Néavrh jmenovitych svétlosti ptipojovacich potrubi k jednotlivym zafizovacim
pfedmétim byl proveden dle piislusnych tabulek z normy, které stanovuji mezni hodnoty
pro pouziti pfipojovacich potrubi.

B.2.3.3 Dimenzovani odpadniho potrubi:

Cislovani odpadniho potrubi viz vykres Svislé fezy kanalizace — VAR 2. Jmenovité
svétlosti potrubi byly stanoveny na zakladé tabulky 11 podle CSN EN 12056-2. /25]

CERNA VODA:
a)K1-C s vypoctovym odtokem 4 DU
Oww =KxyEDU = 0,5x V4= 1 I/s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.

a)K2-C s vypoctovym odtokem 12 DU
Qww =KxvIDU =" (5x\12= 1,73 s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a)K3-C s vypoctovym odtokem 11,5 DU
Qww = K xVZDU = 0,5xV11,5= 1,69 1S

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a)K4-C s vypoctovym odtokem 7,5 DU
Qww = K xVZDU = 0,5xV7,5= 1,37 1/s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

a)K5-C s vypoctovym odtokem 1,3 DU
Oww = KxyZDU = 0,5xV1,3= 0,57 s

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.
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a) K6 - C s vypoctovym odtokem
Qww = K x/2XDU = 0,5xV1,3=

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.

a)K7-C s vypoctovym odtokem
Qww = KxvIDU =  0,5x\2,6=

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 100.

SEDA VODA:
a)K1-§ s vypoctovym odtokem
Oww =KxyZDU = 0,5x\52=

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.
a)K2-8§ s vypoctovym odtokem

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 50.

a)K3-§ s vypoctovym odtokem
Qww=KxZDU=  (0,5xV3,6=

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.

a)K4-8§ s vypoctovym odtokem
Qww=KxyIDU =  05xV43=

Jmenovita svétlost odpadniho potrubi vychazi DN 70.
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B.2.3.3 Dimenzovani svodného potrubi:

Nazvy tsekt viz vykres Lezaty rozvod kanalizace — VAR 2. Jmenovité svétlosti
potrubi byly stanoveny dle tabulky B.1.

CERNA VODA:
USEK A (odpadni potrubi K1)

Qww = K xJZDU = 0,5x ./[ZDU(K1) = 0,5 x /4 = 1 I/s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK B (odpadni potrubi K1+K?2)
Qww = K xvVZDU =0,5x /JEDU(K1 + K2) =0,5x /4 + 12 = 2 l/s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK C (odpadni potrubi K1+K2+K6)

Qww = K xVZDU = 0,5 x /EDU(K1 + K2 + K6)

=05xV4+12+13 = 2,07 Us

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK D (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5)

Qww = K xVZDU = 0,5x/ZDU(K1 + K2 + K6 + K5)

=05xV4+12+13+13= 2,15 s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK E (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3)
Qww =K xVEDU = 0,5x \/[EDU(K1 + K2 + K6 + K5 + K3)

2,74 1/
=05x 4+ 12+13+1,3+115= ’ >

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.
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USEK F (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3+K7)

Qww = K xVEDU = 0,5 x JEDU(K1 + K2 + K6 + K5 + K3 + K7)

=05x/4+12+13+13+115+26= 2,85

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

USEK G (odpadni potrubi K1+K2+K6+K5+K3+K7+K4)

Qww = K xVEDU = 0,5x \JEDU(K1 + K2 + K6 + K5 + K3 + K7 + K4)

=05x/4+12+13+13+11,5+26+75= 3,17

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 125.

SEDA VODA:
USEK A° (odpadni potrubi K4)

Qww =K xvZDU =0,5x /JSDU(K4) = 0,5 x /4,3 = 1,03 1/s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 100.

USEK B¢ (odpadni potrubi K4+K3)

Qww = KxVZDU =0,5x/ZDU(K4 + K3) =05xV43+36= 141 s

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 100.

USEK C* (odpadni potrubi K4+K3+K1+K2)

Qww = K xVIDU = 0,5 x JIDU(K4 + K3 + K1 + K2)

=05x/43+36+52+12= 189 Is

Jmenovita svétlost svodného potrubi vychazi DN 100.
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B.2.3.4 Dimenzovani ¢asti svodného potrubi splagkové a dest'ové kanalizace.

Vn¢ budovy usti splaskova kanalizace ¢erné vody do jednotné kanalizace. Na lezaty
rozvod je napojen bezpecnostni prepad z akumulacni nadrze na destovou vodu a z nadrzi
Cistirny Sedé vody As-GW Aqualoop 24. Tato ¢ast svodného potrubi se dimenzuje na pritok
dle nasledujici vztahu, kdy odtok srazkovych vod ptfivadény do svodného potrubi neni
regulovan.

Bytovy diim bude odkanalizovan jednotnou kanalizac¢ni ptipojkou o dimenzi DN150
a spadu 2,0% pii plnéni 70%.
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Obrazek 44 Schéma k vypoctu — cerna voda a Seda voda vnitini kanalizace. [viastni tvorba]

63



C.3 Dimenzovani vnitirniho vodovodu

C.3.1 Dimenzovani rozvodu studené vody

Tabulka - Vypocet dimenze a tlakovych ztrat v privodnim potrubi studené vody - VAR 2

- Vypoitovy priitok Q, = \Suma(q,”n;) Profil | Vnitni  Skut. Délka Ztraty trenim pg;

] pocet, pro q;= [l/s] v au trubek | primér rychlost dseku R R'L
> 04 02]03 04 1.1 22 q2n] aun|anlalnlalnlazn msl G mml | Cml o [ws] | m] * Pam] [kPa]
| 1 0 0 1 0 0O 0 000 0,00 009 000 000 000 23 030020x28 |00144 184 22 0034 3993 8718
| 21 1 1 0 0 0 001 004 009 000 000 000 23 037420x28 | 00144 230 04 0032 5882 2059
| 3 1 2 1 0 0 0 001 008 0,09 000 000 000 23 04242535 | 0,0180 167 3,7 0033 2523 97373
| 4 1 3 1 0 0 0 001 0,12 0,09 000 000 000 23 046925x35 | 00180 184 41 0032 3,007 12294
| 5 2| 6 2 0 0 0 002 024 0,18 000 000 000 23 066332x44 |00232 157 31 0031 1643 5093
| 6 3 9 3 0 0 0 003 036 027 000 000 000 23 081232x44 | 00232 192 19 0029 2347 4423
| 7 4 12 4 0 0 0 004 048 036 000 000 000 23 093832x44 | 00232 222 83 0,028 3,025 25,185
| 8 7/ 19 4 0 0 0 007 076 036 000 000 000 23 1,09140x55 | 0,029 1,65 05 0029 1356 0,682
| 9 10, 29 5 0 0 0 010 1,16 045 0,00 000 000 23 1,30840x55 | 0,0290 198 142 0,028 1,868 26,500
10 0 0 0 0O 0 0 000 000 000 000 000 000 23 0,000 20x28 00144 0,00 0,0 2,000 0,000 __ 0,000

Celkem ztraty trenim: || 94 326| kPa
ztraty trenim 0,094 Mpa 94 m
mist. odp. 30% 0,03 Mpa 28 m
baterie 0,1 Mpa 100m
vyska objektu 128 m
poz tlak. na siti 351 m
skute¢ny tlak v siti 53,7 m  VYHOVUJE rezerva 186 376 Pa = 1,86 bar
Kota tlakové cary dle PVK, a.s je 361,0az2371,0m
+ 0,000 = 307,3 m n.m. Bpv pfipojka = 1947 m n.m.

Tabulka ¢. 14: Vypocet potrubi SV — var 2 [viastni tvorba]

B 4.4.1
UM
Y
V2 NAPOJENI NA NAPOJENI
_@ 2 UNEJSI NA NOVOU
3xDJ DOMOWNI PRIPOJKU
55U VODOVOD VODOVODU
b XV ViZ
oy SITUACE
B8 3.3.1 _@ M
VHDI+U+UMAM g !
e |

TECHNICKA
MISTNOST
ZASOBNIK
v

1.1
J+U+UM+M

B 1
V+D.

Obrazek 45 Schéma nejdelsiho useku potrubi BV — var 2 [viastni tvorba]
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C.3.2 Dimenzovani rozvodu bilé vody

Tabulka - Vypocet dimenze a tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi bilé vody - VAR 2

x Vypottovy prittok Q, = vSuma(g,”.n) Profil | Vnitini Skut Délka  Ztraty tfenim p,
_3 pocet, pro q= [Ils] QL trubek | primér rychlost useku R R'L
2 01702[03 0411 22 ] 9 n|g,2n g2 g, 20 g, %0, [m/s] Ul pom] | m] ] m] P [kPa/m]  [kPa]
T 0 1 0 0 0 0 000. ,000 0,00 0,00 000 23 02002028 | 00144 123 7,0 0038 1973 13,76
2 1 1 0 0 0 0 001 004 000 000 000 000 23 02242028 | 00144 137 40 0036 2394 9613
3 2 2 0 0 0 0 002 008 000 000 000 000 23 03162028 |00144 194 31 0033 4379 13544
4 3 3 0 0 0 0 003 012 000 000 000 000 23 03872535 00180 152 1,8 0033 2151 3817
5 4 4 0 0 0 0 004 016 000 000 000 000 23 044725x35 | 00180 176 102 0032 2766 28,118
6 7 7, 0 0 0 0 007 028 000 000 000 000 23 05923244 | 00232 140 04 0032 1344 0497
7 10 10 0 0 0 0 010 040 000 000 000 000 23 070732x44 | 00232 167 184 0030 1838 333804
8 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 23 000020x28 | 00144 000 05 2000 0000 0,000
9 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 23 000020x28 | 00144 000 50 0028 0000 0,000
10 0 0 0 0 0 0 000 000 000 000 000 000 23 000020x28 | 00144 000 00 2000 0,000 0,000
Celkem ztraty trenim: | 103,169|kPa
Tabulka ¢. 15: Vypocet potrubi BV — var 2 [viastni tvorba]
ROZVOD BILE VODY K WC, AP
AP
! NOVA PODZEMNI NADRZ
#2 ﬁ%} " NA BILOU VODU
2§*‘ é? AS—GW/AQUALOOP 24
| 1731 [ §i460
3 4
=
B 3.3

=

5

+

=

O
3093

<

B 221 /
AP+WC §
48
B 1.1.1
AP+WC

Obrazek 46 Schéma nejdelsiho useku potrubi BV — var 2 [viastni tvorba]

C.3.3 Dimenzovani rozvodu teplé vody a cirkulace

Navrh dimenze rozvodu teplé vody a cirkulace jsou shodné jako u varianty ¢. 1 (viz.
Tabulka ¢.4 a ¢.5 a Obrazek ¢. 33 a €. 36).
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D. PROJEKT

D.1 TECHNICKA ZPRAVA — ZDRAVOTECHNIKA

D.1.1 Identifikacni udaje stavby:

Stavba: bytovy diim
Misto stavby: Lib¢ice nad Vltavou
Charakter stavby: novostavba
Vypracovala: Bc. Marie Vondrova

Stupen dokumentace: provadéci dokumentace (PD)

V predkladané projektové dokumentaci je feSen domovni rozvod kanalizace,
vodovodu pro novostavbu bytového domu Jedna se o ¢tyfpodlazni objekt. Bytovy dim bude
napojen na novou vodovodni piipojku a na novou piipojku jednotné kanalizace.

D.1.2 Podklady

Pro vypracovani projektu slouzily tyto podklady:

e Orientace budovy, umisténi v zastavbé
e Dispozicni feseni objektu

D.1.3 Pouzité normy a predpisy

e (SN 01 3450 - Technické vykresy - Instalace - Zdravotnétechnické a plynovodni
instalace

e (SN 75 5409 - Vnitini vodovody

e (SN 756760 — Vnitni kanalizace

e (SN 75 5455 — Vypocet vnitinich vodovodii

e (SN EN 806 — Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé
e (SN EN 12056 — Vnitini kanalizace — Gravita¢ni systémy

e (SN 060310 - Tepelné soustavy v budovéach - Projektovani a montaz

e (SN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani
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e (SN EN 15316 — Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro stanoveni
potieb energie a ucinnosti soustavy

e (SN EN 752 — Odvodiiovaci systémy vné budov

e (SN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

e vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

e vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

e vyhlaska ¢. 48/1982 Sb.

e vyhlaska ¢. 269/2009 Sb.

e (SN 756101 - Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky

e (SN 73 6005 - Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

D.1.4 Kanalizace

D.1.6.1 Kanaliza¢ni pfipojka

Objekt se nachazi v miste, kde je v ulici Letecka je vedena vetejna stoka jednotné
kanalizace.

Pro bytovy diim bude zfizena nova kanaliza¢ni ptipojka z PVC KGEM150 a bude
zausténa do nové odbocky na stavajici kanalizacni stoce. Pokud neni na stoce pfipravena
zaslepena odbocka nebo vlozka, provede se dodatecné ptipojeni do vyfrézovaného otvoru,
aby nedoslo k poskozeni stoky trhlinami, do kterého se osadi pfipojovaci kus pro ptipojku
(stokova vlozka). Uhel piipojeni je 45° aZ 60°. Napojeni stokové vlozky se provede do horni
poloviny trouby s vertikalnim tthlem 30° az 45°. Dodate¢né napojeni provadi provozovatel
na zakladé objednavky stavebnika, nebude-li dohodnuto jinak (technicka asistence pii
provadéni odbornym zhotovitelem)

Ptipojka jednotné kanalizace bude vedena v jednotném sméru (kolno k fadu) a spadu
min. 2,0% Délka pripojky bude cca 13,0 m

Kanalizac¢ni ptipojka bude ukoncena za oplocenim (na pozemku investora) v novych
reviznich betonovych Sachtach o priméru 1,0 metru s pojezdovym poklopem o pruméru 0,6
metru. Od 3achty jiz bude napojena domovni kanalizace objektu. Sachta bude opatiena
pojizdnym poklopem a bude umisténa 0,85 m od oploceni.

V objektu se nenachazeji zadna zatizeni pod hladinou vzduté vody, jednd se o III.
pasmo a neni nutné navrhovat zadné opatreni proti vzduté vode.

Pied zahidjenim praci je nutné ovérit polohu a hloubku stavajici jednotné
kanaliza¢ni stoky.
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D.1.6.2 Vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace bude rozdé¢lena do 3 systému — splaskova odpadni voda (Cerna),
Seda voda a destova voda.

D.1.6.2.1 Splaskové odpadni vody

V objektu budou umistény Ctyfi svislé odpadni potrubi K1 — K7 (DN70-DN100).
Odpadni potrubi K1 az K4 bude odvétrano a ukonéeno nad stfechou. Toto potrubi bude
vyvedeno nad stiechu, kde bude ukonceno vétraci hlavici HL810. Prostup stfechou bude
dikladn¢ izolovan dle pouzité hydroizolace. Ostatni svisld potrubi budou budou
neodvétravana. Na lezatou kanalizaci budou odpadni potrubi napojena dvojici kolen 45°.

Pfipojovaci potrubi od zafizovacich pfedméti budou vedena v instalacnich predsténach,
pfip. ve sténach. Ptipojovaci potrubi bude vedeno v minimalnim spadu 3,0 % k odpadnimu
potrubi, bude do n¢j zatsténo pies odbocku s thlem 87,5°.

Na svodném potrubi bude osazena Cistici Sachta o priméru 0,6 m s pochozim poklopem
a s Cisticim kusem.

Vsechny zatizovaci predméty budou vybaveny zapachovou uzavérkou. V blizkosti
ohfiva¢e TV bude umisténa zapachova uzavérka HL21. Do tohoto sifonu (kalichu) bude
zaustén prepad od pojistného ventilu od zasobnik TV. Mycka a pracka bude napojena pies
zépachovou uzaveérku HL405.

Pii prostupu potrubi hranici jednotlivych pozarnich usekli bude prostup utésnén
pozarni ucpavkou.

D.1.6.2.2. Sed4 voda

V objektu budou umistény ctyii svislé odpadni potrubi K1 — K4 (DN50-DN70). Odpadni
potrubi K1 az K4 bude odvétrano a ukonéeno nad stiechou. Toto potrubi bude vyvedeno nad
stiechu, kde bude ukonceno vétraci hlavici HL810. Prostup stfechou bude dikladné izolovan

dle pouzité hydroizolace. Na lezatou kanalizaci budou odpadni potrubi napojena dvojici
kolen 45°.

Ptipojovaci potrubi od zafizovacich pfedmétti budou vedena v instalac¢nich predsténach,
ptip. ve sténach. Ptipojovaci potrubi bude vedeno v minimalnim spadu 3,0 % k odpadnimu
potrubi, bude do néj zatsténo pies odbocku s thlem 87,5°.

Vsechny zatizovaci predméty budou vybaveny zapachovou uzavérkou. Mycka bude
napojena pies zapachovou uzavérku HL405.

Pii prostupu potrubi hranici jednotlivych pozarnich usekli bude prostup utésnén
pozarni ucpavkou.
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D.1.6.2.3 Cistirna odpadnich vod

Seda voda bude odvadéna z umyvadel, sprch, van a pratek oddélenym systémem
odpadni vody. Svodné potrubi vedené v zakladech bude napojeno vné objektu na Cistirnu
Sedé vody AS-GW Aqualoop 24. Nejprve se Seda voda precisti v reaktoru a poté se
akumuluje v nadrzi na vodu bilou. Nadrz ma plovakové cidlo, které dava signal k odpousténi
prebytecné Sedé vody bezpecnostnim piepadem do kanalizace. Nadrz je odvétrana pies
odpadni potrubi Sedé vody.

D.1.6.2.4 Destové odpadni vody

Odvodiiovana plocha objektu &ini 205 m?. Stiecha bytového domu je odvodnéna dvéma
reten¢nimi stieSnimi vtoky DN100 dodané firmou TOPWET. Destové odpadni vody ze
sttechy budou odvadény destovym odpadnim potrubim vnittkem objektu pfes svodné
potrubi v zakladech az do nadrze na destovou vodu. NadrZ je umisténa v podzemi pred
objektem. Z nadrze bude destova voda znovu vyuzita nebo nasledné odpousténa
bezpecnostnim prepadem do jednotné kanalizace.

Destové odpadni vody z bytového domu budou odvadény do akumulacni nadrze
destovych vod pres filtracni Sachtu DN400. Piecisténa destova voda bude vyuZita pro
zalivku zahrady a pro automatickou mikrozavlahu zelené fasady tvofenou popinavymi
rostlinami. Systém zavlahy fasady neni pfedmétem této diplomové prace a bude zajistén
dodavatelem zelené fasady. Na zakladé vypoctenych hodnot byla navrzena nadrz Columbus
6500 o objemu 6,5 m3 a rozmérech (LxBxH) 268 ¢cm x 202 cm x 192 cm. Jedna se o
plastovou podzemni samonosnou nadrz z monolitické konstrukce, vyrobené v rotac¢nich
formach z kvalitniho polyetylenu. Masivni Zebrova konstrukce bez jakychkoliv svart
zaruCuje dokonalou statickou pevnost a tésnost, nadrze neni tfeba obetonovavat. Nadrz je
dodavana s pochozim PE poklopem o priméru 600 mm. Nadrz bude opatiena bezpecnostnim
prepadem do vnéjsi jednotné kanalizace tstici do vetejné kanalizace. Vsakovani na pozemku
investora neni mozné z ditvodu Spatnych hydrogeologickych pomért. Pro zpomaleni odtoku
bude na stfeSe objektu vybudovana modra stfecha se soucinitel odtoku C = 0,65 dodané
firmou TOPWET. Pied zatsténim do kanalizacni pfipojky budou destové vody

akumulovany nadrzi na destové vody.

Dest'ové lezaté potrubi bude mit minimalni sklon 1 %.

D.1.6.4 Material potrubi

Materidlem domovni kanalizace bude plastové potrubi z PP a PVC - napt. OSMA. Jedna
se o HT a KG systém, ktery vyuziva spojovani potrubi hrdlovymi spoji s gumovymi
krouzky. Kotveni potrubi domovni kanalizace bude provadéno Sroubovymi objimkami
s gumovou manzetou. Domovni potrubi uloZzena pod terénem budou provedena z KG
systému. Vnitini splaskové rozvody budou provedeny z HT systému.
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Zapachové uzaveéry zafizovacich predmétl a ventilacni hlavice budou z vyrobniho
programu firmy Hutterer a Lechner, pfipadné z vyrobniho programu vyrobcti zatizovacich
pfedmétt. Splachovaci nadrzky budou vestavéné od firmy AlcaPlast.

Materidlem vnitini destové kanalizace bude potrubi z PP — OSMA SKEM. Potrubi je
vzhledem ke svym vynikajicim mechanickym a akustickym vlastnostem vhodné pro vedeni
potrubi vnititkem budovy Trubky a tvarovky Skolan dB jsou spojovany nasuvnymi hr-dly,
jejichZ tésné spojeni s rovnymi konci trubek zajistuji ja-zyCkové tésnici krouzky. Lepeni
trubek ani tvarovek se nedo-porucuje.

D.1.5 Vodovod

D.1.7.1 Vodovodni pfipojka

Objekt se nachazi v misté, kde je v ulici Letecka, veden stavajici vodovodni fad o
praiezu PE110.

Bytovy dim bude zasobovan novou vodovodni ptipojkou PE100 SDR11 50x4,6
(DN40) z vetejného vodovodniho fadu PE110 vedouciho pod mistni komunikaci. Délka
pfipojky od stavajiciho vodovodniho fadu az po novou vodomémou Sachtu bude cca 8,15
m.

Vodovodni pfipojka bude za oplocenim (na pozemku investora) v samostatné Sachté
o rozmérech 1,5x1,2 m s poklopem 0,6x0,6 m ukon¢ena vodomérnou sestavou s vodomérem
Qn=3,6m>/hod. Soucasti vodomé&mé sestavy bude zpétna klapka a vypousténi. Pred
vodomeérnou sestavou bude umistén redukeni ventil bude-li to vyzadovat spravcee site.

Pied zahajenim praci je nutné ovérit polohu a hloubku stavajiciho vodovodniho
radu.

D.1.7.2 Pitna voda

Potrubi PE100 SDR11 50x4,6 vstupuje do objektu v 1.NP (v mistnosti ¢. 1.02), kde je
ukonceno kohoutem DN40. Pfed kohoutem bude vodovod rozdélen na vodovod s pitnou
vodou a pozarni vodou. Dale je potrubi vedeno k ohiivaci TV a ostatnim zafizovacim
predmétim. Pfipojovaci potrubi budou vedena v podlaze, ve sténé, pfip. v instalac¢ni
predsténé ve vysce 0,5 m n.c.p.

Pro umyvadlo bude pfipraveno napojeni ve vysce 0,55 m n.C.p. Ke sprchovému koutu
budou vyvody ptivedeny do vysky 1,20 m n.¢.p., k pracce do vysky 0,7 m n.€.p., k vané do
vysky 0,8 m n.¢.p. Pro kuchynsky diez a mycku bude potrubi vyvedeno do vysky 0,55 m
n.¢.p. Splachovaci nadrzka zachodové misy bude napojena ve vysce 1,05 m n.¢.p.
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Napojeni zatizovacich predmétt — umyvadlo, WC — bude provedeno pies rohové ventily
a flexi hadicky. Montazni prvek Alcaplast pro zavésné WC obsahuje integrovany rohovy
ventil. Tento zpiisob napojeni umoziuje ptfipadné mistni opravy bez nutnosti uzavieni
vét§iho okruhu vodovodu.

D.1.7.3 Bila voda

Soucasti vnitinitho vodovodu bude rozvod vody bilé, kterd bude vyuzita pro
splachovani WC a prani. Rozvod bude veden z podzemni akumula¢ni nadrze na bilou vodu
(tj. precisténa voda Seda z umyvadel, sprch, van a automatickych pracek), kterd je umisténa
vné objektu. Potrubi bilé vody bude do objektu vstupovat v 1. NP (v mistnosti ¢. 1.02). kde
bude ukonceno kohoutem. Rozvody budou vedeny v soubéhu s rozvody studené a teplé
vody.

Bila voda bude ¢erpana z nadrze pomoci plné automatické provozni a monitorovaci
jednotky AS-RAINMASTER FAVORIT 40 s cerpadlem, fidici jednotkou a integrovanym
systémem pro piepojeni na pitnou vodu z tadu. Jednotka bude umisténa v technické
mistnosti.

D.1.7.4 Tepla voda

Ohifev TV bude zajistén pomoci nepfimoohiivaného zasobniku Buderus Logalux
SU750.5 S-B o objemu 750 litrii, ktery bude osazen v technické mistnosti ¢.1.04. Zasobnik
bude napojen na rozvod studené vody pfes pojistny ventil, manometr, zpétny ventil,
uzaviraci ventil a vypousténi. Pfepad od pojistného ventilu na studené vodé bude sveden do
kanalizace. Na vystupu teplé vody ze zadsobniku bude umistén uzaviraci ventil

S ohledem na vzdalenost jednotlivych vytokovych armatur bude v objektu zfizené
cirkulacni potrubi.

Rozvody teplé vody po objektu budou vedeny v soub&hu s rozvody studené vody — viz.
vykresova dokumentace.

D.1.7.5 PoZarni voda

V bytovém dom¢ bude zfizen pozarni vodovod. Novy pozarni vodovod bude napojen na
stavajici rozvod ve stavajici hale. V kazdém patie budou rozmistény hydrantové skiing.
Bude se jednat o hydranty typu D19 (20m hadice, dostfik 10m). Rozvod je veden
v ocelovém pozinkovaném potrubi DN 32 pod stropem. V 1. NP, kde je vodovod rozdélen
na vodu pitnou a pozarni, je umisténa pozarni sestava s kulovym kohoutem DN 32, filtrem
DN 32, zpétnou armaturou DN 32 a kulovym kohoutem DN 32.
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D.1.7.6 Provedeni tlakové zkousky

Tlakové zkousky budou provedeny podle CSN 75 5409. O tlakové zkousce bude pro
kazdy hydraulicky nezavisly okruh potizen protokol, ktery bude ptredlozen ke kolaudaci.
ZkusSebni tlak je 1,6 nasobek maximalniho provozniho tlaku, minimaln¢ 1,2 MPa. Pfi
provadéni tlak. zkouSek plastového potrubi je nutno pocitat s dotvarovanim.

D.1.7.7 Uzitkova voda

Voda uzivana pro ucely uklidu uvnitt objektu (vylevka v technické mistnosti) bude
napousténa z domovniho systému pitné vody.

Uzitkova voda pro zavlahu zahrady a pro automatickou zavlahu zelené fasady bude
pouzivana destova voda z podzemni akumula¢ni nadrZze umisténé vné objektu. Nadrz ma
objem 6500 litr. Pfed nadrzi bude umisténa podzemni filtracni Sachta DN400. V jimce bude
osazeno cerpadlo s plovakovym systémem.

Cerpadlo bude pracovat jako erpadlo se systémem ,,start-stop* a ovladanim pritoku a
tlaku. Jestlize tlak poklesne pod nastavenou hodnotu, dojde ke spusténi Cerpadla.

D.1.7.8 Material potrubi

Vnitini rozvody pitné vody budou provedeny z plastovych trubek — Ekoplastik. Studena
i tepla voda bude provedena v tlakové fadé PN16.

Vsechny rozvody budou tepelné izolovany. Tepelna izolace bude pouzita od firmy
Mirelon a Rockwool. Izolace musi piesahovat vzdy i pies spojovaci tvarovky tak, aby byl
cely systém dokonale tepelné ochranén.

Rozvody SV, TV a CV vcetn¢ tvarovek a armatur budou izolovany navleky
z leh¢eného polyetylenu tloustky dle tabulky, soucinitel tepelné vodivosti A10°C = 0,038
W.m-1.K-1, tl. izolace dle vyhlasky ¢. 193/2007Sb.

Rozvody TV a CV od vnéjsiho rozméru potrubi (D) 50 az do 90 budou izolovany
kamennou vinou tloustky dle tabulky, soucinitel tepelné vodivosti A10°C = 0,043 W.m-1.K-
1, tl. izolace dle vyhlasky ¢. 193/2007Sb.

D.1.6 Plynovod

Navrh plynovodu nebyl pfedmétem této diplomové prace.

D.1.7 UloZeni potrubi

Potrubi kanalizace a vodovodu osazené v zemi bude ulozeno do piskového loze o
tloust’ce 100 mm a obsypano piskem v tl. vrstvy min. 300 mm nad horni okraj potrubi. Po
celé délce potrubi bude polozena vystrazna folie. Kryti (mimo objekt) potrubi nesmi klesnout
pod 1,0 m. Hloubka vykopu je patrna z vykresu "Podélny fez - kanalizace". Vykopové prace
budou provadény strojné, v tésné blizkosti stavajicich siti budou provadény rucné, aby
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nedoslo k jejich poruseni. Zasyp bude prohozenou zeminou a bude hutnén po vrstvach podle
normy CSN 73 6133 na 96 % Po uloZeni potrubi bude pfed zahozem provedena zkouska
tésnosti dle CSN.

D.1.8 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni ¢ast:

e Drazky pro vedeni potrubi
e Prostupy staveni konstrukei

Elektroinstalace:

e Cerpadlo na destové vody pro zalivku v nadrzi

e Cirkulac¢ni Cerpadlo v technické mistnosti

e Rizeni odtoku reten¢nich stie$ni vpusti modré stiechy zajisti dodavatel stie$nich
vtokl

e Napojeni komponent Cistirny Sedé vody zajisti dodavatel Cisticiho zatizeni

MakR:

e Automatické dopousténi nadrze bilé vody na signal plovakového cidla

D.1.9 PoZadavky na provedeni

Drazky budou provadény pouze systémovym el. Naradim. Stény nesmi byt zeslabeny
oboustranné proti sob¢ a drazky museji byt nasledné vyplnény maltou (neprizvucnost). Pfed
vyvrtanim hlavniho prostupu bude provedena sonda s vrtdkem do priméru max. 10 mm. Pfi
vrtani sond a prostupti bude veskeré zafizeni a vybaveni o patro nize ochranéné proti
poskozeni.

Ptipeviovani zatizovacich pfedmétil a instalaci bude provedeno vyhradné systémovymi
kotvicimi prvky. VSechny ¢asti musi byt ochranény proti korozi pozinkovanim. Potrubi bude
zavésené na systémovych zavésech fy Wavin, jsou pouzity objimky pro pevné body a
objimky pro kluzna ulozeni. Zavésny systém fy Wavin je uchycen upeviiovacim systémem
fy Hilty ke sténam nebo stropni konstrukci. Mezi kotevni desku a strop nebo sténu je vlozena
podlozka zpevné pryze. Dalsi pryZzova podlozka je vlozena mezi kotevni deskou a
podlozkou kotevniho Sroubu. Tento zplsob uchyceni potrubi zamezi pienosu hluku
Z potrubi.
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D.1.10 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Projekt byl zpracovan podle platnych CSN, hygienickych a bezpecnostnich piedpisii.
Veskeré prace pii montazi je tfeba provadét v souladu s CSN 06 03 10 pii dodrzeni predpist
o bezpeénosti prace a predpisii o hygiené prace v souladu s CSN 75 61 01, CSN EN 12007
a vyhlaskou 48/1982 Sb.

Vsechna znama uvedena vedeni inzenyrskych siti jsou orientacné zakreslena v
dokumentaci a jejich umisténi je nutno pfed zahajenim stavebnich praci ovéfit presnym
vytycenim. Pokud budou provedeny na stavbé jakékoli zmény odliSujici se od projektové
dokumentace, je nutné tyto zmény konzultovat s projektantem. Pokud budou zjistény
odlisnosti od udaji uvedenych v projektu, je nutné se spojit s projektantem a provést
ptipadné korekce podle skute¢ného stavu.

D.1.11 Zavér

Projekt je vypracovan v rozsahu provadéci dokumentace. Veskeré zmény projektu
ZTI je nutné konzultovat s projektantem. Dodavatelem musi byt odborna firma, ktera ma
s podobnymi pracemi zkuSenosti. Veskeré zucastnéné profese a osoby jsou povinni
dodrzovat platné zakony a vyhlasky o bezpe€nosti prace. Stejné tak veskeré pouzité
komponenty a zafizeni musi spliiovat ¢eské normy a pravni predpisy a musi byt opatfeny
vSemi nezbytnymi certifikaty jakosti.

V Praze 12/2020 Bc. Marie Vondrova
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E. SEZNAM PRILOZENE VYKRESOVE
DOKUMENTACE

Soucasti projektu je vykresova dokumentace ZTI pro variantu 1 a variantu 2.

C.V. NAZEV VYKRESU MERITKO
VARIANTA 1:
01 Situace 1:150
KANALIZACE:
02 Ptdorys zakladi — kanalizace 1:50
03 Ptdorys 1.NP — kanalizace 1:50
04 Pidorys 2.NP — kanalizace 1:50
05 Pudorys 3.NP, 4.NP — kanalizace 1:50
06 Ptdorys stfecha — kanalizace 1:50
07 Svislé fezy — kanalizace 1:50
08 PodéIné tezy — kanalizace 1:50
VODOVOD:
09 Pudorys 1.NP — vodovod 1:50
10 Pudorys 2.NP — vodovod 1:50
11 Pudorys 3.NP — vodovod 1:50
12 Pudorys 4.NP — vodovod 1:50
13 Izometrie — vodovod 1:50
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C.V. NAZEV VYKRESU MERITKO

VARIANTA 2:
14 Situace 1:150
KANALIZACE:
15 Ptdorys zakladi — kanalizace 1:50
16 Ptdorys 1.NP — kanalizace 1:50
17 Ptdorys 2.NP — kanalizace 1:50
18 Pudorys 3.NP, 4. NP — kanalizace 1:50
19 Ptdorys stfecha — kanalizace 1:50
20 Svislé fezy — kanalizace 1:50
21 PodéIné tezy — Cernd, dest'ova voda 1:50
22 PodéIné tezy — Seda voda, splaSkova kan., ptipojka 1:50
VODOVOD:
23 Piadorys 1.NP — vodovod 1:50
24 Piadorys 2.NP — vodovod 1:50
25 Piadorys 3.NP — vodovod 1:50
26 Pudorys 4.NP — vodovod 1:50
27 Izometrie — vodovod 1:50
28 Schéma zapojeni Cistirny Sedé vody 1:75

29 Vzorovy byt — vodovod a kanalizace 3D model 1:50, 1:25
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ZAVER

Na uvod své prace jsem v ramci teoretické Casti (A) predstavila dvé témata, a to
systémy zelenych stén a modré reten¢ni stfechy. Pokusila jsem se ¢tendiim priblizit, co to
zelené fasady a zivé stény jsou, jaké jsou jejich charakteristické prvky a jakym zptisobem je
mozné rostliny na sténu umistit. Stejn¢ tak jsem charakterizovala modré stfechy, popsala
jsem jejich pfednosti a které typy modrych stiech rozliSujeme. Poté jsem piedstavila
referencni budovy, kde byly zminéné technologie aplikovany.

Soucasti teoretické prace je studie, kterd detailnéji popisuje koncept hospodaieni
bytového domu s vodou pro variantu ¢.2. Navrh tras potrubi vodovodu a kanalizace byl navic
vyprojektovan v programu Revit. Vytvofeny model vzorového bytu a rozvodi feSenych
profesi ovétil pozadavek na dostatek mista pro vedeni instalaci a vyloucil ptipadné kolize
potrubi. Zpracované studie na téma systémy zelenych stén a modrych stiech jsem zapojila
do mého projektu tak, ze jsem zminéné technologie aplikovala pfimo na zvoleném bytovém
domé.

V druhé casti (B) jsou pro obé varianty ptilozeny nalezité vypoCty souvisejici s
jednotlivymi profesemi — vodovod a kanalizace.

V posledni ¢asti C jsem zpracovavala vlastni projekt. Vypracovala jsem projektovou
dokumentaci bytového domu pro profese zdravotné technickych instalaci (vodovod a
kanalizace) pro dvé rizné varianty. U prvni varianty jsem uplatnila postupy navrhu a
vypoctu v oblasti ZTI, které jsem si osvojila béhem studia za pomoci studijnich podkladt a
platnych ceskych norem. V ramci druhé zpracovavané varianty jsem navic nastinila koncept
hospodarteni bytového domu s vodou prostiednictvim zachyceni a akumulace destovych vod
a jejich naslednym znovuvyuzitim pro zalévani zelen¢ a uklid. Do konceptu jsem zahrnula i
Cisténi Sedé odpadni vody a vyuziti precisténé vody pro splachovani a prani v domé&. Soucasti
dokumentace je vypocet potieby bilé vody, produkce Sedé vody a na zaklad¢ této spoctené
bilance byl proveden néavrh Cistirny Sedé vody. Zpusob zapojeni technologie je patrny
z vykresové dokumentace.

Efektivni nakladani s vodou pro minimalizaci spotfeby vody je pfi nejmenSim v
ekologickém zajmu nés vSech. O dané problematice by se mélo i nadale diskutovat a mit na
védomi, ze existuje i jiny zdroj vody, nez je voda pitna.
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