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Anotace:

Obsahem Diplomové prace je celkovy navrh vétrani bytového domu. V tvodni ¢asti je
zpracovan piehled pozadavkil na vnitini prostiedi obytnych budov. Na zakladé nich jsou
navrzeny mozné varianty feSeni vétrani zadaného objektu ve form¢ konceptu. Dale je
provedeno jejich posouzeni a vybér vhodné varianty teSeni pro feSeny objekt. Pro
zvolenou variantu fesSeni je zpracovana projektova dokumentace vzduchotechniky na
urovni rozsifené dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Dokumentace zahrnuje
pudorysy a fezy vétraciho systému a strojovny vzduchotechniky, vypocet mnozstvi
vzduchu, hydraulické vypocty, navrh distribu¢nich elementli, technickou zpravu a

posouzeni hluku.

Klicova slova:

vétrani, vzduchotechnika, vzduchotechnicka jednotka

Annotation:

The content of the diploma thesis is the overall design of the ventilation of an apartment
building. The introductory part provides an overview of the requirements for the indoor
environment of residential buildings. Based on them, possible variants of the solution of
ventilation of the given object in the form of a concept are proposed. Furthermore, their
assessment and selection of a suitable variant of the solution for the solved object is
performed. For the selected variant of the solution, the project documentation of air
conditioning is prepared at the level of extended documentation for the issuance of a
building permit. The documentation includes floor plans and sections of the ventilation
system and air conditioning engine room, calculation of the amount of air, hydraulic

calculations, design of distribution elements, technical report and noise assessment.

Keywords:

ventilation, air conditioning, air handling unit



1 Uvod

S rostoucimi pozadavky na komfortni bydleni se v soucasné dob¢ klade velky diraz na
kvalitu prostedi uvniti budov a s jeho zajisténim je uzce spojena i energeticka narocnost
celé budovy. Proto je nezbytné do budovy ptivadét kvalitni Cerstvy vzduch a odvadét

znehodnoceny vzduch s minimalnim negativnim dopadem na tepelné ztraty.

V soucasné dob¢ existuje né¢kolik zplisobl vétrani, které 1ze rozdélit na 3 zékladni typy -
pfirozené, nucené a hybridni. Pfirozené vétrani se v dnes$ni dobé z divodi vysokych
narokll na vnitini prostfedi a energetickou naro¢nost budov uz témét nevyuziva. Dava se
piednost nucenému a hybridnimu vétrani. Hybridni vétrani je z hlediska uspor energie

velice vyhodné, avSak je vhodné jen pro uzkou skupinu obytnych budov.

1.1 Pozadavky na vnitini prostiedi obytnych budov

1.1.1 Vétrani

Pozadavky jsou citovany z norem CSN EN 15665/Z1, CSN EN 12831-1 a CSN EN
16798-1.

e Systémy vétrani obytnych budov
Vétrani budov 1ze provést tiemi zptisoby:

Ptivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory a nuceny odvod
znehodnoceného vzduchu z hygienickych mistnosti a kuchyné — nucené podtlakové
vétrani

Ptivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory a nuceny odvod

znehodnoceného vzduchu v kombinaci s pfirozenym odvodem — hybridni vétrani
Pfivod a odvod vzduchu pomoci vétraci jednotky (ptipadné i se ZZT) — nucené rovnotlaké
vétrani

e Pozadavky na privod venkovniho vzduchu
Zéakladnim pozadavkem je zajisténi trvalého vétrani pro obytné prostory a kuchyné
s minimalni intenzitou 0,3 h™. P¥i ndvrhu mnoZstvi vzduchu lze také pouzit minimalni

davku cerstvého vzduchu pro osobu, avSak musi byt splnén pozadavek na minimalni

intenzitu vétrani.



V ostatnich prostorech jako jsou chodby, piedsing, technické mistnosti a jiné je tieba

zajistit pratok privadéného nebo Cerstvého vzduchu dle ucelu vyuziti mistnosti.
e Pozadavky na odvod vzduchu

Odvod vzduchu je nutné zajistit piedev§im z kuchyné a hygienickych mistnosti (WC,

koupelny), kde vznika vétsi koncentrace Skodlivych latek.

Pritok odvadéného vzduchu pfi trvalém vétrani odpovida prutoku privadéného vzduchu
navrzeného podle pozadavku intenzity vétrani v tabulce 1. Vzduch se doporucuje
Z obytnych mistnosti odvadét pres hygienické mistnosti. Pritok odvadéného vzduchu

z WC a koupelny se doporucuje v poméru 1:2.

Pro intenzivni vétrani hygienickych mistnosti a kuchyné slouzi narazové vétrani uvedené
v tabulce 1. Odsaty vzduch je dopliiovan venkovnim vzduchem z vétracich otvori nebo

zvySenym ptivodem vzduchu vétraci jednotkou.

Tabulka 1: PoZadavky na vétrani obytnych budov dle normy CSN EN 15665/Z1

Trvalé vétrani - pratok Narazové vétrani - pritok odsavaného
venkovniho vzduchu vzduchu
intenzita | Davka venkovniho .
vétrani vzduchu na osobu Kuchyné Koupelny wc
h m?/(h.os) m/h
Minimdlni | 5 15 100 50 25
hodnota
Doporucend | =5 5 25 150 90 50
hodnota

V dobé& kdy obytna budova neni vyuZivana lze pfipustit provoz s niz8i intenzitou vétrani

0,1 h! vztazenou k celkovému objemu bytu ¢i domu.

V tabulce 2 jsou doporucené hodnoty minimalni vymény vzduchu v mistnostech za

hodinu nmin dle normy CSN EN 12831-1.

Tabulka 2: Hygienicka vymeéna vzduchu v mistnosti

Druh mistnosti Nmin (W)
Obytna mistnost 0,5
Kuchyné nebo koupelna s oknem 1,5




e Navrhové pritoky privadéného vzduchu dle normy CSN EN 16798-1

Tabulka 3: Kategorie vnitiniho prostiedi [3]

Kategorie

Popis

Vysoka uroven o¢ekavani, doporucena pro prostory obsazené velmi citlivymi

osobami s kiehkym zdravim a se zvlastnimi pozadavky, napf. osoby
postizené, nemocné, velmi malé déti a starsi osoby.

Bézna urovein ocekavani. Vhodné vyuziti pro nové budovy a rekonstrukce.

Ptijatelna az stiedni uroven o¢ekavani. Pouzitelna pro stavajici budovy.

Hodnoty mimo kritéria kategorie III. Pouzitelnd pouze pro omezenou ¢ast

roku.

V tabulce 4 se predpoklada, ze vzduch je ptivadén do obytnych mistnosti a loznic a

odvadén z mistnosti se zdroji vlhkosti.

Tabulka 4: Kritéria na zdkladeé preddefinovanych pritoki privadéného vétraciho

vzduchu
Celkov? prittok vétraciho Piivod vétraciho | Privod vétraciho vzduchu
Kategorie y prut vzduchu na na zakladé TAQ pro
vzduchu v¢. Infiltrace ,

osobu adaptované osoby
I/s.m? h1 I/s na osobu I/s na osobu I/s.m?

| 0,49 0,7 10 3,5 0,25

| 0,24 0,6 7 2,5 0,15

11 0,35 0,5 4 1,5 0,1

v 0,23 0,4

Hodnoty v tabulce 5 predpokladaji, ze pfivadénym vzduchem je venkovni vzduch nebo

nevyuzity vzduch pfivadény z jinych mistnosti.

Tabulka 5: Navrhové koncentrace CO2 v obytnych mistnostech a loznicich

Navrhova koncentrace ACO>
Kategorie obytné mistnosti loznice
(ppm nad koncentraci ve venkovnim vzduchu)
I 550 380
I 800 550
i 1350 950
v 1350 950

Uvedené hodnoty v tabulce 5 odpovidaji rovnovaznému stavu, kdy je pritok vétraciho

vzduchu 4, 7, 10 I/s na osobu pro kategorie I, Il, 111 a produkce CO: je 20 I/h na osobu

v obyvacich pokojich a 13,6 1/h na osobu v loznicich.
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e Navrhové pritoky odvadéného vzduchu dle normy CSN EN 16798-1

Tabulka 6: Navrhové priitoky vzduchu podle typu mistnosti a budovy

5 Néavrhovy prutok odvadéného vzduchu v I/s
Pocet We
hlavnich Koupelna nebo | Dalsi mistnosti ,
mistnosti v | Kuchyné& | sprcha s nebo se zdrojem | jeden na obytné 2 aglce ha
dome/byts bez WC vodni pary prostiedi obytne,
prostiedi
1 20 10 10 10 10
2 25 10 10 10 10
3 30 15 10 10 10
4 35 15 10 15 10
S avice 40 15 10 15 10

Tabulka 7: Kategorie pro preddefinované pritoky odvadeéného vzduchu

Nasobek prutokt vzduchu
definovanych v tabulce 6
I 1,4
Il 1

i 0,7

v 0,5

Kategorie

Kategorie IV plati, pouze pokud je v kuchyni nainstalovan ptidavny odsavac par.

1.1.2 Teplota vzduchu

Pozadavky jsou citovany z norem CSN EN 12831-1 a CSN EN 16798-1.

Kazda mistnost v bytovém domé ma ptredepsanou vnitini vypoctovou teplotu vzduchu.
Otopny systém musi byt navrZen tak, aby bylo moZno dosdhnout vnitini vypoctové

v

teploty pfi nejnizsi vn&jsi vypoctové teploté. [3]

Tabulka 8: Vnitini vypoctova teplota

Vnitini vypoctova
Typ prostoru teplota (©int,i)

°C
obytné mistnosti 20
kuchyné 20
koupelny 24
klozety 20
chodby, piedsing, aj. 15
vytapeénd schodiste 10
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Tabulka 9: Teplotni rozsah pro hodinovy energeticky vypocet chlazeni a vytapéni

Teplotni rozsah pro Teplotni rozsah pro
) otopnou sezonu (°C ) chladici sezénu (°C)
Typ prostoru Kategorie
Tepelny odpor odévu | Tepelny odpor odévu
ccalclo cca0,5clo
I 21-25 235-255
Obytné mistnosti Tl 20 _ 25 23 _ 26
(loznice, obyvaci
pokoje aj.) Il 18 - 25 22 -27
v 17-25 21-28
Ostatni mistnosti | 18-25
(kuchyng, sklady I 16 - 25
3j.) 11 14 - 25

Predpoklada se, ze rychlost vzduchu je <0,1 m/s a relativni vlhkost vnitiniho vzduchu je

40 % pro otopnou sezonu a 60 % pro chladici sezénu.

1.1.3 Akustika

Pozadavky jsou citovany z normy CSN EN 16798-1.

Tabulka 10: Navrhové ekvivalentni hladiny akustického tlaku LAeq,nT pro trvalé zdroje

Ekvivalentni hladina akustického tlaku
Typ prostoru Laegnt [AB(A)
I Il
Obyvaci pokoje <30 <35 <40
Loznice <25 <30 <35

Hodnoty se vztahuji na hluk zptisobeny zatizenim techniky prostiedi uvniti uvazované
mistnosti.
1.1.4 Osvétleni
Pozadavky jsou citovany z norem CSN 73 0580-2 a CSN 73 4301.
e Uroveii denniho osvétleni v obytnych mistnostech
Primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti je nejméné 2 %.

V obytnych mistnostech musi byt ve dvou kontrolnich bodech v poloviné hloubky
mistnosti, ale nejdale 3 m od okna, vzdalenych 1 m od vnitinich povrchi bo¢nich stén,
hodnota cCinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérna hodnota z obou téchto

bodi negméné 0,9 %.
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e Proslunéni

Byt je proslunén, je-li soucet podlahovych ploch jeho proslunénych obytnych mistnosti
roven nejméné jedné tfetiné souctu podlahovych ploch vSech jeho obytnych mistnosti.
Do souctu se nezapocitavaji casti podlahovych ploch obytnych mistnosti, které lezi za

hranici hloubky mistnosti rovné 2,3 nasobku jeji svétlé vysky.
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2 Popis reSeného objektu

Resenym objektem je osmipodlazni nepodsklepeny multikomfortni bytovy dam.
V pfizemi se nachdzi komer¢ni prostory urené pro bar a sluzby (malé kadetnictvi). Dale
se zde nachazi vstupni hala, sklepni koje, sklad a technicka mistnost. V ostatnich sedmi
podlazich jsou prostory urCené pro bydleni. V kazdém patie je celkem pét byta
v dispozicich od 1+kk az po 4+kk, z nichz n¢které disponuji lodzii. Budova ma celkem

35 byt a vetejné piistupnou stiedni terasu.

Konstrukce domu je vytvofena sténovym systémem. Hlavni ztuzujici konstrukci domu je
vnitini ¢tvercové zelezobetonové jadro, ve kterém se nachazi hlavni komunikace mezi
podlazimi a byty. Obvodové nosné konstrukce a nosné pticky mezi byty jsou vytvoreny

Z masivnich dfevénych KLH paneld spole¢né se dievobetonovymi spfazenymi stropy.
Dim disponuje inteligentnim systémem stinéni, ktery by mél zabranovat piehfivani
interiéri. S chlazenim se tak zde nepocita.

Bytovy dim je zasazen do obytného komplexu n€kolika podobnych budov. V pftilehlé

¢asti budovy se nachdzi vetfejny prostor (park, ndmésti), ptijezdova komunikace a dalsi

sluzby nebo obchody.
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Obrazek 1: Bytovy dim - dolni pohled
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Obrazek 2: Bytovy diim - horni pohled
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Obrazek 3: Bytovy dim - 1NP

Obrazek 4: Bytovy dum - typické podlazi
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3 Navrhované varianty reSeni vétrani

Pro feseny bytovy diim bylo zpracovano n€kolik moznych variant feSeni vétrani ve forme

konceptu a jejich zhodnoceni, vyhody a nevyhody.

3.1 Varianta 1 - Nucené podtlakové vétrani

Tento zplisob vétrani je ze vSech variant nejjednodussi. Systém pracuje na principu
pfirozeného pfivodu a nucen¢ho odvodu vzduchu. Venkovni vzduch je piirozené
pfivadén podtlakem do obytnych mistnosti vétracimi otvory, které jsou integrovany
vV obvodové sténé nebo okennich vyplnich. Odpadni vzduch je pak odvadén
z hygienickych mistnosti ventilatorem a v kuchyni zpravidla digestofi. Ventilator je
umistén v kazdé hygienické mistnosti a napojen na spole¢né stoupaci potrubi bytii nad
sebou, které je vyvedeno na stifechu. Muze byt i moznost centralniho ventilatoru

umisténého ve stoupacim potrubi v Grovni sttechy. [4]
e Vyhody

Systém je velice jednoduchy, levny a snadny pro instalaci, udrzbu i obsluhu. Vyhodou je

okamzity odvod znecisténého vzduchu. [4]
e Nevyhody

Vétrani neni piili§ vyhodné z hlediska uspor energii, jelikoz do mistnosti je ptfivadén
v zim¢ chladny vzduch, coZ zplsobuje pomérmné vyrazné tepelné ztraty. Systém neni ani
ptiliS spolehlivy z hlediska kvalitniho vétrani, jelikoz na pfivod vzduchu méji vliv

venkovni povétrnostni podminky. [4]

V soucasné dob¢, kdy se snazime navrhovat energeticky usporné budovy s kvalitnim

vnitinim prostfedim je tento systém spise nevhodny.

16
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Obrazek 5: Reseni vétrani - varianta 1

3.2 Varianta 2 - Rovnotlaké vétrani s centralni VZT
jednotkou

Principem tohoto systému je nuceny piivod a odvod VZT jednotkou. Jednd se tak o

rovnotlaké vétrani.

Zakladem systému je vzduchotechnicka jednotka s moZnosti zpétného ziskavani tepla.
Vzduch je z jednotky rozvadén potrubim do obytnych mistnosti a odvadén z hygienickych
mistnosti a kuchyné. Do hygienickych mistnosti je vzduch ptivadén z obytnych pies

chodbu vétraci miizkou ve dvefich nebo dveifnimi neté&snostmi.

Ve VZT jednotce Ize upravovat teplotu a vihkost vzduchu. Do mistnosti se uz ptivadi

ohtaty vzduch na navrhovou teplotu mistnosti.

V kazdém byté je na pfivodu i odvodu umistén regulator pritoku, ktery komunikuje
S VZT jednotkou a umoziiuje regulovat pritok vzduchu na zakladé poZadavku uzivatele
bytu. Na piivodu v kazdém byté miZe byt zapojen i ohfivac vzduchu pro regulaci teploty.
[4]

e Vyhody

Vyhodou tohoto systému vétrani je spolehlivé privadéni kvalitniho a ohiatého vzduchu.
Odpadaji tak tepelné ztraty zplsobené vétranim a problémy spojené s nedostateCnym
pfivodem vzduchu. Velikou usporou energie na ohfev vzduchu mulze byt moznost

zpétného ziskavani tepla. V kazdém byté Ize regulovat pratok a teplotu vzduchu, coz

17



zajisStuje vysoky komfort pro obyvatele bytli. Vyhodou je i to, Ze v byté neni umistén
zadny ventilator, ktery Casto byvéa zdrojem hluku, avSak je nutné pifi nadvrhu myslet na

tlumice v potrubi, v kterych se nezadouci hluk mize $ifit. [4]

e Nevyhody

vvvvvv

naklady, nédklady na provoz a tidrzbu. Je nutné myslet i na rozpoc¢itani nakladt pro kazdy

byt na provoz a tdrzbu VZT jednotky a doprovodnych komponentu. [4]
3.2.1 Umisténi VZT jednotky

Pfi navrhu systému vétrani se musi pocitat s umisténim VZT jednotky. Tu lze umistit na

stfechu nebo do samostatné technické mistnosti.
e Umisténi na stieSe - vyhody a nevyhody

Vyhodou umisténi VZT jednotky na stfeSe je fakt, ze neni potfeba navrhovat pro ni
zvlastni technickou mistnost, avsak jeji umisténi musi umoznovat nosnost sttechy a celé

konstrukce domu. Je také nutné zajistit k jednotce servisni piistup.

Vyhodou je i okamzity pfivod a odvod vzduchu z jednotky bez potieby dlouhych
vzduchotechnickych rozvodi. Hlavni rozvody do jednotlivych stoupacek jsou umistény
na stieSe, a proto musi byt tepelné izolované. Proti nepfiznivym ptirodnim vliviim musi

byt zajisténa také VZT jednotka.
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Obréazek 6: ReSeni vétrani - varianta 2a
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e Umisténi v technické mistnosti - vyhody a nevyhody

Umisténim v technické mistnosti je VZT jednotka kryta a je tak 1épe piistupna pro servis

audrzbu. Je vSak nutné pocitat s odvodem vzduchu z jednotky nad stiechu a to si vyzaduje

delsi vzduchotechnické rozvody a dalsi stoupacku navic.
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Obréazek 7: ReSeni vétrani - varianta 2b

Systém rovnotlakého vétrani s centralni jednotkou zajistuje komfortni vétrani, tisporu

energii a je vhodné pro vétSinu bytovych domu.
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3.3 Varianta 3 - Lokalni bytova VZT jednotka

Hlavni rozdil oproti centralnimu systému je v tom, ze kazdy byt ma samostatnou mensi
VZT jednotku. Ta je umisténa obvykle pod stropem v piedsini nebo na chodbé. Sani
vzduchu do jednotky mize byt fesSeno bud’ spoleCnym potrubim vyvedenym na stiechu,
nebo samostatné z fasady kazdého bytu. Odvod vzduchu z jednotky je zpravidla fesen

spole¢nym potrubim nad stiechu budovy. [4]

e Vyhody
Vyhodou tohoto systému je zajiSténi trvalé kvality vnitiniho vzduchu s minimalni
spotfebou energie na ohiev vzduchu. UZivatel bytu ma cely systém plné pod kontrolou
véetné nakladi spojenych s udrzbou a provozem jednotky. [4]

e Nevyhody
Nevyhodou miize byt pomérné nizka ucinnost ventilatord jednotky a jejich hlu¢nost. Pro
umisténi VZT jednotky jsou kladeny vys$si prostorové naroky v byté. [4]
Tento systém je ekonomicky vyhodnéjsi pro bytové domy s menS$im poctem bytl. Pro

veétsi bytové domy se spiSe vyplati systém s centralni VZT jednotkou. [5]
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Obréazek 8: ReSeni vétrani - varianta 3
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3.4 Varianta 4 - Mala decentralni VZT jednotka pro kazdou
obytnou mistnost

Kazda obytna mistnost je vétrana malou rekuperaéni vétraci jednotku. Ta je instalovana
ptimo v obvodové zdi vétrané mistnosti. Narazové vétrani v hygienickych mistnostech je

feSeno ventilatory napojené na spole¢nou stoupacku a v kuchyni digestofi.
e Vyhody

Hlavni vyhodou je rychld snadna instalace bez potieby vzduchotechnickych rozvodi.

Kazda obytna mistnost je vétrané individualné a cely systém je pod kontrolou uzivatele
bytu. [6]
e Nevyhody

Nevyhodou je niz$i ucinnost ventilatorti a nedokonalé provétravani mistnosti ¢i celého
bytu. Dalsi nevyhodou muze byt hlu¢nost jednotky, ktera je umisténa pfimo v obytné
mistnosti. Problémem muze byt umisténi jednotky do obvodové konstrukce, kde miizou
branit okna, pieklady ¢i jiné stavebni prvky a nasavani Cerstvého vzduchu v blizkosti
zdroje Skodlivin. Pokud je jednotka instalovana na strané proslunéné fasady mize v 1ét¢

dochazet k piivodu teplého vzduchu. [6]

Toto feSeni je vhodné pro mensi byty a pro budovy kde neni moZzné instalovat

vzduchotechnické potrubi ¢i provadét stavebni zasahy. [6]
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Obrazek 9: Redeni vétrani - varianta 4 Obrazek 10: Mala decentralni VZT jednotka [7]
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3.5 NavrzZena varianta pro reSeny diim

Pro feSeny objekt jsem navrhnul variantu 2 - rovnotlaké vétrani s centralni rekuperacni

VZT jednotkou.

Bytovy dim ma vétsi pocet bytovych jednotek, a proto je z pohledu instalace, udrzby a
provozu systému ekonomicky vyhodnéjsi centralni VZT jednotka. Velkou vyhodou je, ze
Vv byté se nenachazi zadny ventilator, ktery ¢asto byva zdrojem hluku. Dal$i vyhodou je
Systém regulatort a ohifivact vzduchu v kazdém bytée, které neustale komunikuji s VZT

jednotkou a umoznuji apravu vzduchu dle ptani kazdého uzivatele bytu.
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3.5.1 Varianty reSeni vzduchotechnickych rozvodu a umisténi VZT

jednotky

U feseni vzduchotechnickych rozvodt a umisténi VZT jednotky jsem se rozmyslel mezi

dvéma variantami, které jsem zpracoval ve formé konceptu.
e Variantal

V prvni variant¢ je VZT jednotka umisténa v technické mistnosti. Z ni jsou
vzduchotechnicka potrubi vedena v INP pod stropem a poté piechazi do nékolika
bytovych stoupacek. Na stoupacky jsou ptimo napojeny jednotlivé byty.

Ptivod vzduchu do jednotky je feSen z obvodové stény technické mistnosti a odvod

Z jednotky stoupackou vyvedenou nad stiechu.

=L

Obrazek 11: Reseni vzduchotechnickych rozvodi — varianta 1

23



e Varianta 2

V druhé varianté je VZT jednotka umisténa na stfese. Vzduch je rozvadén jednou hlavni
stoupackou umisténou na chodb¢. Kazdy byt je na stoupacku napojen potrubim vedenym

pies spolecnou chodbu.

Obrazek 12: Reseni vzduchotechnickych rozvodi — varianta 2

Z navrzenych feSeni jsem zvolil druhou variantu.

Hlavni vyhodou tohoto feSeni je, ze stoupacky, ve kterych se muze §itit hluk, nejsou
umisténé v bytech, ale ve spolecné chodbé. Pro vzduchotechniku je urcena samostatna
stoupacka a vzduchotechnické potrubi tak nezabira prostor v ostatnich stoupackach, ktery
je potiebny pro dalsi rozvody TZB.

Nevyhodou muze byt vétsi prutok vzduchu ve stoupacce, veétsi rozméry stoupacky a

vvvvvv
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4 Popis navrzeného systému vétrani
4.1 Vétrani bytovych jednotek

Pro vétrani bytovych jednotek je navrzen systém rovnotlakého vétrani. Provoz systému
zajistuje centralni rekuperacni jednotka ATREA DUPLEX Multi 6500 s vykonem
ventilatorti az 7600 m*/h. Jednotka je umisténa na stieSe a napojena z obou stran pies

kulisové tlumice hluku. Ptistup k jednotce je feSen ze sties$ni terasy Zebtikem.

Rozvod vzduchu do jednotlivych podlazi je feSen jedinou hlavni stoupackou umisténou
v Sachté na chodbé. V kazdém podlazi jsou ze stoupacky vzduchovody rozvedeny na
spole¢né chodbé do jednotlivych byti. Vzduch je v kazdém byté vzdy distribuovéan do
kazdé obytné mistnosti a odvadén z kuchyni a hygienickych mistnosti. V kazdé kuchyni
je umisténa cirkula¢ni digestof. Odvod vzduchu z obytnych mistnosti je zajistén pres
chodbu do hygienickych mistnosti dveinimi netésnostmi. Aby se omezilo Sifeni hluku

Vv potrubi, kazdy byt je pfipojen na vzduchovod pies bunikovy tlumi¢ hluku.

Distribuce do obytnych mistnosti je zajisténa ¢tyfhrannou vétraci regulaéni miizkou a

odvod z kuchyng, koupelny a WC kovovym talifovym ventilem.

Vzduchotechnicka potrubi jsou ve vétsSing€ pripadii typu spiro. Hlavni stoupacka je ze

Obrazek 13: Vzduchotechnicka jednotka DUPLEX Multi [8]

¢tythranného potrubi a je tepeln€ izolovana.
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4.1.1 Regulace systému

Regulace systému je zalozena na vzajemném fungovani centralni VZT jednotky a EASY
boxt, které jsou umisténé v kazdém byté. Centralni jednotka je fizena dle tlakovych
pomért ve vzduchotechnickém potrubi (fizeni na konstantni tlak). Nezavislé regulatory
EASY boxy zajistuji fizeni pritoku vzduchu pro jednotlivé byty. V kazdém byté je
instalovan 1 elektricky ohtfiva¢ vzduchu. EASY boxy jsou pfimo fizené¢ dotykovym
ovladacim panelem na zdi, kde ma kazdy uzivatel bytu moznost si upravovat prutok a

teplotu vzduchu. Pro servisni pfistup je kazdy EASY box vybaven reviznim otvorem.

-
o

Obrazek 14: Sytém ATREA EASY box [9]

4.2 Vétrani komercnich prostori

Vétrani komerc¢nich prostoril zajist'uje rovnotlaky systém vétrani s rekuperacni jednotkou
DUOVENT COMPACT DV s vykonem ventilatorti az 3000 m%/h. Tato jednotka je
umisténa pod stropem v zdzemi baru a je vybavena chladi¢em a vodnim ohfivac¢em
vzduchu. Sani venkovniho vzduchu je feSeno z obvodové stény mistnosti a odvod je feSen

hlavni stoupackou vyvedenou nad stfechou

Hlavni potrubi jsou ¢tythrannd, vedlejsi typu spiro. Veskera potrubi jsou umisténa pod

stropem.

Distribuce vzduchu do baru je feSena nékolika koncovymi prvky pro vétsi prutoky
vzduchu - vifivymi anemostaty. Odvod vzduchu je zajistén vétracimi regulovatelnymi

miizkami, které jsou umisténé ve Ctyfhranném potrubi a ¢aste¢né pies dveini vétraci
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miizku z hygienického zazemi baru. Distribuce vzduchu do mistnosti sluzeb je feSena

stejné jako pii odvodu z hygienického zazemi talitovymi ventily.

Veskera regulace prutoku a teploty vzduchu je provadéna uzivateli na dotykovém

ovladacim panelu na zdi.

e
zy"

Obrazek 15: Vifivy anemostat VVM [10]

4.3 Pozarni vétrani a pozarni bezpecnost

Pozarni vétrani je zajiSténo stfeSnim otvorem v nejvysSim podlazi, ktery se v pifipade
pozéru automaticky otevie. Pro piivod vzduchu se automaticky oteviou hlavni vchodové

dvefte.

Ve chranéné unikové cesté je vzduchotechnické potrubi vzdy z nehotlavych materiald.
Vzduchotechnické rozvody jsou zabezpeceny proti Sifeni pozaru pozarnimi klapkami

s tavnou pojistkou, které jsou umisténé v potrubi vzdy na rozhrani pozarnich usekd.

Obrazek 16: Pozarni klapka PKI-C [11]
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r W
5 Zavér
Cilem této prace bylo zpracovat soupis pozadavkl na vnitini prostfedi pro bytové domy
anavrh n¢kolika variant feSeni vétrani v€etné jejich zhodnoceni a vybéru nejlepsi varianty
pro zadany bytovy dim.
Na zakladé zhodnoceni vyhod a nevyhod jednotlivych variant, byla vybrana varianta 2 —
rovnotlaké vétrani s centralni VZT jednotkou umisténou na stfese a jednou navrzenou

stoupackou. Pro tuto variantu byla zpracovana projektova dokumentace vzduchotechniky

na urovni rozsifené¢ dokumentace pro vydani stavebniho povoleni na zadany bytovy dim.
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