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1. VÝPOČET POTŘEBY TV A VELIKOSTI 

ZÁSOBNÍKU  

1.1. Potřeba teplé vody 

Návrh zásobníku TUV dle ČSN  06 0320 

Potřeba teplé vody pro mytí osob:  

𝑉𝑂 = 𝑛𝑖 ∗ ∑ 𝑉𝑑 

𝑉𝑑 = ∑(𝑛𝑑 ∗ 𝑈3 ∗ 𝑡𝑑 ∗ 𝑝𝑑) 

Vo  potřeba TV pro mytí osob v dané periodě [m3]  

ni  počet uživatelů [-]   

Vd  objem dávky v dané periodě [m3]  

nd  počet dávek [-]  

U3  objemový průtok TV při teplotě t3 do výtoku [m3/h]  

td  doba dávky [h]  

pd  součinitel prodloužení doby dávky [-]  

Tab.1 Potřeba teplé vody na mytí rukou 

Mytí rukou 

  ni nd U3 td pd Vo 

Restaurace 87 2 0,14 0,014 1 0,34 

Administrativa 18 3 0,14 0,014 1 0,11 

Šatny 10 8 0,14 0,014 1 0,16 

 

Tab.2 Potřeba teplé vody pro sprchování 

Sprchování 

ni nd U3 td pd Vo Vo 

Šatny 20 8 0,23 0,11 1 4,1 

 

𝑉𝑂 = 0,34 + 0,11 + 0,16 + 4,1 = 4,71 𝑚3 

Potřeba teplé vody na mytí nádobí:  

𝑉𝑗 = 𝑛𝑗 ∗ 𝑉𝑑 = 175 ∗ 0,002 = 0,35 𝑚3 

Vj  potřeba TV pro mytí nádobí v dané periodě [m3] 

nj  počet jídel [-]   
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Potřeba teplé vody pro úklid a mytí podlah: 

𝑉𝑢 = 𝑛𝑢 ∗ 𝑉𝑑=14*0,02=0,28 m3 

Vd  objem dávky v dané periodě [m3]  

nu  počet ploch [-]  

 

𝑉2𝑃 = 4,71 + 0,35 + 0,28 = 5,34 𝑚3 

V2P  celková potřeba TV v dané periodě [m3] 

 

1.2. Stanovení potřeby tepla a velikosti zásobníku 

Teoretické teplo pro ohřátí množství V2P 

𝐸2𝑡 = 𝑉2𝑃 ∗ 𝜌 ∗ 𝑐 ∗ (𝑡1 − 𝑡2) = 5,34 ∗ 1000 ∗ 1,163 ∗ (55 − 10) = 279,469 kWh 

E2t  teoretické teplo odebrané z ohřívače v dané periodě [Wh]  

ρ  hustota vody [kg/m3]   

c  měrná tepelná kapacita vody [Wh/kg K]  

t1  teplota teplé vody [°C]  

t2  teplota studené vody [°C]  

 

Teplo ztracené při ohřevu a distribuci TV  

𝐸2𝑧 = 𝐸2𝑡 ∗ 𝑧 = 279,469 ∗ 0,5 = 139,734𝑘𝑊ℎ 

z  ztráta tepla při ohřevu  

 

Potřeba tepla odebraného z ohřívače E2p 

𝐸2𝑝 = 𝐸2𝑡 + 𝐸2𝑧 = 279,469 + 139,734 = 419,203𝑘𝑊ℎ 

 

Křivka dodávky a odběru tepla 

Tab.3 Odběr teplé vody 

Odběr teplé vody 

  Start [hod] Konec [hod] Procenta 

Fáze jedna 0 7 0 % 

Fáze dva 7 11 10 % 

Fáze tři 11 14 15 % 

Fáze čtyři 14 18 40 % 

Fáze pět 18 22 25 % 

Fáze šest 22 24 10 % 

   100 % 
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Tab.4 Výkony jednotlivých fází 

Křivka odběru teplé vody 

  Hodin Výkon fáze Hodinový výkon Celkem 

  [hod] [kW] [kW] [kW] 

Fáze jedna 7 40,8 5,8 40,8 

Fáze dva 4 51,2 12,8 92,0 

Fáze tři 3 59,4 19,8 151,4 

Fáze čtyři 4 135,1 33,8 286,5 

Fáze pět 4 93,2 32,2 379,6 

Fáze šest 2 39,6 27,4 419,2 

  419,2 419,2  

 

Tab.5 Dodávka tepla  

Dodávka tepla 

Průběh hod Ohřev Průběh hod Ohřev Průběh hod Ohřev   

0-1 1 8-9 1 16-17 1 hod 

1-2 0 9-10 0 17-18 1 hod 

2-3 0 10-11 1 18-19 1 hod 

3-4 0 11-12 1 19-20 1 hod 

4-5 0 12-13 1 20-21 1 hod 

5-6 0 13-14 1 21-22 1 hod 

6-7 1 14-15 1 22-23 1 hod 

7-8 0 15-16 1 23-24 0 hod 
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Obr.1 Křivka odběru a dodávky tepla 

 

Velikost zásobníku: 

𝑉𝑧 =  
∆𝐸𝑚𝑎𝑥

𝜌 ∗ 𝑐 ∗ (𝑡1 − 𝑡2)
=  

49 ∗ 1000

1000 ∗ 1,163 ∗ (55 − 10)
= 0,94𝑚3 = 940𝑙  

 

∆Emax = 49kWh dle grafu mezi 13 − 14 hod 

 

Navrhuji zásobník Regulus RBC 1500 o objemu 1466 l. 
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2. TEPELNÁ ROČNÍ BILANCE 

2.1. Roční potřeba tepla na přípravu TV 

𝑄𝑇𝑉,𝑟 =  𝑄𝑇𝑉,𝑑 ∗ 𝑑 + 0,8 ∗ 𝑄𝑇𝑉,𝑑 ∗
55 − 𝑡𝑠𝑣𝑙

55 − 𝑡𝑠𝑣𝑙
∗ (𝑁 − 𝑑) 

𝑄𝑇𝑉,𝑟 =  419,203 ∗ 268 + 0,8 ∗ 419,203 ∗
55 − 15

55 − 10
∗ (365 − 268)

= 141,262 𝑀𝑊ℎ/𝑟𝑜𝑘 

 

QTV,d  denní potřeba tepla na přípravu TV = E2p [Wh] 

d  počet dnů za rok s teplotou < 13°C, tj. počet dní ot. Období – 268 (Beroun) 

0,8 součinitel zohledňující snížení potřeby TV v létě 

tsvl  teplota studené vody v létě (15 °C) 

tsvz  teplota studené vody v zimě (5-10 °C) 

N počet pracovních dní soustavy v roce (350-365) 

 

2.2. Roční potřeba tepla na vytápění 

𝑄𝑉𝑌𝑇,𝑟 =  
24 ∗ 𝑄𝑐 ∗ 𝜀 ∗ 𝐷

𝑡𝑖𝑠 − 𝑡𝑒
=

24 ∗ 75027 ∗ 3672 ∗ 0,798

19 − (−12)
= 170,205𝑀𝑊ℎ/𝑟𝑜𝑘 

𝐷 = (𝑡𝑖,𝑠 − 𝑡𝑒,𝑠) ∗ 𝑑 = (19 − 5,3) ∗ 268 = 3672 𝐾. 𝑑𝑒𝑛  

𝜀 =
𝑒𝑖 ∗ 𝑒𝑡 ∗ 𝑒𝑑

𝜂𝑜 ∗ 𝜂𝑟
=

0,8 ∗ 0,9 ∗ 1

0,95 ∗ 0,95
= 0,798 

 

Qc tepelná ztráta objektu [W] 

- QOT=35527 W 

- QVZT=39500 W 

tis  průměrná vnitřní výpočtová teplota [°C] 

te  vnější výpočtová teplota [°C] 

D počet denostupňů [K.den] 

ti,s  průměrná teplota v budově [°C] 

te,s  průměrná venkovní teplota v otopném období [°C] 
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d  počet dnů za rok s teplotou < 13°C, tj. počet dní ot. Období – 268 (Beroun) 

 

2.3. Celková roční potřeba tepla 

𝑄𝑅 = 𝑄𝑉𝑌𝑇,𝑟 + 𝑄𝑇𝑉,𝑟 = 170,205 + 141,262 = 311,467𝑀𝑊ℎ/𝑟𝑜𝑘 

 

3. VÝPOČET VÝKONU ZDROJE 

3.1. Výkon potřebný na vytápění 

𝑄𝑉𝑌𝑇,ℎ = 𝑄𝑐 

𝑄𝑉𝑌𝑇,ℎ = 75,027 𝑘𝑊 

3.2. Výkon potřebný pro přípravu teplé vody 

𝑄𝑇𝑉,ℎ =
𝐸2𝑃

16
=

419,203

16
= 26,2𝑘𝑊 

 

4. VÝPOČET ZDROJE 

Podle pokynu pro návrh IVT je doporučený poměr výkonu tepelného čerpadla 

k tepelné ztrátě objektu (resp. Celkové bilance vč. VZT, ohřevu TV, atd.) 70-85%. 

Návrh: (0,7-0,85)*104,17 = 73-89 kW  

Navrhuji tepelné čerpadlo IVT GEO G 280 o topném výkonu 81,1 kW [1] 

 

5. VÝPOČET AKUMULÁTORU TOPNÉ VODY 

Podle pokynu pro návrh IVT je doporučená minimální velikost akumulátoru 10 

l/kW výkonu tepelného čerpadla.  

𝑉𝑚𝑖𝑛 = (10 − 20) ∗81,1=811-1622 l 

Návrh akumulátor topné vody Regulus PS 1100 N+ o objemu 1040 l [1] 
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6. NÁVRH HLAVNÍHO R/S 

Vstupní hodnoty: 

M=7424 kg/h 

Q= 104,17 kW 

Napojené větve: 

V1 Konvektory + Otopná tělesa administrativní část 

V2 Konvektory + Otopná tělesa restaurace 

V3 Podlahové vytápění 

V7 VZT 

V10 Ohřev TV 

 

 

Obr.2 Přehled parametrů R/S Meibes [2] 

 

Navrhuji kombinaci R/S Meibes 2 a 3 okruhový modul spojený spojkou s max.  

průtokem 12 m3/hod a max. výkonem 280 kW. 

 

 



 9 

7. NÁVRH OBĚHOVÝCH ČERPADEL 

Pro návrh oběhových čerpadel byl použit online konfigurátor firmy Grundfos. Dále byly 

dále užity výstupy z programu Protech GDS. 

 

Výpočet tlakové ztráty armatur na větvích OS: 

𝑝𝑣 =
𝑉2 ∗ ∆𝑝𝑜

𝐾𝑉𝑆
2  

 

V Průtok příslušným okruhem m3/hod 

Δpo Nominální tlaková ztráta při měřeném průtoku 100 kPa 

pV Tlaková ztráta armatury kPa 

 

7.1. Větev V10 – ohřev TV 

 

Tab.6 Tlakové ztráty větve V10  

Okruh ohřevu TV Průtok 
(m3/h) 

Dimenze 
kvs 

(m3/h) 
tl.ztráta 

(kPa) Prvek Typ 

4 x Kulový kohout Giacomini R250D 1,129 DN35 105 0,05 

2 x Kulový kohout s vypouštěním Giacomini R250DS 1,129 DN35 105 0,02 

Zpětná klapka Giacomini N6 1,129 DN35 26,7 0,18 

Filtr Giacomini R74A 1,129 DN35 21 0,29 

Tlaková ztráta R/S 3,92 

Tlaková ztráta mezi R/S a akumulátorem 3,00 

Tlaková ztráta okruhu  7,27 

Celková tlaková ztráta pro návrh oběhového čerpadla 14,73 

 

Návrh oběhového čerpadla Grundfos Alpha2 25-40 180 
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Obr.3 Technické vlastnosti oběhového čerpadla větve V10 [3] 
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7.2. Větev V7 – okruh VZT 

 

Tab.7 Tlakové ztráty větve V7  

Okruh VZT Průtok 
(m3/h) 

Dimenze 
kvs 

(m3/h) 
tl.ztráta 

(kPa) Prvek Typ 

2 x Kulový kohout Giacomini R250D 3,154 DN45 158 0,08 

2 x Kulový kohout Giacomini R250D 3,404 DN45 158 0,09 

2 x Kulový kohout s vypouštěním Giacomini R250DS 3,404 DN45 158 0,09 

Zpětná klapka Giacomini N6 3,404 DN54 42,8 0,63 

Filtr Giacomini R74A 3,404 DN54 34 1,00 

Tlaková ztáta R/S 3,92 

Tlaková ztráta mezi R/S a akumulátorem 3,00 

Tlaková ztráta okruhu 5,90 

Celková tlaková ztráta pro návrh oběhového čerpadla 14,64 

 

Návrh oběhového čerpadla Grundfos Magna3 25-40 
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Obr.4 Technické vlastnosti oběhového čerpadla větve V7 [3] 
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7.3. Větev V1 – administrativní část 

 

Tab.8 Tlakové ztráty větve V1  

Okruh administrativní část Průtok 
(m3/h) 

Dimenze 
kvs 

(m3/h) 
tl.ztráta 

(kPa) Prvek Typ 

2 x Kulový kohout Giacomini R250D 0,734 DN35 105 0,01 

2 x Kulový kohout s vypouštěním Giacomini R250DS 0,734 DN35 105 0,01 

Zpětná klapka Giacomini N6 0,734 DN35 26,7 0,08 

Filtr Giacomini R74A 0,734 DN35 21 0,12 

Trojcestný ventil VRG131 0,734 DN20 2,5 8,62 

Tlaková ztáta R/S 3,92 

Tlaková ztráta mezi R/S a akumulátorem 3,00 

Tlaková ztráta okruhu 13,31 

Celková tlaková ztráta pro návrh oběhového čerpadla 29,07 

             

Návrh oběhového čerpadla Grundfos Alpha2 25-50 180 
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Obr.5 Technické vlastnosti oběhového čerpadla větve V1 [3] 
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7.4. Větev V2 – restaurace 

 

Tab.9 Tlakové ztráty větve V2  

Okruh restaurace Průtok 
(m3/h) 

Dimenze 
kvs 

(m3/h) 
tl.ztráta 

(kPa) Prvek Typ 

2 x Kulový kohout Giacomini R250D 0,294 DN28 105 0,00 

2 x Kulový kohout s vypouštěním Giacomini R250DS 0,294 DN28 105 0,00 

Zpětná klapka Giacomini N6 0,294 DN28 26,7 0,01 

Filtr Giacomini R74A 0,294 DN28 21 0,02 

Trojcestný ventil VRG131 0,294 DN15 1 8,64 

Tlaková ztáta R/S 3,92 

Tlaková ztráta mezi R/S a akumulátorem 3,00 

Tlaková ztráta okruhu 5,43 

Celková tlaková ztráta pro návrh oběhového čerpadla 21,03 

 

Návrh oběhového čerpadla Grundfos Alpha2 25-50 180 
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Obr.6 Technické vlastnosti oběhového čerpadla větve V2 [3] 
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7.5. Větev V3 – podlahové vytápění 

 

Tab.10 Tlakové ztráty větve V3  

Okruh podlahové vytápění Průtok 
(m3/h) 

Dimenze 
kvs 

(m3/h) 
tl.ztráta 

(kPa) Prvek Typ 

2 x Kulový kohout Giacomini R250D 1,864 DN35 105 0,06 

2 x Kulový kohout s vypouštěním Giacomini R250DS 1,864 DN35 105 0,06 

Zpětná klapka Giacomini N6 1,864 DN42 26,7 0,49 

Filtr Giacomini R74A 1,864 DN42 21 0,79 

Trojcestný ventil VRG131 1,864 DN25 6,3 8,75 

Tlaková ztáta R/S 3,92 

Tlaková ztráta mezi R/S a akumulátorem 3,00 

Tlaková ztráta okruhu 12,54 

Celková tlaková ztráta pro návrh oběhového čerpadla 29,61 

 

Návrh oběhového čerpadla Grundfos Alpha2 25-60 180 
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Obr.7 Technické vlastnosti oběhového čerpadla větve V3 [3] 

 



 28 

8. NÁVRH EXPANZNÍ NÁDOBY 

Expanzní objem dle ČSN EN 12828: 

 

𝑉𝑒 = 𝑒 ∗
𝑉𝑠𝑦𝑠𝑡é𝑚

100
= 1,5 ∗

1757

100
= 26,36𝑙 

 

Vsystém  Objem vody v otopné soustavě 

e  Součinitel zvětšení objemu (%)  

- teplota vody v otopné soustavě 55°C > e=1,5% 

Tab.11 Objem vody v otopné soustavě  

Objem vody 

Zařízení V (l) 

Otopná soustava (GDS) 511 

Ohřev TV 26 

Tepelné čerpadlo 10 

Podlahové vytápění 170 

Akumulátor 1040 

Celkem 1757 

 

𝑉𝑁,𝑚𝑖𝑛 = (𝑉𝑒 + 𝑉𝑊𝑇,𝑚𝑖𝑛) ∗
𝑝𝑓𝑖𝑛 + 1

𝑝𝑓𝑖𝑛 − 𝑝𝑜
= (26,36 + 9) ∗

2,5 + 1

2,5 − 1
= 82,5 𝑙 

𝑝𝑑,𝑑𝑜𝑣 = 𝑝𝑜 = 1,1 ∗ ℎ ∗ ρ ∗ 10−3 = 1,1 ∗ 5 ∗ 990 ∗ 9,81 ∗ 10−3

= 54 kPa doporučeno min. 100kPa 

𝑝𝑓𝑖𝑛 = 𝑝𝑠𝑣 − 50 = 300 − 50 = 250𝑘𝑃𝑎 

VN,min  nejmenší jmenovitý objem tlakové expanzní nádoby (l) 

Ve  vlastní expanzní objem (l) 

VWT,min minimální objem vodní rezervy (l) 

  EN>15l…0,005*1757=9l 

po  nejnižší provozní přetlak (kPa)  

pfin  konečný přetlak (kPa)  

 

Navrhuji expanzní nádobu Regulus HS100 s objemem 100 l, provedení na 

nohách. 
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Kontrolní výpočet: 

Počáteční přetlak 

𝑝𝐼𝑁𝐼 ≥
𝑝𝑓𝑖𝑛 + 1

1 +
𝑉𝑒

𝑉𝑁
∗

𝑝𝑓𝑖𝑛 + 1
𝑝𝑜 + 1

− 1 =
2,5 + 1

1 +
26,36
100 ∗

2,5 + 1
1 + 1

− 1 = 1,4 𝑏𝑎𝑟 

𝑝𝐼𝑁𝐼 ≥ 𝑝𝑜 + 0,3 = 1 + 0,3 = 1,3𝑏𝑎𝑟 

1,4 ≥ 1,3𝑏𝑎𝑟 

Vyhovuje 

Průměr expanzního potrubí: 

𝑑𝑣 = 10 + 0,6 ∗ √𝑄𝑝 = 10 + 0,6 ∗ √81,1 = 15,4 𝑚𝑚 

Qp výkon zdroje tepla (kW) 

Navrhuji průměr expanzního potrubí DN18 
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9. NÁVRH POJISTNÉHO VENTILU 

Výpočet pojistného ventilu byl proveden dle ČSN 06 0830 pomocí výpočtu ze stránek 

TZB-info. 

 

Obr.8 Návrh pojistného ventilu [4] 

Návrh pojistného ventilu SM 120-1/2 od firmy Honeywell s pojistným potrubím 

DN15. 
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10. VÝPOČET TLOUŠŤKY IZOLACE 

POTRUBÍ 

Výpočet tloušťky izolace potrubí byl proveden dle vyhlášky č.193/2007 

pomocí výpočtu ze stránek TZB-info. Pro izolaci měděných potrubí vedených pod 

stropem bude použita tepelná izolace Rockwool Pipo ALS. 

 

Tab.12: Přehled navržených tlouštěk izolace kolem potrubí vedených pod 

stropem 

Rockwool Pipo ALS 

DN Tl.izolace (mm) 

15 25 

22 30 

28 40 

32 40 

42 40 

54 40 

64 50 

 

Pro potrubí vedené v podlaze a drážkách stěn bude užita tepelná izolace 

Armaflex AF tloušťky dle následující tabulky. 

 

Tab.13: Přehled navržených tlouštěk izolace kolem měděných potrubí vedených 

v podlaze 

Armaflex AF 

DN Tl.izolace (mm) 

15 14 

18 14 

22 14,5 
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Obr.9 Izolace měděného potrubí DN15 vedeného pod stropem [5] 
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Obr.10 Izolace měděného potrubí DN22 vedeného pod stropem [5] 
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Obr.11 Izolace měděného potrubí DN28 vedeného pod stropem [5] 
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Obr.12 Izolace měděného potrubí DN35 vedeného pod stropem [5] 
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 Obr.13 Izolace měděného potrubí DN42 vedeného pod stropem [5] 
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Obr.14 Izolace měděného potrubí DN54 vedeného pod stropem [5] 
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Obr.15 Izolace měděného potrubí DN64 vedeného pod stropem [5] 
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Výpočet budovy - varianta 1   
Stavba: Sportovní centrum 

Místo: Beroun Zadavatel:  

Zpracovatel:  

Zakázka: Diplomová práce Archiv:  

Projektant: Bc. Jan Abel Datum: 05.10.2020 

E-mail:  Telefon:  

 
Tento dokument obsahuje všechny zadané úseky 

te = -12 °C       tib = 18,7 °C       n50 = 2,5 systém rozměrů: E - vnější    
podl. č.m. účel úsek ti Vmi Api Vm Tm HLm Qcm qcm 

    °C m3 m2 W W W W W.m-2 

ÚSEK 1 

1 101 Badminton 1 18 1 125,2 164,7 1 722 5 125 7 835 7 835 47,6 

1 102 Golf 1 18 2 667,7 390,6 4 082 7 859 14 284 14 284 36,6 

1 103 Golfové simulátory 1 18 331,0 82,8 0 1 396 1 892 1 892 22,9 

1 104 Obchod 1 20 41,4 13,8 45 482 610 610 44,2 

1 105 Vstupní hala 1 20 418,7 139,6 683 3 059 4 580 4 580 32,8 

1 106 Kancelář 1 20 54,7 16,1 89 714 900 900 56,0 

1 107 WC ženy 1 20 41,6 13,9 0 369 452 452 32,6 

1 113 WC muži 1 20 32,4 10,8 0 285 349 349 32,3 

1 117 Sklad 1 15 16,5 5,5 -34 47 46 46 8,4 

1 118 Šatna 1 22 11,0 3,7 88 398 508 508 138,1 

1 119 WC 1 20 10,4 3,5 -88 38 0 0 0,0 

1 121 Odpadky 1 18 6,3 2,4 -92 -43 0 0 0,0 

1 122 Manipulační chodba 1 18 20,9 8,0 -343 9 0 0 0,0 

1 123 Hrubá příprava zelen 1 18 10,0 3,8 -129 166 59 59 15,5 

1 124 Minutková kuchyně 1 20 75,2 23,5 82 661 884 884 37,6 

1 125 Restaurace 1 20 245,9 82,0 401 2 983 3 876 3 876 47,3 

1 126 Chodba 1 20 66,8 22,3 109 684 927 927 41,6 

1 127 WC invalida 1 20 10,4 4,0 0 156 180 180 45,0 

1 128 Sklad 1 15 9,6 3,7 -34 -76 0 0 0,0 

1 129 Technická místnost 1 15 123,2 35,9 51 828 1 095 1 095 30,5 

1 130 Chodba 1 20 100,6 41,2 547 1 236 2 031 2 031 49,3 

1 131 Šatna muži veřejnost 1 22 115,3 39,4 200 1 168 1 604 1 604 40,8 

1 132 Sprchy 1 24 35,3 12,0 526 457 1 055 1 055 87,6 

1 135 Sprchy 1 24 35,3 12,0 526 403 1 001 1 001 83,1 

1 136 Šatna ženy veřejnost 1 22 120,3 41,1 209 957 1 412 1 412 34,4 

1 137 Šatna muži klub 1 22 120,3 41,1 209 957 1 412 1 412 34,4 

1 138 Sprchy 1 24 35,3 12,0 526 476 1 074 1 074 89,2 

1 141 Sprchy 1 24 35,3 12,0 526 421 1 020 1 020 84,7 

1 142 Šatna ženy klub 1 22 128,5 41,1 223 1 667 2 137 2 137 52,0 

1 143 Sklad 1 15 43,2 11,3 -11 264 321 321 28,4 

1 144 Jednací místnost 1 20 94,9 24,8 155 995 1 298 1 298 52,4 

1 145 Chodba 1 15 94,8 24,8 -389 76 0 0 0,0 

1 146 WC 1 24 17,8 6,7 802 1 024 1 866 1 866 277,7 

1 148 Ostraha 1 20 14,0 5,3 15 414 461 461 86,9 

1 149 Sklad 1 15 43,5 16,4 40 609 748 748 45,5 

1 150 Chodba 1 15 19,0 7,2 -468 87 0 0 0,0 

1 151 Šatna zaměstnanci 1 22 25,4 9,6 505 954 1 517 1 517 158,0 

1 152 úklid 1 15 3,7 1,4 0 -54 0 0 0,0 

1 153 Komora 1 15 8,9 3,4 0 2 22 22 6,6 

1 154 Jednací místnost 1 20 147,8 49,3 241 1 547 2 084 2 084 42,3 

 úsek 1 ÚSEK 1   6 558,2 1 442,4 11 013 38 801 59 540 59 540  

 
Legenda 
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Vm - návrhová tepelná ztráta místnosti větráním 

HLm - celkový návrhový tepelný výkon místnosti 

Qcm = HLm + Qz 

Tm = návrhová tepelná ztráta místnosti prostupem tepla 
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Firma : REHAU s.r.o.
Datum : 03.11.2020
Projektant : Bc. Jan Abel

Stavba : 
Místo : Beroun

Celková bilance plošného vytápění

Použité systémy PDL: Systémová deska VARIONOVA 11 mm
Celková plocha k vytápění 321.89 [m2]
Celková otopná plocha 367.78 [m2]
Celková plocha okruhů 314.06 [m2]
Celková plocha přípojek 53.73 [m2]
Celková délka potrubí 1774.9 m

Výkon potřebný na vytápění 22739 [W]
Výkon plošného vytápění 24079 [W]
Výkon otopných okruhů 19796 [W]
Výkon přípojek 4283 [W]

Potřebný příkon pro plošné vytápění 26888 [W]
Maximální tlaková ztráta okruhů 6724.00 [Pa]
Max. w 0.26 [m/s]
Celkový objemový průtok okruhů 1874.89 [kg/h]

Maximální přívodní teplota 45 [°C]
Objem vody v soustavě 170 [ l ]

Rozdělovače :
Rozdělovač číslo Maximální počet

okruhů
Počet připojených

okruhů
Teplotný spád

[K]
Max. tlaková
ztráta [kPa]

Průtok [kg/h] Rychlost
[m/s]

Nastavení ventilu
[-]

 RZ 0 - 1. NP (10) 10 10 15.0 4.92 664.33 0.20 -- 
 RZ 0 - 1. NP (8) 8 8 11.4 5.13 536.45 0.22 -- 
 RZ 1 - 1. NP (9) 9 9 10.3 6.72 674.11 0.26 -- 

Bilance rozdělovačů
Poschodí: 1. NP
Bilance rozdělovače RZ 0 - 1. NP (10) - Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 10:

Zdroj : Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 10 Dispoziční tlak = 4.92 [kPa]

Přívodní teplota 45.0 [°C]
Teplota zpátečky 30.0 [°C]
Celkový objemový průtok rozdělovače 664.33 kg/h
Potřebný příkon rozdelovače 11562 [W]
Potřebný dispoziční tlak pro rozdělovač 4921 [Pa]

Plošné vytápění:

Použité systémy PDL: Systémová deska VARIONOVA 11 mm
Celková plocha okruhů 156.07 [m2]
Celková délka potrubí 725.7 [m]

Celkový výkon otopných okruhů 9477 [W]
Objem vody v otopných okruzích 69.0 [l]
Maximální tlaková ztráta okruhů 4.92 [kPa]
Max. w 0.20 [m/s]
Teplota vratné vody z plošného vytápění 30.0 [°C]
Celkový objemový průtok plošného vytápění 664.33 [kg/h]
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Místnost Okruh Zóna Plocha
okruhu

[m2]

Roze-
stup

[mm]

Tepl.
povr.

[°C]

ti

[°C]

Měrný
výkon

[W/m2

Výkon
okruhu

[W]

Celková
plocha

[m2]

Qc
Celkový
výkon

[W]

Délka
přípojky

[m]

Délka
okruhu

[m]

Celková
délka

potrubí
[m]

Teplotný
spád

[K]

Nastav
průtok

[l/min]

Tlaková
ztráta

 [kPa]

∆Pš

[kPa]

Max. w
 [m/s]

 1.104-1.106a
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/1)

PZ 1 14.20 300 25 20 60.7 2757 14.20 862 26.5 47.3 73.9 15.0 1.1 4.67 0.15 0.20 

 1.104-1.106a
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/2)

PZ 1 15.63 300 25 20 60.7 2757 15.63 949 20.8 52.1 72.9 15.0 1.2 4.62 0.29 0.20 

 1.104-1.106a
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/3)

PZ 1 15.58 300 25 20 60.7 2757 15.58 946 15.0 51.9 67.0 15.0 1.1 4.24 0.55 0.20 

 1.104-1.106b
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/4)

PZ 1 15.89 300 25 20 60.7 2776 15.89 965 10.2 53.0 63.2 15.0 1.1 3.50 0.53 0.19 

 1.104-1.106b
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/5)

PZ 1 15.07 300 25 20 60.7 2776 15.07 915 17.1 50.2 67.3 15.0 1.1 3.72 0.51 0.19 

 1.104-1.106b
- Obchod,
vstupní hala,
chodba

RZ 0 - 1. NP
(10/6)

PZ 1 14.75 300 25 20 60.7 2776 14.75 896 22.8 49.2 71.9 15.0 1.1 3.96 0.51 0.19 

 1.126 -
Restaurace

RZ 0 - 1. NP
(10/7)

PZ 1 15.51 300 25 20 60.7 3944 15.51 942 26.2 51.7 77.9 15.0 1.1 4.92 0.00 0.20 

 1.126 -
Restaurace

RZ 0 - 1. NP
(10/8)

PZ 1 15.10 300 25 20 60.7 3944 15.10 917 32.1 50.3 82.4 15.0 1.1 4.53 0.26 0.19 

 1.126 -
Restaurace

RZ 0 - 1. NP
(10/9)

PZ 1 17.39 300 25 20 60.7 3944 17.39 1056 14.4 58.0 72.3 15.0 1.1 4.58 0.28 0.20 

 1.126 -
Restaurace

RZ 0 - 1. NP
(10/10)

PZ 1 16.95 300 25 20 60.7 3944 16.95 1029 20.2 56.5 76.8 15.0 1.1 4.85 0.06 0.20 

Bilance rozdělovače RZ 0 - 1. NP (8) - Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 8:

Zdroj : Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 8 Dispoziční tlak = 5.13 [kPa]

Přívodní teplota 45.0 [°C]
Teplota zpátečky 33.6 [°C]
Celkový objemový průtok rozdělovače 536.45 kg/h
Potřebný příkon rozdelovače 7084 [W]
Potřebný dispoziční tlak pro rozdělovač 5129 [Pa]

Plošné vytápění:

Použité systémy PDL: Systémová deska VARIONOVA 11 mm
Celková plocha okruhů 75.47 [m2]
Celková délka potrubí 492.7 [m]

Celkový výkon otopných okruhů 4871 [W]
Objem vody v otopných okruzích 46.8 [l]
Maximální tlaková ztráta okruhů 5.13 [kPa]
Max. w 0.22 [m/s]
Teplota vratné vody z plošného vytápění 33.6 [°C]
Celkový objemový průtok plošného vytápění 536.45 [kg/h]
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Místnost Okruh Zóna Plocha
okruhu

[m2]

Roze-
stup

[mm]

Tepl.
povr.

[°C]

ti

[°C]

Měrný
výkon

[W/m2

Výkon
okruhu

[W]

Celková
plocha

[m2]

Qc
Celkový
výkon

[W]

Délka
přípojky

[m]

Délka
okruhu

[m]

Celková
délka

potrubí
[m]

Teplotný
spád

[K]

Nastav
průtok

[l/min]

Tlaková
ztráta

 [kPa]

∆Pš

[kPa]

Max. w
 [m/s]

 1.132-1.133 -
sprchy

RZ 0 - 1. NP
(8/1)

PZ 1 6.18 100 31 24 87.0 1053 6.18 538 16.5 61.8 78.4 9.6 1.1 5.13 0.00 0.20 

 1.132-1.133 -
sprchy

RZ 0 - 1. NP
(8/2)

PZ 1 5.92 100 31 24 87.0 1053 5.92 515 18.2 59.2 77.4 9.6 1.1 5.07 0.04 0.20 

 1.31 - Šatna
muži veřejnost

RZ 0 - 1. NP
(8/3)

PZ 1 12.14 300 27 22 57.5 1441 12.14 698 22.1 40.5 62.6 12.7 1.2 4.61 0.33 0.21 

 1.31 - Šatna
muži veřejnost

RZ 0 - 1. NP
(8/4)

PZ 1 12.93 300 27 22 57.5 1441 12.93 743 12.9 43.1 56.0 12.7 1.2 4.69 0.33 0.22 

 1.136 - Šatny
ženy veřejnost

RZ 0 - 1. NP
(8/5)

PZ 1 12.16 300 27 22 52.9 1394 12.16 643 24.4 40.5 65.0 15.0 1.0 3.11 1.23 0.18 

 1.136 - Šatny
ženy veřejnost

RZ 0 - 1. NP
(8/6)

PZ 1 14.19 300 27 22 52.9 1394 14.19 751 12.8 47.3 60.1 15.0 1.1 2.89 1.34 0.18 

 1.134-1.135 -
Sprchy

RZ 0 - 1. NP
(8/7)

PZ 1 6.21 150 31 24 82.3 984 6.21 511 8.9 41.4 50.3 8.5 1.2 3.83 0.61 0.21 

 1.134-1.135 -
Sprchy

RZ 0 - 1. NP
(8/8)

PZ 1 5.74 150 31 24 82.3 984 5.74 472 4.7 38.2 42.9 8.5 1.0 2.18 1.30 0.18 

Bilance rozdělovače RZ 1 - 1. NP (9) - Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 9:

Zdroj : Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 9 Dispoziční tlak = 6.72 [kPa]

Přívodní teplota 45.0 [°C]
Teplota zpátečky 34.7 [°C]
Celkový objemový průtok rozdělovače 674.11 kg/h
Potřebný příkon rozdelovače 8019 [W]
Potřebný dispoziční tlak pro rozdělovač 6724 [Pa]

Plošné vytápění:

Použité systémy PDL: Systémová deska VARIONOVA 11 mm
Celková plocha okruhů 82.51 [m2]
Celková délka potrubí 556.6 [m]

Celkový výkon otopných okruhů 5448 [W]
Objem vody v otopných okruzích 52.9 [l]
Maximální tlaková ztráta okruhů 6.72 [kPa]
Max. w 0.26 [m/s]
Teplota vratné vody z plošného vytápění 34.7 [°C]
Celkový objemový průtok plošného vytápění 674.11 [kg/h]

Místnost Okruh Zóna Plocha
okruhu

[m2]

Roze-
stup

[mm]

Tepl.
povr.

[°C]

ti

[°C]

Měrný
výkon

[W/m2

Výkon
okruhu

[W]

Celková
plocha

[m2]

Qc
Celkový
výkon

[W]

Délka
přípojky

[m]

Délka
okruhu

[m]

Celková
délka

potrubí
[m]

Teplotný
spád

[K]

Nastav
průtok

[l/min]

Tlaková
ztráta

 [kPa]

∆Pš

[kPa]

Max. w
 [m/s]

 1.138-1.139 -
Sprchy

RZ 1 - 1. NP
(9/1)

PZ 1 6.20 100 32 24 88.4 1071 6.20 548 16.9 62.0 78.9 9.1 1.2 5.92 0.66 0.21 

 1.138-1.139 -
Sprchy

RZ 1 - 1. NP
(9/2)

PZ 1 5.92 100 32 24 88.4 1071 5.92 523 18.3 59.2 77.5 9.1 1.2 5.81 0.65 0.21 

 1.137 - Šatny
muži klub

RZ 1 - 1. NP
(9/3)

PZ 1 14.30 300 27 22 52.9 1397 14.30 756 13.4 47.7 61.1 15.0 1.1 3.38 1.39 0.19 

 1.137 - Šatny
muži klub

RZ 1 - 1. NP
(9/4)

PZ 1 12.11 300 27 22 52.9 1397 12.11 640 24.5 40.4 64.9 15.0 1.0 3.10 1.24 0.18 

 1.142 - Šatny
ženy klub

RZ 1 - 1. NP
(9/5)

PZ 1 10.79 250 29 24 61.5 1961 10.79 664 9.3 43.2 52.4 10.2 1.3 5.06 0.79 0.23 

 1.142 - Šatny
ženy klub

RZ 1 - 1. NP
(9/6)

PZ 1 10.63 250 29 24 61.5 1961 10.63 654 13.7 42.5 56.3 10.2 1.3 5.42 0.78 0.23 

 1.142 - Šatny
ženy klub

RZ 1 - 1. NP
(9/7)

PZ 1 10.45 250 29 24 61.5 1961 10.45 643 18.0 41.8 59.8 10.2 1.3 5.75 0.78 0.23 

 1.140-1.141 -
Sprchy

RZ 1 - 1. NP
(9/8)

PZ 1 6.20 150 31 24 84.1 1019 6.20 521 12.9 41.3 54.2 7.8 1.5 6.72 0.00 0.26 

 1.140-1.141 -
Sprchy

RZ 1 - 1. NP
(9/9)

PZ 1 5.92 150 31 24 84.1 1019 5.92 498 12.1 39.5 51.5 7.8 1.3 5.58 0.80 0.24 
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Tepelná bilance

Poschodí: 1. NP
Místnost ti [°C] Qm [W] Qr [W] Měrný výkon

[W/m2]
Qc [W] Q okruhů [W] Q přípojek [W] Pokrytí [%] Qdop [W]

 1.104-1.106a - Obchod,
vstupní hala, chodba

20 3058 3058 63.6 3117 2757 359 102 0

 1.104-1.106b - Obchod,
vstupní hala, chodba

20 3059 3059 65.3 3399 2776 623 111 0

 1.126 - Restaurace 20 3876 3876 61.1 4010 3944 66 103 0
 1.132-1.133 - sprchy 24 1055 1055 87.0 1055 1053 2 100 0
 1.134-1.135 - Sprchy 24 1001 1001 82.5 1001 984 17 100 0
 1.136 - Šatny ženy
veřejnost

22 1412 1412 53.6 1441 1394 48 102 0

 1.137 - Šatny muži klub 22 1412 1412 55.7 1563 1397 166 111 0
 1.138-1.139 - Sprchy 24 1074 1074 88.4 1072 1071 1 100 2
 1.140-1.141 - Sprchy 24 1020 1020 84.1 1020 1019 1 100 0
 1.142 - Šatny ženy klub 24 2137 2137 63.1 2137 1961 176 100 0
 1.30 - Chodba 20 2031 2031 71.6 2661 0 2661 131 0
 1.31 - Šatna muži
veřejnost

22 1604 1604 60.2 1604 1441 163 100 0
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Seznam použitých konstrukcí:

1.104-1.106a - Obchod, vstupní hala, chodba, 1.126 - Restaurace, 1.31 - Šatna muži veřejnost, 1.132-1.133 - sprchy, 1.134-1.135 - Sprchy, 1.136 - Šatny
ženy veřejnost, 1.137 - Šatny muži klub, 1.138-1.139 - Sprchy, 1.140-1.141 - Sprchy, 1.142 - Šatny ženy klub, 1.104-1.106b - Obchod, vstupní hala,
chodba:Seznam použitých podlah:

Zóna Skladba Tloušťka
[mm]

λ
[W/mK]

R
 [m2K/W]

 PZ 1  Keramická dlažba 10  1.010  0.010
   Cementová mazanina 65  1.200  0.054
   Systémová deska VARIONOVA 11 mm 11  0.036  0.306
   Polystyren pěnový EPS 100  0.040  2.500
   Železobeton 150  1.430  0.105
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Výpočet podlahového vytápění

Číslo
okruhu

Krytina Odchylka
výkonu

[W]

Pokrytí
[%]

Zóna tpřív
[°C]

S
[m2]

l-celk
[m]

L
[mm]

tpdl
[°C]

∆t
[K]

Mh
[kg/h]

w
[m/s]

R*l+z
[Pa]

∆Pš
[Pa]

∆Pdif
[Pa]

Otevření
ventilu

 Zdroj: Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 8 : H=5129 Pa; tpřív=45.0 °C
 RZ 0 - 1. NP (8)   H=5129 Pa   (tpřív=45.0 °C;  ts=33.6  (dt=11.4);   Q=7084 W;  Mh=536.45 kg/h;  dPmax=5129 Pa)
 1.132-1.133 - sprchy
 (ti=24 °C;  Qr=1055 W = Qvyk=1055 W) 0 100 %

1      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 6.2 78.4 100 31.5 9.6 68.19 0.20 5129 0 0 100%
Otv.2      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 5.9 77.4 100 31.5 9.6 67.80 0.20 5070 40 19 66 %

 1.31 - Šatna muži veřejnost
 (ti=22 °C;  Qr=1604 W = Qvyk=1604 W) 0 100 %

3      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 12.1 62.6 300 27.0 12.7 72.95 0.21 4614 328 187 31 %
4      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 12.9 56.0 300 27.0 12.7 73.35 0.22 4687 332 110 31 %

 1.136 - Šatny ženy veřejnost
 (ti=22 °C;  Qr=1412 W < Qvyk=1441 W) +29 102 %

5      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 12.2 65.0 300 26.6 15.0 60.03 0.18 3107 1230 792 14 %
6      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 14.2 60.1 300 26.6 15.0 62.70 0.18 2888 1343 898 14 %

 1.134-1.135 - Sprchy
 (ti=24 °C;  Qr=1001 W = Qvyk=1001 W) 0 100 %

7      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 6.2 50.3 150 31.1 8.5 69.85 0.21 3833 609 687 23 %
8      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 5.7 42.9 150 31.1 8.5 61.59 0.18 2177 1298 1654 14 %

 
 Zdroj: Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 9 : H=6724 Pa; tpřív=45.0 °C
 RZ 1 - 1. NP (9)   H=6724 Pa   (tpřív=45.0 °C;  ts=34.7  (dt=10.3);   Q=8019 W;  Mh=674.11 kg/h;  dPmax=6724 Pa)
 1.138-1.139 - Sprchy
 (ti=24 °C;  Qr=1074 W > Qvyk=1072 W) -2 100 %

1      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 6.2 78.9 100 31.6 9.1 72.91 0.21 5915 663 145 23 %
2      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 5.9 77.5 100 31.6 9.1 72.14 0.21 5812 649 262 23 %

 1.137 - Šatny muži klub
 (ti=22 °C;  Qr=1412 W < Qvyk=1563 W) +151 111 %

3      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 14.3 61.1 300 26.6 15.0 63.77 0.19 3383 1389 1952 14 %
4      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 12.1 64.9 300 26.6 15.0 60.36 0.18 3103 1244 2376 14 %

 1.142 - Šatny ženy klub
 (ti=24 °C;  Qr=2137 W = Qvyk=2137 W) 0 100 %

5      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 10.8 52.4 250 29.3 10.2 79.35 0.23 5058 785 880 23 %
6      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 10.6 56.3 250 29.3 10.2 79.04 0.23 5415 779 529 23 %
7      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 10.4 59.8 250 29.3 10.2 79.14 0.23 5747 781 195 23 %

 1.140-1.141 - Sprchy
 (ti=24 °C;  Qr=1020 W = Qvyk=1020 W) 0 100 %

8      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 6.2 54.2 150 31.2 7.8 87.14 0.26 6724 0 0 100%
Otv.9      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 5.9 51.5 150 31.2 7.8 80.25 0.24 5576 804 344 23 %

 
 Zdroj: Rozdělovač HKV-D NEREZ (vnější závit) 10 : H=4921 Pa; tpřív=45.0 °C
 RZ 0 - 1. NP (10)   H=4921 Pa   (tpřív=45.0 °C;  ts=30.0  (dt=15.0);   Q=11562 W;  Mh=664.33 kg/h;  dPmax=4922 Pa)
 1.104-1.106a - Obchod, vstupní hala, chodba
 (ti=20 °C;  Qr=3058 W < Qvyk=3117 W) +59 102 %

1      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 14.2 73.9 300 25.2 15.0 66.23 0.20 4667 154 100 40 %
2      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.6 72.9 300 25.2 15.0 68.77 0.20 4616 292 14 31 %
3      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.6 67.0 300 25.2 15.0 66.30 0.20 4243 547 131 23 %

 1.104-1.106b - Obchod, vstupní hala, chodba
 (ti=20 °C;  Qr=3059 W < Qvyk=3399 W) +340 111 %

4      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.9 63.2 300 25.2 15.0 65.38 0.19 3499 532 890 23 %
5      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.1 67.3 300 25.2 15.0 63.87 0.19 3718 508 695 23 %
6      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 14.8 71.9 300 25.2 15.0 63.95 0.19 3965 509 447 23 %

 1.126 - Restaurace
 (ti=20 °C;  Qr=3876 W < Qvyk=4010 W) +134 103 %

7      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.5 77.9 300 25.2 15.0 68.11 0.20 4922 0 -1 100%
Otv.8      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 15.1 82.4 300 25.2 15.0 65.49 0.19 4530 264 127 31 %

9      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 17.4 72.3 300 25.2 15.0 67.86 0.20 4577 284 60 31 %
10      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba PZ 1 45.0 17.0 76.8 300 25.2 15.0 68.36 0.20 4851 64 6 57 %

 
 Místnosti vytápěny jen přípojkami
 1.30 - Chodba
 (ti=20 °C;  Qr=2031 W < Qvyk=2661 W) +630 131 %

-      PDL: (R=0.010) Keramická dlažba Potr 1 37.1 309 26.2
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1 Souhrnné údaje   
Stavba: Sportovní hala 

Místo: Beroun Zadavatel:  

Zpracovatel:  

Zakázka: Diplomová práce.gdwp Archiv:  

Projektant: Jan Abel Datum: 07.11.2020 

E-mail:  Telefon:  

2 Seznam spotřebičů 

Větev Úsek O.S. Č.M. ti Specifikace QTn QTr  tw1 t Délka Objem tw1S QSS 

    °C  W W  °C K mm dm3 °C % 

V1               
 1 151-01 151 22,0 LKX 2003023Y10 3 620 1 571 0,43 55,0 10,0 2 000 2 55,0 104 
 2 149-01 149 15,0 LKX 0903023Y10 1 365 824 0,60 55,0 10,0 900 1 55,0 110 
 4 148-01 148 20,0 10-090110-60 963 494 0,51 55,0 10,0 1 100 5 55,0 107 
 6 146-01 146 24,0 22-090120-60 2 776 1 123 0,40 55,0 10,0 1 200 10 55,0 101 
 7 146-02 146 24,0 22-090080-60 1 850 749 0,40 55,0 10,0 800 7 55,0 100 
 10 154-01 154 20,0 LKX 1803018Y10 2 376 1 160 0,49 55,0 10,0 1 800 2 55,0 100 
 11 154-02 154 20,0 LKX 1103018Y10 1 346 657 0,49 55,0 10,0 1 100 1 55,0 100 
 13 154-03 154 20,0 LKX 0603018Y10 610 298 0,49 55,0 10,0 600 1 55,0 112 
 15 144-01 144 20,0 LKX 2003018Y10 2 671 1 304 0,49 55,0 10,0 2 000 2 55,0 100 
 17 143-01 143 15,0 LKX 0602318Y10 555 335 0,60 55,0 10,0 600 1 55,0 104 

V2               
 1 118-01 118 22,0 22-060070-60 1 175 534 0,45 55,0 10,0 700 4 55,0 105 
 2 113-01 113 20,0 20-060070-60 685 352 0,51 55,0 10,0 700 4 55,0 101 
 4 124-01 124 20,0 22-090080-60 1 850 925 0,50 55,0 10,0 800 7 55,0 105 
 6 106-01 106 20,0 LKX 0603018Y10 610 298 0,49 55,0 10,0 600 1 55,0 100 
 7 106-02 106 20,0 LKX 1103018Y10 1 346 657 0,49 55,0 10,0 1 100 1 55,0 109 
 9 107-01 107 20,0 20-060090-60 880 453 0,51 55,0 10,0 900 5 55,0 100 
 12 127-01 127 20,0 10-060060-60 362 187 0,52 55,0 10,0 600 2 55,0 104 

V4               
 1 RZ0  20,0 RZ0 7 084 7 084 1,00 45,0 11,4     

V5               
 1 RZ1  20,0 RZ1 8 019 8 019 1,00 45,0 10,3     

V6               
 1 RZ2  20,0 RZ2 11 446 11 446 1,00 45,0 15,0     
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Větev Úsek O.S. Č.M. ti Specifikace QTn QTr  tw1 t Délka Objem tw1S QSS 

    °C  W W  °C K mm dm3 °C % 

V8               
 1 VZT1  20,0 VZT1 28 700 28 700 1,00 55,0 10,0     
 2 VZT2  20,0 VZT2 2 600 2 600 1,00 55,0 10,0     
 4 VZT3  20,0 VZT3 5 300 5 300 1,00 55,0 10,0     

V9               
 1 VZT5  20,0 VZT5 900 900 1,00 55,0 10,0     
 2 VZT4  20,0 VZT4 2 000 2 000 1,00 55,0 10,0     

V10               
 1 TUV  20,0 TUV 26 200 26 200 1,00 55,0 20,0     
               
               

 
QSS - poměr skutečného výkonu QSS při vstupní teplotě tw1S a požadovaného výkonu QTp tělesa vyjádřený v %. 
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3 Regulace spotřebičů - místnosti 

Č.M. O.S. Specifikace Q t M 1.RP - ventil, 3. RP - šroubení 2. RP - šroubení 
   W K kg·h-1 RP ozn. pr. DN N/P ozn. pr. DN N/P 

106 106-01 LKX 0603018Y10 298 10,0 25,7 1 V exakt II s hlavicí P 15 3,4 IVAR.DD 343 P 15 1,5 
106 106-02 LKX 1103018Y10 657 10,0 56,6 1 V exakt II s hlavicí P 15 5,7 IVAR.DD 343 P 15 2,1 
107 107-01 20-060090-60 453 10,0 39,0 1 KORADO 2015 T 15 2,5 IVAR.DD 343 P 15 1,7 
113 113-01 20-060070-60 352 10,0 30,3 1 KORADO 2015 T 15 1,8 IVAR.DD 343 P 15 1,5 
118 118-01 22-060070-60 534 10,0 46,0 1 KORADO 2015 T 15 3,0 IVAR.DD 343 P 15 1,8 
124 124-01 22-090080-60 925 10,0 79,7 1 KORADO 2015 T 15 4,9 IVAR.DD 343 P 15 4,5 
127 127-01 10-060060-60 187 10,0 16,1 1 KORADO 2015 T 15 0,7 IVAR.DD 343 P 15 1,2 
143 143-01 LKX 0602318Y10 335 10,0 28,9 1 V exakt II s hlavicí P 15 2,8 IVAR.DD 343 P 15 1,2 
144 144-01 LKX 2003018Y10 1 304 10,0 112,4 1 V exakt II s hlavicí P 15 6,9 IVAR.DD 343 P 15 2,6 
146 146-01 22-090120-60 1 123 10,0 96,8 1 KORADO 2015 T 15 5,0 IVAR.DD 343 P 15 2,2 
146 146-02 22-090080-60 749 10,0 64,5 1 KORADO 2015 T 15 3,0 IVAR.DD 343 P 15 1,8 
148 148-01 10-090110-60 494 10,0 42,6 1 KORADO 2015 T 15 1,8 IVAR.DD 343 P 15 1,5 
149 149-01 LKX 0903023Y10 824 10,0 71,0 1 V exakt II s hlavicí P 15 5,4 IVAR.DD 343 P 15 1,9 
151 151-01 LKX 2003023Y10 1 571 10,0 135,4 1 V exakt II s hlavicí P 15 8,0 IVAR.DD 343 P 15 4,5 
154 154-01 LKX 1803018Y10 1 160 10,0 100,0 1 V exakt II s hlavicí P 15 6,8 IVAR.DD 343 P 15 2,5 
154 154-02 LKX 1103018Y10 657 10,0 56,6 1 V exakt II s hlavicí P 15 4,5 IVAR.DD 343 P 15 1,7 
154 154-03 LKX 0603018Y10 298 10,0 25,7 1 V exakt II s hlavicí P 15 2,6 IVAR.DD 343 P 15 1,2 
 RZ0 RZ0 7 084 11,4 535,6          
 RZ1 RZ1 8 019 10,3 671,0          

 RZ2 RZ2 
11 

446 15,0 657,7          

 TUV TUV 
26 

200 20,0 1 128,9          

 VZT1 VZT1 
28 

700 10,0 2 473,3          
 VZT2 VZT2 2 600 10,0 224,1          
 VZT3 VZT3 5 300 10,0 456,7          
 VZT4 VZT4 2 000 10,0 172,4          
 VZT5 VZT5 900 10,0 77,6          
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4 Výpočet - větve. Metoda výpočtu: po větvích. Kapalina: voda,  = 985,05 kg·m-3 

 
 
 
Celkový výkon Q = 104 170,0 W 
Celkový hmotnostní průtok M = 7 424,5 kg·h-1 
Celkový vodní objem V = 434,5 dm3 

 
 

Větev Typ tw1 t tw2 tw1vyp tvyp tw2vyp u pmin1 ZadDT1 Q M1 VV SkDT2 
  °C K °C °C K °C  Pa Pa W kg·h-1 dm3 Pa 

V1 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 13313 13313 8515 733,8 116,7  

V2 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 5430 5430 3406 293,5 44,1  

V3 D 45,0 12,2 32,8 45,0 12,3 32,7 0,70 12358 12535 26549 1 864,2 30,0  

V4->V3 D 45,0 11,4 33,6 45,0 11,4 33,6 0,70 5409 5409 7084 535,6 9,9 11 064 

V5->V3 D 45,0 10,3 34,7 45,0 10,3 34,7 0,70 7876 7876 8019 671,0 35,2 11 018 

V6->V3 D 45,0 15,0 30,0 45,0 15,0 30,0 0,70 8381 8381 11446 657,7 20,0 11 381 

V7 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 5894 5894 39500 3 404,0 14,4  

V8->V7 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 1907 1907 36600 3 154,1 127,5 5 035 

V9->V7 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 255 255 2900 249,9 24,2 3 894 

V10 D 55,0 20,0 35,0 55,0 20,0 35,0 0,70 7265 7265 26200 1 128,9 12,4  
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5 Výpočet úseků. Metoda výpočtu: po větvích. 
 
5.1 Výpočet úseků větve V1 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

OT+konvektory, administrativa 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V1 1 151-01 1 571 3,50 18 18x1 135,4 0,190 4,60 574 220 V exakt II s hlavicí 15 8,00 0,67 6 175 0 
V1 1z   3,50 18 18x1 135,4 0,189 4,32  222 IVAR.DD 343 15 4,50 0,95   

V1 2 149-01 824 0,30 15 15x1 71,0 0,151 6,58 106 84 V exakt II s hlavicí 15 5,39 0,38 6 940 0 
V1 2z   0,30 15 15x1 71,0 0,150 3,01  42 IVAR.DD 343 15 1,94 0,38   
V1 3  2 395 8,45 18 18x1 206,4 0,289 2,10  780       
V1 3z   8,45 18 18x1 206,4 0,288 1,96  806       

V1 4 148-01 494 0,40 15 15x1 42,6 0,090 7,01 34 31 KORADO 2015 15 1,82 0,21 8 679 0 
V1 4z   0,40 15 15x1 42,6 0,090    IVAR.DD 343 15 1,52 0,21   
V1 5  2 889 8,55 22 22x1 249,0 0,223 4,91  458       
V1 5z   8,55 22 22x1 249,0 0,222 4,72  469       

V1 6 146-01 1 123 0,85 15 15x1 96,8 0,206 5,96 73 174 KORADO 2015 15 5,04 0,47 8 476 0 
V1 6z   0,85 15 15x1 96,8 0,205 5,78  173 IVAR.DD 343 15 2,23 0,47   

V1 7 146-02 749 2,20 15 15x1 64,5 0,137 5,62 33 105 KORADO 2015 15 3,03 0,31 8 684 0 
V1 7z   2,20 15 15x1 64,5 0,136 3,17  74 IVAR.DD 343 15 1,77 0,31   
V1 8  1 872 5,25 18 18x1 161,3 0,226 5,05  408       
V1 8z   5,25 18 18x1 161,3 0,225 2,64  362       
V1 9  4 761 9,00 22 22x1 410,3 0,368 2,83  1 036       
V1 9z   9,00 22 22x1 410,3 0,367 2,47  1 049       

V1 10 154-01 1 160 3,75 15 15x1 100,0 0,212 5,71 313 362 V exakt II s hlavicí 15 6,76 0,56 6 456 0 
V1 10z   3,75 15 15x1 100,0 0,211 5,45  367 IVAR.DD 343 15 2,54 0,56   

V1 11 154-02 657 0,40 15 15x1 56,6 0,120 6,23 81 51 V exakt II s hlavicí 15 4,51 0,30 7 338 0 
V1 11z   0,40 15 15x1 56,6 0,120 3,08  28 IVAR.DD 343 15 1,74 0,30   
V1 12  1 817 2,25 18 18x1 156,6 0,220 0,43  124       
V1 12z   2,25 18 18x1 156,6 0,219 0,35  128       

V1 13 154-03 298 0,40 15 15x1 25,7 0,055 24,85 9 38 V exakt II s hlavicí 15 2,59 0,13 7 709 0 
V1 13z   0,40 15 15x1 25,7 0,054    IVAR.DD 343 15 1,25 0,14   
V1 14  2 115 3,60 18 18x1 182,3 0,256 1,84  297       
V1 14z   3,60 18 18x1 182,3 0,254 1,61  301       

V1 15 144-01 1 304 0,40 15 15x1 112,4 0,239 2,13 396 91 V exakt II s hlavicí 15 6,86 0,57 7 806 0 
V1 15z   0,40 15 15x1 112,4 0,238 0,96  59 IVAR.DD 343 15 2,59 0,57   
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Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V1 16  3 419 5,30 22 22x1 294,6 0,264 0,16  285       
V1 16z   5,30 22 22x1 294,6 0,263 0,21  300       

V1 17 143-01 335 0,40 15 15x1 28,9 0,061 25,32 11 49 V exakt II s hlavicí 15 2,78 0,14 8 886 0 
V1 17z   0,40 15 15x1 28,9 0,061    IVAR.DD 343 15 1,25 0,14   
V1 18  3 754 16,44 22 22x1 323,5 0,290 8,87  1 391       
V1 18z   16,44 22 22x1 323,5 0,289 8,64  1 427       
V1 19  8 515 29,10 35 35x1 733,8 0,242 3,00  788       
V1 19z   29,10 35 35x1 733,8 0,241 3,00  818       

 
 

5.2 Výpočet úseků větve V2 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

OT+konvektory, Restaurace 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V2 1 118-01 534 1,05 15 15x1 46,0 0,098 7,05 17 43 KORADO 2015 15 2,97 0,31 4 547 0 
V2 1z   1,05 15 15x1 46,0 0,097 7,53  47 IVAR.DD 343 15 1,76 0,31   
V2 2 113-01 352 2,65 15 15x1 30,3 0,064 12,64 7 42 KORADO 2015 15 1,78 0,20 4 555 0 
V2 2z   2,65 15 15x1 30,3 0,064 14,12  48 IVAR.DD 343 15 1,51 0,20   
V2 3  886 4,30 15 15x1 76,4 0,162 3,65  217       
V2 3z   4,30 15 15x1 76,4 0,161 3,01  180       
V2 4 124-01 925 12,45 15 15x1 79,7 0,169 10,56 50 678 KORADO 2015 15 4,94 0,46 3 704 0 
V2 4z   12,45 15 15x1 79,7 0,169 10,83  622 IVAR.DD 343 15 4,50 0,95   
V2 5  1 811 1,40 22 22x1 156,1 0,140 2,20  46       
V2 5z   1,40 22 22x1 156,1 0,139 2,16  47       
V2 6 106-01 298 3,00 15 15x1 25,7 0,055 15,05 9 37 V exakt II s hlavicí 15 3,37 0,19 3 622 0 
V2 6z   3,00 15 15x1 25,7 0,054 13,27  38 IVAR.DD 343 15 1,47 0,19   
V2 7 106-02 657 0,30 15 15x1 56,6 0,120 3,01 81 26 V exakt II s hlavicí 15 5,68 0,43 3 596 0 
V2 7z   0,30 15 15x1 56,6 0,120 1,62  16 IVAR.DD 343 15 2,05 0,42   
V2 8  955 5,10 15 15x1 82,3 0,175 5,47  311       
V2 8z   5,10 15 15x1 82,3 0,174 5,17  291       
V2 9 107-01 453 0,40 15 15x1 39,0 0,083 5,11 12 20 KORADO 2015 15 2,49 0,27 4 269 0 
V2 9z   0,40 15 15x1 39,0 0,083 0,89  7 IVAR.DD 343 15 1,67 0,27   
V2 10  1 408 9,95 18 18x1 121,3 0,170 6,15  414       
V2 10z   9,95 18 18x1 121,3 0,169 5,48  420       
V2 11  3 219 3,05 28 28x1 277,4 0,147 2,98  74       
V2 11z   3,05 28 28x1 277,4 0,147 3,12  77       
V2 12 127-01 187 3,80 15 15x1 16,1 0,034 27,63 5 28 KORADO 2015 15 0,70 0,08 5 250 0 
V2 12z   3,80 15 15x1 16,1 0,034   11 IVAR.DD 343 15 1,25 0,14   
V2 13  3 406 3,50 28 28x1 293,5 0,156 3,00  89       
V2 13z   3,50 28 28x1 293,5 0,155 3,00  92       
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5.3 Výpočet úseků větve V3 - tw1 = 45,0 °C; výkon redukovaný 

Podlahové vytápění 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V3 1 V5 8 019 0,50 35 35x1 671,0 0,220 2,25 9 453 65     1 565 1 565 
V3 1z   0,50 35 35x1 671,0 0,219 2,23  65       
V3 2 V4 7 084 0,50 35 35x1 535,6 0,176 3,25 10 887 57     177 177 
V3 2z   0,50 35 35x1 535,6 0,175 1,25  27       
V3 3  15 103 7,25 42 42x1 1 206,6 0,269 3,69  307       
V3 3z   7,25 42 42x1 1 206,6 0,268 4,14  333       
V3 4 V6 11 446 0,50 28 28x1 657,7 0,348 1,73 9 896 136     1 485 1 485 
V3 4z   0,50 28 28x1 657,7 0,346 3,97  271       
V3 5  26 549 3,80 42 42x1 1 864,2 0,416 2,00  369       
V3 5z   3,80 42 42x1 1 864,2 0,414 2,00  378       

 
 

5.4 Výpočet úseků větve V4 - tw1 = 45,0 °C; výkon redukovaný 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V4 1 RZ0 7 084 5,80 35 35x1 535,6 0,176 5,00 5 129 160     0 0 
V4 1z   5,80 35 35x1 535,6 0,175 5,00  165       

 
 
5.5 Výpočet úseků větve V5 - tw1 = 45,0 °C; výkon redukovaný 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V5 1 RZ1 8 019 20,60 35 35x1 671,0 0,220 6,00 6 724 587     0 0 
V5 1z   20,60 35 35x1 671,0 0,219 6,00  606       

 
 
5.6 Výpočet úseků větve V6 - tw1 = 45,0 °C; výkon redukovaný 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V6 1 RZ2 11 446 18,84 28 28x1 657,7 0,348 9,00 4 848 1 753     0 0 
V6 1z   18,84 28 28x1 657,7 0,345 9,00  1 839       
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5.7 Výpočet úseků větve V7 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

ohřev VZT 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V7 1 V8 36 600 0,50 54 54x1,5 3 154,1 0,435 1,46 4 382 157     653 653 
V7 1z   0,50 54 54x1,5 3 154,1 0,433 2,09  217       
V7 2 V9 2 900 0,50 28 28x1 249,9 0,133 12,83 3 894 117     0 0 
V7 2z   0,50 28 28x1 249,9 0,132 160,19  1 398       
V7 3  39 500 2,90 54 54x1,5 3 404,0 0,470 1,00  240       
V7 3z   2,90 54 54x1,5 3 404,0 0,468 1,00  245       

 
 

5.8 Výpočet úseků větve V8 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V8 1 VZT1 28 700 6,45 54 54x1,5 2 473,3 0,341 0,63  202     0 0 
V8 1z   6,45 54 54x1,5 2 473,3 0,340 0,69  212       
V8 2 VZT2 2 600 2,00 22 22x1 224,1 0,201 5,83  182     159 159 
V8 2z   2,00 22 22x1 224,1 0,200 0,22  73       
V8 3  31 300 16,20 54 54x1,5 2 697,4 0,372 0,95  551       
V8 3z   16,20 54 54x1,5 2 697,4 0,371 0,87  564       
V8 4 VZT3 5 300 5,55 28 28x1 456,7 0,243 5,62  344     837 837 
V8 4z   5,55 28 28x1 456,7 0,241 1,09  221       
V8 5  36 600 6,80 54 54x1,5 3 154,1 0,435   269       
V8 5z   6,80 54 54x1,5 3 154,1 0,433   280       

 
 

5.9 Výpočet úseků větve V9 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V9 1 VZT5 900 33,60 22 22x1 77,6 0,070 14,19  145     0 0 
V9 1z   33,60 22 22x1 77,6 0,069 12,38  142       
V9 2 VZT4 2 000 4,15 22 22x1 172,4 0,155 4,64  142     6 6 
V9 2z   4,15 22 22x1 172,4 0,154 4,09  139       
V9 3  2 900 0,50 28 28x1 249,9 0,133   6       
V9 3z   0,50 28 28x1 249,9 0,132   6       
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5.10 Výpočet úseků větve V10 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

Ohřev TV 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V10 1 TUV 26 200 7,25 35 35x1 1 128,9 0,372 5,00 5 890 714     0 0 
V10 1z   7,25 35 35x1 1 128,9 0,369 5,00  745       
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6 Popis úseků 
 
6.1 Úseky větve V1 OT+konvektory, administrativa 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V1 1 3 151-01 151 
LKX 
2003023Y10 V exakt II s hlavicí 15 8,00 SUPERSAN 1 18 18x1    

V1 1z 3z    IVAR.DD 343 15 4,50 SUPERSAN 1 18 18x1    

V1 2 3 149-01 149 
LKX 
0903023Y10 V exakt II s hlavicí 15 5,39 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 2z 3z    IVAR.DD 343 15 1,94 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 3 5       SUPERSAN 1 18 18x1    
V1 3z 5z       SUPERSAN 1 18 18x1    
V1 4 5 148-01 148 10-090110-60 KORADO 2015 15 1,82 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 4z 5z    IVAR.DD 343 15 1,52 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 5 9       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 5z 9z       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 6 8 146-01 146 22-090120-60 KORADO 2015 15 5,04 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 6z 8z    IVAR.DD 343 15 2,23 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 7 8 146-02 146 22-090080-60 KORADO 2015 15 3,03 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 7z 8z    IVAR.DD 343 15 1,77 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 8 9       SUPERSAN 1 18 18x1    
V1 8z 9z       SUPERSAN 1 18 18x1    
V1 9 19       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 9z 19z       SUPERSAN 1 22 22x1    

V1 10 12 154-01 154 
LKX 
1803018Y10 V exakt II s hlavicí 15 6,76 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 10z 12z    IVAR.DD 343 15 2,54 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 11 12 154-02 154 
LKX 
1103018Y10 V exakt II s hlavicí 15 4,51 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 11z 12z    IVAR.DD 343 15 1,74 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 12 14       SUPERSAN 1 18 18x1    
V1 12z 14z       SUPERSAN 1 18 18x1    

V1 13 14 154-03 154 
LKX 
0603018Y10 V exakt II s hlavicí 15 2,59 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 13z 14z    IVAR.DD 343 15 1,25 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 14 16       SUPERSAN 1 18 18x1    
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Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V1 14z 16z       SUPERSAN 1 18 18x1    

V1 15 16 144-01 144 
LKX 
2003018Y10 V exakt II s hlavicí 15 6,86 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 15z 16z    IVAR.DD 343 15 2,59 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 16 18       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 16z 18z       SUPERSAN 1 22 22x1    

V1 17 18 143-01 143 
LKX 
0602318Y10 V exakt II s hlavicí 15 2,78 SUPERSAN 1 15 15x1    

V1 17z 18z    IVAR.DD 343 15 1,25 SUPERSAN 1 15 15x1    
V1 18 19       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 18z 19z       SUPERSAN 1 22 22x1    
V1 19 0       SUPERSAN 1 35 35x1    
V1 19z 0z       SUPERSAN 1 35 35x1    

 
 
6.2 Úseky větve V2 OT+konvektory, Restaurace 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V2 1 3 118-01 118 22-060070-60 KORADO 2015 15 2,97 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 1z 3z    IVAR.DD 343 15 1,76 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 2 3 113-01 113 20-060070-60 KORADO 2015 15 1,78 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 2z 3z    IVAR.DD 343 15 1,51 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 3 5       SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 3z 5z       SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 4 5 124-01 124 22-090080-60 KORADO 2015 15 4,94 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 4z 5z    IVAR.DD 343 15 4,50 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 5 11       SUPERSAN 1 22 22x1    
V2 5z 11z       SUPERSAN 1 22 22x1    

V2 6 8 106-01 106 
LKX 
0603018Y10 V exakt II s hlavicí 15 3,37 SUPERSAN 1 15 15x1    

V2 6z 8z    IVAR.DD 343 15 1,47 SUPERSAN 1 15 15x1    

V2 7 8 106-02 106 
LKX 
1103018Y10 V exakt II s hlavicí 15 5,68 SUPERSAN 1 15 15x1    

V2 7z 8z    IVAR.DD 343 15 2,05 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 8 10       SUPERSAN 1 15 15x1    
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Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V2 8z 10z       SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 9 10 107-01 107 20-060090-60 KORADO 2015 15 2,49 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 9z 10z    IVAR.DD 343 15 1,67 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 10 11       SUPERSAN 1 18 18x1    
V2 10z 11z       SUPERSAN 1 18 18x1    
V2 11 13       SUPERSAN 1 28 28x1    
V2 11z 13z       SUPERSAN 1 28 28x1    
V2 12 13 127-01 127 10-060060-60 KORADO 2015 15 0,70 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 12z 13z    IVAR.DD 343 15 1,25 SUPERSAN 1 15 15x1    
V2 13 0       SUPERSAN 1 28 28x1    
V2 13z 0z       SUPERSAN 1 28 28x1    

 
 
6.3 Úseky větve V3 Podlahové vytápění 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V3 1 3 V5      SUPERSAN 1 35 35x1    
V3 1z 3z       SUPERSAN 1 35 35x1    
V3 2 3 V4      SUPERSAN 1 35 35x1    
V3 2z 3z       SUPERSAN 1 35 35x1    
V3 3 5       SUPERSAN 1 42 42x1    
V3 3z 5z       SUPERSAN 1 42 42x1    
V3 4 5 V6      SUPERSAN 1 28 28x1    
V3 4z 5z       SUPERSAN 1 28 28x1    
V3 5 0       SUPERSAN 1 42 42x1    
V3 5z 0z       SUPERSAN 1 42 42x1    

 
 
6.4 Úseky větve V4  

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V4 1 0 RZ0  RZ0    SUPERSAN 1 35 35x1    
V4 1z 0z       SUPERSAN 1 35 35x1    
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6.5 Úseky větve V5  

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V5 1 0 RZ1  RZ1    SUPERSAN 1 35 35x1    
V5 1z 0z       SUPERSAN 1 35 35x1    

 
 
6.6 Úseky větve V6  

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V6 1 0 RZ2  RZ2    SUPERSAN 1 28 28x1    
V6 1z 0z       SUPERSAN 1 28 28x1    

 
 
6.7 Úseky větve V7 ohřev VZT 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V7 1 3 V8      SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V7 1z 3z       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V7 2 3 V9      SUPERSAN 1 28 28x1    
V7 2z 3z       SUPERSAN 1 28 28x1    
V7 3 0       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V7 3z 0z       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
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6.8 Úseky větve V8  

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V8 1 3 VZT1  VZT1    SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V8 1z 3z       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V8 2 3 VZT2  VZT2    SUPERSAN 1 22 22x1    
V8 2z 3z       SUPERSAN 1 22 22x1    
V8 3 5       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V8 3z 5z       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V8 4 5 VZT3  VZT3    SUPERSAN 1 28 28x1    
V8 4z 5z       SUPERSAN 1 28 28x1    
V8 5 0       SUPERSAN 1 54 54x1,5    
V8 5z 0z       SUPERSAN 1 54 54x1,5    

 
 
6.9 Úseky větve V9  

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V9 1 3 VZT5  VZT5    SUPERSAN 1 22 22x1    
V9 1z 3z       SUPERSAN 1 22 22x1    
V9 2 3 VZT4  VZT4    SUPERSAN 1 22 22x1    
V9 2z 3z       SUPERSAN 1 22 22x1    
V9 3 0       SUPERSAN 1 28 28x1    
V9 3z 0z       SUPERSAN 1 28 28x1    

 
 
6.10 Úseky větve V10 Ohřev TV 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V10 1 0 TUV  TUV    SUPERSAN 1 35 35x1    
V10 1z 0z       SUPERSAN 1 35 35x1    
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7 Seznam výrobků pro: 
Všechny větve 
 
7.1 Seznam těles 

Značka Kat Model Typ LT Specifikace Počet Cena/1ks Cena Měna 
    mm      

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 23/18 600 LKX 0602318Y10 1 4 295 4 295 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/18 600 LKX 0603018Y10 2 4 649 9 298 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/18 1 100 LKX 1103018Y10 2 6 573 13 146 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/18 1 800 LKX 1803018Y10 1 9 265 9 265 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/18 2 000 LKX 2003018Y10 1 10 160 10 160 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/23 900 LKX 0903023Y10 1 6 967 6 967 Kč 

KORADO konvektory 20 P80 KORALINE Exclusive LKX LKX 30/23 2 000 LKX 2003023Y10 1 12 301 12 301 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 10 VK/600 600 10-060060-60 1 2 927 2 927 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 10 VK/900 1 100 10-090110-60 1 4 491 4 491 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 20 VK/600 700 20-060070-60 1 3 874 3 874 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 20 VK/600 900 20-060090-60 1 4 315 4 315 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 22 VK/600 700 22-060070-60 1 4 839 4 839 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 22 VK/900 800 22-090080-60 2 6 772 13 544 Kč 

KORADO tělesa 2018 P80 RADIK VK 22 VK/900 1 200 22-090120-60 1 8 558 8 558 Kč 

        107 980 Kč 
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7.2 Seznam ventilů 

Značka Kat KC Typ DN kvs Provedeni Objednací Počet Cena/MJ Cena Měna 

     m3·h-1  číslo     

1_TĚLESA VK P80 VKT 10100 KORADO 2015 15 0,750 T - s tělesem vložka 2015 8    

             

IMI - HEIMEIER P80 IMI 12101 V exakt II s hlavicí 15 0,670 P - přímý 3712-02.000 9    

             

IMI - TA P80 IMI 21100 STAD*PN25 10 1,320  52 851-010 1    

    15 2,300  52 851-015 1    

    20 5,370  52 851-020 2    

    40 20,200  52 851-040 1    

             

IVAR CS P80 IVA 15501 IVAR.DD 343 15 0,955 P - přímý 500844 17 324 5 508 Kč 

          5 508 Kč 

 
 

7.3 Seznam trubek 

Značka Kat KC Typ DN d1 x s Objednací L Cena/MJ Cena Měna 
     mm číslo m    

měděné trubky P80 CUT 6101 SUPERSAN 1 15 15x1  84,30    

    18 18x1  66,00    
    22 22x1  160,88    
    28 28x1  64,88    

    35 35x1  127,50    
    42 42x1  22,10    
    54 54x1,5  65,70    
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8 Paty větví - vyvažovací ventily 
 
8.1 Vyvažovací ventily VP 

Větev M1 M2, MVP Pata KC Typ Kód DN SkDT1 DTVP NpVP kv pVP Zdvih SkDT2 
 kg·h-1 kg·h-1      Pa Pa  m3·h-1 Pa % Pa 

V4->V3 535,6 535,6 12 IMI 21100 STAD*PN25 129 15 5 409 177 3,95 2,264 5 655 99 11 064 

V5->V3 671,0 671,0 12 IMI 21100 STAD*PN25 129 20 7 876 1 565 2,98 3,805 3 142 75 11 018 

V6->V3 657,7 657,7 12 IMI 21100 STAD*PN25 129 20 8 381 1 485 2,99 3,816 3 000 75 11 381 

V8->V7 3 154,1 3 154,1 12 IMI 21100 STAD*PN25 129 40 1 907 653 3,64 17,969 3 128 91 5 035 

V9->V7 249,9 249,9 12 IMI 21100 STAD*PN25 129 10 255 0 4,00 1,320 3 639 100 3 894 

 
M1 hmotnostní tok na počátku větve 
M2 hmotnostní tok na počátku paty větve 
MVP (MVS, MVO), hmotnostní tok pro výpočet nastavení vyvažovacího ventilu  
 
9 Paty větví - seznam armatur 

Větev Popis Značka Objednací Provedeni Typ Účel DN kvs M Nastavení kv pSET 

   číslo     m3·h-1 kg·h-1  m3·h-1 kPa 

V4             
  IMI - TA 52 851-015  STAD*PN25 VP 15 2,300 535,6 3,95 2,264  

V5             
  IMI - TA 52 851-020  STAD*PN25 VP 20 5,370 671,0 2,98 3,805  

V6             
  IMI - TA 52 851-020  STAD*PN25 VP 20 5,370 657,7 2,99 3,816  

V8             
  IMI - TA 52 851-040  STAD*PN25 VP 40 20,200 3 154,1 3,64 17,969  

V9             
  IMI - TA 52 851-010  STAD*PN25 VP 10 1,320 249,9 4,00 1,320  

 

pSET hodnota požadovaného dispozičního tlaku pro chráněnou větev. 

M hmotnostní tok pro výpočet nastavení vyvažovacího ventilu. 
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1 Souhrnné údaje   
Stavba: Sportovní hala 

Místo: Beroun Zadavatel:  

Zpracovatel:  

Zakázka: Diplomová práce-kotelna.gdwp Archiv:  

Projektant: Jan Abel Datum: 07.11.2020 

E-mail:  Telefon:  

2 Seznam spotřebičů 

Větev Úsek O.S. Č.M. ti Specifikace QTn QTr  tw1 t Délka Objem tw1S QSS 

    °C  W W  °C K mm dm3 °C % 

V11               
 1 AK 129 15,0 AK 86 147 86 147 1,00 55,0 10,0     

V12               
 1 AK 129 15,0 AK 86 147 86 147 1,00 55,0 10,0     

 
QSS - poměr skutečného výkonu QSS při vstupní teplotě tw1S a požadovaného výkonu QTp tělesa vyjádřený v %. 

 

3 Výpočet - větve. Metoda výpočtu: po větvích. Kapalina: voda,  = 985,05 kg·m-3 

Větev Typ tw1 t tw2 tw1vyp tvyp tw2vyp u pmin1 ZadDT1 Q M1 VV SkDT2 
  °C K °C °C K °C  Pa Pa W kg·h-1 dm3 Pa 

V11 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 1447 1447 86147 7 424,0 13,6  
V12 D 55,0 10,0 45,0 55,0 10,0 45,0 0,70 2906 2906 86147 7 424,0 61,9  

 
 
Celkový výkon Q = 172 294,0 W 
Celkový hmotnostní průtok M = 14 848,0 kg·h-1 
Celkový vodní objem V = 75,5 dm3 
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4 Výpočet úseků. Metoda výpočtu: po větvích. 
 
4.1 Výpočet úseků větve V11 - tw1 = 55,0 °C; výkon redukovaný 

TČ - AKUMULÁTOR 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V11 1 AK 86 147 2,40 64 64x2 7 424,0 0,740 2,00  742     0 0 
V11 1z   2,40 64 64x2 7 424,0 0,737 2,00  749       

 
 
4.2 Výpočet úseků větve V12 - tw1 = 55,0 °C; výkon požadovaný 

R/S - akumulátor 

Větev čú O.S. Q L DN  M w Z ps pu 1.a2.RP DNv N/P kv DTRS dif 

   W m  d1 x s kg·h-1 m·s-1  Pa Pa    m3·h-1 Pa Pa 

V12 1 AK 86 147 10,95 64 64x2 7 424,0 0,740 2,00  1 459     0 0 
V12 1z   10,95 64 64x2 7 424,0 0,737 2,00  1 491       

 
5 Popis úseků 
 
5.1 Úseky větve V11 TČ - AKUMULÁTOR 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V11 1 0 AK 129 AK    SUPERSAN 1 64 64x2    
V11 1z 0z       SUPERSAN 1 64 64x2    

 
 
5.2 Úseky větve V12 R/S - akumulátor 

Větev Úseky Spotřebič 1. a 2. RP Trubka Izolace 

 čú čpú O.S. Č.M. Specifikace Ozn DNv N/P Ozn. DN d1 x s Ozn. d(mm) s(mm) 

V12 1 0 AK 129 AK    SUPERSAN 1 64 64x2    
V12 1z 0z       SUPERSAN 1 64 64x2    
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6 Seznam výrobků pro: 
Všechny větve 
 
6.1 Seznam trubek 

Značka Kat KC Typ DN d1 x s Objednací L Cena/MJ Cena Měna 
     mm číslo m    

měděné trubky P80 CUT 6101 SUPERSAN 1 64 64x2  26,70    
           

 


