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1.UVvOD

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh vytapéni prestavby budovy
sportovniho centra v Berouné. Dokumentace je zpracovana ve stupni rozSifené
projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni.

Jedna se o jednopodlazni nepodsklepenou budovu s plochou stfechou o
zastavéné plose 1617 m2. V objektu se nachazi sportovni hala, restaurace
s hygienickym zazemim, minutkova kuchyné, Satny s hygienickym zazemim pro

sportovni halu, sklady a jednaci mistnosti.

1.1. Identifikaéni udaje

Nazev stavby: Navrh vytapéni sportovniho centra
Misto stavby: Pod Homolkou 1482
266 01 Beroun
Projektant: Bc. Jan Abel
Stuperni: RozSifena dokumentace pro stavebni povoleni

1.2. Popis objektu

Jedna se o samostatné stojici jednopodlazni nepodsklepenou budovu s plochou
stfechou o zastavéné ploSe 1617 m?2. V objektu se nachazi mistnosti s riznym
typem vyuziti jako jsou sportovni hala, restaurace s minutkovou kuchyni,
hygienické zazemi, Satny pro sportovce a dale administrativni ¢ast. V okoli
budovy se dale nachazeji venkovni sportovisté a terasa, ktera je soucasti

restaurace. Tyto provozy jsou vyuzivany v letnim obdobi.

2.PROJEKCNIi PODKLADY A LEGISLATIVA

Pro vypracovani projektové dokumentace byly pouzity tyto podklady:
- Architektonicko-stavebni feSeni stavby
- Vystupy ze Specializovaného projektu 2 zaméfeného na vétrani daného
objektu



- CSN EN 12 831-1 — Energeticka naro¢nost budov — Vypodet tepelného
vykonu

- CSN 73 0540-1 — Tepelna ochrana budov — Terminologie

- CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov — PoZadavky

- CSN 73 0540-3 — Tepelna ochrana budov — Navrhové hodnoty veligin

- CSN 73 0540-4 — Tepelna ochrana budov — VVypoé&tové metody

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezped&ovaci zafizeni

- CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

- CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody —
Navrhovani a projektovani

- CSN EN 12828+A1: Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

- Vyhlaska ¢€.193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chlad

3.ZAKLADNI UDAJE

3.1. Vypoctové udaje vnéjsiho prostredi
Vypoctové udaje vnéjsiho prostiedi vychazeji z CSN EN 12 831.

Lokalita Beroun
Nadmorska vyska 229 m n.m.
Vypoctova venkovni teplota (zima) -12°C
Pramérna teplota v otopném obdobi 53°C
Pocet dnl otopného obdobi 268 dnu

3.2. Vypoctové udaje vnitiniho prostredi
Vnitini vypodtové teploty vychazeji z CSN EN 12 831 a vyhlasky &.6/2003 Sb.

Vnitini vypodtova teplota (zima):

Télocvicna 18 °C
Sprchy 24 °C
Satny, prevlékarny 22 °C



Restaurace/vstupni hala 20 °C

Minutkova kuchyn 20 °C
Jednaci mistnosti/kancelare 20 °C
wC 20 °C
Vedlejsi mistnosti (sklad, komora, uklid) 15 °C

3.3. Tepelna bilance

Vypocet tepelné ztraty prostupem objektu byl proveden pomoci programu tepelny
vykon (tv) — Protech dle normy CSN EN 12 831. Ve vypoétu je uvazovano
s doporuéenymi hodnotami souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Podrobné hodnoty tepelnych ztrat jsou uvedeny v pfiloze D.1.4.8

Soucinitel
Popis konstrukce prostupu tepla
(W/(m?*K)

Sténa vnéjsi 0,25
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C 1.8
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 10 13
OC 1)
Nova keramicka pficka t1.125 mm 1,22
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,3
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,16
Vyplfi otvoru ve vnéjsi sténé, z vytapéného prostoru

: N . - 1,2
do venkovniho prostredi, kromé dvefi
Dvefni vyplni otvoru z vytapéného prostoru do 19
venkovniho prostredi '
Vyplh otvoru vedouci z vytapéného do 23
temperovaného prostoru '
Tepelna ztrata prostupem 35,52 kw:
Tepelna vykon VZT 39,50 kW
Vykon potfebny na pfipravu TV 26,20 KW
Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni 170,205 MWh/rok
Roc¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 141,262 MWh/rok
Celkova rocni spotfeba tepla 311,467 MWh/rok

Vypocet roéni potieby tepla viz. Pfiloha D.1.4.7



4. TECHNICKA MISTNOST

Soucasti technické mistnosti je tepelné Cerpadlo, elektrokotel, akumulator topné

vody, zasobnik TV, rozdélovac¢/sbéraC a zabezpecCovaci zafizeni.
4.1. Zdroj tepla

Jako zdroj tepla je navrzeno tepelné Cerpadlo zemé — voda IVT GEO G280 o
jmenovitém vykonu 81,1 kW. Tepelné Cerpadlo je dle pokynu IVT navrzeno na
80% pokryti tepelné ztraty objektu a pfipravy TV. Jako doplhkovy zdroj slouzi IVT
elektrokotel o vykonu 42kW. Soucasti dodavky tepelného Cerpadla jsou i externé
napojena elektronicky fizena obéhové Cerpadla pro teply a studeny okruh. Na
teplé strané se jedna o obéhové Cerpadlo Wilo Stratos Para 30/1-12, na studené
pak Wilo Stratos Para 50/1-16. Jako primarni strana tepelného Cerpadla je
uvazovano se zfizeni priblizné 14 vrtQ, které navrhne odborna firma (dodavatel

TC). Cerpadlo budou umisténo v technické mistnosti viz. vykres D.1.4.3.

4.2. Zasobnik TV

Pro pfipravu TV je navrzen kombinovany zasobnik teplé vody Regulus RBC 1500
0 uzitném objemu 1466 |. Soucasti zasobniku je elektrické topné téleso ETT-A 0
vykonu 12 kW.

4.3. Akumulator topné vody

Soucasti technické mistnosti je dale akumulator topné vody Regulus PS 1100 N+
0 objemu 1040 I. Velikost akumulatoru byla navrzena dle pokynu pro navrh IVT.
4.4. Rozdélovac/sbérac

V technické mistnosti bude osazen rozdélovac/sbérac Meibes, ktery je tvoren 2
a 3 okruhovym modulem propojenymi spojkami. Rozdélova¢ byl navrZzen na

zakladé prutoku a potfebného vykonu.

4.5. Zabezpecovaci zafizeni

Pro vyrovnani objemovych zmén jsou v technické mistnosti umistény dvé
expanzni nadoby. Pro otopnou soustavu byla dle CSN EN 12 828+A1. navrzena

uzaviena expanzni nadoba Regulus HS100 o objemu 100 I. Pro okruh

s hlubinnymi vrty je uvazovano s uzavienou expanzni nadobou Regulus HS80 o



objemu 80 I. Navrh této expanzni nadoby je soucasti navrh primarni strany
tepelného Cerpadla, kterou navrhuje firma IVT.

Dale je systém vytapéni zabezpecen pojistnym ventilem Honeywell SM120-1/2 o
oteviracim pfetlaku 3 bary. Tento ventil je spolecné s tlakomérem a
odvzdusnovacim ventilem umistén v tésné blizkosti Cerpadla. Pro primarni okruh
je uvazovano s pojistny ventilem o oteviracim pretlaku 4 bary, ktery je opét

soucasti dodavky tepelného Cerpadla a navrhuje ho firma IVT.
4.6. Obéhové cerpadla

Pro topné okruhy byla pomoci online konfiguratoru navrzena obé&hova Cerpadla
Grundfos. Cerpadla byla navrzena na zakladé priitoku a tlakové ztraty vétve.
Navrh a typy jednotlivych Cerpadel jsou uvedeny v pfiloze D.1.4.7. a dale jsou

patrné z vykresové dokumentace.

5.NAVRH OTOPNE SOUSTAVY

5.1. Popis soustavy

Vypocet otopné soustavy byl proveden v programech Protech GDS a Raucad
Techcon. Otopna soustava je navrzena jak nizkoteplotni, dvoutrubkova,
protiprouda s nucenym obéhem topného meédia. Jako topné médium je navrZzena
voda s teplotnim spadem 45/33 °C pro vétev podlahového vytapéni a dale

s teplotnim spadem 55/45 °C pro vétve s otopnymi télesy, vétev VZT a TUV.
5.2. Rozvody

Jedna se o horizontalni rozvod potrubi z médénich trubek Supersan a dale z
plastovych trubek Rautherm Speed, které jsou pouzity pro podlahové vytapéni.
Potrubi je mezi tepelnym Cerpadlem a akumulatorem topné vody a dale mezi
akumulatorem topné vody a hlavnim rozdélovadem/sbératem vedeno nad
podlahou po sténé. Z R/S je dale rozdéleno do 5 veétvi, jejichz rozvody jsou
vedeny nejcastéji pod stropem, v podlaze, po sténé nebo drazkach zdiva. Kazdy

v v

pak opatfen automatickym odvzdusnovacim ventilem.



5.3. Tepelna izolace

Veskeré rozvody médénych trubek budou opatifeny tepelnou izolaci. Vypocet
tloustky izolace byl proveden dle vyhlasky €.193/2007. Pro potrubi vedené pod

stropem bude uZita tepelna izolace Rockwool Pipo ALS, tloustky dle nasledujici

tabulky.
Rockwool Pipo ALS
DN Tl.izolace (mm)
15 25
22 30
28 40
32 50
42 40
54 40
64 50

Pro potrubi vedené v podlaze a drazkach stén bude uzita tepelna izolace

Armaflex AF tloustky dle nasledujici tabulky.

Armaflex AF
DN| Tlizolace (mm)
15 14
18 14
22 14,5

5.4. Koncové prvky

Deskova otopna télesa:

V objektu jsou navrZzena otopna télesa Radik VK od firmy Korado. Jedna se o
radiatory se spodnim pravym pfipojenim na otopnou soustavu s vyvody
s vnitfnim zavitem G 1/2 a rozteCi 50 mm. Kazdé téleso je vybaveno
odvzdusniovaci zatkou, termostatickou hlavici a integrovanym osmi stupfiovym
ventilem. Pfipojeni na soustavu je FeSeno pomoci pfimého regulacniho
uzaviratelného Sroubeni Vekoluxivar typu lvar.DD 343. Télesa budou zavéSena
a usazena ve vysce 200 mm nad podlahou pomoci pfivafenych pfichytek ze

zadni strany radiatoru a systémovych konzol.



Konvektory

U okennich vyplni s nizkym parapetem jsou navrzeny lavicové konvektory
Koraline Exclusive LKX s pfirozenou konvekci. Konvektory jsou navrzeny
s regulaénim ventilem V-exact |l axialni od firmy IMI s termostatickou hlavici.
Pfipojeni na soustavu je feSeno pomoci pfimého regulacniho uzaviratelného

Sroubeni Vekoluxivar typu lvar.DD 343.

Podlahové vytapéni

Objekt je v prostorach restaurace a Saten s hygienickym zazemim pro sportovce
vytapén pomoci podlahového vytapéni. Podlahové vytapéni je navrzeno ze
systému od firmy Rehau a je tvofeno systémovou deskou Varianova 11 mm a
z plastovych trubek Rautherm Speed 14x1,5 mm, které budou zality betonovou
mazaninou. Jednotlivé podlahové smyCky jsou napojeny v rozdélovacich/
sbéraCich Rehau HKV-D nerez, které jsou pfivodu vybaveny integrovanymi

prutokomeéry a na zpate€ce termostatickym ventilem s termopohonem UNI.

VZT jednotky

V objektu se nachazi pét VZT jednotek, které slouzi pro kryti tepelné ztraty
vétranim a dale zéna sportovni haly je vytapéna teplovzdusné pomoci VZT1.
Soucasti dodavky kazdé VZT jednotky jsou regulacni uzly, které jsou umistény
uvnitf  jednotek. Schémata regulaénich uzld jsou patrné z vykresové

dokumentace.

6.REGULACE A HYDRAULICKE VYVAZENI

Systém vytapéni je fizen ekvitermné podle venkovni teploty pomoci regulacniho modulu
Rego 5200, ktery je soudasti dodavky tepelného &erpadla. Cidlo venkovni teploty bude
umisténo na severni fasad¢ objektu.

Vsechna otopna télesa, konvektory jsou opatfena na pifivodnim a vratném potrubi
regulacnim Sroubenim a ventilem, nastaveni armatur je patrné z vykresové dokumentace.
Télesa a konvektory jsou déle opatfeny termostatickou hlavici.

Smycky podlahového vytapéni jsou v rozdélovacich/sbéracich opatfeny integrovanymi

prutokoméry a termostatickymi ventily s termopohonem. V kazdé mistnosti



S podlahovym vytapénim jsou dale instalovany prostorové termostaty s prisluSnym

pfislusenstvim pro ovladani termopohon.

K hydraulickému vyvazeni otopné soustavy dale slouzi vyvazovaci ventily Stad od firmy

IMI Hydronic Engineering. Jednotlivé umisténi a nastavéni téchto ventili jsou patrné

z vykresové dokumentace.

7.POZADAVKY NA NAVAZNE PROFESE

7.1.

7.2.

7.3.

Stavba

Zajisténi provedeni prostupl konstrukcemi pro vedeni potrubi otopné
soustavy

Zajisténi drazek ve zdech a prostoru pro vedeni rozvodu v podlaze

Po montazi budou prostupy utésnény a zacistény

Zajisténi unosnosti podkladu pro umisténi tepelnych Cerpadel,
akumulatoru a zasobnika TV.

Zajisténi pfistupu k prvkiim vyzadujicich pravidelny servis a kontrolu

ZTl

Pfivod vody pro napousténi systému vytapéni
Pfipojeni zasobniku TV k rozvoddm vody
Zaijistit pfepad z pojistnych ventili do kanalizace

Zajistit podlahovou vpust v technické mistnosti napojenou na kanalizaci

Elektroinstalace a MaR

Zajistit pfivod elektrické energie k obéhovym cerpadlim, tepelnym
¢erpadlim, elektrokotli a pohonu tficestného ventilu

Kabelové propojeni Cidla venkovni teploty, nadfazeného inteligentniho
systému MaR, Cdidla teploty (akumulator, zasobnik TV) s tepelnym

Cerpadlem



8.UVEDENI DO PROVOZU

Po dokonCeni montaze bude otopna soustava fadné proplachnuta. Pfed
uvedenim do provozu budou dale provedeny tlakova zkouska, zkouska tésnosti
a topna zkouska a nasledné bude soustava zaregulovana. Zkou$ky provede

dodavatel za ucasti investora a bude sepsan podrobny protokol zkousek.

9.BEZPECNOST PRACE

Pfi montaznich pracich i pfi provozu je nutno dbat na zajisténi bezpecnosti prace.
Je nutno se Fidit vSemi platnymi bezpecCnostnimi predpisy, vyhlaSkami,
hygienickymi predpisy, pozarnimi predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi
dopravé a manipulaci. Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfislusné provozni
predpisy a pokyny pro montaz, jez jsou soucasti dodavky zafizeni. Obsluhujici
osoby musi byt zaSkoleny a musi znat a dodrzovat vSechny zakladni a
bezpec€nostni pfedpisy, které se na dané zafizeni vztahuji. Technicka opatfeni
budou pak spocCivat ve striktnim uzivani osobnich ochrannych pracovnich
pomucek, oznafeni prostor pro manipulaci zafizeni, oznaeni prostor
s nebezpec&im Urazu. Zafizeni mize byt uvedeno do provozu po provedeni vSech

predepsanych zkousek a revizi.

10. ZAVER

Projektovéa dokumentace je zpracovana ve forme rozsitené dokumentace pro stavebni

povoleni podle soucasnych platnych norem a vyhlasek.
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