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Anotace

Cilem diplomové prace je navrh vytapéni budovy sportovniho centra
v Berouné ve stupni rozSifené projektové dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni. Dokumentace je tvofena vykresy, vypoCty a technickou zpravou.
Soucasti diplomové prace je také teoreticka ¢ast v podobé analyzy systému

vytapéni a vétrani zadaného objektu.
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Summary

The topic of the diploma thesis is the design of the heating system of a
building of sport centre in Beroun. The output is the extended project
documentation necessary for obtaining a building permit. The documentation
consists of drawings, calculations and a technical report. The diploma thesis also

includes a theoretical part with detailed analysis of the heating and ventilation

system of a given object.
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Heating, ventilation, heat pump, heating system
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1.UvVOD

1.1. Popis objektu

Jako podklad pro analyzu vytapéni a vétrani slouzi vystupy ze
specializovaného projektu 2 (vétrani) a architektonicka studie pro prestavbu
budovy sportovniho centra v Berouné. Jedna se o jednopodlazni
nepodsklepenou budovu o zastavéné ploSe 1617 m?, u které v ramci stavebnich
uprav dojde k odstranéni a nahrazeni stavajicich podlah, stavajicich nenosnych
priCek, stfeSniho plasté, oken a dvefi. Dale dojde k pfistavbé objektu a zatepleni
obvodového plasté.

Reseny objekt s &.p.1482 se nachazi v Beroun&. Vstup do objektu je
umoznén ze severozapadni strany, a to zulice Pod Homolkou a dale
z jihovychodni strany z ulice Karla Capka. V okoli budovy se nachazeji venkovni

sportovisté, parkovisté a terasa k restauraci.
\/ 136777

Obr.1 Katastralni situace stavajiciho objektu [1]

1.2. Funkéni a dispozi€éni freSeni objektu

Reseny objekt je navrzen jako pfizemni budova s plochou stfechou. Uvnitf

objektu se nachazi mistnosti s riznym typem vyuziti. V severozapadni Casti



budovy se nachazi sportovni hala, ktera se sklada ze dvou mistnosti. Jedna
slouzi pro badminton, druha pak pro golf. Na télocvicnu navazuje vstupni hala
s restauraci, kancelafi, hygienickym zazemim a minutkovou kuchyni. Vnitini
kapacita restaurace je navrzena pro 52 hostl. Soucasti restaurace je dale
venkovni terasa pro dalSich 32 hostl. Na tento typ provozu dale navazuje
technicka mistnost a Ctyfi Satny s hygienickym zazemim. Dvé Satny slouzi pro
verejnost, dalSi dvé pro osoby, které jsou soucasti klubu. V severovychodni ¢asti
objektu je ¢ast administrativni, ktera je tvofena dvéma jednacimi mistnostmi,

hygienickym zazemim, Satnou a sklady.

2.VSTUPNIi UDAJE PRO NAVRH

2.1. Vnéjsi prostiedi

Lokalita Beroun
Nadmorska vyska 229 m
Vypoctova venkovni teplota (zima) -12 °C
Vypoctova venkovni teplota (léto) 32°C
Pramérna teplota v otopném obdobi 53°C
Pocet dnl otopného obdobi 268 dnu
Zatopovy soudinitel 6,0 W/m?

2.2. Vnitini vypoctova teplota

Tab.1 Vnitini vypoétové teploty volené dle CSN EN 12831
a vyhlasky ¢€.6/2003 Sb. [2, 3]

Vnitfni vypoctova teplota
Typ mistnosti (C)
Zima ‘ Léto
Sportovni haly

Télocvicny, haly 18 26
Umyvarny, sprchy 24
Satny, pfevlékarny 22

Obchodni stavby
PI'OdejnI n:nstnost 20 26
vSeobecné

Hotely a restaurace

Restaurace \ 20 \ 26
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VedlejSi mistnosti 15

Vstupni hala 20 26
Kuchyné 20 26
Zachody 20

Administrativni budovy
SKlla;l]r(lecel.'slre, zasedaci 20 26
VedlejSi mistnosti 15

2.3. Tepelné technické vlastnosti konstrukci

Ve vypoctu tepelnych ztrat je uvazovano s doporuc¢enymi hodnotami
soudinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Tab.2 Vnitini vypoétové teploty volené dle CSN EN 12831
a vyhlasky €.6/2003 Sb. [2, 3]

Soucinitel
Popis konstrukce prostupu
tepla
(W/(m?*K)
Sténa vnéjsi 0,25
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C 1,80
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 1,30
Nova keramicka pficka t1.125 mm 1,22
Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé 0,30
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,16
Vypli otvoru ve vnéjsi sténg, z vytapéneého prostoru do
; " . - 1,20
venkovniho prostfedi, kromé dvefi
Dvefni vyplni otvoru z vytapéného prostoru do
? . 1,20
venkovniho prostredi
Vyplh otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného 230
prostoru '

2.4. Tepelné ztraty a zatéz

Vypodet tepelné ztraty objektu byl proveden dle normy CSN EN 12 831.
Tepelné zatéZe dle normy CSN 73 0548. Podrobné vypocet probéhly v programu
tepelny vykon tepelny vykon (tv) — Protech. V uvedenych tepelnych ztratach
v Tab.3 nejsou zahrnuty tepelné ztraty vétranim. Tyto ztraty jsou uvedeny
v Tab.4.
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Tab.3 Prehled tepelnych ztrat a tepelné zatéze

Tepelna ztrata (W) Tepelnd
Cislo Néazev mistnosti Prostupem Vyménou Zétopova | Celkem z4té
vzduchu (W)
101 Badminton 5125 1722 988 7835 4112
102 Golf 7859 4082 2344 14285 5675
103 Golfové simulatory 1396 497 1893 3389
104 Obchod 482 45 83 610 630
105 Vstupni hala 3059 683 837 4579 2213
106 Kancelar 714 89 96 899 1187
107-112 | WC Zeny 369 83 452
113-116 | WC muzi 285 65 350
117 Sklad 47 -34 33 46
118 Satna 398 88 22 508
119-120 |WC 38 -88 21 -29
121 | Odpadky -43 92 14 -121
122 Manipulaéni chodba -343 48 -295
123 Hruba pfiprava zeleniny 166 -129 23 60
124 Minutkova kuchyné 662 82 141 885
125 Restaurace 2983 401 492 3876 5822
126 Chodba 684 109 134 927 304
127 WC invalida 156 24 180
128 Sklad -76 -34 22 -88
129 Technickd mistnost 828 51 216 1095
130 Chodba 1236 547 247 2030
131 Satna muzi vefejnost 1168 200 236 1604
132-133 | Sprchy 457 526 72 1055
134-135 | Sprchy 403 526 72 1001
136 Satna Zeny vefejnost 957 209 246 1412
137 Satna muii klub 957 209 246 1412
138-139 | Sprchy 476 526 72 1074
140-141 |Sprchy 421 526 72 1019
142 Satna zeny klub 1667 223 246 2136
143 Sklad 264 -11 68 321
144 Jednaci mistnost 995 155 149 1299 1520
145 Chodba 76 -389 149 -164
146-147 |WC 1024 802 40 1866
148 Ostraha 414 15 32 461 349
149 Sklad 609 40 99 748
150 Chodba 87 -468 43 -338
151  |Satna zaméstnanci 954 505 58 1517
152 | Uklid -54 8 -46
153 Komora 2 20 22
154 Jednaci mistnost 1547 241 296 2084 1951
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2.5. Navrhované vymény vzduchu

V nasledujicich kapitolach je popsano uvazované mnozstvi vétraného
vzduchu pro jednotlivé mistnosti. Celkové mnozstvi pfivadéného a odvadéného

vzduchu bylo detailné vypocitano ve specializovaném projektu 2.

2.5.1. Sportovni hala

V tomto provozu je uvazovano s intenzitou vétrani 1,5 1/h. Vypoctena
hodnota byla nasledné porovnana s hodnotou potfebnou pro odvod tepelné
zatéze. Protoze rozdil hodnot vySel nepatrny je vtomto provozu uvazovano

s mnozstvim vzduchu pro odvod tepelné zatéze.

2.5.2. Restaurace, kancelar, jednaci mistnost

V téchto mistnostech se vyména vzduchu odviji od maximalniho poc¢tu osob

v jednotlivych mistnostech. Na jednu osobu je uvazovano:

- Restaurace — personal 70 m3/h na osobu
- Restaurace — hosté 35 m3/h na osobu
- Jednaci mistnost/kancelar 35 m3/h na osobu

2.5.3. Hygienické zazemi, Satny

Mnozstvi vymény vzduchu bylo stanoveno dle typu a druhu zafizovaciho

predmétu podle nafizeni vlady ¢€.361/2007 Sb. Na zafizovaci pfedméty je

uvazovano:
- WC 50 m3/h
- Pisoar 25 m3/h
- Umyvadlo 30 m3/h
- Sprcha 150 m%h
- Vylevka 50 m3/h
- Satni misto 20 m3/h

2.5.4. Minutkova kuchyné

Navrh vymény vzduchu v minutkové kuchyni se odviji od druhu a poctu

kuchyniskych zafizeni. Podrobny vypocet byl v ramci specializovaného projektu
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2 proveden podle smérnice VDI 2052. Pro tento provoz je zapotrebi pfivadét a
odvadét 4869 m3/hod vzduchu.

2.5.5. Vstupni hala, tech.mistnost, vedlejSi mistnosti

Pro vstupni halu je volena intenzita vétrani 1 1/h. Pro technickou mistnost a
vedlejSi mistnosti (sklad, uklid, komora, atd.) je uvazovano s intenzitou vétrani
0,5 1/h.

2.6. Uvazované doby provozu

- Sportovni hala 07:00-23:00 hod
- Restaurace (po-pa) 11:00-23:00 hod
- Restaurace (so-ne) 11:00-24:00 hod
- Kuchyn 11:00-22:00 hod
- Satny, sprchy 07:00-23:00 hod
- Jednaci mistnosti 08:00-16:00 hod

3.VETRANI
3.1. Moznosti vétrani

3.1.1. Pfirozené vétrani

Jde o zpUsob vétrani vyuzivany hlavné v minulosti. V dnesni dobé je snaha
utésriovat obalkové konstrukce staveb za ucelem snizeni tepelnych ztrat a tim i
energii na vytapéni. Jedna se o zpusob vétrani vyvolany vztlakem v dasledku
rozdilnych mérnych hmotnosti vzduchu danych rozdilem teplot vnitfniho a
vnéjSiho prostiedi.

Druhy pfirozeného vétrani:

- Infiltrace — vyména vzduchu vlivem netésnosti v obvodovych konstrukci

- Provétravani — cilena vymeéna vzduchu oteviranymi okny

- Aerace — vyména vzduchu pomoci pfivodnich a odvodnich otvorl
s dostateCnym vySkovym rozdilem

- Sachtové — vyména vzduchu pomoci pfivodnich otvord a odvodnich
Sachet [4, 5]
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Vzhledem ktomu, Ze se jedna o nekontrolované vétrani zavislé na
klimatickych a povétrnostnich podminkach, a u kterého dochazi k narustu

tepelné ztraty vétranim, neni pro budovu sportovniho centra vhodné.

3.1.2. Nucené vétrani

Je to fizené vétrani, kdy pomoci ventilatoru dochazi kvyméné
znehodnoceného vnitfniho vzduchu za venkovni vzduch. Z hlediska tlaku
vzduchu ve vétraném prostoru pak rozliSujeme systém podtlakovy, pretlakovy a
rovnotlaky. [6]

Podtlakové vétrani:

Do vétraného prostoru je pfivadéno méné vzduchu, nez je odvadéno. Tento
zpusob vétrani se vyuziva u prostor jako jsou napfiklad koupelny nebo WC, u
kterych je tfeba zabranit uniku znecisténého vzduchu do sousednich mistnosti.

Pretlakové vétrani:

V pfipadé, kdy je do vétraného prostoru pfivadéno vice vzduchu, nez je
odvadéno. Toto vétrani se vyuziva jako pomocné nebo pro Cisté prostory. [6]

Rovnotlaké vétrani:

Ve vétraném prostoru je pfivadéno i odvadéno stejné mnozstvi vzduchu. [6]

3.1.3. Hybridni vétrani

Hybridni vétrani kombinuje rezimy pfirozeného a nuceného vétrani za
ucelem vytvofeni pozadované kvality vnitfniho prostfedi pfi maximalni uspore
energie. Podle koncepce hybridnich systému rozliSujeme tfi druhy hybridniho
vétrani. [4, 7]

Stridani rezimu prirozeného a nuceného vétrani:

Prvni typ vyuZiva nuceného vétrani v okamziku, kdy venkovni podminky
neumoznfuji uziti pfirozeného vétrani (chladno, moc horko). Dale pfepinani
rezimu zavisi také na poctu osob a jejich aktivitach v prostredi. [4, 7]

Prirozené vétrani s pomocnym ventilatorem:

DalSi typem hybridniho vétrani je pfirozené vétrani doplnéné o pomocny
ventilator. Pomocny ventilator je uveden do provozu v pfipadé, Ze vitr a vztlakové
sily nejsou dostaduijici. Cerstvi vzduch je do prostoru pfivadén samoregulagnimi

vyustkami umisténych na fasadé, odpadni je pak odvadén pomoci
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samoregulacnich vétracich priducht do centralniho potrubi s vyfukem nad
stfechu. [4, 7]

Nucené vétrani podporené pusobenim vétru a kominovym efektem:

Posledni typ vyuziva energie vétru a kominového efektu, diky kterym je
ventilator umistény v jednotce vyuzivan omezené. Nevyhodou tohoto systému

jsou provozni a investi¢ni naklady. [4, 7]
3.2. Volba vétrani

Vzhledem k tomu, Ze dochazi k vyznamné rekonstrukci objektu se zménami
dispozice, ale zachovanim tvarového razu budovy bylo zvoleno nucené vétrani
pomoci VZT jednotek. V budové je navrzeno nékolik provozu, kde se vyskytuje
vétSi mnozstvi osob, a proto je nutné zajistit kvalitni vnitfini prostredi
s dostateCnym provétranim a odvodem vSech vznikajicich Skodlivin. Mezi hlavni
vyhody nuceného vétrani patfi vyuZitelnost zpétného ziskavani tepla (v dnesni
dobé dosahujici ucinnosti az kolem 90 %), nezavislost na klimatickych
podminkach, snizeni tepelné ztraty vétranim a moznost upravy pfivadéného
vzduchu. Mezi nevyhody pak patfi investi¢ni naklady ¢i hluk ktery produkuje

ventilator.
3.3. Rozdéleni objektu do zén

Objekt sportovniho centra je z divodu riznych druht provozl rozdélen do
péti zén.
Zony byly voleny na zakladé odliSnych ¢asovych provozu, pozadavku na vnitfni
prostfedi, a také na zakladé tvaru objektu, nebot’ se jedna o podlouhly objekt a
potrubi by vychazelo o vétSich rozmérech s vétSimi ztratami. Mezi dalSi vyhody

patfi napfiklad jednodussi regulace.

Tab.4 Rozdéleni do jednotlivych zén s prutoky vzduchu a vykony VZT jednotek

, U¢innostv.| V tp,zima | toieto | Vykon | Vykon
Ozn. | Zona Barva | (o) (m37h) “a | ¢ oh;l.(kW) chIY(kW)
VZT1 | Sportovni hala 92,9 6500 29 20 28,7 17,2
VZT2 | Restaurace 92,1 3030 20 22 2,6 5,5
VZT3 | Kuchyn 90,0 4870 20 22 5,3 9,4
VZT4 | Satny, sprchy 88,8 2840 | 22 - 2 -
VZT5 | Administrativni €. 93,1 1080 20 22 0,9 2,3
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Obr.2 Rozdéleni do jednotlivych zon
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3.4. Sportovni hala

Zona sportovni haly se sklada z mistnosti pro badminton a mistnosti pro golf
soucasti které jsou i golfové simulatory. Tyto prostory jsou obsluhovany pomoci
jednotky VZT1, ktera je navrzena na stfeSe objektu a pfivadi i odvadi stejné
mnozstvi vzduchu. Jednotka zajiStuje vétrani, kryti tepelné zatéze i tepelné
ztraty. Vzduch je do mistnosti veden v prostorach vaznikové stfechy pomoci
Ctyfhranného pozinkovaného potrubi, které je opatfeno tepelnou izolaci. Privodni
potrubi je vedeno podél obou stén haly, odvodni pak uprostied dispozice
(viz.Obr.3.). Vzhledem k tomu, Ze svétla vySka sportovni haly €ini 6,83 m byly
jako distribu¢ni prvky pro pfivod zvoleny nastavitelné dyzy se servopohonem,
které jsou urCeny pro distribuce na velké vzdalenosti. Jako odvodni prvky

vzduchu byly navrzeny AD hlinikové vétraci mfizky.
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Obr.3 Koncepce vétrani sportovni haly (modrou barvou v obrazku jsou pfivodni

prvky, ¢ervenou barvou odvodni prvky)
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3.5. Restaurace

V zéné restaurace je navrzena restaurace s barem pro 52 hostl, hygienické
zazemi, vstupni hala, sklady a kancelar. Distribuci vzduchu zajiStuje jednotka
VZT2, ktera je umisténa na stfeSe objektu. Jednotka zajiStuje vétrani prostoru,
kryti tepelné ztraty vétranim a Casti tepelné zatéZze. Hlavni patefni rozvody
pfivodniho a odvodniho potrubi jsou navrzeny z dlvodu uUspory mista
z Ctyfhranného pozinkovaného potrubi. Odbocky jsou pak z kruhového potrubi
Spiro a samotné dopojeni ke koncovym prvkiim z ohebného potrubi Sonoflex.
V prostorach restaurace byl zvolen sméSovaci zpusob distribuce vzduchu, kdy je

vzduch pfivadén pomoci vyusti s vifivym vytokem vzduchu, a to konkrétné do

prostor, kde jsou planovany AN —

stoly. Dale je vzduch ]

pomoci téchto distribuénich el

prvku pfivadén do prostoru

.19

vstupni haly a kancelare. 2

Jako odvodni prvky jsou

nad uliékou v restauraci a .

P Ay

\%3‘0 el 119@@ u
&

]
Wzt

nad barem navrZzeny opét

1L i1 |

M7

anemostaty. Dale je 7 m—
vzduchu odvadén pomoci = = F‘ e
odvodnich talifovych 1 LV

T

ventilu z hygienickych

prostor a skladd, kde jsou ‘i

8 - 7 Nl

dvefe ve spodni Ccasti

opatfeny vétracimi

mfizkami. Pro kancelar je

jako odvodni prvek

navrzena hlinikova vétraci ]

mfizka AD umisténa ve

sténé.

Obr.4 Koncepce vétrani restaurace (modrou barvou

v obrazku jsou pfivodni prvky, ervenou odvodni)
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3.6. Kuchyn

Do této zoény vétrani spada minutkova kuchyné, sklad odpadkl, hruba
pfiprava zeleniny a manipulacni chodba. Distribuci vzduchu zajiStuje jednotka
VZT3 umisténa na stfeSe objektu. Z hlediska odsavani vzduchu je mozno u
kuchyni pouzit dva typy feSeni.

Prvnim typem je odsavani vzduchu pomoci digestofi. Tento zpusob odsavani
se navrhuje pro mensi a stfedni kuchyné s vyznaCenym varnym centrem. Mezi
hlavni vyhody tohoto zplsobu odsavani patfi nizSi pofizovaci naklady a kratSi
draha pohybu tukovych aerosolt vzduchem. Nevyhodou je pak, Ze v budoucnu
neni mozné meénit dispozici a moznost uniku odpadniho vzduchu do prostor
kuchyné. [8]
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Obr.5 Koncepce vétrani kuchyné varianty s digestofi (modrou barvou v obrazku

jsou pfivodni prvky, ¢ervenou barvou odvodni prvky)

Druhou moznosti odsavani vzduchu v kuchyni je pomoci odsavacich strop.

Tato varianta je vhodna pro stfedni i vétsi kuchyné s dislokované rozmisténymi
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spotrebiCi. Mezi hlavni vyhody téchto systému patfi moznost zmeény dispozice,
moderni design s integrovanym osvétlenim, optimalni odsavani v celé ploSe

kuchyné, uspora mista. [8]

\ 122

| 124

Obr.6 Koncepce vétrani kuchyné varianty s odsavacim stropem (modrou barvou

v obrazku jsou pfivodni prvky, ¢ervenou barvou odvodni prvky)

Pro minutkovou kuchyn byla jako vyhodnéjsi varianta zvolena s odsavacim
stropem z davodu velkého mnozstvi kuchynského zafizeni nachazejici se
v téchto prostorach. U varianty s digestofi byl problém s rozmisténim
distribu€nich prvkd i samotnym potrubi, které vychazelo o velkych rozmérech.
V minutkové kuchyni je tak navrzen odsavaci strop TPV od spoleCnosti Atrea.
Pro dalSi mistnosti, které jsou soucasti kuchyné jako jsou sklad odpadkd,
manipulacni chodba a hruba pfiprava zeleniny je distribuce vzduchu zajisténa
pomoci pfivodnich a odvodnich talifovych ventild a vyusti s vifivym vytokem

vzduchu.
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3.7. Satny, sprchy

Pro tuto zénu slouzi jednotka VZT4, ktera je umisténa pod stropem
v technické mistnosti. Hlavni patefni rozvody jsou ze c¢tyfhranného potrubi.
Odbocky jsou pak z kruhového potrubi Spiro a samotné dopojeni ke koncovym
prvkim z ohebného potrubi Sonoflex. Rozvody jsou vedeny SDK podhledem,
ktery na rozdil od jinych zén této budovy neni navrzen po celé ploSe mistnosti.
Vzduch je pfivadén do prostor Saten, a to pomoci AD veétracich mfizek
zabudovanych do SDK podhledu. Odvadén je z prostor sprch, kde jsou nad
umyvadly a WC navrzZeny talifové odvodni ventily a u sprch AD vétraci mfizky.
Dvefe mezi prostory Saten a hygienickym zazemim jsou opatfeny dvernimi

vétracimi mrizkami.
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Obr.7 Koncepce vétrani Saten se sprchami (modrou barvou v obrazku jsou

pFivodni prvky, ¢ervenou barvou odvodni prvky)
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3.8. Administrativni cast

Posledni zonou vétrani této budovy je administrativni Cast, kterou tvofri
jednaci mistnosti, hygienické zazemi, Satna Ci vedlejSi mistnosti. Distribuci
vzduchu zajistuje jednotka VZT5 nachazejici se pod stropem v mistnosti skladu.
Veskeré rozvody jsou navrzeny z pozinkovaného kruhového potrubi Spiro a
ohebného potrubi Sonoflex. Do jednacich mistnosti je vzduch pfivadén pomoci
vyusti s vifivym vytokem vzduchu, odvod je feSen pres hlinikové vétraci mrizky
AD umisténa ve sténé. Timto zpusobem je odvod feSen i v mistnosti pro ostrahu,
kde je pfivod feSen pfivodnim talifovym ventilem. Dale je vzduch pfivadén
pomoci vyusti s vifivym vytokem vzduchu do prostoru chodby a je odvadén
z hygienického zazemi, Satny a vedlejSich mistnosti pomoci odvodnich talifovych

ventild.
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Obr.8 Koncepce vétrani administrativni ¢asti (modrou barvou v obrazku jsou

privodni prvky, ¢ervenou barvou odvodni prvky)
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4.VYTAPENI
4.1. Moznosti vytapéni

4.1.1. Teplovzdusné vytapéni

Jak je jiz slySet z nazvu teplonosnym meédiem je u tohoto druhu vytapéni
proudici teply vzduch, ktery je pfivadén do mistnosti, kde je vlivem tepelnych ztrat
ochlazovan na pozadovanou vnitfni teplotu a zarover je odvadén znehodnoceny
ochlazeny vzduch. Ve srovnani s vodou ma vzduch mensi mérné teplo, a tak je
hor§im nosi¢em tepla. Z tohoto divodu vychazeji u tohoto typu vytapéni vétsi
dimenze potrubi. Mezi hlavni vyhody se fadi, Zze nejsou potfeba otopné plochy Ci
télesa, dale jedno zafizeni slouzici pro vétrani i vytapéni a dale rychlejSi reakce

na zmény vykonu. [9]

4.1.2. Teplovodni vytapéni

Jde o nejrozSifenégjsi typ vytapéni budov, jehoZ teplonosnym médiem je
proudici voda. Soustava teplovodniho vytapéni je tvofena zdrojem tepla,
rozvodnym potrubim, zabezpeCovacim zafizenim a prvkem vytapegjici prostor.
Pro vytapéni prostoru Ize uZzit otopna télesa Ci otopné plochy. V dnesni dobé se
z otopnych téles nejCastéji pouzivaji deskova, dale mame napfiklad ¢lankova,
trubkova a konvektory. Z hlediska otopnych ploch se nejvice uziva podlahové

vytapéni, dale stropni a sténové. [10]

Otopna télesa:

U otopnych téles dochazi k pfenaseni tepla do mistnosti pfevazné konvekci
a dale radiaci. Radiatory je vhodné umistovat pod okenni otvory, ¢imz dochazi
k ohfivani pfivadéného studeného vzduchu a dale eliminaci studeného salani
z jeho povrchu. Jak jiz bylo fe€eno nejCastéji uzivanymi otopnymi télesy jsou
v dnesni dobé deskova, u kterych dle zplsobu pfipojeni na otopnou soustavu
rozliSujeme typy klasik a ventil kompakt. U typu klasik se jedna o bo¢ni pfipojeni,
u ventilu kompakt pak spodni pfipojeni. [10, 11]
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Obr.9 Ukazka moznosti pfipojeni deskovych otopnych téles [13, 14]

DalSim velmi Casto uzivanym otopnym télesem jsou konvektory, jejichz
uplatnéni najdeme zejména u francouzskych oken &i oken s nizkym parapetem.
Jak je slySet jiz z nazvu k pfenosu tepla do mistnosti dochazi konvekci. Jsou

tvofeny vyménikem tepla, skfini a vydechovou mfizkou. Konvektory muzeme

rozdélit na podlahové (s pfirozenou nebo nucenou konvekci), nasténné a
lavicové. [10, 11]

=

Obr.10 Ukazka lavicového konvektoru [15]

Podlahové vytapéni:

Jde o v dnesni dobé oblibeny zpusob vytapéni mistnosti, kdy je za pomocich

topnych hadd, které jsou soucasti podlahy a proudi v nich topna voda, ohfivana
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naslapna vrstva podlahy a teplo je tak pfedavano do mistnosti pfevazneé radiaci.
Maximalni povrchova teplota naslapné vrstvy v pobytové zéné je 29 °C,
v koupelnach pak 33 °C. Podlahové teplovodni vytapéni lze rozdélit dle
provedeni na mokré a suché. U mokrého zpusobu je potrubi topného hadu
zabudovano do betonové Ci anhydritové vrstvy podlahy, ktera je umisténa nad
tepelnou izolaci. Zpusobu uchyceni potrubi je v dneSni dobé cela fada napf.
pomoci systémovych desek, vodicich list ¢i rostd. U suchého zpusobu je potrubi
ulozeno napfiklad do izola€ni vrstvy nebo je vedeno ve vzduchové mezefe. Mezi
nejvhodnéjsSi naslapné vrstvy pro tento druh vytapéni patfi keramicka dlazba.
Naopak mezi nevhodné patfi napfiklad koberec. Jelikoz se jedna o nizkoteplotni

vytapéni je vhodné ho kombinovat napfiklad s tepelnymi Cerpadly. [10, 12]

Stropni a sténové vytapéni:

Jde o dalSi druhy velkoploSného vytapéni, které nejsou rozsifeny tak jako
podlahové vytapéni. Systémy mohou byt tvofeny topnymi hady ¢&i kapilarnimi
rohozemi, které se navrhuji mensich primérd. Dle zpusobu povedeni je mizeme
délit na mokré a suché. U mokrého zplsobu dochazi ke styku topného hadu
s omitkou. U suchého zpUsobu se jedna o sadrovlaknité desky se zabudovanym
potrubim. Oproti podlahovému vytapéni Ize toto vytapéni provést i u rekonstrukci,

kde nedochazi ke znacnym upravam podlahové konstrukce. [10, 12]

4.2. Volba vytapéni

V objektu je navrzena teplovodni otopna soustava, dvoutrubkova,
protiprouda s nucenym obéhem vody, ktera bude pokryvat tepelnou ztratu
prostupem. Tepelna ztrata vétranim bude pokryta VZT jednotkami. Pro vytapéni
prostoru jsou volena deskova otopna télesa s teplotnim spadem soustavy 55/45
°C, dale podlahové vytapéni se spadem 45/35 °C a lavicové konvektory se
spadem 55/45 °C. Zéna sportovni haly bude vytapéna teplovzdusné. Z hlavniho
rozdélovace vede celkem 5 vétvi. Prvni vétev bude slouzit pro ohfev teplé vody,
druha bude slouzit pro ohfev VZT jednotek, tfeti vétev je ur€ena pro podlahové

vytapéni a zbylé dvé jsou urCeny pro otopna télesa a konvektory.
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4.3. Sportovni hala

Pro sportovni halu bylo zvoleno teplovzdusné vytapéni pomoci jednotky
VZT1. Jednim z davodu tohoto FeSeni je to, Zze se prfedpoklada vyuziti haly hlavné

v zimnim obdobi, kdy nejsou k dispozici venkovni sportovisté a tato hala je

uzivana témér cely den, tj. od —F— W .
7:00 do 23:.00 hod. Dalsi 3 o i
” . ~ , v , 610W 45800 4 920%%
vyhodou je, Ze neni zapotiebi L , ™
.. . L. H _ e
dalSi technologie a neni tfeba ~ 1D 1%2 ==
. . . s I 21 INEE
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NP — 20°C
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:I 15°C 22°C R
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S lev) IRE: 122 —
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v . 4580 W
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byl problém s mistem u -
nékterych stold. Mezi dalsi [ Il
vyhody tohoto systému patii to, j \l
e se jedna o nizkoteplotni Il = dl
—] Y — 3876 W |

systtm vhodny pro spojeni
s tepelnym Cerpadlem, které je

v objektu voleno jako zdroj

tepla. Dale dochazi

k rovnomérnému prenosu tepla. Obr.11 Koncepce vytapéni restaurace
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4.5. Hygienické zazemi, kuchyn
Tyto prostory budou vytapény pomoci deskovych otopnych téles. Hlavnim

dlvodem tohoto druhu vytapéni je jejich pofizovaci cena a snaz§i montaz oproti

podlahovému vytapéni.

4.6. Satny, sprchy

Pro tyto prostory bylo navrzeno podlahoveé vytapéni. V téchto mistnostech se
predpoklada, Ze se lidé budou previékat a chodit na boso, a tak toto vytapéni

zajisti pfijemny komfort. DalSim divodem je napfiklad snazsi uklid téchto prostor.
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Obr.12 Koncepce vytapéni Saten se sprchami (modrou barvou v obrazku jsou

vratné potrubi, ¢ervenou barvou pfivodni potrubi)

4.7. Jednaci mistnosti, kancelar

Pro tyto prostory jsou voleny lavicové konvektory umisténé pod okny. Tyto
prvky byly navrzeny z divodu nachazejicich se oken s parapetem 400 mm. Dale

je tato varianta levnéjSi nez podlahové vytapéni a pro tyto prostory dostacujici.

4.8. Zdroj tepla

Jako zdroj tepla bude slouzit tepelné Cerpadlo zemé-voda od spole¢nosti IVT
GEO. Cerpadlo a veskeré pfisluSenstvi se nachazi v technické mistnosti objektu.
Cerpadlo slouZi pro vytapéni, ohfev TV a je mozné ho v letni obdobi vyuZit i jako

zdroj chladu. Mezi dalSi vyhody patfi nenaroCni provoz, nizké provozni naklady
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a také, ze se jedna o obnovitelny zdroj energie. Hlavni nevyhodou u tohoto typu

Cerpadla je vysSi pofizovaci cena.

5.ZAVER

Cilem diplomové prace bylo vypracovani analyzy vétrani a vytapéni
zadaného objektu na zakladé, které byla zpracovana projektova dokumentace
vytapéni ve stupni rozSifené dokumentace pro vydani stavebniho povoleni.
V ramci analyzy budovy byly popsany zakladni moznosti vétrani a vytapéni
objektu a nasledné byla pro danou zénu objektu vybrana vhodna varianta. Z
hlediska vétrani objektu bylo zvoleno nucené vétrani pomoci péti rekuperacnich
VZT jednotek, které zajistuji potfebnou vyménu vzduchu a kryti tepelné ztraty
vétranim. Pouze v zéné sportovni haly je navrzeno teplovzdusné vytapéni. O
vytapéni budovy se stara tepelné Cerpadlo zemé-voda umisténé v technické
mistnosti. Otopna soustava je navrzena jako teplovodni, dvoutrubkova
s nucenym obé&hem vody. Pro pokryti tepelnych ztrat prostupem jsou navrzeny
lavicové konvektory, deskova otopna télesa a dale podlahové vytapéni. Soucasti
projektové dokumentace jsou pudorysy, rozvinuté schéma otopné soustavy,

schéma zapojeni zdroje, technicka zprava a vypocty.
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