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Anotace:

Pfredmétem diplomové prace je navrh ocelové rozhledny vlastniho designu.
Diplomova prace se sklada z statické ¢asti, vykresové dokumentace a technické zpravy.
Statickd Cast obsahuje vypocty jednotlivych prvkl rozhledny a spoji dle ¢eskych norem
CSN EN. Vykresova ¢ast se sklada ze pudorysu plosin, fezu, pohledd a detailti spojiL.
Technicka zprava poskytuje informace o navrzeném konstrukénim systému a dalSich prvcich

rozhledny.

Kli¢ova slova: Ocelova konstrukce, Vyhlidkovéa véZ, Rozhledna, Sroubovy spoj,

Svarovany spoj, 3D model, Nelinedrni vypocet.

Annotation:

The subject of the diploma thesis is the design of a steel lookout tower of own de-
sign. The diploma thesis consists of a static part, drawing documentation and a technical
report. The static part contains calculations of individual elements of the lookout tower and
connections according to the Czech standards CSN EN. The drawing part consists of a floor
plan of the platforms, a section, views and details of the joints. The technical report provides

information on the proposed construction system and other elements of the lookout tower.

Keywords: Steel structure, Observation tower, Lookout tower, Bolt connection, Welded

connection, 3D model, Nonlinear calculation
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Technicka zprava
1. Zékladni popis objektu

Pfedmétem diplomové prace je navrh a nasledny staticky posudek ocelové
konstrukce rozhledny vlastniho designu, ktera bude se nachdzet na mist¢ stavajici rozhledny

Babka na Zruce nad Sazavou.

Svislou nosnou konstrukei tvoii osm sloupti. Plidorys dolnich ploSin je ve tvaru
kosoctverce s ofiznutym jednim dilem. Padorys hlavni ploSiny je ve tvaru pravidelného
osmiuhelniku. Podlahu vyhlidkovych plosin tvofi pochozi ocelovy rost, ktery je kladen na
vodorovné nosniky. Schodisté je navrzeno dvouramenné, které se to¢i po obvodu rozhledny.
Prostorovou stabilitu zajist'uji horizontalni a vertikélni ztuzidla. Hlavni vyhlidkova ploSina
je ve vysce +19,170 m. a celkova vyska konstrukce +24,000 m (bez oplasténi). Pidorysné

rozméry rozhledny jsou 7,5x 7,5m (osové vzdalenost vnéjSich sloupu).

2. Identifika¢ni udaje stavby

Stavba: Rozhledna Zru¢ nad Sazavou

Charakter stavby: Novostavba

Konstrukce: Ocelova

Typ dokumentace: Diplomova prace

Kraj: Sttedocesky

Okres: Kutna Hora

Souradnice: 49°45'31,07" N, 15°5'54" E  Nadmoftska vyska: 451 m n.m.

Obrazek: Umisteni
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3. Popis konstruk¢niho feSeni

Svislé prvky

Sloupy jsou navrzeny jako ¢tvercova trubka o rozmérech 140x8. Jednd se o pfimé
sloupy konstantniho priifezu. UloZeny jsou kloubové na betonovou desku pomoci pfedem
zabetonovanych Sroubil. Sloupy jsou naméhany nejvice tlakem, ohybem a tahem. Smykové
sily jsou malé minimalni a zna¢n€ neovlivni inosnost profilu. Sloupy zvysuje tuhost celé

konstrukce.
Vodorovné prvky

V konstrukce rozhledny jsou ctyfe vyhlidkové ploSiny. Nizsi tfi ve vySce +4,770;
+9,570; +14,370m. a maji tvar kosoctverce s ofiznutym jednim dilem. Hlavni ploSina ve
vysce +19,170m. a ma tvar osmiuhelniku. Nosnou konstrukci ploSin tvofi rastr vnitinich
nosnikll doplnénou po obvodu konstrukce vnéjSimi. Profily jsou navrzeny jako ocelové

obdélnikové trubky. Nosniky jsou kotveny pomoci sty¢nikovych plechu.
Svislé ztuZeni

Pro zajisténi celkové prostorové stability konstrukce po celé vysce rozhledny (s
vyjimkou schodiStoveho prostoru pro vnéjsi ztuzeni) jsou umistény svisla diagonalni
ztuzidla z profilu L80x8 nebo L120x12. Ztuzidla jsou vedena ve svislé roviné mezi soused-

nimi vné&jSimi sloupy. Pfipoje jsou navrzeny jako kloubové.
Vodorovné ztuZeni

Pro zajiSténi tuhosti vyhlidkovych ploSin jsou navrZzene vodorovné ztuzeni z profilu

L50x5. Ptipoje jsou navrzeny jako kloubové.

Pro zajiSténi prostorové stability horni ploSiny jsou navrzene tuhé napojené vodoro-

vné madlo z profilu 120x80x5. Pfipoje jsou navrzeny jako svafované
Schodisté

Schodiste€ je navrzeno jako dvouramenné, které se to¢i po obvodu rozhledny. Profily
ramen schodist¢ jsou UPE240. Schodist€¢ je napojeno na vyhlidkové ploSiny a v misté
mizepodesty na konzoly, které jsou pfivareny na sloup. Jednotlivé stupné tvoii ocelovy

podlahovy rost umistény na schodistovych nosnicich, ktery bude mit na nastupni hrané



protiskluzové opatieni. Na schodi$té s obou ztran je umisténo zabradli o vysce 1,100m nad

hranou rostu.
Stirecha

Stfecha ma tvar pravidelného sestibokeho jehlanu. Sklon stiesni roviny je 15° Vrcho-
lové krokve a vaznice jsou navrzeny z ocelovych obdélnikovych trubek 120x80x5. Horni
pasnice vaznic a krokvi mezi sebou nalicovany. Na tento podklad budou ptipevnény OSB

desky. Desky vytvoii podklad pro hydroizolace a stiesni krytinu.
Pripoje

Pfipoje nosnych prvkll konstrukce primarn€ jsou navrzeny jako Sroubované,
kloubové. Spoje svafované, vetknute jsou mistech pro zajisténi prostorové stability dané
¢asti konstrukce. Montazni spoj segmentu sloupu jsou uvazovany jako svafované. Montazni

spoje jsou rozmistény ve vyskach +10,100; +18,700m pro vnéjsi sloupy a +10,100 pro

vnitini.
Doplitujici ¢asti rozhledny
1. Pochozi rosty

Podlaha vyhlidkovych plo$in a naslapné vrstva schodistovych stupiili je navrzend z
ocelovych podlahovych rostu. Pro podlahy ploSin je vyuzit rost. Rosty budou pfichyceny
pomoci systémovych uchytl na ptivaiene profily L u obdélnikovych trubek. Rost bude
olemovan v mistech, kde bude tieba rost oriznout. Schodistové stupné budou opatieny proti

skluznym opatfenim.
2. Zabradli
Zabradli bude ocelové se svislou vyplni z obdélnikovych trubek.
3. Stiesni plast
Skladba:
- titanzinkovy plech Rheinzink 1mm
- pojistna hydroizola¢ni folie

- bednéni z OSB desek t1.30 mm



Stiesni plast bude kotven do stieSni konstrukce tak, aby vydrzelo zatizeni pii sani

vétru.
4. Nastupni plocha
Nastupni plocha do rozhledny nebude nijak specialné upravovana.
5. Oplasténi
Rozhledna nebude mit vnéjsi oplasteni.
6. Osvétleni

Rozhledna bude vybavena no¢nim osvétlenim schodisté a vyhlidkovych ploSin.

Elektricka energie bude zajisténa pomoci solarnich panelt. Véz bude izemnéna.
7. Spodni stavba

Zakladové konstrukce neni feSena v diplomové prace. Predpoklddano, ze rozhledna
bude zalozena zakladovou desku, ktera je podporovana mikropilotami. Mikropiloty budou
nadimenzovany, aby pfenést tahové namahani, které vznikd v nékterych kombinacich
zatizeni. Ptipoj sloupti na zakladovou desku je navrzen pomoci ptivarenych patnich plechu
a predem zabetonovanych Sroubi. Otvory a mezery mezi plechem a Srouby musi byt zain-

jektovany.



4. Pouzité materialy a dimenze nosnych prvka

Tabulka: Materidly a dimenze

Typ Profil Materidl

Sloup Ctvercovétrubka 140x140x8 |S235 J2
Obdélnikové trubka

Obvodovy nosnik 180x100x8 S235J2

Mezipatrovy nosnik Obdélnikové trubka 80x80x5 | S235 J2
Obdélnikové trubka

Patrovy primarni nosnik 120x80%5 S235J2
Obdélnikové trubka

Patrovy sekundarni nosnik 100x60x5 S235J2

Hlavni ploSina obvodovy nos- | Obdélnikova trubka

nik 120x80x5 S2351J2

Hlavni ploSina primarni nos- | Obdélnikové trubka

nik 140x80x5 S235J2

Hlavni ploSina sekundarni Obdélnikova trubka

nosnik 120x80x5 S235J2

Hlavni ploSina sloup Ctvercova trubka 100x100x8 | S235 J2
Obdélnikova trubka

Krokev 120x80x5 S2357J2

Horizontalni ztuzeni Rovnoramenny uhelnik 50x5 | S235 J2
Rovnoramenny thelnik

Vertikalni vnéj$i ztuzeni 120x12 S235J2

Vertikalni vnitini ztuzeni Rovnoramenny uhelnik 80x8 | S235 J2

Schodist'ové rameno UPE240 S2351J2

Schodist'ové podpéry UPE300 S235J2
Obdélnikova trubka

Nosnik napojujici schodisté 200x100x8 S2357J2




5. Zatizeni

Stalé zatiZeni
Zatizeni byla stanovena na zakladé normy CSN EN 1991-1-1, ZatiZeni konstrukci —
obecna zatizeni — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.
Ve vypoctech byla uvazovana tato stala zatizeni:
* Ocel S235 —y=7,850 kN/m3
* Ocelovy rost —y = 0,3 kN/m3
+ skladba stfechy (viz. staticky vypocet)

Uzitné zatiZeni

Zatizeni byla stanovena na zakladé normy CSN EN 1991-1-1, Zatizeni konstrukci —

obecna, zatizeni — objemov¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.
+ Uzitné zatizeni — kategorie C  q = 5,0 kN/m2
Klimatické zatiZeni

8. Zatizeni sné¢hem

Navrh byl proveden dle CSN EN 1991-1-3, Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni -
zatizeni snéhem.

Uvazovana snéhova oblast; 111
9. ZatiZeni vétrem

Navrh byl proveden dle CSN EN 1991-1-4, Zatizeni konstrukci — obecna zatizeni -
zatizeni vétrem.

Uvazovand vétrna oblast: 11
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6. Postup vypoctu

3d model konstrukce byl vytvofen v softwaru Advance steel a vyexportovan do SCIA
Engineer 20, ktery je zalozen na metodé konecnych prvki. Nasledné model byl zatizen podle
ceskych norem. Nejprve byl proveden vypocet linearni a nasledné na zakladé linedrnich
kombinaci byly sestavené stabilitni kombinace. Vysledkem téchto kombinaci jsou tvary

vyboceni a poméry skutecného a kritického zatizeni.

Dale na zaklad¢ vysledkim stabilitni analyzy byly vytvofeny nelinedrni kombinace
pro znac¢n¢ tlacené prvky, které vybocuji az v prvnim tvaru vyboceni. Do téch kombinaci
byla zavedena globalni a lokalni imperfekce s ptislusSnym tvarem vyboceni, jako maximalni
hodnota posunu. Vnitini sily spoctené podle 2 fadu tak jiz obsahuji vliv imperfekce. Dle

CSN EN 1991-1-3 posouzeni prvki se pak provede pouze posouzenim priiezu.

Pro prvky, které¢ nemaji zna¢né tlakové namahani a vybocujici ve vyssich tvarech (s
vys$S§im kritickém soucinitelem) byly vytvorené nelinearni kombinace se zavedenim globalni
imperfekce. Ta byla zadan4, jako jednoduchy naklon ve sméru ptisobeni vétru. Dle CSN EN
1991-1-3 prvky budou posouzeny se zavedenim vzpérnych délek a soucinitele vzpérnosti

pro zahrnuti lokalnich imperfekce.
7. Posouzeni

Nosné konstrukce jsou navrzeny podle CSN EN norem a piedpisi.

Statickym vypoctem bylo prokazano, ze rozhledna vyhovi z hlediska mezniho stavu

unosnosti a pouzitelnosti.

Limitni hodnoty pro mezni stav pouzitelnosti byli stanoveny smluvné podle

doporu¢enych hodnot CSN EN 1993-1-1:
10. Svisly prahyb:

L/ 250- pro stropnice

L/400- pro pravlaky
11. Vodorovny prihyb:

L/400

11



8. Ochrana konstrukce

Vsechny ocelové prvky budou opatifeny zarovym zinkovanim. Protikorozni ochrana

bude provedena dodavatelem oceli.

OSB desky budou opatfeny proti povétrnostnim vlivim chranény bezbarvym

natérem belinka Base a Belinka Exterier

9. Vvroba a postup vystavby

Vyroba

Prvky budou jiz od vyroby opatfeny protikorozni ochranou. VétSina svaru bude
provedena v diln¢ a na stavbu bude dovezena jiz hotové prvky, které bude potieba jen

prisroubovat.
12. Sloup

Vnéjsi sloup je rozdélen na tfi montazni dilce, vnitini je rozdélen na dva (montazni
spoje jsou zobrazeny ve fezech). Na kazdém dilce budou jiz od vyroby pfipraveny
sty¢nikové plechy pro pfipojeni nosnikd a ztuzidel. Takze, budou pfivaieny konzoly pro
pripojeni ramen schodisté. Madlo hlavni ploSiny bude pfivafené ke slouptim piimo na

stavbe.
13. Nosniky

Budou mit jiz od vyroby ptivafené styCnikové plechy a vicka tak, aby se dalo
pfiSroubovat k piipravenym sty¢nikovym plechiim sloupt, pifipadné¢ dalSich nosnika.

Horizontalni ztuzeni budou piiSroubované na ptipravené sty¢nikové plechy nosnikii.

14. Schodisté

Bude pfipraveno z vyrobny v celych kusech v ramci jednoho ramene schodisté.

Postup vystavby

1. Pfiprava staveniSté
2. Provedeni vykopovych praci pro spodni stavbu.

3. Vrtani a betonaz pilot

12
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19.
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21.

22.

23.

24.

Betonaz zékladové desky
Technologicka pauza

Osazeni prvniho segmentu sloupu a ukotvi se do zadkladové konstrukce pomoci

piipravenych Sroubti

Montaz obvodovych/mezipatrovych nosnikl a vertikélnich ztuzidel do vysky +4,770
Montaz zbylych nosnikti prvni ploSiny ve vysce +4,770 a horizontalnich ztuzidel
Montéz schodistovych ramen do vysky +4,770

Pokladka pochozich rostu a zabradli do vysky +4,770

Montaz obvodovych/mezipatrovych nosnikt a vertikélnich ztuzidel do vysky +9,570
Montaz zbylych nosnikti druhé plosiny ve vysce +9,570 a horizontalnich ztuzidel
Montaz schodist'ovych ramen do vysky +9,570

Pokladka pochozich rostu a zabradli do vysky +9,570

Osazeni druhého segmentu sloupu

Montaz obvodovych/mezipatrovych nosniki a vertikalnich ztuzidel do vysky

+16,770

Montaz zbylych nosniki tfeti ploSiny ve vySce +14,370 a horizontalnich ztuzidel
Montaz schodist'ovych ramen do vysky +16,770

Pokladka pochozich rostu a zébradli do vysky +16,770

Montaz hlavni ploSiny (obvodovych nosniki, sloupu hlavni ploSiny, vertikalniho
ztuzeni) na zemi od +19,170 do +23,000 a nasledujici osazeni do druhého segmentu

sloupu

Montaz zbyvajicich vertikalnich ztuzidel do vysky +19,170

Montaz zbylych nosnikii hlavni ploSiny ve vysce +19,170 a horizontalnich ztuzidel
Montéz zbyvajicich schodistovych ramen do vysky +19,170

Pokladka zbyvajicich pochozich rostu a zabradli do vysky +19,170

13



25. Montaz nosnikil zastfeSeni a pokladka stfesniho plaste

26. Osazeni solarnich panell a uzemnéni rozhledny.

10. Kontrola a prohlidky

Kontrola ocelové konstrukce bude provadéna po 5 letech. Dale budou provadény
kazdych 10 let podrobné prohlidky. Ty budou nejvic zamétovat na hlavni nosné prvky,
kontrolu jednotlivych spojti, jakost materialu, dale posouzeni projektové dokumentace se

soucasnym stavem a navrhy k odstranéni téchto zavad.

14



11. Zjednoduseny vvkaz materialu nosnych prvka

Tabulka: Vykaz materidlu

Ocel: 5235 J2
Profil Délka Hmotnost Natérova plocha
(-) (m) (kg) (m2)
80x5 60,0 676,2 18,2
100x8 15,3 327,7 5,6
140x8 168,6 5299,7 88,7
100x60x5 48,5 546,0 14,7
120x80x5 160,9 2318,3 61,6
140x80x5 4,9 79,9 2,1
180x100x8 47,7 1500,1 25,1
200x100x8 10,4 353,1 5,9
UPE 240 91,6 2198,0 73,9
UPE 300 10,0 444,0 9,7
HEB 100 0,9 18,0 0,5
L50x5 166,1 626,1 32,6
L80x8 157,7 1522,1 49,5
L120x12 114,4 2478,3 53,9
CELKEM: 18 387,5 441,8
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Diplomova prace

Staticky vypocet

Navrh ocelové rozhledny u Zruce nad Sazavou
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1)Uvod

Cilem statického vypoctu je konstrukéni ndvrh a nasledné ruéni statické posouzeni ocelové
rozhledny.

Vypocetni model byl vytvoren v softwaru Advance steel a vyexportovan do SCIA Engineer 20.
Vypocet konstrukce pro znaéné tlacené prvky (sloup, vertikalni ztuzidlo) probéhl nelinedrni
analyzou podle druhého tadu, kterd do vypoctu zahrnuje vliv spolecné globalni a lokalni
imperfekce.Ostatni prvky konstrukce nemaji zna¢né tlakové namahani a vybocuji ve vyssich
vlastnich tvarech (s vys$sim alfa crit) a proto budou posouzeny pomoci nelinearnich kombinaci
podle druhého tadu, kterd do vypoctu zahrnuje vliv globélni imperfekce a se zavedenim
vzpérnych délek (konzervativné rovnym systémovym délkam) a soucinitele vzpérnosti.

2) Schéma
2.1)Legenda prvk:

Podle barvy:

Zluta barva - sloup

Zelena barva - nosnik

Svétla modra barva - vertikalni ztuzeni
Tmava modra barva - horizontalni ztuzeni
Fialova barva - schodistové rameno

Bila barva - schodistové podpéry

Dalsi rozdéleni podle typu (tyto nazvy budou pouzity pfi statickém vypoctu) :

-Sloup :
1)sloup
2)sloup horni ploSiny

-Nosniky:

1)obvodovy nosnik

2)primarni nosnik (nesouci nosnik)
3) sekundérni nosnik (neseny nosnik)
4)nosnik napojici schodiste

5)krokev

-Vertikalni ztuZeni:
1)vngjsi vertikalni ztuzeni

2)vnitini vertikalni ztuzeni

-Schodis$t'ové rameno
-Schodistové konzoly

17



2.2)Pohledy na model:
Pohled +x

Pohled +y
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Axonometricky pohled
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3.Materialy
V této kapitole jsou popsany charakteristiky materidlt, které jsou pii vypoctu pouZity.
3.1 Ocel S235J2

Materidlové charakteristiky

Mez kluzu Jy=235 MPa
Mez pevnosti 1,,:=360 MPa
Hustota p:=7850 k—‘g
m
Modul pruznosti E:=210 GPa
Modul pruznosti ve smyku G:=80.7 GPa
Poissonovo ¢islo v:=0.3
Socinitel teplotni roztaznosti a:=12.10"° K
Soucinitele spolehlivosti Vo:=1.0 V1 i=1.0 V2 i=1.25

3.2 Ocelovy pochozi rost SP-330-34/38-3

Material: S235 JR

Povrchova tprava: zarovy pozink
Nosny pas: 30x3 mm

Rozte¢ oka: 34x38 mm
Hmotnost:  27.1 k—“’;

m

Hmotnost véetné€ upevnovacich prvki: cca 0.3 k_gz
m
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3.3 Spojovaci material
Srouby t¥idy 8.8

Mez kluzu

Mez pevnosti

Hustota

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Soucinitele spolehlivosti

Jyp =640 MPa
£:=800 MPa
p:=7850 K8
m3
E:=210 GPa

G:=80.7 GPa

V2 i=1.25
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4) Zatizeni:

V této kapitole jsou vycisleny hodnoty charakteristického zatizeni, které jsou na konstrukci

uvazovany.
4.1) ZatiZeni stalé:

4.1.1) Vlastni tiha nosné konstrukce:

Hodnota zatiZzeni od vlastni tihy nosné konstrukce je automatické vygenerovana softwarem
SCIA Engineer 2020. Vlastni tiha obsahuje pouze tihu nosné konstrukce.

4.1.2) Ostatni stalé:

Mezi ostatni stale zatiZeni patii skladby podlahy, zabradli.

Vsechna tato zatiZeni je aplikovane na 3D model pomoci zatezovacich panelu, vyjma zéabradli,
které je aplikovane jako spojité zatizeni.

Vyhlidkové ploSiny:
-Ocelové zabradli:

uvazovano cca 30 kg/m'

-Skladba podlah:

pochozi ocelovy lisovany rost s pozink.
povrh. upravou SP-330-34/38-3

Schodisteé:
-pochozi ocelovy lisovany rost s

pozink. povrh. upravou SP-330-34/38-3

-Ocelové zabradli:

uvazovano cca 30 kg/m'

4.1.3) Ostatni stalé-stiecha

8zab k= 0.30 ﬂ
m
kN
gpatro.k:: 0.30 _2
m
=030 ¥
m
Zap s i=0.30 k—N
m

Zatizeni od stieSniho plasté je aplikovane na 3D model pomoci zatezovacich panelu.

-Skladba stresniho plaste

titanzinkovy plech Rheinzink 1mm

pojistnéd hydroizola¢ni folie

bednéni z OSB desek t1.30mm
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4.2) Zatizeni proménné:

4.2.1) Uzitné zatizeni

Uzitné zatiZeni je stanovené podle ptisluSné normy. ZatiZzeni je aplikovane na 3D model pomoci
zatezovacich panelu. Uzitné =zatizeni je =zafazeno do kategorie C5, protoze je velka
pravdépodobnost shromazd’ovani lidi.

-Plosné zatizeni na vyhlidkovou plosinu qr:=5.00 k—jj
m
NP e , kN
-Plosné zatizeni na schodiSt'ovy stupen Grsenii=5.00 —
m

4.2.2) Zatizeni sn¢hem:

Zatizeni snéhem je uvazovano pouze na stfechu. Podlahu plosin a mezipodesty tvoii pochozi ocelovy
rost, proto je predpokladano, ze snih se nebude kumulovat na téchto mistech.

Zatizeni je aplikovane na 3D model pomoci zatéZovacich panelu.

= T ST PP s nKutna Hore® -Herma v Mést
i I CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
L‘ ( ' Casl —"u_LL"‘—\_

% € ‘HHH O MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR
Wﬁ i .
Saza ; RS
)
Td é_\ . LHHL"“—._ v, '% Zatizeni snéhem na stfechach s = 1 °C,*C;’s,
Bepesov e %

7 Wity 4
. ® e ] \'1 lq Oblast Lo vV Ve v v
" rué nad-&ézavou o |
>4,0"

i L té Charakteristickd | 0,7 10 15 20 25 30| 40

: i Ledec nad Sazavou it hodnota s, [kPa] *) Charakteristickou hodnotu
=¥ atla 5 & prislusna pobock
@n[‘_‘_r"rrr ) S Svétia nad Saz?l‘_’ou lé:;f;hscuh;;rs;e?gcrao\og»ckého Ustavu
® : lJ'H Havlidetv Brod S‘;i‘,v Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav
fo e
Y < "1 Doty fr . % h‘-—
* :;- v - Humpolec |
¢ it ® I~ obrazek.:mapa snehovych oblasti
Cerveny krouzek - umistent rozhledny
Vstupni tdaje

Zru¢ nad Sazavou:Snéhova oblast: 111

C,:=1 -Soucinitel expozice C:=1 -Soucinitel teploty

kN T
sg=1.5 —-  -Charakteristicka hodnota

m

a:=15 °  -Sklon stiechy

1:=0.8 -Tvarovy soucinitel
Vypocet:
= Cpe Cposy=12 KN

m 2

-skute¢né ptisobéni:
si=s-cos (o) = 1.159 XX
m
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4.2.3) Zatizeni vétrem:

Zatizeni vétrem je uvazovano ve tiech smérech - x, -y, +xy.
Konstrukce je rozdélend na vyskové zony, aby zohlednit zmenu zatizeni s vyskou.
ZatiZeni je aplikovane na 3D model jako spojité zatiZeni.

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Oblast [mm]wlv

Vychozi zakladni 22,5 [ 25 275 30 3¢

rychlost vétru v, [mis] *} Charakliristickiu hodnots

wréi pisiuénd pobotka

Ceskiho hydrometeorclogického Gstavy

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006

obrazek.:mapa vétrnych oblasti
Cerveny krouzek - umisténi rozhledny

Vstupni udaje

Zru¢ nad Sazavou:Veétrova oblast: I1; Kategorie terénu: 11

Vp0:=25 % -vychozi zakladni rychlost vétru

p:=1.25 k—‘g; -mérna hmotnost vzduchu

m
2y:=0.05 m -parametr drsnosti terénu

Zypini=2 m -minimalni vyska

zoi=0.05 m  -parametr drsnosti terenu kategorii terénu II
cpz=1 -Soucinitel orografie

Vypocdet:

Zakladni Rychlost Vétru
Cgiri=1 -Socinitel sméru vétru

c =1 -So¢initel ro¢niho obdobi

season *

m
Vb =Cqir* Cseason * Vb.0 = 25 T
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Soucdinitel drsnosti terénu

z 0.07
k,=:0.19-( 0 )

20.01

z
C,,(Z)=kr°ll’l (_) Zmin< z < Zmax
2

Stfedni rychlost vétru

vn=c,(2)ch(z) v

Turbulence vétru

k=1 -Soéinitel turbulence
k

L=

cy(z)In (i)

20

Zony (vyska zony od paty sloupu)
z;:=55m (+0,000-+5,5m) z,:=55m (+5,5m-+11,0m)
z;:i=55m  (+11,0-+16,5m) zp=75m  (+16,5m-+24,0m)

Maximalni dynamicky tlak

6D = (147-1,E) - pov’ ()

Vi Z k, z c(z) Col2) Vin(2) kg (z) Ap(2)

[m/s] [m] [] [m] [m/s] [m/s] [m/s] [] [] [N/m’]
25 0,05 0,19 5,5 0,893091 1| 22,32728 1| 0,212744| 775,556
25 0,05 0,19 11| 1,024789 1| 25,61973 1| 0,185404| 942,6417
25 0,05 0,19 16,5| 1,101828 1| 27,54569 1| 0,172441| 1046,662
25 0,05 0,19 24| 1,173019 1| 29,32548 1| 0,161975| 1146,91

Tabulka.: Vypocet maximalniho dynamického tlaku
Zakladni vlastni frekvence

n;,+=2.21 Hz Hodnota ze Scia Engineer (viz kapitola 5)

Mgetitko délky
turbulence
z,:=200 m  -referencni vyska

L,:=300 m  -referen¢ni méfitko
délky
z;:=24 m -referen¢ni vyska
konstrukce
25



29
0:=0.76 +0.05In|—|[=0.61
m

L::

3 — 5300 m-

z,\* explicit,ALL 24 m
t Z (
Soucinitel odezvy pozadi

b:=75m -§itka konstrukce

h:=z,=24 m  -vyska konstrukce

1 explicit ,ALL 1

=0.819
3

0.63 0.6

b+h 14009. 75 m+24.m
82.304 m

1+09-.

zs

Vykonova spektralni hustota

V2 =26.205 M _Sttedni rychlost vétru (ze vSech zon)
s

L. explicit ,ALL
Srzsnixi =N ——= 221 Hz. 32304 m

Vin.zs 26.205 ™
)

6.8 .]pL.zs.nIx expliCit’ALL 6.8:6.941
5

=6.941

Spozsnix = —=0.038

3 3

(1410.24f; 1 1) (1410.2-6.941)

Aerodynamické admitance

4.6h explicit ,ALL 4.6.24m
= oy ainie .6.941=9.31
LA Juzsa 82.304 m

explicit ALL 1

11 .
B~ H(1=e) 931 2.9312

<(1—e2221) =0.102

. explicit ,ALL .
40b p 4.6-7.5m ¢ 941-291
82.304 m

explicit ,ALL
Rb::L— 1 -<l—e_2'””> 1 1

- c(1—e722"1)=0.285
M 2em° 291 2.2912
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Ekvivalentni hmotnost

/

@00,

’ ‘1512 (Z)

m:=12000 kg  hmotnost Casti konstrukce

=" =500 K8
h m

Logaritmicky dekrement
utlumu

logaritmicky dekrement konstrukcniho Gtlumu
0,:=0.05 ocelova prihradova

zafizeni
logaritmicky dekrement utlumu od zvlastnich zatizeni

04:=0 bez zvlastnich zafizeni

ci=1.0 souCinitel sily ~ (uvazovan orientaéné¢ pro vypocet soucinitele konstrukce)

1.0-1.25 k_g3-7.5 m+26.205 M

epebe explicit ,ALL
§yi= L7 s m o011
2enyyem, 2.201 Hz. 200 kg
m
0:=0,+0,+0,=0.161
Rezonancni ¢ast odezvy
" explicit ,ALL -
R:= St onix Ru* Ry «0.038+0.102-0.285 =0.184
26 2.0.161

Frekvence prechodt s kladnou smérnici

2 explicit ,ALL 2
Ry — 221 Hz-\/ 0.184 —0.484 1
B> +R’ 0.819 +0.184° s

Soucinitel maximalni hodnoty

T:=600 s doba integrace

explicit ,ALL
kp::\/2-ln(v-T) —————[2:In (0.484 l~6OO s) =3.368
S
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Soucdinitel konstrukce

1,.,=0.183

-Stfedni turbulence vétru

VB> +R? explicit, ALL 11 7.3368.0.183+1/0.819% +0.184

1+7-0.183

Soucinitel konstrukce vySel mensi nez 1 a proto dale bude uvazovan bezpecnou hodnotou 1

ceqi=1

Sily od vétru na prvky konstrukce

=0.892

S i s o vgskoué qp{z}2 ¢ty b |d dib |G| W, | Wy | € L | Ao | Fy | fu
pasmo | [N/m?] | [-] |[[mm]| [mm]| [] | [ [ E]| [-] | [-] | [m] | [m?] | [kN] |[kN/m]
1 775,56 1| 140| 140| 1| 21| 1| 0,95 2| 5,5 0,77| 1,19 0,22
Primarni Ctvercova 2 942,64 1| 140| 140 1| 21| 1| 0,95 2| 55| 0,77 145 0,26
sloup trubka 3 1046,66 1| 140| 140 1| 21| 1| 095 2| 55| 0,77| 161| 0,29
4 1146,91 1| 140| 140 1| 21| 1| 095 2| 75| 1,05/ 240 0,32
1 775,56 1| 180| 100| 06| 24| 1| 0,95 2,23| 5,3| 0,95/ 165 0,31
Obvodovy | Obdélnikova 2 942,64 1| 180| 100| 06| 24| 1| 0,95 2,23| 5,3| 095/ 201| 0,38
nosnik trubka 3 1046,66 1| 180| 100| 06| 24| 1| 0,95 2,23| 5,3| 0,95| 2,23| 0,42
4 1146,91 1| - i s |ow ) s 5 i 2 2 - =
1 775,56 1| 80 80| 1| 21| 1| 0,95 2| 26| 0,21 032 0,12
Mezipatrowy | Ctvercovd 2 942,64 1| 80 80| 1| 21| 1| 0,95 2| 26| 0,21 0,39 0,15
nosnik trubka 3 1046,66 1| 80 80| 1| 21| 1| 0,95 2| 26| 0,21 043 0,17
4 1146,91 1| 80 80| 1| 21| 1| 095 2| 26| 0,21| 048 0,18
i 1 775,56 1| - - [ & = - - - - -
.| Obdélnikova 2 942,64 1| - - - -] - - - - - - -
obvodovy
i trubka 3 1046,66 1| - - - -] - - - - - - -
4 1146,91 1| 120 80| 07| 25| 1| 0,95| 2,38| 3,83| 0,46| 1,25 0,33
1 775,56 1| - = <N - = = - i i -
) Obdélnikov 2 942,64 1| - - | A - - - - - -
Horni sloup
trubka 3 1046,66 1| - - =N - - - - - -
4 1146,91 1| 100| 100 1| 21| 1| 0,95 2| 483| 0,48/ 1,11| 0,23
1 775,56 1| 240 90| - 2l - | 0,95 19| 22| 053] 0,78 0,35
Schodist'ovy e 2 942,64 1| 240 90| - 2| - | 095 19| 22| 053] 095 0,43
nosnik 3 1046,66 1| 240 90| - 2 - | 095 19| 22| 053] 1,05 048
4 1146,91 1| 240 90| - 2| - | 095 19| 22| 053] 1,15 0,52
1 775,56 1| 240 90| - 2| - | 0,95 19| 559| 1,34/ 198 0,35
Schodiit'ové e 2 942,64 1| 240 90| - 2| - | 0,95 19| 559| 1,34| 240 0,43
rameno 3 1046,66 1| 240 90| - 2| - | 0,95 19| 559| 1,34| 267| 0,48
4 1146,91 1| 240 90| - 2| - | 0,95 19| 559| 1,34| 293| 0,52

Tabulka.:Sily od vétru na prvky konstrukce
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Zatizeni stfechy-pfistiesek

We=4p <Ze> * Cp.net

z C, W,
Bt & qu(z) ) p.net e
[-] [N/m7] [-] [kN/m"]
& 04 1146,91 0,9 0,41
-0,8 1146,91 -0,9 -0,83
" 0,4 114691 1,9 0,87
0,8 1146,91 57 -1,56
e 0,4 114691 1,4 0,64
08 1146,91 ) -1,28
D 04 1146,91 0,4 0,18
-08 1146,91 -1,8 -1,65 Tabulka:Sily od vétru na stiechu
) Délka konstrukce: d:=7.5 m
c c . , 1
Délka oblasti C: —d
10
A A
C C 1
A Délka oblasti D: —d
D N D A g 10
D D q
A DID A
C C
A A
C e

Obrazek.:0znacent oblasti
5) Dynamické chovani konstrukce

Pro vypocet dynamickych ucinkii vétru byl vypocitdvan soucinitel konstrukce, ktery v sobé
zahrnuje dynamicky soucinitel. K tomuto vypoctu bylo zapotiebi stanovit zékladni vlastni
frekvenci konstrukce.

Ve scia engeneer 2020 byla provedena modalni analyza za ti¢elem urceni prvnich Ctyt vlastnich
frekvenci konstrukce. Byly vytvoieny dvé skupiny hmot (vlastni tiha nosné konstrukce a celkové
ostatni stale). Pak dvé skupiny hmot byly vlozeny do spole¢né kombinace hmot.

N f () w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]

Kombinace hmot : CM1

1 2,21 |13,89 192,87 | 0,45

2 1239 15,00 [224,86 | 0,42

3 3,17 19,90 [39,15 | 0,32

4 1446 |28,00 |784,22 | 0,22

Tabulka.:Viastni frekvence

Pro vypocet dynamickych G€inkl byla pouzita hodnota vlastni frekvence: n;,:=2.21 Hz
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6) Kombinace zatézovacich stavi
6.1) Zatézovaci stavy

7ZS01-Vlastni tiha

7ZS02-Ostatni stalé-rosty

7ZS04-Ostatni stalé-stiecha

7ZS05-Uzitné-plné

7S06-Uzitné-polovi¢ni (Polovina plochy)

ZS07-Snih-plné

7ZS08-Snih-polovi¢ni (Polovina plochy)

Z509-Vitr--X

ZS10-Vitr--Y

ZS11-Vitr-+XY
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Smér roznaseni zatizeni zatézovacich panelu
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ZS01-Vlastni tiha
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ZS02-Ostatni stalé
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Z2S04-Ostatni stalé-strecha
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ZS05-Uzitné-piné

00's-

\f\aJn N \WJ/. AN ‘\\\y cm_m;_

NS e ol AN e N

A AR -\
mV \ q 44 W U ’Q_.g_v . W 259 AN
44.". VARNIA AW SRR 1 7

pY
> | ; @ .
. {

iy
0 H o
i Ly i
A .&s
% = Jie i

il aY/a - NI Ui
mm,////.,_vwaﬁ//o.‘,.

/
|
00's- |

36



ZS06-Uzitné-polovicni
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ZS07-Snih-pIné

ZS07-Snih-pIné
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ZS09-Vitr--x (sloupy a patra)
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ZS09-Vitr--x (schodisté)

ZS09-Vitr--x (strecha)
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ZS10-Vitr--y (sloupy a patra)
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ZS10-Vitr--y (schodisté)
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ZS11-Vitr-+xy (sloupy a patra)
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ZS11-Vitr-+xy (schodisté)

ZS11-Vitr-+xy (strecha)
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6.2) Soucinitele zatézovacich stavi
Dil¢i soucinitelé spolehlivosti:

-Stalé zatiZeni:

-Dominantni proménné zatizeni:

-Ostatni proménné zatiZeni:

Kombinaéni souéinitele:

-Uzitné zatizeni (kategorie C):

-Zatizeni snéhem (vy$ka<1000 m.n.m):

-Zatizeni vé€trem:
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nepiizniva

ptizniva

nepiizniva

pfizniva

nepiizniva

piizniva

Y,=1.35

yG.j:: 1.00

le = 1.50

yQ.I :=0.00

yo.=1.50

70.17=0.00

Wo.:=0.70
w;;+=0.70

w,;:=0.60

W +=0.50
w, =020

y:+=0.00

Y.i+=0.60
w;;+=0.20

w,,;:=0.00



6.3) Linearni kombinaci-MSU

Z Yo,j-Gij+vye-P+vg1-Qrat ZY@,L‘ o Qi

T=1

i>1

ZatéZovaci stavy

Souc.

CO_MsU_1 Linearni - (nosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
2502-Ostatni stalé-rodty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha  [1,35
CO_MSU_2 Linedrni - inosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha [1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,50
CO_MsU_3 Linearni - nosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
7505-Uzitné-piné 1,05
ZS07-Snih-piné 0,75
ZS09-Vitr-+x 1,50
CO_MSU_4 Linearni - inosnost ZS01-Viastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
Z504-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,05
ZS07-Snih-piné 0,75
ZS11-Vitr-+XY 1,50
CO_MSU_5 Linearni - inosnost Z501-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
2504-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS05-UZitné-piné 1,05
ZS07-Snih-piné 0,75
2S10-Vitr-+Y 1,50
CO_MsU_6 Linedrni - (inosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
2S03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha |1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,05
2S07-Snih-pIné 1,50
CO_MSU_7 Linearni - inosnost 2501-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35
Z503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha |1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,50
ZS11-Vitr-+XY 0,90
CO_MsU_8 Linearni - inosnost Z501-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35
Z503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha [1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,50
Z510-Vitr-+Y 0,90
CO_MsSU_9 Linearni - inosnost 2501-Viastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
2504-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,50
ZS09-Vitr-+x 0,90
CO_MSU_10 Linearni - Ginosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
Z503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
7S04-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
ZS10-Vitr-+Y 1,50
CO_MSU_11 Linearni - (inosnost ZS01-Viastni tiha 1,35
7502-Ostatni stalé-rodty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
7504-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
ZS11-Vitr-+XY 1,50
CO_MSU_12 Linearni - Ginosnost ZS01-Viastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35
7504-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
ZS09-Vitr-+x 1,50
CO_MSU_13 Linedrni - Ginosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35
7504-Ostatni stalé-strecha | 1,35
Z509-Vitr-+x 1,50
CO_MSU_14 Linearni - Gnosnost ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35
ZS04-Ostatni stilé-stfecha | 1,35
Z510-Vitr-+Y 1,50
CO_MSU_15 Linearni - inosnost Z7501-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
Z511-Vitr-+XY 1,50
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6.4) Linearni kombinaci-MSP

szJ LEPRE

j=1

g Z'/’o,i Qi

CO_MSP_1 Linedrni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
CO_MSP_2 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,00
ZS05-Uzitné-piné 1,00
CO_MSP_3 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS05-Uzitné-pIiné 0,70
ZS07-Snih-plné 0,50
ZS09-Vitr-+x 1,00
CO_MSP_4 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
7S05-Uzitné-piné 0,70
ZS07-Snih-plné 0,50
Z510-Vitr-+Y 1,00
CO_MSP_5 Linedrni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS05-Uzitné-plné 0,70
ZS07-Snih-plné 0,50
ZS11-Vitr-+XY 1,00
CO_MSP_6 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS05-Uzitné-piné 1,00
ZS09-Vitr-+x 0,60
CO_MSP_7 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS05-Uzitné-pIné 1,00
Z510-Vitr-+Y 0,60
CO_MSP_8 Linedarni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,00
7505-Uzitné-piné 1,00
ZS11-Vitr-+XY 0,60
CO_MSP_9 Linearni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS09-Vitr-+x 1,00
CO_MSP_10 Linedrni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
Z510-Vitr-+Y 1,00
CO_MSP_11 Linedrni - pouzitelnost ZS01-Vlastni tiha 1,00
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,00
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,00
ZS11-Vitr-+XY 1,00

Tabulka.:Linearni kombinace-MSP
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6.5) Nelinearni kombinace-MSU
Kombinace NK 1-15 pro nelinedrni posouzeni byli vytvoifeny na zdklad¢ linedrnich
kombinaci se zavedenim globalni imperfekce.
Ostatni kombinace pro nelinedrni posouzeni byli vytvofeny na zaklad¢ stabilitnich

kombinaci se zavedenim spole¢né globalni a lokalni imperfekce.

Jméno Typ ZatéZzovaci stavy Souc. Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[-1 [-]
NK_1 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 ZS04-Ostatni stalé-stfecha  |1,35
7S02-Ostatni stalé-rodty 1,35 Z509-Vitr-+x 1,50
7503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35 NK_14 Unosnost ZSOl-V|aStnI"tI'h’a’ 5 1,35
Z504-Ostatni stalé-strecha | 1,35 Z502-Ostatni stale-rosty 1,35
NK_2 Unosnost | ZS01-Viastni tiha 1,35 Z503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
7502-Ostatni stélé-roéty | 1,35 %g‘l’gasttraﬂ stale-strecha }gg
ZS03-Ostatni stélé-zabradli |1,35 T L
7504-Ostatn{ stalé-strecha | 1.35 NK_15 Unosnost | ZS01-Viastni tiha = 1,35
T ; ! Z502-Ostatni stalé-rosty 1,35
Z505-Uzitne-piné 1,50 7503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
NK_3 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 7504-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35 7S11-Vitr-+XY 1,50
ZS03-Ostatni stélé-zabradli | 1,35 NK_4_Sloup Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,35 7502-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,05 ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS07-Snih-pIné 0,75 ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
Z509-Vitr-+x 1,50 7505-Ugitné-piné 1,05
NK_4 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 ZS07-Snih-plné 0,75
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35 ZS11-Vitr-+XY 1,50
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35 NK_3_Vertikalni |Unosnost |ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,35 vnitfni ztuZeni
Z505-Uzitné-piné 1,05 Z502-Ostatni stalé-roty | 1,35
ZS07-Snih-pIné 0,75 Z503-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS11-Vitr-+XY 1,50 ZSO4—O§Fat[1| sta,Ie-strecha 1,35
NK_5 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 Z505-Uzitne-piné 1,05
ZS02-Ostatni stélé-rosty | 1,35 20/ nipine 00
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35 7 Z509-Vitr-+x 1,50
e ! NK_5_Vertikalni | Unosnost |ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZSO4-O§tat[1| sta]e-strecha 1,35 V& ztuzeni
Z505-Uzitné-piné 1,05 7502-Ostatni stalé-rosty | 1,35
Z507-Snih-plné 0,75 7503-Ostatni stalé-zébradli |1,35
ZS10-Vitr-+Y 1,50 Z504-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
NK_6 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 Z505-Uzitné-plné 1,05
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35 Z507-Snih-piné 0,75
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35 ZS10-Vitr-+Y 1,50
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS05-Uzitné-pIné 1,05
ZS07-Snih-plné 1,50
NK_7 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS05-Uzitné-pIné 1,50
ZS11-Vitr-+XY 0,90
NK_8 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS05-Uzitné-plné 1,50
ZS10-Vitr-+Y 0,90
NK_9 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS05-UZitné-pIné 1,50
ZS09-Vitr-+x 0,90
NK_10 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-strecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
Z510-Vitr-+Y 1,50
NK_11 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
ZS11-Vitr-+XY 1,50
NK_12 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35
ZS02-Ostatni stalé-rosty 1,35
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha | 1,35
ZS06-Uzitné-polovicni 1,05
ZS09-Vitr-+x 1,50
NK_13 Unosnost | ZS01-Vlastni tiha 1,35 ,
ZS02-Ostatni stélé-roSty | 1,35 Tabulka.:Nelinedrni kombinace-MSU
ZS03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35




7) Stabilita

Pro stabilitni analyzu byli sestaveny stabilitni kombinace, které vyvozuje na prvky nejhorsi
tlakovy ucinek. Tyto byli uréeny podle linearniho vypoctu.

Z charakteru deformace je vidét, Ze jako prvni vZzdy vybocuji primarni sloup a vertikalni ztuZidla
Ostatni prvky konstrukce nemaji znacné tlakové namahani a vybocuji ve vyssich vlastnich
tvarech.

Jméno ZatéZovaci stavy Soué.

S2 Z5S01-Vlastni tiha 1,5 Stabilitni kombinace : S2
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35 1 5,50
Z503-Ostatni stalé-zabradli |1,35 2 6,38
Z504-Ostatni stalé-strecha [1,35 3 7,40
Z505-Uitné-piné 1,50 4 17,97

S3 ZS01-Vlastni tiha 1,35 Stabilitni kombinace : S3
Z502-Ostatni stalé-rodty 1,35 1 5,15
7503-Ostatni stilé-zabradli | 1,35 2 5,25
7504-Ostatni stilé-stfecha | 1,35 2 Z'g‘z‘
iéﬁ?-ﬁ;ﬁlﬁﬁ?e 382 ftabilitnil«;%
ZS09-Vitr-+x 1,50 0 Hos

54 ZS01-Vlastni tiha 1,35 3 5 o5
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35 T T
7S03-Ostatni stalé-zabradli | 1,35 Stabilitni kombinace : S5
ZS04-Ostatni stalé-stfrecha |1,35 1 5,64
Z505-Uzitné-piné 1,05 3 594
ZS07-Snih-plné 0,75 3 6.31
ZS11-Vitr-+XY 1,50 4 6,50

S5 Z501-Viastni tiha 1,35 Stabilitni kombinace : S6
Z502-Ostatni stalé-rosty 1,35 1 6,43
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35 2 7.44
ZS04-Ostatni stalé-strecha |1,35 3 7,46
Z505-Uzitné-plné 1,05 4 7,62
ZS07-Snih-piné 0,75 Stabilitni kombinace : S7
ZS10-Vitr-+Y 1,50 1 4,61

S6 ZS01-Vlastni tiha 1,35 2 5,51
Z502-Ostatni stalé-rodty 1,35 3 6,70
ZS03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35 4 7,18
Z5S04-Ostatni stalé-stfecha |1,35 Stabilitni kombinace : S8
Z505-Uzitné-plné 1,05 1 5,16
Z507-Snih-piné 1,50 2 5,64

S7 Z501-Vlastni tiha 1,35 3 6,63
Z502-Ostatni stalé-rosty 1,35 4 1673
Z503-Ostatni stalé-zabradli |1,35 Stabilitni kombinace : S9
7504-Ostatni stalé-sttecha | 1,35 L 5,19
7505-Uzitné-plné 1,50 2 6,13
Z511-Vitr-+XY 0,90 3 6,49

58 ZS01-Viastni tiha 1,35 4 Z11
ZS02-Ostatni stalé-rodty 1,35
7S03-Ostatni stalé-zébradli | 1,35 . oo s o
7504 Ostatl stid sfecha | 135 Tabulka. :soucinitel kritického zatizeni
Z505-Uzitné-piné 1,50
ZS10-Vitr-+Y 0,90

S9 ZS01-Viastni tiha 1,35
Z502-Ostatni stalé-rosty 1,35
7S03-Ostatni stalé-zébradli |1,35
ZS04-Ostatni stalé-stfecha |1,35
Z505-Uzitné-piné 1,50
ZS09-Vitr-+x 0,90

Tabulka.:Stabilitni kombinace
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obrazek.: S5(tvarl)

obrazek.: S4(tvarl)

obrazek.: S3(tvarl)

8) Nelinearni vypocet MSU

v v

resp. bylo dosazéno maximdalni normélové sily v posuzovanych prvcich. Jako hodnota celkové

imperfekce konstrukce byly pak pro kazdou nelinearni kombinaci dosazeny 1. vlastni tvary s

imperfekce.Vypocet vnitinich sil nelinedrnim postupem probéhl pro predem sestavené kombinace
pfedem spoctenou hodnotou spole¢né globalni a lokalni imperfekce.

dle stabilitnich kombinaci, téch kombinaci ptisobiciho zatizeni, u kterych doslo k vyboc¢eni prvkd,

Vypocet konstrukce pro znacné tlacené prvky (sloup, vertikalni ztuzidlo) probehl nelinedrni
analyzou podle druhého tadu, ktera do vypoctu zahrnuje vliv spolecné globalni a lokalni

v v

Ostatni prvky konstrukce nemaji znacné tlakové naméhani a vybocuji ve vysSich vlastnich

Ifa crit) a proto budou posouzeny pomoci nelinedrnich kombinaci podle

§§im a

tvarech (s vy

¢tu zahrnuje vliv globdlni imperfekce a se zavedenim vzpérnych

, ktera do vypo

druhého tadu

ti.

délek (konzervativné rovnym systémovym délkam) a soucinitele vzpérnos
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8.1) Hodnoty spole¢né globalni a lokalni imperfekce z kritického tvaru konstrukce
Urceni hodnoty spole¢né imperfekce bylo provedeno ru¢né pro kazdy poZzadovany prut.
Ve scia engeneer imperfekce zadand do nelinedrnich kombinaci s pfisluSnym tvarem

vyboceni, jako maximalni hodnota posunu.

8.1.1)Kombinace NK4-Sloup

Stabilitni kombinace S4  (tvar 1) T (f )
a..:=4.60 =
tw y

Linearni kombinace =~ CO4 =

1L\ 7
N,;:=321.83 kN ) h )

P

0:=0.49 imperfekce pro ptislusnou kiivku vzpérné pevnosti s

ohledem na zpiisob provadéni zvolena kiivka ¢

Sloup-Ctvercova trubka 140x140x8

Vstupni udaje
A:=4160 mm’ f,:=235 MPa E:=210 GPa
1:=1200+10* mm* W,:=204+10° mm’

Niei=A+£,=977.6 kN

M= W,y f,=47.94 kN+-m

N,
app = —r =3.038

ed

= | |2 = 0,813
acl"

M
ep;i=a- </1Sp—0.2> R = 14721 mm
Nry

Kontrola vzpérné délky sloupu

2
Lo |7 E L 4099 m
acr°Ned
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8.1.2) Kombinace NK5-Vertikalni vnéjsi ztuzeni

Stabilitni kombinace S5  (tvar 1)
a,:=5.64 >
_ &

Linedrni kombinace  COS5 ! Ny

i Y
N,;:=82.60 kN | aNd |

4

0:=0.34 imperfekce pro ptislusnou kiivku vzpérné pevnosti s

ohledem na zpusob provadéni zvolena kiivka b

Vertikalni vnéj$i ztuzeni-Rovnoramenny thelnik 120x12

Vstupni tdaje
A:=2750 mm* :=235 MPa
y
I,:=151+10" mm"* W,;:=31.5+10° mm’

Npei=A+f,=646.25 kN

MRk:: WVI ’]}z 7.403 kN-m

N
aULT_k::—Rk: 7.824

ed

hy= g |2 = 1178
acr

M
egzi=a (A, —0.2) -N—Rk:3.808 mm
Rk
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8.1.3) Kombinace NC3-Vertikalni vnitini ztuzeni

Stabilitni kombinace S3 (tvar 1)

"\

t

>
a..:=5.15 Wi,

{ &
Linearni kombinace CO3 ! Ny
i Y

N,;:=82.35 kN | a Ny |
a:=0.34 imperfekce pro ptislusnou kiivku vzpérné pevnosti s

ohledem na zptsob provadéni zvolena kiivka b

Vertikalni horni ztuzeni-Rovnoramenny thelnik 80x8

Vstupni tdaje
A:=1230 mm’ f,:=235 MPa
1,:=29.7-10* mm* W,;:=9.32+10° mm’

Naei=A+f,=289.05 kN

MRk:: WV] ’A:2.19 kN‘m

N
aULT_k::—Rk:3.51

ed

= | 2EEEE = 0,826
acr

M,
€pp3i=0 (xsp—o.2>-N_R":1.612 mm
Rk
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8.2) Hodnota globalni imperfekce

Urceni hodnoty globélni imperfekce bylo provedeno ru¢né.
Ve scia ingeneer této hodnota byla zadana do nelinearnich kombinaci jednoduchym naklonem
ve sméru plisobeni vétru.

Vstupni udaje
P, = L 0.005 -zékladni hodnota
200
h:=24.00 -vysSka konstrukce
m:=4 -pocet sloupu v tadé zahrnujici pouze ty sloupy, které prenasSeji

svislé zatizeni N ne méné nez 50% primérné hodnoty vSech sloupti
vertikalni roviny

Imperfekce soustavy

B T l

|

obrazek.: Schéma zavedeni globalni imperfekce pro ramové konstrukce dle normy

ah::i:0.408 %<ah<1

Vh

o, = 0.5-(1+i) ~0.791

m

p:=¢,a;a,=0.002

d:=1000-tan(4)=1.614 mm
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8.3) Vysledky vnitnich sil
Tabulky ptevzaty ze Scia Engineer
Obalka RC_NK_MSU se sklad4 z kombinaci NK1-NK15

8.3.1) Sloup

Nelinedrni vypocet
Nelinearni kombinace: NK_4_Sloup

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: B120, B159..B161, B301, B315, B316, B318

Jméno dx Stav Priifez N Vy V2 % My M:
[m] [kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B120 23,000 NK_4_Sloup |140x8 - -324,74 0,30 2,55 0,88 0,16 0,23
CFRHS140X140X8
B159 16,800+ |NK_4_Sloup |140x8 - 2,66 0,00 -0,43 -0,17 0,69 -0,26
CFRHS140X140X8
B120 2,730+ NK_4_Sloup | 140x8 - -13,36| -10,86 -1,02 0,31 0,93 6,18
CFRHS140X140X8
B316 3,830- NK_4_Sloup |140x8 - -23,79 10,27 0,78 0,39 1,97 5,52
CFRHS140X140X8
B315 2,730+ NK_4_Sloup |140x8 - -16,67 -0,80 | -12,44 0,41 7,48 1,35
CFRHS140X140X8
B318 3,830- NK_4_Sloup |140x8 - -22,33 -3,05 10,16 0,28 5,54 -1,78
CFRHS140X140X8
B316 13,430- |NK_4_Sloup |140x8 - -70,83 0,25 2,80 -0,51 2,64 -0,37
CFRHS140X140X8
B120 20,870+ |NK_4_Sloup |140x8 - -323,86 -0,17 1,31 0,88 -4,21 0,08
CFRHS140X140X8
B315 3,830- NK_4_Sloup |140x8 - -17,12 -0,43 -12,07 0,41 -6,01 0,67
CFRHS140X140X8
B315 2,730- NK_4_Sloup |140x8 - -3,22 1,13 3,30 -0,01 7,68 1,82
CFRHS140X140X8
B316  |2,730- |NK_4_Sloup |140x8 - 11,44 1,71 1,13]  -0,01 1,84 -5,72
CFRHS140X140X8
B120  |2,730- |NK_4_Sloup |140x8 - 3,12 2,78 0,99 0,01 1,47| 6,34
CFRHS140X140X8
8.3.2) Vertikalni vnéjsi ztuzeni
Nelinearni vypocet
Nelinedrni kombinace: NK_5_Vertikalni vnéjsi ztuzeni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Priifez
Vyb&r: B437, B439..B443, B446, B448..B451, B453, B455..B462, B464..B466
Jméno dx Stav Priifez N Vy V:z Mx My M:z
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B446  [0,000 |NK_5_Vertkalni |L120X12- | -82,65| 0,00/ 0,00 0,00/ -0,95 0,00
vnéjsi ztuzeni L120X12
B441 7,153 |NK_5_Vertikalni |L120X12- | 35,73| 0,11| -0,30 0,00/ -0,14 0,33
vnéjsi ztuzeni L120X12
B449 1,070 |NK_5_Vertikalni |L120X12- | -74,03| -0,27| 0,25 0,00 -0,37 0,22
vnéjsi ztuzeni L120X12
B456  |7,153 |NK_5_Vertkalni |L120X12- | -13,88] 0,06 -0,79 0,00/ -1,00 0,39
vnéjsi ztuzeni L120X12
B457  |2,861+ |NK_5_Vertikalni |L120X12 - -8,85| -0,15| 0,30] 0,00 0,37 0,12
vnéjsi ztuzeni L120X12
B456  |0,000 |NK_5 Vertikalni |L120X12- | -1525| 0,09| 0,74| 0,00| -0,85| -0,20
vnéjsi ztuzeni L120X12
B457  |0,000 |NK_5 Vertikalni |L120X12 - 9,40 -0,14| 0,90 0,00 -1,37 0,53
vnéjsi ztuzeni L120X12
B457  |4,292- |NK_5 Vertikalni |L120X12 - -8,58| -0,16| -0,01 0,00/ 0,57 -0,10
vnéjsi ztuzeni L120X12
B457  |7,153 |NK_5 Vertikalni |L120X12 - -8,03| -0,15| -0,62 0,00/ -0,35| -0,55
vnéjsi ztuzeni L120X12
B461 7,153 |NK_5_Vertikalni |L120X12 - 3453| 0,16] -0,64 000 -1,02] 0,65
vnéjsi ztuzeni L120X12

55




8.3.3) Vertikalni vnitini ztuzeni

Nelinedrni vypocet

Nelinearni kombinace: NK_3_Vertikalni vnitini ztuzeni

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prirez

Vybér: B11, B13, B18..B20, B41, B44, B45, B64, B65, B186..B193, B221..B228, B233, B237..B244, B268, B274, B338..B347

Jmé“o dx Stav Prl?lfez N VY Vz Mx My M:z
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B64 0,000 |NK_3_Vertikalni |L80x8- | -83,58| -0,13| 0,12 0,00| -0,13 0,08
vnitfni ztuzeni L80x8
B238  |0,000 |NK_3_Vertikalni |L80x8 - | 64,26| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
vnitfni ztuzeni L80x8
B64 3,068 |NK_3_Vertkalni |L80x8- | -83,12| -0,40| -0,02 0,00 0,03| -0,03
vnitfni ztuzeni L80x8
B64 1,704+ |NK_3_Vertikalni |L8Ox8 - | -83,24| 0,37 0,08 0,00 0,00 0,02
vnitfni ztuzeni L80x8
B268 | 1,715+ |NK_3_Vertikalni |L80x8 - 20,18 0,22 0,26 0,00 -0,05] -0,09
vnitfni ztuzeni L80x8
B191  |3,087- |NK_3_Vertikalni |L80x8 - -868| -0,08] -0,12] 0,00/ -0,15| -0,03
vnitfni ztuzeni L80x8
B65 0,000 NK_3_Vertikalni |L80x8 - -14,64 0,03 0,16 0,00 -0,08 0,00
vnitfni ztuzeni L80x8
B233  |3,430 |NK_3_Vertikalni |L80x8 - 14,42 -0,07| -0,19 0,00 -0,27| -0,03
vnitfni ztuzeni L80x8
B64 3,409 NK_3_Vertikalni |L80x8 - -83,09| -0,31 -0,04 0,00 0,02 -0,14
vnitfni ztuzeni L80x8
B268 3,430 NK_3_Vertikalni |L80x8 - 20,33 0,15 0,17 0,00 0,31 0,21
vnitfni ztuzeni L80x8
8.3.4) Obvodovy nosnik

Nelinearni vypocet

Trida: RC_NK_MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B23, B53..B57, B113, B114, B220

Jméno dx Stav Priifez N Vy V; Mx My M:
[m] [kN] [kN [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B113 1,838- |NK_15 |180x100x8 - -20,72| -0,05 1,46 0,27 4,10| -0,10
CFRHS180X100X8
B57 3,465- |NK_5 180x100x8 - 76,04 -0,18 -2,17 -0,41 11,19 -0,08
CFRHS180X100X8
B53 1,838+ |NK_3 | 180x100x8 - 34,15| -0,68 2,15| -0,18] 13,08 0,41
CFRHS180X100X8
B53 5,303 NK_7 180x100x8 - -9,49 0,17| -12,68 -0,11 0,00 0,00
CFRHS180X100X8
B54 0,000 NK_8 180x100x8 - -5,81| -0,19| 12,64 0,23 0,00 0,00
CFRHS180X100X8
B220 1,838- |[NK_5 180x100x8 - 5,76 -0,31 7,72 -0,56 15,55 0,01
CFRHS180X100X8
B114  |3,465- |NK_4 |180x100x8 - 576| 0,53 0,92 0,550 15,89 0,23
CFRHS180X100X8
B23 0,000 NK_5 180x100x8 - 25,17 0,45 9,56 -0,33 0,00 0,00
B53 3,465+ |NK_7 180x100x8 - -9,57 0,17} -11,11 -0,09| 21,89 -0,32
CFRHS180X100X8
B23 3,465+ |NK_3 180x100x8 - 7,03 0,58 -6,67 -0,51 13,63 -0,39
CFRHS180X100X8
B53 1,838- |[NK_3 180x100x8 - 30,12 0,64 6,55 -0,28 13,30 0,41
CFRHS180X100X8
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8.3.5) Patrovy primarni nosnik

Jméno dx Stav Priifez N A\ \'/3 Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
B525 0,000 NK_10 |120x80x5 - -57,42 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B525 1,300 NK_4 120x80x5 - 50,15 0,00 -0,12 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B295 1,300- |NK_15 |120x80x5 - 0,99| -0,35 0,22 -0,01 0,79 -0,07
CFRHS120X80X5
B295 0,000 NK_4 120x80x5 - 1,03, 0,33 3,33 0,01 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B78 2,450 NK_9 | 120x80x5 - -14,82 0,01 -8,72 0,03 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B83 0,000 NK_7 120x80x5 - 2,52 -0,01| 8,52 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B79 1,150+ |NK_5 120x80x5 - 20,02 0,15, -2,53 -0,17 3,73 -0,19
CFRHS120X80X5
B295 0,000 NK_5 120x80x5 - 0,88 0,12 3,33 0,15 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B79 2,450 NK_5 | 120x80x5 - 20,04 0,14| -3,24 -0,16 0,00 0,00
CFRHS120X80X5
B78 1,300+ |NK_9 120x80x5 - -14,88 0,01| -839 0,04 9,86 -0,01
CFRHS120X80X5
B79 1,150- |NK_8 120x80x5 - 21,40 -0,20 4,05 -0,14 4,99 -0,22
CFRHS120X80X5
B295 1,300+ |NK_9 120x80x5 - 1,59, -0,20| -4,04 -0,06 5,04 0,23
CFRHS120X80X5

8.3.6) Patrovy sekundarni nosnik

Nelinedrni vypocet

Trida: RC_NK_MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Priifez

Vybér: B58, B92, B95, B99, B100, B107, B197, B200, B206, B217, B323..B325, B395, B396, B399, B402, B403

Jméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN [kN [kNm] [kNm] [kNm]
B323  [1,300- |NK 4 |100x60x5 - -25,38| -0,02] -0,29| 0,00 544| -0,04
CFRHS100X60X5
B99 0,000 |NK5 |100x60x5 - 22,17| 0,00 502| 0,00 0,00] 0,00
CFRHS100X60X5
B92 2,450 |NK_8 | 100x60x5 - 19,94| -0,06] -12,64| 0,00, 00| 0,00
CFRHS5100X60X5
B325 2,450 |NK_8 | 100X60x5 - 13,83| -0,05| -12,82| 0,00 _ 0,00] 0,00
CFRHS100X60X5
B92 0,000 |NK_8 |100x60x5 - 989 0,07 12,71 0,00 000 0,00
CFRHS100X60X5
B324  |1,300- |NK5 | 100X605 - 1556| 0,02| -0,38| -0,01] 565 0,03
CFRHS100X60X5
B402 | 1,040- |NK_7 | 100x60x5 - 1,28| -0,03] 209| 001 751 -0,04
CFRHS100X60X5
B323  |0,000 |NK 12 |100x60x5 - 2,91| -0,04] 828| 0,00 0,00 0,00
CFRHS100X60X5
B324  |1,300- |NK_7 | 100x60x5 - 21,14| 0,03 -0,49| 000 7,99 0,05
CFRHS100X60X5
B323  |1,300- |NK_9 | 100x60x5 - 966| -0,04] -045| 001 744| -0,06
CFRHS100X60X5
B92 1,150+ |NK_8 | 100x60x5 - 20,23| -0,04] 052| 000 7,94 0,07
CFRHS100X60X5
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8.3.7) Hlavni plosina obvodovy nosnik

Nelinearni vypocet
Trida: RC_NK_MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Prirez
Vybér: B149..B156

Vz

My

M:z

[kN]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

B156  |1,465- |NK 4 |120x80x5 - -10,20| -0,01| 0,00 0,12 0,65| -0,01
CFRHS120X80X5

B151  |2,750 |NK_7 |120x80x5 - 16,02 0,02] -7,94 0,09 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B155  |1,291+ |NK_4 |120x80x5 - -2,80] -0,30] -2,49 0,01 428 0,12
CFRHS120X80X5

B152 1,465- |NK_4 |120x80x5 - 12,32| 0,29 -0,02| -0,01 0,61 0,10
CFRHS120X80X5

B150 2,750 |NK_9 |120x80x5 - 0,71| o0,17| -9,12 0,08 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

BI51  |0,000 |NK_9 |120x80x5 - 6,33 -0,13| 9,03 0,01 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B150 1,459- |NK_12 |120x80x5 - 0,06| 025 o050 -0,14 1,37 0,04
CFRHS120X80X5

B154 2,750 |NK_10 |[120x80x5 - -1,84| 0,05] -6,77 0,20 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B156 |0,000 |NK_4 |120x80x5 - -10,20| -0,01| 0,88 0,12 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B150 1,459+ |NK_9 |120x80x5 - 0,81 -0,07| -834 0,09 11,27 -0,06
CFRHS120X80X5

B150  |0,876- |NK_3 |120x80x5 - 580 0,03] 553 -012 506| -0,09
CFRHS120X80X5

8.3.8) Hlavni plosina primarni nosnik

Nelinedrni vypocet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Priifez

Vybér: B265, B529

Jméno dx Stav Priifez N A" Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B265 1,300+ |NK_3 140x80x5 - -13,26 0,00 -11,36 -0,04 13,28 0,00
CFRHS140X80X5

B529 2,450 NK_4 140x80x5 - 16,09 | -0,01 -9,96 0,01 0,00 0,00
CFRHS140X80X5

B529 1,150+ |NK_9 140x80x5 - 528| -0,02| -13,61 0,00 17,83 0,03
CFRHS140X80X5

B265 2,450 NK_9 140x80x5 - -11,83 0,00 -16,09 -0,04 0,00 0,00
CFRHS140X80X5

B529 0,000 NK_9 140x80x5 - -249| 0,03 15,91 0,00 0,00 0,00
CFRHS140X80X5

B265 2,450 NK_5 140x80x5 - -2,53 0,00 -11,63 -0,07 0,00 0,00
CFRHS140X80X5

B265 2,450 NK_4 140x80x5 - 1,41 0,01 -11,66 0,05 0,00 0,00
CFRHS140X80X5

B265 1,300+ |NK_9 140x80x5 - -11,99 0,00 -15,73 -0,04| 18,32 0,00
CFRHS140X80X5

B265 1,300+ |NK_11 |140x80x5 - 2,11 0,01] -1140] 0,07 13,24 -0,01
CFRHS140X80X5

B529 1,150- |NK_9 140x80x5 - -2,65 0,03 15,64 0,01 18,15 0,03
CFRHS140X80X5
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8.3.9) Hlavni ploSina sekundarni nosnik

Nelinearni vypocet
Trida: RC_NK_MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B147, B148, B248, B252, B266, B267, B272, B273, B278, B527, B530, B531

Jméno dx Stav Priifez N \'" Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B248 1,300- |NK_8 120x80x5 - -17,44| -0,01 2,79 0,01 12,16 -0,01
CFRHS120X80X5

B530 2,450 | NK_3 120x80x5 - 17,44 0,00 -8,14 -0,01 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B148 1,250- |NK_6 120x80x5 - 3,01 -0,12 -0,03 0,02 3,27 -0,07
CFRHS120X80X5

B147 0,000 |NK_6 120x80x5 - -0,07 0,13 5,39 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B252 3,087 |NK_8 120x80x5 - -16,70 0,01| -15,78 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B248 0,000 |NK_7 120x80x5 - -16,92 0,00 15,87 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B531 1,300 |NK_11 |120x80x5 - 3,62 0,00 -2,51 -0,27 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B531 0,580- |NK_5 120x80x5 - 3,30 0,00 0,27 0,39 0,81 0,00
CFRHS120X80X5

B531 0,000 |NK_8 120x80x5 - 3,50 0,00 3,46 0,29 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B248 1,300- |NK_7 120x80x5 - -17,22 0,01 2,81 0,01 12,18 0,01
CFRHS120X80X5

B148 1,250- |NK_7 120x80x5 - 2,37 -0,12 -0,06 0,05 4,37 -0,07
CFRHS120X80X5

B147 0,587- |NK_6 120x80x5 - -0,08 0,13 3,55 0,00 2,72 0,08
CFRHS120X80X5

8.3.10) Hlavni plosina sloup

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B182..B185, B316

Jméno dx Stav PrﬁFez N Vy Vz 7 B% My [ P

[m] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B183  [2,730- |NK_6 |100x8 - -11,34| -0,79| 0,75 0,00 2,12 -2,25
CFRHS100X100X8

B182 2,730+ NK_8 100x8 - 12,62 -1,54| -1,64 -0,01 1,80 1,81
CFRHS100X100X8

B184 2,730+ NK_5 100x8 - 4,20 2,87 2,26 -0,13 -2,48 -2,94
CFRHS100X100X8

B182 2,730+ NK_4 100x8 - 6,09, -2,99| -2,82 -0,12 2,95 3,13
CFRHS100X100X8

B185 2,730+ NK_3 100x8 - 5,41 -2,20 3,00 -0,13 -3,08 2,42
CFRHS100X100X8

B185 2,730+ NK_5 100x8 - 7,49 -0,50 1,17 -0,17 -1,29 0,76
CFRHS100X100X8

B182 2,730+ NK_14 |100x8 - 3,10 0,50 0,04 0,08 -0,05 -0,34
CFRHS100X100X8

B184 2,730- NK_3 100x8 - -9,38 -0,86| -1,74 -0,01 -3,55 -2,43
CFRHS100X100X8

B184 2,730- NK_5 100x8 - -9,39 -1,57| -0,95 0,01 -2,67 -3,09
CFRHS100X100X8

B182 2,730- NK_4 100x8 - -9,35 1,46 1,52 0,00 3,34 3,16
CFRHS100X100X8
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8.3.11) Nosnik napojujici schodisté

Nelinedrni vypotet
Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Priirez

Vybér: B62, B74, B291, B528

Jméno dx Stav Priifez N Vy \'F Mx My M:
[m] [kN] LG [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B62 1,500+ |NK_4 |200x100x8 - -54,16 | 0,13| -4,14 0,36| 10,95| -0,41
CFRHS200X100X8

B62 2,600 |NK 3 |200x100x8 - 90,86 -3,45| -32,03 0,26 0,00 0,00
CFRHS200X100X8

B62 1,400- |NK_8 |200x100x8 - -14,54| -9,71 412| -0,11| 16,04| -0,07
CFRHS200X100X8

B291 1,200- |NK_10 |200x100x8 - -8,37| 7,51 1,27 0,24 2,55] -0,36
CFRHS200X100X8

B62 2,600 [NK_8 |200x100x8 - -7,10| -562| -45,52| -0,03 0,00 0,00
CFRHS200X100X8

B291 0,000 NK_7 |200x100x8 - 871| -0,85| 45,66 0,15 0,00 0,00
CFRHS200X100X8

B74 0,000 |NK_12 |200x100x8 - 742| -522| 17,10 -0,48 0,00 0,00
CFRHS200X100X8

B528 1,500+ |NK_5 |200x100x8 - 805 060 -953| 0,54 1235 -0,72
CFRHS200X100X8

B74 2,600 [NK_5 |200x100x8 - 24,12| 0,26 -11,82| -0,37| 0,00 0,00
CFRHS200X100X8

B62 1,500- |NK_8 |200x100x8 - -14,55| -9,71 358 -0,11| 16,43] -1,04
CFRHS200X100X8

B62 1,500- |NK_9 |200x100x8 - 46,81 -7,76 3,86 021| 1588 -1,28
CFRHS200X100X8

B62 2,400+ |NK 5 |200x100x8 - -12,71| -6,78| -3545| -0,24 7,17] 1,36
CFRHS200X100X8

8.3.12) Krokev

Nelinearni vypocet

Trida: RC_NK_MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Priifez

Vybér: B166, B167, B169, B170, B173, B177..8179, B467, B468, B470..B475

Jméno dx Stav Priifez N Vy Vz Mx My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B170 3,881 NK_6 120x80x5 - -33,28 0,00 -1,27 0,01 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B169 0,000 NK_12 |120x80x5 - 2,22 0,17 1,62 0,00 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B178 3,640 NK_4 120x80x5 - -8,33| -0,29| -0,95 0,03 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B169 3,640 NK_4 120x80x5 - -8,05| 0,29| -0,97 -0,03 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B166 3,640 NK_3 120x80x5 - -8,39 0,17| -3,00 -0,04 0,00 0,00
CFRHS120X80X5

B170 1,941+ |NK_6 120x80x5 - -32,27 0,00 2,55 0,01 -0,76 0,00
CFRHS120X80X5

B177 2,717- |NK_10 |120x80x5 - -3,32 0,20 0,00 -0,08 0,06 -0,24
CFRHS120X80X5

B167 3,493- |[NK_10 |120x80x5 - -3,25| -0,21| -0,05 0,07 0,03 0,08
CFRHS120X80X5

B179 1,941+ |NK_4 120x80x5 - -14,82| -0,14 1,35 0,05 -2,63 0,29
CFRHS120X80X5

B166 2,184- |NK_3 120x80x5 - -7,54 0,17 0,05 -0,04 2,61 -0,25
CFRHS120X80X5

B169 1,820+ |NK_4 120x80x5 - -7,60 0,28 0,65 -0,03 0,46 -0,52
CFRHS120X80X5

B178 1,820+ |NK_4 120x80x5 - -7,87| -0,28 0,67 0,03 0,42 0,52
CFRHS120X80X5
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8.3.13) Schodist'ové rameno

Nelinedrni vypocet

Tfida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Priifez
Vybér: B372..B387

Jméno dx Stav Priifez N Vy \'/ Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B377 4,394- | NK_8 UPE24 - -26,39 0,05 -1,22 -0,03 2,99 0,03
UPE240

B376  |3,494- |NK_8 |UPE24 - 19,20 -0,53| -3,70| -0,02 7,76 0,47
UPE240

B372 5,594 NK_3 UPE24 - -5,03| -10,24| -22,68 0,00 0,00 0,00
UPE240

B379 5,594 NK_10 |UPE24 - 3,83 10,10 -2,94 0,00 0,00 0,00
UPE240

B379 5,594 NK_7 UPE24 - 3,99 -7,13| -34,36 0,00 0,00 0,00
UPE240

B378 4,744+ |NK_7 |UPE24 - -3,76| -3,11| 20,44 -0,11| -14,84 0,91
UPE240

B372 4,494- | NK_8 UPE24 - 2,06 -0,37 -8,61 -0,64 14,87 -0,55
UPE240

B378 4,744- | NK_8 UPE24 - -4,15 -0,65 -18,62 0,45 -11,48 -0,52
UPE240

B378 4,744- | NK_7 UPE24 - -3,73 -0,06| -19,19 0,38| -14,85 -0,33
UPE240

B379 4,394+ |NK_8 UPE24 - 9,35 -0,26 -11,13 -0,42 24,22 -0,38
UPE240

B379 5394+ |NK_10 |UPE24 - 3,83 10,09 -2,35 0,00 0,53 -2,02
UPE240

B372 5,394+ |NK_3 UPE24 - -5,03 -10,12 -22,09 0,00 4,48 2,04
UPE240

8.3.14) Schodist'ové podpéry

Nelinearni vypocet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B10, B14, B21, B22

Jméno dx Stav Prﬁi‘ez N Vy V:z Mx My M:

[m] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B14 1,250- |NK_8 UPE300 - -14,65 0,00 -30,47 0,01| -16,48 0,56
UPE300

B10 2,350- |[NK_9 UPE300 - 6,97 0,00 19,06 0,00 -2,71 -0,42
UPE300

B22 1,450- | NK_7 UPE300 - -8,06| -0,08 43,22 -0,02 -11,56 1,33
UPE300

B14 1,450+ |NK_3 UPE300 - 3,60 0,12 0,89 -0,05 -1,97 -0,39
UPE300

B22 1,250- |NK_8 UPE300 - -6,34| -0,07| -48,13 -0,05| -26,75 1,05
UPE300

B22 1,250- | NK_7 UPE300 - -5,92 0,03 -34,09 -0,07 -24,08 0,47
UPE300

B14 2,350- |NK_11 |UPE300 - 2,38| -0,08 0,35 0,03 -0,93 0,01
UPE300

B10 1,250+ |NK_9 UPE300 - 0,22 0,00 49,74 -0,01| -27,41 1,68
UPE300

B14 1,450- NK_8 UPE300 - -12,95 0,10 42,56 -0,04 4,47 0,45
UPE300

B22 1,050- NK_3 UPE300 - -5,18| -0,02 -24,47 -0,03 -19,77 -0,78
UPE300

B22 1,450- | NK_8 UPE300 - -6,54 0,04 47,01 -0,04 -15,16 1,91
UPE300
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8.4) Vykresleni vnitfnich sil
Obrazky prevzaty ze Scia Engineer
Sloup Obélka RC_NK_MSU se sklada z kombinaci NK1-NK15

Hodnoty: N
Nelinedrni vypocet + "
Nelinedrni kombinace: NK_4_Sloup :
Souradny systém: Dilec "
Extrém 1D: Prifez “ i
Vybér: B120, B159..B161, B301, B315, *
B316, B318 o |
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Sloup

Hodnoty: My
Nelinearni vypocet +
Nelinedrni kombinace: NK_4_Sloup
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Prirez

Vybér: B120, B159..B161, B301, B315,
B316, B318
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Vertikalni vnéjsi ztuzeni

Hodnoty: N

Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NK_5_Vertikalni
vnéjsi ztuzeni

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Prirez

Vybér: B437, B439..8443, B446,
B448..B451, B453, B455..8462,
B464..B466

ke

X

Vertikalni vnitrni ztuzeni

Hodnoty: N

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NK_3_Vertikalni
vnitfni ztuzeni

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Priifez NS =
Vybér: B11, B13, B17..820, B41, B44, ’ oy
B45, B64, B65, B186..8193, / /

B221..8223, B225..8228, B233,
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Obvodovy nosnik

Hodnoty: N

Nelinearni vypoCet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B23, B53..B57, B113, B114,
B220

ke

X

Obvodovy nosnik

Hodnoty: V;

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B23, B53..B57, B113, B114,
B220
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Obvodovy nosnik

Hodnoty: My
Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B23, B53..B57, B113, B114,
B220

ke

X

Patrovy primarni nésnik

Hodnoty: N

Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni

Vybé&r: B59..B61, B76..879, B83, B294,
B295, B525, B526
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Patrovy primarni nosnik

Hodnoty: V;

Nelinearni vypoCet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B59..B61, B76..B79, B83, B294,
B295, B525, B526

ke

X

Patrovy primarni nésnik

Hodnoty: My

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B59..B61, B76..B79, B83, B294,
B295, B525, B526
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Patrovy sekundarni ndsnik

Hodnoty: N
Nelinearni vypoCet -

Trida: RC_NK_MSU - g *
Souradny systém: Dilec 4 1§ .
Extrém 1D: Priifez . ¥ "
Vybér: B58, B92, B95, B99, B100, T R
B107, B197, B200, B206, B217,
B323..B325, B395, B396, B399, B402,
B403

ke

X

Patrovy sekundarni nésnik

Hodnoty: V;
Nelinearni vypocet » "
Tfida: RC_NK_MSU g
Souradny systém: Dilec . g .
Extrém 1D: Prifez N A
Vybér: B58, B92, B95, B99, B100, | T
B107, B197, B200, B206, B217, e =N
B323..B325, B395, B396, B399, B402, | A AN
B403 e IS
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Patrovy sekundarni ndsnik

Hodnoty: My
Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU » 5 *
Souradny systém: Dilec 4 1§ .
Extrém 1D: Priifez . ¥ "

Vybér: B58, B92, B95, B99, B100, T R
B107, B197, B200, B206, B217, e s ,
B323..B325, B395, B396, B399, B402, =4l , AL
B403 > * ) -
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X

Hlavni plosina obvodovy nosnik

Hodnoty: N

Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B149..B156
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Hlavni plosina obvodovy nosnik

Hodnoty: V;

Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B149..B156

Ey

X

Hlavni plosina obvodovy nosnik

Hodnoty: My
Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B149..B156
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Hlavni plosina primarni nosnik

Hodnoty: N

Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B265, B529

Ey

X

Hlavni ploSina primarni nosnik

Hodnoty: V;

Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B265, B529
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Hlavni plosina primarni nosnik

Hodnoty: My
Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B265, B529

Ey

X

Hlavni plosina sekundarni nosnik

Hodnoty: N
Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B147, B148, B248, B252, B266,
B267, B272, B273, B278, B527, B530,
B531
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Hlavni plosina sekundarni nosnik

Hodnoty: V;
Nelinearni vypoCet - "
Trida: RC_NK_MSU » A
Souradny systém: Dilec 4 1§ .
Extrém 1D: Globalni . ¥ "
Vybér: B147, B148, B248, B252, B266, | }a\ L
B267, B272, B273, B278, B527, B530, # o
B531 m%\ h&\
e | iy
LW Qﬁ\\i“? Dﬁ%j
A, T L
‘e g
B 2!
& o 2 B «
# A - 'S
p i N
e *
* \ & \
N I Al AN |
A + o~ %
» o N
» 1 b » ] * 3
» i - \ Wi L3

Ey

X

Hlavni plosina sekundarni nosnik

Hodnoty: My

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B147, B148, B248, B252, B266,
B267, B272, B273, B278, B527, B530,
B531
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Hlavni plosina sloup

Hodnoty: N

Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B182..B185

ke

X

Hlavni ploSina sloup

Hodnoty: My
Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B182..B185
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Hlavni plosina sloup

Hodnoty: M2
Nelinearni vypoCet

1 "
Trida: RC_NK_MSU i
Soufadny systém: Dilec B
Extrém 1D: Globaini e
Vybér: B182..B185 | 7
@
0»\%\& L Loy
1 + 1 "
+ Tox
&
* % '&
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B !
X
Nosnik napojujici schodiste
Hodnoty: N
Nelinearni vypocet » "
T¥ida: RC_NK_MSU — %
Souradny systém: Dilec . g
Extrém 1D: Prifez N A
Vybér: B62, B74, B291, B528 | +
”~ & * 4l i
* = »* %* v
. Ik * W A&
%
® L % * v kg
Tregy *
4 A #
- e I W +
- ¥ Z
* >
A,
Q.
@ o) *
- ()} »
" i
- N
» - Uil .
+ e
» e vl
a2
@ q?"
'

74



Nosnik napojujici schodisté

Hodnoty: V;

Nelinearni vypoCet

Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Prifez

Vybér: B62, B74, B291, B528

Ey

X

Nosnik napojujici schodisté

Hodnoty: My

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Prifez

Vybér: B62, B74, B291, B528
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Schodist'ové rameno

Hodnoty: N

Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B372..B387

ke

X

Schodist'ové rameno

Hodnoty: V;

Nelinearni vypocet
Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B372..B387
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Schodist'ové rameno

Hodnoty: My
Nelinearni vypoCet
Trida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B372..B387

ke

X

Schodist'ové podpéry

Hodnoty: My

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: B10, B14, B21, B22

-14,85 kNm

of
»
=
Gl =
o
™
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Krokev

Hodnoty: N

Nelinearni vypoCet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B166, B167, B169, B170, B173,
B177..B179, B467, B468, B470..B475

ke

X

Krokev

Hodnoty: V;

Nelinearni vypocet

Ttida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: B166, B167, B169, B170, B173,
B177..B179, B467, B468, B470..B475
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Krokev

Hodnoty: My

Nelinearni vypoCet

Trida: RC_NK_MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B166, B167, B169, B170, B173,
B177..B179, B467, B468, B470..B475
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9) Navrh a posouzeni hlavnich nosnych prvku
9.1) Sloup-Ctvercova trubka 140x140x8
Pti zahrnuti imperfekci se posudek provede pouze z hlediska pevnostniho, stabilita je jiz zahrnuta.

Vstupni udaje

A:=4160 mm’ f,:=235 MPa

1:=1200-10* mm* W,

=204 10° mm’ Yo :=1.0 t y

tw

Zattidéni profilu L\ )

Tlak: T¥ida 1 Vz
Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prufezu na tlak

N,;:=324.74 kN kombinace NK4

A-f explicit,ALL 2,
N, = Jy : 4160 mm? +235 MPa _ o 1 s

Vo0 1.0

N,
«d —0.332 <1
Nc.rd

Posouzeni prafezu na ohyb

M, ;=768 kN-m kombinace NK4

pe

W ,«f. explicit ,ALL .103 3,
M, = vty ; 204-10° mm’ <235 MPa _ 4 4 kN2

Vo0 1.0

M:O.m <1
McArd

Posouzeni prufezu na interakce tlak+ohyb

N,;:=323.86 kN M, ;=421 kN-m kombinace NK4 (v kritickém mist¢ )

N,, +My_ed explicit, ALL 323 86 kN L 421 KNem
N., M., 977.59 kN 47.94 kNem

C. 1 C. 1

=0419 <l

80



Posouzeni prufezu na klopeni

Muze byt zanedbana, nebot' trubkové priifezy nejsou nachylné ke klopeni.

Posouzeni MSP celkové konstrukce

Vstupni udaje
Jméno dx Viakno uy uz Px @y Pz Utotal
[m] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B159 19,170 15| CO_MSP_3/1 0,0 0,0 0,0 -0,3 -0,4 0,0 0,0
[B316  [0,000 | 16 [CO_MSP_4/2 | 20| -164] -2,0] 2,6 0,0] 03] 16,6]
Ororar:=16.6 mm -kombinace MSP4
h:=24 m

Posouzeni prihybu

h

lim *=——="060 mm

5
Zhotal _ 0277 <1

lim

9.2) Vertikalni vné&jsi ztuzeni-Rovnoramenny uhelnik 120x12
Pti zahrnuti imperfekci se posudek provede pouze z hlediska pevnostniho, stabilita je jiz zahrnuta.

Vstupni udaje
A:=2750 mm* f,:=235 MPa
I,:=151+10* mm* W,:=31.5-10° mm’ b
&

Zattidéni profilu <y

SNe—— 3
Tlak: T¥ida 3 12 aNy |

4

Ohyb: Ttida 3

Posouzeni prufezu na tlak

N,;:=82.65 kN kombinace NK5-Vertikalni vné&jsi ztuzeni

_A-f, explicit,ALL 2750 mm?> .235 MPa

Nc.rd = =646.25 kN
Vim0 1.0
N,
«d —0.128 <1
Nc.rd
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Posouzeni prufezu na ohyb

M, ,q:=137 kN-m kombinace NKS5-Vertikalni vnéjsi ztuZeni

W .f explicit,ALL .103 3,
M= y ’ 31.5-10° mm” -235 MPa _ o 40 pnro

Ymo 1.0

M
red 0185 <1
Mc.rd

Posouzeni prufezu na interakce tlak+ohyb

N,;:=82.65 kN M, .;+=0.95 kN-m kombinace NKS5-Vertikalni vnéjsi
ztuzeni (v kritickém miste)

Net  Myea explicit, ALL 83 65 kN L 0.95 kN-m
N, M, 646.25-kN ~ 7.40 kN-m

=0.256 <I

9.3) Vertikalni vnitini ztuZzeni-Rovnoramenny thelnik 80x8
Pti zahrnuti imperfekci se posudek provede pouze z hlediska pevnostniho, stabilita je jiz zahrnuta.

Vstupni udaje
A:=1230 mm® f,:=235 MPa
1,:=29.7-10° mm* W,:=9.32+10° mm’ °
&

Zattidéni profilu Ny

A )
Tlak: Tida 3 | a Ny |

z

Ohyb: Ttida 3

Posouzeni prufezu na tlak

N,;:=83.58 kN kombinace NC3-Vertikalni vnitini ztuzeni

A-f, explicit, ALL 1230 mm?® 235 MPa

N, = =289.05 kN
Vim0 1.0
N
«d —0.289 <1
crd
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Posouzeni prufezu na ohyb

M, =031 kN-m kombinace NC3-Vertikalni vnitini ztuzeni

W .f explicit,ALL .103 3,
= y ’ 31.5-10° mm” -235 MPa _ o 40 pnro

Ym0 1.0

M

C.

M
e 0042 <1
Mc.rd

Posouzeni prufezu na interakce tlak+ohyb

N,;:=83.58 kN M, .;=0.13 kN-m kombinace NC3-Vertikalni vnitini ztuZeni
(v kritickém mist¢)

Net , Myea explicit, ALL 83 58 jN L 013 kN-m
N, M., 289.05-kN  7.40 kN-m

C C

=0.307 <I1
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9.4) Obvodovy nosnik-Obdélnikova trubka 180x100x8

Vstupni udaje

;ﬁ.(ﬁ
h:=180 mm b:=100 mm t:=8 mm
A:=4160 mm’ 1,:=1710-10% mm* W,,=239-10° mm’  _
£,:=235 MPa L:=671-10* mm* W,.=157+10° mm’ b

3|

AE,K J

ym()::l ijzzl E:=210 GPa /II/ b ’IL

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noheai=76.04 kKN kombinace NK5

Nk ea=20.72 kKN kombinace NK15

A-f, explicit /ALL 4160 mm? +235 MPa

Npl.rd:: =977.6 kN
Ymo 1
N, N,
thed —0.078 <1 Maked —0.021 <1
N, plrd N, plrd

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, .;:=21.89 kN-m kombinace NK7

Wy f, explicit,ALL 239.10° mm® +235 MPa

My yrai= =56.165 kN+m
ymO 1
W, «f explicit,ALL . 103 3,
My = oz Sy 157-10° mm’ =235 MPa _ 3¢ oos pniom

Ymo 1

M, ,, explicit,ALL 2189 kN.m

My 56.17 kN-m

=0.39 <1
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=12.68 kN kombinace NK7

h 2 180 mm
(A )'fy explicit, ALz, 4160 mm” *235 MPa

Voo e b+h 100 mm + 180 mm —362.84 kN

D —
\/3 *Ymo \/g

V.
—=0.07 <1
0.5 Vpl.z.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miiZze byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost

Nk ea=20.72 KN kombinace NK15
0:=0.49
L..,:=5303 m

L,.==1836 m

_ @' <E-l, explicit, ALL 72 210 GP4+1710+10* mm*

Ny =(1.26-10°) kN
cry (5.303 m)
, .
<E.[ explicit, ALL _2 «671-10* 4
N L p 7% +210 GPa-671 210 m _ (4126.10°) kN
L. (1.836 m)
Ao N explicit ,ALL
P K Y T Imi " Naked ! 202N _ 016 <0.04
ey N, 1.26-10° kN
A N explicit ,ALL
hopem | —0.487 Imi " Naked i 20.72 kN _ 005 <0.04
N.. N,,. 4.13-10° kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prurezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,4:=9.57 kN M, .q:=21.89 kN-m M. ;=032 kN+m kombinace NK7
(v kritickém misté€ prvku)

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k,,:=1.01 k..:=0.79
k=063 k=046
N, M M explicit ,ALL .
ed +kyy' v.ed +kyz' z.ed P 9 9.57 kN 01. 21.89 kN-m +0 46
Npl.rd Mpl,y.rd Mpl.z.rd 977.60 kN 56.17 kN‘ m
VYmi1 Ym1 Ym1 1 1
N M. M. explicit ,ALL .
ed +ka. y.ed k- zed P s 9.57 kN 4£0.63- 21.89 kN+m +0.79
Np,_,d Mp,.yfd MP,A”d 977.60 kN 56.17 kN+m
VYmi VYmi Ymi1 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSP
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B23, B53..B57, B113, B114, B220
Relativni deformace
Jméno dx Stav uy Uy,rel uz Uz,rel
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
B23 1,103- |CO_MSP_7/1 0,0 -1/10000 -7,5 -1/708
B56 4,200- |CO_MSP_9/2 0,0 1/10000 -1,3 -1/4003
B23 2,489- |CO_MSP_8/3 0,0 -1/10000, -12,0 -1/443
B23 5,303 |CO_MSP_3/4 0,0 1/10000 0,0 1/10000
u,,,;=——  Kombinace CO8
443

Posouzeni prihybu

1
U; rel.total *= m
_Merel 0903 <1
Uy el total
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T =0.407<1
36.90 kN-m
1
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36.90 kN-m
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9.5) Patrovy primarni nosnik-Obdélnikova trubka 120x80x5

Vstupni udaje
;ﬁ.(ﬁ
h:=120 mm b:=80 mm t:=5 mm
A:=1870 mm’ 1,:=365-10" mm* W,,=746-10° mm’ _
= a = . mm =250.1- mm
f,:=235 MP L:=193-10* mm* W,.:=56.1-10° mm’ b
3|
AE,K J
Vo= 1 Vr =1 E:=210 GPa L B L

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noneai=50.15 kN kombinace NK4
Nyukea=57.42 KN kombinace NK10

A-f explicit,ALL 2,
N, e Jy 1870 mm” -235 MPa _ 420 45 1

g Ymo 1

Naned o 114 <1 Nusked _o 131 <

N, plrd N, plrd

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, 4:=9.86 kN+m kombinace NK9

Wy f, explicit,ALL 74.6.10° mm® +235 MPa

My yrai= =17.531 kN-m
ym() 1
M,
red —0.562 <1
ply.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=8.72 kN kombinace NK9
(A-L) s explicit, A, 1870 mm” - 120 mm___ 535 mpa
V=2t ’ 80 mm + 120 mm =152.23 kN
\/3 *Vmo \/g
£
—Z  =0.115<1
0.5 Vpl.z.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost

Nk ea=57.42 kN kombinace NK10
0:=0.49
Ly, =26m
L.,.=13m
X .
<E.I explicit,ALL _2 «365.10* 4
Ncr,y::ﬂ 2 s 7° +210 GPa 3652 10" mm —(1.119.10%) kN
Leyy (2.6 m)
5 .
«E.I explicit, ALL ;2 .193.10* 4
N, = T 2 w” +210 GPa 1932 10" mm =<2.367'103> KN
Leps (1.3 m)
A- N,
lsp'y::‘[ b o627 Imi*Naked _ 6 051 >0.04
N,., Ny
A Y
hope=A [ —0.431 W:0.0M <0.04

licit, ALL
=05+ (1+ax (A, —02) +7,,,7) 70,54 (140.49+ (0.627—0.2) +0.627%) =0.801

1 explicit ,ALL 1 0.769
xy-—@ +\/¢2—A g 0.8011795 +1/0.80117952 —0.627> o
y y sp.y . : .
«A«f explicit,ALL . 2,
N, = 5 : 0.769 - 1870 mm? +235 MPa _ 335 g3 4 n

Ymi 1
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Nyarea €Plicit, ALL 57.42 kN
Ny 337.93705 « kN

=0.17 <1

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prifezy nejsou nachylné ke klopeni

Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

Nygkea=14.88 kN M, ;=986 kN-m kombinace NK9
(v kritickém mist¢)

Vi * Niakea €Plcit, ALL 14.88 kN
Nery (1.119-10°) kN

=0.013 <0.04 Vzpér miize byt zanedban

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

ky,:=1.02
k,,=0.64
N, M explicit ,ALL .
tlak.ed k- y.ed ’ 14.88 kN +1.02- 9.86 kN+m —0.608 <l
Np[rd Mpl.y.rd 43945 ’kN 1753 kN' m
Ymi1 Ymi1 1 1
N M. explicit ,ALL .
tlak.ed +kzy . yv.ed P 14.88 kN + 064 . 9.86 kN m — 0394 <1
Nyira My 439.45 kN 17.53 kN-m
Ym1 Ymi 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni tdaje

Linearni vypocet

Ttida: VSechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B59..B61, B76..B79, B83, B294, B295, B525, B526
Relativni deformace

Jméno dx Stav Uy Uy,rel uz Uz,rel
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
B526 0,000 |CO_MSP_5/1 -1,1| -1/1145 0,0 0
B526 0,000 |CO_MSP_10/2 1,1 1/1157 0,0, 1/10000
B83 1,150- |CO_MSP_7/3 0,0 -1/10000 -4,3 -1/564

::L Kombinace CO MSP 7
564 - o

U; rel

Posouzeni prihybu

1 Uz rel

U rel.total "=
400 U; rel.total

=0.709 <l
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9.6) Patrovy sekundarni nosnik-Obdélnikova trubka 100x60x5

Vstupni udaje

N (ﬁ
h:=100 mm b:=60 mm t:=5 mm
A:=1470 mm’ 1,:=189-10% mm* W,,=474-10° mm’ _

:=235 MPa L:=83.6-10* mm* W,.=32.9.10° mm® b
f); z plz
3|

AE,K J
ym()::l ijzzl E:=210 GPa /II/ b ’IL
Zattidéni profilu \b z

Tlak: Trida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prufezu na inosnost pii prostém tahu/tlaku

Niheai=22.17 kN kombinace NK5

Nyukea=25.38 kN kombinace NK4

A-f, explicit /ALL 1470 mm? 235 MPa

Nyjrai= =345.45 kN
Vm() 1
N, N,
ahed 0,064 <1 Heked —0.073 <1
Npl.rd Npl.m’

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, .q:=7.99 kN+m kombinace NK7

Wy f, explicit,ALL 47.4.10° mm® +235 MPa

M,y ai= =11.139 kN-m
ym() 1
M
e 0717 <1
Mpl.y.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=12.82 kN kombinace NK§

h 2
(A' bt h)'fy explicit, AL, 1470 mm

100 mm
60 mm+ 100 mm

+235 MPa

=124.654 kN

Vpl.z. rd =

\/E *Ymo

£
—=0.206<I

0.5 Vpl.z.rd

V3

Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost

Nk ea=25.38 kN kombinace NK4
a:=0.49
L..,:=245m

L.,.==13m

N,

_ 7' ~E-l, explicit,ALL 72 .210 GPq-189-10" mm"*

=652.602 kN

cry = >

L

N,

2
cry (245 m)
_a«E.l, explicit,ALL 72 .10 GPa-83.6-10* mm*

=(1.025-10%) kN

cr.z 2

L

A
Y —— fy =0.728
sp.y
Ncny
4.
lsp'z = fy =0.581
NC}’:Z

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

(1.3 m)

2

Vi * Niakea €Plicit , ALL - 2538 kN

=0.039 <0.04
Nowy 652.602 kN
. explicit ,ALL
Ymi* Niakea P ’ 25.38 kN =0.025 <0.04
N,,. (1.025-10°) kN

muzZe byt zanedbana, nebot' trubkoveé prurezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

Niakea=21.14 kN M, ,;:=7.99 kN-m kombinace NK7
(v kritickém misté prvku)

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

kyy :=1.03
k.,:=0.65
Nuko M,, explicit ,ALL .
1 k4d+kyy. y.ed ) 21.14 kN £1.03. 7.99 kN+m
Npl.rd Mp,_y,rd 34545 <-kN 11.14 kN-m
Ym1 Ym1 1 1
N, M explicit ,ALL .
tlak.ed +kzy' yv.ed P ’ 21.14 kN +0.65- 7.99 kNm
Npl.rd Mpl.y.rd 34545 'kN 11139 kN'm
ym] yml 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSP

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B46, B47, B58, B73, B92, B95, B99, B100, B107, B197, B200, B206, B217,
Relativni deformace

Jméno dx Stav Uy Uy,rel Uz Uzrel
[m] [mm] _ [1/xx] _[mm] _[1/xx]
B47 1,670- |CO_MSP_5/1 0,0| -1/10000| -2,8 -1/865
B292 0,520- |CO_MSP_5/1 0,0/ 1/10000 2,2 -1/1103
B293 1,150- |CO_MSP_8/2 0,0 -1/10000 -8,6 -1/283
B395  |2,450 |CO_MSP_8/2 0,0 -1/10000]  0,0] 1/10000
Uy opi= Kombinace MSP8

Posouzeni prihybu

b ﬂ:o,gg <1

u =
z.rel.total
250 U; rel.total
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9.7) Hlavni plosSina obvodovy nosnik-Obdélnikova trubka 120x80x5

Vstupni udaje e\
h:=120 mm b:=80 mm t:=5 mm

A:=1870 mm’ 1,:=365-10" mm* W,,=74.6-10° mm’ N "

f,:=235 MPa L:=193-10* mm* Wyi-=56.1-10° mm* | || =

Yo =1 Vs =1 E:=210 GPa "L t\iz

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noneai=16.02 kKN kombinace NK7
Nisiea:=10.2 KN kombinace NK4

A-f explicit,ALL 2,
N, e Jy 1870 mm” -235 MPa _ 420 45 1

g Ymo 1

Naned _ 0036 <1 Nusked 0,05 <1

Npl.rd Npl.m’

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, q:=11.27 kN-m kombinace NK9

Wy f, explicit,ALL 74.6.10° mm® +235 MPa

My yrai= =17.531 kN-m
ym() 1
M,
_red _0.643 <1
ply.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=9.12 kN kombinace NK9

1870 mm?> + 120 mm .235 MPa

v explicit, ALL
V=2t P 80 mm + 120 mm —152.23 kN

p —
\/3 * Ymo \/g

V.
—=0.12 <1
0.5 Vpl.z.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost

Nk ea=10.2 kN kombinace NK4
0:=0.49
L..,:=2.750 m
L,.=2.750 m
2 . .
<E.]. explicit,ALL 2, .365.10* 4
N,y T : ), 7 «210 GPa+365 2lO mm :<1. 103> AN
Lery (2.750 m)
) .
‘E-L explicit ALL 2, . . 104 4
N, .= n : a” «210 GPa-193 210 MM _ 558 946 kKN
Loy (2.750 m)
A- <N explicit ,ALL
Aspyi= b~ 0.663 It * Tlaed ’ 02KV 001 <0.04
ery Nery 10° kN
A- N explicit ,ALL
Aspzi= L o011 Vi * Yaked : 02N _ 019 <0.04
N.,.. N.,.. 528.946 kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prurezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,;:=0.81 kN M

.

wi=1127 kN-m

kombinace NK7
(v kritickém mist¢)

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k,,:=1.02 k..:=0.79
k= 0.64 k. :=0.46
Nt oy Myeg @Plicit,ALL 081 kN 11.27 kN-m
Npwa 7 My 439.45« kN 17.53 kN+m
Ymi Ymi 1 1
Net o My explicit, ALL (81 kN 4. 1127 kNem
Npa My 439.45 kN 17.53 kN+m
Ymi Ymi 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje
Lineadrni vypocet
Trida: VSechny MSP
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B149..B156
Relativni deformace
Jméno dx Stav uy Uy, rel uz Uz,rel
[m] [mm]  [1/xx] _[mm] _[1/xx]
B155  |0,775- |CO_MSP_8/1 0,0 -1/10000| -2,6 -1/1077
B150 _ |0,876- |CO_MSP_3/2 0,0 1/10000 -4,0|  -1/691
B154 | 1,459- |CO_MSP_8/1 00| -1/10000 -6,6] -1/420
B149 2,818 |CO_MSP_4/3 00| 1/10000] 0,0 1/10000
Uy opi= 20 Kombinace CO_MSP 8

Posouzeni prihybu

1
U; rel.total *= %
Lol 0952 <1
Uy el total
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=0.658

=0.413

<1

<1



9.8) Hlavni plosSina primarni nosnik-Obdélnikova trubka 140x80x5

Vstupni udaje T
h:=140 mm b:=80 mm t:=5 mm
L
A:=2070 mm”* [,:=534-10* mm* W, :=943+10° mm’®
v ply tw

/=235 MPa L:=221-10" mm* W,.=63.6-10° mm’ \ =
ymO::I ymI:ZI E:=210 GPa & \L

z

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noneai=16.09 kKN kombinace NK4

Nyukea=13.26 KN kombinace NK3

A-f, explicit, ALL 2070 mm? -235 MPa

Ny rai= =486.45 kN
Vm() 1
N, N,
fahed _ 0,033 <1 aked 0,027 <1
N, plrd N, plrd

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, ;:=18.32 kN-m kombinace NK9

Wy f, explicit,ALL 94.3.10° mm® 235 MPa

Mpl.y.rd:: =22.161 kN-m
Ym0 1
M
—red —0.827 <1
ply.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=16.09 kN kombinace NK9

(A.L) by explicit, Az 2070 mm’ - LI035 MPa
A S ’ 80 mm+ 140 mm =178.724 kN

D —
\/3 *Ymo \/g

V.
—=0.18 <1
0.5 Vpl.z.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost

Nyakea=13.26 KN kombinace NK3
a:=0.49
L..,:=2.450 m

L.=1225 m

_n*<E-I, explicit,ALL 72 210 GPq.+534-10* mm*

Nery=—— - =(1.844.10°) kN
Ly (2.450 m)
2 ..
<E.1 explicit,ALL ;2 . .10 4
N = T 2 7° «210 GPa-221 210 mm :<3.052‘103> KN
Lerz (1.225 m)
A- N, . explicit,ALL
Aspy= U =0.514 Vmi1* Nidak.ed ’ 1326 kN _ 0 007 <0.04
Ncr.y Ncr.y <1844- 103) kN
A- N . explicit,ALL
Fopz = b 0,309 ot Ztlaked : 1326 kN _ 004 <0.04
Ncr,z NC}’.Z <3052. 103) kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkoveé prurezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,yi=11.99 kN M, oq:=18.32 kN+m

e

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

00- 18.32 kN+m

6. 1832 KN -m

k= 1.00
k., =0.62
Nty Myeq  ewplicit, ALL 11.99 kN
Npwa 7 My 486.44999999999993 « kN
Ym1 VYml 1
N,y o My.ed explicit ,ALL 11.99 kN
Npa My 486.44999999999993 « kN
le ym] 1
Posouzeni MSP

Vstupni udaje

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B265, B529
Relativni deformace

Jméno dx Stav uy Uy, rel uz Uz,rel

[m] [mm] _[1/xx] _[mm] _[1/xx]
B529  |1,670- |CO_MSP_6/1 00| -1/10000| -456 -1/532
B265  |0,780- |CO_MSP_4/2 00| 1/10000| -33 -1/733
B529  |1,150- [CO_MSP_6/1 00| 1/10000| -57| -1/432
B529  [2,450 |CO_MSP_4/2 0,0/ 1/10000| 0,0| 1/10000

Uy rel*=

% Kombinace CO MSP 6

Posouzeni prihybu

o
400

U; rel.total *=

Ml _ 906 <1

Uy el total
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kombinace NK9
(v kritickém mist€)

=0.851 <1
22.16 kN+m

1

=0.537 <1
22.16 kN+m

1



9.9) Hlavni plosina sekundarni nosnik-Obd¢lnikova trubka 120x80x5

Vstupni udaje

h:=120 mm b:=80 mm t:=5 mm I

A:=1870 mm’ 1,:=365-10" mm* W,,=746-10° mm’ _

£,:=235 MPa 1:=193+10* mm* W,.=56.1-10° mm’ b .
Ymo=1 Ymri=1 E:=210 GPa **'L‘ : 4
Zattidéni profilu \b z

Tlak: Trida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prufezu na inosnost pii prostém tahu/tlaku

Nonea=17.44 kKN kombinace NK8

Nyakea=17.44 KN kombinace NK3

A-f, explicit, ALL 1870 mm? 235 MPa

Npira*= =439.45 kN
Ymo 1
Ntah.ed —004 <1 Ntlak.ed —0.04 <1
Npl.rd Npl.m’

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, .;:=12.18 kN-m kombinace NK7

Wy f, explicit,ALL 74.6.10° mm® +235 MPa

My yrai= =17.531 kN-m
ym() 1
M,
e 0,695 <1
ply.rd

99



Posouzeni prufezu na smyk

V,:=15.87 kN kombinace NK7
(A-L) s explicit, A, 1870 mm” - 120 mm___ 535 mpa
AL ’ 80 mm + 120 mm =152.23 kN
\/3 *Ymo \/g
V.
——=0.209<l1
0.5 Vpl.z.rd
Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano
Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost
Nyarea=17.44 KN kombinace NK8
0:=0.49
L,:=3.100 m
L,.:=1970 m
2 . .
«E.]. explicit,ALL .2, .365.10* 4
N, = T : v m° +210 GPa-«365 210 MM _ 269206 kN
Lery (3.100 m)
5 -
‘E-l explicit ALL 2, . . 104 4
N, = 4 2 w” +210 GPa-193 210 mm :(1.031 .103> AN
Loy (1.970 m)
A- <N explicit ,ALL
Aopyi= b —0.747 Imi * Zahed ’ TAL KN __ 022 <0.04
ery Ny 787.206 kN
A N explicit ,ALL
Py i/ QS Y1 * Nelaked : 744 kN _ 017 <0.04
N,,.. N,,. (1.031-10°) kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prurezy nejsou nachylné ke klopeni

100



Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,y:=17.22 kN M, 4:=12.18 kN-m kombinace NK7
(v kritickém mist¢)

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k,,:=1.03
k.,:=0.65
N, M, explicit ,ALL .
d ke yed ) 17.22 kN £1.03- 12.18 kN+m —0755 <]
Nyira My ra 439.45«kN 17.53 kN-m
Ym1 Ym1 1 1
N M explicit ,ALL .
e LZ2IN_ |65, A28 IN-m 491 <
Npl.rd Mpl.y.rd 43945 'kN 1753 kN' m
le ym] 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B147, B148, B248, B252, B266, B267, B272, B273, B278, B527, B530, B531

Relativni deformace

Jméno dx Stav Uy Uy,rel uz Uzrel

[m] [mm]  [1/xx] [mm] [1/xx]
B278 1,720- |CO_MSP_8/1 0,0 -1/10000 -3,9 -1/634
B148 1,730- |CO_MSP_8/1 0,0 1/10000 -2,0| -1/1215
B272 1,540- |CO_MSP_8/1 0,0 1/10000| -10,8| -1/286
B527 0,000 |CO_MSP_9/2 0,0 0 0,2| 1/6901
U, = 2; Kombinace CO_MSP 8

Posouzeni prihybu

N
250

U; rel.total *=

L 0874 <1

Uy el total
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9.10) Hlavni plosina sloup-Ctvercova trubka 100x100x8

Vstupni udaje
h:=100 mm
A:=2880 mm?*

1:=400-10" mm"
Ymo=1

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

b:=100 mm

fy:: 235 MPa

W, =982 10° mm’

Ym1i= 1

t:=8 mm

E:=210 GPa

Posouzeni prufezu na inosnost pii prostém tahu/tlaku

Nypeai=12.62 kN

Ntlak.ed:: 1134 kN

Nypyai=

kombinace NK8

kombinace NK6

A-f, explicit, ALL 2880 mm? -235 MPa

p
Ymo

Niahed =0.019 <1
Npl.rd

1

N, tlak.ed __

Posouzeni prufezu na tinosnost pifi ohybu

M, 0q:=3.55 kN+m

M, ,;+=3.16 kN+m

Z.

kombinace NK3

kombinace NK4

N, plrd

W,of, explicit,ALL 98 2.10° mm® -235 MPa

=676.8 kN

0.017 <1

M, a+= =23.077 kN+m
ym() 1

M

red _ 154 <1 zed —0.137 <1

MPI-”d Mpl.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=3.00 kN kombinace NK3
V,:=2.99 kN kombinace NK4
(A-L) s explicit, AL, 2880 mm” - 100 ”;m -235 MPa
Vo= b_+h ) 100 mm+100 mm —195.375 kN
\/3 * Ym0 \/g
(A-L) Sy explicis, 4L 2880 mm’ - 100 mm___ 535 pmpa
V= b+h ) 100 mm+ 100 mm —195.375 kN
\/5 *Ymo \/g
V. |4
————=0.031<1 —2 =0031 <1
0.5 Vpl.zrd 0.5 Vpl.y.rd
Spolupiisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano
Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost
Nyakea=11.34 kN kombinace NK6
0:=0.49
L,:=3.100 m
LC}’ZZ ::2 m
5 -
<E.l explicit,ALL .2, <365.10* 4
N, = n : v ’ n° <210 GPa-365 210 MM _ 269506 kN
Lery (3.100 m)
) -
‘E-l explicit , ALL .2, . . 104 4
N, T : ) 7~ +210 GPa 193 10" mm™ _ (1 . 103) KN
Lcr.z (2 m)
Ao N explicit ,ALL
Apyt= b —0.927 Vi * Yaked : 33N _ 6014 <0.04
Ny Ny 787.206 kN

A N, explicit ,ALL
hopom |~ 0,823 i Tiiaked 34 AN o011 <0.04
Ner: Ner: 10° kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prufezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,;=9.38 kN M, 4:=3.55 kN+m M, ;=243 kKN-m kombinace NK3
(v kritickém misté )

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k= 1.00 k..:=1.00
k= 0.60 k,.+=0.60
N, M M explicit ,ALL . .
ed +, - yed +h, e zed P 9.38 kN +1.00. 355kN-m 40.60- 243 kN-m —0231 <1
Npl.rd Mp[,rd Mpl.rd 6768 kN 2308 kN' m 23.08 kN‘ m
Yml1 VYm1 Vm1 1 1 1
N M. M. explicit ,ALL . .
ed k- yed +h- zed plicit, 9.38 kN 4£0.60- 355 kNem +1.00- 243 kN+m —0211 <1
Notra My q My g 676.8 kN 23.08 kN+m 23.08 kN+m
VYmi VYmi Ymi 1 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje
Linearni vypocet
Tfida: VSechny MSP
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B182..B185
Relativni deformace
Jméno dx Stav uy Uy,rel uz Uzrel
[m] [mm] [1/xx] [mm] _[1/xx]
B182 1,638- | CO_MSP_5/1 -1,2| -1/2314 -1,3 -1/2172
B184 1,638- |CO_MSP_4/2 1,1 1/2495 1,1 1/2402
B182 1,638- |CO_MSP_8/3 -1,2 -1/2362 -1,3| -1/2156
B184 1,638- | CO_MSP_3/4 1,0 1/2651 1,3 1/2132
1 .
U, ,'=—— Kombinace CO_MSP_5
' 2314 - -

Posouzeni prihybu

1

uy. rel.total ‘=

400

Ml _ o173 <1

uy. rel.total
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9.11) Nosnik napojujici schodisté -Obdélnikova trubka 200x100x8

Vstupni udaje

h:=200 mm b:=100 mm t:=8 mm

A:=4480 mm’ 1,:=2230-10" mm* W,,:=282-10° mm’
f,:=235 MPa 1:=739.10* mm* W,.=172+10° mm’
Ymoi=1 Ymii=1

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noneai=90.86 kKN kombinace NK3

Niskcea:=54.16 kN kombinace NK4

A-f, explicit /ALL 4480 mm? +235 MPa

Nl.rd:: =1052.8 kN

g Ymo 1

Ntah.ed —0.086 <1 Ntl

_taked _ 051 <1
N, plrd N, plrd
Posouzeni priufezu na tinosnost pii ohybu
M, ;:=16.43 kN-m kombinace NK8
M, ;=136 kN-m kombinace NK5
W . «f explicit,ALL 103 3,
My ==L y 7, 2820107 mm” 235 MPa _ o6 27 kN e m
Ymo 1
W._,_«f explicit ,ALL .103 3,
My =2tz fy €xp 17210 mm’ +235 MPa _ 40 45 ynrom
VYmo 1
M M.
_red 0048 <1 zed —0.034 <1
Mpl.y.rd Mpl.z.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=45.66 kN kombinace NK7
V,:=9.71 kN kombinace NK§
(A-L) "y explicit, AL 4480 mm” - 200mm 535 MPa
Vppanti= ot ’ 100 mm +200 mm = 405223 kN
\/3 * Ym0 \/g
(A-L) Sy expiicir,ag 480 mm® -0 _—.235 MPq
V= b+h ’ 100 mm +200 mm —200.611 kN
\/E *Ymo \/g
V. |4
—=0.225<1 —2 =009 <1
0.5 Vpl.zrd 0.5 Vpl,y.rd
Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano
Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost
Nk ea=54.16 KN kombinace NK15
a:=0.49
L,=2.600 m
L,.:=1300 m
5 -
«E.I explicit, ALL .2, . 104 4
chy:: b4 2 $ ) - +210 GPa 2230210 mm :(6.837-103> KN
Lery (2.600 m)
) -
‘E-l explicit ALL 2, . . 104 4
N, T : ) 7~ +210 GPa-739 210 mm-_ (9.063- 103) KN
Loy (1.300 m)
Ao N explicit , ALL
Aspyi= b 0,392 Imi * Ttlaked ’ SIO N 008 <0.04
Ny N, (6.837-10°) kN
A- «N, . . explicit,ALL
hoyom |l 0341 Pt * Nlak.ed ’ SAI6 KN _ 006 <0.04
Nc;{z Nc;«;z <9.063’ 103> kN

Vzpér mize byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prufezy nejsou nachylné ke klopeni
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,

e

i=14.55 kN M

.

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k,,:=0.99 k..:=0.71
k= 0.62 k=041

N, M M explicit ,ALL .

ed ke ed e ed p > 14.55 kN 40.99. 16.43 kN +m

Nyt My My a 1052.8 < kN 66.27 «m « kN

VYm1 VYmi VYmi 1 1

N M. M. explicit ,ALL .

ed k- Ved k. 2.ed p > 14.55 kN 4£0.62 16.43 kN +m

Notra My My 1052.8 « kN 66.27 «m « kN

VYmi VYmi Ymi1 1 1
Posouzeni MSP

Vstupni udaje

Linearni vypocet
Trida: VSechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: B74, B291, B528

Relativni deformace

Jméno dx Stav uy Uy, rel uz Uz,rel

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

B74 1,820- |CO_MSP_3/1 0,0 1/10000 -0,9 -1/2955

B528 0,780- |CO_MSP_8/2 00| -1/10000 -1,1 -1/2436

B74 0,560- |CO_MSP_9/3 0,0 1/10000 -0,2| -1/10000

B291 1,300- |CO_MSP_8/2 0,0 1/10000 -1,7| -1/1549

B291 0,000 |CO_MSP_3/1 0,0 0 0,0 1/10000

1 .
Uy opi= Kombinace CO_MSP 8

1549

Posouzeni prihybu

o
400

U; rel.total *=

Ml _ 958 <1

Uy el total
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ed'=16.43 kN -m M. ,;+=1.04 kN-m kombinace NK8
(v kritickém misté prvku)

1.04 kN +m

40.42 kN+m

1

7. 1.04 kN «m
40.42 kN +m

1

=027 <1

=0.186 <l



9.12) Schodist'ové rameno-UPE240
Vstupni udaje
A:=3852 mm’ A,,:=1877 mm* 1,:=235 MPa

1:=3109+10* mm* W, :=346.9:10° mm’ W, :=92.18-10° mm’

Zattidéni profilu

Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prufezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Nogheai=19.20 kKN kombinace NK§

Nk ea=26.39 KN kombinace NK§

A-f, explicit, ALL 3852 ym? 235 MPa

Notra*= =905.22 kN
Ymo 1
N, N,
—hed 0,021 <1 faked —0.029 <1
Nytra Nyt ra

Posouzeni prufezu na tinosnost pii ohybu

M, ;:=24.22 kN-m kombinace NK§

M, ,;:=2.04 kN-m kombinace NK3

Woipef, explicit, ALL 346.9.10° mm® +235 MPa

Mpl.y.rd:: =81.522 kN+m
ym() 1
W, _«f explicit,ALL 103 3,
My, gm0t / ; 92.18+10° mm’* +235 MPa _ 5\ ¢ pn 0
Ymo 1
M, M,
—xedd 0297 <1 zed 094 <]
Mpl.y.rd Mpl.z.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=34.36 kN kombinace NK7
V,:=10.24 kN kombinace NK3

A e explicit ,ALL 2,
Vplzna = ——— b ’ 1877 mm” -235 MPa _ )54 666 kN

p
\/E'Vmo \/g

A-f, explicit, ALL 3853 ym? .235 MPa

Votyrat= =522.629 kN
\/g * Ymo \/g
V. V.
— =027 <I Y —0039 <1
0.5 Vpl.zrd 0.5 Vpl,y.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miize byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpé€rnou unosnost

Nk ea’=26.39 KN kombinace NK8
0:=0.49
Ly =5.59 m
L,.=3.59% m
5 -
«E.I explicit, ALL .2, . .10% 4
N,y o= T 2 ), ) n° +210 GPa 2230210 mm :<1‘477_103> KN
Lery (5.594 m)
5 -
E-1I explicit, ALL ;2 . .10* 4
N, T 2 ) 7° +210 GPa 310.92 10" mm — 498 866 kN
Ler: (3.594 m)
A- «N_, explicit , ALL
Jopi= b — 0783 Vi * Nea ) 1455 KN 001 <004
n N,y (1.477-10%) kN
Ao N, explicit,ALL
hopoi= b 1347 Vi * Nea : 1455 KN 0020 <0.04
N, N, 498.866 kN

cr.z cr.z

Vzpér mize byt zanedban
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Posouzeni prutu na klopeni

M, ;:=24.22 kN-m kombinace NK8
Vstupni udaje
UPE240

1,:=22100-10° mm® 1,:=19.70.10* mm*  1:=310.9:10* mm*  A:=3852 mm’

E:=210 GPa G:=80.7 GPa

Hodnoty pro vypocet

kW:: 1 kz:: 1 C[_():: 113 CI.]:: 113 ﬁ:: 075 aLT::O.76 isp.LT.O::OA
Vypocet

oo [Erd, eplict, ALL 4 .\/210 GPa+22100+10° mm® _ .
" kL G 3.594m \ 80.7 GPa~19.70+10* mm*
explicit ,ALL 240 mm

h
zyi= ZPE =012 m

z.:=0

S

explicit ,ALL

Zgi=z,—z,— 0.12.m—0=0.12 m

zj::0

(._n.zg. E'Iz explicit,ALL ”.0.12.},”.\/210 GPG'3109-104 mm4 0672
* keL \ G-l 3.594 m 80.7 GPa+19.70-10* mm*

Cg::()

explicit ,ALL
C1=Crog+(C1;—Cpp) hyy———— 1.13+(1.13-1.13):0472=1.13 <= C,

C,:=0.46

C 2 explicit ,ALL 1 13 ( 2 )
#“’:7] (\/1+ch2 +(Cr+4) —(CZ-cg)) 1+0.472% +(0.46-0) —0.46-0)=1.25

4

me\E-L+G-1, explicit , ALL 125 n-\/210 GPa+310.9+10* mm* +80.7 GPa+19.70+ 10* mm*

M, =, =111.32 kN+m
L 3.594 m
PR W,yof, explicit, ALL \/346.9-103 mm’ -235 MPa _ os
sp.LT*— — V.
i M, 111.32 (kN +m)
explicit , ALL

®,7:=05 (1+agre (yprr—Aprro) + B+ Apir’) 0.5 (140.76(0.856 —0.4) +0.75- 0.856> ) = 0.948
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1 explicit ,ALL 1

XLT*= =0.65
DA\ D —Bdy i 0.948 +1/0.9487 —0.75-0.856
Posouzeni
W, of explicit,ALL . .10° 3.
Mb.y_rd :XLT ply fy P 0.6498186652666168 +346.9+10° mm" «235 MPa —50974 kN-m
Ymi 1

red _0.457 <1

b.y.rd
Posouzeni interakce tahu a ohybu
N,;:=9.35 kN M, 4:=24.22 kN-m M, ,4:=0.38 kN+m kombinace NK8

(v kritickém mist¢ )

explicit ,ALL . .
Neq + M, + M., explicit, 935 kN | 2422 kN-m 038 kNem _ 405
Notra - Myya - My 905.22-kN  52.974 kN-m  21.66 kN+m
Posouzeni MSP
Vstupni udaje

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B372..B387
Relativni deformace

Jméno dx Stav uy Uy,rel uz Uz,rel
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
B380 1,458- |CO_MSP_3/1 -2,4| -1/1549 0,5| 1/6661
B378 1,200- |CO_MSP_5/2 1,8 1/2505 0,1] 1/10000
B386 4,594- |CO_MSP_3/1 0,0| -1/10000 8,7 1/545
B384 2,136- |CO_MSP_9/3 -0,2| -1/10000| -7,1| -1/514
B387 5,594 |CO_MSP_8/4 0,0 0 3,6/ 1/338

u

_4i=—  Kombinace CO MSP 8
338

Posouzeni prihybu

b
250

U; rel.total *=

Ml 074 <1

U rel.total
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9.13) Schodist'ové podpéry-UPE300
Vstupni udaje
A:=5662 mm* f,:=235 MPa A,,:=3029 mm®

1:=537.7-10" mm* W, :=613.4:10° mm> W, :=136.6-10° mm’  _

Zattidéni profilu

Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prufezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Nigheai=6.97 KN kombinace NK9

Nk oat=14.65 KN kombinace NK§

A-f, explicit, ALL 5662 mm? 235 MPa

Nptra*= =1330.57 kN
Ymo 1
N, N,
—hed 0,005 <1 —fdked —0.011 <1
Nytra Nyt ra

Posouzeni prufezu na tinosnost pii ohybu

M, ;:=27.41 kN-m kombinace NK9

M, ;=191 kN-m kombinace NK8

Woipef, explicit, ALL 613.4.10° mm® +235 MPa

M,y ai= =144.149 kN-m

ym() 1
W,.-f, explicit, ALL 136.6.10° mm® +235 MPa

My, qi=—L" =32.101 kN-m
ymO 1

M M

e _0.19 <1 zed _0.059 <1

Mpl.y.rd Mpl.z.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=49.74 kN kombinace NK9

A . explicit ,ALL 2,
Vilzrdi=—o 5 : 3029 mm” -235 MPa _ 410,967 kN

)2
\/g'ym() \/5

V.
—=0242<1
0.5 Vpl.z.rd

Spoluptisobeni smyku a ohybu miiZze byt zanedbano

Posouzeni prutu na vzpé€rnou inosnost

Nk ea=14.65 kN kombinace NK§
a:=0.49
Ly:=2-1250 m

L,.:=2+1250 m

_ '’ +E-I, explicit, ALL 72 .310 GPa-2230-10* mm"*

N,yi= ) - =(7.395-10%) kN
Lcr.y (2- 1.250 M)
, .
«E.I explicit,ALL _2, . .10% 4
N = T : z w° «210 GPa-+537.7 210 mm :(1.783- 103> N
Ler: (2-1.250 m)
A 1 Nk eq €XPlicit ,ALL
hopyi=A |~ 0.424 Yt * Neiced ! 1465 IN__ 4,002 <0.04
N, N, (7.395-10%) kN
Ao N explicit ,ALL
hope= |0 — 0,864 Yt * Vilakced ! 465 KV _ 008 <0.04
N,,. N,,.. (1.783-10%) kN

Vzpér mlze byt zanedban

Posouzeni prutu na klopeni

M, 4:=27.41 kN-m kombinace NK9

Vstupni udaje

UPE300

1,:=72660+10° mm® 1,:=31.52:10° mm*  [:=537.7-10" mm*  A4:=5662 mm’

hypg=300 mm L:=1250 m E:=210 GPa G:=80.7 GPa

113



Hodnoty pro vypocet

k=2 k=2 p:=1.0 arr:=0.76 Asprr0:=0.2
Vypocet

o _m  |Ed, ewplicit,ALL 4 _\/210 GPa+72660+10° mm® _, o o
" koL \ Gl 2.1250 m \ 80.7 GPa-31.52-10* mm*

hypp explicit, ALL 300 mm
Z = =0.15 m

C o 71'-Zg . E'Iz explicit,ALL 7+0.15m .\/ 210 GPa-+537.7 104 mm4 1956
* koL G-l 241250 m \ 80.7 GPa-31.52-10* mm*
Cg::O

) , explicit , ALL 5 5
+0.5-k,, — 2.56+4.675-0.973 -2.62-0.973° +0.5-0.973° =5.089 £, <2

wt =

C;:=2.56+4.675k,,—2.62 -k

wit

explicit ,ALL ) ; 4
C,:=1.2554+1.566 -k, —0.931 4 —— > 1.2554+1.566-:0.973 —0.931 - 0.973° +0.245-0.973" 4+ 0.024-0.973" =2.145

-k, +0245.k,° +0.024k,,*

wit

C 2 explicit ,ALL 2
Her = kf (\/1+kw,2+(cz-cg) —(CZ-(g)) r 5'(;89 (\/1+o.9732+(2.145-0) —2.145-0):3,55
n\E-L+G+I, explicit, ALL . . - 10* mm* . -10* mm*
Moy . explici 355. 7 V210 GPa-537.7-10* mm* -80.7 GPa-31.52+10* mm —(1512-10°) N-m
L 1.250 m
g g | ol explicit, ALL ' [613.4-10° mm’ -235 MPa _ 5 o
sp. .
M, 1.512-10° kN-m

licit ,ALL
®,7:=0.5 (1+ o+ (hyprr—Agpiro) +BApir’) e 0.5 (140.76+(0.309— 0.2) + 1.0+ 0.309%) = 0.589

explicit ,ALL
airi= 1 ’ 1 =0.917

D+ \/ D’ —Bdgprr 0.5891605 +1/0.5891605% — 1.0+ 0.309>

Posouzeni

Ko Wy o, explicit, ALL 0.91676931093593528-613.4-10° mm® -235 MPa
Ym1 1

M, = =132.151 kN-m

M, ., explicit,ALL 2741 kN-m
M, 132.151 kN-m

=0.207 <l
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Posouzeni prutu na interakce tlaku a ohybu

N,;=6.34 kN M, .4:=26.75 kN+m M, ,;+=1.05 kN-m kombinace NK7
(v kritickém mist€)

Hodnoty interak¢nich soucinitelu ze SCIA Engineer

k= 1.00 k..:=1.00
k., =0.69 k. :=0.69
N, M M explicit ,ALL . .
ed +, - y.ed ke zed P 6.34 kN 4£1.00. 26.75 kN+m 40.69 1.05 kN-m —023 <l
Npl.rd MbAVd Mpl.z.rd 133057 kN 132.151 kN‘ m 321 kN‘ m
VYmi1 Ymi 1 1
N, M M, explicit , ALL . .
ed k- v ed +h- ed P > 6.34 kN 40.69 26.75 kN +m +1.00- 1.05 kN+m —0.177 <1
Notra M4 My 2 ra 1330.57 kN 132.151 kN+m 32.1 kN+m
VYmi Ym1 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni udaje

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B10, B14, B21, B22
Relativni deformace

Jméno dx Stav uy Uy, rel uz Uzrel
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
B10 2,500 |CO_MSP_7/1 -1,3| -1/946 -0,8| -1/1576
B10 0,000 |CO_MSP_7/1 13 1/942 0,4 1/3531
B21 0,000 |CO_MSP_4/2 0,7| 1/1891 -2,7| -1/469
B21 2,500 |CO_MSP_4/2 -0,6| -1/1956 23 1/549
Uy yop = Kombinace CO_MSP 4

469

Posouzeni prihybu

b
400

U; rel.total *=

Ml _ 853 <1

Uy el total
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9.14) Krokev-Obdélnikova trubka 120x80x5

Vstupni udaje

h:=120 mm b:=80 mm t:=5 mm

A:=1870 mm’ 1,:=365-10" mm* W,,=74.6-10° mm’
f,:=235 MPa 1:=193+10* mm* W,.=56.1-10° mm’
Ymoi=1 Ymii=1

Zattidéni profilu
Tlak: Ttida 1

Ohyb: Ttida 1

Posouzeni prifezu na tinosnost pii prostém tahu/tlaku

Noneai=33.28 kN kombinace NK6

Nyakea=31.14 KN kombinace NK6

A-f, explicit, ALL 1870 mm? 235 MPa

Npipa= =439.45 kN
Ymo 1
N, N,
ahed =0.076 <1 eked —0.071 <1
N, plrd N, plrd
Posouzeni prifezu na tnosnost pii ohybu
M, 4:=2.63 kN+m kombinace NK4
M, ,;+=0.52 kN-m kombinace NK4
W, «f explicit ,ALL .103 3,
My, gm0t fy , 74.6-10° mm® «235 MPa _ 5 o3y pn
Ymo 1
W._,_«f explicit ,ALL .103 3,
My, gm0 f, &P 56.1-10° mm® <235 MPa _ 3 \e4 knum
Ymo 1
M M.
—red —0.15 <1 zed —0.039 <1
Mpl.y.rd Mpl.z.rd
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Posouzeni prufezu na smyk

V,:=3.00 kN kombinace NK3
(A-L) s explicit, A, 1870 mm” - 120 mm___ 535 mpa
AL ’ 80 mm + 120 mm =15223 kN
\/3 *Ymo \/g
V.
——=0.039<1
0.5 Vpl.z.rd
Spoluptisobeni smyku a ohybu miiZze byt zanedbano
Posouzeni prutu na vzpérnou unosnost
Nk eat=33.28 kN kombinace NK6
0:=0.49
L,,=3.881 m
Le,..:=1.941 m
2 . .
«E.I explicit, ALL 2, . .10% 4
Ny T 2 y ) 7° +210 GPa+365 210 MM _ 505955 kN
Lery (3.881 m)
2 . .
‘E-L explicit , ALL .2, . .104 4
N, = 4 2 7~ «210 GPa-193 210 mm :<1.062-103> AN
Lers (1.941 m)
A 1 Ny eq €XPlicit , ALL
hopyi= ALy ~ 0,935 V1 * Nilaked : B3BEN__ 6066 >0.04
Ny Ny 502.255 kN
Ao N explicit ,ALL
hope= | 0,643 Yt * NVlaked ’ 3328V _ 031 <0.04
N (1.062-10%) kN

explicit ,ALL

®,:=0.5+ (1+a-(hy,,—0.2) +1,,) 0.5-(1+0.49.(0.935—-0.2) +0.935%) =1.117

explicit ,ALL
i I ’ ! —0.579
o, +\ 0,2~ ), L1174V 1.1172 —0.935
«Af explicit , ALL . z.
N, = Xy fy 0.578+ 1870 mm~ +235 MPa —254.002 KN
Ymi 1
N explicit ,ALL
daked €XP ’ 33.28 kN —0.131 <1
Ny 254.002 kN
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Posouzeni prutu na klopeni

muze byt zanedbana, nebot' trubkové prirfezy nejsou nachylné ke klopeni

Posouzeni interakce tlaku a ohybu

N,;=14.82 kN M, .q:=2.63 kN+-m kombinace NK4
(v kritickém mist¢)
Ymi*Neg @Plicit, ALL 14,82 jN
N, 502.255 kN

cry

=0.03 <0.04 Vzpér mize byt zanedban

Hodnoty interakénich soucinitelu ze SCIA Engineer

k,,=1.03
k., =0.65
N M explicit ,ALL .
ed ke ed PLUCHL, 14.82 kN 4£1.03. 2.63 kNem —0.188 <1
Nyt My, 439.45«kN 17.53 kN-m
VYmi Ymi1 1 1
N, M explicit ,ALL .
ke : 82IN | gs. 28 -m _g 131 <
Npl.rd Mpl.y.rd 43945 ‘kN 1753 kN‘m
Ymi VYmi 1 1
Posouzeni MSP
Vstupni tdaje

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B166, B167, B169, B170, B173, B177..B179, B467, B468, B470..B475
Relativni deformace

Jméno dx Stav uy Uy,rel uz Uz,rel
[m] [mm]  [1/xx] _ [mm] _[1/xx]
B178  [2,548- |CO_MSP_11/1 -0,2| -1/10000| -0,2| -1/10000
B169  [2,548- |CO _MSP_11/1 02| 1/10000] -0,2| -1/10000
B166  |1,820- |CO_MSP_3/2 0,0 0| -3,2] -1/1153
B179  [1,941- |CO MSP_11/1 00/ 1/10000/ 3,0/ 1/1303
Uy o i= ! Kombinace CO_MSP 3

1153

Posouzeni prihybu

1
uz.re .fota =
[.total 750
u
=l 0217 <1
U; rel.total
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9.15) Rost

Posouzeni MSP

_ a cca pozink. Svétla rozteé podpor [mm]
Typ rostu Nosny pas Rozleo ok hmotnost x
yP [mm] [mm] 500 600 T00 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
[kg/m’]

Fv 65,72 4564 3353 2567 20.28 16,43 1358 11,41 972 838

SP330-34383 |  30x3 34x38 274 ! s 13 “Z i 2 it = 15 1 88 § 102
Fp 561 449 3,74 321 2.80 249 224 204 187 1.73

f1 1,2 1.7 23 29 S 45 54 6.4 75 8.7

Fv = hodnoty rovnomérmného plodného zatizeni v kN/m?

f =prihyb pfi zatizeni Fv v mm

Fp = hodnoty soustfedéného zatiZeni v kN pusobiciho na zatéZovaci plose 200 x 200 mm
f1 = prahyb pfi zatizeni Fp v mm

Zjednodus$en¢ bude uvazovadna maximalni osova vzdalenost nosniki: 1300mm

Lineéarni aproximace pruhybu pro zatizeni 5 k—]Z a svétlou vzdalenost podpor:  4,:=4.6 mm
m

Posouzeni prahybu

5lim ::M: 52 mm
250
J;
=0.885 <l

lim
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10) Néavrh a posouzeni piipojt 23088 < 1408
130, 140 ' 130 @>
10.1) Navrh kloubové patky — o o~
Vstupni tidaje 8 B t
i7" ¢ A

Sloup (I g

e
A :=4160 mm® b:=140 mm T

\} . 200 200

X/ 400

Patni plech J PL. 20x400 - 400
2xDIRA @33

a,:=400 mm b,:=400 mm t,:=20 mm Jy3=235 MPa Vo :=1.0
Betonovy podklad
a.:=550 mm b.:=550 mm h:=1000 mm Jeri=25 MPa y.i=1.5
Reakce (kombinace)
R, upi=236.52 kN (NK13) R. o i=368.07 kN R,:=40.17 kN R,:=86.05 kN  (NK4)

Posouzeni patni desky

explicit ALL
a;:=min <3-ap,ap+h,ac _ mln(3-400 mm ,400 mm + 1000 mm ,550 mm):550 mm

explicit ALL
by:=min (3+a,,a,+h,a) ——————— min(3+400 mm,400 mm+ 1000 mm,550 mm) =550 mm

«b, explicit ,ALL . . .
I<j:: a;n; ) 550 e mm « 550 « mm —1375
ap-bp 400 mm - 400 mm

Lpoq =60 mm pi==

2
B;+K;foy explicit, ALL §'1'375'25 MPa

Jia= . 1.5

explicit ,ALL
ci=t, 5 20 mm- 25 MPG_ 45587 mm
3+ foa* Yo 3+15.278 MPa-1.0

licit , ALL
Agi=(b+2+¢)+(b+2-¢) PR T (140 mm+2+45.29 mm)« (140 mm +2+4529 mm)=(5317-10*) mm?

=15.278 MPa

Posouzeni

explicit ,ALL . )
Ny i= Ay frg—————— (5.317+10*) mm? +15.278 MPa=812.331 kN

Retnak _ 0.453 <l
Nm’.
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Posouzeni kotevnich $roubu na tah

Vstup

Sroub

ni Gdaje

M30 8.8

Sy =640 MPa

Roztece Sroubt

e;:==75 mm

Patni plech S235

£,:=360 MPa

Reakce (kombinace)

€,:=200 mm

f.p:=800 MPa A ;=561 mm’

R,,;=23652 kN (NK13  R_,,=368.07 kN

)

Paceni

p; explicit,ALL ;

mi=—

2

e

7p:=1+0.005-

t,:=43.

50 mm =125 mm

emm
€

<t€3 B tp3

2

d:=30 mm dy:=33 mm n:=2  y,,:=125

p;i=250 mm L:=435 mm

R,=40.17 kN R.=86.05 kN (NK4
)

2 I
mm -+ (30 mm) 3

3 med” 5 explicit, ALL 43.3\/125.

> explicit ,ALL

d” ~mm

1+0.005-

mm’ =49.223 mm > 1,=20 mm
75 mm

3 3

(49223 mm) —(20 mm) _ | (1o

explicit ,ALL
Foyi=R, gy, ———236.52 kN-1.618 =382.689 kN

Unosnost jednoho §roubu v tahu

2
(30 mm) +mm

0.9 4,+f,, explicit,ALL 09.561 mm> +800 MPa

=323.136 kN

trd*=

Ym2

1.25

Unosnost kotevnich $roubu v tahu

explicit ,ALL
. 323.136 - kN = 646,272 kN

=0.592 <l

FLcelk.rd =ne Ft_rd
Posouzeni

F,, explicit, ALL 382 68936.kN
F, otk ra 646.272 « kN
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VytrZzeni kotevnich $roubi

k=11 d,=70 mm

2

Ky (d, —d*) explicit,ALL 5. 11:25 MPa-z- ((70 mm)

F, i=n
i 4y, 4.15

Posouzeni

F,, explicit, ALL 383 68936+ kN

=0.332 <l
Fira (1.152.10°) kN
Vytrzeni kuZele betonu
wi=1 y.=1.5 L =435 mm Jer=25 MPa

0.5 1.5

_11-(25 MPa) (435 mm)
V. 1.5

. k, .fckO-S.Ll-S.l// explicit ,ALL 5

F,=n = 665 kN

F,, explicit, ALL 383 68936+ kN
Fi 665 kN

=0.575 <lI

Posouzeni koutového svaru mezi sloupem a patnim plechem
Vstupni Gidaje

Material S235 B,:=0.8 f,:=360 MPa
Rozmery svaru

l,:=b<4=560 mm a,,:=4 mm

Maximalni posouvajici sila ziskana vektorovym souctem sil Rx a Ry

licit , ALL 2 2
Ry=\R’ +R} e, (86.05 kN) +(40.17 kN) =94.964 kN

Normalové napéti

R explicit ,ALL
iRt S80TIN 116,19 MPa

\/E-aw-lw \/5-4 mm 560 « mm
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Smykoveé napéti

Pro vypocet smykového napéti je uvazovana polovina u¢inné plochy kolem trubky

R explicit , ALL
e — : 94964 kN _g4780 Mpa < — T

05a,-/, 0.5 4 mm+560« mm \/5-/)’ Ds

Posouzeni svaru

licit , ALL 2 2 2
\/UT2 +3+ (77 +1,°) e, (116.19 MPa) +3-<(116.19 MPa) +(84.789 MPa) ) =274.896 MPa
ok +3 (t/ +1,°) =274.896 MPa < I 360 MPa
ﬁw'ym2

0.9-f,

or=116.19 MPa < =259.2 MPa
Ym2

Posouzeni smykové zarazky
Vstupni udaje

W,:=51.42+10° mm’ W,:=104.2+10° mm’ A,:=904 mm*
R, ,:°02=73.614 kN < R =86.05 kN -navrh zarazky

Vypocet vysky zarazky

max (R, R explicit ,ALL
. max (R, R,) e ALL max (86.05 kN, 4007 KN) |
hHEB.& 100 mm - 22 1P
” 1.5

Navrh: 4:=130 mm

Unosnost zarazky ve smyku

A . explicit ,ALL 2,
v S ep 904 mm? +235 MPa _ 155 con 1n

P
V3 70 V310

R, explicit,ALL g6 05 kN

Vyrzra 122.652 kN

=0.702 <1
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Posouzeni na ohyb

explicit ,ALL
Mo=R 2 T 86,05 kv 130 5 503 kv e
2 2
p explicit,ALL 130 mm
- ————>

40.17 kN-T:2.611 kN-m

M, explicit , ALL 5 593 (kN-m)

Opd x = =53.676 MPa
/8 104.2+10° mm’
M. explicit ,ALL .

O-ed.y::_y 2.611 (kN m) =50.778 MPa
w, 51.42+10° mm®

OodytOoqy €¥Plicit, ALL 50778 MPa+53.676 MPa

=0.444 <l
e 235 MPa
Ym0 1.0
Posouzeni svaru
Material S235 B,:=0.8 f,,:=360 MPa
Svar
a,:=3 mm
Koutovy svar mezi stojinou a patnim plechem
R, explicit ,ALL

= : 86.05 kN =179.271 MPa

2+a, (hyzg—2+1) 2+3 mm+(100 mm—2+10 mm)
1;=179.271 MPa < _f7":207.846 MPa

ERY
Koutovy svar mezi pasnicemi a patnim plechem
R explicit ,ALL

S WITIN 605 pa < —T*  —207.846 MPa

2ea,bygp 2+3 mm«100 mm \ﬁﬁ s

w m
R-1 - 86.05 kN .30 MM
7 explicit ,ALL

ori= =73.241 MPa

V2« (g —1) +2+ by V2 + (100 mm—10 mm)2+3 mm-~100 mm
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Tri=0r

licit, ALL 2 2 2
Vor +3+ (e +1,7) 220 (73.241 MPa) +3-((73.241 MPa)” +(66.95 MPa)’) =186.826 MPa
\/0T2 +3+(z, +z'112> =186.826 MPa < Ju =360 MPa
ﬂw'ymZ
0.9-f,
o;=73241 MPa < =259.2 MPa
Ym2
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10.2)Ptipoj obvodového nosniku
Vstupni udaje

Sroub
M16 8.8

P1B0X10018

f,p=640 MPa  f,,:=800 MPa  A;:=157 mm®

PL10

2xM16 8.8

d:=16 mm dy=18mm n:=2  y,,:=125

Plech prvku S235

t,:=10 mm =360 MPa

Nelinearni kombinace NK5

N, =662 kN V.

e

1.i=8.26 kN

licit ,ALL 2 ’
TN (662 kN) +(826 KN) =66.713 kN

Roztece Sroubt

1.2:dy=21.6 mm < e; < min <12 “1,,150 mm) 120 mm

1.2-d;=21.6 mm < e, < min(12+1,,150 mm) =120 mm

2.2+d;=39.6 mm < p; < min(14+1,,200 mm) =140 mm

24+dy=432 mm < p, < min(14+1,,200 mm)=140 mm

Vysledné roztece

e;:=40 mm €,:=55 mm p;=00 mm p2:=70 mm

Unosnost Sroubu ve stiithu

Néavrhova tinosnost jednosttizného Sroubu-smykova rovina prochéazi zavitem.

a,:=0.6 pro 4.6, 5.6, 8.8

eAd.. explicit ,ALL . z,
i s b 0.6-157 mm” -800 MPa _ .\ 5oq yn

F

V.

Unosnost Sroubu v otlaceni

Sty¢nikovy plech t,2:=10 mm
explicit ,ALL

t:==min <tp,tp2> —>m1n(10 mm , 10 mm) =10 mm
explicit ,ALL
ayimmin| L Jw g o) SPEADARE (A0 mm 800 MPa 1y )\ 4
3-d, f, 3.18 mm 360 MPa
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explicit , ALL
ky=min|2.8-2— 17,1422 17,25 0T in (2822 17, 14.70Mm 15 55|=25
d, dy 18 mm 18 mm
kisa,f «det explicit, ALL . . . .10.
p, oKty ALL 25.0.741-360 MPa+16 mm+10+mm _ g 5o i

Ym2 1.25

Unosnost Sroubu

explicit ,ALL ]
Foy=nemin (F,,;,F,;) ——— 2+-min (60.288 - kN, 85.363199999999992 - kN) = 120.576 kN

Posouzeni

F,;, explicit,ALL ¢6713 kN

=0.553 <l
F 120.576 « kN

Posouzeni styénikového plechu v oslabeném misteé:

Sily (kombinace)

Nuneai=662 kN (NK5)

Posouzeni
b:=180 mm
explicit ,ALL
Aper=(b—2+dp) +t, ———"— (180 mm—2+18 mm)+10 mm=(1.44+10") mm’

0.9-4,,-f, explicit,ALL . . 2,
Foe YA 0.9+ 1440 -mm’ -360 MPa _ 573 500 1n

V2 1.25

Nighea ©¥plicit,ALL 662 kN

F,. 373.248 kN

u.r

=0.177 <1
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Posouzeni svaru sty¢nikového plechu

Vstupni udaje
Material S235 B,:=0.8 f,:=360 MPa

Rozmeéry svaru

2xCelni svar L,p:=180 mm a,p:=3 mm
Sily
N,;=66.2 kN V,..=826 kN e:=55 mm excentricita napojeni
Normalové napéti
N explicit ,ALL .
oy = ed J P ) 66.2 kN n 8.126 kN 55 mm : — 53258 MPa
2:\2-a,,-1,, 2-\/5-3 mm + 180 mm \/5'2.€.3 mm « (180 mm)

Ved.z ce

* 1
V2.2 2eay,-l,,’
PR

T;+=0p

Smykové napéti

Vi explicit ,ALL ’
pi=—— ok ! BN s eas MPa < —— T —207.846 MPa
2ea,,,+ 1 2+3 mm+180 mm 3B V2
w m
Posouzeni
explicit , ALL 2 2 2
\/aL2 +3+ (3,7 +1,) o (53.258 MPa) +3- ((53.258 MPa) +(7.648 MPa) ) =107.337 MPa

Vo2 +3- (z,> +1,°) =107.337 MPa < 7 e _360 MPa
w® Ym2
0.9-f,
0,=53.258 MPa < =259.2 MPa
Ym2
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10.3) Ptipoj patrového sekundarniho nosniku

Vstupni udaje
1]
Sroub I
MI12 8.8 2ai12 8.5 | 2:;;1265.5
PLB PL1O | PL.10 L.
L) y _\t } / P0G
f,»=640 MPa  f,,:=800 MPa  A;:=84.3 mm’ Jote) | C.
IEaind @
di=12mm  dy=14mm n:=2 y,,:=125 A
:IUUTk 30 l}gl | 3?050&100“
Plech prvku S235 m_lafl | el
i
t,:=10 mm =360 MPa

Nelinearni kombinace NK7

N,;i=23.27 kN V,g.i=12.09 kN

explicit , ALL 2 2
NS+ V.t ———— V(2327 kN) +(12.09 kN) =26.223 kN

Roztece Sroubl

1.2+dy=16.8 mm < e; < min(12+1,,150 mm) =120 mm

1.2+dy=16.8 mm < e, < min(12+1,,150 mm) =120 mm

24+dy=33.6 mm < p, < min(14+1,,200 mm)=0.14 m

Vysledné roztece

e;:=30 mm €,:=30 mm p;:=00 mm p;:=40 mm

Unosnost Sroubu ve stfihu
Névrhové tinosnost jednosttizného Sroubu-smykova rovina prochazi zavitem.

a,:=0.6 pro 4.6, 5.6, 8.8

o, Ayfyy, explicit, ALL () 6.84.3 mm?> +800 MPa

F =32.371 kN

vrd =

Unosnost Sroubu v otlaceni

Sty¢nikovy plech t,2:=10 mm
explicit ,ALL

t:=min <tp,tp2> —— > min(10 mm, 10 mm) =10 mm
’ explicit ALL
ayimmin| L Jw g o) SPEADARE (30 mm 800 MPa 1\ N 514
3.d, f, 3.14 mm 360 MPa
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explicit , ALL
ky=min|2.8-2-17,25,14 22 17| 000 in 2,830 _17,05,1.4 29 1 7)=23
d d 4 mm 14 mm
kisa,f «det explicit, ALL . . . .10.
PRLIAL Y/ ALL 23.0.71428571428571419+360 MPa+12 mm+10mm _ o oo o

V2 1.25

Unosnost Sroubu

explicit ,ALL )
Fogi=n+min (F,,4,F;,q) ——— 2-min(32.371 kN,56.777 kN) =64.742 kN

Posouzeni

F_, explicit,ALL

Fea P 26.223 kN:0.405 <1
F, 64.742 kN

Posouzeni styénikového plechu v oslabeném misteé:

Sily (kombinace)

Nuneai=22.17 kN (NK5)

Posouzeni
b:=100 mm

explicit ,ALL 5
Aperi=(b—2+dy) +t, —————— (100 mm—2+14 mm)+10 mm="720 mm

0.9-4,,-f, explicit,ALL . 2,
F o= L 0.9:720 mm® =360 MPa _ o r4 1n

V2 1.25

Nighea €Plicit,ALL 23 17 kN
F, . 186.624 kN

=0.119 <1
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Posouzeni svaru sty¢nikového plechu

Vstupni udaje
Material S235 B,:=0.8 f,:=360 MPa

Rozmery svaru

2xCelni svar l,c:=120 mm a,,.:=3 mm
Sily
N,;=23.27 kN V,i.=12.09 kN e:=50 mm excentricita napojeni

Normalové napéti

N explicit ,ALL .
o, = ed J P ) 23.27 kN n 12.09 kN - 50 mm : — 57537 MPa

2.\V2-a,.-1,. 2-\/5-3 mm 120 mm \/E.z.l.3 mm + (120 mm)
6
Vedz'e

+
ﬁ.z'%'awc'lwcz

T;+=0p

Smykové napéti

Vs explicit ,ALL ’
= 12096V _ 16990 MPa < —T  _207.846 MPa
2ea,.*1,. 23 mm+120 mm \/E'ﬁw'ymz

Posouzeni svaru

licit , ALL 2 2 2
\/aL2 +3+ (3,7 +1,) o (52.537 MPa) +3- ((52.537 MPa) +(16.792 MPa) ) =109.025 MPa
Vo2 +3- (z,> +1,°) =109.025 MPa < e _360 MPa

ﬂw‘ymZ

0.9:f,

0,=52.537 MPa < =259.2 MPa
Ym2
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10.4) Pfipoj schodist'ového ramena na nosnik

Vstupni udaje / |

Sroub
M16 8.8

%
| |} 325

135

f,p=640 MPa  f,,:=800 MPa  A;:=157 mm®

i
g

1725

d:=16 mm dy=18mm n:=2  y,,:=125 - .

Sty¢nikovy plech S235 | 80|
t,:=10 mm =360 MPa

Nelinearni kombinace NK§&

N,;i=7.23 kN V.

e

i-:=33.04 kN 14

e

1,7=7.89 kN

licit . ALL 2 2
TN (723 V) +(33.04 kN) =33.822 kN

Roztece Sroubt

1.2:dy=21.6 mm < e; < min <12 “1,,150 mm) 120 mm

1.2-d;=21.6 mm < e, < min(12+1,,150 mm) =120 mm

2.2+d;=39.6 mm < p; < min(14+1,,200 mm) =140 mm
3.0-dy=54mm < p, < min(14+1,,200 mm)=140 mm

Vysledné roztece

e;:=40 mm e,:=40 mm p;=00 mm p2:=55 mm

Unosnost Sroubu ve stfihu
Névrhové tinosnost jednosttizného Sroubu-smykova rovina prochazi zavitem.

a,:=0.6 pro 4.6, 5.6, 8.8

o4 . explicit ,ALL . 2,
e ayAgfup ’ 0.6-157 mm” +800 MPa _ oo 1/

F

V.

Unosnost Sroubu v otlaceni

UPE240 t,=7 mm

explicit ,ALL

t:=min <tp,tw —>m1n(10 mm,7 mm) =7 mm

’ ; — min ,1.01=0.741
3'd0 ﬁl

e Ju 1 explicit, ALL 40 mm 800 MPa
' 3.18 mm 360 MPa

Oy = min(
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explicit , ALL
ky=min|2.8-2—17,25, 14 22 _17] 225007 in[2.8. 29 17 05 1422 1 7)=25
d, d 18 mm 18 mm
kisa,f «det explicit, ALL . . . 7.
p, oKty ALL 2.5.0.741-360 MPa+16 mm=Tmm _ o oo\

Ym2 1.25

Unosnost Sroubu

explicit ,ALL ]
Foy=nemin (F,,;,F, ;) ———— 2+-min(60.288 kN,59.754 kN)=119.508 kN

Posouzeni

F., explicit ,ALL 33.822 kN
F, 119.508 - kN

=0.283 <1

Unosnost Sroubu v tahu

09.A4..f, explicit,ALL . 2,
F,=n- s*fub ALL 094157 mm? +800 MPa _ o0 0cs i

V2 1.25

Posouzeni

Vedy explicit ,ALL 789 kN
F 180.864 « kN

=0.044 <1

Interakce stiihu a tahu

Foy N Ve, — explicit,ALL 33 822 kN L 189N
neF,, 14.F, 2.60.288 kN 1.4-180.864« kN

=0.312 <1
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Posouzeni svaru sty¢nikového plechu

Vstupni udaje

Material S235 B,=0.8

Rozméry svaru

2xCelni svar [,,:=135 mm a,,.:=3 mm

Sily

N,;=7.23 kN V,i.=33.04 kN e:=40 mm excentricita napojeni

Normalové napéti

N explicit ,ALL .
o) = ed | p 723 kN N 33.04 kN+40 mm 57,588 MPa
IRV 2V/2 3 mm 135 mm \2.2.1.3 mme (135 mm)
Vedz'e 6
N ‘
\/E.z.i.am.zmé
6
T;:=0p,
Smykové napéti
Vois explicit ,ALL g
= e BN 4079 MPa < —T"  —207.846 MPa
2ea,, 1, 23 mm+135 mm V3B, 7,5

Posouzeni svaru

explicit , ALL \/ (
-

2 2 2
\/aL2 +3+ (3,7 +1,) 57.588 MPa) +3- ((57.588 MPa) +(40.79 MPa) ) =135.118 MPa

Vo2 +3+(q,? +7,7) =135.118 MPa < 7 J«__360 MPa
w® Vm2
0.9-f,
0,=57.588 MPa < =259.2 MPa
ymZ
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10.5)Ptipoj konzoly na sloup

Vstupni udaje
Material S235 B,:=0.8
Rozméry svaru
2xBo¢ni L,:=300 mm a,,,:=4 mm
svar
Sily (kombinace)
M,;,:=26.75 kN+-m V,i.:=48.13 kN N,;:=6.34 kN
Posouzeni svaru
Normalové napéti

M
Op = Y —157.626 MPa

7. \/E . Ayp® lw.b
6

Ned

O; N*— — =1.868 MPa
2V2 vayely,
O-L::O-LM+O'LN:159494 MPa TL::O-L
Smykové napéti
v
= ——2  =20.054 MPa M 507.846 MPa
2 Ay * b \/g'ﬂw'ymZ

Posouzeni svaru

Vo2 +3- (1 +1,) =320.873 MPa <

0.9-1,

Ym2

07 =159.494 MPa <

Ju

ﬂw‘ymZ

=360 MPa

=259.2 MPa

135

UPE 300

1408

(NKS)



10.6) Ptipoj vertikalniho vnéjsiho ztuzeni na sloup

Vstupni udaje PL10 A
V =
Sroub L120x12 \
M16 8.8 E
2xM16 8.8 } -
f,p=640 MPa  f,,:=800 MPa  A;:=157 mm® |
|
|
|
d:=16 mm dy=18mm n:=2  y,,:=125 — —
|
|
|
Sty¢nikovy plech S235
t,:=10 mm f,,:=360 MPa
Nelinearni kombinace NC5
N,;:=82.65 kN
F, =N,;=82.65 kN
Roztece Sroubti
1.2+dy=21.6 mm < e, < min(12+1,,150 mm) =120 mm
1.2+dy=21.6 mm < e, < min(12+1,,150 mm) =120 mm
22+dy=39.6 mm < p; < min(14+1,,200 mm)=140 mm
Vysledné roztece
e;:=40 mm €,:=60 mm p;=55 mm
Unosnost §roubu ve stiihu
Néavrhova tinosnost jednosttizného Sroubu-smykova rovina prochéazi zavitem.
a,:=0.6 pro 4.6, 5.6, 8.8
oA explicit ,ALL . 2,
P8 Jub ; 0.6+ 157 mm® +800 MPa _ (o 5e0 jn
V2 1.25
Unosnost §roubu v otladeni
L120x12 t,:=12 mm
t:=min <tp,tL> =10 mm
’ explicit ,(ALL
ayimmin| S PL__025 J 10 T min (A0 mm S5 mm s 800 MPa o) 741
3.dy, 3-d, £ 3:18 mm 318 mm 360 MPa
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—1.7,2.5|=25

explicit ,ALL
€2 _y7 55| P 60 mm
18 mm

k;i=min|2.8+—2 — min|2.8-
dy

kisa,f «det explicit, ALL . . . .10.
Fy = 120ty 2.5.0.741.360 MPa+16 mm+10 MM _ s 363 kN

Ym2 1.25

Unosnost Sroubu

explicit ,ALL )
Foy=nemin (F,,;,F,;) ——— 2+-min (60.288 - kN, 85.363199999999992 - kN) = 120.576 kN

Posouzeni

@ explicit ,ALL 87 65.kN _0685 <l

F 120.576 + kN

Svar

Vstupni udaje

Material S235 B,=0.8 f,:=360 MPa

Rozmery svaru

2xCelni svar [, :=180 mm a,p=3 mm

Sily
N,;=82.65 kN e:=75 mm excentricita napojeni

Normalové napéti

N,,+cos z - 82.65 kN-cos |~ 82.65 kN-cos|Z|+75 mm
4 explicit , ALL 4 4
opi=—— | =133.924 MPa
V2 1 2
2:\2-a,,-1,, 2+/2 3 mm+180 mm \/5.2._.3 mm « (180 mm)
. 6
N,,;+cos (Z) .e
" 1
\/E'Z'z.aw,b'lw.bz
=0

Smykové napéti

T
Ned'cos( ) explicit, ALL 82.65 kN-cos (—) y
= =54.113 MPa < —2%  =207.846 MPa
2eay,-l,, 2+3 mm+180 mm V3 B,y
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Posouzeni svaru

licit , ALL 2 2 2
\/aL2 +3+ (3,7 +1,) o (133.924 MPa) +3- ((133.924 MPa) +(54.113 MPa) ) =283.773 MPa

Vo2 +3- (z,> +1,°) =283.773 MPa < J«__360 MPa
ﬂw'ymZ
0.9-f,
0,=133.924 MPa < =259.2 MPa
Ym2

Posouzeni styénikového plechu v_misté spoje dvou ztuzidel

Sty¢nikovy plech S235

PL.10 ] 414 ]
40, 55 40 144 40 ?55#40*

t,:=10 mm J,:=360 MPa a:=120 mm

L120x12  — — o — — Lianiz

Sily (kombinace) % 77777

N, oqi=42.06 kN (NK14)

Unosnost oslabeného prifezu

A= (a—dp) +1,=(1.02+10*) mm®

094,
Foo= 00 A e o 6a 3sa kv

Ym2

]vtah.ed —-0.159 <1

u.rd
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Pouzité podklady

Pouzité normy:

[1] CSN EN 1990 Eurokéd : Zasady navrhovani konstrukci. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2004. 76 s.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-1: Obecna zatiZeni-

Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 2004. 44s.
[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna zatiZeni-Zatizeni
snéhem. Praha. Cesky normalizaéni institut. 2004. 52 s.

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-4: Obecna zatiZeni-Zatizeni
vétrem. Praha. Cesky normalizaéni institut. 2007. 124s.

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei-Cast 1-1: Obecné
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut. 2006. 96 s.

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci-Cést 1-8: Navrhovani
sty¢nikii. Praha. Cesky normalizaéni institut. 2006. 128 s.

[7]1 CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei-Cast 1-8: Navrhovani
sty¢nikii. Praha. Cesky normalizaéni institut. 2006. 128 s.

[8] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 9: Navrhovéni hlinikovych konstrukci-Cast 1-1: Obecna
pravidla pro konstrukce. Praha. UNMZ. 2009. 196 s.

[9]1 CSN EN 1990-2+A1: Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci-Cést 2:
technické pozadavky na ocelové konstrukce. Praha. UNMZ. 2012. 176 s.

Pouzita literatura:

[1] SOKOL,WALD: Ocelové konstrukce-Tabulky. Vyd.2. Praha: Ceska technika-
nakladatelstvi CVUT, 2013. 84s.

[2] STUDNICKA, Ocelové konstrukce, Vyd.1. Praha: Ceska technika-nakladatelstvi
CVUT, 2004. 144s.

[3] STUDNICKA, HOLICKY: Ocelové konstrukce 2- Zatizeni. Vyd.3. Praha: Ceska
technika-nakladatelstvi CVUT, 2011. 138s.

[4] ELIASOVA, SOKOL.: ocelové konstrukce 1-Ptiklady. Vyd.3. Praha: Ceska technika-
nakladatelstvi CVUT, 2013. 84s.

[5] WALD, FRANTISEK.: Structural Steel Design According to Eurocodes. Vyd.1. Praha:
Ceska technika-nakladatelstvi CVUT, 2012. 197s
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Webové zdroje:

[1] Lichtgitter- roSty [online]

https://www.lichtgitter.cz/

[2] Belinka- natéry [online]
https://www.belinka.com/cs/

[3] Krytiny Stfesni [online]

https://www.krytiny-strechy.cz/

Pouzité softwary:

[1] Microsoft Office Word 2017
[2] Microsoft Office Excel 2017
[3] Autodesk Advance Steel 19
[
[

4] SCIA Engineer 20.0
5] PTC Mathcad Prime 5.0
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| lichtgitter ==

NOSNOSTNi TABULKA - ODPOROVE SVAROVANE ROSTY SP

o . cca pozink. Svétla rozte¢ podpor [mm] Svétla rozte¢ podpor [mm]
Typ rostu Nosny pas Rozte¢ oka hmotnost N
[mm] [mm] r[r:(o /nOZ]S 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 | 1700 [ 1800 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 [ 2400 | 2500
g/m
Fv 30,42 21,13 15,52 11,88 9,39 7,61 6,29 5,28
SP225:34/383 | 25x2 34x38 169 f L9 =2 =0 =D 5.0 6.2 75 9.0
Fp 2,62 2,09 1,74 1,50 131 1,16 1,05 0,95
f1 1,4 2,0 2,7 3,5 4,4 5.4 6,5 7,7
Fv 43,81 30,42 22,35 17,11 13,52 10,95 9,05 7,61 6,48 5,59 4,87
SP 230-34/38-3 30x2 34 x38 19,6 f 13 iLf) 2,5 3,3 4,2 52 6,3 75 8,8 10,2 11,7
Fp 3.74 2,99 249 2,14 187 1,66 1,50 1,36 1,25 1,15 1,07
fl 12 17 2,3 2,9 3,7 4.5 54 6,4 7,5 8,7 9,9
Fv 77,88 54,09 39,74 30,42 24,04 19,47 16,09 13,52 11,52 9,93 8,65 7,61 6,74 6,01 5,39 4,87
SP 240-34/38-3 40x2 34 x 38 251 f 10 14 19 2,5 31 3,9 47 5,6 6,6 7,6 8,7 9.9 11,2 12,6 14,0 155
Fp 6,54 5,23 4,36 3.74 3,27 2,91 2,62 2,38 2,18 2,01 1,87 1,74 1,63 1,54 1,45 1,38
fl 0.9 13 17 2,2 2,8 3,4 4,1 4.8 5,6 6,5 7.4 8,4 9,5 10,6 11,8 13,0
Fv 45,64 31,69 23,28 17,83 14,09 11,41 9,43 7,92 6,75 5,82 5,07
SP 325.34/38-3 25%3 34 x38 231 f 16 2,2 3,0 4,0 510 6,2 75 9,0 10,5 12,2 14,0
Fp 3,92 3,14 2,62 2,24 1,96 1,74 1,57 1,43 1,31 1,21 1,12
f1 1,4 2,0 2,7 3,5 4,4 5,4 6,5 7,7 9,0 10,4 11,9
Fv 65,72 45,64 33,53 25,67 20,28 16,43 13,58 11,41 9,72 8,38 7,30 6,42 5,68 5,07
SP 330-34/38-3 30x3 34 x 38 271 f 13 ik 2,5 3,3 4,2 52 6,3 75 8,8 10,2 11,7 133 15,0 16,8
Fp 5,61 4,49 3,74 321 2,80 2,49 2,24 2,04 1,87 1,73 1,60 1,50 1,40 1,32
f1 1,2 L7 2,3 2,9 3,7 4,5 5,4 6,4 7,5 8,7 9,9 11,2 12,6 14,1
Fv 116,83 81,13 59,61 45,64 36,06 29,21 24,14 20,28 17,28 14,90 12,98 11,41 | 1011 | 901 8,09 7,30 | 6,62 | 6,03| 552 | 507 | 467
SP 340-34/38-3 40x3 34 x 38 35,1 f 10 14 19 2,5 3.1 3,9 47 5,6 6,6 7,6 8,7 9.9 11,2 12,6 14,0 15,5 17,1 1188 | 206 | 224 243
Fp 9,81 7,85 6,54 5,60 4,90 4,36 3,92 357 327 3,02 2,80 2,62 2,45 2,31 2,18 206 |/ 1,96 )| 187]178| 1,71 | 163
f1 0,9 1,3 a7 2,2 2,8 34 4,1 4,8 5,6 6,5 7.4 8,4 9,5 10,6 11,8 13,0 | 14,3 [ 157 17,1 | 186 | 20,2
Fv 155,77 108,17 79,47 60,85 48,08 38,94 32,18 27,04 23,04 19,87 17,31 15,21 | 13,47 | 12,02 | 10,79 | 974 | 8,83 || 8,05) 7.36 | 6,76 | 6,23
SP 440-34/38-3 40%4 34 x38 26,7 f 10 14 19 2,5 31 3.9 47 5,6 6,6 7,6 8,7 919 11,2 12,6 14,0 155 17,1 || 18,8 | 20,6 | 224 243
Fp 13,08 10,46 8,72 7,47 6,54 5,81 5,23 4,76 4,36 4,02 3,74 349 | 327 3,08 2,91 2,75 | 2,62 ||2,49| 238 | 2,27 | 2,18
f1 0,9 1,3 a7 2,2 2,8 3.4 4,1 4,8 5,6 6,5 7.4 8,4 9,5 10,6 11,8 13,0 | 14,3 [ 157 17,1 || 186 | 20,2
Fv 109,53 76,06 55,88 42,78 33,80 27,38 22,63 19,01 16,20 13,97 12,17 10,70 | 947 || 845 7,58 6,85 | 6,21 | 566 | 518
SP 530-34/38-5 30x5 34 x 38 438 f 13 19 2,5 3,3 4,2 52 6,3 7,5 8,8 10,2 11,7 133 15,0 || 16,8 18,7 20,7 | 228 | 251 | 274
Fp 9,35 7,48 6,23 5,34 4,67 4,15 3,74 340 3,12 2,88 2,67 2,49 2,34 ||| 2,20 2,08 197 [ 187 ]178] 1,70
f1 1,2 a7 2,3 2,9 3,7 4,5 5,4 6,4 7.5 8,7 9,9 11,2 12,6 14,1 15,7 17,4 | 19,1 [ 209 [ 228
Fv 194,71 135,22 99,34 76,06 60,10 48,68 40,23 33,80 28,80 24,84 21,63 19,01 | 16,84 | 1502 | 13,48 | 12,17 | 1104|1006 920 | 845 | 7,79
SP 540-34/38-5 40%5 34 x38 57,1 f 10 14 19 2,5 31 3.9 47 5,6 6,6 7,6 8,7 919 112 12,6 14,0 155 17,1 | 18,8 | 20,6 | 224 243
Fp 16,35 13,08 10,90 9,34 8,17 7,27 6,54 5,94 5,45 5,03 4,67 436 | 4,09 3,85 3,63 344 | 327 | 311|297 | 284 | 272
f1 0,9 1,3 a7 2,2 2,8 34 4,1 4,8 5,6 6,5 7.4 8,4 9,5 10,6 11,8 13,0 | 14,3 [ 157 17,1 | 186 | 20,2
Fv 304,24 211,28 155,22 118,84 93,90 76,06 62,86 52,82 45,01 | 38,81 33,80 | 29,71 | 26,32 | 23,48 | 21,07 | 19,01 [ 17,25[15,71|14,38| 1320 | 12,17
SP 550-34/38-5 505 34 x38 703 f 0,8 11 5 2,0 25 3,1 3.8 45 53 6,1 7,0 8,0 9,0 10,1 11,2 124 13,7 | 150 164 | 179 194
Fp 25,15 20,12 16,77 14,37 12,58 11,18 10,06 9,15 8,38 7,74 7,19 6,71 6,29 5,92 5,59 529 | 503 )| 479|457 | 437 | 419
fl 0,7 1,0 14 18 2,2 2,7 3.3 3,9 4.5 52 5,9 6,7 7,6 8,5 9,4 104 [ 115 ] 126 13,7 ( 149 | 161
Fv 438,10 304,24 223,52 171,13 | 13522 | 109,53 90,52 76,06 64,81 55,88 48,68 | 42,78 | 37,90 | 33,80 | 30,34 | 27,38 | 24,84 |22,63| 20,70 19,01 | 17,52
SP 560-34/38-5 60 x5 34 x38 83,6 f 0,6 0,9 13 17 2l 2,6 31 3,7 44 51 58 6,6 75 8,4 9.4 104 | 11,4 | 125 13,7 | 149 16,2
Fp 35,61 28,49 23,74 20,35 17,80 15,83 14,24 12,95 11,87 10,96 10,17 9,50 | 8,90 8,38 7,91 750 | 712 | 6,78 | 647 | 6,19 | 593
fl 0,6 0,8 11 15 18 2,3 2,7 3,2 3.8 4.3 5,0 5,6 6,3 7,1 7,9 8,7 96 | 105| 11,4 [ 124 | 134
Fv 596,30 414,10 304,24 232,93 | 184,04 | 149,08 | 123,20 | 10352 | 88,21 | 76,06 66,26 | 58,23 | 51,58 | 46,01 | 41,30 | 37,27 | 33,80/30,80| 28,18| 25,88 | 23,85
SP 570-34/38-5 705 34 x38 9.8 f 0,6 0,8 11 14 18 22 22 3.2 3.8 4.4 5,0 5,7 6.4 72 8,0 8,9 98 [10,7 11,7 | 128 139
Fp 47,70 38,16 31,80 27,26 23,85 21,20 19,08 17,34 15,90 14,68 13,63 | 12,72 | 1192| 11,22 | 10,60 | 10,04 | 9,54 | 9,09 | 867 | 830 | 7,95
fl 0,5 0,7 1,0 13 16 1,9 2,3 2,8 3.2 3,7 4,2 4,8 5,4 6,1 6,7 7,4 82 | 90| 98 [ 106 | 115
Fv 778,85 540,87 397,37 304,24 | 240,38 | 194,71 | 160,92 | 13522 | 11521 | 99,34 86,54 | 76,06 | 67,37 | 60,10 | 53,94 | 48,68 | 44,15|40,23|36,81| 33,80 | 31,15
SP 580-34/38-5 80x5 34 x38 1101 f 0,5 0,7 10 12 16 19 24 2,8 3.3 3,8 44 510 5,6 6,3 7,0 7.8 8,6 94 | 103 112 12,1
Fp 61,21 48,97 40,81 34,98 30,61 27,20 24,48 22,26 20,40 18,83 17,49 | 16,32 | 1530 | 14,40 | 13,60 | 12,89 | 12,24)11,66|11,13| 10,65 | 10,20
fl 0,5 0,6 0,9 11 14 17 2,0 2,4 2,8 3,2 3,7 4,2 4,7 5,3 5,9 6,5 72 | 78 | 86 9,3 10,1

* Vysvétlivky

Fv = hodnoty rovnomérného plosného zatizeni v kN/m?
f = pruhyb pfi zatizeni Fv v mm
Fp = hodnoty soustfedéného zatizeni v kN pusobiciho na zatéZovaci ploe 200 x 200 mm
f1 = pruhyb pfi zatizeni Fp v mm

1 kN =1000 N = cca 100 kg
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Zadani
Materidl S 235 JR

Soucinitelé dle RAL-GZ 638
dili soucinitel proménného zatizeni yo = 1,5
soucinitel spolehlivosti materidlu yy, = 1,0

P¥i navrhovani musi byt $itka uloZeni ro$tu minimalné 30 mm. vV
provoznim stavu nesmi byt Sitka ulozeni mensi nez 25 mm.
Odchylky jsou mozné za predpokladu opatfeni, kterd zabrani
posunu ro$tu ve sméru nosnych pasu.

Pouzitelnost pro pochozi zatizeni

Zluté: v souladu s pozadavky predpisu BGI 588 a RAL-GZ 638
jsou rosty v této oblasti bezpecné pochozi. Pfi soustfedéném
zatizeni 1,5 kN pUsobicim na zatéZovaci ploSe 200 x 200 mm
V nejnepiiznivéj§im misté, neprekrodi prahyb rostu 1/200 svétlé
roztece podpor a zaroveri nebude vétsi nez 4 mm.

Zelené: oznaceni meze, kdy pfi soustfedéném zatiZeni rostu 1,5
kN na zatézovaci plose 200 x 200 mm nepiekroéi prihyb rostu
1/200 svétlé roztece podpor.

Modre: oznaceni meze, kdy pfi rovnomérné plosném zatizeni rostu

5 kN/m?2 neprekro&i prihyb rostu 1/200 svétlé roztece podpor.

Koeficient pro prepocet hodnoty zatiZzeni u rostu s rozte¢i oka
34 x 50 mm je 0,95.

Priklad: SP 330-34/50-3
Svétla rozte¢ 1100 mm
Zatizeni dle tabulky
13,58 kN/m2 x 0,95 = 12,90 kN/m?

V tabulce uvedené hodnoty zatizeni mohou byt redukovany pfi
protiskluzovém provedeni rostu- viz str. 22.

06/1018
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klimatickych podminek.

RHEINZINK CR s.r.o.

[ZZ| RHEINZINK'

info@rheinzink.cz
www.rheinzink.cz

Technické specifikace

material:

Titanzinek (zinek legovany titanem a médi) dle CSN EN 988 upraveny
podle katalogu kvalitativnich kritérii Quality ZINC némecké zkusebny TUV
RHEINLAND

rozmeér s. x dl.:

Svitek Sife 570/670/800/1000mm. Tabule 1000x2000,3000mm. Tloustka
plechu 0,6mm;0,65mm;0,7mm; 0,8mm;Imm az do 2mm.

povrchova uprava, barva:

Povrch: Leskle valcovany. Barva: prirodni Seda leskla. Po ¢ase vytvori na
povrchu modrosedou patinu.

hmotnost 1Im2 (1ks):

tl.0,6mm- 4,32kg/m2; t1.0,7mm- 5,04kg/m2; 0,8mm- 5,76kg/m2; Tmm-
7,2kg/m2).

spotieba na 1Im2:
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Na drazkovani pfi Sifi plechu 670mm: 1,15-1,22 m2 plechu / 1Tm2 plochy
stfrechy. Celkova spotieba materialu bude zaviset na tvaru stfrecha a typu
pouzitych detailu.

cena obvykla za montaz:
250-450,-ké/m2 dle slozitosti strechy (bez DPH).
minimalni sklon strechy:

od 5° na dvojitou stojatou drazku. Pro sklony 5°-7° nutna pojistna
hydroizolace a tésnéni do drazky.

Zivotnost:
Minimalné 90 let.

roztec lati:

Poklada se na drevéné bednéni tloustka prken min. 24mm a Sifka
max.160mm.

*Cena TiZn kolisa dle burzy, aktudl. ceny plechl prodejci materidlu.

Fotogalerie
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base

Wood pest control agen*

BASE

SPECIFIKACE VYROBKU

BASE P

POPIS

Base je moderni prostfedek na béazi rozpoustédel pro preventivni ochranu dfeva
proti hmyzu, plisnim a modrym skvrnam. Pouziva se jako zakladovy nebo spodni
natér a impregnacni cinidlo pro vSechny typy dfeva, které jsou ohrozeny

biologickymi $kadci.

SLOZENI

Alkydové pryskyfice, rozpoustédla, biocidy.

VLASTNOSTI
Vzhled: Bezbarvy natér
Barva: Zlutd - hnéda; Dievo oSetfené timto vyrobkem je bezbarvé, takZe

muZze byt pretfeno mofidlem v kterémkoli odstinu
Hustota: 0.79 - 0.83 g/cm?
Bod vzplanuti: nad 61 °C

Chemické latky obsazené ve vyrobku preventivné chrani dfevo pfed biologickymi

Skddci (plisnémi a hmyzem). Vstfeba se do dfeva a vytvofi v ném vrstvu, ktera je

Dokument: T_Base_P_1CZ.docx | Revize: 2
Datum revize: 03.06.2020

Helios TBLUS, d.o.0. ® Member of HELIOS. e Kolicevo 65, SI-1230 Domzale, Slovenija
T +386 (0)1 588 62 99, E belles@belinka.si, www.belinka.com 146
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EXTERIER

IDENTIFIKACE VYROBKU

Belinka Exterier

POPIS

Belinka Exterier je lazura k ochrané dfeva prfed vlivy po€asi. Dfevo dekorativné

zbarvuje a zuslechtuje.

SLOZENI
Akrylové pryskyfice, vodévzdorné latky, konzervant filmu, UV absorbéry a nano-filtry,

vliviim pocasi odolné pigmenty, aditiva a voda.

VLASTNOSTI

Belinka Exterier:
» odolava vlivam podasi,
» chrani pfed UV paprsky,
»  zachovava pfirozenou strukturu dieva viditelnou,
»  nema nepfijemny zapach,
» rychle schne a umoZnuje tak aplikaci vice natér(i v jednom dni,
» ma hedvabny lesk.

Dokument: Tise\mkaﬁExlenerilcz.docx\ Revize: 6
Datum revize: 03.06.2020

belinka

Helios TBLUS, d.o.0. ® Member of HELIOS. e Kolicevo 65, SI-1230 Domzale, Slovenija
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Diplomova prace

Vykresova dokumentace

Navrh ocelové rozhledny u Zru¢e nad Sazavou
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POZNAMKY:

1)DIMENZOVANI SPODNi STAVBY NENi SOUCASTI PROJEKTU

2)VS8ECHNY KOTEVNI PRVKY BUDOU PODLITY MALTOU PEVNOSTI ZAKLADOVEHO BETONU
3)ZNACENI SVARU DLE GSN EN 22553

4)VELIKOST KOUTOVYCH SVARU UDANA JMENOVITOU TLOUSTKOU a

3)ROZDIL MEZI PATKAMI K1-K5 JE V NAPOJEN{ ZTUZIDEL. (VYKRES CIiSLO 1)

5)V REZU 1-1 NEJSOU ZOBRAZENY PRVKY STRESNI KONSTRUKCE (VYKRES GiSLO 2)

6)PRO PREHLEDNOST JSOU POHLEDY NA OSU 1;5 ZOBRAZENY DO OSY 3 (VYKRES CiSLO 3)
7)PRO PREHLEDNOST JSOU POHLEDY NA OSU A;E ZOBRAZENY DO OSY C (VYKRES CiSLO 3)
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8)PRO PREHLEDNOST JE ZABRADL{ ZOBRAZENO SCHEMATICKY S VYJIMKOU ZABRADLI PO OBVODU HLAVNi PLOSINY
9)PRO PREHLEDNOST NEN{ V POHLEDECH ZOBRAZENA SVISLA VYPLN ZABRADLI HLAVNi PLOSINY. (VYKRES CISLO 3:7)

10) ZABRADLI MA VY3KU 1100MM NAD HRANOU POCHOZICH PLECHU
11)DETAILY VIZ VYKRES CiSLO 8

12)DETAILY NEOVERENE VE STATICKEM VYPOCTU JSOU NAVRZENY ODHADEM
13)SROUBOVE SPOJE BUDOU OPATRENY PROTIKOROZNi OCHRANOU

250

REZ
1:10

140x8

HEB 100

TRIDA PROVEDENI EXC3

OCHRANA:
OCEL - ZAROVE ZINKOVANI

N

MATERIAL

OSB DESKY - NATER BELINKA BASE

OCELOVE TRUBKY VALCOVANE ZA STUDENA
OCEL S235 J2

Legenda:

TOS - Top Of Steel / Horni lic oceli
TOG - Top of Grating / Horni lic rostu

SROUBY 8.8

VYSKOVY SYSTEM: BpV
+0,00=451,300 m.n.m.

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE ,
FAKULTA STAVEBNI- KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE:

JMENO STUDENTA:

doc. Dr. Ing. JAKUB DOLEJS

ALEXEY LUNEV

AKCE: DIPLOMOVA PRACE
NAZEV STAVBY: ROZHLEDNA ZRUC NAD SAZAVOU
NAZEV VYKRESU: KOTEVNI PLAN

CiSLO VYKRESU: 1 FORMAT: A2 ME

N\

TKO: 1:50
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2)VSECHNY KOTEVNI PRVKY BUDOU PODLITY MALTOU PEVNOSTI ZAKLADOVEHO BETONU
3)ZNAGENi SVARU DLE GSN EN 22553 . 5 . 5
4)VELIKOST KOUTOVYCH SVARU UDANA JMENOVITOU TLOUSTKOU a CESKE VYSOKE UC,ENI TECHNICKE V PR,AZE . v .
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5)V REZU 1-1 NEJSOU ZOBRAZENY PRVKY STRESNiI KONSTRUKCE (VYKRES CiSLO 2) . P —— IMENO STUDENTA:
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7)PRO PREHLEDNOST JSOU POHLEDY NA OSU A:E ZOBRAZENY DO OSY C (VYKRES GiSLO 3) doc. Dr. Ing. JAKUB DOLEJS ALEXEY LUNEV
8)PRO PREHLEDNOST JE ZABRADLI ZOBRAZENO SCHEMATICKY S VYJIMKOU ZABRADLI PO OBVODU HLAVNi PLOSINY AKCE: DIPLOMOVA PRACE
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POZNAMKY:

1)DIMENZOVANI SPODNi STAVBY NENi SOUCASTI PROJEKTU
2)VSECHNY KOTEVNI PRVKY BUDOU PODLITY MALTOU PEVNOSTI ZAKLADOVEHO BETONU

3)ZNACENI SVARU DLE CSN EN 22553

4)VELIKOST KOUTOVYCH SVARU UDANA JMENOVITOU TLOUSTKOU a

3)ROZDIL MEZI PATKAMI K1-K5 JE V NAPOJENI ZTUZIDEL. (VYKRES CiSLO 1)

5)V REZU 1-1 NEJSOU ZOBRAZENY PRVKY STRESNi KONSTRUKCE (VYKRES CiSLO 2)

6)PRO PREHLEDNOST JSOU POHLEDY NA OSU 1;5 ZOBRAZENY DO OSY 3 (VYKRES CiSLO 3)

7)PRO PREHLEDNOST JSOU POHLEDY NA OSU A;E ZOBRAZENY DO OSY C (VYKRES CiSLO 3)

8)PRO PREHLEDNOST JE ZABRADLI ZOBRAZENO SCHEMATICKY S VYJIMKOU ZABRADLI PO OBVODU HLAVNi PLOSINY
9)PRO PREHLEDNOST NENi V POHLEDECH ZOBRAZENA SVISLA VYPLN ZABRADLI HLAVNI PLOSINY. (VYKRES CISLO 3;7)
10) ZABRADLI MA VYSKU 1100MM NAD HRANOU POCHOZICH PLECHU

11)DETAILY VIZ VYKRES CiSLO 8

12)DETAILY NEOVERENE VE STATICKEM VYPOCTU JSOU NAVRZENY ODHADEM
13)SROUBOVE SPOJE BUDOU OPATRENY PROTIKOROZNi OCHRANOU

- N -

Legenda:

TOS - Top Of Steel / Horni lic oceli
TOG - Top of Grating / Horni lic roStu

TRIDA PROVEDENI EXC3

OCHRANA:
OCEL - ZAROVE ZINKOVANI
OSB DESKY - NATER BELINKA BASE

MATERIAL

OCELOVE TRUBKY VALCOVANE ZA STUDENA
OCEL S235 J2

SROUBY 8.8

VYSKOVY SYSTEM: BpV
+0,00=451,300 m.n.m.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE ,
FAKULTA STAVEBNI- KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE:

JMENO STUDENTA:

doc. Dr. Ing. JAKUB DOLEJS

ALEXEY LUNEV

AKCE:

DIPLOMOVA PRACE

NAZEV STAVBY:

ROZHLEDNA ZRUC NAD SAZAVOU

NAZEV VYKRESU:

PUDORYSY ROSTU NA PATRECH

CiSLO VYKRESU: 5 FORMAT: A1
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Legenda:

TOS - Top Of Steel / Horni lic oceli
TOG - Top of Grating / Horni lic rostu

TRIDA PROVEDENI EXC3

OCHRANA:
OCEL - ZAROVE ZINKOVANI
OSB DESKY - NATER BELINKA BASE

MATERIAL

OCELOVE TRUBKY VALCOVANE ZA STUDENA
OCEL S235 J2

SROUBY 8.8

VYSKOVY SYSTEM: BpV
+0,00=451,300 m.n.m.

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE ,
FAKULTA STAVEBNI- KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE: JMENO STUDENTA:

doc. Dr. Ing. JAKUB DOLEJS ALEXEY LUNEV

AKCE: DIPLOMOVA PRACE
NAZEV STAVBY: ROZHLEDNA ZRUC NAD SAZAVOU

NAZEV VYKRESU: AXONOMETRICKY POHLED

CISLO VYKRESU: 7 FORMAT: A1 MERITKO: 1:33
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