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Abstrakt:

Tato diplomova prace vychazi z navrhu jezdeckého arealu, kterym jsem se zabyvala jiz
ve své bakalarské praci [28]. Pavodni navrh bude upraven s ohledem na denni osvétleni,
v této souvislosti bude urcen Cinitel denni osvétlenosti ve vybranych prostorech budovy
Kruhovych stdji, navrh bude s ohledem na néj optimalizovan. Dale budou navrzeny dalsi

funkcni objekty aredlu a jejich funkéni propojeni.

Bude posouzeno denni osvétleni pro pdvodni variantu navrhu ve vybranych mistnostech
objektu pomoci programu Svétlo+, na zakladé vysledk( jsou optimalizovany osvétlovaci
otvory. Pro ovéreni spravnosti vysledk(i poskytnutych programem, bude vytvoren
a promeéren fyzicky model budovy. Vysledky méreni modelu budou pouzity ke kalibraci

vypocetniho modelu.

Soucasti navrhu jezdeckého aredlu bude proveden navrh ocelové nosné konstrukce
Skladu pice. Nosna konstrukce bude provedena prihradovymi vazniky na ocelovych

sloupech.

Bude navrzen vétraci systém Kruhové jezdecké haly s ohledem na fyzickou zatéz koni

v tomto prostoru.

Klicova slova:

Denni osvétleni, jezdecka hala, jezdecky aredl, kan, osvétlovaci systém, prihradovy

vaznik staj, vétrani



Abstract:

This diploma thesis is based on the design of an equestrian complex, which | dealt with
in my bachelor's thesis [28]. The original design will be modified with regard to
daylighting, in this context, the daylighting factor in selected areas of the Circular Stables
building will be determined, the design will be optimized with respect to it. Furthermore,
other functional objects of the area and their functional interconnection will be

designed.

The daylight for the original design variant in selected rooms of the building will be
assessed using the Light + program, and the lighting openings are optimized based on
the results. To verify the accuracy of the results provided by the program, a physical
model of the building will be created and measured. The results of the model

measurements will be used to calibrate the computational model.

Part of the design of the riding areal will be the design of the steel supporting structure
of the Forage Warehouse. The load-bearing structure will be made of lattice trusses on

steel columns.

The ventilation system of the Circular Riding Hall will be designed with regard to the

physical load of the horses in this area.

Keywords:

Daylighting, riding hall, equestrian ereal, horse, lighting system, lattice truss, stable,

ventilation
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Uvod

Cilem prace je navrh jezdeckého centra sohledem na kvalitu vnitfniho prostredi,
logickou a systémovou navaznost jednotlivych prostor a zatizeni. Zvlastni pozornost

bude vénovana pfirozenému osvétleni vybranych prostor.

Arealy pro praci se zviraty jsou specifické co do narok( na usporadani jednotlivych
funkcnich prvkl, kvalitu vnitfniho prostfedi, mnoZstvi svétla, akustické parametry
i vétrani. Konkrétni pozadavky jsou dany druhem zvitat, jejich zdravotnim stavem,
vékem, stupném vycviku a dale ucelem, pro ktery jsou varealu zvifata drzena a
v neposledni fadé i zkusenostmi a osobnimi pozadavky cvicitel( a oSetfovatelQ. Prace se
zvifaty se vyznacuje velkym mnozstvim proménnych, které ji ovliviuji, pfinasi znacné
mnoZstvi rizik a klade extrémni ndroky na psychické i fyzické kvality oSetfovatelll a
cviciteld. Nevhodné resené prostory pro manipulaci, vycvik a ustajeni zvifat mohou tuto
praci komplikovat az do té miry, Ze jsou jeji vysledky zcela zanedbatelné, v extrémnich
pfipadech mlze nevhodné prostiedi zpUsobit zranéni zvifete ¢i oSetfovatele at uz pfimo,
Ci nepfimo. Zvlastni vyznam je zde tfeba pfikladat dlouhodobému pusobeni nevhodného
prostiedi na psychiku zvirat, ktera se tim mohou dostat do stavl, v nichZ v lepsich
pfipadech odmitaji praci, v horSich mohou zacit fyzicky stradat ¢i zaujimat utocné
postoje v situacich, které by jinak zvife zvladlo, a tak byt pro své oSetfovatele

nepredvidatelna.

Osobné se vénuji praci s konmi jiz fadu let. Jako oSetfovatel, jezdec i cviCitel jsem prosla
mnoha aredly, které byly vice nebo méné vhodné uzplsobené k ¢innostem, které v nich
byly provozovany. V soucasné dobé napfriklad vedu vycvik jezdcl v aredlu, kde kolem
cvicisté vede prijezdova cesta. Osobni auta, kterd po ni projizdéji i nékolikrat za
vyukovou lekci rusi koné, jezdce i mé. V dobé seci navic projizdéji i traktory s valniky,

které zavazeji do arealu seno. Pominu-li rusivé vlivy, které tim plsobi na koné i jezdce,

10



Diplomova prace Ceské vysoké uceni technické
Bc. Markéta Jandova v Praze

Fakulta Stavebni

snazit se udilet jezdcim rady a pokyny pres hluk zplisobeny traktorem je samo o sobé

nelehky ukol. V jiné staji bylo tak nevhodné resené vétrani, Ze i pfes pilnou snahu

stajnik( o udrZeni Cistoty podestylky mélo nékolik koni dechové problémy zplsobené

koncentraci ¢pavku ve vzduchu a zvySenou vlhkosti.

S témito zkuSenostmi jsem se rozhodla vénovat svou diplomovou praci navrhu arealu,
ktery by minimalizoval negativni dopady drzeni koni v umélych podminkach na psychické

i fyzické zdravi jejich i jejich lidi.

11
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Definice pojmU

Box — je pevné ohraniceny z pravidla zastfeSeny prostor pro ustdjeni obvykle jednoho
koné. Kan se v ném muZe volné pohybovat. Jeho minimalni rozméry jsou dany vyhlaskou
208/2004Sb.[31].

Venkovni box — je takovy box, znéhoz se vstupuje rovnou do exteriéru.

Vnitini box — je takovy box, z néhoz se vstupuje do stajové ulicky.
Cvicitel — je osoba vedouci vycvik koné ¢i jezdce.

Drezura — je jezdecka disciplina, kterd vyzdvihuje pfesnost pohybu koné a jeho souhru

s jezdcem.

Jadrné krmivo — jadro - je krmna smés slouzici pro doplnéni chybéjicich Zivin v krmné
davce. Jsou jim nejcastéji obiloviny. Velmi ¢asto se dnes pouzivaji predpfipravené smési

s velmi rozmanitym slozenim.
Jezdec — je osoba, kterd jezdi na koni.

Kavalety — jsou velmi nizké prekazky, které kin prekracuje a ziskava tim presnost a
fyzickou zdatnost. Stavi se z pravidla do kavaletovych sestav, kdy je z nich vytvorena

fada, v niZ jsou mezi jednotlivymi kavaletami definované vzdalenosti.

Kolbisté — je venkovni prostor urceny pro praci s kofimi, miva pisCity povrch, byva
ohrazen. Velikost a tvar se lisi podle jezdecké discipliny a Urovné, napriklad pro drezuru
ma kolbisté, vtomto pfipadé nazyvané ,drezurni obdélnik”, pro nizsi soutéze 20x40 m,

pro vyssi soutéze 20x60 m.

Koloto¢ — je zarizeni pro pohybovani koni. Jednad se okruhové zafizeni o priméru
minimalné 12 m s prepazkami pro jednotlivad zvifata, pfepdazky se pohybuji a koné jsou
nuceni pohybovat se po obvodu kruhu.

Lambrina — je konstrukce, ktera ohraniCuje pracovni prostor vjezdecké hale. Je
z pravidla z dfevénych deskovych materialll na nosné konstrukci nebo pfimo na sténé

haly. Miva vysku od 1,2 do 2,0 metru. MGze byt svisla, ale mGze byt také odklonéna

vrchni ¢asti od pracovniho prostoru.

12
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Odstavcée — je hribé, které bylo Cerstvé odstaveno od své matky. Hribata se béiné

odstavuji kolem Sesti mésica véku.
Osetrovatel — je osoba, ktera pecuje o kong, je z pravidla soucasti personalu staji.
Padok — je druh ohrady, ta je z pravidla malych rozmérd a ma piscity Ci prasny povrch.

Parkur — je jezdecka disciplina zaloZzend na prekovdvani stanovené trati srtadou

prekazek, které kan pri skoku nesmi dotykem pobourat. Hodnoti se ¢as zdolani trati.
Pastvina — je prostor uréeny k paseni zvitat, byva z pravidla ohrazen.

Pice — je rostlinny matrial slouzici ke krmeni zvifat. RozliSuje se zelend pice, tedy
nesklizené rostliny a suchd pice. Specidlnim druhem pice je sendz, pripadné silaz. Pice

tvofri zaklad krmné davky koni.
Primyslova krmiva — jsou krmiva specidlné vyrabéna, tedy granule a krmné smési.
Remonta — je mlady kin v zakladnim vycviku.

Shromaidéni koné — je postoj, ktery k(i zaujimd pfi drezurni praci. Ohybda klouby
zadnich koncetin a prenasi na né maximum télesné hmotnosti. Shromazdéni je cilem

drezurniho vycviku.
Staj — je budova slouzici k ustajeni koni.

Stajova ulicka — je komunikacni prostor, do néhozZ vstupuji boxové dvere. Jeji rozméry
jsou dany vyhlaskou 208/2004 Sb. [31].

Stajnik — je osoba, ktera se stara o technicky chod stdji, je zpravidla soucasti personalu
staji.

Statkova krmiva — jsou krmiva vznikajici primo sklizni, tedy napfiklad seno, oves, jeCmen,

kukuftice.

Stont — je prostor pro ustdjeni jednoho koné ve vazném stani. Jednotlivé $tonty jsou

oddeéleny nizkymi pfepdzkami, ¢asto jen vodorovnymi bievny.
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Uvazisté — je venkovni & vnitini neohrazeny prostor, pro uvazovani koni k oseteni. Je
z pravidla vybaven vodorovnym brevnem ¢i kruhy k uvazovani zvifat. Miva zpevnény

podklad.

Volné ustajeni — je zplsob ustadjeni hospodarskych zvifat v kryté stdji, kterd neni
rozdélena pro jednotliva zvifata. Pro potfeby ustajeni koni byva prostor volného stani
opatren zlabem s vaznymi oky pro uvazani zvirat pfi krmeni.

Vybéh — je druh ohrady, z pravidla vétsi nez padok, neslouzi nutné k paseni koni.

Pozn. Osoby pohybujici se v jezdeckém aredlu cCasto vykondvaji rizné cinnosti, tedy
jezdec pecuje o koné pred jizdou a po ni, stdjnik mizZe s korimi manipulovat, proto mize

v dalsim textu dochdzet k zaménam oznaceni.
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1. Specifika areald pro praci s konmi

Pfi ndvrhu jezdeckych aredll a arealll pro praci s kofimi obecné je nutné ctit znacna
specifika koni jako ZivocisSného druhu i prace, kterd je od nich vyZzadovdna. Kdn je
nejvétsi zvire, které je v nasich koncinach cvi¢eno a vyuzivano ve sportu i pro praci.
Hmotnost jezdeckého koné muze byt i 700kg a uvaziime-li, Ze za télesnou hmotnost
primérného muZe je povazovano 70kg, je zde nebezpedi v praci s konmi zcela zjevné.
Navic jezdecky kin je schopen v béhu vyvinout rychlost az 60km/h, energie béZiciho
koné je tedy znacna, proto je nutné, aby prostory pro praci s konmi umoznovaly tuto
energii vhodnym zplisobem kontrolovat a korigovat ji spravnym smérem. DalSim
specifikem koni je jejich vrozena tendence fesit krizové situace utékem. Napriklad sloni,
ktefi jsou sice mnohondsobné vétsi nez koné, také jsou hojné clovékem vyuzivani, ale
panickému strachu podléhaji jen zfidka, jsou pro své mahu (cviCitele) daleko
predvidatelnéjsi a tedy méné nebezpecni. | kvalitné Skoleni koné velmi casto ztraceji
koncentraci kvlli vyruseni vnéjsSim podnétem, i kdyz v takovém pripadé nendsleduje
panicka reakce a kan i cvicitel situaci zvladnou, jedna se o casto nevhodné preruseni

prace, kterou je nutné navazovat, ujiStovat se, zda ki probirany cvik spravné [

pochopil i pres vyruseni, pripadné jeho vyklad opakovat. Takovy postup je nevhodny,
protoZe ubird koni i cviCiteli na soustfedéni. Strach je konim celoZivotnim priivodcem a
je na jejich cvicitelich, aby je ucili strach kontrolovat a ovladat. Na stavitelich a
projektantech je vytvaret takové aredly, které cvicitellm jejich praci nekomplikuji, ale
naopak v ni maximalnim moZnym zplUsobem pomahaji. Za hlavni aspekty, kterym je

vhodné vénovat pozornost pfi ndvrhu jezdeckych areal( Ize povaZovat ndsledujici:

1.1 Bezpeci

Jak jiz bylo receno vyse, koné nezfidka podléhaji pudim, které nezkuseny nebo méné
zkuSeny cvicitel neni schopen zcela opanovat. Jedna se zejména o panicky strach a z néj

vyplyvajici nekontrolovatelnou snahu koné o uték. VSechny vycvikové systémy, které
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znam, se snazi takovym situacim maximalné predchazet, ale nikdy neni mozné je zcela
vyloucit. Proto je nutné aredly uzplsobit tak, aby ani vtakovych krizovych situacich
nedoslo ke zbyteénym zranénim. Kan, ktery podlehl svému panickému strachu, se ze
vSech sil, kterych nemda malo, snazi uniknout z dosahu vlivu, ktery panickou reakci
vyvolal, jinymi slovy snazi se utéct. Predstavime-li si koné volné se pohybujiciho
napriklad v silnicnim provozu, je jasné, Ze prvni snahou v takovém pripadé by mélo byt
udrzet koné na bezpecném misté. Proto jsou arealy vidy oploceny. Ploty jsou dostate¢né
robustni a vysoké a je nutné je pravidelné kontrolovat. Castym fesenim je také umisténi
budov arealu tak, aby tvofily uzavieny dviar, vhodné je také vyuzit navazujicich ohrad a
jejich oploceni. Nedilnou soucasti oploceni je samoziejmé pfijezdova bréna, ktera je vidy
zaviena. SpiSe nez na samotné vysce brany i plotu zavisi na jejich robustnosti. Ohrazeni
plni svou funkci, pokud je kOn pfi utéku vyhodnoti jako bariéru. A¢ to mlzZe znit
prekvapive, jen malo koni se v panické reakci rozhodne skakat, vétSinou se snazi najit
slabé misto, skulinu v oploceni, ¢i se je mohou pokusit prorazit. Osobné vidim jako
idedlni ohrazeni aredlu vyuziti budov v uzavienych Utvarech a navazujici vybéhy, kde
byvd vydésené zvife z pravidla uklidnéno popdsajicimi se druhy. To vSe doplnéné o
plankovy plot o vysce 1,2-1,5m. Plariky jsou pro tento ucel vhodnéjsi nez pletivo, protoze
skrz planiky kin nevidi misto doskoku, a tak se vétSinou ke skoku neodvazi, ackoli by to
jinak udélal, tfeba pro malou vysku ohrazeni, nebo pro svij peclivy skokansky vycvik.
Plankovy plot také vyhlizi podstatné robustnéji. Pletivu je mozné k duhu, krom ceny,
pricist také fakt, Ze je pro koné velmi Spatné odhadnutelny pro jejich Spatny zrak. Vidi
zabranu, ale neumi vyhodnotit jeji vysku, vzddlenost a pevnost, tak se do souboje s ni
také poustéji jen zfidka. Branu je vhodné opatfit jednoduchym oteviracim mechanismem
tak, aby ji bylo mozné otevrit i zavfit ze sedla. Obecné je vhodné celé aredly navrhovat
s myslenkou na prchajici neovladatelné, vice nez pul tunové zvife a tedy se vyvarovat
vsech ostrych hran, otevienych jam a propadlist, do nichZ by mohlo zvife spadnout a
podobné. Vhodné je také striktné oddélit prostory ,,pro lidi“ od prostortd ,,pro koné“ a to
tak, aby se prchajici, ¢i jen volné se pohybujici zvire nedostalo nikam, kde by si mohlo

ublizit.
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Dalsimi dUlezitymi prvky bezpecnosti jsou oploceni pracovnich prostorll. Zde vstupuje
jesté kritérium snadného opusténi prostoru ¢lovékem. Koné madlokdy dtoéi na své
cviitele, Casto se tak vSak tvari ve snaze vydobyt si na nich vidci pozici. Zkuseny cvicitel
je z pravidla schopen v takové situaci koné vykazat do patficnych mezi a zjednat si
poradek. NezkuSeny cvicitel vSak mlZe snadno podlehnout strachu pred fyzickou
prevahou koné. Vtakové situaci byva nejvhodnéjsi ,vyklidit pole”, nechat koné
v bezpecném prostoru samotného a jit pozadat o pomoc zkusSenéjsiho cvicitele. Ohrazeni
pracovniho prostoru tedy musi umoznit tento takticky Ustup ¢lovéka. Moznosti je zde
vice. Velmi vhodné je napfiklad zbudovani oploceni z vodorovnych breven s mezerami,
tak aby je mohl ¢lovék snadno prelézt, kin vsak nikoli. Tento zplsob oploceni je ¢asto
vyuzivan pfi budovani kruhovych pracovnich prostor(, tak zvanych roundpend,
vyuzivanych plvodné ve westernovém zpUsobu prace s konmi, dnes jiz vSak velmi
rozsifenych i do ostatnich styl(. Zde je vSak vhodné dbat na bezpeci koné, kterému by
mohla mezi vodorovnymi bfevny uviznout noha, a on by se tak mohl zranit. Je tedy
vhodné dat vodorovna brevna s mezerami 300 - 500mm a nechat u zemé volny prostor

500 — 800 mm, nebo ve spodni ¢asti vytvofit stejné vysokou bariéru napfiklad z desky.

Dalsi velmi Casto vyuZzivanou moznosti je plot s poli tvofenymi dvéma vodorovnymi
bfevny. Spodni ve vySce asi 800 mm a horni asi 1200 mm. Takovou bariéru ¢lovék

snadno proleze.

Specifickou problematikou jsou boxy. Jednd se z pravidla o tak maly prostor, Ze zde muze
dojit ke zranéni zcela bez Umyslu. Kan se nenadale otocli, nebo Spatné preslapne a
natlaci svého oSetfovatele na sténu boxu nebo na jeho zafizeni. Takové situace nastdvaji
z pravidla u koni, ktefi nejsou dostatecné peclivé vychovani a nedavaji na lidi ve svém
okoli dostatecny pozor. Takové koné je vhodné oSetfovat na Uvazisti, kde ma oSetfovatel
vice prostoru a tak ma moinost vtakovém pripadé |épe reagovat. Na oteviraci
mechanismus boxovych dvefti jsou kladeny naroky hlavné pro pfipady ,zlych” koni. Ti
mohou vnimat vstup ¢lovéka do boxu jako ohroZeni a tak se zufivé brani. Oteviraci

mechanismus musi oSetfovateli vtakovém pripadé umoznit box urychlené opustit.
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Nevhodné konstruované boxy mohou byt zdrojem zranéni koni i ve zcela standartnich
situacich. Napfiklad kdyz kin lezi, vali se nebo vstava. Vstavani z lehu je pro koné fyzicky
velmi narocné, proto si lehaji o poznani méné nez lidé nebo trfeba Selmy, ale lezet
potfebuji. Museji vstavat Svihem a velmi ¢asto nejde o zcela kontrolovany pohyb. Box
proto nesmi obsahovat Zadné ostré hrany ¢i vystupky, o které by se kdn mohl zranit,
pokud pfi vstavani zavravora. Dale je vhodné, aby spodni ¢ast boxovych stén byla
provedena takovym zpusobem, aby tu valejicimu se koni nemohla uviznout noha v Zadné
Skvite, ¢i mezere. Vybaveni boxt musi byt dostate¢né robustni, aby je ki neznicil a pak

se neporanil o jeho trosky.

1.2 Klid

Klid je zakladnim pilifem vétsiny vycvikovych systémi koni. Tfeba Anja Beran ve své
knize S respektem! fika, Ze s mladymi korfimi pracuje nejradéji velmi brzy rano, protoze ji
nerusi béZzny denni ruch aredlu.[1] Klidem je moZné predchazet vétsiné krizovych situaci,
které jsou nebezpecné konim i lidem. Zvlastni pozornost je zde vhodné vénovat
klidnému pracovnimu prostoru, kde by mél kin svou plnou pozornost vénovat svému
cviciteli, nikoli svému okoli. Pracovni prostor, at uz vnéjsi nebo vnitfni, je tfeba odstinit
od rusivych vlivi béZzného chodu zbytku aredlu. Vnitini pracovni prostor, tedy jezdeckou
halu, je vhodné konstruovat tak, aby byla stavebné oddélena od ostatnich funkcnich
celkd. Pokud chceme vyuzit budovu haly i pro umisténi stdji, je vhodné ji fesit jako
vicetraktovou. Také neni vhodné vyuzZivat ¢ast jezdecké haly jako sklad pice. | pres své

oCividné nedostatky je toto feseni nezfidka vyuZivané.

Zajisténi klidu na venkovnim pracovnim prostoru je sloZitéjsi, rusivé vlivy zde nemizeme
odstinit konstrukcemi nosnych stén. Musime tedy vénovat vice pozornosti jeho umisténi
a rusivé vlivy eliminovat jinym zplGsobem. Vhodné je umistit pracovni prostor mimo
centrum arealu, zaroven ale musi byt dobfe dostupny pro pfipad kondni zavod(, vystavy
nebo jiné akce, kdy je venkovni kolbisté zpravidla centrem déni. Déle je vhodné

nevystavovat kolbisté rusivym vlivim spojenym s technickym zajisténim chodu aredlu.
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Technické zazemi strojd, hnojisté ani pristupova cesta pro tézsi techniku by neméla byt
v blizkosti venkovniho kolbisté. Je ale nutné myslet na ddrzbu povrchu kolbisté, takie

vjezd tézké techniky musi byt mozny.

Specialni kapitolou je zajisténi klidu pti odpocinku zvifat. Koné jsou zvidava zvirata a
potfebuji podnéty a to i v dobé, kdy pravé neprobiha jejich vycvik. Proto je nutné najit
kompromis mezi moznosti neruseného odpocinku a sledovani déni v okoli. Dobrym
zpusobem, jak koni zajistit moznost vybéru je pouziti délenych boxovych vrat. Spodni
polovina z pIného materialu je zaviena a brani koni box opustit, horni polovina je bud
mfiiZzovana a tak koni umozZnuje alespon Castecné sledovat déni ve stadji, nebo zcela
otevienda a tak umoznuje koni vyhliZzet ven z boxu. Stejné tak je mozné resit celou celni
sténu boxu. Dalsim dullezitym aspektem, ktery vytvari atmosféru boxového stani jsou
boxové stény. Nejcastéjsim feSenim je spodni polovina prepazky z pIného materialu, kdy
muzZe kan se sklonénou hlavou odpocivat a vrchni polovina opatfend mfizi, ktera koni
umozfiuje komunikovat se sousedy. Caste¢né boxové prepazky jsou také ¢asto
vyuZivané, je zde vSak tfeba dbat na snasenlivost konskych soused(. U venkovnich box(
je kUn vystaven vice vnéjsim vlivim neZ je tomu v uzaviené stdji a tak je vhodné volit
varianty provedeni box(, které koni poskytuji vétsi klid. Napfiklad provedeni Celni stény
z plného materidlu po celé jeji vySce, za niz se kan muze schovat pro neruseny
odpocinek, v kombinaci s délenymi vraty. Koné jsou rdzni a maji rlzné naroky na klid ve
stani, proto je vhodné, aby aredl nabizel co nejvétsi paletu mozinosti a reseni tak, aby

bylo moZno kazdému koni vybrat fesSeni, které mu vyhovuje.

1.3 Pohodli

Pohodli navozuje psychickou pohodu a proto je nezanedbatelnym kritériem pfi tvorbé
jakéhokoli prostoru pro pobyt Zivych tvorll. Zde je dobré rozliSovat pohodli pro lidi a
pohodli pro koné, protoze tato dvé kritéria jsou Casto vrozporu. Zalezi na zpUsobu
uvazovani nad souzitim lidi a koni, ¢emu je davana prednost. Vidy je ale nutné najit

kompromis tak, aby pro obé strany akceptovatelny. Pokud mame definovat pohodli jako
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takové, pak je to soubor podminek, které respektuji zZivotni potieby tvora, ktery v nich

Zije a zaroven Setfi jeho energii.

1.3.1 Pohodli pro koné

Koné jsou dlouhd léta lidmi Slechténi, selektovani a cviceni k jejich vlastnimu obrazu.
Zmeénila se jak jejich fyzicka stranka, tak psychika, navic byli vyslechténi do zna¢ného
mnoizstvi typd a forem, které maji odliSné naroky na své okoli. Proto by byl velmi
nesnadny ukol, snazit se definovat prostredi, které by konim obecné poskytlo optimalni
pohodli. Lidé se tedy snaZi drzet koné v podminkach, které jsou pohodIné pro né, tedy
pro lidi, a pokud koné projevuji nespokojenost, lidé tyto podminky upravuji. Timto
zpUusobem doslo k vytvoreni mnoha modell drzeni koni, kazdému majiteli koné je tak

umozZnéno vybrat si pro sebe a svého koné ten model, ktery vyhovuje pravé jim.

Nasledujici teze jsou obrazem mé predstavy o pohodli. Byly formovany mnohaletou
zkusenosti, mnohymi literarnimi autory a znacnym poctem koni a lidi, které jsem méla

moznost poznat a pozorovat.

Chceme-li vytvorit funkéni areadl, ktery bude funkéni i do budoucna, je tifeba brat v potaz
fakt, Ze pfistup k drZeni koni se rychle méni. Ackoli je mezi ,konaky” mnoho zastancl
klasickych metod, lidé otevieni novym myslenkam je poctem prevysuji a navic jsou to
pravé oni, kdo maji tendenci ptat se ,proc?“ a tak pravé jim patfi budoucnost.
V soucasné dobé je silny trend chovat koné maximalné na pastvinach a ve vybézich. To
vSak ssebou nese tolik komplikaci, Ze si dovolim tvrdit, Ze boxové ustdjeni
v ndsledujicich desitkdach let z koriského Zivota nevymizi, klademe vsak dlraz na
prirozenéjsi zplsoby drzeni koni a to se nutné promita do podoby modernich jezdeckych

aredll.

Ackoli moderni chov produkuje extrémné rychle se ménici typy koni, jejich podstata

zUstava nezménéna a tak se vracime k tezim o pohodli koni.
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Prvni teze vypada velmi jasné, mozna az tak, Ze by ani nemélo smysl ji takto vyzdvihovat,
pfesto vSak neni vidy mysleno na vsechny jeji disledky, nebo se s nimi nedafi vhodné

nalozit.
KONE MAJI FYZICKE POTREBY

Mezi tyto potreby patfi potfeba potravy a vody, potfeba Cerstvého vzduchu a svétla a
potfeba pohybu. K uspokojeni potieby potravy je nutné koni zajistit hlavné dostatek
pice. Tu muze ziskdvat v podobé travy na pastvé, pak je tfeba, aby aredl disponoval
priblizné 1ha pastvin na jednoho koné&, mensi plocha zpravidla nepostacuje k tomu, aby
z ni kan ziskal dostatek travy. Navic je tfeba dbdat na vhodné sloZeni porostu, tedy trav,
bylin, kefG a strom0 a dale je nutné zajistit vhodny pomér stariny k mladym vyhonk(m,
v zimé je z pravidla nutné prikrmovat senem. U nas je béznéjsim zplisobem zajistovat
koni vétSinu potiebné pice vpodobé sena. Seno je nutné uskladnovat tak, aby
nedochazelo k jeho degradaci, nej¢astéji plisnémi. V arealu je tedy vhodné mit sklad pice
nejlépe v podobé haly. Skladovat baliky sena ve stozich je také moziné, ale ponékud
komplikované na manipulaci a postupné odebirani balik(. Také je nutné stoh peclivé
prekryt silazni plachtou, aby nedochazelo k zatékani vody mezi baliky, zaroven vsak tak,
aby byly baliky dostatecné odvétrany. V soucasné dobé se konim k pici zpravidla pridava
také jadrné krmivo, pfipadné jiné koncentrované krmné smési. Ty se podavaji v malych
davkach, proto neni jejich skladovani ani zdaleka tak naro¢né na prostor, jako skladovani
pice. Pro skladovani jadrného krmiva je vhodné, aby areal disponoval krmirnou.
Prostorem, kde je mozné skladovat velké mnozZstvi rlznych druhG krmnych smési po
relativné malych objemech, pfipravovat jednotlivé krmné davky a pripadné krmivo
macet. Krmnych smési a rliznych doplikd je dnes tak nepreberné mnoistvi, Ze se
ukazuje jako nejvhodnéjsi, aby kazdy majitel mél v krmirné k dispozici kontejner o cca
100 -200l, ve kterém skladuje smés, kterd nejvice vyhovuje pravé jeho koni. Snaha o
budovani mnoha-kubikovych sil na uskladnovani jadrnych statkovych krmiv je pro

jezdeckeé areadly dnes jiz licha.
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Uspokojovat potrebu vody u koni se dnes ukazuje nejvhodnéji pomoci automaticky
napajecek, at jiz plovakovych nebo jazykovych. Na pastvinach je také moiné vyuZit

prirodniho napajedla, je-li v dosahu, zde je vSak nutné dbat na kvalitu vody.

Potreba Cerstvého vzduchu je neopomenutelna pfi nadvrhu staji. Nejvhodnéjsim vétracim
systémem stdji je prfirozené vétrani okny a vraty. Zde je tfeba mit na paméti, zZe
komfortni teplota dospélych zdravych neholenych koni se pohybuje mezi -8 a 15°C.[2]
Tento fakt je pfi ustajeni koni ¢asto opomijen a pfi konstrukci a provozu vnitinich staji
byva Casto prikroceno k utlumeni vétrani pro zachovani vyssi vnitini teploty vzduchu. To
ma za nasledek nebezpecné zvyseni koncentrace Skodlivin ve vzduchu, zvlasté pfi

celodennim pobytu koni ve stajich.

Potfeba denniho svétla je srovnatelnd pro vsechny ZivoCichy, fidi totiz jejich denni
rytmus. Napfriklad doba fije klisen je dana délkou solarniho dne, Brenet Kelley, DVM ve
své knize Korisky doktor na navstéve[3] vsak tvrdi, Ze je mozné dobu fije klisen uspiSit
pomoci umélého osvétleni. Pokud jsou staje pfiliS tmavé, muUZe to konim pomahat
v odpocinku, daleko Castéji vSak byvaji malatni a deprimovani. Pfi navrhu oken je ale
nutné mit na paméti bezpecdi koni. Okna v boxech je vhodné umistit do vysky 1,8-2 m, to
jednak z dlivodu ptizemniho proudéni vzduchu, které je pro koné nevhodné, také kvli
prevenci rozbiti sklenéné okenni tabule a zranéni koné strepy. Také byva dobré opafit
okno vhodnou mfizi. Hodnoty potfebného mnoistvi svétla ve stajich jsou vSak dany spise
potiebami lidi, ktefi vykondvaji ve stajich praci spadajici do rlznych kategorii zrakové
¢innosti.

Potfeba pohybu je v konich velmi hluboko zakorenéna, protoze na jejich pohybovych
schopnostech a fyzické zdatnosti bylo v pfirodé zavislé jejich preziti. Lidé si vSak zvykli
korisky pohyb vyuZivat k obrazu svému, a tak také vyvinuli mnoho technik a postupd, jak
koné primét, aby si svou potiebu pohybovat se uspokojovali ve spravny ¢as a spravnym
zpusobem. Celé jezdecké areadly jsou vlastné vytvoreny k tomu, aby se koné mohli
pohybovat tak, jak si to jejich cvicitelé preji. Pokud tedy shrneme nejbéinéjsi zafizeni,

ktera jsou pfimo uréena pro pohyb koni, jsou to: jezdecka hala, kolbisté, koloto¢, vybéhy
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a pastviny. Mezi méné béiné pak miZeme zaradit béZzecky pas, bazén, cvalové drahy,

vodni kolotoc, vodni béZecky pas a jiné.

Koné se vyvinuli jako prevainé stepni tvorové, otevieny prostor je pro né velmi
dllezitym prvkem i dnes, poskytuje jim pocit jistoty. Maji dobry prehled o déni ve svém
okoli a to i na pomérné velké vzdalenosti a i v pfipadech, kdy se zdd, Ze vesSkerou
pozornost vénuji pastvé Ci laskovani s kolegou. Vezmeme-li v potaz i nesporné fyzické
vyhody pobytu venku, na ¢erstvém vzduchu a s moznosti volného pohybu dostaneme se

k mé druhé tezi o pohodli koni, tedy:
KONE POTREBUJI VYBEH

Podoba vybéhu se muze vyrazné lisit vzhledem k typu koné, jeho vyuZiti a predstav jeho
majitele. MUZe jit o padoky, které tésné navazuji na boxy a poskytuji koni jen velmi
omezeny prostor, i o mnohahektarové pastviny. Aredly by tedy mély disponovat
prostorem, na némz by se mohli koné pohybovat volné. Tuto plochu je nutné patficné
ohradit a peclivé kontrolovat. Také je vhodné, aby poskytovala konim pfistup k vodé,
pripadné i pici.

Moje tfeti a posledni teze o konském pohodli zni:

KONE POTREBUJI JINE KONE

Koné jsou stadovi tvorové, potreba patfit ke stadu je u nich velmi silné zakorenéna,
protoZe stado bylo to jediné, co jim ve volné pfirodé poskytovalo moznost nerusené
odpocivat. | dnes je pro koné socidlni kontakt nezbytnou podminkou udrzeni jejich
psychického zdravi. Mira jejich potreby socialniho kontaktu je u nich déna individualné,
stejné jako u lidi. V dnesni dobé je velmi vyjimecné mozné, aby si koné vytvareli stada
pfirozenym zpUsobem. SloZeni vétSiny dnesnich skupin koni je dano vuli ¢lovéka, ten
musi skupiny skladat obezfetné a pocitat s mnoha proménnymi, aby vytvofil takovou
skupinu, kterd bude vSem jejim ¢lenim pfinaset idedlni pohodli. Kritérii pro skladani
skupin koni je mnoho. Aredl by tedy mél umoznit vytvoreni vice navzajem oddélenych

skupin koni. Pomineme-li osobni preference kazdého zvifete, zUstava nesporné, ze je
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nutné oddélovat od ostatnich koni zvifata nemocna, karanténni, vysoko brezi klisny,
klisny s novorozenymi hfibaty a hfebce. | prfes nutnou izolaci je vSak dobré koni doprat
maximalni mozné pohodli. Aredly tedy uzplsobujeme tak, aby umoZnovaly oddélit
skupiny koni jak ve vybézich, tak ve stdjich. | boxovd stani mohou koni poskytnout
potiebny socidlni kontakt i prfes oddéleni jednotlivych zvifat. Ten mohou poskytnout

vhodné fesené boxové stény.

1.3.2. Pohodli pro lidi

Pohodli lidi je pro vétsinu projektantl podstatné predstavitelnéjsi nez u koni, bylo
mnohokrat popsano, definovano, kvantifikovano a normovano. Proto zde uvedu jen
nékterd specifika v ndvaznosti na koné. Lidé maji kon&, aby na nich mohli jezdit. To je
fakt, ktery jsem za svou praxi v jezdectvi vypozorovala a stojim si za nim, ackoli se
soucasné trendy mohou snazit tvrdit néco jiného. Ano jisté existuji lidé, ktefi maji koné
proto, aby se mohli kochat jejich pfirozenou krasou a tim, jak spokojené se pasou, ale je
jich vyraznd mensina. Z toho, Ze lidé chovaji koné pro jizdu, také vyplyva, Ze chtéji, aby
byl k jizdé ,,vZdy ptipraven”. Tedy po ruce, suchy, odpocinuty, jen osedlat a vyrazit. Areal
by tedy mél umozZnit koné schovat pred nepfizni pocasi a to i v pfipadé, Ze by se sam
schovat nesel. To je vétSinou zajiSténo mozZnosti boxového ustidjeni. Zde je patrné, ze
tento poZadavek zcela nekoresponduje s pozadavky na pohodli koné, proto je vhodné,
aby areal umoznil koné drzet v boxech v riznych reZimech zpravidla podle presvédceni
majitele a narocnosti realizace. Rezimy ustdjeni budou popsany v dalSich kapitolach.
Dalsi pozadavek, ktery vyplyva ztoho, Ze lidé chtéji na konich jezdit, je potieba
pracovniho prostoru, kde bude mozné s koném pracovat, jezdit na ném, a to nejlépe bez
omezeni pocasim. Areadly jsou proto zpravidla vybaveny venkovnim kolbistém a krytou
halou, pripadné vice takovymi prostory. Dalsi pozadavek na pohodli lidi v jezdeckych
aredlech vyplyva podle mé z faktu, Ze koné jsou pro vétsSinu majitelli hobby a Ze vétsSina
majitel( koni jsou Zeny. Je to poZadavek, ktery klade dlraz na skladovaci prostory pro

vybaveni. Majitelky chtéji mit své koné nacancané a krasné a vlastni ktomu ucelu
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mnozstvi kartacl, hrebend, kondicionérli, dek a decek zpravidla v barevnych sadach,
sedel a uzdecek a to vse je tfeba nékde uskladnit. Proto je vhodné nezanedbavat prostor
a usporadani sedlovny a Satny, kde byva nejvhodnéjsi tento material uskladnit. Dale je
vhodné vytvorit prostor pro prani a suseni dek, protoze koné casto potrebu Cistoty a

nacancanosti svych majitelek nesdileji.

Pro pohodli lidi v jezdeckém arealu je vhodné vytvorit celek zazemi. To midze mit mnoho
podob, jisté by ale mélo poskytovat jiz zminénou sedlovnu a vytdpénou Satnu, ddle
socialni zafizeni nejlépe i se sprchovym koutem, podle velikosti aredlu rozdélené pro
muZe a Zeny, pfipadné pro klienty a personal. Ddle je vhodné jezdclm a cvicitelim
poskytnout v zazemi prostor pro spolecensky kontakt, tedy klubovnu a rovnou také
ucebnu pro poradani seminarl a teoretickych lekci. Dobré je tyto prostory doplnit

kuchynkou.

Soucasti pohodli pro lidi je jisté také dopravni dostupnost, moznost parkovani a to jak
osobnich automobild, které zde stoji z kratkodobé, tak privés(, které tu byvaji odstaveny

déle.

Aredl je také vhodné usporadat tak, aby byl uzptisoben pro konani jezdeckych prehlidek,
vystav, seminarQl a zavodd. Aby bylo mozné nékde parkovat vétsi mnozstvi aut, ktera
kvali akci pfijedou, aby bylo mozné nékde pfipadné postavit mobilni boxy pro ustdjeni

koni Ucastnicich se akce, a aby to vSe vhodné navazovalo na stabilni zafizeni arealu.

Technicka cast arealu musi byt také reSena zplsobem, ktery je pro stdjniky a jiny
personal pohodlny. Pocitat se zapojenim mechanizace do béZného Zivota aredlu je
v dnesdni dobé jiz nutnost. Je tedy vhodné, aby stdjovou ulickou projel traktlrek, i
pracovni Ctyrkolka zavazejici podestylku a pici a vyvazejici hndj. Hnojisté je tedy také
nutné prizplUsobit pro pohyb této drobnéjsi mechanizace. S téZsi mechanizaci je nutné
pocitat pfi manipulaci s baliky pice a podestylkové slamy, zvlasté pfi jejich uskladfovani
a vyskladnovani. VSechnu tuto techniku je nutné nékde parkovat a to nejlépe tak, aby

byla chranéna pfed povétrnosti. Také je dobré pocitat s dilnou pro jeji drobné opravy.
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K aredlu je mozné pfipojit jesté dalsi pfidruiené provozy. Castym takovym provozem
muZe byt obclerstveni, které vétSinou funguje pfilezitostné pfi konani akci nebo stale,
pokud je areal dostatecné velky ¢i vhodné umistény, napriklad v blizkosti cyklostezky
nebo kulturni pamatky. DalSimi pfidruzenymi provozy mizZe byt kramek s jezdeckymi

potfebami, pfipadné krmivy, kovarska ¢i sedlarska dilna nebo veterinarni ordinace.
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2. Historie a soucasné trendy ustajeni koni

Kin po dlouhd staleti doprovazel Clovéka a byl jim vyuZivan mnoha rozmanitymi
zpUsoby. Jeho vyznam pro lidstvo se v prabéhu déjin vyrazné ménil, dodnes vsak
nezanika. Spolu se zménami ve vyuzZiti koné Sly ruku vruce i zmény ve zpUsobu jeho

ustdjeni.

2.1 Historie

Domestikaci koné datuje soucasnd véda asi do roku 3500 pfed nasim letopoctem [4].
Koné tou dobou slouzili lidem hlavné jako zdroj potravy, cenny nastroj lovu a jako taina
¢i nosna zvirata pri koCovném zpUsobu Zivota. Zminovat se o ustajeni koni v této dobé by
nebylo pfilis priléhavé. Koné byli drzeni ve stadech, ktera se volné popasala v okoli
taborl. Lovec, ktery koné pravé potreboval, si vybral zvife ze stada a po lovu ho zase
vypustil a ono se pfipojilo ke svym druhlm. Tento zplsob drZeni koni dokonale

respektoval prirozené potreby zvirat a vyzadoval minimum vynaloZené energie.

Tento volny zpuUsob drZeni koni byl pouZivan velmi dlouhou dobu. Ani pfechod do
naseho letopoctu nebyl pro koné Zzadnou velkou udalosti a nijak zvlast se nezapsal do
jejich Zivota.

AZ s prichodem feudalni spolec¢nosti a striktniho vlastnictvi pldy bylo nutné zajistit, aby
zvifata nenicila vlastni ani cizi Urodu. V této dobé se cast Zivota koni presunula do

ohrady.

Prvni staje, tedy objekty pro ustdjeni koni, bychom méli hledat na nejstarsSich hradech a
v zdjezdnich hostincich. SlouZili hlavné pro ustajeni koni projizdéjicich a hostu, koné
domacich travili vétSinu Casu v ohradach a na pastvinach. Tyto staje mély vétSinou
podobu pfistfeskd na nékterém ze spodnéjsich nadvofi nebo zadnim dvore. Jednalo se o

volné ustdjeni, pfipadné se zvitata uvazovala. Koné zde travili jen velmi malo ¢asu.
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Ponékud jina situace konim nastava s rozmachem rytifskych turnaji a valecného vyuziti
koni rytifstvem. Stfedovék si Zadal koni tézsich, mohutnéjsich, pohyblivéjsich a snadnéji
cvicitelnych. To nutné vyZzadovalo organizaci chovu a selekci chovnych zvirat, v této dobé
selekci hiebcUl. Ti podstupovali nelehky vycvik a k tomu tcelu byli drZeni ve stajich pobliz
panskych sidel. Staje maji v této dobé velmi rozmanitou podobu, ktera zavisela prevainé
na ochoté pana vénovat se konim a hlavné vénovat jim prostfedky. Byly to ¢asto zdéné

objekty, koné byli drzeni na vazném ustdjeni.

Nejvétsi zménu vSak koné pocitili zfejmé v dobé renesance, kdy jsou ve velkém
zakladany hrebliny a panské chovy koni. Navrat spolecnosti k hodnotdm antiky
znamenal i navrat k uglechtilym konim, o které je nutné radné pecovat. V Cechach je
v této dobé zalozen nejstarsi evropsky hiebcin v Kladrubech nad Labem. Ten byl zaloZen

roku 1563 cisafem Maxmilianem Il. Habsburskym [5].

Hrebciny jsou vibec prvnimi aredly budovanymi za ucelem prace s korimi, nachazime tu
promyslené systémy vybéh(, staje rozdélené podle pohlavi zvifat, stupné jejich vycviku,
Ci zafazeni v chovu. Najdeme pracovni prostory vcetné jizdaren a krytych jezdeckych hal.
To vSe navic s nadechem uchvatné renesancni architektury. Renesance se da oznacit za
zlaty vék budovani jezdeckych areal(, ktery slouZi za inspiraci mnohym mistrdm

soucasné doby ne jen, co se tyka vystavby, ale v praci s korimi jako takové.

2.2 Soucasné trendy

Ackoli se dnesni doba méni velmi rychle, koné v ni predstavuji néco kouzelné stalého.
Trendy v ustdjeni koni se sice vyvijeji, jako ostatné vSechno, ale déje se tak velmi pomalu
a navic se nejaktualnéjsi objevy a novinky pfilis neliSi od provérenych a jesté ne zcela
zapomenutych principu, tak se mizZe nezasvécenému divakovi snadno stat, Ze vyvoj zcela

prehlédne.

Pokud si chceme predstavit nejbéinéjsi zplsoby ustajeni koni, mize ndm za pfiklad

velmi dobte poslouzit jiz zmifovany Narodni hiebcin v Kladrubech nad Labem. Diky
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postupnému a velmi dlouhému vyvoiji arealu a diky velkému mnozstvi koni, ktefi jsou zde

chovani, najdeme v hfebciné viechny druhy ustajeni od plivodnich az po moderni.

2.2.1 Boxové ustdjeni

Chovni hiebci, sportovni koné a ostatni koné s ukoncéenym vycvikem jsou ustdjeni
boxovym zplsobem. Jedna se o zplisob ustdjeni, kdy je kazdy kin oddélené drzen ve
svém vlastnim boxu, prostoru o minimalni plose 9m2, oddéleném od ostatnich boxovymi
sténami, ty mlzou mit rdznou podobu, ale v principu maji zajistit jednotlivym zvifatim

soukromi a klid na odpocinek. Kan se ve svém boxu mizZe volné pohybovat.

Boxy mohou byt vnitfnim ¢lenénim budovy stdje, pak o nich mluvime jako o vnitfnich
boxech. V tomto pfipadé celni sténa boxu navazuje na stajovou ulicku. Druhou moznosti
je provedeni vnitfnich box(, kdy celni sténa oddéluje prostor boxu od venkovniho
prostiedi. Takové reSeni ma pro koné mnohé nesporné vyhody. Neni zde tfeba zabyvat
se kvalitou vnitfniho vzduchu, protoZze v prostoru boxu je de facto vzduch vnéjsi. Dale
ma tento zplsob ustdjeni vyhodu v pfirozenych stimulech pozornosti koné, vnéjsi
prostredi z pravidla nabizi vice podnétl neZ prostiedi vnéjsi a tak pomaha udrzet koné
Cilého se zajmem o své okoli. Neposledni vyhodou je mensi ovliviiovani prirozeného

denniho rytmu koné, ktery je pfimo navazan na intenzitu a dobu trvani slunecniho svitu.

Zvlastnim druhem boxového ustajeni je ustajeni padokové. Zde na kazdy box navazuje
venkovni padok, mald ohrada s pisCitym povrchem nebo jinou uUpravou. Kin se mlze

libovolné pohybovat mezi venkovnim padokem a vnitfnim boxem.

Koné ustdjeni boxovym zpUsobem jsou zpravidla vyvadéni do vybéhl na rizné dlouhou

dobu, podle individudlnich potreb zvirete.

2.2.2 Vazné ustajeni

Na vazném ustajeni jsou v hifebdinu v Kladrubech drzeny remonty, tedy koné ve vycviku.

Vazné nebo také Stontové ustajeni se vyznacuje tim, Ze na stdjovou ulicku navazuje rada
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kéji oddélenych prepazkami, které jsou vysoké asi 1,2 m. Stonty jsou v predni strané
opatreny Zlabem a vaznym kruhem. Koné stoji uvazani hlavami u stény staje a zadémi

smérem do ulicky.

Od tohoto zpUsobu ustdjeni se postupné upousti, ackoli dfive byl velmi rozsireny a je

dokonce prohlasovdn za nejhygienicté;jsi zplisob ustdjeni koni [6].

2.2.3 Volné ustajeni

Na volném ustdjeni jsou v Kladrubech drzeny klisny s htibaty.

Jednd se o velkou volnou staj, kde jsou vSechna zvifata pohromadé a volné se zde
pohybuji. Tento zpUsob ustdjeni je velmi vhodny, protoZze konim umoiZnuje stale
udrzovat kontakt s ostatnimi zvifaty ve skupiné, soucasné ale prinasi rizika v pripadé

nesnasenlivych jedincud. Také se zde obtizné vytvafi individualni plan krmeni.

Zvifata maji spolecné napajeci misto, pice je zakladana na zem a je pfimérené

rozprostiena, aby jeden zdroj nemotivoval zvifata o néj bojovat.

2.2.4 Pastevni ustajeni

Na pastevnim ustdjeni jsou drZzena odstavcata a mladi koné pred zahajenim vycviku.
Zakladem pastevniho ustajeni je dobra pastvina, tedy oplocena louka ¢i prostor pro
volny pohyb zvifat, kde travi koné vSechen sv(ij volny ¢as. Vzajemnymi hrami ziskavaji
fyzickou zdatnost a socialni postaveni. VétSina pastvin pro pastevni ustajeni je opatiena

pristfeskem, kam se mohou zvifata schovat pfed nepfrizni pocasi.

Pastevni ustdjeni je velmi vhodné i pro rekreacni koné Ci stara zvirata, ktera maji volnéjsi
rezim. V dnesni dobé ale neni jednoduché zajistit konim dostatecny prostor pro dobrou

pastvinu.
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2.2.5 PaddockParadise

e

Tento termin definoval Jaime Jackson, ktery po dlouholetém pozorovani divoce Zijicich
koni, popsal zpUsoby, jakym se premistuji mezi rGznymi zdroji v krajiné. Popsal dulezitost
pohybu, respektive volné chize po rlznych povrsich pro korsky organismus a
specifikoval princip, podle kterého je vhodné zafidit pastvinu tak, aby koné co nejvice
stimulovala chodit a pomahala jim tak zachovat zdravi a kondici. Jedna se vlastné o

specialni druh pastevniho ustajeni [7].

2.2.6 Aktivni ustajeni

Jednd se o automatizovany systém, ktery fidi krmeni a pohyb koni mezi jednotlivymi
funkénimi prvky. Koné jsou volné vypusténi do velkého centrdlniho padoku a kazdy
z nich ma vlastni Cip. Na padok navazuji funkéni celky arealu jako stanice jadrového
krmiva, krmna stanice nebo pastvina. Diky Ciplm je moZné stanovit kazdému koni
individudlni krmnou davku, stanovit dobu pfistupu k senu a diky automatizovanym
branam je moiné kazdému koni zptistupnit jen nékteré prostory. Systém umoznuje
chovateli mit presny prehled o spotfebdach a pohybech kazdého koné s minimem

personalu [8].

Systém byl prfedstaven na celosvétové vystavé koni Equtana 2014 a nastinuje velmi

zajimavy pristup k chovu koni. Jsem zvédava na dalsi osudy této myslenky.

2.3 Normy a zakony stanovujici pozadavky na ustajeni koni

Norem a zakon(, kterd hovofi o ustdjeni koni, je hned nékolik. V mnoha pfipadech
kladou na projektanty aredld ponékud zastaralé pozadavky, jako napriklad mezi
jezdeckou verejnosti velmi diskutovany , kanalkovy zakon“. Ten stanovuje, Ze stani pro
koné musi byt vyspadovano v minimalnim sklonu 1,5% a musi byt opatieno kandlkem na
odvod moci. Toto nafizeni po dobu své platnosti nevzalo v potaz vyvoj systémU ustajeni

a princip podestylani a proto pravem vzbuzuje jisté emoce.
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Ale projdéme platné predpisy systematicky.
2.3.1 246/1992 Sh. Zakon na ochranu zvifat proti tyrani [29]
Tento zakon fika o podminkach drZzeni zvifat, mezi néz pocitame i koné:
~§9
(1) PFi chovu hospodarskych zvirat je zakazano
a) chovat zvife v izolaci, pusobi-li mu to utrpeni, pokud to nevyZaduji zviastni
predpisy,
b) chovat zvifata v tak velkych nebo v tak uspofadanych skupinach anebo v
takovych prostorach,
1. ve kterych jim mira nebo ¢etnost vzajemnych utokd pasobi utrpeni,
2. které neumoZriuji prirozeny odpocinek ¢i radnou péci,
3. ve kterych nemohou uspokojit své potfeby v pfijmu potravy a vody
anebo jiné potreby nezbytné pro jejich Zivot a zdravi,
¢) chovat zvirata trvale ve tmé nebo je ponechat bez naleZité doby odpocinku od

umeélého osvétleni,*

»§ 11

,,,,,

zvirat a mit pohotové k dispozici nastroje a pomicky k okamZitému poskytnuti prvni
pomoci, pomoci pfi porodu ¢i nahlém onemocnéni a vlastni vyprostovaci naradi
odpovidajici druhu chovanych zvifat a pouZivané technologii, zarfizeni k nakladce a
vykladce zvifat, jakoZ i nastroje k okamZitému omraceni a vykrveni hospodarského

zvirete pri nutné porazce.
§12

(4) Pro zabezpeceni podminek ochrany zvirat kaZzdé hospodarské zvife, na némz se
projevi priznaky onemocnéni nebo zranéni, musi byt bez odkladu naleZité osetfeno v
souladu se zviastnimi pravnimi predpisy; vyZaduje-Ii to situace, musi byt nemocna nebo

zranéna zvifata izolovana ve vhodném ustajeni.

§12a
(1) Volnost pohybu hospodarského zvirete nesmi byt omezovana zpisobem, ktery by

mu pusobil utrpeni. Ustajeni musi umoZznit hospodarskym zviratim bez obtiZi uléhat,

odpocivat, vstavat a pecovat o povrch svého téla a vidét na ostatni zvirata. Prostor pro
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leZeni musi byt pohodiny, Cisty a s radnym odtokem tekutych odpadi a nesmi pusobit
nepriznivé na hospodarska zvirata.

(2) Pomicky na privazovani hospodarskych zvifat musi byt pravidelné kontrolovany a
upravovany, aby maximainé omezily riziko uduseni nebo jiného poranéni hospodarského

zvirete.

(4) Hospodarskym zvifatum, ktera nejsou chovana v budovach, se poskytuje pfimérena
ochrana pfed nepriznivymi povétrnostnimi podminkami, predatory a riziky ohroZujicimi

jejich zdravi.”

2.3.2 166/1999 Sb. Veterinarni zakon [30]
Veterinarni zakon se o ustajeni koni vyjadfuje ve smyslu:

~§ 4
(1) Chovatel je povinen

a) chovat zvirata zpusobem, v prostfedi a podminkach, které vyZaduji jejich
biologické potreby, fyziologické funkce a zdravotni stav a predchazet poskozeni jejich

zdravi,

i) zabezpecit provadéni vysetfeni, zdravotnich zkousek a povinnych
preventivnich a diagnostickych ukont v ramci veterinarni kontroly zdravi, kontroly
dédi¢nosti zdravi a kontroly pohody zvifat, a to v rozsahu a lhatach stanovenych
Ministerstvem zemédélstvi (dale jen ,ministerstvo”) podle § 44 odst. 1 pism. d),
uchovavat jejich vysledky po dobu nejméné 3 let a na poZadani je predkladat urednimu
veterinarnimu lékari. Je-li tfreba provést téZ laboratorni vysetreni vzorku, musi byt toto
vysSetreni provedeno v laboratofi uvedené v § 52 odst. 3.

§5

(1) Chovatel hospodarskych zvirat je dale povinen

a) zabezpecit v rozsahu odpovidajicim druhu zvifat, zpusobu jejich chovu a ustajeni
cisténi, dezinfekci, dezinsekci a deratizaci staji, jinych prostort a zafizeni, v nichZ jsou
chovana zvirata, jakoZ i CiSténi a dezinfekci technologickych Zzafizeni, dopravnich
prostredku, strojd, nastroju, naradi, pracovnich pomucek a jinych predmétu, které
prichazeji do primého styku se zviraty, pouZivat k tomu pfipravky schvalené podle tohoto
zakona nebo zvlastnich pravnich predpist, dodrZovat navod k jejich pouZiti a zachazet s
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vedlejsimi Zivoc¢isnymi produkty zptusobem stanovenym timto zakonem a predpisy

Evropské unie,*”

2.3.3 Vyhlaska 208/2004 Sb. — O minimalnich standardech pro ochranu hospodaiskych

zvirat [31]
Tato vyhlaska uvadi:

~§5

Minimalni standardy pro ochranu koni

Minimailni standardy pro ochranu koni se vztahuji na koné a pfimérené i na osly a jejich

i

krfizence (dale jen "koné"). Stanovuji se nasledujici podminky

a) vazna stani mezi jednotlivymi korimi se oddéluji stranovymi zabranami,

b) vyska ke stropu ve staji, kde jsou koné drZeni nebo prilezitostné uvazani, musi
byt 1,5nasobkem hilkové vysky v kohoutku, ale nejméné 2,20 m; vyska stropu se méri
stavebnimu prvku staje; dverni otvory, kudy koné prochazeji, museji mit takovy tvar, aby
jimi koné mohli prochazet klidné a bezpecné; volny prichod ve stajovych dvefich a
dverich boxu musi byt minimalné 1,20 x 2,20 m; toto ustanoveni se vztahuje od 1. 1.
2012 na nové budované staje nebo poprvé do provozu uvadéné staje,

¢) pri uvazovani koni smi byt pouZita pouze ohlavka nebo nakréni Femen. Toto
neplati pri prileZitostném uvazovani. Kun, ktery je ustajen ve stani, musi byt uvazan tak,
aby mohl leZet s hlavou poloZenou na zemi,

d) pri venkovnim chovu delsim neZ 24 hodin neprfetrZité je tfeba zajistit na
pastviné nebo ve vybéhu napajeci zafizeni a v pfipadé celorocniho pastevniho odchovu
pristresek, pokud koné nemayji primy pfistup do staji,

e) stajové chodby museji mit minimalné sirku

1. ve dvouradych stajich 3 m,
2. mezi dvéma fadami boxu, nebo fadou boxd a sténou 3 m,
3. mezi dvéma fadami boxt, nebo fadou boxu a sténou, pri zasouvacich

dverich boxt 2,5 m,
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4. mezi dvéma radami boxu, kdyZ jsou koné sedlani ve staji, 3,5 m;
toto ustanoveni se vztahuje od 1. 1. 2012 na nové budované staje nebo poprve
do provozu uvadéné staje,

p) podlaha stani musi byt v pfedni tfetiné vodorovna, v zadni ¢asti se sklonem
minimalné 1,5 %, podlahy loZi k volnému ustajeni a podlaha boxu musi mit minimalni
Sklon 1,5 %, toto ustanoveni se vztahuje od 1. 1. 2012 na nové budované staje nebo

poprvé do provozu uvadéne staje,”

Dale tato vyhlaska uvadi pozadavky na minimadlni rozméry stani a vysky prepdazek pro

koné podle druhu ustdjeni, hGilkové kohoutkové vysky zvifat a podle jejich stafi.

2.3.4 Vyhlaska 377/2014 Sb. O skladovani a zpUsobu pouzivani hnojiv [32]

Tato vyhlasSka stanovuje pozadavky na zplusob skladovani hnoje, vyjadfuje se

v tomto smyslu:

~§6

Skladovani statkovych hnojiv

(1) Tuha statkova hnojiva se skladuji ve stavbach pro skladovani tuhych statkovych
hnojiv s vylou¢enim pfitoku povrchovych nebo sraZkovych vod. Soucéasti téchto
staveb musi byt sbérna jimka tekutého podilu. Kapacita skladovacich prostor pro
tuha statkova hnojiva odpovida jejich skute¢né produkci za 6 meésici. Toto
neplati pfi uloZeni tuhych statkovych hnojiv na zemédélské pudé pred jejich
pouZzitim. Na zemédélské pudé mohou byt tuha statkova hnojiva uloZena nejdéle
24 meésicd, na mistech vhodnych k jejich uloZeni, schvalenych v havarijnim
planu.”
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Co se tykd norem, které se vyjadfuji ke stdjovym objektlim, je jisté tfeba zminit normy

CSN 73 4501, CSN 73 0543.

2.3.5 CSN 73 4501 — Stavby pro hospodaiska zvifata — zakladni pozadavky [33]

Tato norma se vénuje umistovani zemédélskych aredlu z urbanistického hlediska,
z hlediska jejich vlivu na Zivotni prostfedi a z hlediska na jejich uzemné technické
pozadavky. Dale se vénuje feSeni samotného aredlu pro zemédélska zvirata a zakladnim

technickym poZadavk( na stavby, které ho tvofi.

2.3.6 CSN 73 0543 — Vnitini prostiedi stajovych objektt [34]

Ta ve své Casti 1-Tepelna ochrana stanovuje, jakym zplUsobem je vhodné navrhovat a
posuzovat konstrukce z tepelné-technického hlediska.

Norma se vSak netykd nezateplenych a otevienych stajovych objektd, coz je pripad stdji
navrhovaného areadlu.

Druhd ¢ast této normy - Vétrani a vytapéni popisuje postup vypoctu dimenze a navrhu

vétraciho a vytapéciho zafizeni ve stajovych objektech.

2.3.7. Dalsi souvisejici normy

DalSimi normami zabyvajicimi se ¢astmi arealt pro hospodarska zvifata jsou napfiklad
CSN 75 6790 — Stavby pro hospodaiska zvifata — vnitini stajovy odkliz statkovych hnojiv —
stajova kanalizace [35], nebo CSN 75 5490 Stavby pro hospodafska zvifata — Vnitfni

stajovy vodovod [36].

Dalsi inspiraci miZeme hledat v jiz neplatnych normach, ty jsou sice v soucasné dobé
nahrazeny modernéjsimi, ale nékteré ze starSich postupl mohou pfrinést jiny pohled na
Fedenou problematiku. Ktakovym normam moZe patfit napfiklad CSN 36 0088

Osvétlovani v zemédélskych zavodech [37].
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3. Dispozice a funkcni navaznosti navrhovaného
arealu

Souvisejici prilohy:
1 Situace jezdeckého aredlu 1:200

Jezdecky aredl jako kazdy jiny aredl funguje jako celek, je tedy nutné, aby jednotlivé
funkéni casti smysluplné navazovaly jedna na druhou. Pfinos vynikajiciho moderniho
vybaveni aredlu mizZe byt zcela znehodnocen, pokud na né vhodné nenavazuji dalsi
prostory, zafizeni a technologie. Jaky pfinos ma napfiklad jezdecka hala, pokud se do ni
koné nedostanou pohodIné, nebo neni mozné vhodné upravovat jeji povrch. Jaky pfinos
ma optimalné konstruované a dimenzované hnojisté, pokud na néj nelze hnlj pohodIné
privézt a vyklopit. Z tohoto mala priklad(l je zfejmé, Ze logickda navaznost zafizeni ma

stejné velky, mozna jesSté vétsi pfinos nez zafrizeni samotné.

3.1 Budova Kruhovych staji

Budova Kruhovych staji je centrem celého arealu.

Jednd se o prizemni budovu kruhového pldorysu se soustfednym c¢lenénim. Je
zastreSena kuzZelovou stfechou s okennimi prusvity k osvétleni vnitfnich prostor dennim

svétlem. Stfecha je nesena vaznikovym krovem.

Navrh budovy Kruhovych staji byl predmétem Bakalarské prace — lJizdarna, Markéta

Jandova, 2019 [28].

Ve vnéjsim prstenci se nachdzi 13 standartnich boxd a dva oddélené boxy pro hiebce.
Boxy maji plochu pfiblizné 11,5 m2 a nejkratsi stranu 2940 mm. VSechny boxy navazuji
na prostornou stajovou ulicku, kde je mozné po jeji stfedové strané umistit ke sténé
regdly na nejCastéji vyuzivané vybaveni a deky. Skladovaci regaly, police a skiiné je
obecné ve stajich vhodné propagovat a umistovat, kde je to jen trochu mozné. MnoZstvi

postrojli, dek a bandazi se jinak hromadi na neocekavanych mistech, tvori nevzhledna
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souvrstvi, do nichZ se mlZe prochazejici zvire zamotat a ubliZit si, o degradaci takto

uloZzenych véci nemluveé.

Kruhova budova ma pét vstupll, dvoje vrata na protilehlych stranach a tfi vstupy pro
osoby. Hlavni vstupni vrata jsou situovana na severovychod, kde navazuji na parkovisté a
vstupy na Venkovni kolbisté a do Jezdecké haly. Hlavnimi vstupnimi vraty se prochazi
vnéjSim prstencem mezi Marodkou a Stajemi do prostoru Kruhové haly. U tohoto
hlavniho vstupu do budovy je také umistén myci box, kde je mozné schladit koni Slachy
po praci, pripadné koné rovnou osprchovat. Vedle myciho boxu je prostor pripraveny
pro zfizeni koriského soldria. Toto zafizeni pro regeneraci hibetnich svald koni Ucinky
tepelného zareni je dnes jiz béZnou soucasti modernich jezdeckych aredld. Zadni vrata
mifi k jihozapadu a tésné knim pfiléhd prostor hnojisté, aby nebylo nutné jezdit
s nakladem zbytecné daleko. U zadnich vrat je navic pfipraven prostor pro uskladnéni

naradi a technického stajového vybaveni.

Vstupy pro osoby umoziuji vstup do zazemi stdji. Hlavni vstup vede do Klubovny a je
situovan na severozapad. Je umistén nejbliz k prijezdové cesté, jak je to mozné. Nachazi
se vtésné blizkosti Parkovi$td. Z Klubovny je moZné projit do Saten stoaletami a
sprchou, do prostoru Kruhové haly, nebo do Sedlovny. Sedlovnou je mozné projit do
prostoru Stdji. Tato ndvaznost je zvlasté vhodnd. Predstavme si béiného jezdce. Ten
prijede autem a zaparkuje na Parkovisti, aniz by projizdél celym arealem. Z Parkovisté
vstupuje hlavnim vstupem do Klubovny, tady se pozdravi se svymi kolegy a prochazi do
Satny, kde se prevléka. Pak prochazi Klubovnou do Sedlovny, tady si bere sedlo a ostatni

potfeby a prochazi pfimo do Staji za svym koném.

Dalsi dva vstupy do budovy umoziuji prichod ptfimo do Zazemi marodky a do prostoru
Staji vtésné blizkosti Sedlovny a Krmirny. Vstup do Zazemi marodky umoznuje zcela
oddélit Marodku od ostatniho provozu objektu, aniz by oSetfovatel prochazel samotnou
Marodkou a rusil odpocivajici zvitata. Posledni vstup umozZiuje zavazeni jadrnych krmiv

do Krmirny nejkrats$i moznou cestou.
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Stfed Kruhové budovy stdji pak tvori Kruhova hala. Tento prostor slouzi k praci s konmi
zvlasté pak k jejich drezurnimu vycviku. Jednd se o prostor o priméru 23 metrd, ktery
ma v centru samotny pracovni prostor s vhodnym povrchem a po obvodu galerii pro
divaky. Galerie je od pracovniho prostoru oddélena lambrinou o vysce 1,2 m a ma podél

obvodové stény lavici pro usazeni divaka.

Ovéreni svételnych podminek vybranych prostor budovy Kruhovych stdji bude

pfedmétem dalSich kapitol (viz kapitola 4.)

Navrh vétrani Kruhové haly je predmétem kapitoly 6.

3.2 Sklad pice a Venkovni boxy

Sklad pice je dllezitou soucasti kazdého jezdeckého arealu. Jedna se prevdziné o halovy

objekt v rlzném provedeni.

V nasem pfipadé se jednd o halu zastfeSenou pomoci ocelovych svafovanych vaznik( na

ocelovych sloupech s vyzdivkami.
Navrh nosné konstrukce Skladu pice je predmétem kapitoly 4.

Budova skladu pice je situovana na zdpadnim okraji aredlu a je pfimo navazadna na
pfijezdovou cestu. Toto usporadani je velmi vyhodné vzhledem k naskladriovani pice a
podestylky. To probiha zpravidla jednou ro¢né, kdy je v dobé sece tfeba naskladnit celou
zasobu pice a podestylky do dalsi sklizné. Baliky jsou do aredlu pfivazeny na kamionu
pripadné na velkych vlecich. Tato technika projizdéjici aredlem by rusila jeho obyvatele,
proto je sklad pice situovan na jeho okraji. Pro potfeby pohybu kamion( a tézké techniky
je také zrizena pfrijezdova cesta o odpovidajici Unosnosti k vratiim do skladu pice. Ta jsou
umisténa smérem na zapad tedy ven z aredlu pravé proto, aby technika manipulujici

s baliky nerusila zvirata.

Pfijezdova cesta podél zapadni stény skladu pice je navic vyuzivana i pro techniku

vyvazejici hnojisté.
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Na vychodni podélnou sténu Skladu pice naléhaji Venkovni boxy. O vyhodach ustajeni
koni ve venkovnich boxech uz jsme se zminili vySe. Na tomto misté jen nékolik slov ke
konstrukci boxU. ZastfeSeni prostoru je neseno ocelovou konstrukci (vice viz kapitola 5.)
Délici stény mezi boxy jsou tvoreny ocelovou konstrukci s vydievami ve spodni a s mrizi
v horni ¢asti. Boxy jsou celni sténou otoceny na vychod tedy k centralni Kruhové budové

staji.

3.3 Jezdecka hala

Kryty prostor pro praci s koimi je v dnesni dobé pro sportovni jezdecky aredl naprostou
nezbytnosti. Poskytuje pracujicim dvojicim ukryt pred nepfizni pocasi, stin v letnim
obdobi a odstinéni od vnéjsich ruSivych vlivl. V navrhovaném arealu se jiz nachazi
Kruhova hala, ale ta svymi rozméry poskytuje jen omezené moZnosti prace a nacvik

jezdeckych disciplin.

NejuniverzalnéjSim rozmérem pracovniho prostoru pro jezdectvi je obdélnik o
rozmérech 20 x 40 metr(. Z potfeby zastresSit tento prostor pak vychazeji rozméry
jezdecké haly. Jezdecka hala v navrhovaném aredlu ma rozméry 22 x 42 metrQ a je

situovéna v severnim cipu arealu.

Povrch musi byt kvalitni, aby konim poskytoval jistotu pfi praci. Musi byt rovny.
Rovnovaha je pfri vycviku jezdeckého koné neustéalé téma az do nejvyssich stupnl vycviku
a pracovni povrch s terénnimi nerovnostmi konim ani v nejmensim nepomaha kyzenou
rovnovahu nalézt. Dale musi byt pruzny a nesmekavy, aby minimalizoval destrukcni
ucinky otresli na klouby koni. Nejcastéji se v sou¢asné dobé pouziva pisek pripadné jeho
smési. Vrstva pisku musi byt dostatecné vysoka, aby zajistila dostatecnou pruznost a aby
ji kn pri odrazu neproslapl na podlozi. Nesmi vsak byt pfilis vysoka, to nesvédci Slacham
koncetin koni. Tuto rovnovahu je nutné zajistit vybérem vhodného pisku, nejlépe se hodi
bily kfemicity pisek o frakcich 0-4 bez primési jild a peclivou péci, tedy udriovanim

optimalni vihkosti a pravidelnym vlacenim a valcovanim.
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Podél delSich stén haly jsou ulicky s lavicemi pro usazeni divakd a podél stitové stény se
vstupnimi vraty je ponechan prostor pro uskladnéni skokového materialu. Pracovni

prostor je od ostatnich oddélen lambrinou o vysce 1,2 metru.

3.4 Dalsi navazujici objekty a prostory

Na vySe zminéné objekty navazuji jesté dalSi drobnéjsi objekty a prostory, které ale maji

velmi dllezZitou funkci pro chod celého aredlu. V navrhovaném aredlu jsou jimi:

3.4.1 Dilny

RemesIné dilny nejsou Uplné tradiéni souéasti jezdeckych aredl(i, ale umisténi tfeba
sedlarské nebo kovarské dilny primo v aredlu ma pro majitele ustadjenych koni nesporné
vyhody. Koné jsou stdle pod dohledem odbornika, ktery mlzZe v pfipadé nutnosti
zasahnout podle specializace svého oboru. Remeslnik, ktery ma svou dilnu i klienty
v jednom aredlu navic usetfi mnoho ¢asu i financi, které by jinak musel vynaloZit na

cestovani.

Krom temeslnych dilen by mohlo byt velmi vyhodné vytvofit vtomto prostoru
veterinarni ordinaci nebo fyzioterapeutickou cvicebnu, kterd by mohla ¢erpat z pfinos(
hipoterapie primo v arealu. Navrhu téchto provozl by ale bylo nutné vénovat zvySenou

pozornost obzvlasté vzhledem k hygienickym pozadavkdm.

V navrhovaném arealu je pro tyto uUcely pocitano s objektem o rozmérech 5 x 15 metrd(,
ktery naléha na severni Stitovou sténu skladu pice. Tato poloha vtésné blizkosti
prijezdové cesty je vhodna, protoze klienti, ktefi pfrijizdéji do aredlu za remeslniky,

nemuseji projizdét celym arealem.

3.4.2 Venkovni kolbisté

Venkovni prostor pro praci s korimi je soucasti prakticky kazdé staje. V nékterych stajich

je to jen kus rovné louky, na ktery se chodi jezdit. Jak stoupa kvalita sluzeb aredlu,
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stoupa i kvalita venkovniho kolbisté. V prvni fadé je to povrch, ktery znamena kvalitu
venkovniho kolbisté. O kvalitach a poZadavcich na povrch pracovniho prostoru uz jsme

se zminili vyse. Déle je dlleZité ohrazeni tohoto prostoru.

V navrhovaném aredlu je pocitano s venkovnim kolbistém o rozmérech 20 x 60 metrd,
coz je rozmér drezurniho obdélniku pro vyssi drezurni soutéze. Je umistén na vychodni
strané aredlu a je vstupem, ktery se nachazi v kratsi sténé obdélniku otocen na sever,
smérem k Jezdecké hale. Z jizni a zapadni strany je kolbisté chranéno zemnim valem. To
povazuji za Sikovné a napadité vyuziti vykopkl vzniklych pfi stavbé kolbisté nebo jinych
soucasti arealu, které je jinak nutné odvazet ¢asto na velké vzdalenosti. Zemni val chrani
kolbisté pred rusivymi vlivy okoli a mizZe velmi dobre poslouzit jako tribuna pfi konani

soutézi nebo jezdeckych ukazek.

Venkovni kolbisté je nutné zdsobovat uzitkovou vodou na zavlaZovani povrchu, ktery je

nutné udrZovat neustale dostatecné vlhky.

3.4.3 Vybshy

Je velmi dulezité, aby aredl poskytoval dostatecnou plochu pro pobyt koni venku.
Organizace vybéh( ale velmi zavisi na poZadavcich majiteld ustajenych koni a na

zpUsobu smysleni provozovatele arealu o této problematice.

Navrhovany aredl je umistén na pozemku plochou vyrazné prevysujicim potreby budov a
jiného zafizeni arealu. Ostatni plochy jsou tedy urceny k vyuziti jako vybéhy. Budovy
aredlu jsou na pozemku umistény v jeho stfedu a spolu s pfijezdovou cestou ho rozdéluji
na dvé ¢asti. To je vzhledem k organizaci vybéh( velmi vyhodné, protoze je zde moiné
zbudovat vybéhy pro dvé zcela oddélené skupiny koni. MizZeme tedy mit na jedné strané

aredlu vybéhy pro klisny a na opacné vybéhy pro hrebce.
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3.4.4 Hnojisté

Hnojisté je varealu zafizeno pomoci dvou valnikl a najezdové rampy. Rampa ma
takovou Sitku a sklon, aby byl Sikovnéjsi stajnik schopen najet s pracovni ¢tyrkolkou nebo

malym traktGrkem aZ na valniky a hn(j zde vyklopit s minimalnim vyuzZitim lidské sily.

Hnojisté svym umisténim navazuje na zadni branu hlavni Kruhové budovy stiji a
soucCasné sousedi sVenkovnimi boxy, tim jsou minimalizovany vzdalenosti dopravy

hnoje. Hnojisté je od Venkovniho kolbisté oddéleno zemnim valem.

S odvazenim valnikd s hnojem je pocitano pfiblizné jednou tydné. S ohledem na nafizeni
vyhlasky 377/2014 Sb. o skladovani a zplisobu pouZivani hnojiv [32], je nutné smluvné
zakotvit pouZivani prostoru pro skladovani hnoje na orné plidé s nékterym ze zemédélcu
v okoli. Vzhledem k faktu, Zze je areal navrhovan vzemédélsky aktivni oblasti Labské

niziny, nemélo by uzavreni takové smlouvy predstavovat vazny problém.

3.4.5 Zazemi stroju

vvvs

K tomuto Ucelu je v aredlu navrieno Zazemi strojl. Tato drobna stavba je dimenzovana
na parkovani jednoho stfedné velkého traktoru, ktery bude v arealu vyuzivan hlavné
k manipulaci s baliky pice a na odvazZeni sklapécich valnik(i s hnojem, a jedné pracovni
Ctyrkolky ¢i malého traktlrku, ktery bude vyuZivan ke svazeni hnoje a zavaZzen pice do

jednotlivych box( a na udrZzovani povrchl pracovnich prostord.

Ddle je v Zazemi strojli pocitano se zfizenim malé dilny pro drobné opravy této techniky.

3.4.6 Parkovisté

V dnesni dobé, kdy v nasich koncinach vétsina lidi vlastni auto, je parkovisté nedilnou

soucasti témér kazdé budovy.
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V navrhovaném arealu je parkovisté umisténé v severozapadnim rohu aredlu. Sem vede
pfijezdova cesta a sem je také situovany hlavni vchod do centralni Kruhové budovy staji.

Parkovisté je navrZeno pro 15 osobnich automobild.

3.4.7 Mobilni a turnajova zarizeni

V pfipadé konani vicedennich zavod( ¢i vystavy byva zapotrebi kratkodobé navysit
kapacitu arealu o dalsi boxy, parkovaci stani a pripadné padoky pro koné, ktefi budou na

akce privezeni. K tomuto Ucelu se bézné stavi mobilni turnajové staje.

Ty se daji zapUjcit podobné jako napfiklad partystany. Jediné na co je vhodné pti ndvrhu

aredlu v tomto ohledu myslet, je prostor, na kterém se daji takova zafizeni postavit.

V nasem pripadé je k tomuto ucelu s vyhodou pouzitelny prostor severné od Parkovisté.
Ten ma za normalnich okolnosti slouzit jako soucast pastviny, v pfipadé konani vétsi akce
se ale da od zbytku pastviny oddélit a vyuzit jako plocha pro stavbu turnajovych staji Ci

k navyseni kapacity parkovisté.
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4. Svetelné pomeéry ve vybranych castech Kruhové
budovy staji

Denni svétlo je velmi dllezitym faktorem, ktery spoluvytvafi kvalitu vnitiniho prostredi
staveb. V pripadé stajovych objektl neni tfeba uvazovat nékteré veliciny, které je nutné
velmi peclivé sledovat u napfiklad obytnych staveb, avSak svétlo a zvlasté pak denni

svétlo je zde neopomenutelné.

V této kapitole se budeme vénovat ovéreni osvétleni dennim svétlem vybranych prostor
hlavni Kruhové budovy staji. Zmérime hodnoty cinitele denniho osvétleni pro fyzicky
model budovy v méfitku 1:50, tyto hodnoty porovname shodnotami vypoctenymi
softwarem Svétlo+. Diky tomu ziskdme prehled o presnosti a vypovidaci hodnoté
vysledkl ziskanych softwarem, ktery neumi pocitat osvétleni Sikmym okennim otvorem.
S touto znalosti pak navrhneme Upravy osvétlovacich otvord v jednotlivych prostorech.
V Klubovné pak vzhledem k vysledkdm vypoctu doporucime umisténi zafizeni slouziciho

pro teoretickou vyuku a seminare.
Vybranymi prostorami jsou:

Marodka — Zde jsou zvySené pozadavky na osvétleni vzhledem k pobytu koni
v rekonvalescenci nebo vlécbé a zvlasté pak vzhledem kprovadénym drobnym
veterinarnim zakrokm. Marodka byla zafazena do tfidy zrakové &innosti Ill. podle CSN

73 0580-1[38].

Klubovna — Jako prostor pro odpocinek a spolecensky kontakt, ale také pro teoretickou
vyuku.

Odpocinkové prostory Klubovny odpovidaji tiidé zrakové ¢innosti V. podle CSN 73 0580-
1[38], €ast pro vyuku spadd do t¥idy zrakové &innosti IV. podle CSN 73 0580-1[38].

Hala — Osvétleni haly je daleZité vzhledem k vyuce jezdc( i koni, kdy musi umoznit
cviciteli mit presny prehled o ¢innostech jeho svéfencl a to do nejmensiho detailu, dale
je v hale uvaZzovano s vystavami zvirat, kdy je potreba radného osvétleni nepopiratelna.

Hala byla zafazena do tfidy zrakové ¢innosti V. podle CSN 73 0580-1[38].
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4.1 Fyzicky model

Pro ucely méreni byl vytvoren Fyzicky model Kruhové budovy staji. Hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti ziskané mérenim modelu byly pouZity k ovéreni spravnosti a

vypovidajici hodnoty Vypocéetniho modelu budovy.

Model v méfitku 1:50 byl vytvoren z nékolika druhd kartonu a dfevénych tycek. Pro
dosazeni co nejpravdépodobnéjsi barevnosti byl karton natirdn barvou, snaha byla i o
napodobeni nestejnomérné barevnosti ploch. Vyplné otvortd byly provedeny z priihledné
folie, velikost okennich otvor( zahrnuje predpoklddanou plochu ramu oken. Tloustka
stfesni konstrukce vzhledem k chybéjicim tepelné izolacnim vrstvdm muZe byt
prohldsena za odpovidajici. V mistnostech s predpokladanym podhledem, je podhled
proveden i na modelu. Pro zahrnuti mozného vlivu stinéni konstrukci krovu, byla
v modelu provedena i ta, za pouziti difevénych tycek s odpovidajici barevnosti. Vnitini
Clenéni co nejvérnéji napodobuje clenéni navrhované budovy. V modelu nebylo

zahrnuto vnitini vybaveni a pfipadna vyzdoba.

Model nabizi dvé variantni feSeni osvétleni Kruhové haly a to osvétleni pouze okny ve
stfesni konstrukci a variantu osvétleni stfeSnimi okny a pridanym svétlikem s bo¢nim

prosklenim.

Vyroba modelu pro méreni osvétleni se ukazala byt o mnoho slozitéjSim ukolem, nez
bylo predpokladano. Vzhledem ke slozZitosti a rozsahu stavby postupné upadalo
pocatecni nadseni z tvaréi manudlni ¢innosti, az bylo zcela zni¢eno neustalymi Upravami
a opravami spojl, ve kterych stale prosvitalo. Cil vytvofit funkéni model celé kruhové
budovy se vSemi ndvaznostmi konstrukci tak, aby byl pouzitelny pro méreni osvétleni,
byl tak optimisticky, Ze snad hranicil s posetilosti. Ale véfime, Ze vytvoreny model

alesponl Castecné splnil svij ucel a my mlzeme z hodnot na ném ziskanych vyvodit
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zavéry. Pro dalsi Cinnost ve vytvareni modelll pro méreni osvétleni diky této akci

vyvozujeme dulezité zavéry jiz nyni.

Mezi pfilohy souvisejici s fyzickym modelem patfi:

* P2 Fotograficka dokumentace fyzického modelu

e P3 Fotograficka dokumentace méreni

* P4 Protokol o méreni denniho osvétleni modelu budovy Kruhovych staji
e P5 Specifikace méficich ptistrojl

4.1.1 Terénni méreni fyzického modelu

Predmétem terénniho méreni fyzického modelu bylo urceni Cinitele denni osvétlenosti
pro stanovené body v provérovanych mistnostech budovy. Pro tyto ucely byl model
opatfen otvory s korkovymi uzdvérami ve stanovenych bodech podlahové konstrukce.
Body byly rozmistény pravidelné po ploSe provérované mistnosti a to tak, aby jejich
rozmisténi respektovalo pozadavky normy CSN 73 0850-1[38], podle ni? bude prostor

primarné dale posuzovan (viz kap. 4.3).

Podminky, v nichi ma byt méfeni provadéno, popisuje norma CSN 36 0011 — Mé&feni
osvétleni vnitfnich prostord[40]. Nejvice omezujici podminkou je zde zfejmé pozadavek
na rovhomérné zatazenou oblohu s rovhomérnym rozloZenim jasU a intenzitou osvétleni
vodorovné plochy ptiblizné 5000 Ix. DalSi podminkou je méreni s tmavym terénem tedy
gradovany jas oblohy s pomérem jasu na horizontu k jasu v zenitu 1:3. Tato podminka
vyluCuje méreni v pripadé desté i mlhy. Je velmi obtiZzné zorganizovat méreni tak, aby
mohlo celé probéhnout za definovanych podminek, ¢asto je nutné celé méreni odvolat,
nebo predcasné ukoncit pfi ndhlé zméné podminek. V nasem pripadé byla situace jesté
znacné zkomplikovana Koronavirovou situaci, kdy byla po vétSinu semestru zakazana
prakticka vyuka, tady i terénni méreni. Méreni bylo nakonec provedeno ve dvou dnech,
kdy v prvnim pfipadé muselo byt pferuseno pro pfiliSnou intenzitu osvétleni vodorovné
plochy, ktera stoupala ke 20000 lux(i. Pfi druhém méfeni byla obloha zplsobné
zatazena tak, Ze se intenzita osvétleni vodorovné plochy pohybovala od 4 000 do 4 700

luxa.
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Co se prostoru méfeni tyka, i ten je definovan v normé CSN 36 0011[40], ackoli ta
nehovofi o méreni modell. Z pozadavkli, které na prostor méreni klade, mlizeme
vychdzet i vnaSem pripadé. Nejdulezitéjsi je, aby nic, co neni soucasti hodnocené
svételné situace, nestinilo méficimu cidlu. Je tedy nutné, aby méreni modelu probihalo
na volné plose, pfipadné na vyvyseném misté, kde model nestini budova ¢i stromy
v okoli. V nasem piipadé probihalo méFeni na stfese budovy B Stavebni fakulty CVUT.
Dale je nutné, aby se vSechny osoby pfitomné méreni chovaly tak, aby svételnou situaci
modelu neovliviovali, nejlépe aby se nachazely pod urovni osvétlovacich otvoru
méreného modelu. | s timto poZzadavkem jsme se vyporadali, protoZe instalace méficiho
¢idla do pfipraveného otvoru v podlaze modelu a jeho fixace zde nebyla mozna, dokud

pod nim nebyl méfic¢ radné sklonén.

4.1.1.1 Urceni Cinitele denni osvétlenosti

Cinitel denni osvétlenosti vybranych prostor modelu byl stanoven jako procentudlni
hodnota osvétlenosti srovnavaci roviny uvniti hodnoceného prostoru z osvétlenosti
volného vodorovného povrchu. Srovnavaci rovina byla stanovena do vysky 0,0 m nad
podlahou bez ohledu na ucel hodnoceného prostoru. Takto byla srovnavaci rovina pro
méreni modelu stanovena z technologickych dlivod( méreni, kdy umisténi méficiho ¢idla
do vysSe podlahy je sndze proveditelné a tedy vykazuje mensi chybu méreni, nez jeho

umisténi vySe v prostoru.

Hodnoty Cinitele denniho osvétleni D (%) byly stanoveny podle vzorce 1.
E
D =—.100 (1)

Egy

Konkrétni namérené a vypoctené hodnoty jsou patrné z tabulek 1-3.
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Tabulka 1. — Hodnoty nhaméiené a spoctené na fyzickém modelu pro Marodku

Marodka

bod E (Ix) Eh (Ix) D (%)
1 109,4 5890 1,86
2 289,3 5820 4,97
3 308 5620 5,48
4 137,4 5380 2,55
5 147,3 5510 2,67
6 188 5980 3,14
7 455 5950 7,65
8 524 5950 8,81
9 235,3 6400 3,68
10 593 6710 8,84
11 603,3 6980 8,64
12 368 6270 5,87
13 294 6000 4,90
14 198 5590 3,54
15 545 5460 9,98
16 588,7 5570 10,57

Tabulka 2. — Hodnoty naméfené a spoctené na fyzickém modelu pro Klubovnu

Klubovna
bod E (Ix) Eh (Ix) D (%)
1 521,4 4670 11,16
2 460,9 4550 10,13
3 266,8 4530 5,89
4 411 4530 9,07
5 375 4470 8,39
6 218,3 4400 4,96
7 138 4450 3,10
8 170,7 4670 3,66
9 162,6 4960 3,28
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Tabulka 3. — Hodnoty namérené a spoctené na fyzickém modelu pro Kruhovou halu

Kruhovd hala
Stfesni okna Stresni okna a svétlik
bod E (Ix) Eh (Ix) D (%) E (Ix) Eh (Ix) D (%)
1 311,9 5170 6,03 353,4 4690 7,53
2 323,4 4950 6,53 395,8 4630 8,55
3 346,5 5080 6,82 389,8 4580 8,51
4 384,8 5550 6,93 370,8 4440 8,35
5 399,0 5920 6,74 356,4 4290 8,31
6 437,9 6180 7,08 339,7 4180 8,13
7 391,2 5750 6,80 342,0 4090 8,36
8 373,3 5380 6,94 347,3 4040 8,60
9 407,2 5190 7,85 337,4 4060 8,31
10 417,0 5200 8,02 346,5 4140 8,37
11 399,6 5230 7,64 374,6 4250 8,81
12 388,9 5170 7,52 375,4 4330 8,67
13 414,8 5210 7,96 369,3 4330 8,53
14 421,6 5400 7,81 373,1 4300 8,68
15 403,2 5430 7,43 371,6 4310 8,62
16 396,4 5370 7,38 367,0 4320 8,50
17 426,3 5240 8,14 363,2 4320 8,41
18 415,3 5270 7,88 361,7 4320 8,37
19 418,7 5290 7,92 365,5 4320 8,46
20 409,5 5290 7,74 362,5 4280 8,47
21 449,8 5710 7,88 356,4 4170 8,55
22 419,3 5850 7,17 339,7 4160 8,17
23 370,1 5970 6,20 275,3 4180 6,59
24 343,6 6040 5,69 260,1 4220 6,16
25 325,2 6080 5,35 276,8 4290 6,45
26 366,1 6030 6,07 275,3 4340 6,34
27 385,2 6050 6,37 307,1 4370 7,03
28 389,8 6320 6,17 297,3 4380 6,79
29 490,9 7250 6,77 301,0 4380 6,87
30 583,8 7450 7,84 304,8 4460 6,83
31 435,6 7250 6,01 330,6 4540 7,28
32 391,2 6020 6,50 344,3 4600 7,48
33 341,9 5890 5,80 335,2 4680 7,16
34 292,2 4980 5,87 349,6 4710 7,42
35 353,4 5850 6,04 323,8 4700 6,89
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4.1.1.2 Stanoveni svételnych parametrti povrchl pouzitych materialt

Po proméreni vSech zkoumanych mistnosti modelu a obou variant osvétleni prostoru
Kruhové haly probéhlo méfeni svételnych vlastnosti povrch( pouzitych materidld. Pro
materialy pouZité pro neprlsvitné konstrukce byla zmérena intenzita osvétleni (Ix) a jas

(cd/m2) zkoumaného povrchu, z nich byl uréen ¢initel odrazu podle vzorce 2.
p=T.= (2)

Kde:
p je Cinitel odrazu svétla materialu (-)
L je jas povrchu (cd/m2)

E je osvétlenost povrchu (Ix)

Pro folii pouzitou pro simulaci sklenéné vyplné oken byl zméren jas plochy prekryté folii
a jas plochy bez folie, obé méreni probéhla v minimdlnim ¢asovém rozestupu, z téchto

hodnot byla uréena svételna propustnost folie (%) podle vzorce 3.

_ Ly

T =
S Ly

(3)
Kde:

T je Cinitel prostupu svétla folii (-)

L1 je jas volného povrchu (cd/m?2)

L2 je jas povrchu prekrytého folii (cd/m2)

Konkrétni hodnoty, ziskané pfi méreni svételnych vlastnosti povrchd pouzitych materiald
jsou uvedeny v tabulkach 1-6.
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Tabulka 4. — Hodnoty svételnych vlastnosti materialG pouzitych na fyzickém modelu - Stény

Stény
Intenzita jas Cinitel
osvétleni (Ix) | (cd/m2) | odrazup(-)
544 46,06 0,266
574 47,97 0,263
0,26

Tabulka 5. — Hodnoty svételnych vlastnosti materiali pouzitych na fyzickém modelu — Podlaha
beton

Podlaha beton
Intenzita Cinitel
osvétleni (Ix) jas (cd/m2) odrazup (-)
546 31,57 0,182
450 26,25 0,183
0,18

Tabulka 6. — Hodnoty svételnych vlastnosti materiali pouzitych na fyzickém modelu — Podlaha
slama

Podlaha slama
Intenzita jas Cinitel
osvétleni (Ix) | (cd/m2) | odrazup (-)
440 36,60 0,261
417 34,84 0,262
0,26

Tabulka 7. — Hodnoty svételnych vlastnosti materialG pouzitych na fyzickém modelu — Pisek

Pisek
Intenzita Cinitel
osvétleni (Ix) jas (cd/m2) odrazup (-)
432 49,10 0,357
462 52,06 0,354
0,36

Tabulka 8. — Hodnoty svételnych vlastnosti materiali pouzitych na fyzickém modelu — Stfecha

Stfecha
Intenzita jas Cinitel
osvétleni (Ix) | (cd/m2) | odrazup (-)
467 16,21 0,109
459 15,71 0,108
0,11
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Tabulka 9. — Hodnoty svételnych vlastnosti materialG pouzitych na fyzickém modelu — Vyplni
oken

Vypln oken
jas s folif jas bez folie Propustnost
(cd/m2) (cd/m2) Ts(-)
71,63 87,68 0,817
49,23 60,19 0,818
50,34 61,83 0,814

0,82

4.2 Kalibrace vypocetniho modelu

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti ziskané méfenim na fyzickém modelu byly
porovnany s hodnotami ziskanymi vytvorenim vypocetniho modelu v programu Svétlo+
pro fyzicky model budovy. Z vysledk(i porovnani mizeme usuzovat pfesnost a vypovidaci

hodnotu vypocetniho modelu pro redlnou budovu.

4.2.1 Simulace fyzického modelu

V tomto kalibracnim modelu byly maximalné presné nasimulovany vlastnosti fyzického
modelu. Ktomuto uUcelu byly pouZity vysledky méreni svételnych vlastnosti povrchi

pouZzitych materidll a hodnoty veli¢in z nich vypoctenych.
Na rozdil od vypocetniho modelu fyzické budovy jsme tedy zadavali nékteré veliciny

odlisSnym zplisobem.

Okna byla zadana se svételnou propustnosti 0,82, kterou vykazovala pouzita
folie, a s koeficienty zneciSténi rovnymi 1,0, protoze folie pouZita na modelu
nebyla zanesena zadnym dalSim znecisténim oproti folii, na které probihalo

méreni propustnosti.

Dale byl zadan pomér Cisté plochy zaskleni jako 1,0. Velikost oken modelu totiz

zanedbdva plochu rdmu a okna na ném tady maji rozméry stavebnich otvoru.
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Zaskleni okna

Ukladej zmény do cfg N P
Cinitel wnit¥niho odrazu [ 010
Pocet skel

druh skla
vnéjdi znedidténi
vniténi znefijténi

ostatni

EEEEENNLH

pomer ¢isté plochy zaskleni: 1.00
SmErova propustnost Me =
Ok | Starno |

Obr. 1. — Zadani parametrd zaskleni pro kalibraéni model

Povrchy byly zadany s Ciniteli odrazu svétla ziskanymi zpracovanim namérenych

svételnych veli¢in povrchd pouzitych materiala.

Tedy: Stény-0,26
Podlahy simulujici pisek — 0,36
Podlahy simulujici podestylku — 0,26

Hodnoty Cinitele odrazu svétla byly stanoveny podle vzorce 2. Konkrétni postup viz

v pfiloze 4.

Vypocet probéhl pro konkrétni body, pro néz probéhlo méreni fyzického modelu.
Srovnavaci rovina byla stanovena ve vysce 0,0, aby co nejvérnéji zobrazovala vysku

umisténi méficiho ¢idla na fyzickém modelu.

4.2.2 Porovnani vysledku

V této kapitole budou porovndny hodnoty Cinitele denni osvétlenosti ziskané mérfenim
fyzického modelu s hodnotami poskytnutymi vypoctem kalibraéniho modelu, tedy
vypocetniho modelu v programu Svétlo+ nadefinovaného co nejvérnéji podle fyzického

modelu.
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Vypocet kalibra¢niho vypocetniho modelu byl proveden po jednotlivych provéfovanych
mistnostech. Vysledné hodnoty fyzického a kalibra¢niho modelu byly porovnany pomoci

rozdild hodnot ve stanovenych posuzovacich bodech.

4.2.2.1 Marodka

Obr. 2. — Zobrazeni rozdild hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho modelu- Marodka

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti fyzického modelu jsou vétsinou nizsi neZz u modelu
vypocetniho. Fyzicky model se tedy celkové jevi svétlejsi nez model vypocetni. Hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti, u nichZ byla hodnota vypocetniho modelu nizsi, tedy tmavsi,

jsou opatfeny znaménkem -.

Obrazek (Obr.2.) ukazuje rozlozeni rozdil(i v posuzovanych bodech. Rozdily mensi nez 0,1
jsou vyneseny zelené, rozdily mezi 0,1 a 0,2 jsou vyneseny , rozdily mezi 0,2 a 0,3

jsou vyneseny oranzoveé a rozdily vétsi nez 0,3 jsou Cervené.
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RozloZeni rozdild hodnot Cinitele denni osvétlenosti pro fyzicky a vypocetni model na

Marodce se pohybuji mezi -0,45 a 0,38 %, rozloZeny jsou zfejmé ndhodné.
Rozdily Ize tedy pfipisovat nedokonale rovhomérnému rozloZzeni jast oblohy.

V tomto pripadé tedy mGZeme prohlasit vypocetni model za uspokojivé presny.
Podrobné porovnani je patrné v tabulce 10.

Tabulka 10. — Porovnani hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho

modelu pro Marodku

Marodka
fyzicky vypocetni
model model
bod | D (%) D (%) rozdil
1 1,86 1,8 0,06
2 4,97 4,9 0,07
3 5,48 5,2 0,28
4 2,55 2,5 0,05
5 2,67 2,9 -0,23
6 3,14 2,9 0,24
7 7,65 8,1 -0,45
8 8,81 8,7 0,11
9 3,68 3,5 0,18
10 8,84 8,5 0,34
11 8,64 8,3 0,34
12 5,87 5,8 0,07
13 4,90 5 -0,10
14 3,54 3,3 0,24
15 9,98 9,8 0,18
16 10,57 10,3 0,27
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4.2.2.2 Klubovna

Obr. 3. — Zobrazeni rozdild hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho modelu- Klubovna
Obrazek (Obr.3.) ukazuje rozlozeni rozdili v posuzovanych bodech. Rozdily mensi nez 0,1
jsou vyneseny zelené, rozdily mezi 0,1 a 0,2 jsou vyneseny , rozdily mezi 0,2 a 0,3

jsou vyneseny oranZove.

V prostoru Klubovny se hodnoty lisSi méné nez u Marodky, také zde nelze fici, Ze by jeden
z modell vykazoval obecné vyssi nebo nizsi hodnoty. Rozdily hodnoty zde jiz vykazuji
jisté schéma. Pfevazna ¢ast hodnot po obvodu mistnosti je v zapornych cislech, fyzicky
model zde tedy vysSel tmavsi, nez model vypocetni. To by mohlo byt dano tim, Ze

vypocetni model neuvazuje se sklonem stfesniho okna.

Podrobné porovnani vysledkl modeld je patrné v tabulce 11.
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Tabulka 11. — Porovnani hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho

modelu pro Klubovnu

Klubovna
fyzicky vypocetni
model model
bod | D (%) D (%) rozdil
1 11,16 11,3 -0,14
2 10,13 10,1 0,03
3 5,89 6,1 -0,21
4 9,07 8,8 0,27
5 8,39 8,2 0,19
6 4,96 4,7 0,26
7 3,10 3,2 -0,10
8 3,66 3,7 -0,04
9 3,28 3,5 -0,22

4.2.2.3 Hala se stfesnimi okny

Obr. 4. — Zobrazeni rozdild hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho modelu- Hala se

stfeSnimi okny
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Obrazek (Obr.4.) ukazuje rozlozeni rozdill v posuzovanych bodech. Rozdily mensi nez 0,2
jsou vyneseny zelené, rozdily mezi 0,2 a 0,4 jsou vyneseny , rozdily mezi 0,4 a 0,6

jsou vyneseny oranzoveé a rozdily vétsi nez 0,6 jsou Cervené.

UZ jen z hranic mezi pro probarveni je vidét, Ze v hale se fyzicky a vypocetni model lisi
vice nez v predchozich prostorech, to Ize pfipsat velikosti Haly ve srovnani s Marodkou a
Klubovnou. Fyzicky model vysel obecné svétlejsi, tedy hodnoty Ccinitele denni

osvétlenosti jsou vyssi.

V rozmisténi hodnot rozdild si mUZzeme vsimnout, Ze vétsina zelenych bodu se nachazi ve
vnéjSim a prostifednim kruhu bodu, zatim co oranzové a Zluté hodnoty jsou prevainé
uprostied prostoru. To pfipisujeme faktu, Ze program Svétlo+ neumi pracovat s Sikmymi
okny, proto byla okna zadana jako vodorovna. Hodnoty pfimo pod okny se tedy lisi
méné, nez hodnoty se stfedu Haly, kde se u fyzického modelu vyraznéji projevuje vliv

sklonu osvétlovacich otvora.

Jistou chaotiénost a extrémni cervené hodnoty pfipisujeme vlivu nedokonale

stejnomérného rozlozZeni jasd oblohy.

4.2.2.4 Hala se svétlikem
ProtoZe program Svétlo+ neumi zadavat sténu, kterd nedosahuje podlahy posuzované
mistnosti, nemUZeme zadat svétlik tak, jak je konstrukéné navrzen, a musime si pomoci

mezikrokem.

V tomto mezikroku vymodelujeme pouze svétlik, bez navaznosti na zbytek budovy,
nadefinujeme okna ve sténach tak, aby zabirala maximalni plochu, a vypocitame cinitel

denni osvétlenosti v podstaveé této konstrukce.

Ve druhém kroku pak definujeme okno ve stropu haly, které bude reprezentovat vliv
svétliku. Bude mit tedy stejnou plochu jako podstava svétliku a idedlné by mélo mit i
stejny tvar, to bohuZel neni mozné, protoze program neni schopen definovat kruhové

okno. Musime se tedy spokojit s modelem ctvercového okna o odpovidajici plose.
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Tomuto oknu definujeme propustnost o hodnoté stejné jako je primérnd hodnota

Cinitele denni osvétlenosti podstavy svétliku z pfedchoziho kroku.

Parametry okna reprezentujiciho osvétleni svétlikem

Za ucelem stanoveni parametr(i okna pro urceni vlivu svétliku byl nasimulovan samotny
prostor svétliku. Na fyzickém modelu byl svétlik vytvoren bez nosnych sloupkd, tedy
plocha oken zabirala celou plochu svislych stén svétliku. To je ze statického pohledu
v praxi neproveditelné a vSak pro nase ucely zcela dostacujici. Pro Kalibra¢ni model tedy
musime definovat okna tak, aby zabirala maximalni plochu svislé stény. Program obecné
neni ochoten definovat kulaté tvary, musime tedy kruhovy ptdorys svétliku zadavat jako
mnohouhelnik. To vSak koresponduje se zpisobem zaddvani oken, proto jsme definovali
pGdorys svétliku jako dvanactiuhelnik a v kazdé ze dvanacti stén definovali okno o
maximalni Sifce. Vyska svétliku je 1,5 m. Okna byla zadana s vySkou parapetu 0,2 m, to
reprezentuje zpuUsob pfipevnéni modelu svétliku ke konstrukci stfechy modelu. Vyska

okna byla zadana jako 1,3 m.

Cinitelé odrazu byly zadany pro stény 0,5, vliv tohoto &initele je vzhledem k maximalni
plose oken ve sténach zanedbatelny, a pro podlahu 0,0, protozZe prazdny prostor zadné

svétlo neodrazi.

Vypocet hodnoty Cinitele denni osvétlenosti byl stanoven pro sit bod( ve vzdalenosti 0,2

m od stén a krokem 0,5 m a srovndavaci rovinu ve vysce 0,0 m nad podlahou.

Pramérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti byla spoétena jako 14,6 %. Tato hodnota

byla pouzita jako svételna propustnost stropniho okna v dalSim kroku.

Hodnoty Cinitel znecisténi okna byly zadany hodnotou 1,0 a pomér Cisté plochy zaskleni

hodnotou 1,0.
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Hala se svétlikem
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Obr. 5. — Zobrazeni rozdilG hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho modelu- Hala se
stfeSnimi okny a svétlikem
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Obrazek (Obr.5.) ukazuje rozlozeni rozdill v posuzovanych bodech. Rozdily mensi nez 0,2
jsou vyneseny zelené, rozdily mezi 0,2 a 0,4 jsou vyneseny , rozdily mezi 0,4 a 0,6

jsou vyneseny oranzoveé a rozdily vétsi nez 0,6 jsou Cervené.

V ptipadé Haly se svétlikem se vyrazné zménilo rozloZeni rozdild hodnot Cinitele denni
osvétlenosti danych vypocetnim a fyzickym modelem. Zelené hodnoty znacici shodu
obou modell se soustieduji ve stfedu hodnoceného prostoru a nejvétsi rozdily jsou na
jeho kraji. Cervené hodnoty na okraji hodnoceného prostoru jsou navic v kladnych
hodnotach, to znadi, ze fyzicky model je zde svétlej$i, ne7 model vypocetni. Cervené
hodnoty jsou vyrazné soustfedény v pravé horni ¢asti obrazku, to je pravdépodobné
zpUsobeno vétsim jasem oblohy smérem k levému spodnimu rohu obrazku. Zanedbejme
tedy tento vliv a soustfedme se na ostatni body. Zde je moZné fici, Ze jsou rovnomérné
rozdéleny a po vétsiné plochy se shoduji. MGzeme tedy vypocetni model vtomto

pfipadé oznacit za pfimérené spolehlivy.

Podrobné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti pro oba modely jsou patrné z tabulky 12.
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Tabulka 12. — Porovnani hodnot Cinitele denni osvétlenosti fyzického a vypocetniho
modelu pro Halu

Hala
Stfesni okna Stfesni okna a svétlik
fyzicky vypocetni fyzicky vypocetni
model model model model
bod | D (%) D (%) rozdil | D (%) D (%) rozdil
1 6,03 5,7 0,33 7,53 8,20 -0,67
2 6,53 6,5 0,03 8,55 8,40 0,15
3 6,82 6,6 0,22 8,51 8,30 0,21
4 6,93 6,5 0,43 8,35 8,20 0,15
5 6,74 6,5 0,24 8,31 8,20 0,11
6 7,08 6,5 0,58 8,13 8,20 -0,07
7 6,80 6,5 0,30 8,36 8,30 0,06
8 6,94 6,5 0,44 8,60 8,4 0,20
9 7,85 7,7 0,15 8,31 8,50 -0,19
10 8,02 7,6 0,42 8,37 8,40 -0,03
11 7,64 7,6 0,04 8,81 8,40 0,41
12 7,52 7,4 0,12 8,67 8,20 0,47
13 7,96 7,4 0,56 8,53 8,20 0,33
14 7,81 7,4 0,41 8,68 8,20 0,48
15 7,43 7,4 0,03 8,62 8,10 0,52
16 7,38 7,5 -0,12 8,50 8,20 0,30
17 8,14 7,4 0,74 8,41 8,20 0,21
18 7,88 7,5 0,38 8,37 8,30 0,07
19 7,92 7,5 0,42 8,46 8,40 0,06
20 7,74 7,5 0,24 8,47 8,40 0,07
21 7,88 7,5 0,38 8,55 8,40 0,15
22 7,17 7,6 -0,43 8,17 8,4 -0,23
23 6,20 6,4 -0,20 6,59 6,70 -0,11
24 5,69 6,1 -0,41 6,16 6,40 -0,24
25 | 5,35 6,4 -1,05 6,45 6,70 -0,25
26 6,07 6 0,07 6,34 6,30 0,04
27 6,37 6,1 0,27 7,03 6,50 0,53
28 6,17 5,7 0,47 6,79 6,00 0,79
29 6,77 6 0,77 6,87 6,30 0,57
30 7,84 5,7 2,14 6,83 6,00 0,83
31 6,01 5,8 0,21 7,28 6,10 1,18
32 6,50 5,8 0,70 7,48 6,10 1,38
33 5,80 5,9 -0,10 7,16 6,20 0,96
34 5,87 5,8 0,07 7,42 6,20 1,22
35 6,04 6 0,04 6,89 6,30 0,59
36 6,00 6 0,00 7,30 6,30 1,00
37 6,22 6 0,22 6,84 6,30 0,54
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4.3 Vypocet pomoci softwaru Svétlo+

Kazdy provérovany prostor byl v programu vyhodnocovdn samostatné, proto bude i

popis postupu pfi vypoctu rozdélen podle hodnocenych prostor.

Posouzeni bude provedeno podle metodiky jiz neplatné normy CSN 73 0850-1[38]. Bude
tak ucinéno proto, Ze tato metodika nabizi moZnost posuzovani prostor podle v nich
vykondvané (Cinnosti, coZz umoZziuje nazornéji vyhodnotit svételné podminky
v posuzované mistnosti. Podle platné legislativy tedy CSN EN 17037 [39] bude proveden
kontrolni vypocet findlni varianty. Vysledné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti dané
vypoctem podle evropské normy [39] se mohou lisSit, protoZe evropska norma uvazuje
jiné rozloZeni bodU, tedy krajni body sité jsou jinak vzddlené od stén. Dale udava jiné

odrazivosti vnitfnich povrch.

4.3.1 Marodka

Marodka je prostor o pldorysu ¢asti mezikruzi, ma podlahovou plochu 101,14m2 a je
rozdélen na Ctyfi ¢asti, na tfi boxy a ulicku. Boxy jsou od ulicky oddéleny standartni ¢elni
boxovou sténou, maji tedy spodni ¢ast do vysky 1,2m plnou z prken, pfipadné zdénou,
horni ¢ast je opatfena mfizi. Boxy vzajemné oddéluje neprihledna pricka presahujici
celou vySku mistnosti. VySka mistnosti je brana s ohledem na moznosti softwaru jako
pramérna tedy 3,8m, doslo tedy k zanedbani Sikmého stropu. S ohledem na to jsou

plochy stieSnich oken uvazovany jako pldorysné primeéty.

V obvodové sténé Marodky jsou tfi okna o rozmérech 1000x500mm s vySkou parapetu
1600mm. Ve stropni konstrukci jsou dvé stopni okna o plose 6m2.

Pozadavky na intenzitu denniho osvétleni:

D min =2,0%

Dm =6,0%
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Tabulka 13. — Parametry oken pro zadani do softwaru Svétlo+

Vnaji Vnitini Cista ploch
Druh skla (<) vnepst it Ista plocha
znecdisténi (-) znecdisténi (-) zaskleni (-)
Svisla okna 0,81 0,9® 0,65 0,8
Stfegni okna 0,79 ¥ 0,64 0,8 0,9

Poznamky:
(1) Vlastnosti svislych oken byly pfevzaty z technickych listl vyrobku Akutherm AKU Standard 6-16-6[42].

(2) Vlastnosti stfesnich oken byly prevzaty z technického listu vyrobkuAkutherm AKU Standard 10-16-
10[42].

(3) Hodnoty cinitel(l znecisténi byly pfevzaty ze skript J.Vychytil — Stavebni svételna technika cvi¢eni[15].
Pro hodnoty vnitiniho znecisténi byly pouzity hodnoty pro velké znecisténi, pro hodnoty vnéjsiho
znecisténi byly pouzity hodnoty pro stredni znecisténi. Sklon osvétlovaciho otvoru je 20° (hodnota byla
ziskana interpolaci)

(4) Hodnota Cisté plochy zaskleni byla odhadnuta podle rozmér( béznych okennich ram( na c¢eském trhu.
V pripadé nutnosti upravovani rozmér( oken v ramci optimalizace osvétleni prostoru by se tato hodnota
mirné meénila, to vSak bude zanedbano.

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou urceny pro sit kontrolnich bodd.

Srovnavaci rovina byla stanovena v Urovni podlahy. Je zde uvaZovano i s porody htibat a
vySetteni leZicich zvirat.

Vzdalenost kontrolnich bodd od stén byl nastaven na 1,0 m, jak pozaduje norma CSN 73

0850-1 [38].

65



Diplomova prace Ceské vysoké uceni technické
Bc. Markéta Jandova v Praze
Fakulta Stavebni

Obr. 6. — Rozlozeni hodnot ¢initele denni osvétlenosti

Izofota vyznaduje prostor s hodnotou Cinitele denni osvétlenosti 2,0 %. To je minimalni

vaevys

Zde je zfejmé, Ze je dostatecné osvétlena chodba pred boxy, oviem do prostoru
samotnych box(, kde predpokladame vysetfeni a tedy nejvétSi naroky na osvétleni,
izofota zasahuje jen velmi malo. Pfikroc¢ime tedy k optimalizaci osvétlovacich otvoru.

Nejprve provérime vliv Sitky svislych oken v obvodové sténé a rozsifime je z1,0 m

na2,0m.
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Obr. 7. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti

Rozsiteni svislych oken svételnou situaci v mistnosti prakticky nezménilo, budeme tedy
pokracovat snizenim parapetl svislych oken z1,6 m na 1,2 m nad podlahou. SniZzenim
parapetl a zachovanim vysky nadprazi doslo ke zvétSeni vysky oken z0,5 m na 0,9 m.

Tento krok s sebou nese nutnost opatfit okna vnitfni mtizi kvali bezpecnosti zvirat.
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Obr. 8. — RozloZeni hodnot ¢initele denni osvétlenosti

Snizenim parapet( a soucasnym zvétSenim svislych oken doslo ke znaénému zlepseni.

Izofota se posunula vice do prostoru boxu, stale vSak neni dostatecné osvétlena plocha
krajnich boxua.

V dalSim kroku tedy zménime rozmisténi stfeSnich oken.
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Obr. 9. — Rozlozeni hodnot ¢initele denni osvétlenosti

V tomto pripadé jiz izofota demonstrujici pozadavek na minimalni hodnotu dcinitele
denni osvétlenosti vypada velmi optimisticky. Plocha, v niz neni poZadavek splnén, je
mald a umisténd v rozich box(. Ani vtomto ptipadé vsak neni splnén pozadavek na

prdmérnou hodnotu cCinitele denni osvétlenosti, ktery je 6%. Zde je Dm = 3,7%.

Budeme tedy pokradovat v optimalizaci. Naddle budeme pracovat se stfeSnimi okny,

maji zfejmé vétsi vliv na osvétleni mistnosti.
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Information *

5it’ spoétena
Dm= 60%

Obr. 10. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti

Osazeni péti stfeSnich oken zajistuje splnéni pozadavku na priimérnou hodnotu Cinitele

denni osvétlenosti.

Pti takové ploSe zaskleni je vSak nutné zamyslet se ne jen nad solarnimi zisky svételnymi
ale i tepelnymi. Zde je mozné i bez vypoctu fici, Ze tepelné solarni zisky stfeSnimi okny,

v

jejichZ celkova plocha se blizi poloviné ptdorysné plochy mistnosti, budou znacné.

Zkusime jeSté provérit variantu tfi stfesnich oken, ale posunutych nad prostor boxu.
Mohlo by tim dojit ke zvySeni primérné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v prostoru

boxu, tak Ze by se tento prostor dal funkéné vymezit k vySetrenim.
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Obr. 11. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti

Zde oproti varianté se tfemi okny nad ulickou klesla primérnd hodnota cinitele denni
osvétlenosti z 3,7% na 3,2% to je dano soustfedénim svételnych zdroji nad boxy a tedy
znacnym poklesem Ccinitele v prostoru ulicky.

lzofota ukazuje mista, kterd nesplni pozadavek na minimalni hodnotu cinitele denni

osvétlenosti, jsou to vesmés mista za plnou ¢asti ¢elni stény box( a hodnota zde neklesa

vyrazné pod pozadovanou hodnotu, proto lze oznacit tuto situaci za akceptovatelnou.

Neni zde vSak moZné vymezit prostor, ktery by splfioval poZadavek na primérnou
hodnotu cinitele denni osvétlenosti pro tfidu zrakové ¢innosti lll. protoZze Zadné hodnoty
toto Cislo neprekraCuji. Prostor s takto umisténymi okny tedy nelze zaradit do tridy

zrakové cinnosti lll.

Zavérem tedy navrhujeme tfi stfesni okna umisténa nad prostorem boxu a tfi svisla okna
v obvodové sténé. Jsme si védomi, Ze prostor tak neni dostatecné osvétlen prirozenym
svétlem a je tfeba vénovat pozornost vybéru a umisténi umélého osvétleni. Ze

zkusenosti Ize fici, Ze pokud se provadéji akutni vySetfeni koni ve staji, je to z néjakého
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dlvodu zpravidla v noci. Proto je i tak nutné vénovat zvySenou pozornost umélému

osvétleni prostorq, v nich predpokladame vysetrovani zvirat.
4.3.2 Klubovna

Klubovna ma podlahovou plochu 39,83m?, ptidorys ma tvar &asti mezikruzi, je véak méné
znatelné nez u Marodky. Jedna se o spoleéensky prostor s malou kuchynkou, relaxa¢nim
prostorem a prostorem pro teoretickou vyuku. VySka mistnosti je brana s ohledem na
moznosti softwaru jako prlimérna tedy 3,8m, doslo tedy k zanedbani Sikmého stropu.

S ohledem na to jsou plochy stfesnich oken uvazovany jako pldorysné priméty.

V obvodové sténé je okno o rozmérech 1200 x 1500 mm a vyskou parapetu 900 mm.
Ve stropni konstrukci je stropni okno o plose 6 m”.

Zadavané parametry oken viz tabulku 12. — Parametry oken pro zadani do softwaru
Svétlo+

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou uréeny pro sit kontrolnich bodd.

Srovnavaci rovina byla stanovena v Urovni 0,85mm nad podlahou jako deska pracovniho

stolu.

Vzdalenost kontrolnich bod(l od stén byl nastaven na 1,0 m, jak pozaduje norma CSN 73

0850-1[38].

Obr. 12. — RozloZeni hodnot ¢initele denni osvétlenosti
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Izofota ukazuje hranici danou hodnotou cinitele denni osvétlenosti 1,5%.

Pozadavek na minimalni hodnotu Cinitele denni osvétlenosti je splnén na vétsiné plochy
mistnosti. Cast, kterd pozadavek nesplfiuje, pfimo navazuje na vchodové dvefe a je tak

dispozi¢né nevhodna k umisténi pracovniho stolu pro teoretickou vyuku.

Z dispozi¢niho hlediska by bylo vhodné umistit prostor pro vyuku do horniho rohu
mistnosti, tedy pod stfesni okno. Toto resSeni by bylo z hlediska pozadavk( na Ccinitel
denni osvétlenosti zcela v pofadku, avSak mohlo by zde hrozit osliovani, respektive
pfimy dopad slunecnich paprskd na pracovni desku. To je velmi nepfijemna situace,

ktera velmi znesnadnuje praci u takto umisténého stolu.

Provéfime tedy situaci, kdy bude stfesni okno posunuto podél vnitfni kruhové stény.

Information ¥

AR Sitspoctens
L Dm= 46%

Obr. 13. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti
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Tato Uprava se ukazala jako velmi vhodna, nejen Ze pracovni stll nebude muset byt
pfimo pod stfesnim oknem, ale také rozloZeni osvétleni v mistnosti je rovnomérnéjsi, jak

ukazuji hodnoty cinitele denni osvétlenosti.

Vyhodnoceni podle Evropské normy
Optimalizované reseni jesté provérime podle platné legislativy.
Norma CSN EN 17037[39] pozaduje vzdélenost kontrolnich bodt od stén 0,5 m.

Evropskd norma[39] doporucuje prispévek denniho osvétleni pro obytné mistnosti,
mistnosti pro praci a pro vzdélavani podle minimalni osvétlenosti pracovni roviny. Pro
Evropska hlavni mésta pak nabizi tabelizované hodnoty Cinitele denni osvétlenosti. Pro
Prahu a nizkou Uroven osvétlenosti tedy doporucuje aby, alespori na 50 % plochy
posuzované mistnosti byl primérny Cinitel denni osvétlenosti 2,0 % a na alespon 95 %

plochy byl Cinitel denni osvétlenosti 0,9 %.

Information

B Cilova osvétlenost vyhovuje

D30 (>= 2.0%) spinéno v 87.5% bodd
Dtm95 (> = 0.9%) spinéno v 100.0% bodd

Obr. 14. — Vyhodnoceni denni osvétlenosti Klubovny podle CSN EN 17 073[39]
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Evropska norma shledava toto feseni jako vhodné.

Pro umisténi pracovniho stolu a zafizeni pro teoretickou vyuku a seminare
doporucujeme prostor v pravé horni ¢asti mistnosti s umisténim promitaciho platna na

boclni sténu mistnosti, aby nehrozil odlesk svislého osvétlovaciho prostoru.

4.3.3 Hala

Hala ma tvar kruhu, po jejim obvodu je v Urovni ochoz pro divaky s jednou fadou lavic.
Prostor je zastfeSen kuZelovou stfechou. Vyska mistnosti je brana sohledem na
mozZnosti softwaru jako vyska stfedu osvétlovacich otvorl tedy 7000 mm. S ohledem na
to jsou plochy stresnich oken uvaZovany jako padorysné primeéty.

Ve stfeSe je podél obvodové stény osazeno 8 stfeSnich oken o rozmérech
2000x3000mm.

Nejprve provérime svételné poméry v hale pro situaci, kdy vypln otvord stfesnich oken

tvofi komurkovy polykarbonat, jak je uvedeno v plivodnim projektu.

Poznamka: Komurkovy polykarbonat je nevhodny z nékolika ddvodl, mezi jinymi pro
svou tepelnou propustnost. Velmi pravdépodobné by se na ném pfi nizSich teplotach
srazela vzdusna vlhkost, dale jeho svételnda propustnost je velmi mald a je
pravdépodobné, Ze neumozni dostate¢né osvétleni Haly tak, aby ji bylo mozno zaradit
do zvolené tfidy zrakové Cinnosti. Pfes ocividna uskali je vSak tento material a jemu
hojné pouzZivdn pro svou

podobné pro instalaci do stropnich konstrukci hal

bezkonkurencni cenu.

Tabulka?. - Zadani oken Haly do Svétlo+

Vnéjsi Vnitfni Cista ploch
Druh skla (-) Vet et Ista plocha
znecdisténi (-) znecdisténi (-) zaskleni (-)
Stie$ni okna 0,6 Y 0,64 0,95 @ 10
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Poznamky:

(1) Vlastnosti stfesnich oken byly prevzaty z technického listu vyrobku Akutherm AKU Standard 10-16-
10[42].

(2)Hodnoty ciniteld znecisténi byly prevzaty ze skript J.Vychytil — Stavebni svételna technika cviceni[15].
Pro hodnoty vnitfniho znecisténi byly pouzity hodnoty pro velké znecisténi, pro hodnoty vnéjsiho
znedisténi byly pouZzity hodnoty pro stfedni znecisténi. Sklon osvétlovaciho otvoru je 20° (hodnota byla
ziskana interpolaci)

(3)Cista plocha zaskleni se v tomto pfipadé shoduje s plochou okenniho otvoru. Je to dano zabudovanim
komdrkového polykarbonatu pfimo do stfesni krytiny, tedy bez pouZiti rdmu.

Vyska svétliku je vzhledem k osazeni polykarbonatu pfimo do stfesni krytiny zvolena jako
0,05 m.
Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou uréeny pro sit kontrolnich bodd.

Srovnavaci rovina byla zvolena na 1,0 m nad podlahou jako pfiblizna vyska télesného
tézisté koné.
Vzdélenost kontrolnich bod(l od sté&n byl nastaven na 1,0 m, jak pozaduje norma CSN 73

0850-1[38].

o Information X

AR St spoctena
Y om-z1x

Obr. 15. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti
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Pouziti komUrkového polykarbondatu do stfesnich otvorl oproti predpokladu poskytuje
dostatek denniho osvétleni tak, aby prostor splnil poZadavky na zarazeni do tfidy
zrakové cinnosti V. Jeho osazeni je vSak diskutabilni, jak jsme jiZz uvedli vySe, proto ho

v dalSim kroku nahradime klasickym stfesSnim oknem s dvojsklem.

Vyska svétliku je sohledem na konstrukci bézinych ramu stfesnich oken nastavena
na 0,1 m.

Zaddavané parametry oken viz tabulku 1. — Parametry oken pro zadani do softwaru
Svétlo+

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti jsou uréeny pro sit kontrolnich bodd.

Srovnavaci rovina byla zvolena na 1,0 m nad podlahou jako pfiblizna vyska télesného
tézisté koné.

Vzdalenost kontrolnich bod(l od stén byl nastaven na 1,0 m, jak pozaduje norma CSN 73
0850-1[38].

Information X

@B St spoitena
LY Dm=40%

Obr. 16. — RozloZeni hodnot Cinitele denni osvétlenosti
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Pfi tomto umisténi oken je pfirozené osvétleni Haly velmi rovhomérné a v celé plose
spliiuje pozadavek na minimdlni hodnotu Ccinitele denni osvétlenosti. Vzhledem
k pozadavku na priimérnou hodnotu Cinitele denni osvétlenosti vSak neni mozné zaradit

prostor do tfidy zrakové Cinnosti IV. tedy pro zdvodni sport.

Pravidla vSech v Evropé béinych jezdeckych sportd udavaji presné rozméry a tvar
prostoru, v némz jsou soutéze provozovany, a zadny z nich neni kruhovy. S pfedstavou
vyvoje jezdeckych sportl vSak muizZeme ovéfrit, vjakém pripadé by prostor splioval

naroky na osvétleni pro zavodni sport.

Pro ovéreni moZnosti osvétleni prostoru tak, aby ho bylo mozné zaradit do tfidy zrakové
Cinnosti IV. bude nejdfive uvazovdno sosmi dalSimi stropnimi okny o rozmeérech

1500x2000 mm a stejnych parametrech zaskleni jako u pavodnich oken.

Information *

Sit’ spoctena
Dm= 64%

Obr. 17. — RozloZeni hodnot ¢initele denni osvétlenosti
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Toto opatfeni sprehledem spliuje poZadavky na osvétleni pro prostor uZivany

k zavodnimu sportu.

4.4 Navrhované upravy puvodniho feSeni budovy Kruhovych staji

Vzhledem k vysledklim ziskanych na vypocetnim modelu programu Svétlo+ muzZeme
doporudit Upravy ptvodniho navrhu budovy Kruhovych stdji. Tyto Upravy vychazeji nejen
ze snahy o optimalizaci svételnych podminek ve vnitfnich prostorach objektu, ale maji

Casto také znacné prinosy z tepelné technického hlediska.

4.1.1 Stresni okna
V pavodnim navrhu budovy je pocitdno sosazenim prlsvitd z komuarkového
polykarbonatu pfimo do stfesni krytiny. Tyto polykarbondtové prlsvity maji tvar Usece

mezikruZi odpovidajiciho umisténi prlsvitu na plosSe strechy.
Takové feseni je nevyhodné hned z nékolika divodd.

Hlavnim a zvlasté provérovanym divodem je nizkd propustnost svétla, ta se podle

zvoleného typu pohybuje mezi 50 a 70% [43].

Dalsi nevyhodou tohoto feseni jsou velmi Spatné tepelné technické vlastnosti. Koeficient
prostupu tepla se v zavislosti na orientaci zabudovani pohybuje mezi 2,6 a 2,9 W/m2.K.
[43]Tato nevyhoda se pochopitelné projevuje pouze ve vytapénych a temperovanych

prostorech.

Dalsi nevyhodou je fakt, Ze polykarbonat ¢asem degraduje a kifehne, ¢emuz znacné
napomaha plsobeni UV zareni, kterému by byl materidl pfi zabudovani ve stresni
konstrukci vystaven prakticky neustale. Poskozeni polykarbondatové tabule, jeji rozpad na
stfepy a jejich napadani do podestylky ¢i piskového povrchu pracovniho prostoru muze

zviratlim zpUsobit nepfijemna zranéni.
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Posledni velmi zavaznym nedostatkem tohoto feseni je velmi narocné proveditelny tvar

polykarbonatovych tabuli, ktery navic neni v celé budové jednotny.
Nahrazujeme tedy polykarbonatové prisvity stiesnimi okny.

V nevytapénych prostorach se bude jednat o zakladni provedeni stresniho okna
s dvojsklem, ve vytdpénych prostorech se bude jednat o okna stepelné izolac¢nim
dvojsklem. Hodnoty tepelné technickych a svételnych vlastnosti byly prevzaty

z technickych listd vybraného vyrobku [42]. Okna budou provedena jako neoteviratelna.

Dale dosSlo ke zméné umisténi nékterych stfesnich oken v souvislosti s optimalizaci

rozloZeni osvétleni ve vybranych prostorech.

Ke zméndm umisténi stfesnich oken doslo v prostoru Marodky, kde byla stfesni okna
plvodné pouze dvé a to v prostoru nad stdjovou ulickou. Pocet oken byl vzhledem
k rozlozeni hodnot cCinitele denni osvétlenosti navySen na tfi a vSechna okna byla

zaroven presunuta do prostoru boxu, kde se predpokladaji nejvyssi naroky na osvétleni.

Ke zméné umisténi stfesniho okna doslo i v prostoru Klubovny, kde bylo pGvodni jedno
okno posunuto nad prostor vstupu do Kruhové haly, tedy o jedno pole vaznik{i po sméru

hodinovych rucicek.

4.1.2 Svisla okna

V navrhu svislych oken bylo provedeno méné zmén, nez tomu bylo u oken stresnich.
POvodni navrh svislych oken zohledfioval pfijatelnym zplsobem ndroky na tepelnou

techniku i osvétleni vnitfnich prostora.

Svisla okna v prostoru Stdji byla navrZzena o rozmérech 1000 x 500 mm s vySkou parapetu

1600 mm. Toto feSeni bylo shledano vyhovujicim.

Svisla okna vytapénych prostor zazemi byla vybirdna a umistovana také vhodnym

zpUsobem.
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Zmény v navrhu svislych oken se dostalo Marodce. Vzhledem ke zvySsenym poZadavkim
na osvétleni v tomto prostoru byla okna zvétsena z plivodniho rozméru 1000 x 500 mm a
vyskou parapetu 1600 mm nad podlahou, zvétSena sniZzenim parapetu na vysku 1200
mm, tim doslo ke zvétSeni vysky okna a jeho rozméry tedy vzrostly na 1000 x 900 mm.
Tento krok vSak vyZzaduje opatfeni oken z vnitini strany mfizi, aby nedoslo k rozbiti okna

ustajenym koném a jeho poranéni o vzniklé strepy.

Souvisejici prilohy:

e P6 Schéma zmén v umisténi oken s ohledem na denni osvétleni
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5. Navrh Skladu pice a Jezdecké haly

Cilem této kapitoly je objasnit postup, jakym byly navrieny nosné konstrukce hal
v aredlu. Konstrukce hlavni Kruhové budovy stadji byla detailné feSena uz v Bakalarské

praci Jizdarna, zde se zamérime na Jezdeckou halu a zejména na Sklad pice.

5.1. Sklad Pice

Sklad pice je pro jezdecky areal stéZejnim logistickym prvkem. Koné jsou velmi citlivi na
kvalitu pice, a pokud nemaji celodenni pristup ke kvalitni pastve, coz se v dnesni dobé u
sportovnich koni déje sporadicky, zavisi na ni pfimo jejich zdravi. Podminky uskladnéni
pfimo ovliviuji kvalitu pice az do té miry, Ze je pfi nevhodném skladovani zcela
nepouZitelnd. V praxi je mozné vidét v nékterych hospodarskych oblastech nasich zemi
stohy balikd pice ¢i slamy prekryté silazni folii. To je zpUsob, kterym je mozné pfi velmi
peclivém provedeni skladovat podestylku pro kong, ¢i pici pro prezvykavy dobytek, pro
koné vSak byva pice malokdy pouzitelna. Jedinou moznosti, jak zajistit konim dostatek

kvalitni pice je disponovat dostatecné prostornym suchym a vétranym senikem.

Souvisejici prilohy:

e P7 Zatizeni stfesni konstrukce Skladu pice

e P8 Navrh prlrez(i vazniku Skladu pice

* P9 NAdvrh zastfeseni Venkovnich boxu

* P10 Sklad pice — vypocet vnitrnich sil pomoci SCIA Engineer
e P11 Sklad pice — Ocelovy vaznik 1:50

e P12 Sklad pice — Schéma ztuzeni 1:100
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5.1.1. Dispozice a dimenze

Sklad pice musi byt dostatecné prostorny, aby v ném bylo mozné pohodiné uskladnit
dostatecné mnozstvi krmiva pro vSechna zvitata v arealu. Seno se v nasich zemépisnych
Sirkach sklizi jednou az dvakrat rocné, v praxi vSak probiha naskladfiovani senikl na
zaCatku léta a seno musi vystacit na cely rok. V navrhovaném arealu je uvazovano
s ustajenim 35 koni. Vypocet potfebného mista pro uskladnéni pice je teda pomérné

jednoduchy.

Kan by mél denné zkonzumovat 1-1,5% své télesné hmotnosti v objemovém krmivu,
tedy v pici [24]. Pro 700 kg vaziciho koné mame tedy pfriblizné 7-10 kg pice na den.
Pocitame-li 30 dnl v mésici a 12 mésicu v roce, vychazi nam 2520-3600 kg pice na koné a

rok.

Zde je nutné zahrnout, v jaké formé budeme seno skladovat. Moznosti je nékolik, od
volné loZeného sena, po témér nepreberné mnoizstvi tvard a rozmérQ balikd. U nds
nejbézinéjsi jsou valcové baliky o pfiblizném priméru 1600 mm a délce 1200 mm.

Budeme tedy uvaZovat tento zpusob skladovani.

Tento valcovy balik vazi priblizné 350 kg [25]. MlZeme tedy, i sdrobnou rezervou,
uvazovat 10 balikd na koné a rok. Pro vSech 35 koni vnavrhovaném aredlu tedy

potiebujeme plochu pro uskladnéni 350 balikU pice.

Kromé pice potfebuji koné také podestylku. K podestylani je mozné vyuzit nepreberné
mnozstvi materiald od odpadnich, jako je slama ¢i piliny, po specidlné vyrabéné
granulaty. V navrhovaném aredlu pocitame s podestylanim sldamou, ta je dobre
dostupnd, ekonomicky vyhodnd, koné ji mohou v pfipadé potfeby vyuZit jako dopliikovy
zdroj pice, navic se velmi pohodIné skladuje, zvlasté kdyz pocitame s technikou pro

uskladnéni balik( pice.
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Spotfeba slamy na jednoho koné je velmi individudlni a tedy tézko stanoviteln3,
ze zkuSenosti Ize ale poditat pfiblizné deset baliki o rozmérech 1600x1200 na box a rok.

V arealu je navrzeno 28 boxUl, budeme tedy potiebovat uskladnit s rezervou 300 balika.
Celkovy pocet balikl pro zajisténi vSech koni v aredlu bude tedy 650.

Pro vhodné vyuZiti prostoru neni mozné skladat baliky pouze na zem vedle sebe, ale
uvazovat s jejich ukladanim do sloupctll, k tomu je tfeba samoziejmé vhodna technika.
Maximalni mozna vyska slupce je dana moZnostmi této techniky, ale také stabilitou
sloupce. Na tvrdém rovném povrchu je mozné za stabilni povazovat samostatné stojici
sloupec Ctyr balikli, pokud je peclivé naskladany. Takovy sloupec bude mit vysku 4800

mm.

Pro uskladnéni 650 baliki o prdméru 1600 mm ve sloupcich po ctyfech tedy

potiebujeme plochu 415 m?.

Podél delsi strany haly navrhujeme 10 venkovnich boxd o rozmérech 3 x 3 m, minimalni

délka haly je tedy 30 m.
Navrhujeme tedy sklad pice o rozmérech 15 x 30 m.

Podél Stitové stény uvazujeme moznost umisténi drobnych remesinych dilen.
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Obr. 18. Schéma dispozice Skladu pice
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5.1.2 Materidlova feSeni a varianty

Sklad pice je typicky halovy objekt. Navic zde nejsou Zadné zvlastni naroky na kvalitu
vhnitfniho prostiedi. Mame tedy znacnou volnost co se vybéru material( a konstrukénich
feseni tyka. V takto malo specifikovaném zadani je obzvlast vhodné presné definovat ty

pozadavky, které jsou na stavbu kladeny.

Méame zde poZadavek na tvrdou a rovnou podlahu pro zajisténi stability sloupca balik.
Ta by mohla byt vytvorena jen dostatecné zhutnélym Stérkem a také je to tak v praxi
neziidka provozovano. Pfi manipulaci s baliky tézsi technikou ale mohou vzniknout
koleje, proto neni takové reSeni zcela spolehlivé. Daleko vhodnéjsi a také vyuZivanéjsi

feSeni je lita betonova deska.

Dalsim faktem, z néhoz vyplyvaji pozadavky na materidlové a konstrukcni reseni, je
umisténi boxd podél delsi stény haly. Sténa boxu musi byt dostate¢né pevna, aby ji koné
nezniCili a pfipadné se neporanili o vzniklé ostré hrany. Zde je tedy vhodné uvazovat se
zdénou nosnou sténou pripadné svyzdivkami mezi sloupy. Vyzdivky se zdaji jesté
vhodnéjsi nez stény, protoze mame tento pozadavek pouze na jednu boc¢ni sténu a
vyzdivkami mezi sloupy nebudeme zbyteCné vndasSet asymetrii do uloZeni nosného

systému strechy.

PoZzadavky na vnitfni prostfedi jsou zde omezeny na naprosté minimum. Vnitfni
povrchové teploty by nemély klesat pod rosny bod, zaprvé z dlivodu ochrany konstrukci
pred degradaci, zadruhé jako prevence vzniku plisni pfi zatékani kondenzatu do pice.
Vzhledem ktomu, Ze vhale nebude Z7adny zdroj tepla, nepocitame-li techniku
manipulujici s baliky, posta¢i k naplnéni tohoto pozadavku jen minimdlni mnoZstvi
tepelné izolace. Zahrneme-li navic fakt, Ze vnitfni prostor je nutné dostatecné vétrat,

vidime, Ze potieba teplené izolace konstrukci ma zde opravdu minimalni dlilezZitost.

Potfeba vétrani skladovaciho prostoru je dalsi prvek prevence degradace pice. Zcela jisté
zde vystacime s prirozenou aeraci, kdy budeme pocitat s vétracimi otvory podél paty
jedné bocni stény a podél koruny protilehlé stény nad boxy. Zde muize vzniknout vétraci

otvor napfiklad ukonéenim vyzdivky zaroven s hlavami sloup, ktery bude navic chranén
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presahem stfechy. VSechny vétraci otvory je tfeba zabezpecdit mrizkami ¢i sitémi proti

vnikani zvirat.

Hlavni pozadavkem je zde vSak prostor pro uskladnéni pice. Prostor by mél byt volny,
pokud mozno bez sloupl ¢i stén. Rozpon 15 metrd neni nijak extrémni, avsak jiz je treba
zvolit vhodny material a konstrukéni feSeni. Velmi zajimavym feSenim zastfeSeni
halovych objektl jsou pfihradové vazniky. UmozZnuji preklenout znacné rozpony i
s malym sklonem pfi relativné malé spotfebé materidlu, maji zna¢nou tuhost a vykazuji

tak velmi malé priahyby. Pfihradovy vaznik bude pouzit i v nasem pripadé.

Pro zastfeSeni haly pfihradovym vaznikem mlzZeme uvazovat dvé standartni materidlové
varianty a to drevénou a ocelovou. Pokud bychom chtéli rozvijet variantu drevéného
pfihradového vazniku, narazime pravdépodobné na potfebu pomeérné komplikovanych
spoju. Tesarské spoje jsou velmi pracné, spoje sbijenymi plechy jsou stejné nespolehlivé
jako pouzivané a Sroubované spoje oslabuji prirezy a dievo se v nich otlacuje. Ackoli
jsem zastance drfevénych konstrukci, maji pro mé zvlastni osobité kouzlo a rada
prekonavam jejich nedostatky, zde jsme se uchylili k navrhu konstrukce ocelové.
Konkrétné ocelového prihradového vazniku z uzavienych ctvercovych a obdélnikovych

prarezU a svafovanymi spoji.

5.1.3 Navrh nosné konstrukce

Nosna konstrukce Skladu pice je tvofena ocelovym svafovanym prihradovym vaznikem

uloZzenym na horni pas a ocelovymi sloupy zaloZzenymi na vetknutych patkach.

ZatiZeni bylo stanoveno podle Normy CSN EN 1991-1 [41]. Stalé zatiZeni je uvaZovano
lehkym stfeSnim plastém. Pro zatizeni snéhem a vétrem byly uvaZovany oblasti
odpovidajici okoli Neratovic, tedy sever Stiredoleského kraje. Uzitné zatiZzeni bylo
stanoveno podle normy CSN EN 1991-1-1 [41] jako zati*eni odpovidajici stfechdm
pfistupnym pouze pro nutnou udrzbu a opravy. VSem typUm zatiZzeni byly ptifazeny

odpovidajici soucinitele bezpecnosti.
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Pro vypocet vnitrnich sil vazniku byl vyuZit software SCIA Engineer. Byly stanoveny
reprezentativni kombinace zatéZovacich stavl a to: Uzité zatiZeni, Zatizeni snéhem,
Zatizeni pficnym vétrem a Zatizeni podélnym vétrem. U kombinaci s predpokladanym
sanim byly bezpecénostni soucinitele pritézujicich zatizeni snizeny na minimalni hodnotu,

kombinace tak vykazuje extrémnéjsi vnitrni sily.

Zatizeni vlastni tihou pocita software automaticky podle definovanych prlrezd. Ty byly
odhadnuty a pfifazeny jednotlivym prvkim vazniku. PrUfezy vazniku jsou uzaviené

Ctvercové a obdélnikové trubky.

Vnitini sily vypocitané softwarem byly pouZity pro posouzeni vychozich prarezu. Prirezy
byly posuzovadny na osové sily vtahu a tlaku. Pro posouzeni vtlaku byly stanoveny
odpovidajici vzpérné délky, pro jednoosé symetrické prirezy probéhlo posouzeni pro
vyboceni vroviné vazniku a pro vyboceni zroviny vazniku s pfislusSnymi vzpérnymi

délkami a tuhostmi prarezl v odpovidajicim sméru.

Neoptimalné vyuzité ¢i nedostacujici prafezy byly nahrazeny vhodnéjsimi a vypocet
vnitfnich sil byl opakovan. Optimalizované prirezy byly nasledné posuzovany na nové
vnitini sily. Opakovanim nastinéného postupu byly navrieny definitivni prifezy

jednotlivych prvki prihradového vazniku.

Shodnym postupem byl navrzen priifez sloupl. Sloupy jsou provedeny z prlifezu typu
HEB a byly navrhovany jako centricky zatiZzené. To je sice odvazna predstava, ale prinasi
znacné zjednodusSeni vypoctu. Sohledem na toto zjednoduSeni bylo stanoveno
maximalni pfipustné vyuZziti prifezu sloupu jako 75%. Statické schéma sloupu bylo
uvazovano v roviné vazniku jako jednostranné vetknuté svolnym koncem, kolmo na

rovinu vazniku pak oboustranné kloubové.

Na jednu z podélnych stén Skladu pice navazuji Venkovni boxy. Tento prostor je
zastreSen pomoci nosnikd typu IPE a sloupl c¢tvercového prlrezu. Nosniky nesou
tenkosténné vaznice a lehky stfesni plast. Mezi sloupy jsou provedeny celni boxové

stény s dfevénou vyplni, pficky mezi boxy jsou z dfevénych prken. Nosniky jsou ulozeny
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na sloupy pomoci kloubového pripoje, nosnik na sloup Skladu pice je pripojen

Sroubovym pfipojem na Celni plech.

5.2. Jezdecka hala

Jezdecka hala je velmi dlleZitou soucasti vétSiny modernich jezdeckych areal(. Poskytuje
moznost prace s konmi neovlivnénou nepfizni pocasi nebo rusivymi vlivy okoli. Navic
velmi cdasto predstavuje druhy prostor pro jezdeckou praci a vtakovy pfipadech je
nepostradatelnd pfi poradani jezdeckych soutézi, které vyZzaduje minimalné dva

oddélené pracovni prostory s kvalitnim povrchem, tedy kolbisté a opracovisté.

5.2.1 Dispozice a dimenze

Jezdecka hala by teoreticky mohla mit témér libovolné rozméry. Teoreticky nejmensim
rozmérem prostoru pro praci s kofimi je 10 x 10 metrd. O takovém prostoru mluvi Klaus
Hempfling[11] jako o piccaderu a vyzdvihuje jeho kvality a pfinos pro gymnastické
procvi¢ovani koni. V nasich zemépisnych $itkach ale neni zplsob prace této ve Spanélsku
Zijici némecké ikony jezdectvi pfiliS rozsiten a proto musime hledat pozadavky na
minimalni rozméry jezdecké haly jinde. V UCebnici jezdectvi a vozatajstvi — Zakladni
vycvik jezdce a koné[10] se dolteme, Ze primeér malého kruhu, tedy trajektorie
s nejmensim polomérem, po které se kin pohybuje, je s ohledem na stupen vycviku
koné od 6 do 10 metrd. Mohli bychom tedy za nejmensi rozmér jezdecké haly povaZovat
néktery z téchto rozmérd. Timto krokem bychom vsak projevili naprostou neznalost
biomechaniky koné, jeho fyziologie a jeho potieby postupného ziskavani ohebnosti a
rovnovahy. Ve stejné knize se navic doCteme, Ze rozméry drezurniho obdélniku jsou 20 x
40 metrd. Pro tento rozmér pracovniho prostoru jsou definovany cviky zakladniho
drezurniho vycviku i mnoho kavaletovych sestav, vétSina drezurnich soutézi se také jezdi
na kolbisti pravé téchto rozmérl. Pokud tedy mame v planu stavét jezdeckou halu a

mame jistou volnost urcovat jeji rozméry, je vhodné vzit jako vychozi pravé tuto
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informaci. Dalsi oficidlni rozméry drezurnich obdélnikd jsou 20 x 60 metr(, na kolbisti o
téchto rozmérech se jezdi vyssi drezurni soutéze. Pro parkurové soutéze nejsou oficidlné
stanoveny zadné limitni rozméry, posouzeni prostoru pro soutéZ v parkuru lezi na
staviteli trati. V soucasné dobé roste obliba stavéni parkurovych trati na prostoru o
rozmérech 30 x 61 metr(Q, to je rozmér kluzisté pro evropské soutéze v lednim hokeji,

pro které je navrzena vétsina multifunkénich hal.

K zakladnim rozmériim drezurniho obdélniku je vhodné pfricist prostor pro lambrinu,
ktera tvofi okraj obdélniku a ¢asto také nese oznaceni jeho vyznacnych bodl pismeny.
Také je vhodné myslet na divaky a pfihliZejici, tedy vytvofit aspon nékolik mist k sezeni.
Vhodné je také myslet na prostor pro skladovani skokového materidlu. Rozméry

jezdecké haly navrhovaného jezdeckého aredlu tedy budou 22 x 42 m.

5.2.2 Popis rfeseni

Konstrukce navrhované Jezdecké haly bude tvorena podobné jako u Skladu pice
ocelovym svarovanym pfihradovym vaznikem na rozpon 22 metrd uloZzenym na horni
pas. Svislé nosné konstrukce budou tvoreny ocelovymi sloupy prifezu typu HEB

s vyzdivkami z keramickych tvarnic. Vstupni vrata budou umisténa ve stredu Stitové
stény, ktera je provedena z keramickych tvarnic mezi sloupy prarezu typu HEB
podpirajicimi styky stitovych ztuZidel stfesni konstrukce. Stfesni plast je tvofen nosnym
trapézovym plechem, tepelnou izolaci z mineralni vaty a krycim trapézovym plechem.
Halu je nutné dobre vétrat, coz budou zajistovat vétraci otvory v bocénich sténach haly.
Tepelnad izolace ve stfesni konstrukci ma tedy hlavné zajistit minimalni teplotu vnitfnich
povrchu konstrukce tak, aby nedochdazelo k degradaci material( korozivnim plisobenim
kondenzatu, podobné jako je tomu u Skladu pice. Zde ma ale navic také funkci krocejové
izolace, kdy ma zabranit pfimému prenosu hluku, zpiisobeném destovou vodou padajici
na kryci trapézovy plech, na ostatni konstrukce. Tento hluk v jezdecké hale mizZe na
zvirata pUsobit velmi rusivé a je tedy vhodné ho eliminovat. Souvrstvi stiesni krytiny je

neseno tenkosténnymi vaznicemi typu Z.
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Vnitfni ¢lenéni Jezdecké haly tvoti lambrina z OSB desek, pfipadné jiného deskového
materialu odolného vici zvySené vzdusné vihkosti, vysoka 1,2 — 1,4 m na dfevéné nosné
konstrukci. Ta ohranicuje drezurni obdélnik o rozmérech 20 x 40 m. Okolo obdélniku
tvofi zbyly prostor uli¢ku, ta je po delSich sténach opatiena jednou fadou zvysenych
lavi¢ek pro usazeni divak(. Podél stitovych stén je prostor mozné vyuzit pro skladovani

skokového materidlu.

Naslapnd vrstva podlahy prostoru drezurniho obdélniku je tvofena smési jemného
kremicitého pisku a Utrzka geotextilie, ve smési je nutné udrZovat poZadovanou vlhkost.
Podklad této smési tvofi gumové dérované rohoze. Ty zajiStuji dalsi pruznost naslapné
vrstvy a zamezuji uklouznuti svrchni smési po podkladnim betonu pfi odrazu koné.
Podlahu celého vnitfniho prostoru haly tvofi betonova deska. Ta je v prostoru
drezurniho obdélniku pfekryta popsanymi vrstvami, ve zbylém prostoru je odkryta a

tvofi naslapnou vrstvu.

Souvisejici prilohy:

e P13 Schéma vazniku Jezdecké haly
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6. Navrh vétrani Kruhové haly

Vétrani jezdeckych hal je ¢asto opomijenym prvkem jejich navrhu. Jezdecka hala, tak jak
ji viddme nejcastéji, je samostatné stojici objekt, jehoz nosné stény nebo alespon
nékteré znich jsou zaroven sténami obvodovymi. Nebyva tedy problém vytvorit

dostatek vétracich otvor( pro pfirozenou aeraci a touto cestou cely prostor provétrat.

V pfipadé Kruhové haly jsme ponékud v jiné situaci, protoZze obvodové stény oddéluji
halu od kolem stojicich staji nikoli od vnéjsiho prostoru. Pokud bychom hodlali vtomto
pfipadé spoléhat na prirozenou aeraci, méli bychom, co se vétracich otvor( tyce,
k dispozici pouze vstupni vrata, ktera by musela zlstat za vSech okolnosti oteviena, coz
prindsi evidentni diskomfort. Nehledé na fakt, Ze by jejich plocha nemusela byt
dostatecna. V této kapitole se tedy pokusime detailné prozkoumat kvalitu vnitfniho
vzduchu v hale a navrhnout systém vétrani tak, aby zde nestoupaly koncentrace

Skodlivin nad pfipustné meze.

6.1 Princip stanoveni potfebného mnozstvi vétraciho vzduchu

Spravné stanoveni potfebného mnoistvi vétraciho vzduchu je pro navrh
vzduchotechniky kli¢ové. K vétrani v zemédélskych objektech se vyjadiuje norma CSN 73
0543 -2 [34], ktera poskytuje metodiku vypoctu potfebného objemu vétraciho vzduchu.
Princip je zaloZen na vypoctu potiebného objemu vzduchu k odvedeni produkovanych
Skodlivin v objektu. To je univerzalnéji vyuzitelny princip nez naptiklad u obytnych staveb
nebo staveb pro vzdélavani, kde je pfimo stanoven potiebny objem vétraciho vzduchu
vztazeny na jednu osobu, jednotku plochy ¢i objemu nebo tfeba na zafizovaci pfedmét.
Diky tomu mulzZeme stejny princip vypoctu vyuzit pro jezdeckou halu, kde jsou pro
fyzickou zatéz koni podminky i naroky evidentné jiné nez ve stdjich, kde zvirata v klidu
odpocivaji.

Norma CSN 73 0543-2[34] definuje dvé hlavni $kodliviny, jejichz produkci se mnoZstvi

vétraciho vzduchu Fidi. Jsou jimi oxid uhlicity a vodni para.
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Pro vypocet potieby vétraciho vzduchu tedy potrebujeme zjistit, kolik oxidu uhli¢itého a
vodni pary bude v hale produkovano. V hale predpokladame pfitomnost 5 pracujicich
koni ve stfedni zatézi, 5 jezdcU, tedy osob ve stiedni fyzické zatézi a 30 sedicich divaka.

T

mnohokrat zkoumany a méreny pro rtzné ucely, velmi pfehlednou tabulku sestavil
napriklad profesor Chysky [22]. MulZeme zni velmi pohodiné uréit hodnoty

produkovanych skodlivin pro osoby v rliznych stupnich zatéze a pro rizné ¢innosti.

U koni je to ponékud obtiznéjsi ukol, u nich totiz nebyla tato problematika ani zdaleka
tak detailné prozkoumana jako u lidi. Navic drezurni prace, pro niz je Kruhova hala
predevsim navriena, je specificka disciplina kladouci ddraz na uvolnénost a presnost
pohybu, proto je velmi sloZité jakékoli méreni produkci plyn. Na rozdil naptiklad od
zatéze dostihové, kterou lze snadno simulovat na béZicim pdsu. Pro zvifata ve stdjich
jsou tyto hodnoty uvedeny v téZze normé jako metodika vypoctu, ale pouzit pro odhad
produkce Skodlivin zvifaty v zatézi, hodnoty stanovené pro zvifata v klidu, by bylo

hrubou chybou.

Ani odhad rozhodujici Skodliviny a vypocet pouze podle ni by nemusel pfinést valny
uspéch, protoze chybi informace a podklady, na jejichz zdkladé by se dala rozhoduijici
veli¢ina jednoznacné stanovit. Musime se tedy pokusit nalézt dostate¢né priikazné

materialy a na jejich zdkladé odhadnout produkovand mnozstvi skodlivin.

6.1.1 Stanoveni produkce vodni pary koném v zatézi

Vhodnym zdrojem k nalezeni hodnot produkce vodni pary kofimi by mohly byt napriklad
studie snazici se stanovit objem vody pro napajeni koni. Napfiklad ¢lanek Voda a
napdjeni koni Ing. Jitky Simonové [23] uvadi mnozstvi vody odvedené pocenim, dechem
a moci, hodnoty jsou ale stanovené za den a snazit se ziskat hodinova mnozstvi pouhym

délenim, by bylo pfilisSné zjednoduseni.
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Relevantni zdrojem by mohla byt studie némeckého profesorky Zeynerové Scoring of
sweat losses in exercised horses [20]. Vtéto studii byla zkoumdana skupina 17
teplokrevnych klisen ve véku od 3,5 do 14 let. Pro rGzné stupné zatéZze a definované
podminky byl stanoven Ubytek vahy klisen. Bylo predpokladano, ze klisny ztracely na
vaze pouze Ubytkem vody z organismu, tedy produkci vodni pary. Klisny byly po dobu 60
minut vystaveny definovanému cviceni a vazeny byly aZz po celkovém dopoceni a
vyschnuti, tedy asi po tfech hodinach po ukonceni cviceni. Kazda klisna byla mérena

nékolikrat pro vSsechny Urovné zatéze.

Z vysledk(l této studie mlzeme pro nase potieby vyvodit patficné zavéry, pokud

pfijmeme nékteré predpoklady.

Tedy Ze hodnocena skupina klisen je reprezentativni statisticky vzorek a tedy je mozné
vysledky na ni zmérené zobecnit na vSechny koné, ktefi by mohli v navrhované hale
pracovat. To je odvazny predpoklad. Fyziologie klisen je znacné odlisna od fyziologie
hfebcli, méné pak od fyziologie valach(.. Pokud ale uvazujeme klisny ve vycviku nikoli

uchovnéné, jak bylo uvedeno v citované studii, je to predpoklad relevantni.

Diky nasledujicimu predpokladu nize se mazeme vyporadat i s faktem, Ze klisny byly po
ukonceni cvi¢eni odvedeny do staje a méreni ubytku vahy bylo provedeno az po delsi
dobé pobytu mimo pracovni prostor. Tato skute€nost je pro nas nepfijemna, protoze
klisny ¢ast zapocitané vodni pary vyprodukovaly ve stajich, které nejsou predmétem
naseho zajmu. Predpokladejme ale, Ze klisny odpafily polovinu potu pfi cvi¢eni, tedy

v pracovnim prostoru a druhou polovinu pfi odpocinku ve stajich.

UvaZujme tedy, Ze pramérny kin vyprodukuje pfi stfedni fyzické zatézi 5300 g vodni

pary za hodinu.
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6.1.2 Stanoveni produkce CO2 koném v zatézi

V nékolika veterinarnich studiich mUzZeme najit ventilacni objemy koni pfi praci na
tréninkovém pasu, z téch si mizeme udélat pomérné presnou predstavu o produkci
oxidu uhli¢itého konmi v rGznych zatéZzovych rezimech. Prehlednou tabulku ventilacnich
objemU koni v pohybu uvadi napfiklad Klinicka fyziologie koni a jejich trénink J. Handka a
C. Olehly [21]. Jak jsme ale jiz vy$e zmifiovali drezurni prace je specificka, dala by se
pomérné trefné pfirovnat ktanci. Zde je zfejmé, Ze porovnavat ventilacni hodnoty
tanecnika a bézZce kratkych a strednich trati na pasu je mozné pouze velmi hrubé. Tento
rozdil byl pro odhady potifebnych objem0 simulovan snizenim produkci CO2

z ventila¢nich hodnot dostihového koné na bézicim pasu o 35%.

Dale bylo vytvoreno rozloZeni prace pro standartni drezurni hodinu, aby bylo moziné
odhadnout presnéji produkci plynu. Tento postup je inspirovan definici pracovni zatéze
studie prof. Zeynerové [20], o niZ jsme se zminiovali vySe. Bylo tedy stanoveno, jakou cast
hodiny je kin v klidu, jak dlouho pracuje v kroku, jak dlouho kluse a cvald. Toto rozlozeni
priliS neodpovida skutecnosti, uz jen proto, Zze drezurni lekce malokdy trva 60 minut.
Drezurni lekce jsou zpravidla krat$i. KUn neni schopen v postaveni, jaké drezurni prace
vyZaduje setrvat déle neZ 5-10 minut, aniz by si zplsoboval Unavova zranéni rizikovych
svalovych skupin. Vysoké drezurni lekce se pak tedy skladaji z nékolika malo, bézné dvou
aZ tri, opakovani sekvenci ve shromazdéni, mezi nimiz kiin odpociva. Navrhovany areal
ale predpoklada také vycvik a pravdépodobné i predvadéni lekci za¢atec¢nikd, ¢i jezdcl
nizsich Urovni, pro které je rozlozeni lekce, tak jak bylo definovano vyse, akceptovatelné.

MUzZeme tedy hodnoty takto ziskané bez obav brat jako smérodatné.
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6.2 Navrhovany princip vétrani Kruhové haly

Navrhujeme feSit vétrani haly jako kombinovany, rovnotlaky systém s nucenym
privodem cerstvého vzduchu a pfirozenym odvodem vzduchu odpadniho. Toto feseni je
zvlasté vhodné, protozZe prostor neni vytdpén a tak nemame zadny dlvod instalovat do
vzduchotechnického systému rekuperaci. Také proto, Ze je moZné odpadni vzduch
vypoustét prfimo do vnéjSiho prostfedi a neni tfeba ho odvadét do zadné vétsi
vzdalenosti, mGZeme nuceny odvodni systém vzduchu primo nahradit prirozenym, ktery
nespotiebovdva energii a negeneruje hluk. Jedinym Uskalim tohoto feSeni je zajisténi
dostatecné velké plochy odvodnich otvor( pro pfirozené proudéni vzduchu o malych

rychlostech.

6.2.1 Privod cerstvého vzduchu

Pfivadény vzduch bude obsluhovan osmi podstropnimi vzduchotechnickymi jednotkami
typu VENTUS VS 10 pro filtraci a ventilaci [44]. Kazda z téchto jednotek bude doplnéna
tlumi¢em hluku. Tlumit hluk vzduchotechniky je vhodné ve vétsiné provoz(, v jezdecké
hale, kde mame zvysené naroky na klid na praci, by mohlo huceni ventilator( pUsobit
obzvlasté rusivé. Jednotky boudou umistény v kruhu podél vnéjsi stény haly. Kazda
z osmi vzduchotechnickych jednotek je napojena kratkym kruhovym potrubim rovnou na
vlastni distribu¢ni dyzu. Timto reSenim redukujeme nevzhledné vzduchotechnické

potrubi a jen minimalné rusSime pfirodni vzhled tramové konstrukce stfechy.

Dopravovany vzduch proudi jednotkou smérem od obvodu haly k jejimu stfedu, dyzy
upravuji smér proudu vzduchu pro vytvoreni maximalné vsesmérovému proudéni

vzduchu v mistnosti.

Cerstvy vzduch je pro kazdou jednotku zvla$t nasavan kominkem nad drovni stfechy co
nejblize mistu osazeni vzduchotechnické jednotky. Timto feSenim se opét snazime
minimalizovat potfebu hadic a potrubi. Nasavani vétraciho vzduchu na stfeSe s sebou

samozrejmé nese rizika. To nejevidentnéjsi je zde zrejmé fakt, Ze v letnim obdobi bude
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nasavan vzduch ohraty primym plsobenim na povrch stfechy. Jako malou kompenzaci

této nevyhody je mozné navrhnout stfesni krytinu spiSe svétlé barvy.

Vzduchotechnické jednotky samoziejmé vyzaduji obsluhu a udrzbu. Umisténi jednotky
do vysky pfriblizné Sesti metrd tento ukol pochopitelné prilis neusnadnuje. Nejde vsak o
neresitelny ukol zvlasté pokud pocitdme s moznosti vjezdu techniky do prostoru haly.

Diky koupi kvalitniho zafizeni navic miZzeme doufat v minimalni cetnost nutnych zasaha.

6.2.2 Odvod odpadniho vzduchu

Odpadni vzduch je odvadén prirozenou cestou. K tomuto ucelu jsou u vrcholu stfechy
vloZeny do stfesSni konstrukce prvky pro odvod vzduchu. Tyto prvky maji tvar oblého
vikyre a jsou provedeny z ohybaného pozinkovaného plechu ¢i vhodného plastu. Pouziti
vikyr ve stfeSnich konstrukcich je léty provérena tradice. Nesou s sebou jistou
komplikovanost stresni konstrukce, ale v pfipadé provedeni oblého vikyfe pomoci
prefabrikovaného prvku a jeho ndsledného prekryti vhodnou stresni krytinou vétsina
konstrukénich nepfijemnosti odpada. Zvlasté nemusime-li fesit tepelnou izolaci, mame o

mnoho starosti méné.

Souvisejici prilohy:

® P14 Technicka zprdva — Vétrani kruhové haly
® P15 Navrh vétrani Kruhové haly — Vypocet
® P16 Vzduchotechnika plidorys 1:100

® P17 Vzduchotechnika rez 1:100

96



Diplomova prace Ceské vysoké uceni technické
Bc. Markéta Jandova v Praze
Fakulta Stavebni

7. Zaver

Cilem prace bylo navrhnout jezdecky areal se vSemi funkénimi ndvaznostmi tak, aby byl
pfijemnym mistem pro koné a jejich lidi. Navfeny jezdecky areal disponuje veSkerym
zarizenim kvalitniho rekreac¢niho jezdeckého aredlu. Pokud mélo byt cilem vytvofit aredl
pro pripravu vrcholovych sportovcli nebo ustdjeni velkého mnozstvi koni, stacilo by ke
stavajicimu navrhu pridat objekty a zafizeni podle konkrétni jezdecké discipliny, nebo
zvysit jeho ustajovaci kapacitu vystavbou dalSi budovy staji. Areal je ktomu vSemu
pripraven, ale stanovili jsme si za cil vytvorit stfedné velky rekreacni aredl a to se zfejmé

zdafilo.

Dalsi moznosti pozvednuti arealu by zfejmé tkvély v technickych zafizenich. Ty by se jisté
liSily od bézné navrhovanych technickych zafizeni budov, o to by vSak mohly byt
zajimavéjsi a inspirativnéjsi.

Mohlo by jit napfiklad o vysavac¢ na hndj. Tato myslenka zfejmé vychazi z technologie
bézného domaciho centralniho vysavace. Vysavac je vSak dimenzovan tak, aby jim bylo
mozné prepravovat hndj z jednotlivych box( na hnojisté s minimalni lidskou namahou.
Pochopitelné by bylo nutné vyresit nékteré specifické drobnosti, jako naptiklad vyusténi
saciho potrubi v boxu tak, aby se o Zadnou jeho ¢ast k(in nemohl poranit, nebo aby si s ni

nehral.

Dalsi velmi podnétné technické vylepseni jezdeckého arealu by mohlo spocivat ve vyuziti
odpadniho tepla hnoji$té. Radné zaloiené a dlouho nevyvaiené hnoji§té maze
dosahovat teplot i 50 °C, tato nemala tepelnd energie by se dala vyuzit naptiklad pro
vyhtivani povrchu venkovniho kolbisté a tak k prevenci jeho zamrzani pfi nizSich
venkovnich teplotach. PisCity povrch pracovniho prostoru pro koné musi mit k zajisténi
optimalni funkénosti vhodnou a to nemalou vilhkost, tak je pochopitelné velmi nachylny
k promrzani. Vytvofenim systému na bazi podlahového vytdpéni s hnojistém jako

zdrojem tepla, by mohlo zpfijemnit zimu nejednomu jezdci a cviciteli.
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Dalsim velmi dulezitym cilem prace bylo provérit spolehlivost vypocetniho softwaru
Svétlo+ pfi vypoctu Cinitele denni osvétlenosti Sikmymi osvétlovacimi otvory. Vzhledem
k tomu, Ze program s Sikmym osvétlovacim otvorem pracovat neumi a je nutné takovy
otvor zadavat jako vodorovny, bylo predpokladano, Ze jeho pouziti v takovém pfripadé
bude mit jista omezeni. Tento predpoklad se potvrdil. Zvlasté zfrejmé to bylo patrné pfi
vypocCtu Kruhové haly, kterd ma znacnou vysku, a tak ma vliv sklonu osvétlovaciho

otvoru dostatek prostoru, aby se projevil.

DalsSim zajimavym cilem bylo navrhnout vétrani Kruhové jezdecké haly. Tento cil byl
stanoven proto, Ze pfi navrhu jezdeckych hal se vétrani zpravidla pfilis nefesi a zda se
tedy zajimavé pokusit se zjistit, zda je tomu tak z néjakého relevantniho ddvodu.
Vypoctem podle produkci Skodlivin v hale tedy byl stanoven potfebny objem vétraciho
vzduchu. Navrhli jsme hybridni systém vétrani vzhledem k nezbytné konstrukci haly, ale

v béZném pripadé je prirozené vétrani jezdecké haly naprosto dostacujici.
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