CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra technickych zatizeni budov

DIPLOMOVA PRACE

VYPOCTY PRO PRAKTICKOU CAST

Modelovani rozvodi zdravotni techniky ve 3D

3D modeling of water installations and drainage systems

Bc. Martin Adolf

Studijni program: Budovy a prostiedi

Studijni obor: Budovy a prostiedi

Vedouci diplomové prace: Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.

Praha, 2020



’
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VYPOCET PRUTOKU SPLASKOVYCH VOD
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KRYTICKE BODY

" DU vDU K Quw DN
¢islo bodu
l/s l/s l/s

al 3,9 1,97 0,99 100
a2 10,4 3,22 1,61 100
a3 16,9 4,11 2,06 100
ad 23,4 4,84 2,42 100
bl 6,5 2,55 1,27 100
b2 12 3,46 1,73 100
b3 17,5 4,18 2,09 100
b4 23 4,80 0,5 2,40 100
c2 9,7 3,11 1,56 100
c3 16,2 4,02 2,01 100
ca 18,7 4,32 2,16 100
5 26 5,10 2,55 100
6 44,7 6,69 3,34 125
7 68,1 8,25 4,13 125
8 136,2 11,67 5,84 150




VYPOCET VODOVODNIHO POTRUBI - RAD

prevyseni h = 12,4 m Pdis = PREFPrineLPe = 436147,8 Pa VYHOVUJE
Pais = 4000000 Pa -
2
be = p*g*h = 121644 Pa Op =204 -n,
i=1

PminEL = 100000 Pa

Vypoctovy pritok Q , Ztraty trenim |mist.odpory Tlakové ztaty

Usek Qa; 0,1 0,2 0,3 04 2 Qp Wekut DN délka Pr Pe pre=R*L+Z

gislo [Qa?| 0,01 0,04 0,09 0,16 Dxt |useku R pr=R.L PF
pocet pocet pocet pocet pocet /s m/s mm m Pa/m Pa - Pa Pa
1 1 0,30 1,84| 20x2,8 2,08] 3170,6| 6594,8 7617,60 142124
2 1 1 0,36 2,21] 20x2,8 0,86| 4410,5 3793 3663,08 7456,1
3 2 1 0,41 1,61 25x3,5 0,69 1885,7| 1301,1 648,03 1949,2
4 3 1 0,46 1,81| 25x3,5 8,84| 2327,3] 20573 10647,33 31220,7
5 4 1 0,50 1,96| 25x3,5 0,6 2686,3] 1611,8 2881,20 4493,0
6 1 4 1 0,51 2,00| 25x3,5 0,8 2786| 2228,8 3000,00 5228,8
7 1 6 1 0,58 2,28| 25x3,5 3,66| 3530,9[ 12923 16894,80 29817,9
8 2 12 2 0,82 1,97| 32x4,5 3 1998 5994 970,23 6964,2
9 3 18 3 1,01 1,55 40x5,6 3 980,6] 2941,8 600,63 3542,4
10 4 24 4 1,17 1,80| 40x5,6 2,03 1284,3| 2607,1 13608,00 16215,1
11 4 24 4 1,17 1,80| 40x5,6 | 10,92 1284,3| 14025 4860,00 18884,6
12 11 60 27 2,22 2,16| 50x6,9 6,94 1348,4] 9357,9 6998,40 16356,3
13 22 120 54 3,14 3,05| 50x6,9 18| 2533,6/ 45605 12558,38 58163,2
Prr = > 214503,8 Pa

vytokova armatura g vytokova armatura g vytokova armatura di

Baterie misici vanova 0,3 Mycka, pracka (DN15) 0,2 Vytokovy ventil DN15 0,2

Baterie umyvadlova, dfezova 0,2 Nadrzkovy splachovaé | 0,1 Vytokovy ventil DN20 0,4

Sprchy s ruéni sprchou 0,2 Bidetova souprava 0,1 Vytokovy ventil DN25 1




ZTRATY MiSTNiMI ODPORY

asek | w | k20° | kgoe | T-odbocent | T-pruchod | redukcena | o5 | ki3 | Kks0 Pr
(rozdéleni) (rozdélenti) mensi (Pa)
4 0,35 1,5 1,5 0,5 1 1 0,8 0,6
1 1,84 3 7617,60
2 2,21 1 1 3663,08
3 1,61 1 648,03
4 1,81 4 1 10647,33
5 1,96 1 2881,20
6 2,00 1 3000,00
7 2,28 2 1 1 2 16894,80
8 1,97 1 970,23
9 1,55 1 600,63
10 1,80 3 1 1 3 13608,00
11 1,80 1 1 1 4860,00
12 2,16 1 1 1 6998,40
13 3,05 1 2 12558,38




NAVRH ZASOBNiKOVEHO OHRIVACE TEPLE VODY

OBJEM ZASOBNiIKOVEHO OHRIVACE

Vz =qrvmax - n- kry -

V;,=50-48-04-15= 1101,6 |

V(1] objem zasobnikového ohfivace nebo zadsobnku TV
O7v, max [1/0s-den] 45 |/os.-den maximalni specificka spotfeba teplné vody na osobu
n [o0s.] 48 os. pocet osob, pro které je ohtev vody navrhovan
kyv [-] 0,34 - soucinitel nerovnomé&rnosti opotieby TV podle poétu osob
W [-] 1,5 - soucinitel mrtvého prostoru
Doba oh¥evu vody v ohfivaéi Bytové domy
t [h] Pocet obyvatel n Ry
0,5 12 a7 69 0,21
70 az 450 0,12
1 12 aZ 69 0,22
70 az 450 0,16
2 12 aZ 69 0,34
70 az 450 0,26
3 12 a7 69 0,45
70 az 450 0,36
Druh oh¥ivac¢e nebho zasobniku Soucdinitel mrtvé-
ho prostoru
Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny teplou vodou 1,00
obéhovym cerpadlem z priitokového oh¥ivace
Lezaty zasobnikovy ohfivaé 1,20
Stojaty zasobnikovy ohfivaé bez mrivého prostoru 1,15
Stojaty zasobnikovy oh¥ivac s topnou vloZzkou umisténou 1,50
v max. 1/3 vyiky oh¥ivace
VYKON ZASOBNIKOVEHO OHRIVACE
Tepelné ztraty potrubim
qi = ki * (Csti = tyza)
43z, = 0,208 . (55 - 15) = 8,32 W/m
q,s = 0,182 - (55— 15) = 7,28 W/m

a; [W/m]

délkova tepelna ztrata potrubi cirkulace




ks, (W/m-K] 0,208 W/m-K soucinitel prostupu tepla sténou potrubi DN32 s Tl
kys [W/m-K] 0,182 W/m-K  soucinitel prostupu tepla sténou potrubi DN25 s TI
to [°Cl 55 °C stfedni teplota teplé vody v potrubi
t,,q [°C] 15 °C teplota vzduchu v okoli Useku potrubi
Tloustka Primér potrubi
tepelné | 16527 | 20x34 | 25x42 | 32x54 | 40x67 | s0x84 | 63x105 | 5x125
izolac]e Soudinitel prostupu tepla sténou potrubi opatfeného tepelnou izolaci (pro izolace se soudinitelem
fm tepelné vodivosti 2=0,04 W-m™ -K™") & [W-m™ - K
20 0,172 0,194 0,220 0,254 0,292 0,338 0,395 0,446
30 0,145 0,162 0,182 0,208 0,237 0,271 0,314 0,352
40 0,130 0,143 0,160 0,181 0,204 0,232 0,267 0,298
50 0,119 0,131 0,145 0,163 0,183 0,207 0,236 0,262
60 0,111 0,122 0,134 0,150 0,168 0,188 0,214 0,237
80 - - - - 0,147 0,164 0,184 0,203
100 - - - - 0,133 0,148 0,165 0,181
Pc=2Zq;-;
Pr=8,32-192+7,28-130 = 2544 W
2,54 kW
PC [W] tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci
A3z [W/m] 8,32 W/m délkova tepelna ztrata potrubi DN32
das [W/m] 7,28 W/m délkova tepelna ztrata potrubi DN25
I3, [m] 192 m délka cirkulaénich okruh(i DN32
5 [m] 130 m délka cirkula¢nich okruh(i DN25

Vykon zasobnikového ohfivace

PZ [kW]
VZ [l]

c [ki/kgK]
At [K]

z [h]

PC [kW]

_Vz'C'At

P,=—2——+PpP
27 7.3600 ' €

_ 1101,6-4,18- 45

P, =
z 2 -3600

1101,6 |
4,18 ki/kg-K
45 K
2 h
2,54 kW

+ Py = 31,32 kW

potiebny vykon topné vlozky ohfivace

objem zasobnikového ohfivace nebo zasobnku TC
mérna tepelna kapacita vody

rozdil mezi teplotou teplé a studené vody

doba ohfevu vody v ohfivadi

tepelné ztraty potrubi pfi cirkulaci teplé vody

NAVRZENY OBJEM ZASOBNIKU JE 1224 LITRU A JEHO VYKON JE NAVRZEN NA 31,32 kW.




Pouzité podklady
[1] CSN EN 806-3 - Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé —
Cast 3: Dimenzovani potrubi — Zjednodusena metoda
[2] CSN 75 5455 - Vypocet vnitinich vodovodi

[3] CSN 75 6760: 2003 Vnitini kanalizace

[4] Dimenzovani ohiivact vody | TOPIN. TOPIN — Topenafstvi instalace [online].
Copyright © Topin Media, s. r. 0. Autorska prava jsou vyhrazena a vykonava
je vydavatel [cit. 28.12.2020]. Dostupné Z:

https://www .topin.cz/clanky/dimenzovani-ohrivacu-vody-detail-3078



