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Anotace

Tématem této diplomové prace je zpracovani statického ndvrhu nosnych konstrukci
bytového domu. Pfizemi objektu a schodistové jadro je feSeno jako monoliticky Zelezobeton,
ostatni casti pak jako lehky skelet ze systému Steico. V dalSi ¢asti prace je zpracovana
projektova dokumentace v Urovni pro stavebni povoleni a vybrané stavebni detaily.

Klicova slova

Projektova dokumentace, bytovy dim, drevostavba, Steico, lehky skelet

Annotation

The topic of this Master’s thesis is a processing of the static calculation of the structural
elements of the block of flats. The ground floor of the building and the staircase core are
designed as monolithic reinforced concrete, the other parts as a light wooden frame from the
Steico system. In the next section, the designing of design for planning permission with the
processing of selected structural details.
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1 Identifikac¢ni Gdaje

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Bytovy diim, Praha 12 - Modrany
Misto stavby: p. €. 2969, Praha 12 - Modrany

Predmét dokumentace: stavba bytového domu

1.2 Udaje o Zadateli
Stavebnik:

Sidlo stavebnika:

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Zhotovitel projektové dokumentace:
Sidlo projektanta:

Hlavni projektant:

2 Seznam vstupnich podkladt
Predchozi stupné projektové dokumentace - architektonicka studie

Jiné projektové dokumentace - zadné

3 Udaje o uzemi
a) Rozsah reSeného Uzemi; zastavéné / nezastavéné Uzemi

Projekt resi vystavbu objektu bytového domu v zastavéném Uzemi obce Praha 12 -
Modrany. Navrhovana stavba se nachdzi na pozemku p. ¢. 2969, k. u. Praha 12 - Modrany.

b) Dosavadni vyuziti a zastavénost Uzemi

Projekt resi vystavbu objektu bytového domu v zastavéném Uzemi obce Praha 12 -
Modrany. Objekt bude soucasti uli¢ni zastavby. Stavba je ¢tyrpodlazni.



c) Udaje o ochrané Uzemi podle jinych pravnich predpis (pamatkova rezervace, pamatkova
z6na, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové uzemi apod.)

Uzemi chranéna podle jinych pravnich predpisG se v prostoru staveniité ani v jeho
nejblizsSim okoli se nenachazeji.

d) Udaje o odtokovych pomérech

Projekt resi vystavbu objektu bytového domu. Pfi provozu navrhovaného objektu
budou produkovéany splaskové vody. Stfesni svody a vpusti zpevnénych ploch budou napojeny
do sité verejné kanalizace.

e) Udaje o souladu s Gzemné planovaci dokumentaci, s cili a tikoly tzemniho pldnovani

Projekt fesi vystavbu bytového domu. Ctyipodlazni objekt je dle tzemniho planu obce
Praha 12 - Modfany umistén v zastavéném Uzemi.

f) Udaje o dodrzeni obecnych pozadavk( na vyuziti Gzemi

Obecné pozadavky na vyuziti Uzemi stanovi vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. tento projekt resi
vystavbu bytového domu.

g) Udaje o spInéni pozadavk(l dotéenych organd

Predkladana dokumentace je urCena pro potreby zajisténi vyjadieni a stanovisek
organl statni spravy a dotcenych spravcl inZ. siti pro zajisténi vydani stavebniho povoleni.

Pfipominky a podminky budou do této dokumentace zapracovany.

h) Seznam vyjimek a ulevovych reseni

Z4adné.

i) Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Z4dné.

j) Seznam pozemkda a staveb dotcenych umisténim stavby (podle katastru nemovitosti)

Pozemky: p. ¢. 2969, Praha 12 - Modrany



4 Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Nova stavba.

b) Ucel uzivani stavby

Bytovy dim.

c) Trvald nebo docasna stavba

Trvala stavba.

d) Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpis@ (kultur. pamatka apod.)
Stavba nepodléha ochrané podle jinych pravnich predpisa.
e) Seznam vyjimek a ulevovych feseni

Z4dné.

f) Navrhované kapacity stavby

Objekt je koncipovan jako bytovy dim s 12 byty. V 1.NP se nachazi Sest samostatnych
garazovych stani a sklipky. V 2.NP, 3.NP a 4.NP se nachazi vidy 4 bytové jednoty typu 1KK, 2KK
nebo 3KK.

g) Zakladni predpoklady vystavby
Predpokladana Ihita vystavby:
Predpokladany termin:

Cela stavba bude provedena v jedné ucelené etapé.

5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

Vzhledem k charakteru stavby, neni tfeba stavbu ¢lenit na dil¢i stavebni objekty.
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1 Charakteristika objektu
1.1 Umisténi objektu

Objekt je umistén v zastavéné oblasti Praha 12 - Modrany. Bytovy dim je umistén na
pozemku Cislo 2969 kat. u. Modrany.

1.2 Funkce a tvar stavby

Jedna se o bytovy diim se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. V prvnim podlazi se nachazi
Sest samostatnych garazi pro osobni automobily a sklepni kdje. V nadzemnich podlazich jsou
bytové jednotky. V objektu se nachazi 12 byta.

Zakladni kapacity bytovych jednotek 3x 1+KK, 6x 2+KK, 3x 3+KK.
1.3 Konstrukéni systém
Objekt je zaloZzen na plosnych zakladech, které tvofi zakladové pasy.

Nosny systém 1.NP a schodistového jadra je navrien jako sténovy systém
z monolitického betonu.

Césti 2.NP, 3.NP a 4.NP ve kterych se nachazi byty jsou tvoreny z lehkého skeletu -
systém Steico wall a Steico joist.

1.4 Celkové urbanistické a architektonické rfeseni

Predmétem projektu je bytovy diim obdélnikového pldorysu s plochou stfechou, se
¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. Celkové pldorysné rozméry objektu jsou 23,15x11,11 m,
nejvyssi bod konstrukce se nachazi 12,82 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska
nadzemnich podlazi je 3060 mm. V 1. NP se nachazi vstupni ¢ast bytového domu, Sest
samostatnych gardzi pro osobni automobily, 11 sklipk( a technickd mistnost. Zbyld nadzemni
patra obsahuji vzdy 4 bytové jednotky.

Bytovy dim je navrien s fasadnim kontaktnim zateplovacim systémem na prvnim
podlazi a schodistovém jadru. Fasadni Upravu dfevostavby tvofi obklad ze systému Cetris.
Soklové ¢asti jsou navrzeny z desek XPS.

1.5 Celkové provozni feseni, technologie vyroby

Dispozic¢ni feseni viz projektova dokumentace.

Technologie vyroby neni uvazovana, diim je urcen pouze k bydleni.
1.6 Bezbariérové uzivani stavby

Projektova dokumentace je resena v souladu se stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb.
ve znéni pozdéjsich predpisa.



1.7 Bezpecnost pfi uzivani stavby

V objektu bude po dokonceni stavebnich Uprav bézny provoz bytu. UzZivatelé budou
respektovat vSechny predpisy zajistujici bezpecnost pfi uzivani.

2 Stavebni a stavebné konstrukéni Feseni
2.1 Zakladni charakteristika objektu

Objekt je zaloZen na plosnych zékladech, pasech z prostého betonu Sitky 450 mm a 500
mm. Pod desku podlahy 1.NP je navrzen podkladni beton tl. 100 mm, na ktery nejsou kladeny
statické pozadavky a nemusi byt vyztuzen. Spodni stavba je navrzena jako ¢ernda vana.

Prvni parto objektu je navrzeno jako Zelezobetonovy monolit. Podlahovou desku s tvofri
Zelezobetonova deska tl. 150 mm. Svislé konstrukce jsou monolitické stény tl. 200 mm.

Strop mezi 1.NP a 2.NP tvofi jednosmérné pnutd deska tloustky 220 mm.

Nasledujici tfi podlaZi jsou tvofena stfedovym Zelezobetonovym schodistovym
jadrem. A lehkym skeletem ze systému Steico. Stropy jsou navrieny z nosnik(l Steico
SJivize,ne90 vysSky 300 mm, osova vzdalenost nosnikl je 500 mm popfipadé 400 mm. Stény jsou
navrZeny z nosnikd Steico SWyviso,+e45 Sifky 240 a 200 mm.

Schodisté objektu je navrzeno monolitické. Pfipojeni ramen schodisté je provedeno
pomoci prvkl Schock. Stropni desky v schodistovém jadru a podesty jsou navrieny jako
jednosmérné pnuté monolitické desky tloustky 170 mm.

Stfesni  konstrukce je nad schodistovym jadrem tvofena monolitickou
Zelezobetonovou deskou tloustky 170 mm, nad dfevostavbou pak nosniky Steico SJivi3zs 1890
vysky 240 mm.

Konstrukce balkon( je v 2.NP feSena jako Zelezobetonova konzola tl. 180 mm, pfipojeni
k stropni desce bude provedeno pomoci ISO nosnikd. V 3.NP a 4.NP jsou balkony reseny
presahem stropnich nosnikd Steico SW.

2.2 Drobna architektura, venkovni schodisté a opérné stény

Na pozemku se vybuduje zpevnény pfistup k vchodu do objektu a vjezdy do garazi.
3 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zatizeni
3.1 Vodovod

Objekt je ptipojen na vodovodni fad. Pfipojka vody je dovedena smérem z jihozdpadu
do 1.NP objektu. Pro méreni spotieby vody se za vstupem do 1.NP osadi vodomérna sestava
sestdvajici z vodomeéru, filtru, zpétného ventilu a uzavéru.



Pod stropem 1.NP je potrubi pitné vody rozvedeno k jednotlivym stoupackam do
vyssich podlazi a mistu spole¢né pripravy TV.

3.2 Kanalizace

V objektu jsou provedeny samostatné systémy svodd a odpadu splaskové a destové
kanalizace, které jsou také oddélené vyustény z objektu.

Systém splaskové kanalizace klesne vidy az pod objekt, zde se pospojuje a vyvede
smérem k revizni Sachté.

Destové vody z hlavni stfechy objektu se svedou opét pod objekt, zde se pospojuji a
vyvedou vné objektu.

3.3 Vytapéni
Nebylo reseno
3.4 Elektroinstalace

Nebylo reseno.

4 Pozarné bezpecnostni feSeni

Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajiSténa dostatecnymi
rozméry konstrukcénich prvkd a dale dostateénym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou
(min. 25 mm).

5 Zasady hospodafieni s energiemi

Objekt je navrzeny jako nizkoenergeticka budova.

6 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni prostiedi. Zasady
reSeni parametru stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou, odpadti apod.) A
dale zasady reseni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.)

Vsechny hygienické pozadavky na stavby jsou dodrzeny.
a) Ochrana stavby pred negativnimi Ucinky vnéjsiho prostiedi

Ochrana stavby je dana dostatecnou vzdalenosti od negativnich Gcinkd vnéjsiho prostredi.



b) Pfipojeni na technickou infrastrukturu

Napojeni na stavajici dopravni i technickou infrastrukturu viz situac¢ni vykres.

c) Reeni vegetace a terénnich Uprav

Terénni prace nebyly detailné reSeny. Vegetace pouze povrchova.

d) Popis vliv( stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

Provedeni stavebnich Gprav nevyvold Zadnou zménu vlivd stavby na Zivotni prostredi.
e) Ochrana obyvatelstva

Provedeni stavebnich Uprav bytového domu nema na ochranu obyvatelstva zadny vliv.
Zasady organizace vystavby

I) Potreby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

ZpUsob zabezpeceni energii na stavbé zavisi na zhotoviteli stavby, na jeho poZadavcich
a moznostech. Rovnéz zdavisi na podrobném harmonogramu a stanoveném postupu
stavebnich praci.

II) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Po dobu provadéni stavebnich Uprav je provedeno provizorni pfipojeni na stavajici
infrastrukturu

1) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Po dobu provadéni stavby by nemélo dochazet k nadmeérnému zatizeni okoli hlukem,
prachem nebo jinymi zpUsoby. Zhotovitel stavebnich praci je povinen pouZivat predevsim
stroje a mechanismy v dobrém technickém stavu a jejichZ hlu¢nost neprekracuje hodnoty
stanovené v technickém osvédceni. Pfi stavebni ¢innosti je nutno dodrzovat povolené hladiny
hluku pro dané obdobi stanovené v NV ¢.148/2006 O ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci ve znéni pozdéjsich predpisd. Pfi dodrZeni vySe uvedeného nebude mit
provadeéni stavby negativni vliv na okolni stavby a pozemky.

IV) Ochrana okoli stavenisté a poZzadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni dievin
Nejsou zadné pozadavky na souvisejici asanace, demolice a kaceni drevin.

V) Maximalni zabory pro stavenisté (do¢asné/trvalé)

Viz vySe. DocCasné.

V1) Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadl a emisi pfi vystavbé, jejich likvidace



Odpady ze stavby jsou likvidovany ve smyslu zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech ve
znéni pozdéjsich predpisi, a o zméné nékterych zakonl, zdkona ¢.275/2002, vyhlasky
376/2001 Sb. O hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadd, vyhlasky 381/2001 Sb., kterou se
stanovi katalog odpadl, Seznam nebezpecnych odpadd, vyhlasky 383/2001 Sb. Vybourané
materidly a odpad jsou na stavenisti tfidény, jsou ukladany bud pfimo na transportni vozidla
nebo do kontejnerl umisténych na plose hlavniho stavenisté pro nasledny odvoz. Pfrednostné
jsou odpady druhotné vyuzity (stavebni recyklaz, dievni hmota, Zelezo). Na stavenisti nesmi
byt palen hoflavy odpadni material (dfevo, asfaltova lepenka, igelit apod.). Zhotovitel stavby
v ramci nabidky a dodavky stavby navrhne a zajisti skldadku vytézené k dalSimu pouZiti na
stavbé nevhodné nebo prebytecné zeminy, vybourané suti nevhodné k druhotnému vyuziti.
Zhotovitel stavby rovnéz zajisti odvoz materialll vhodnych k recyklaci véetné odbéru téchto
material( v recykla¢nim stredisku. Odpadovy material ze stavebni Cinnosti je odvaZen na
vhodnou skladku, kterou zajisti zhotovitel v rdmci své dodavky stavby.

VIl) Bilance zemnich praci
Nebylo detailné reSeno.
VIIl) Ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

Ochrana proti hluku a vibracim Zhotovitel stavebnich praci je povinen pouzivat
predevsim stroje a mechanismy v dobrém technickém stavu a jejichz hlu¢nost neprekracuje
hodnoty stanovené v technickém osvédceni. Pti stavebni ¢innosti je nutno dodrzovat povolené
hladiny hluku pro dané obdobi stanovené v NV ¢.148/2006 O ochrané zdravi pred nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci ve znéni pozdéjsich predpisu.

IX) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb

Stavbou nejsou dotéeny Zadné jiné stavby.

X) Zasady pro dopravné inZenyrské opatreni

Stavba nevyvola zadny zabor komunikace, objizdku ¢i jiné omezeni na prilehlé komunikaci.

XI) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za provozu,
opatreni proti ucinkim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.)

Dodavatel stavebnich praci je po dobu stavby zodpovédny za celou stavbu.
XIl) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Stavba se zahdji po ukonceni vybéru zhotovitele stavby a zajisténi potiebnych
financnich prostredkd. Stavbu provede dodavatelska firma, ktera bude vybrana ve vybérovém
fizeni organizovaném ve formé vyzvy vice zdjemclm o verejnou zakazku. Terminy budou
upresnény investorem podle moznosti zajisténi financnich prostredka.



7 Zaklady

Objekt je zaloZen na plosnych zékladech, pasech z prostého betonu Sitky 450 mm a 500
mm. Pod desku podlahy 1.NP je navrzen podkladni beton tl. 100 mm, na ktery nejsou kladeny
statické pozadavky a nemusi byt vyztuzen. Spodni stavba je navrzena jako ¢ernda vana.

8 Izolace proti vodé

Objekt v kontaktu se zeminou je proti zemni vlhkosti chranén souvrstvim dvou
modifikovanych asfaltovych pasa Elastodek 40 Special Mineral, které tvori také ochranu proti
radonu pti stfednimu radonovému indexu. Podklad pod asfaltovou hydroizolaci (podkladni
betonova deska a Zelezobetonové stény) je tfeba opattit penetraénim asfaltovym natérem.
Podklad pod asfaltovy pas nesmi obsahovat ostré zlomy a trhliny. Asfaltovy pas se bodové
natavi na podkladni penetrovany povrch. Pfesahy asfaltovych past musi mit presahy min. 150
mm a jsou celoplosné zataveny. Zlomy asfaltovych pasl v Uhlech nad 75° je tfeba opatfit
nabéhovymi klinky z cementové malty. Hydroizolace z asfaltovych pasl je na svislou
obvodovou konstrukci vytazena min. 300 mm nad upraveny terén.

Destova a drenazni voda je odvadéna potrubim z PVC do jednotné kanalizace.
9 Vodorovné konstrukce
9.1 Nosné konstrukce

Podlahovou desku suterénu tvofi Zelezobetonova deska tl. 150 mm.

Strop mezi 1.NP a 2.NP tvofi jednosmérné pnuta deska tloustky 220 mm. Stropni desky
v schodistovém jadru a podesty jsou navrzeny jako jednosmérné pnuté monolitické desky
tloustky 170 mm.

Stropy drevostavby jsou navrzeny z nosnik(l Steico SJivizene90 vysky 300 mm, osova
vzdalenost nosnik( je 500 mm popfipadé 400 mm.

9.2 Stresni konstrukce

Stfesni  konstrukce je nad schodistovym jadrem tvofena monolitickou
Zelezobetonovou deskou tloustky 170 mm, nad dfevostavbou pak nosniky Steico SJivize 1890
vysky 240 mm. Skladba viz pfiloha Skladby.

Stfecha budovy je opatfena vylezem pro ploché strechy.

Odvodnéni stfechy zajistuji dvé stfesni vpusti.



10 SVISLE KONSTRUKCE
10.1 Nosné konstrukce

Prvni patro objektu a schodistové jadro je navrieno jako Zelezobetonovy monolit.
Svislé konstrukce jsou monolitické stény tl. 200 mm.

Stény dievostavby jsou navrzeny jako lehky skelet ze systému Steico SWyvi3o,1845 Sirky
240 a 200 mm, osova vzdalenost nosnik( je 625 mm.

10.2 Nenosné konstrukce

Svislé nenosné konstrukce jsou navrzeny v prvnim podlazi navrzeny z prickového zdiva
Best Unika tloustky 100 mm. V schodistovém jadru jsou pouZity tvarnice pro nenosné zdivo
Ytong tloustky 100 mm. Nenosné konstrukce dfevostavby tvofi stény ze Steico SWivi3o,ns45
Sitky 200 mm a stény z KVH 100x60 mm.

10.3 Preklady

V prvnim patte jsou pouzity preklady Best Unika, délka a pocet prekladl se navrhne
dle jednotlivych otvor(. V prostoru schodisté jsou navrzeny preklady Ytong pro nenosné zdivo,
pocet a délka prekladl se navrhne dle jednotlivych otvord.

V ¢asti dievostavby jsou navrzeny preklady z LVL. Viz staticky vypocet.

11 Schodisté
Schodistova ramena jsou provedena jako monoliticky Zelezobeton.

Pferuseni akustickych mostl zajistuji akustické prvky firmy Schock, viz Technicka
zprava - Staticka ¢ast.

12 Vyplné otvort
12.1 Okna

Okna jsou navrZena otviravd, drfevénda. Zaskleni je uvaZovano trojsklem. Vnéjsi
parapety jsou navrzeny z poplastovaného plechu.
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12.2 Dvere

Vchodové dvere do bytd - 900/1970 mm, plné kovové, polodrazkové, povrchova
Uprava laminat, zaruben kovova systémova.

Interiérové dvere - rozmér dle stavebniho otvoru, plné drevotfiskové, polodrazkové,
povrchova Uprava laminat, zaruben oblozkova.

12.3 Vrata

Vjezdy do garazi se osadi sekénimi vraty.

13 Upravy povrchi
13.1 Omitky

Veskeré konstrukce vnitfnich zdi a pricek z tvarnic Ytong a Best Unika jsou dokonceny
vrstvami omitek. Jako vnitfni omitka se pouZije jednovrstva strojové i ru¢né zpracovatelna
vapenocementovd omitka Baumit VPC UniWhite tloustky 10 mm s bilym cementem pro
exteriéry i interiéry. Konstrukce sadrovlaknitych pri¢ek a podhledd se opatfi stérkou.

Vnéjsi omitku tvofi Baumit Granopor (systémova soucast zateplovacich systém) tloustky 5
mm.

13.2 Obklady

Stény koupelen a WC jsou od urovné podlah dokonceny keramickym obkladem,
V koupelnach je obklad proveden do vysky 2400 mm, na WC do vysky 1600 mm. Keramické
obklady se lepi na povrch stén opatfenych hrubymi omitkami. Pod keramicky obklad se
provede natér vodéodolné hmoty zabranujici poskozeni zdiva vlivem vlhkosti. Toto opatieni
se provede zejména u sprchovych koutll. Keramické obklady pfrilepi béznymi flexibilnimi
lepidly Ceresit CM11 tloustky 0,5-1 mm.
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13.3 Podlahy

Skladby jednotlivych podlah viz pfiloha Skladby.
Naslapné vrstvy:
a) Obytné prostory:

- Pfedsin - keramicka dlazba

- Koupelna + WC - keramicka dlazba

- Kuchyné - keramicka dlazba

- Obyvaci pokoj - laminatova podlaha

- Pokoj - laminatova podlaha
b) Spolecné prostory

- Schodisté - keramicka dlazba

- Domovni chodba - keramicka dlazba
c) 1.NP

- Gardz - plastbeton

- Technicka mistnost - keramicka dlazba

- Sklipky - keramicka dlazba

12
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1 Pouzité podklady
Architektonicka studie.
2 Charakteristika objektu
2.1 Umisténi objektu
Objekt je umistén v zastavéné oblasti Praha 12 - Modrany.
2.2 Funkce a tvar stavby

Jedna se o bytovy diim se ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi. V prvnim podlazi se nachazi
Sest samostatnych gardzi pro osobni automobily a sklepni koje. V dalSich nadzemnich
podlaZich jsou bytové jednotky. V objektu se nachazi 12 byt(.

Zakladni kapacity bytovych jednotek 3x 1+KK, 6x 2+KK, 3x 3+KK.
2.3 Konstrukéni systém
Objekt je zaloZzen na plosnych zakladech, které tvofi zakladové pasy.

Nosny systém 1.NP a schodistového jadra je navrien jako sténovy systém
z monolitického betonu.

Césti 2.NP, 3.NP a 4.NP ve kterych se nachazi byty jsou tvoreny z lehkého skeletu -
systém Steico wall a Steico joist.

3 Spodni stavba

Objekt je zaloZzen na plosnych zakladech, pasech z prostého betonu C16/20 Sifky 450
mm a 500 mm. Pod desku podlahy 1.NP je navrzen podkladni beton tl. 100 mm, na ktery
nejsou kladeny statické pozadavky a nemusi byt vyztuzen. Spodni stavba je navrZena jako
cerna vana.

4 Vrchni stavba

Prvni parto objektu je navrzeno jako Zelezobetonovy monolit. Podlahovou desku s tvofri
Zelezobetonova deska tl. 150 mm. Svislé konstrukce jsou monolitické stény tl. 200 mm.

Strop mezi 1.NP a 2.NP tvofi jednosmérné pnutd deska tloustky 220 mm.

Nasledujici tfi podlaZi jsou tvofena stfedovym Zelezobetonovym schodistovym
jadrem. A lehkym skeletem ze systému Steico. Stropy jsou navrieny z nosnik(l Steico
SJivize,ne90 vysSky 300 mm, osova vzdalenost nosnikl je 500 mm popfipadé 400 mm. Stény jsou
navrZeny z nosnikd Steico SWyviso,+e45 Sifky 240 a 200 mm.



Schodisté objektu je navrzeno monolitické. Pfipojeni ramen schodisté je provedeno
pomoci prvkl Schock. Stropni desky v schodistovém jadru a podesty jsou navrieny jako
jednosmérné pnuté monolitické desky tloustky 170 mm.

Stfesni  konstrukce je nad schodistovym jadrem tvofena monolitickou
Zelezobetonovou deskou tloustky 170 mm, nad dfevostavbou pak nosniky Steico SJivi3ze 1890
vysky 240 mm.

Konstrukce balkon( je v 2.NP feSena jako Zelezobetonova konzola tl. 180 mm, pfipojeni
k stropni desce bude provedeno pomoci ISO nosnikd. V 3.NP a 4.NP jsou balkony reseny
presahem stropnich nosnikd Steico SW.

5 Reseni akustiky u vertikalnich komunikaci

Ramena schodisté jsou na hlavni podestu upevnéna pomoci Schéck Tronsole typ T-
V4, od boc¢ni stény jsou pak oddélena pomoci Schock Tronsole typ L.

6 Pouzité materidly

Betonové konstrukce:

Stropni konstrukce C25/30-XC1, CI-0,2, Dmax16, S4
Vnitini vertikalni konstrukce C25/30-XC1 CI-0,2, Dmax16, S4
Zakladové konstrukce C16/20-XC2, ClI-0,2, Dmax16, S5

Mékka vyztuz:

Ve vSech konstrukcich B500B
Drevéné nosné konstrukce:

Steico SWivizo,1845 , Sitka 200 mm a 240 mm

Steico SJivize,ne90, vysky 240 mm a 300 mm

7 Staticky vypocet
Pro prvky drevostavby byl proveden podrobny staticky vypocet.

Pro Zelezobetonové prvky byl proveden predbézny staticky vypocet a ndvrh vyztuzeni
vybranych prvka.
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STENA OBVODOVA ZB (do vysky 300 mm nad terén)

® @
7 1 SPKLOVA OMITKA JEMNOZRNA VCETNE VYZTUZNE SITKY
/Ay ALEPIDLA 5 mm
) 2 ETICS - XPS 60 mm
7 /»/ ' 3 Baumit BituFix 2K (DvouslozZkové Zivicné bezrozpoustédlové lepidlo)
9y 4 HYDROIZOLACE - ELASTODEK 40 Special mineral 2x4 mm
4 5 PENETRACNI NATER
VA A 6 ZB OBVODOVA STENA 200 mm
/405 7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
VA 8 MALBA OTERUVZDORNA BILA
0
) &isLo d [mm] AW/MK] R [m2K/W]
200 2 60 0,032 1,875
5 \8 10 5 200 1,43 0,140
SR = 2,015 m*K/W
U=1/(RSe+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,015+0,13)
U=0,45 W/m?K < 0,50 W/m?K
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru
k venkovnimu prostiedi U<0,50 W/m?K
STENA OBVODOVA ZB
@ @ ©
7 & 1 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VECETNE VYZTUZNE SITKY
y/ ty/AY ALEPIDLA 5 mm
g 2 ETICS - ISOVER TF Profi 80 mm
' /,/ /'/ ' 3 I?aumit openCoptactv(Lepici hmota)
vy 4 ZB OBVODOVA STENA 200 mm
77 5 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
o 4 6 MALBA OTERUVZDORNA BILA
g /'/ 7,
/2 4
A CisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
X770 2 80 0,035 2,162
80 200 4 200 1,43 0,140
5 10

SR =2,302 m*K/W

U=1/(RSG+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,302+0,13)
U=0,4 W/m?K < 0,50 W/m?K

Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru
k venkovnimu prostiedi U<0,50 W/m?K



STENA OBVODOVA - CETRIS
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®
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240

1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20 mm

2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm

3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

5 ISOVER MULTIMAX 30 280 mm + STEICOwall SW,, 35,545 @ 625 mm
6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchotésna vrstva - pfelepit spary)
7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm
8 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

9 MALBA OTERUVZDORNA BILA

U=0,107 W/m?K < 0,18 W/m?K
vypocéteno v programu Teplo

Sténa vnéjsi U<0,18 W/m?K

STENA VNITRNI CHODBA - BYT:
DOMOVNI CHODBA - GARAZ
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1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 SADROVA STERKA 2 mm

3 FIXACNi STERKA 3 mm

4 TEPELNA I1ZOLACE MULTIPOR 100 mm

5 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm

6 ZB STENA 200 mm

7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
8 MALBA OTERUVZDORNA BILA

éisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
4 100 0,045 2,222
6 200 1,43 0,140

SR = 2,362 m?K/W
U=1/(RSG+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,362+0,13)
U=0,39 W/m?K < 0,50 W/m?K

Strop a sténa vnitini z vytapéného k
temperovanému prostoru U<0,50 W/m?K



STENA - VNITRNI NOSNA

@ @ ® (0

1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
3 OSB/4 P+D 12 mm

4 ISOVER MULTIMAX 30 200 mm + STEICOWall SWy, 4 g
5 OSB/4 P+D 12 mm

6 VZDUCHOVA MEZERA 30 mm

7 OSB/4 P+D 12 mm

8 ISOVER MULTIMAX 30 200 mm + STEICOWall SW.y, 4,545 & 625 mm
9 OSB/4 P+D 12 mm

10 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

45 4 625 mm

2x12,5 12 12 12 12 2x12,5

U=0,102 W/m?K < 0,9 W/m?K
vypocéteno v programu Teplo

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
véetng U<0,90 W/m?K

R'\w=68-4=64 dB > 53 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)

STENA - VNITRNI ZTUZUJICI

1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
3 ISOVER MULTIMAX 30 200 mm + STEICOwall SW, 5 s
4 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

5 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm

6 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

7 MALBA OTERUVZDORNA BiLA

45 4 625 mm

2x12,5

U=0,199 W/m?K < 0,9 W/m?K
vypocéteno v programu Teplo

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C
véetng U<0,90 W/m?K

R'w=61-4=57 dB > 53 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)



PRICKY - SUTEREN
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1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
3 TVARNICE BEST UNIKA 10 100 mm

4 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
5 MALBA OTERUVZDORNA BILA

Bez pozadavku na U

1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm

3 TVARNICE PRO NENOSNE ZDIVO YTONG 100 mm
4 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm

5 MALBA OTERUVZDORNA BILA

Bez pozadavku na U



1 MALBA OTERUVZDORNA BILA

2 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x15 mm

3 KVH 100x60 100 mm + ISOVER MULTIMAX 30 & 625 mm
4 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x15 mm

5 MALBA OTERUVZDORNA BALA

Bez pozadavku na U

R'\w=54-4=50 dB > 47 dB (Pozadovana
hodnota pro v8echny ostatni obytné mistnosti
téhoz bytu)



CHODBA + SCHODISTE - KERAMICKA DLAZBA

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICI TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 50 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 50 mm

6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 170 mm
7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
8 MALBA OTERUVZDORNA BiLA

Bez pozadavku na U

SUTEREN - KERAMICKA DLAZBA

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICI TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 40 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE
5 EPS - DEKPERIMETER 200 70 mm

6 NOSNA KONSTRUKCE ZB1250 mm

7 PROSTY BETON 50 mm (ochrana vrstva Hl)
8 ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm

9 PODKLADNi BETON 100 mm
10 ROSTLY TEREM

éisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
5 60 0,034 1,765

R = 1,765 m?K/W

U=1/(RSG+ZR+RSi)
U=1/(0,04+1,765+0,13)
U=0,52 W/m?K < 0,60 W/m?K

Podlaha a sténa temperovaného prostoru
pfilehla k zeminé U<0,60 W/m?K



SUTEREN - GARAZE

1 PLASTBETON 5 mm (epoxidova pryskyfice a kfemiCity pisek)
o] 2NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm

O~ T I 7 3 PROSTY BETON 50 mm (ochrana vrstva Hl)
S g 4 ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm
I T 7777 /7T 5 PODKLADNI BETON 100 mm
S A A —x « 6 ROSTLY TEREM
@ [ ) 8L S
../'./',//~./'../'./',//~./'../',/'.// /'
A A
®

Z

Bez pozadavku na U

PODLAHA - KERAMICKA DLAZBA

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICI TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 40 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 220 mm

7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm

8 TEPELNA IZOLACE MULTIPOR 75 mm

9 FIXACNi STERKA 3 mm

10 SADROVA STERKA 2 mm

11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

éisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
5 40 0,039 1,026
8 75 0,045 1,667

¥R = 2,693mK/W

U=1/(RSG+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,693+0,13)
U=0,35 W/m?K < 0,50 W/m?K

Strop a sténa vnitini z vytapéného k
temperovanému prostoru U<0,50 W/m2K



PODLAHA - KERAMICKA DLAZBA
- HYGIENICKA ZARIZENI

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICI TMEL 2 mm

3 HYDROIZOLACNI STERKA 3 mm

4 JEDNOSLOZKOVY BETONOVY POTER + VYZTUZNA SiT 52 mm
5 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

6 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 35 mm
7 NOSNA KONSTRUKCE ZB220 mm

8 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm

9 TEPELNA IZOLACE MULTIPOR 100 mm

10 FIXACNI STERKA 3 mm

11 SADROVA STERKA 2 mm

12 MALBA OTERUVZDORNA BILA

@ ® ©

éisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
6 35 0,039 0,897
9 75 0,045 1,667

SR = 2,564 m?K/W
U=1/(RSG+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,564+0,13)
U=0,37 W/m?K < 0,5 W/m?K

Strop a sténa vnitini z vytapéného k
temperovanému prostoru U<0,50 W/m2K

PODLAHA - LAMINATOVA PODLAHA

1 LAMINATOVA PODLAHA 7 mm

2 PODLOZKA 3 mm
3 ANHYDRIT 40 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 220 mm

7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm

8 TEPELNA IZOLACE MULTIPOR 75 mm

9 FIXACNi STERKA 3 mm

/. , / X /.

XX XIS KRS XXSXISRIIXISKX.

( 10 SADROVA STERKA 2 mm
11 MALBA OTERUVZDORNA BiLA
éisLo d [mm] AW/mK] R [m2K/W]
5 40 0,039 1,026
8 75 0,045 1,667

SR = 2,693 m?K/W

U=1/(RSe+ZR+RSi)
U=1/(0,04+2,693+0,13)
U=0,35 W/m?K < 0,5 W/m?K

Strop a sténa vnitini z vytapéného k
temperovanému prostoru U<0,50 W/m2K 10



PODLAHA - KERAMICKA DLAZBA

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm
2 LEPICI TMEL 2 mm

@13 TEKUTA HYDROIZOLACE

%|4 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
5 STEICObase 20 mm (dfevovlaknita deska)
6 SEPARACNI FOLIE
7 OSB/4 P+D 22 mm
8 NOSNIK STEICOjoist SJ 1364890 300 mm + STEICOflex a 500/400 mm
9 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm
10 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

U=0,179 W/m?K < 0,7 W/m?K
vypocteno v programu Teplo

Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C
véetng U<0,70 W/m?K

R'\y=64-8=56 dB > 53 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)
L'»w=47+2=49 dB < 55 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)

PODLAHA - LAMINATOVA PODLAHA

1 LAMINATOVA PODLAHA 7 mm

2 PODLOZKA 3 mm

113 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

4 STEICObase 20 mm (dfevovlaknita deska)

5 SEPARACNI FOLIE

6 OSB/4 P+D 22 mm

7 NOSNIK STEICOjoist S y139 1390 300 mm + STEICOflex & 500/400 mm
8 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm

9 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

10 MALBA OTERUVZDORNA BILA

U=0,179 W/m?K < 0,7 W/m?K
vypocteno v programu Teplo

Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C
véetng U<0,70 W/m?K

R'\y=64-8=56 dB > 53 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)
L'»w=47+2=49 dB < 55 dB (Pozadovana
hodnota pro vSechny mistnosti druhych bytu)

11



STRECHA - DREVOSTAVBA

200-340

240

2x12,5
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STRECHA - CHODBA
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1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pas s
kombinovanou nosnou vlioZkou a bfidliénym posypem)

2 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

3 ISOVER EPS 100 min. 200 mm, max. 340 mm

4 DenBit STYRO LT (lepidlo na eps a asfaltové pasy)

5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

6 OSB/4 P+D 22 mm

7 STEICOjoist SJ, 3914590, vySka 240 mm & 625 mm

8 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm

9 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

10 MALBA OTERUVZDORNA BILA

U=0,138 W/m?K < 0,15 W/m?K
vypocteno v programu Teplo

1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pas s
kombinovanou nosnou vlioZkou a bfidliénym posypem)

2 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

3 ISOVER EPS 100 min. 200 mm, max. 340 mm

4 DenBit STYRO LT (lepidlo na eps a asfaltové pasy)

5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 170 mm

7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm

8 MALBA OTERUVZDORNA BILA

U=0,139 W/m?K < 0,15 W/m?K
vypocteno v programu Teplo

12
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BALKON - ZB

BALKON - DREVOSTAVBA

1 DREVENE OBLOZENI 30 mm

2 NOSNE LATOVANI 40x30 40 mm

3 REKTIFIKACNI TERCE min. 30 mm

4 DRENAZNI ROHOZ 8 mm

5 EPDM - HYDROIZOLACNI FOLIE

6 SPADOVE KLINY EPS 150 min. 20 mm max. 60 mm

7 OSB/4 P+D 22 mm

8 NOSNIK STEICOjoist S 56590 300 mm & 400 mm

9 OSB/4 P+D 12 mm

10 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VCETNE VYZTUZNE
SITKY ALEPIDLA5 mm

Bez pozadavku na U

1 DREVENE OBLOZENI 30 mm

2 NOSNE LATOVANI 40x30 40 mm

3 REKTIFIKACNI TERCE min. 30 mm

4 DRENAZNI ROHOZ 8 mm

5 EPDM - HYDROIZOLACNI FOLIE

6 SPADOVE KLINY EPS 150 min. 20 mm max. 60 mm

7 NOSNA KONSTRUKCE ZB 180 mm

8 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VCETNE VYZTUZNE
SITKY ALEPIDLA5 mm

Bez pozadavku na U

13
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a difevénych konstrukci

Priloha 1: Zprava z programu Teplo 2017 -
Sténa obvodova - Cetris




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Sténa obvodova - Cetri... sténa 9.189 0.107 4.6892 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Sténa obvodova - Cetris
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 25.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Isover Multima 0,0500 0,0440* 973,6 68,8 1,0 0.0000
2 Isover Multima 0,0300 0,0420* 960,2 65,9 1,0 0.0000
3 Isover Multima 0,1800 0,0360* 861,4 44,6 1,0 0.0000
4 Isover Multima 0,0300 0,0420* 960,2 65,9 1,0 0.0000
5 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Isover Multima 0,0600 0,0420* 946,9 63,0 1,0 0.0000
7 Sadrovlaknita 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0500 m
Os. vzdalenost tep. most: 0.6250 m

2 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostd dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0300 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

3 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0080 m
Tloustka tepelnych most: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

4 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0300 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m




5 OSB desky

6 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

7 Sadrovlaknita deska

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Isover Multima - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Isover Multima - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Isover Multima - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover Multima - 0.00 0.00 0.00 ne

5 OSB desky - 0.00 0.00 0.00 ne

6 Isover Multima - 0.00 0.00 0.00 ne

7 Sadrovlaknita - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje mozZnost $ifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 24 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 4579
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéj$im prostredi [C]

21.0 Ti
15.2
9.3
35 Te
2.4
Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]
81.2
‘ __‘___‘—\—u—_
71 '? P RHe
82,2 ’\//\
526 .
431 A
Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]
16877
1046.9 ’
7265 p.e
4061
Mésic 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.189 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.107 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 233.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.4 0.974 44.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.4 0.974 46.7
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.974 49.7
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.6 0.974 53.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.8 0.974 60.3
6 17.7 0.346 142 - 20.9 0.974 65.5



7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.974 68.3

8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.974 67.3
9 16.5 0.419 131 - 20.8 0.974 61.3
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.7 0.974 54.4
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.5 0.974 49.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.974 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 205 164 138 -44 -70 -75 -126 -129

p [Pa]: 1367 1323 1297 1138 1111 318 265 166
p,sat [Pa]: 2414 1864 1578 424 339 324 204 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

|sover Multimax 30
lsover Multimax 30
|sover Multimax 30
|saver Multimax 30
0SB desky
|sover Multimax 30

Sadrovlaknita deska
T[C]

205

16.4 \"‘*--..__
122
8.0
38
03
-45 —— |
87

124 ]

Tloustky [m] 0.0761 01522 0.2283 0,3044 0.3805




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

|saver Multimax 30
lsover Multimax 30
|sover Multimax 30
|zaver Multimax 30
0SB desky
|sover Multimax 30
Sadrovlaknita deska

p[Pa] 1.z0na

2414

2133 \
1852

1571 \\
1290

1009

728

447 -

166 ““=|-

Tloustky [m] 0.0761 01522 0.2283 0.3044 0.3805

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

|sover Multimax 30
|saver Multimax 30
|sover Multimax 30
|saver Multimax 30
0SB desky
|sover Multimax 30
Sadrovlaknita deska

100
30 [
a0

Tloustky [m] 0.0761 01522 0.2283 0,3044 03805

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2600 0.2900 6.935E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 4.6892 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.6756 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
Yipocet podle EN 150 13788 ... Kondenzaéni zdna &. 1 ... (1. rok]

Ma
[ka/m2] [T 1.
1,9805
1,7330
1.4854
1,2378
0,9303
07427
0.4351
0,2476
0,0000
Mésice: 1 12 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2900 0.2900 0.4572 0.1665 0.2907 0.2907
12 0.2900 0.2946 0.6706 0.1885 0.4821 0.7728
1 0.2900 0.2946 0.6757 0.1737 0.5020 1.2915
2 0.2900 0.2946 0.6072 0.1689 0.4383 1.7299
3 0.2900 0.2946 0.4671 0.2165 0.2507 1.9805
4 0.2900 0.2946 0.1381 0.2545 -0.1163 1.8642
5 0.2900 0.2946 -0.2533 0.3295 -0.5827 1.2815
6 0.2900 0.2946 -0.5317 0.3750 -0.9066 0.3748
7 - - -0.7223 0.4250 -1.1473 0.0000
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  1.9805 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 1.9805 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.8962 kg/m2
...... a do interiéru: 1.0843 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Isover Multima 212 153 - - -

2 Isover Multima 151 153 61 - -

3 Isover Multima - - 62 30 273

4 Isover Multima - - 62 30 273

5 OSB desky - - 62 30 273

6 Isover Multima - - 153 212 -

7 Sadrovlaknita - - 153 212 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Sténa - vnitfni nosna... sténa 9.503 0.102 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy : Sténa - vnitini nosna
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 25.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrovlaknita 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Multima 0,2000 0,0440* 960,2 65,9 1,0 0.0000
4 Isover Multima 0,2000 0,0440* 960,2 65,9 1,0 0.0000
5 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Sadrovlaknita 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrovlaknita deska -—-

2 OSB desky -

3 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

4 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

5 OSB desky —
6 Sadrovlaknita deska —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te :

210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 451 1121.0 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]
230
22,0
21.0 1
20,0 ﬂe
19,0
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [¥]

679
61,7 /’\
55.5
49,3 ‘_'_______,_,_...--- ———] RHe
431 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 1hl 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]
16877
15336 /—/—\
13735
1225.4 ——— ] P-®
1071.3 p.
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

9.503 m2K/W
0.102 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :



Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 240.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 124 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.3 - 80 - 21.0 1.000 431
2 120 - 87 - 21.0 1.000 451
3 130 -——- 9.7 - 21.0 1.000 48.3
4 144 - 1.0 - 21.0 1.000 52.7
5 163 - 128 - 21.0 1.000 59.5
6 177 - 142 - 21.0 1.000 65.0
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146  -——- 21.0 1.000 66.9
9 165  -——- 131 - 21.0 1.000 60.5
10 146 - 1.1 21.0 1.000 53.3
11 130 - 96 - 21.0 1.000 48.2
12 122 - 88 - 21.0 1.000 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 210 210 21.0 21.0 21.0 21.0 21.0

p [Pa]: 1367 1353 1317 1305 1293 1256 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Sadrovlaknita deska
0SB desky
|sover Multimax 30
|sover Multimax 30
0SB desky
Sadrovlaknita deska

TIC]
23.0
225
220
215
21,0
205
20,0
195
19.0

Tloustky [m] 00943 01836 0.2844 0.3732 0.4740

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrovlaknita deska
0SB desky
Isover Multimax 30
|sover Multimax 30
0SB desky
Sadrovlaknita deska

p [Pa]
2486
2330
2175
2020
1864
1703
1553
1338
1243

Tloustky [m] 0.0348 01896 0.2844 0,3792 0.4740




Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Sadrovlaknita deska
0SB desky
|sover Multimax 30
|saver Multimax 30
0SB desky

Sadrovlaknita deska
RH [%]

100
30
80
70
&0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 00943 01836 0.2844 03732 0.4740

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.212E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrovlaknita 243 122 — —
2 OSB desky 273 92 — —
3 Isover Multima 303 62 — —
4 Isover Multima 365 — — —
5 OSB desky 365 - — —
6 Sadrovlaknita 365 — — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha 3: Zprava z programu Teplo 2017 -
Sténa - vnitrni ztuzujici




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Sténa - vnitfni ztuzuj... sténa 4.773 0.199 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev Glohy : Sténa - vnitini ztuzujici
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 25.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrovlaknita 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Multima 0,2000 0,0440* 960,2 65,9 1,0 0.0000
3 Sadrovlaknita 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrovlaknita deska -
2 Isover Multimax 30 vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

3 Sadrovlaknita deska —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 21.0 50.0 1242.8

2 28 672 21.0 45.1 1121.0 21.0 50.0 1242.8



3 31 744 21.0 48.3 1200.5 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 21.0 50.0 1242.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj$im prostredi [C]

230
22,0

210 '
200 e

18,0
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostredi [%]

67.9

B1.7

55.5 /—\
433 \_'_'___'____,_...--- —— RHe
431 RHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

1687.7
15336
13795

12254 \—_'_'__'_'_'_'_,_,_.--— | Pt

10713 p.i

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 | 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.773 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 47.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 50h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.3 - 80 - 21.0 1.000 431
2 120 - 87 - 21.0 1.000 451
3 130  ——- 9.7 - 21.0 1.000 48.3
4 144 - 1.0 - 21.0 1.000 52.7
5 163 - 128 - 21.0 1.000 59.5
6 177 - 142 - 21.0 1.000 65.0
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146  -——- 21.0 1.000 66.9
9 165  -——- 131 - 21.0 1.000 60.5
10 146 - 1.1 21.0 1.000 53.3
11 130 -——- 96 - 21.0 1.000 48.2
12 122 - 88 - 21.0 1.000 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 210 210 210 21.0
p [Pa]: 1367 1324 1286 1243
p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Sadrovlaknita deska
|sover Multimax 30

Sadrovlaknita deska
TI[C]

23.0
225
220
215
21,0
205
20,0
195
139.0

Tloustky [m] 0.0500 01000 0.1500 0.2000 0.2500



Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrovlaknita deska
|sover Multimax 30
Sadrovlaknita deska

p [Pa]
2486
2330
2175
2020
1864
1709
1553

13980 b
1243 ——

Tloustky [m] 0.0500 0.1000 0.1500 0.2000 0.2500

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrovlaknita deska
|saver Multimax 30
Sadrovlaknita deska

RH [%]
100
30
20
70
&0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0500 01000 0.1500 0.2000 0.2500

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.824E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

! Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Sadrovlaknita 243 122 — —
2 Isover Multima 303 62 -— — —
3 Sadrovlaknita 365 - — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Priloha 4: Zprava z programu Teplo 2017 -
Podlaha - keramicka dlazba




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Podlaha - keramicka dI... podlaha 5.258 0.179 nedochazi ke kondenzaci v.p.

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha - keramicka dlazba
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 25.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Sadrovlaknita 0,0250 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
3 STEICO base 0,0200 0,0500 2100,0 250,0 5,0 0.0000
4 OSB desky 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 STEICO flex 03  0,3000 0,0690* 21923 136,5 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -—-

Sadrovlaknita deska -

STEICO base -

OSB desky —

STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostli dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0900 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.3000 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.4000 m

AR WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 21.0 50.0 1242.8
2 28 672 21.0 451 1121.0 21.0 50.0 1242.8
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 21.0 50.0 1242.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 21.0 50.0 1242.8
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 21.0 50.0 1242.8
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 21.0 50.0 1242.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 21.0 50.0 1242.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 21.0 50.0 1242.8
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 21.0 50.0 1242.8
12 31 744 21.0 45.6 11334 21.0 50.0 1242.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjsim prostredi [C]

230
220

210 :
200 118

13.0
Mésic 2 3 4 ] B 7 a 3 10 1A 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostredi [%]

67.9

61,7 /‘_\

555

493 ;_,_._-—--"""'H'— — RHe
431 RHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

1687.7
15336
13795

12254 L__'_‘_'_‘_'_,_,_,_.---— ——— P.&

1071.3 P

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 3 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.258 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 472.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 176 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.3 - 80 - 21.0 1.000 431
2 120 - 87 - 21.0 1.000 451
3 130 -——- 9.7 - 21.0 1.000 48.3
4 144 - 1.0 - 21.0 1.000 52.7
5 163 - 128 - 21.0 1.000 59.5
6 177 - 142 - 21.0 1.000 65.0
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146  -——- 21.0 1.000 66.9
9 165  -——- 131 - 21.0 1.000 60.5
10 146 - 1.1 21.0 1.000 53.3
11 130 - 96 - 21.0 1.000 48.2
12 122 - 88 - 21.0 1.000 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 210 210 21.0 21.0 21.0 21.0

p [Pa]: 1367 1314 1303 1300 1263 1243

p,sat [Pa]: 2486 2486 2486 2486 2486 2486

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Dlazba keramicka
Sadrovlaknita deska
STEICO base
0SB desky
STEICO flex 036

TIC]
23.0
225
22,0
215
21,0
205
20,0
195
13,0

Tloustky [m] 0,0750 0,1500 0,2250 0,3000 0,3750




Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Sadrovlaknita deska
STEICO base
0SB desky

STEICO flex 036
p [Pa]
2486
2330
2175
2020
1864
1709
1553
1398
1243

Tloustky [m] 00750 01500 0.2250 0,3000 0.3750

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Sadrovlaknita deska
STEICO base
0SB desky
STEICO flex 036

Tloustky [m] 0.0750 01500 0.2250 0.3000 0.3750

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.695E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

! Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




1 Dlazba keramic 243 122 -— — —
2 Sadrovlaknita 334 31 — —
3 STEICO base 365 — — —
4 OSB desky 365 - — —
5 STEICO flex 03 365 — — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni

DeltaT10 [C]

Stfecha... stfecha 7.111 0.138 0.0081 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 25.10.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Glastodek 30 S  0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
2 Isover EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
3 Glastodek 30 S  0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
4 Elastodek 40 C  0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
5 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
6 0,0600 0,0420* 946,9 63,0 1,0 0.0000
7 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Glastodek 30 Sticker Ultra -

2 Isover EPS 100 -—-

3 Glastodek 30 Sticker Ultra -—-

4 Elastodek 40 Combi -

5 —

6 vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.034 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

7 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 3874
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj$im prostredi [C]

21.0 Ti
14,7
8.3
2.0 Te
-4.4
Mésic 12 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostredi [%]

81.2

‘ _H—_
?1 '? —— RHe
82,1 ’\//_//K
52.6 ;
431 A
Mésic 12 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [Pa]
16877

13515 | e e
1015.3

5?9:1 w p.e
3423

Mésic 12 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10

Prameérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.111 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 261.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.966 454
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.2 0.966 47.4
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.966 50.4
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.966 54.4
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.7 0.966 60.8
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.966 66.0
7 18.4 0.520 148  -——- 20.8 0.966 68.7
8 18.1 0.520 146  -——- 20.8 0.966 67.7
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.966 61.7
10 14.6 0.561 11.1 0.330 20.5 0.966 55.0
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.966 50.3
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.966 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 205 205 49 49 50 -56 -123 -128

p [Pa]: 1367 987 943 562 169 168 167 166
p,sat [Pa]: 2415 2405 405 403 400 382 211 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Glastodek 30 Sticker Ultra
|sover EPS 100
Glastodek 30 Sticker Ultra
Elastodek 40 Combi
Poznamkah
Poznamk.ab
Poznamka?
TIC]

2050 T
16.4
12,2
8.0
39
-0.3
-45
-8.6
128

Tloustky [m] 0.0641 01282 01923 0.2564 0.3205

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Glastodek 30 Sticker Ultra
|sover EPS 100
Glastodek 30 Sticker Ultra
Elastodek 40 Combi
Poznamkab
Poznamk.ab
Poznamka?
p [Pa]

1 zona
24150 R
2134
1853
1572
1291
1010
728
447
166

Tloustky [m] 0.0641 01282 01923 0.2564 0,3205



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Glastodek 30 Sticker Ultra
|sover EPS 100
Glastodek 30 Sticker Ultra
Elastodek 40 Combi
Poznamkah
Poznamk.ab
Poznamka?
RH [%]
100
90 —
80
60
50 |
40
30
20
10
Tloustky [m] 0,0641 01282 01923 0,2564 0,3205

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2030 0.2030 1.714E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0081 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0272 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti
“ipocet podle EN IS0 13788 ... Kondenzacni zdéna &. 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i | Ll []e
0,003
0,0032 2
00027 %
0,0023 55
o
0,0018 %
o%e
00014 ook
0,0009 A
0,005 o
0,0000 -

Mésice: 1 12 1 2



Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2030 0.2030 0.0015 0.0012 0.0004 0.0004
12 0.2030 0.2030 0.0021 0.0011 0.0010 0.0013
1 0.2030 0.2030 0.0020 0.0010 0.0010 0.0024
2 0.2030 0.2030 0.0019 0.0010 0.0009 0.0033
3 0.2030 0.2030 0.0015 0.0012 0.0003 0.0036
4 0.2030 0.2030 0.0007 0.0014 -0.0006 0.0030
5 0.2030 0.2030 -0.0002 0.0017 -0.0019 0.0011
6 - - -0.0008 0.0018 -0.0027 0.0000
7 — — — — — —
8 — — — — —
9 — — — — —
10 - - - - -—-
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0036 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0036 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0029 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesngjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Glastodek 30 S 212 153 - - -

2 Isover EPS 100 - -—- 31 91 243

3 Glastodek 30 S -—- - 31 91 243

4 Elastodek 40 C - -—- 304 61 -

5 151 214 - - -

6 - 31 334 - -

7 - -—- 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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1 Zatizeni

1.1 Stalé

1.1.1 Podlaha — keramicka dlazba na dfevéné konstrukci

Podlaha — keramicka dlazba na dievéné konstrukci
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
ker. dlazba 2600 |8 20,8 0,208 1,35 |0,281
sadrovlak. deska | 1150 | 25 28,75 0,288 1,35 | 0,388
Steico base 250 20 11 0,110 1,35 |0,149
:% 0SB 650 22 14,3 0,143 1,35 |0,193
) Steico - 300 **15,17 | 0,152 1,35 | 0,205
izolace 40 *254 10,16 0,102 1,35 | 0,138
rost podhledu - - 1,12 0,011 1,35 | 0,015
sadrovlak.deska | 1150 | 25 28,75 0,288 1,35 | 0,388
Celkem fki= | 1,299 fo=| 1,753

*ekvivalentni tloustka

**ekvivalentni zatizeni

o~ Y
NS M & OSB: 8 * (222 4+ 13 + 13) = 1984 mm? = 1,984 * 1073 m?
™
“T LVL: (39 %90 — 13 8) * 2 = 6812 mm? = 6,812 * 1073 m?
8 I, N 8 na 1m? 3 nosniky
AN ™M
HB.HLA1: 900 kg/m3 — 1,984 « 1073 x 900 = 3 = 5,36 kg/m
™
‘_AL LVL: 480 kg/m3® — 6,812 %1073 %480+ 3 = 9,81 kg/m
N[V o~
NN L HB.HLAL + LVL = 5,36 +9,81 = 15,17 kg/m?
Ve 90 7

Obr. 1 Steico SJivi39,+890
vyska 300 mm



1.1.2 Podlaha — balkon

Podlaha — balkon
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
drevéné oblozeni | 470 30 14,1 0,141 1,35 | 0,190
latovani 470 *3,6 1,692 0,017 1,35 | 0,023
:% EPS 20 40 0,8 0,008 1,35 | 0,010
) 0SB 650 22 13,2 0,132 1,35 0,178
Steico - 300 **15,17 | 0,152 1,35 | 0,205
0SB 650 12 7,8 0,078 1,35 | 0,105
Celkem fk= | 0,525 fa= | 0,707

*ekvivalentni tloustka

**ekvivalentni zatizeni

1.1.3 Stfecha — na drevéné konstrukci

Stfecha — na drevéné konstrukci
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
tepelndizolace 20 270 5,4 0,054 1,35 | 0,073
o 0SB 650 22 14,3 0,143 1,35 | 0,193
'© Steico - 300 **9,26 0,093 1,35 | 0,126
? ot podhledu |- - 1,12 0,011 1,35 | 0,015
sadrovlak.deska 1150 | 25 28,75 0,2875 1,35 | 0,388
Celkem fk=| 0,589 fa= | 0,792

**ekvivalentni zatizeni

O)\ N OSB: 8 % (162 + 13 + 13) = 1504 mm? = 1,504 * 1073 m?
N H I Ko\
o > LVL: (3990 — 13 % 8) * 2 = 6,812 mm? = 6,82 x 1073 m?
o 2 i
8 b o S na 1m?2 2 nosniky
™ HB.HLA1: 900 kg/m3 — 1,504 « 1073 x 900 = 2 = 2,71 kg/m
RV o LVL: 480 kg/m® — 6,82 + 1073 + 480 * 2 = 6,55kg/m
90 | — HB.HLA1 + LVL = 2,71 + 6,55 = 9,26 kg/m?
Obr. 2 Steico SJivi39,+890
vyska 240 mm



1.1.4 Podlaha — keramickd dlazba na ZB (2.NP)

Podlaha — keramicka dlazba na ZB

Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
keramicka dlazba | 2600 | 8 20,8 0,208 1,35 |0,28
W anhydrit 2200 |40 88 0,880 1,35 1,19
T EPS 30 40 1,2 0,012 1,35 0,016
“ |78 2500 | 220 | 550 5,500 1,35 | 7,425
Multipor 115 75 8,625 0,086 1,35 0,117
Celkem f= | 6,686 fo= | 9,028
1.1.5 Stfecha — na ZB konstrukci
Stiecha — na ZB konstrukci
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
Stale ivzolace 20 330 6,6 0,066 1,35 0,089
/B 2500 | 150 375 3,750 1,35 5,063
Celkem fki= | 3,816 fqa= | 5,152
1.1.6 Podlaha — keramickd dlazba na ZB (3.NP, 4.NP)
Podlaha — keramicka dlazba na ZB
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
keramicka dlazba | 2600 | 8 20,8 0,208 1,35 |0,281
:%'; anhydrit 2200 |40 88 0,880 1,35 1,188
) EPS 30 40 1,2 0,012 1,35 0,016
/B 2500 | 170 425 4,250 1,35 | 5,738
Celkem fk= | 5,350 fa= | 7,153




1.1.7 Obvodova sténa — dfevéna

Obvodova sténa — drevéna

Vrstva kg/m?3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
Cetris 1250 |12 15 0,150 1,35 | 0,203
drevény rost 470 *3,6 1,692 0,017 1,35 | 0,023
drevény rost 470 *7,5 3,525 0,033 1,35 0,044
izolace 40 *42,5 | 1,7 0,017 1,35 0,023
:% Steico - 240 **5,32 0,053 1,35 |0,072
) izolace 40 *214 | 8,56 0,086 1,35 |0,116
0SB 650 18 11,7 0,117 1,35 0,158
drevény rost 470 *3,6 1,692 0,017 1,35 | 0,023
izolace 40 *36,4 | 1,456 0,015 1,35 0,020
sadrovlak.deska | 1150 | 12,5 14,375 0,143 1,35 0,194
Celkem fk= | 0,650 fa= | 0,876

*ekvivalentni tloustka

**ekvivalentni zatizeni

AN

A%

Obr. 3 Steico SWvi30,1845
vyska 240 mm

OSB: 8 x (180 + 10 + 10) = 1600 mm? = 1,6 * 1073 m?
LVL: (30 * 45 — 10 = 8) x 2 = 2540 mm? = 2,54 * 1073 m?
na 1m? 2 nosniky

HB.HLA1: 900 kg/m3 — 1,6 x 1073 %900 * 2 = 2,88 kg /m
LVL: 480 kg/m3 — 2,54+ 1073 %4802 = 2,44 kg/m

— HB.HLA1 + LVL = 2,88 + 2,44 = 5,32 kg/m?

prah LVL 480 kg/m3 — 39 x 240mm = 9360 mm?

4,49 kg/m — 0,045kN/m 1,35 = 0,060 kN/m

1.1.8 Vnitini sténa — nosna

Vnitrni sténa — nosna
Vrstva kg/m3 | tl. [mm] | kg/m? kN/m? v kN/m?
& % ’ sadrovlak.deska | 1150 | 25 28,75 0,288 1,35 | 0,389




0SB 650 12 7,8 0,078 1,35 | 0,105
Steico - 200 **4,74 0,047 1,35 | 0,063
izolace 40 *184 7,36 0,074 1,35 | 0,099
0SB 650 12 7,8 0,078 1,35 | 0,105
Celkem fk=| 0,565 f4=| 0,761

*ekvivalentni tloustka
**ekvivalentni zatizeni

OSB: 8 * (140 + 10 + 10) = 1280 mm? = 1,28 * 1073 m?
%*l—_—lmx
LVL: (30 * 45 — 10 % 8) * 2 = 2540 mm? = 2,54 * 1073 m?
5 42 8
-~ na 1m? 2 nosniky
oN HB.HLA1: 900 kg/m3 — 1,28 * 1073 x 900 * 2 = 2,30 kg/m
MK
A5 LVL: 480 kg/m3 — 2,54+ 1073 x 480 2 = 2,44 kg/m

Obr. 4 Steico SWivizons45 — HB.HLA1 + LVL = 2,30 + 2,44 = 4,74 kg/m2
vyska 200 mm

prah LVL 480 kg/m3 — 39 x 200mm = 7800 mm?

3,74kg/m — 0,037 kN/m x 1,35 = 0,05kN/m

1.1.9 Vnitini sténa — ztuzujici

Vnitini sténa — ztuzujici
Vrstva kg/m3 | tl. [mm] | kg/m? kN/m? v kN/m?
sadrovlak.deska | 1150 | 25 28,75 0,288 1,35 | 0,389
Steico - 200 **4,74 0,047 1,35 | 0,063
:% izolace 40 *184 7,36 0,074 1,35 | 0,099
) sadrovlak.deska | 1150 | 25 28,75 0,288 1,35 | 0,389
rost - - 1,12 0,011 1,35 0,015
sadrovlak.deska | 1150 | 12,5 14,375 0,144 1,35 | 0,194
Celkem fk=| 0,852 fo=| 1,149

*ekvivalentni tloustka
**ekvivalentni zatizeni



1.1.10 Pricky

Pricky
Vrstva kg/m3 | tl. kg/m? kN/m2 |y kN/m?
[mm]
sadrovlak.deska | 1150 25 28,75 0,288 1,35 | 0,389
}'; KVH 470 *12 5,64 0,0564 1,35 | 0,074
& | isolace 40 *88 3,52 0,0352 | 1,35 | 0,048

sadrovlak.deska | 1150 25 28,75 0,288 1,35 | 0,389

Celkem fi= | 0,668 fe= | 0,900
*ekvivalentni tloustka
1.1.11 7B sténa
ZB sténa
Vrstva kg/m3® | tl. kg/m? kN/m?2 |y kN/m?
[mm]

Stélé /B 2500 200 500 5,000 1,35 | 6,750

Multipor 115 100 11,5 0,115 1,35 | 0,155
Celkem fk= | 5,115 f4= | 6,905
1.2 Proménné
1.2.1 UzZitné — byty
UzZitné — byty

kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
Proménné | uzitné - - - 1,5 1,5 2,25
Celkem o= | 1,5 gda= | 2,25
1.2.2 Uzitné — domovni chodba, balkony
UzZitné — domovni chodba, balkony
kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]

Proménné | uzitné - - - 3 1,5 4,5
Celkem k= | 3 gs=| 4,5

10




1.2.3 UZitné — stfecha

UzZitné — stfecha
kg/m3 | tl. kg/m? kN/m? v kN/m?
[mm]
Proménné ’ uzitné - - - 0,75 1,5 1,125
Celkem gk= | 0,75 gda= | 1,125

1.2.3 Snih
S=U*Co*C *S,=0,8x1x1x1=0,8kN/m?
Sy = 1—oblastll

Sg=s*yy =08%15=12kN/m?

1.2.4 Vitr
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cair * Cseason * Vpo = 1 * 1% 25 =25m/s
Vpo = 25m/s — oblast Il — vychozi zdkladni rychlost vétru
Cseason = 1 —soucinitel sméru vétru
Cqir = 1 —soucinitel roniho obdobi

Zakladni tlak vétru
Gy =5 * p * VE(2) = 7 1,25 * 25? = 390,625Pa = 0,39 N/m?

p = 1,25 kg/m? — mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

qp = Ce(2) * q,(2) = 1,2 % 0,39 = 0,468 N/m?

c.(z) = 1,2 — kategorie terénu IV - z, = 1, z,,;, = 10 m — soudinitel expozice
Tlak vétru na vnéjsim povrchu

W = qp(ze) * cpe = 0,468 * c,5

11



Vitr pficny — sténa
e = min(b; 2h) = min(23,15; 2 * 12,82) = min(23,15; 25,64) = 23,15m
d<e

12,235 < 23,15

h 12,82
- = =104=1
d 12,235 !
) 9875 , 3400 9875
o
=
D=0,8
e}
D=0,8 | D=0,8 o
o o
[y2d [523
© ©
A=1,2 b hi A=-12
©0 0
(] o
| I o
o o
2 2
B=-1,4 & & B=-14
E=-0,5
L 23150
4

Obr. 5 Vitr pricny - sténa
Vitr podélny — stény

e = min(b; 2h) = min(12,235; 2 = 12,82) = min(12,235; 25,68) = 12,235 m

h 12,82 _

d 2315 '
D=0,8
D=0,74 E=-0,38

C=-0,5 B=-1,03 i l B=-1,03 C=-0,5

2447 7428 | 2360 § 9875 04(
VITR
—_— D=0,74 E=-0,38

e=12235
/5=2447, 9788 10915
A=-1.2 B=-1,03 C=0,5

Obr. 6 Vitr podélny - sténa
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Vitr pficny — stfecha
e = min(b; 2h) = min(23,15; 2 * 12,82) = min(23,15; 25,64) = 23,15m
o
£,

e/4=5787,5 4087,5 , 3400 , 40875 e/4=5787,5
’ T

T

F=-17 0

(%]

F=-1,7 G=-1,2 G=-1,2 F=17 i
‘_9,

g

H=-0,6 5

Obr. 7 Vitr pricny - stfecha

Vitr podélny — stfecha
e = min(b; 2h) = min(12,235;2 * 12,82) = min(12,235;25,64) = 12,235 m

12235 2176,5

H=-0,7
©
< F=-1,6
1
w
VITR “ -
— |3 H=-0,7 1=-0.5
o
©
I
[T
e/10=12335 4894
e/2=6117,5 17032,5

Obr. 8 Vitr podélny - stiecha
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Tab. 1 ZatiZeni vétrem

vitr pricny vitr podélny

oblast Cpe Wer[kN /m?] Cpe Wer[kN /m?]
A -1,2 -0,5616 -1,2 -0,5616
B -1,4 -0,6552 -1,03 -0,482
C - - -0,5 -0,234
D 0,8 0,3744 0,74 0,3463
E -0,5 -0,234 -0,38 -0,1778
F -1,7 -0,7956 -1,6 -0,7488
G -1,2 -0,516 -1,3 -0,6084
H -0,6 -0,2808 -0,7 -0,3276
I - - -0,5 -0,234
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2 Drevéné konstrukce

2.1 Vodorovné konstrukce

2.1.1 Stropni nosnik

/\

L 5200

/

[>

Obr. 9 Statické schéma stropniho nosniku

ZatiZeni

vlastni tiha podlahy g ; = 1,007 kN /m?

pficky gy, = 0,668 kN /m?

uzitné g, = 1,5 kN/m?
Posouzeni provedeno pomoci programu STEICO-XPRESS
Navrh: Steico SJivizs,He90 - 300 mm

Osova vzdalenost 500 mm
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9

13
b

222
300

A
90/

Vé

Obr. 10 Steico SJ1vi39,+890
vyska 300 mm



Level/Label Nosnik - Strop - Stropni nosnik  Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2
Project Project Certificate ETA-06/0238

IAddress

Customer

Designer

/Q’ STEICO - XPRESS

I oo

[1] 21

) ! )
90mim | 4930mmim |
5420mm ’
Hanger(s) [left] Member Design result Hanger(s) [right]
SJ [LVL,HB] 90 - 300mm @ 500mm spacing Design passed

Loading (general) 1.01kN/m? Dead Load, 0.67kN/m? Partition Load, 1.50kN/m? Floor Imposed Load, 1.00kN Concentrated Load
Decking 22mm - OSB4 - Nailed

Ceiling
| Service Class : 2

Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Whnet,fin 72.36% 12.12mm 16.75mm L/415 2730mm Gk+Qk SLS-Wn,f ALL
Winst 51.28% 8.59mm 16.75mm L/585 2730mm Gk+Qk SLS-Winst ALL
WHin 59.51% 14.95mm 25.12mm L/336 2730mm Gk+Qk SLS-Wd2 ALL
[M] Moment 41.95% 7.12kN'm 16.98kN'm Medium Term 2730mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 84.04% 2.82kN 3.36kN Permanent 240mm Gk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 54.78% 6.12kN 11.17kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (2) 54.78% 6.12kN 11.17kN Medium Term 5420mm Gk+Qk ULS- ALL
1 69.02% 11.6Hz 8Hz 1mm
U1kN 45.29% 0.63mm 1.4mm 2730mm
\% 32.65% 0.01 0.02 1mm
[M] Conc. 32.14% 5.46kN'm 16.98kN'm Medium Term 2730mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 57.13% 4.31kN 7.55kN Medium Term 240mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 40.91% 4.57kN 11.17kN Medium Term Omm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR

All load cases by code have been verified. Only decisive load cases are displayed.

Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] | DOL Perm. Medium SB Blocking
1| 240 +| 6.12 Medium 2.27 2.03 No
—| 0.00 No No
+| 6.12  Medium 2.27 2.03 No
2| 200
—| 0.00 No No

WS=Web stiffener - SB=Squash block

# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (Vl\:/)ilr:'d)
1 | Level loads |From Omm 1.01 1.50 500mm T
[kN/m?]  |to 5420mm NC

Verified under a concentrated load of 1.00kN
Lightweight partitions loads : 0.67kN/m?

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the
product(s) listed.

STEICOxpress DE v2.5.54.225 / 3.7.67.70 Printed: 24. 11. 2020 - 20:01 DP.iprx 1/2



Member properties

Material Steico SJ [LVL,HB]
Grade/Type SJ [LVL,HB] 90 - 300mm
Certificate/Norm ETA-06/0238
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1785.0e9 N-mm? 0.8
Shear Rigidity 4180000.00 N 3

Whnet,fin Winst Wrfin
Ratio L/300 L/300 L/200
Max.

Kmod
Value yM Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Moment M(+) 25.09kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 25.09kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \Y 19.83kN 1.3 1.1 0.2 0.3 0.45 0.6 0.8
Bearing @ 1 R(1) 16.50kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 16.50kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

- All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

» Design spans are based on 1/2 minimum bearing length. Values for each span are: 5024mm
* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Top edge is considered continuously braced (decking/sheathing), no further bracing required.
* No negative [MJoment present, no further bracing along the bottom edge required

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the
product(s) listed.

STEICOxpress DE v2.5.54.225 / 3.7.67.70 Printed: 24. 11. 2020 - 20:01 DP.iprx 2/2



2.1.2 Stropni nosnik + balkon

/N /N

L 1500 L 5200 N

/ 7

Obr. 11 Statické schéma stropniho nosniku s balkonem
Zatizeni stropu
vlastni tiha podlahy g ; = 1,007 kN /m?

pficky gy, = 0,668 kN /m?

ve 7 o) N N
uzitné g, = 1,5 kN/m? L &
mT
—
Zatizeni balkonu
8 ¥ & 8
AN ™
vlastni tiha podlahy g ; = 0,244 kN /m?
" ™
uzitné =3kN/m Al
qx1 | o’;
snih gy, = 0,8 kN/m? AL N
Ve 90 7
Posouzeni provedeno pomoci programu STEICO-XPRESS
Navrh: Steico SJivi39,#890 - 300 mm Obr. 12 Steico SJivi39,+890
vyska 300 mm

Osova vzdalenost 400 mm
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Level/Label Nosnik - Strop - Stropninosnik * - pesign code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2
Project Project Certificate ETA-06/0238 Yy STEICO - XPRESS
IAddress
Customer
Designer
I I ] :I300mm
m J[ZI
90l;1'1m ll‘ 1380mm oo 4980mm |
N 6800mim
Hanger(s) [left] Member Design result Hanger(s) [right]
SJ [LVL,HB] 90 - 300mm @ 400mm spacing Design passed
Loading (general) -
Decking 22mm - OSB4 - Nailed
Ceiling
| Service Class : 2
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case
Whnet,fin 81.3% -8.13mm 10mm L/-185 0mm Gk+Qk SLS-Wn,f EVEN
Winst 64.6% -6.46mm 10mm L/-232 Omm Gk+Qk SLS-Winst EVEN
\WHin 67.33% -10.1mm 15mm L/-149 Omm Gk+Qk SLS-Wd2 EVEN
[M] Moment (+) 38.01% 6.46kN'm 16.98kN'm Medium Term 4061mm Gk+Qk ULS- EVEN
[M] Moment (-) 12.8% -2.17kN'm 16.98kN'm Medium Term 1500mm Gk+Qk ULS- ALL
[V] Shear 81.66% 2.74kN 3.36kN Permanent 6600mm Gk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 40.51% 8.58kN 21.19kN Medium Term 1500mm Gk+Qk ULS- ALL
[R] Bearing (2) 46.98% 5.25kN 11.17kN Medium Term 6800mm Gk+Qk ULS- EVEN
I 49.13% 16.3Hz 8Hz 2mm
U1kN 41.02% 0.56mm 1.37mm 4061mm
\% 21.33% 0.01 0.04 2mm
[M] Conc. (+) 31.94% 5.42kN-m 16.98kN-m Medium Term 4061mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[M] Conc. (-) 14.11% -2.40kN-m 16.98kN'm Medium Term 1500mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 56.07% 4.23kN 7.55kN Medium Term 6600mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 39.05% 4.36kN 11.17kN Medium Term 6800mm Gk+Qk ULS-Qconc ConcR
All load cases by code have been verified. Only decisive load cases are displayed.
Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details
# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.
[mm] [kN] DOL Perm. Medium Short SB Blocking

+| 8.99 Short 2.31 3.64 0.55 No
1| 240

—| 0.00 No Yes

+| 5.25 Medium 212 1.59 No
2 2

0 |_ 0.00 -0.26 -0.07 No No

WS=Web stiffener - SB=Squash block

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the
product(s) listed.

STEICOxpress DE v2.5.54.225 / 3.7.67.70 Printed: 24. 11. 2020 - 20:15 DP.iprx 1/2



# Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp Trib.width  Appl. (VI\?ilrr{d)
2 Area From Omm 0.24 3.00 0.80 400mm T
[kN/m?]  [to 1500mm NC
& Area From | 1500mm 1.02 1.50 400mm T
[kN/m? |to 6800mm NC

Lightweight partitions loads : 1.00kN/m?
NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -
V=Vertical/N=Normal to the roof plane

Member properties

Material Steico SJ [LVL,HB]
Grade/Type SJ [LVL,HB] 90 - 300mm
Certificate/Norm ETA-06/0238

Value Unit Kdef
Flexural Rigidity 1785.0e9 N-mm? 0.8
Shear Rigidity 4180000.00 N 3
Whnet,fin Winst Wrfin
Ratio L/300 L/300 L/200
Max.
Kmod
Value yM Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Moment M(+) 25.09kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 25.09kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \Y 19.83kN 1.3 1.1 0.2 0.3 0.45 0.6 0.8
Bearing @ 1 R(1) 31.30kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 16.50kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

- All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.

* Design spans are based on 1/2 minimum bearing length. Values for each span are: 1500mm 5122mm
* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

- Indicated support reactions are based on maximum value.

* Top edge is considered continuously braced (decking/sheathing), no further bracing required.

» Maximum unbraced length along the bottom edge = 5889mm (Kcrit=0.31)

» Additional Bracing is required at the following locations: 1500mm

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the
product(s) listed.
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2.1.3 Stfesni nosnik

/\

L 5200

/

[>

Obr. 9 Statické schéma stropniho nosniku

ZatiZeni

vlastni tiha stfechy gy ; = 0,355 kN /m?

uZitné qy ; = 0,75 kN /m?

snih gy, = 0,8 kN /m?

vitr gz = —0,8 kN /m?
Posouzeni provedeno pomoci programu STEICO-XPRESS
Navrh: Steico joist SJivi39,+890 - 240 mm

Osova vzdalenost 625 mm

21

03\ N
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(40)
«
N (@)
8 rie o
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Obr. 12 Steico SJivi39,+890
vyska 300 mm



Level/Label Strecha - J4 - Joist Design code DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2
Project Project Certificate ETA-06/0238 }
Address /Q’ STEICO - XPRESS
Customer
Designer
I ‘ i :[ 240mm
[1] [2]
L )
90mm | 4980mm |
5420mm
Hanger(s) [left] Member Design result Hanger(s) [right]

SJ [LVL,HB] 90 - 240mm @ 625mm spacing

Design passed

Loading (general)
Load, 2.00kN Concentrated Load

0.35kN/m? Dead Load, 0.75kN/m? Floor Imposed Load, 0.64kN/m? Snow Load, 0.37kN/m? Wind Load, -0.80kN/m? Wind Uplift

Decking 22mm - OSB4 - Nailed
Ceiling
| Service Class : 1
Max. / Control Max. Control Ratio/DOL Location Load case

Whnet,fin 34.09% 5.71mm 16.75mm L/880 2730mm Gk+Qk SLS-Wn,f ALL
Winst 57.55% 9.64mm 16.75mm L/521 2730mm Gk+Sk+Qk+Wk SLS-Winst ALL
Wfin 48.37% 12.15mm 25.12mm L/414 2730mm Gk+Sk+Qk+Wk SLS-Wd2 ALL
[M] Moment (+) 34.4% 5.05kNm 14.68kN-m Short Term 2730mm Gk+Sk+Qk+Wk ULS- ALL
[M] Moment (-) 11.76% -1.73kN'm 14.68kN'm Short Term 2730mm Gk+Wk(-) ULS- ALL
[V] Shear 31.99% 3.99kN 12.46kN Short Term 240mm Gk+Sk+Qk+Wk ULS- ALL
[R] Bearing (1) 34.52% 4.34kN 12.56kN Short Term Omm Gk+Sk+Qk+Wk ULS- ALL
[R] Bearing (2) 34.52% 4.34kN 12.56kN Short Term 5420mm Gk+Sk+Qk+Wk ULS- ALL
I 59.29% 13.5Hz 8Hz 1mm

U1kN 88.44% 1.24mm 1.4mm 2730mm
v 57.46% 0.02 0.03 1mm

[M] Conc. 36.08% 4.71kN-m 13.05kN'm Medium Term 2730mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcM
[V] Conc. 39.13% 3.73kN 9.53kN Medium Term 240mm Gk+Rk ULS-Qconc ConcV
[R] Conc. 34.09% 3.81kN 11.17kN Short Term Omm Gk+Rk ULS-Qconc ConcR
All load cases by code have been verified. Only decisive load cases are displayed.

Bearings Max. factored Support reactions (transferred) (kN) Details

# Width reactions Dead Floor Snow Wind WindUp WS Reinf.

[mm] [kN] DOL Perm. Medium Short Short Short SB Blocking
11 240 +| 4.34 Short 0.60 1.27 1.08 0.63 No
—| -1.48 Short -1.35 No No
2| 200 +| 4.34 Short 0.60 1.27 1.08 0.63 No
—| -1.48 Short -1.35 No No

WS=Web stiffener - SB=Squash block

#  Type Location Dead Floor Snow Wind WindUp | Trib.width Appl. (v'\:/’i'r:'d)

1 | Level loads |From Omm 0.35 0.75 0.64 0.37 -0.80 625mm T N

[kN/m? |to 5420mm NC

Verified under a concentrated load of 2.00kN

NC=Not continuous (x1.00)/C=Continuous span (x1.25) - H=Horizontal length/P=Pitched length - T=Top/B=Bottom/L=Left/R=Right/C=Centre -

V=Vertical/N=Normal to the roof plane

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the

product(s) listed.
STEICOxpress DE v2.5.54.225 / 3.7.67.70

Printed: 24. 11.
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Member properties

Material Steico SJ [LVL,HB]
Grade/Type SJ [LVL,HB] 90 - 240mm
Certificate/Norm ETA-06/0238
Value Unit Kdef

Flexural Rigidity 1056.0e9 N-mm? 0.6
Shear Rigidity 3180000.00 N 2.25

Whnet,fin Winst Wrfin
Ratio L/300 L/300 L/200
Max.

Kmod
Value yM Ksys Perm. Long Medium Short Instant.

Moment M(+) 19.28kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Moment Up M(-) 19.28kN'm 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Shear \Y 17.32kN 1.3 1.1 0.3 0.45 0.65 0.85 1.1
Bearing @ 1 R(1) 16.50kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1
Bearing @ 2 R(2) 16.50kN 1.3 1.1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

- Indicated support reactions are based on maximum value.

- All Dimensions, Supports and Holes are measured or numbered from the left end.
» Design spans are based on 1/2 minimum bearing length. Values for each span are: 5024mm
* All Support Reactions are indicated unfactored, unless stated otherwise.

* Warning: At least one load case generates uplift at one of the supports.
» Top edge is considered continuously braced (decking/sheathing), no further bracing required.
* Maximum unbraced length along the bottom edge = 10185mm (Kcrit=0.24)

This component analysis is based on the loads, geometry and other conditions as entered by the user and listed in this report. The user is responsible to ensure
the accuracy of the input and the applicability to the actual conditions of the structure for which this component is intended. This analysis is valid only for the

product(s) listed.
STEICOxpress DE v2.5.54.225 / 3.7.67.70

Printed: 24. 11. 2020 - 20:04
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~_HORNI PRAH

)
2.2 Svislé konstrukce
2.2.1 Obvodova sténa — nosna
sloupek: Steico SWivi30,1845 - 240 mm
__SLOUPEK £
vySka 2,660 m i 3 S
& q
osova vzdélenost 625 mm T
zatéZovaci Sirka: 2,6 m
Zatizeni -
o™ <]—\(
vlastni tiha stény Fg; = 0,876 = 0,625 = 0,66 kN /m " SPODNI PRAH
loupku sté
od strechy Fys = (0,792 + 1,2 + 1,125) % 0,625 % 2,6 = 5,06 kN = Prd Steny
balkony Fyq 4 = (0,707 + 4,5) = 0,625 * 1,5 = 4,88kN
prah LVL F45 = 0,06 * 0,625 = 0,04 kN
F=5’82*Fd,1+2*Fd,2+Fd,3+2*Fd,4+7*Fd,5 F
=582%055+2%797+5,06+2%488+7*0,04 = 34,24 kN <”
Vlastni tiha stény :\v
gq = 0,876 % 0,625 = 0,55 kN /m L
1|
Zatizeni od vétru |
wy = —0,65 kN /m? Ll £
%‘ o
wg =q,*y *0,625=0,65%15%0,625 = 0,61kN/m ‘9 %
Vnitrni sily mt *
Maximalni normalova sila :‘V
|
Ngmax = ga * 1+ F = 0,55 % 2,660 + 34,24 = 35,72 kN |
Normalova sila uprostied vysky sloupku _*’j |

Naujs = ga * 5+ F = 0,55 x2°% 4 34,24 = 34,98 kN

24

Obr. 14 ZatiZeni stény



Maximalni ohybovy moment

Md,max = % * Wq * 1> = % * 0,61 * 2,660% = 0,55 kNm

LVL
Eomeam = 13800MPa
EO,OS = 11600MPCL
— 48MPa = 0,822 — 295MPa
m,k m,d 13
ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa
feox = 36MPa f., =08% 13—2 — 22,15MPa
HB.HLA1
Eomeam = 5300MPa
fox =31MPa  fn 4 =08+ =19,1MPa
frox = 20MPa  f,4 = 0,8+ f—‘; — 12,3MPa
foox = 21MPa  f., =08 * f—; — 12,9MPa
\ \ Prevod | profilu
1O
N A = A=A, = A, =185 * 30 = 555 mm?
1 — 3 = 4 — 6 — ) —_ mm
o
‘_8 o o A, = A = 820 = 160 mm?
7w 2 J
= Af=4>|<555+2>|<160=2540mm2
I—;—Iex A, =220 % 8 = 1600 mm?
AN
A5, A= Ap+ A, = 2540 + 1600 = 4140 mm?

Obr. 15 Steico SWivi30,1845
vyska 240 mm

v vev

Vzdalenost tézist k neutralni ose prarezu

zr =120 mm
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zy =23 =15mm
Zy = Zg = 225 mm
Z, = 10mm

zs = 230 mm

Moment setrvacnosti

1

11=I3=I4=I6=12

«b*h3 =1—12*18,5*303 = 41625 mm*
I = Is = —xbxh®=—x8x20° = 5333,3 mm*

Ir=L+A % (2 —zp)* + L+ Ay (2 —zp) 2 + 3 + Ag * (23 —zp)* + L, + A,
¥ (24 — 2p)* + Is + As * (25 — z1)?

I; = 41625 + 555 * (15 — 120)? + 5333,3 + 160 * (10 — 120)* + 41625 + 555
% (15 — 120)2 + 41625 + 555 = (225 — 120)2 + 5333,3 + 160
% (230 — 120)2 + 41625 + 555 * (225 — 120)2

Ir = 28,5 10° mm* = 28,5 » 10~°m*

ly = —=*bxh®==—x8%200° =53+10%mm* = 53 x 1075 m*
U¢inny moment setrvacnosti

EW 1+ kdeffO
Iopo =1Ir+ (22 ) 5 [ —2LLO) 4 g
o <Ef> " <1 +Kaerwo) "
5300 = 10° (1 +0
E3

13800 * 10° 140

=28,5%107% + < ) *5,3 %1076

=0,3*%10"*m*

E 1+k o
Ief,oo = If + <_W> * < derf ) * Iy,
Ef 1+ kdef,w,oo

5300 * 106> (1 + 0,6
*k

) x53%107°

= 28,5%107
85+107+ <13800 +106) "\1+ 2,25

=0,3*%10"*m*
U¢innd plocha priifezu
EW 1+ kdeffO
Apro=Ap + 2] o [ ——2LL0) 4 4
o <Ef> <1 + Kaerw,o v

5300 * 106> (1 +0
*

) * 1600 = 3154,5 mm?

= 2540
* <13800 * 106 1+0

26



E 1+k .
Aefoo = Af + — | * Wb * Ay,
’ Ef 1+ kdef,w,oo
5300 * 10° ( 1+0,6
*
13800 = 10° 1+ 2,25

= 2540 + < ) * 1600 = 2842,5 mm?

Polomeér setrvacnosti

. I 0,3¥107%
i, = |2 = —=0,09m
A 4140%10~6

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Vypocet napéti v ohybu a tlaku

0,55%103 _
Oma = Tefoo Yo = oaetot 0,12 = 2,2 MPa
__ Nayz _ 3498x10%
Oc0d = Aefro 2842501076 12,3 MPa
Vzpér
A, =z =252 999
iy 0,09
_ Az ’fc,o,k _ 299 ’ 36
Arel,z =~ * Fo .05 = * 11600 0,54
B =01(LVL)
k; =05%[1+ B * (A4res —0,3) + 4] = 0,5 % [1+ 0,1 % (0,54 — 0,3) + 0,547]
= 0,66
1
cz = = = 0,96
222, 0,66 ++/0,662 — 0,542

Posouzeni kombinace napéti v ohybu a vzpérného tlaku

Jc,0,d + Om,zd <1
kc,z*fc,o,d fm,d -

12,3 2,2
22 <
0,96%22,15 29,5

0,65<1 VYHOVUJE
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2.2.2 Obvodova sténa — ztuZujici
sloupek: Steico SWivi3o,18 45 - 240 mm
vySka 2,960 m

osova vzdalenost 625 mm

Zatizeni
vlastni tiha stény Fg; = 0,876 = 0,625 = 0,55 kN /m

prah LVL Fy, = 0,06 * 0,625 = 0,04 kN

F=664xF +7xF;,=26,64+*055+7%0,04=393kN

Vlastni tiha stény
ga = 0,876 % 0,625 = 0,55 kN /m
ZatiZeni od vétru

wy = —0,65 kN /m?

Wgq = qi *¥ * 0,625 = 0,65 * 1,5 % 0,625 = 0,61 kN /m

Vnitrni sily

Maximalni normalova sila

Nd,max =gq*l+F=055%x2960+ 3,93 = 5,56 kN

Normalova sila uprostied vysky sloupku

Noij2 = ga*5+F =055 +«22% + 393 = 474 kN

Maximalni ohybovy moment
Mgmax = 3% Wa * 12 = =% 0,61  2,960% = 0,67 kNm
LVL

Eomeam = 13800MPa

EO,OS = 11600MPCL

28
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_SLOUPEK

2960
1e/=2960 mm

[

3 ]+

SPODNI PRAH

Obr. 16 Statické schéma
sloupku stény

/N T
,I

[(e]
2960 mm

lef=

— < < < < < < < < < <

s
I A A A A A A A

/N
ya
Ed

Obr. 17 ZatiZeni stény



fnk = 48MPa. frq =08+ =29,5MPa
ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa
feor =36MPa  foq =08+ =22,15MPa

HB.HLA1

Eomeam = 5300MPa

f =31MPa frq =08+ = 19,1MPa
fook = 20MPa  f,q=08+= =123MPa

foox = 21MPa  f., =08 * f—; — 12,9MPa

DS\*& Pfevod | profilu
NEN
o A1=A3=A4=A6=18,5*30=555mm2
8 ||l & @ A4:=45=8%20=160mm?
M1 ~— «
= A = 4 %555 + 2 % 160 = 2540 mm?
[—]&* o Aw=220+8= 1600 mm’
A5, A=A+ A, = 2540 + 1600 = 4140 mm?

Obr. 18 Steico SWivi30,1845
vyska 240 mm

Vzdalenost tézist k neutralni ose prarezu
zr =120 mm
zy =273 =15mm
Z4 = Zg = 225 mm

Z, = 10 mm

zs = 230mm

29



Moment setrvacnosti

L=ly=I,=Ig=—xbxh®=—x185%30 = 41625 mm*

I =Is =—xbxh®=—x8x20° = 5333,3 mm*

Ir=L+A % (2 —zp)* + L+ Ay (2 —zp) 2 + 3+ Ag * (23 —zp)* + I, + A,
¥ (24 — 2p)* + Is + As * (25 — z1)?

Iy = 41625 + 555 * (15 — 120)% + 5333,3 + 160 * (10 — 120)? + 41625 + 555
(15 — 120)2 4+ 41625 + 555 * (225 — 120)% + 5333,3 + 160
% (230 — 120)2 + 41625 + 555 * (225 — 120)?2

Ir = 28,5 10° mm* = 28,5 » 10~°m*
ly = =*bxh3==—x8%200° =53+10%mm* = 53 x 107 m*
U¢inny moment setrvacnosti

EW 1+ kdeff 0
I =l+|—|x|———|=*1
o <Ef ) <1 +kaerwo) "

5300 * 106> (1 +0
*k

) %53 %107°

— 28,5%107
P <13800 +106) "\1+0

=0,3*%10"*m*
E 1+k o
Ief,oo = If + <_W> * < gef.f. ) * Iy,
Ef 1+ kdef,w,oo
5300 * 10° ( 1+0,6
3
13800 = 10° 1+ 2,25

=28,5*107° + < ) x53%107°
=0,3*10"*m*

U¢innd plocha priifezu

A (B (At kaerso) 0 gggq 4 (23002 10° (1 * 0) 1600
— — | % * = * *
PO TNE ) \ L+ ko) 13800 % 106) " \1+0

= 3154,5 mm?
E 1+k ©
Aef,oo = Af + <_W> * < Wb ) * Ay,
Ef 1+ kdef,w,oo

2540 + 5300 « 10° ( 1+06 ) 1600 = 2842,5 2
= * *k =
13800 « 106}~ \1 + 2,25 o mm

Polomeér setrvacnosti

30



. I 0,3*107%
i, = ef _ — =0,09m
A 4140%10~6
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Vypocet napéti v ohybu a tlaku

oo = Ma 0,67x103
mad T oo Yo = 5310

*x 0,12 = 2,68 MPa

_ Ngi/2 _ 4,74%103

Oc0d = Aefoo  28425010- = 1,7 MPa
Vzpér
A, =z =290 _ 359
iy 0,09
Arel,z = % * \[];Z_E = % * /1136600 = 0,58
B =01(LVL)

k, = 0,5 [1+ B, * (Ape; — 0,3) + 22,1 = 0,5 % [1 + 0,1 = (0,58 — 0,3) + 0,582]

= 0,68

1 1
- = 0,96
k, +kz—22,, 0,68++/0,68% — 0,582

Posouzeni kombinace napéti v ohybu a vzpérného tlaku

kc,z =

Jc,0,d + Om,z,d <1
kc,z*fc,o,d fm,d -

1,7 2,68
— <1
0,96%22,15 29,5

0,17<1 VYHOVUJE
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__HORNI PRAH

T <| r

2.2.3 Vnitfni sténa — nosna
sloupek: Steico SWivi3o,18 45 - 200 mm

vySka 2,660 m
__SLOUPEK

P

2960 mm

osova vzdalenost 625 mm

2960
lef=

zatéZovaci Sirka: 2,6 m
Zatizeni

vlastni tiha stény Fg; = 0,761 % 0,625 = 0,48 kN /m

N
-

S N

od stropl Fy, = (1,753 + 0,9 + 2,25) * 0,625 * 2,6 = 7,97kN %j <] |

od stfechy Fg3; = (0,792 + 1,2 4+ 1,125) % 0,625 * 2,6 = 5,06kN 'SPODNI PRAH
prah LVL Fy 4 = 0,05 = 0,625 = 0,03 kN Obr. 19 Statické schéma

sloupku stény

F = 5,32 * Fd,l + 2 * Fd,Z + Fd‘g + 7 * Fd,4
=532%048+2%797+ 5,06+ 60,03 = 24,04 kN

Vlastni tiha stény

VAN
’/

ga = 0,761 0,625 = 0,48 kN/m
Vnitrni sily
Maximalni normalova sila
Ngmax = 9a * 1+ F = 0,48 « 2,660 + 24,04 = 25,33 kN

Normalova sila uprostied vysky sloupku

Nouj» = ga* 5+ F = 0,48 x25° 4 24,04 = 24,69 kN

(o]
lef=2660 mm

“— — — <— <— <— < <

LVL

Eomeam = 13800MPa

N

f;<—<—<—<—

EO,OS = 11600MPCL
Obr. 20 ZatiZeni stény

fnk = 48MPa. frq =08+ =29,5MPa

ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa

32



feox = 36MPa f., =08x 13—2 — 22,15MPa

HB.HLA1

Eomeam = 5300MPa

fe = 31MPa  frq=08%>==19,1MPa
fook = 20MPa  f,q=08+= =123MPa

foox = 21MPa  f., =08 f—; — 12,9MPa

Prevod | profilu

=

8

A1=A3=A4=A6=18,5*30=555mm2

A, = Ag = 8 % 20 = 160 mm?

Ar = 4 %555 + 2 x 160 = 2540 mm?
]

/5/

PQ, 140 ?0/\,
200

N A, =160 %8 = 1280 mm?

A=Ar+ A, = 2540 + 1280 = 3820 mm?

Obr. 21 Steico SWivi30,1845
vyska 200 mm

v vev

Vzdalenost tézist k neutralni ose prarezu
zr = 100 mm
zy =23 =15mm
Z4 = Zg = 185 mm
Z, = 10mm
zs = 190 mm
Moment setrvacnosti
L=ly=I,=Ig=—xbxh®=—x185%30 = 41625 mm*

I, =1 =—xbxh®=-"2%8x203 = 53333 mm*
12

*
12
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Ir=L+A % (2 —zp)* + L+ Ay (2 —zp) 2 + 3+ Ag * (23 —zp)* + I, + A,
¥ (24 — 2p)* + Is + As * (25 — z1)?

I; = 41625 + 555 * (15 — 100)2 + 5333,3 + 160 (10 — 100)? + 41625 + 555
% (15 — 100)% + 41625 + 555 = (180 — 100)2 + 5333,3 + 160
% (190 — 100)2 + 41625 + 555 * (185 — 100)?

Ir = 18,4 * 10° mm* = 18,4 » 10~°m*
Iy =—=*bxh3=—x8%160° = 2,7 10 mm* = 2,7 x 107 m*
U¢inny moment setrvacnosti

EW 1+ kdeffO
I =4+ |— )| ———| %1
o <Ef ) <1 +kaerwo) "

5300 * 106> (1 +0
*k

) * 2,7 %107

= 18,4+ 107°
P <13800 +106) "\1+0

= 0,19 * 10~* m*
E, 1+k o
Ief,oo = If + <_W> * < ger.f. ) * 1y,
E; 1+ Kgepw,oo
5300 * 10° ( 14+0,6
*
13800 = 10° 142,25

=18,4* 107 + < ) * 2,7 x 107
=0,19 * 10~* m*

U¢innd plocha priifezu

A (B (At kaerso) ) gggq 4 (23002 10° (1 * 0) 1280
— — | % * = * *
PO TNE ) \ L+ kaepmo) 13800 % 106) " \1+0

= 3031,6 mm?
E 1+k ©
Aef,oo = Af + <_W> * < Wb ) * Ay,
Ef 1+ kdef,w,oo

2540 + 5300 « 10° ( 1+06 ) 1280 = 2782,0 2
= * *k =
13800 « 106}~ \1 + 2,25 U mm

Polomeér setrvacnosti

. I 0,19¢10~%
i, = |42 = —=0,07m
A 38201076

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
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Vypocet napéti v ohybu a tlaku

_ Ngi/2 _ 24,69%103 _
Oc0d = Acfoo  2782,041076 8,9 MPa
Vzpér
A = Lerz _ 2660 _ 30 ¢
z iy 0,07 ’
_ A feok _ 385 36 _
Arel,z =~ * /Eo,os = * /11600 = 0,68
B =01(LVL)
k,=0,5%[1+4 B, * (e —03) +2%,] =0,5%[1+0,1%(0,68—0,3)+ 0,68?]
= 0,75
1 1
ke, = > — = = 0,93
k,+\ki—2%, 075+,/0,75% — 0,68
Posouzeni vzpérného tlaku
O-C,O,d S 1
kc,z*fc,o,d
8% <1 HORNI PRAH
0,93%22,15 ~
0,43<1 VYHOVUJE Q
2.2.4 Vnitfni sténa — ztuzujici
sloupek: Steico wall SWivi30,18 45 - 200 mm _SLOUPEK
g
vyska 2,960 m N
osova vzdalenost 625 mm
Zatizeni
vlastni tiha stény Fg; = 1,149 % 0,625 = 0,72 kN /m
3|
prah LVL Fy, = 0,05 % 0,625 = 0,03 kN SN
SPODNI PRAH
Obr.22 = ~°~
F=614%Fg;+7%Fq; =614%072+6%0,03 = 4,6 kN sloupku

|

Vlastni tiha stény
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Vnitrni

ga = 1,149 % 0,625 = 0,72 kN/m

sily

Maximalni normalova sila

Ngmax = 9a *l+F = 0,72+ 2,960 + 4,6 = 6,73 kN

Normalova sila uprostied vysky sloupku

Nayz =ga*;+F =072+224 46 =567 kN

LVL
Eo meam = 13800MPa
EO,OS = 11600MPCL
— 48MPa = 0,822 — 295MPa
m,k m,d 13
ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa
feox = 36MPa f., =08+ 13—2 — 22,15MPa
HB.HLA1
Eomeam = 5300MPa
fox =31MPa  fnq =08+ =19,1MPa
frox = 20MPa  f,4 = 0,8+ f—‘; — 12,3MPa
foox = 21MPa  f.4, =08 * f—; — 12,9MPa
Prevod | profilu
|_—_|é N
% CQV A1=A3=A4=A6=18,5*30=555mm2
8 S § A, = Ag = 8+ 20 = 160 mm?
¥
= - Af=4>|<555+2>|<160=2540mm2
— [T]&
45 ~ 4, =160 %8 = 1280 mm?
pasys
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Obr. 24 Steico SWivi30,1845

vyska

200 mm

Obr. 23 ZatiZeni stény



A=Ar+ A, = 2540 + 1280 = 3820 mm?

v vev

Vzdalenost tézist k neutralni ose prarezu
zr = 100 mm
zy =273 =15mm
Z4 = Zg = 185 mm
Z, = 10mm
zs = 190 mm

Moment setrvacnosti

1

«b*h3=->24%185 %303 = 41625 mm?*
12 12

11=I3=I4=I6=

I, =1 =—xbxh®=-"2x8x20%=53333mm*
12

*
12

Ir=5L+A% (2 —zp)* + L+ Ay (2 —zp) 2 + 3 + Ag * (23 —zp)* + L, + A,
¥ (24 — 2p)* + Is + As * (25 — z1)?

I, = 41625 + 555 * (15 — 100)? + 5333,3 + 160 * (10 — 100)2 + 41625 + 555
« (15 — 100)2 + 41625 + 555 * (180 — 100)? + 5333,3 + 160
% (190 — 100)2 + 41625 + 555 * (185 — 100)?

Ir = 18,4 x 10° mm* = 18,4 » 10~°m*

Iy=—%b+h3=-—2%8%1603 = 2,7 * 106 mm* = 2,7 * 106 m*
W= 1 12

U¢inny moment setrvacnosti

EW 1+kdeff0
Lpo=1Ir4+ 2] —2LL0)
ero =i <Ef>*<1+kdef,w,o "W

5300 * 10° <1+0

3

13800 * 106 1+0

= 18,4 %107 + < ) * 2,7 %107

=0,19 * 10~* m*
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E 1+k .
Ief,oo = If + <_W> * < 2ot ) * 1y,
Ef 1+ kdef,w,oo

5300 * 106> (1 + 0,6
*

) *2,7 %107

= 18,4 1076
84x10 +<13800*106 1+ 225

=0,19 *x 1074 m*
U¢innd plocha priifezu
EW 1+ kdeffO
Apro=Ap + 2] [ ——2LL0) 4 4
o <Ef ) <1 + Kaerw,o v

5300 * 106> <1+0
*

) * 1280 = 3031,6 mm?

= 2540
* <13800 * 106 1+0

E 1+k .
Aef,oo = Af + <_W> * < Wb ) * Ay,
Ef 1+ kdef,w,oo

5300 * 106> (1 + 0,6
*

) * 1280 = 2782,0 mm?

= 254
540+ <13800 * 106 1+2,25

Polomeér setrvacnosti

. I 0,19%10~%
i, = |2 = — =0,07m
A 38201076

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Vypocet napéti v ohybu a tlaku

Ngi/2 5,67%103

o, =—== = 2,0 MPa
€04 ™ pore 2782011076
Vzpér
L 2,960
Ae =T oy 48
Z ’

2 42,3 36

Arerz = = % Leok =% = 0,75
, T Eo05 T 11600

g =01 (LVL)

k, = 0,5 [1+ B, * (Ape; — 0,3) + 22,1 = 0,5 % [1 + 0,1 = (0,75 — 0,3) + 0,752]

=0,8
~ 1
k2 —22,, 0,8++/0,82 —0,752

= 0,93

¢z —

Posouzeni vzpérného tlaku
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O-C,O,d < 1
kczxf c,0,d

2,0
0,93%22,15

0,11<1 VYHOVUJE

2.2.5 Pricka

sloupek: KVH 100x60mm

vyska 2,618 m

osova vzdalenost 625 mm

Zatizeni

vlastni tiha stény F; = 0,9 * 2,618 * 0,625 = 1,47 kN

F=F, =147 kN

sloupek KVH — C24

Eomeam = 11000MPa
fnk = 24MPa. frq =08 %+ = 11,07MPa
fook = 14MPa  f,q = 0,8+ = 6,46MPa

feox =21MPa  f4 =08+ =9,69MPa

EO,OS = 7400MPCL

39

HORNI PRAH

S \w <]|7\(

|~

o
©

__SLOUPEK

2618
lef=2618 mm

\60

— g

SPODNI PRAH

Obr. 25 Statické schéma
sloupku pricky



Normalové napéti v tlaku za ohybu

_F_147s100
9e0a =4 T 100%60 @

Stihlostni pomér

l 2618
M=-t=— =151,2
tz % 60
V12

o, Eo,os_ 5 7400
Occrit =TT * 22 =T *m

feok 21
Arer = \/ : = 319 = 2,57
Jc,crit ’

Soucinitel vzpérnosti

= 3,19 MPa

k=05%[1+8:+ (Ao —03) + 23,1 =0,5%[1+0,2 * (2,57 — 0,3) + 2,572]

= 4,03
1 1
k. = - = 0,14
k2 — A2, 4,03+ /4,032 — 2,572

Posouzeni sloupku na vzpér

)
c,0,d <1
kc * fc,O,d

0,25
— <1
0,14 * 9,69

0,18 <1 VYHOVUIE
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2.3 Posouzeni otlaceni spodniho prahu ve 2.NP
LVL profil 39x240mm

Eomeam = 13800MPa

fng =48MPa frq =08+ =29,5MPa
ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa
fook = 36MPa  froq =08 %2 =22,15MPa

fesor = 36MPa  fro0a =087 =2,22MPa

ZatiZeni
vlastni tiha stény Fq; = 0,876 % 0,625 = 0,66 kN /m
od stropl Fy, = (1,753 + 0,9 + 2,25) % 0,625 * 2,6 = 7,97 kN
od stfechy Fg 3 = (0,792 + 1,2 + 1,125) * 0,625 * 2,6 = 5,06 kN
balkony Fyq 4 = (0,707 + 4,5) = 0,625 * 1,5 = 4,88kN

prah LVL Fy5 = 0,07 % 0,625 = 0,04 kN

F = 8,515 * Fd,l + 2 * Fd,z + Fd‘3 + 2 Fd,4 + 7 * Fd,5
=8,515*%0,55+2%797+ 5,06+ 2 %488+ 7%*0,04 =3572kN

Normalové napéti v tlaku

_F_38720000
9c0a = 4= "39x240 a

Soucinitel k99

0,5

0,5
k =(238—L>* Lery =<238—@>*<ﬁ> =222
€90 ’ 250 l ’ 250/  \100 ’

2%h 2 %39
legy =100 +—— =100 + —— = 126

Posouzeni prahu na otlaceni
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0¢,90,d <1

kc,90 * fc,90.d

3,82
=1
2,22 % 2,225

0,77 <1 VYHOVUIE

2.4 Navrh prekladu

2.4.1 Preklad — obvodova sténa — nosna

625 625 625 625

2500

Obr. 26 Statické schéma a zatiZeni prekladu

LVL 2x75x200 mm; délka 2,5 m

Eo meam = 13800MPa
frk = 48MPa  fp 4 =08+ % = 29,5MPa
frox = 36MPa  f,4 = 0,8 *f_z — 22,15MPa
feox =36MPa  fooq =082 =22,15MPa
fesox = 3,6MPa  f.o0q = 0,8 % = 2,22MPa

Zatizeni
od stropniho nosniku F;; = (1,753 + 0,9 + 2,25) * 0,625 * 2,6 = 7,97 kN
od balkonu F,;, = (0,707 + 4,5) * 0,625 * 1,5 = 4,88 kN

od stény f3; = 0,876 x 0,308 = 0,27 kN /m

od prahtl f4, = 2% 0,07 = 0,14 kN/m
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od vlastni tihy f43 = :—iz % (75 %200 % 2) x107° % 1,35 = 0,19 kN /m

F=Fy,+Fy, =797+ 4,88 = 12,85 kN
f="fa1+ far+faz =027 40,14+ 0,19 = 0,60 kN/m

Reakce v podporach

_3*F f*l_3*12,85+0,60*2,5

> + > > > = 19,85 kN

PUsobici ohybovy moment

M=—Zxfsl?+(Rs>—Fx1,25-F*0,625) = —>+0,60 «2,5% +
(19,85 25 12,85 0,625) = 17,1 kNm
PUsobici posouvaijici sila

V=R=198kN

Normalové napéti za ohybu
I =2*i*b*h3 =2*i*75*2003 = 10% mm*
N 12 12

108
_ — 106 3
=300 = 10° mm

2

l\>|>|k<N

_ Mg _ 17,1x10°
=—f=—
wy 10

= 17,1 MPa < fy, 04 = 29,5 MPa VYHOVUJE
Smykové napéti
U¢inna $itka prarezu

bef = ker b =1%2%75=150mm

ke =1

__ 3xVg _ 3%19,85¢10°
Tya = -
2xA 2x2x75%200

= 0,99 MPa < f, 4 = 22+ 0,8 = 2,8 MPa VYHOVUJE

Posouzeni prahybu

Charakteristické hodnoty zatizeni

stropni nosnik Fy ; ;, = (117—3553 + %) * 0,625 % 2,6 = 3,19 kN

2,25

—) £0,625 % 2,6 = 2,44 kN
1,5

stropni nosnik Fy 1 o = (
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od balkonu i,y = (257) * 0,625 * 1,5 = 0,49 kN

od balkonu Fy 5 , = c—i) x 0,625+ 1,5 =2,81kN

od stény fi; = 018—;; « 0,145 = 0,09 kN /m

od prahdl fy, = 2 * (1)’—2; = 0,10 kN/m

od vlastni tihy fi 3 = % * (75 % 200 x 2) * 107 = 0,14 kN /m

Frg = Fra1g t Fr2g =319+ 0,49 = 3,68 kN

Frq = Friqt+ Fraq = 2,44+ 2,81 =525kN

fx = fiea t fx2 + frks = 0,09+ 0,10 + 0,14 = 0,33 kN/m
prahyb od jednotkového zatizeni F = 1kN

— F*l3 2 3
Wrert = 48w BT, 24w B,  CT AL T 4ra)
1+ 10% * 2500° 1+10°
~ 48+ 13800+ 10° ' 24+ 13800 + 107
* (3% 625 x 2500%2 — 4 x 6253) = 0,48 mm

prihyb od jednotkového zatizeni f = 1kN/m

_ 5xfxl*  5x1x2500*
Wref2 =384« E«1, 384+ 13800 * 108

= 0,37 mm

okamzity prihyb od stalého zatizeni
Wy inst = Wrep1 * Frg = 0,48 3,68 = 1,8 mm
okamzity prihyb od stalého zatizeni
Wy inst = Wrer2 * [ = 0,37 % 0,33 = 0,12 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni
W3 inst = Wi inst * Fiq = 0,48 x 5,25 = 2,52 mm
okamzity prahyb
Winst = Wiinst T Wa,inst T Wa,inst = 1,8 + 0,12 + 2,52 = 4,44 mm

l
Winst < %
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4,44 < % — 8,3 mm VYHOVUJE

Konecny prihyb

kger = 0,6 — LVL, tf¥ida privozu 1

¢2,1 =0,3

Wnet,fin = Wl,inst * (1 + kdef) + W2,inst * (1 + kdef) + W3,inst * (1 + 7102,1 * kdef)
=18«(14+06)+0,12*(14+0,6) + 2,52 (1+0,3%0,6)
= 6,05mm

l
Whet,fin < ﬁ

6,05 < % — 714 mm VYHOVUJE

2.4.2 Preklad — obvodova sténa — ztuzujici

A A A

J, 1160 T

Obr. 27 Statické schéma a zatiZeni prekladu

LVL 39x240mm; délka 1,16 m

Eomeam = 13800MPa

frx = 48MPa  fr 4 = 0,8 % = 29,5MPa

frox = 36MPa  f,4 = 0,8 *f_z — 22,15MPa

feox =36MPa  fooq =082 =22,15MPa

fesox = 3,6MPa  f.o0q = 0,8 % = 2,22MPa
Zatizeni

od stény f4; = 0,876 x 0,802 = 0,70 kN/m

od vlastni tihy f4, = :—iz * (39 % 240) x 107° % 1,35 = 0,06 kN /m
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f=1fa1+ fa2=070+0,06=0,76 kN/m

PUsobici ohybovy moment
M=<xfxl2==%076x116% = 0,13 kNm

PUsobici posouvajici sila

1

1
V=§*f*l=§*0,76*1,16=O,44kN

Normalové napéti za ohybu

I = b h? = =+ 240 £ 39% = 1186380 mm*
YT 12 12
I, 1186380 5
Wy =7=T= 60840 mm
2 2
+106
o =24 _ 2080 _ 363 MPa < f,04 = 29,5MPa VYHOVUIJE

wy 60840
Smykové napéti
U¢inna $itka prarezu

bes = ker * b = 1% 240 = 240mm

ke =1
* * * 3
Tpq = ot = 20228 = 007 MPa < f, 4, = 2= * 0,8 = 1,6MPa VYHOVUIE
’ 2xA 2%39%240 ’ 1,3

Posouzeni prahybu

Charakteristické hodnoty zatizeni

od stény fi; = 018—;; % 0,802 = 0,52 kN /m

od vlastni tihy fi, = % % (39 * 240) = 107 = 0,04 kN /m
fk = fk,l +fk,2 = 0,52 + 0,04 = 0,56 kN/m
prihyb od jednotkového zatizeni f = 1kN/m

Sxfxl* 5% 1x1160*
384 E x 1, "~ 384 % 13800 * 1186380

Wref1 = = 1,44 mm

okamzity prihyb od stalého zatizeni
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Wi inst = Wrep1 * fx = 1,44 % 0,56 = 0,81 mm

l
Winst < %

081 < % — 3,9 mm VYHOVUJE

Konecny prihyb

kger = 0,6 — LVL, tf¥ida privozu 1

¢2,1 =0,3
Whet,fin = Wi,inst * 1+ kdef) =081%(14+0,6) =13mm

l
Whet,fin < ﬁ

< 2% _ 33 mm VYHOVUJE

1,3 <
350

2.4.3 Preklad — vnitfni sténa — nosna

472,5 472,5

| | | |

945 A

Obr. 28 Statické schéma a zatiZeni prekladu

LVL 75x200 mm; délka 0,945 m

Eomeam = 13800 MPa

frx =48 MPa  fr 4 =08 * % = 29,5 MPa
fiox =36 MPa  f,, = 0,8 *f_z = 22,15 MPa
feox =36 MPa  fooq =08+ = 22,15 MPa
fesox = 3.6 MPa  f.g0q = 0,8 % % = 2,22 MPa
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Zatizeni
od stropniho nosniku F;; = (1,753 + 0,9 + 2,25) * 0,625 * 2,6 = 7,97 kN
od stény f3; = 0,761 x 0,585 = 0,45 kN/m

od prahtl f4, = 2% 0,07 = 0,14 kN /m

od viastni tihy g3 = 2= % (75 * 200) * 1076 x 1,35 = 0,10 kN/m

F=F;,=797kN
f="fa1+fa2+ fa3=045+0,14+0,10 = 0,69 kN/m
Reakce od stropnich nosnik

R_F+f*l_7,97+0,69*0,945
2 2 2 2

=430 kN
PUsobici ohybovy moment
M=—2xfsl?+(Re3)=—2+0,69%125% + (430 +222) = 2,56 kNm
8 2 8 2
PUsobici posouvaijici sila
V=R=4,30kN

Normalové napéti za ohybu

1 1
I, =—xbx+xh3=—%200%*753=7031250 mm*

Y12 12
_ Ly _ 7081250 oo s
Wy, = ﬁ = 7_5 = mm
2 2

£106
o =Ya 2519 _ 1371 MPa < fn0q = 29,5 MPa VYHOVUJE
wy 187500 "

Smykové napéti
U¢inna $itka prarezu

bef = ker b =1%200 =200 mm

ke =1
* * * 3
Tyq = ot = 22250 = 083 MPa < f, 4 = = * 0,8 = 1,6 MPa VYHOVUIE
’ 2%A 2%200%39 ’ 1,3

48



Posouzeni prahybu

Charakteristické hodnoty zatizeni

od stropniho nosniku Fy ; ;, = (1173553 + E) * 0,625 % 2,6 = 3,19 kN

od stropniho nosniku Fy 1 ; = (2 25) * 0,625 x 2,6 = 2,44 kN

odstenyfdl—— 0,585 = 0,33 kN/m

0,07
odprahufdz—Z*——OlokN/m
od vlastni tihy fy 5 = @ * (75 % 200) * 107 = 0,07 kN /m

Fig = Fr1,9 = 3,19kN

Fyq = Fr14q = 244 kN

fx = fiea t fx2 + frs =033+ 0,10+ 0,07 = 0,50 kN/m
prahyb od jednotkového zatizeni F = 1kN

_ FxPP 1% 103 * 9453 _ o018
Wref'l_48*E*1y_48*13800*7031250_' i

prihyb od jednotkového zatizeni f = 1kN/m

B S5 f*[* B 5% 1 % 9454 — 011
Wref2 =384 Ex 1, 384+13800+7031250 "

okamzity prihyb od stalého zatizeni

Wyinst = Wrep1 * Fiog = 0,18 x 3,19 = 0,57 mm
okamzity prihyb od stalého zatizeni

Wy inst = Wrer2 * fx = 0,11 % 0,50 = 0,06 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni

W3 inst = Wainst * Frq = 0,18 * 2,44 = 0,44 mm
okamzity prahyb

Winst = Wi inst T Wa,inst + W3,inst = 0,57 + 0,06 + 0,44 = 1,07 mm
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l
Winst < %

1,07 < :iof) = 3,15 mm VYHOVUJE

Konecny prihyb
kger = 0,6 — LVL, tf¥ida privozu 1
¢2,1 =03

Wnet,fin = Wl,inst * (1 + kdef) + W2,inst * (1 + kdef) + W3,inst * (1 + 7102,1 * kdef)
=0,57+«(14+06)+0,06*(1+0,6)+0,44=(1+0,3x0,6)
=151mm

l
Whet,fin < ﬁ

151 < :isf) = 2,7 mm VYHOVUJE

2.4.4 Ptreklad — vnitini sténa — ztuzujici 1

AN A A A A

945

Obr. 29 Statické schéma a zatiZeni prekladu

LVL 39x200 mm; délka 0,945 m

Eomeam = 13800MPa

frk = 48MPa  fp 4 =08+ % = 29,5MPa
frox = 36MPa  f,4 = 0,8 *f_z — 22,15MPa
feox =36MPa  fooq=08*>2 = 22,15MPa
fesox = 3,6MPa  f.o0q = 0,8 % = 2,22MPa

Zatizeni
od stény f3; = 1,149 « 0,885 = 1,02 kN /m
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od viastni tihy fy, = 2= % (39 * 200) * 107 x 1,35 = 0,05 kN/m

f=fa1+ fa2=102+0,05=1,07kN/m

PUsobici ohybovy moment
M =< f 12 ==%1,07 x0,945% = 0,12 kNm

PUsobici posouvaijici sila

1 1
V=§*f*l=§*1,07*0,945=O,51kN

Normalové napéti za ohybu

1 1
I, = *b*h3=E*200*393=988650mm4

12
I, 988650 5
2 2
%106
o =422 _ 24 MPa < fnoq = 29,5 MPa VYHOVUJE

wy 50700
Smykové napéti
U¢inna $itka prarezu

bef = ker b =1%200 = 200mm

k=1
* * * 3
Ty = e = 208119 _ 698 MPa < f,, = 224 0,8 = 1,6 MPa VYHOVUJE
¢ 2xA 2x39%200 ’ 1,3

Posouzeni prahybu

Charakteristické hodnoty zatizeni

od stény fy; = 11'1—3459 * 0,885 = 0,75 kN/m

od vlastni tihy fi, = % % (39 % 200) * 1076 = 0,04 kN /m

fi = fia + frz = 0,75+ 0,04 = 0,79 kN/m

prihyb od jednotkového zatizeni f = 1kN/m
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_ Sxfxlt 5% 1% 945*
Wref1 =384« E«1, 384+ 13800 * 988650

= 0,76 mm

okamzity prihyb od stalého zatizeni
Wi inst = Wrep1 * fx = 0,76 0,79 = 0,60 mm

l
Winst < %

0,60 < :iof) = 3,15 mm VYHOVUJE

Konecny prihyb

kger = 0,6 — LVL, tf¥ida privozu 1

¢2,1 =0,3
Whet,fin = Wi,inst * 1+ kdef) = 0,60+ (14 0,6) =096 mm

l
Whet,fin < ﬁ

0,96 < :isf) = 2,7 mm VYHOVUJE

2.4.5 Ptreklad — vnitini sténa — ztuzujici 2

N A A A

1545

Obr. 30 Statické schéma a zatiZeni prekladu

LVL 75x200 mm; délka 1,545 m

Eomeam = 13800MPa

fnk = 48MPa. frq =08+ =29,5MPa
ftox = 36MPa f.,=0,8 *13—2 = 22,15MPa

fook = 36MPa  froq =08 %2 =22,15MPa

52



fesox = 3,6MPa  f.o0q = 0,8 % = 2,22MPa
Zatizeni
od stény f3; = 1,149 % 0,780 = 0,90 kN /m

od vastni tihy fy, = 2= % (39 * 200) * 107 » 1,35 = 0,05 kN/m

f =1fa1+ fa2=090+0,05=095kN/m

PUsobici ohybovy moment

M =< f 12 ==%095«1,545% = 0,28 kNm

PUsobici posouvaijici sila

1 1
V=§*f*l=§*0,95*1,545=O,73kN

Normalové napéti za ohybu

1 1
xbxhd = o 200 * 753 = 7031250 mm*

Iy = E
_ L _ 7031250 oo s
Wy = ﬁ = 7_5 = mm
2 2

+106
Ma _ 2289 _ 1,49 MPa < fp,04 = 29,5 MPa VYHOVUJE
wy 187500 "

Smykové napéti
U¢inna $itka prarezu

bef = ker b =1%200 = 200mm

ke =1
* * * 3
= Ve _ 3073100 _ 073 Mpg < f, , = % ¥ 0,8 = 1,6 MPa VYHOVUIE

’l' =
vd T o4 2+75%200

Posouzeni prahybu
Charakteristické hodnoty zatizeni
L% 40,780 = 0,66 kN/m

od stény fy; = T
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od vlastni tihy fi., = % * (75 % 200) * 107 = 0,07 kN /m

fx = fxa + fx2 = 0,66+ 0,07 = 0,73 kN/m
prihyb od jednotkového zatizeni f = 1kN/m

U Sefelt _ 5e1s1600'
Wrefid =354 E 1, 384+ 138007031250 o

okamzity prihyb od stalého zatizeni
Wi inst = Wrep1 * fr = 0,88 % 0,73 = 0,64 mm

l
Winst < %

1545

0,64 < —
300

= 5,15 mm VYHOVUJE

Konecny prihyb

kger = 0,6 — LVL, tf¥ida privozu 1

¢2,1 =0,3
Whet,fin = Wi,inst * 1+ kdef) =0,64+(14+0,6) =1,02mm

l
Whet,fin < ﬁ

1mo02 < % = 4,41 mm VYHOVUJE
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2.5.1 Navrh ztuzujici stény — vnitini
- pfipoj sadrovlaknité desky na sloupky — hiebikovy jednostfizny spoj
Sadrovlaknita deska - SVD
Eomean = 3800 MPa
fmx =43 MPa
pr = 1150 kg/m3
Hrebik
délka = 50 mm
pramér diitku d = 2,5 mm
pramér hlavy d;, = 6,0 mm
fu =510 MPa
LVL
Eomean = 13800 MPa
fmx = 48 MPa
ftox = 36 MPa
pr = 480kg/m3
Charakteristicky plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku

M

yrk = 0,3 % f, *d*® = 0,3 %510 * 2,526 = 1657 Nmm

Charakteristicka pevnost v otlaceni OSB desky a LVL
SVD fr1x =7%d %7 xt% =7%x257%7 %« 12,5%% = 33,9 MPa
LVL fr 2 = 0,082 * p, * d~%3 = 0,082 x 480 * 2,579 = 29,9 MPa
Charakteristickd unosnost ve stfihu pro jeden hiebik (t; = 12,5 mm; t, = 37,5 mm)
Fyirk = fnax *tp *d =33,9%12,5 2,5 =10594 N

Fyork = frox ¥t xd =299%37,5%2,5 =2803,1N
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frik*ti*xd t; t2\? t2\? iy Fax ric
o T gz e G (3 - (108
V3,Rk 118 *| [B+2xp%x +t1+ 0 + B3+ 0 B * +t1 T
33,9%125%25
- 1+ 0,88
0,88 +2%0,882 %1+ 375 + (37’5)2 0,883 (37'5)2 0,88 (1 + 37’5) + 688
* * * — — —_ * | —) — * _— _
’ ’ 12,5 ' \12,5 ’ 12,5 ’ 12,5 4
=18309N

_ foax ¥ ti*xd 4xBx(2+P)* Myp Fax ri
FV4'RK_1'05*T* 2*ﬁ*(1+ﬁ)+ fhllyk*d*tlz —ﬂ + 4

105 33,9%12,5%2,5
= * ——— %
’ 2+0,88

jZ * 0,88 % (14 0,88) +

4%0,88 % (2+0,88) * 1657 + 468,8
33,9 % 2,5 x 12,52

=6052N

4*ﬁ*(2+ﬁ)*My,Rk
frax*d*t]

Fax Rk
+ ?
4

frak*ta*d .

Fysrie = 1,05 = 248

-B

jZ*B*(1+B)+

105 33,9%37,5%25
= * — %
’ 2+0,88

\/2*0,88*(1+0,88)+ 3391 2543757

4%0,88*(2+0,88) %1657 468,8
-088|+——

=1251,2N

2 % F
Fyerk = 1,15 * /1+"BB*\[2*My.Rk*fh,1,k*d+ asz

115+ | 22088 16573307 25 4 22
= E 3 —_— % * * k
4> 115088 e

)

= 657,2N

Fyx = min(Fy; g ) = 6052 N

_ frak _ 299
frak 339

B = 0,88

Charakteristicka Unosnost hrebikl na vytazeni
faxk =20%107¢ % pZ = 20 x 107¢ * 4802 = 4,6 MPa
freaax = 70 * 107 * pZ = 70 = 107°  480% = 16,1 MPa
Foxirk = faxk * d * tpen = 5% 2,5 % (50 — 12,5) = 468,8 N
Faxork = faxx *d %t + freqar *dp =5%2,5% 12,5+ 16,1 62 = 7359 N

Foxri = min(Faxi,Rk) = 468,8 N
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2.5.1.1 Navrh ztuzujici stény — vnitini ST1

9550

1250 625 1250 1250 1250 1250 1250

Obr. 33 Ztuzujici sténa ST1

pocet Casti:
6*1250%2 =12
1%625%x2 =2

vyska stény 2,738 m

vzdalenost sloupkll 625 mm

zatéZovaci Sitka=2*2,6 =5,2m

sténa je zdvojena

osova vzdalenost hiebikld s = 50mm

Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 625 mm

Fyre * b x¢;  605,2 % 625 * 0,45

Fivre = S = 20 = 3404,25 N = 3,4 kN
b 625 045
T b, T 1369
_h 2738 _ 1366
0o — 2 - 2 - mm

Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 1250 mm

Fyre *bi xc;  605,2 %1250 0,9
Fiyre = S = 0 = 13616 N = 13,6 kN

_bi_1250 _
b, 1369
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, _h_2738
0T T T mm

Charakteristicka vyztuzna unosnost
Sitka 625 mm Fypx1 = Fiypie *p = 3,4%2 = 6,8 kN
Sitka 1250 mm Fy pi o = Fiypie *p = 13,6 * 12 = 163,2 kN
Fyre = Fypir + Fyre2 = 6,8 +163,2 = 170 kN
Navrhova vyztuznd unosnost stény

Fy ri 170
Fyra = kmoa *—— = 0,9 % =117,7 kN
)/M l3

Zatézovaci Sirka plUsobici na sténé ST1
Ay =h*x$§=146%52=7,6m?
A, =h=*§=299%5,2=15,5m?
A; = h*$=3,05%52=159m?

A, =h+*$=224%52=11,6m?

ZatiZzeni od vétru pusobici v jednotlivych patrech
F,=A,*wP =76%035=27kN
F, =A, *wP =155%0,35=5,4kN
F; = A; *wP =159 % 0,35 = 5,6 kN
F,=A,*wP =11,6+0,35=4,1kN
Celkova sila plsobici v Urovni stropu 2.NP
For=F+F+FK+F=27+54+56+41=178kN
Fogq=Fep*yo=178x15=26,7 kN
Posouzeni
Fyra 2 Fea

117,7 = 26,7 [kN] VYHOVUIE
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2.5.1.2 Navrh ztuzujici stény — vnitini ST2

4910 4910

1250 1250 1250 1250 1250 1250

Obr. 34 ZtuZujici sténa ST2
pocet Casti:
2%x1250%3 =6
vyska stény 3,038 m
vzdalenost sloupkll 625 mm
zatéZovaci Sitka = 4,67
osova vzdalenost hiebikld s = 50 mm

Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 1250 mm

Fyre * b x¢; 2 %605,2 %1250 % 0,8

Fivre = 5 = 20 = 24208 N = 24,2 kN
_ by 1250 _ 08
T, T 1519
h 3038
bi=§=T=1519mm

Charakteristicka vyztuzna unosnost
Sitka 1250 mm Fy pi 1 = Fiyri * p = 24,2 * 6 = 145,2 kN
Fyrk = Fypir = 163,2 kN

Navrhova vyztuzna unosnost stény

Fy ri 145,2
Fypa = kmog * —22K = 0,9 =100,5 kN
' Ym 1,3
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Zatézovaci Sirka plUsobici na sténé ST2
Ay =h*§=1,46x4,67 = 6,8 m?
A, = h*3=299%4,67 = 14,0 m?
A; = h =3 =3,05%4,67 = 14,2 m?
Ay, =h=*§=224%467=10,5m?
Zatizeni od vétru puUsobici v jednotlivych patrech
F, = Ay (WP + |[wE]) = 6,8+ (0,37 + |—0,23]) = 4,1 kN
F, = A, * (WP + |wf|) = 14,0 * (0,37 + |—0,23|) = 8,4 kN
F; = Ay« (WP + |wf|) = 14,2 % (0,37 + |-0,23]) = 8,5 kN
F, = Ay« (WP + |[wE]) = 10,5 = (0,37 + |-0,23|) = 6,3 kN
Celkova sila plsobici v Urovni stropu 2.NP
For=F+F+F+F=41+84+85+63=273kN
Foq=Fep*yo=273+15=410kN
Posouzeni
Fyra 2 Fea

100,5 > 41,0 [kN] VYHOVUIE

2.5.2 Navrh ztuzujici stény — vnéjsi
- pfipoj OSB desky na sloupky — hiebikovy jednosttizny spoj
OSB deska
Eomean = 3500MPa
fmx = 20MPa
pr = 600 kg/m?3
Hrebik
délka = 50mm

pramér diiku d = 2,5mm
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LVL

pramér hlavy d, = 6,0mm

fu =510MPa

Eomean = 13800MPa
fnk = 48MPa
feox = 36MPa

pr = 480kg/m3

Charakteristicky plasticky moment Unosnosti spojovaciho prostiedku

M

yrk = 0,3 f, *d*® = 0,3 %510 * 2,526 = 1657 Nmm

Charakteristickd pevnost v otlaceni OSB desky a LVL

OSB fr1x = 65%d™%7 t%t = 65 % 2,57%7 x 1801 = 45,7 MPa

LVL fr2x = 0,082 % p, * d~%3 = 0,082 = 480 * 2,57%% = 29,9 MPa

Charakteristickd unosnost ve stfihu pro jeden hiebik (t; = 18 mm; t, = 32 mm)

Fyirk = frax *t1 xd = 45,7 x 18 x 2,5 = 2056,5 N

Fyork = frox ¥ty *d =29,9%32x2,5 =2392N

_ Jhaxxtixd 5 t, (tz)z s (tz)z ( tz) Faxri
Fyspe = 155 * B+2*B*1+tl+ L +ﬁ*t1 B * 1+t1 + 2
5721825 10 65+ 2+ 0,652 1+32+(32)2 0,653 (32)2 0,65 (1+32) 4368
= —x * * — — — *|—) — * — —_—
1+ 0,65 ’ ! 18 18 ’ 18 ’ 18 4
=572,2N
frak*ti*xd 4% B*(2+B)* Mgy Fox ric
Frang = 1,05 %20 Z 122 f 1 148)+ R _ o Fax,
V4.RK * 24+ B * B A fh,l,k *d * tlz B 4
105 45,7 x 18 % 2,5 250,65 % (1+0,65) + 4% 0,65 (2+ 0,65) x 1657 65| + 368
= *———— % * * — _
! 2+ 0,65 ! ’ 45,7 x 2,5 * 182
=838,7N
frak*t*d 4% (2+B)* My Fax ric
F =1,05x—— 2 1+ + — — + -
V5,RK * 2+ 8 * * B * ( B fh,l,k v d tzz B 2
105 45,7 x32 % 2,5 250,65 % (1+0,65) + 4% 0,65 (24 0,65) x 1657 65| + 368
= *———— % * * — _
! 2+ 0,65 ! ’ 45,7 * 2,5 * 322
=1319,7 N
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2 * F
From = L1+ ’% ) \[2 * My pie * frae ¥ d + aZRk
115+ 22000 V2 #1657 * 45,7 25+ _ 701N
= * _ % * * % °0% _
’ 140,65 R 20+ ,

Fyx = min(Fy;pe) = 5722 N

_ frak _ 299
fh,l,k 4517

B = 0,65

Charakteristicka Unosnost hrebikl na vytazeni
faxk =20%107¢ % pZ2 = 20 x 107¢ * 4802 = 4,6 MPa
freaar =70 %1076 x p2 = 70 x 107 * 480% = 16,1 MPa
Foxire = faxk * A * tpen = 4,6 ¥ 2,5+ (50 — 18) = 368 N
Faxork = faxgx *d %t + freaar *dp = 4,6 %2,5% 18 + 16,1 62 = 786,6 N

Faxre = min(Faxi,Rk) =368 N

2.5.2.1 Navrh ztuzujici stény — vnéjsi ST3

T 10340

1250 1250 1250 625 625 1250 1250 1250

Obr. 35 ZtuZujici sténa ST3
pocet Casti:
2% 625 =2
41250 = 4

vyska stény 3,038 m
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vzdalenost sloupkll 625 mm
zatéZovaci sirka=1,7m
osova vzdalenost hiebikll s = 50 mm

Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 625 mm

Fyre *bi xc;  572,2%625%0,4
Fivre = S = 0 = 2861 N =29kN

_bi_625 _
=, T 1519

, _h_3038
iTT T T mm

Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 1250 mm

Fypre * by xc;  572,2x1250%0,8
Fiyrk = . = = = 11444 N = 11,4 kN

b 1250

Ci=b—0—m—0,8

, _h_3038
iTT T T mm

Charakteristicka vyztuzna unosnost
Sitka 625 mm Fypx1 = Fiypie *p = 2,9% 2 = 58 kN
Sitka 1250 mm Fy pi o = Fiypie *p = 11,4 x4 = 45,6 kN
Fyre = Fypir + Fy k2 = 5,8 + 45,6 = 51,4 kN
Navrhova vyztuzna unosnost stény

F, 51,4
Fy ra = Kmoa * LRk 0,9 = 7 = 35,6 kN

Ym 1,

Zatézovaci Sirka pUsobici na sténé ST3
Ay =h*x$§=146x17 =2,5m?
A, =h*x§=299%1,7 =51m?
A; =h*3=3,05%17 =5,2m?
Ay =h=*§=224%1,77 = 4,0 m?

Zatizeni od vétru pusobici v jednotlivych patrech
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F, = Ay (WP + |[wE]) = 2,5 (0,37 + |-0,23]) = 1,4 kN
F, = A, * (WP + |wf|) = 5,1 (0,37 +|-0,23|) = 2,9 kN
F; = Ay = (WP + |wE|) =5,2%(0,37 + |-0,23|) = 3,0 kN
F, = Ay (WP + |[wE]) = 4,0+ (0,37 + |-0,23]) = 2,3 kN
Celkova sila plsobici v Urovni stropu 2.NP

For=F+FL+FK+F=14+29+30+23=96kN

Fog=Fep*yo=96+*15=144kN
Posouzeni
Fyra = Feq

35,6 > 14,4 [kN] VYHOVUIJE

2.5.2.2 Navrh ztuzujici stény — vnéjsi ST4

9805

1250 1250 1250

Obr. 36 ZtuZujici sténa ST4
pocet Casti:
5%x1250 =5
vyska stény 2,738 m
vzdalenost sloupkll 625 mm
zatéZovaci Sitka = 2,6 m

osova vzdalenost hiebikl s = 50 mm
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Charakteristickd vyztuzna unosnost ¢asti Sirky 1250 mm

Fyre * by xc;  572,2x1250%0,9
Fivre = S = 0 = 128745N = 12,9 kN

_bi_1250_09
b, 1369

Ci

, _h_2738_
iTT T T mm

Charakteristicka vyztuzna unosnost
Sirka 1250 mm
Fyren = Fiype *0 = 12,9 %5 = 64,5 kN
Fyre = Fypr1 = 64,5 kN

Navrhova vyztuznd unosnost stény

F 64,5
VRE _ 0,9 T3 = 44T kN

M )

FV,Rd = kmoa *

Zatézovaci Sirka plUsobici na sténé ST4
Ay =h*x§=1,46x2,6 =3,8m?
A, =h=*x§=299%2,6=78m?
A; =h*3=3,05%26=79m?
Ay, =h=*x§=224%26=058m?
Zatizeni od vétru pusobici v jednotlivych patrech
F, =A, *wP =38%035=13kN
F, =A, *wP =7,8%0,35 =2,7kN
F; =A;+wP =7,9%0,35 =2,8kN
F,=A,*wP =58%0,35=2,0kN
Celkova sila plsobici v Urovni stropu 2.NP
For=F+FL+FK+F=13+27+28+20=88kN
Foq=Fer*yo=88+15=132kN

Posouzeni
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Fyra = Feq

53,6 > 13,2 [kN] VYHOVUIE

2.6 Navrh spoju

2.6.1 Navrh kotev do stropni desky

- na pFipoj sloupku do ZB desky navrhuji thelnik Simpson HD340M12G-B

- do stropni desky je provedena chemicka kotva, do ni vloZena zavitova ty¢ @12mm
- Uhelnik je ke sloupu ptipojen hiebikovym spojem

- kotevni Uhelniky jsou po obou stranach stény

Posouzeni je provedeno pro vnitfni ztuzZujici sténu

Zjisténi sily, kterd se prenasi do 1.NP

Ptitizeni jednoho sloupku v 2.NP

)

2
135 x 0,625 %2,695%0,9 2 =191kN

Fsta16 = g b xyg * 2 =

ZatiZzeni pUsobici na jednu ¢ast

F.;, 76,5
Fo=——= =12,75 kN
p 6

Sila do ZB stropu

Fstrop = FCT*h — Fora6 = % —1,91 =284kN - TAH

Posouzeni chemické kotvy
Fign = 19 kN
Fran 2 Fstrop
2x19 > 28,4

38 > 28,4 [kN] VYHOVUJE
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Unosnost uhelniku

Wy + 277 223 . (2025 % 277 223
Fanetnix = mm{E koo sy Agross * kmod} = mln{ 27 %09 ;80 * 0,6}
= min{23,1; 29,7} = 23,1 kN

Fﬁhelnl'k

Ym

2 Fstrop

2%23,1
1,3

> 28,4

35,5 > 28,4 [kN] VYHOVUIE
Pfipojeni Uhelniku na sloupek — hiebik Simpson CNA 4,0x60mm
délka = 60mm
pramér diiku d = 4,0 mm
charakteristicka pevnost ve smyku R4, = 2,36 kN
Navrhova unosnost hiebiku

Rige k — 0.9 2,36
Ym ' 1,3

FV,Rd = kmoa * =1,63 kN

Pocet hrebik(

F 284
n=—roP = 17,4 — 20 hiebikt
Fyra 163

- na kazdy uhelnik 10 hrebik(
Posouzeni

n* Fypa 2 Fstrop

20%*1,63 = 28,4

32,6 = 28,4 [kN] VYHOVUIE

- osova vzdalenost Uhelnikd max 1,0 m

2.6.2 Spoje dievénych stén mezi 2.NP a 3.NP
2.6.2.1 Vnitfni nosna sténa

- spoj navrhuji pomoci zavitové ty¢e M12 4.8, podlozka 14x45x4 mm
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mez pevnosti

fup = 400 MPa
Plocha Sroubu

A, = 84,3 mm?
Unosnost tyce v tahu

0,9 * As * fup _ 0,9 % 84,3 x 400

Fira = = 24,28 kN
bRa Ym2 1,25
Otlaceni dfeva
Plocha podlozky
*d? *d?2 %452 %142
Apzrrdl_rtd2=17:45 _m 14 =1436mm2
4 4 4 4
Navrhova pevnost v tlaku
fes0a = kmog * @ —08* 3*33'6 = 6,65 MPa
M

Maximalni tahova sila

Oc00d = kc,90 * fc,90.d

Fmax
Ay < kcoo * feo0a = Fnax < Ap * Keoo * fe90a

Fpax < 1436 1,0 * 6,65
Frax < 9,55 kN
Rozhoduje pevnost v otlaceni dieva

Celkova sila plsobici v trovni stropu 3.NP (sily od vnitfni nosné stény, ktera je vice

namahana)
F3 = 5,6 kN
F, =41kN

FC.k = F3 + F4_ = 5,6 + 4‘,1 = 9,7 kN

Fc,d = Fc,k *Ye =9,7%1,5=14,6 kN
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Ptitizeni jednoho sloupku v 3.NP

Foae =gk *h*xbxyg+ gp*b*lxyg
=2%0,565x2,6x0,625 1,35+ 0,589 = 0,625 = 2,6 x 1,35
+ (1,299 4 0,668) * 0,5 * 2,6 * 1,35 = 7,22 kN

ZatiZzeni pUsobici na jednu ¢ast

Fo="Tet =120 — 9o kN
p 12

Sila do zavitové tyce

Fexh 1,2%3,03
F, = P Fsta16 = s 7,22 =—-4,3 - TLAK
Posouzeni
P;‘ S Fmax

|—4,3| < 9,55 [kN] VYHOVUIE
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3 Zelezobetonové konstrukce

Materialové charakteristiky

beton C25/30

E.n =31GPa
_ _ fer _ 25 _
fck_ZSMPa fcd— y —15—16;7Mpa
ocel B500B
E, =200 GPa
fyk 200
fyk =500 MPa fyd = % = Tis = 435 MPa

Stanoveni kryci vrstvy
Cnom = Cmin + ACqey = 10 + 20 = 30 mm
Acgep, = 10 mm
Cmin = max(cmin,b; ACmin,dur - Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm)

Cmin = Max(10; 20 —0—0—0; 10) = 20 mm

3.1 Navrh stropnich desek

KONZOLA

PODPORA 1

PODPORA 3

POLE 3

PODPORA 4

PODPORA 2

KONZOLA

Obr. 37 Rozdéleni konstrukce 71



3.1.1 Empiricky ndvrh desky v poli1a 2

/\ /\

L 5350 L 5350

/ 7

>

Obr. 38 Statické schéma stropni desky

- jednosmérné pnuta deska
-rozpon 5,35 m

Empiricky vypocet tloustky

h=($+2—15)*l=(3—10+%)*5350=178+214 5 220 mm

Beton C25/30

fa=25MPa  fo =T%=2"=167 MPa

Stanoveni kryci vrstvy
Cnom = Cmin + ACgery = 10 + 20 = 30mm
Acgep, = 10mm
Cmin = max(cmin,b; Acmin,dur - ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Cmin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10) = 20mm

@ 10
d=h—5—cnom=220—7—30=185mm

Ovéreni ohybové stihlosti

A

IA

Aa

< Ke1 * Kep * Keg * Ad,tab

QU ~

Adatap = 24,1 —krajni pole spojitého nosniku; p = 0,5%; C25/30

335 141%13%24,1
0,185

28,9 <31,3 VYHOVUJE
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3.1.2 Empiricky navrh konzoly

ISR

/L 1500 J,

Obr. 39 Statické schéma balkonu
- jednosmérné pnuta deska

-rozpon1,5m

Empiricky vypocet tloustky

h=L l=1—14*1500=107 - 180 mm

k
14

Beton C25/30

fox =25MPa  f,4 = % =2 =167 MPa

Stanoveni kryci vrstvy
Cnom = Cmin + ACgery = 10 + 20 = 30mm
Acgep, = 10mm
Cmin = max(cmin,b; Acmin,dur - ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Cmin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10) = 20mm

@ 10
d=h—5—cnom=180—7—30=145mm

Ovéreni ohybové stihlosti

A

IA

Aa

< Ke1 * Kep * Keg * Ad,tab

Q| ~

Adatap = 7,4 —konzola; p = 0,5%; C25/30
2 < 141%1,2%7,4

0,145

10,3 < 8,88
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NEVYHOVUJE - Tloustka desky nespliuje podminku ohybové Stihlosti,

pti podrobném navrhu by bylo potieba ovérit MSP (prihyb).

3.1.3 Empiricky navrh pole 3

A\ JAN

i 3040

Obr. 40 Statické schéma stropni desky

Empiricky vypocet tloustky

h=(5+=)«l=(s+>)*3040 = 101+ 121 - 170 mm
Stanoveni kryci vrstvy

Cnom = Cmin + ACgey = 10 + 20 = 30mm

Acgep, = 10mm

Cmin = max(cmin,b; Acmin,dur - ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Cmin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10) = 20mm

@ 10
d=h—5—cnom=170—7—30=135mm

Ovéreni ohybové stihlosti
Ovéreni ohybové stihlosti

A

IA

Aa

< Ke1 * Kep * Keg * Ad,tab

Q| ~

Adtap = 18,5 —prosty nosnik; p = 0,5%; C25/30

30 141513185
0,135

22,5< 24,1 VYHOVUJE
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3.1.4 Empiricky ndvrh pole 3 - stfesni deska

A\ JAN

| 3040

Obr. 41 Statické schéma desky
Empiricky vypocet tloustky

h=(5+=)«l=(s+=)*3040 = 101 + 12,6 — 170 mm
Stanoveni kryci vrstvy

Cnom = Cmin + ACgqey = 10 + 20 = 30mm

Acgep, = 10mm

Cmin = max(cmin,b; Acmin,dur - ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add; 10mm)

Cmin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10) = 20mm

@ 10
d=h—5—cnom=170—7—30=135mm

Ovéreni ohybové stihlosti

A

IA

Aa

< Ke1 * Kep * Keg * Ad,tab

Q| ~

Adtap = 18,5 —prosty nosnik; p = 0,5%; C25/30

30 141513185
0,135

22,5< 24,1 VYHOVUJE
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3.2 Navrh schodisté

2700 1210

1320

P00

&
2840
e

1320

Obr. 42 Statické schéma schodisté

3.2.1 Empiricky navrh tloustky podesty

/\

[>

3040

Obr. 43 Statické schéma desky podesty

Empiricky vypocet tloustky

h= (%+%)*l: (%+%)*3040= 101 = 121 - 170 mm

Stanoveni kryci vrstvy
Cnom = Cmin + ACgey = 10 + 20 = 30mm
Acgep, = 10mm
Cmin = max(cmin,b; ACmin,dur - ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10mm)

Cmin = Max(10; 20 — 0 — 0 — 0; 10) = 20mm
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@ 10
d=h—5—cnom=170—7—30=135mm

Ovéreni ohybové stihlosti

A

IA

Aa

< Ke1 * Kep * Keg * Ad,tab

Q| ~

Adtap = 18,5 —prosty nosnik; p = 0,5%; C25/30

30 141%1,3%185
0,135

22,5< 24,1 VYHOVUJE

3.2.2 Ovéreni geometrie schodistového ramene

Pocet stupn

310_7600 — 18 stuptili (2 ramena po 9 stupnich)

Vyska stupna
b=630—2+«h=630—2%170 =290 mm - 300 mm
Sklon schodisté

170

a = tan (ﬁ) =295
Kontrola podchodné a prlichodné vysky

hi =hy —hg —h, —h =3060—-170 — 10 — 170 = 2710 mm

750 750

1500 + — = 1500 + = 2362 mm
cosa €0s 29,5

2710 > 2362 [mm] VYHOVUJE
h, = hy *x cos 29,5 = 3060 * cos 29,5 = 2663 mm
750 4+ 1500 * cosa = 750 + 1500 * cos 29,5 = 2056 mm

2663 > 2056 [mm] VYHOVUJE

3.3 Navrh svislych konstrukci

Svislé nosné konstrukce budou navrzeny jako Zelezobetonové stény tloustky 200 mm.
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3.4 Navrh zakladovych konstrukci

Obr. 44 Pribéh normdlovych sil

Obr. 45 Pribéh posouvajicich sil
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-0,66 kNm/m
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-0,07 kNmy/m
10 IR/

Obr.46 Priibéh ohybovych momenti

3.4.1 Navrh zakladového pasu - vnéjsi pas
Zakladové poméry
ornice 180 mm
pisky + Stérky 6 m
skalni horniny - jilové bfidlice R4 - 6-7 m pod povrchem
spodni voda 4-6 m pod terénem
Ry = 400kPa
ZatiZeni
Ngg = 91,29 kN /m’
Vgqg = 6,87 kN /m'
mgg = 5,95 kNm/m'’

Navrh rozmér( pasu z prostého betonu
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Beton C16/20

fox = 16MPa  f.q = % =12 =10,7MPa

fetroos = 1L3MPa  frraoos = Ber #7422 = 0,8« 22 = 0,69 MPa
Sitka pasu

volim b = 400 mm
Odhad vlastni tihy pasu 1m’

Jo =0,1%ng; =0,1%91,29 =9,1 kN/m’
Vyska pasu

b—bs 400-200

h = *tan60=T*tan6O=173mm - 180 mm

Vystrednost pasu

__ Mgq+vgqxh _ 595+6,87x0,18
Nedatgo 91,29+9,1

=0,072m=72mm

Napéti v zakladové spare - minimalni nutna efektivni plocha

_ NEdt9o _ NEdtgo
g = _A < Rd d Aeff = —R
eff d
91,2849,1

Agrp = o = 0,25 m? = 250950 mm?
Agsr = 1000 % (b — 2 xe)

Agrr = 1000b — 2000 *

Acfp+2000%e  250950+2000%72
1000 o 1000

b= = 394,95 mm - 500 mm

b 500-200

h= _st*tan60 =T*tan60= 260 mm -

600 mm (kvili nezamrzné hloubce)

_ 5,95+6,87+0,6
T 91,29+9,1

=0,100m =100mm
Agrr = 1000 * (500 — 2 x 100) = 300000 mm?
Napéti podloZi na pas
_ N"Ed __ 91,29 _

= 2Ed = 2229 _ 3043 kPa
Aefr 0,300

Jednotkovy moment od napéti g,
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Me == 04 *a? == x304,3 = 0,1502 = 3,4 kNm/m’
2 2

Navrhova tahova pevnost prostého betonu

Act*fctkoos _ 0,8+1,3
feta = CL cti005 — = 0,69 MPa
Ye 1,5

Skutecna vyska pasu

a 3%x0 150 3%304300
h>—x [ =""x =203 mm - 600 mm
0,85 fetda 0,85 0,69%106

Skutecnd vystrednost

mgq+vgq*h _ 5,95+6,87%0,6
Neq+g 91,29+9,72

e = =0,100m =100 mm

Skutecna efektivni plocha

Agrp = 1000 % (b — 2 x e) = 1000 * (500 — 2 * 100) = 300000 mm?

Posouzeni

Napéti v tlacenych vldaknech pasu

m m 3,4x10°

O'Ctz—C=1 < =7 = 0,11 MPa
w E*b*hz 5*500*6002

0q < feta

0,11 < 0,69 [MPa] VYHOVUJE

Napéti v zakladové spare < pevnost zeminy

ngq+g _ 91,29+9,72
Acff 300000106

o= = 336,7 kPa

g=05%06x1%24%135=9,72kN/m’
O-SRd

336,7 < 400 [kPa] VYHOVUJE

Pas vysky 600 mm a Sirky 500 mm.
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3.4.2 Navrh zdkladového pasu - vnitini pas
Zakladové poméry
ornice 180 mm
pisky + Stérky 6 m
skalni horniny - jilové bfidlice R4 - 6-7 m pod povrchem
spodni voda 4-6 m pod terénem
Ry = 400kPa
ZatiZeni
ZatiZeni
Nngg = 163,29 kN/m'
vgq = 1,18 kN /m’
mgg = 0,95 kNm/m'’
Navrh rozmér( pasu z prostého betonu

Beton C16/20

foro = 16MPa  foq = % =2 =10,7MPa

15

fetroos = 13 MPa  frraoos = Ber #7422 = 0,8« 72 = 0,69 MPa
Sitka pasu

volim b = 400 mm
Odhad vlastni tihy pasu 1m’

go =0,1xng; =0,1%163,29 =163 kN/m'
Vyska pasu

h="L5 s tan60 = @*tarﬁO =173 mm - 180 mm

Vystrednost pasu

_ mgg+vgg*h _ 0,95+1,18+0,18
NedtJo 163,29+16,3

= 0,006 m=6mm

Napéti v zakladové spare - minimalni nutna efektivni plocha
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Agpy = ~2222202 = 0,45 m? = 450000 mm?
rr 400

Aegsp=bx(b—2xe)

Agrr = 1000b — 2000 *

Acfp+2000%e  450000+2000%6
1000 o 1000

b= =462 mm - 450 mm

h=b_2bs*tan60 =@*tan60= 217 mm -

500 mm (kvili nezamrzné hloubce)

_0,95+1,18%0,5

=0,009m=9mm
163,29+16,3

Agrr = 1000 * (450 — 2 x 9) = 432000 mm?
Napéti podloZi na pas
Mgq _ 16329

04 = = —-— =378 kPa
Aeff 0432

Jednotkovy moment od napéti g,
me = % x 0y *a’ = % * 378 % 0,125% = 2,95 kNm/m’
Navrhova tahova pevnost prostého betonu

Act*fctkoos _ 0,8+1,3
feta = CL cti005 — = 0,69 MPa
Yc 1,5

Skutecna vyska pasu

a 3%x0 125 3%378000
h>—x |24 ="224 =189 mm - 500 mm
0,85 fetda 0,85 0,69%106

Skutecna vystrednost

MEq+VEg*h _ 0,95+1,18%0,5
Neg+d 163,29+7,29

e = =0,009m =9 mm

Skutecna efektivni plocha

Agpr = 1000 * (b — 2 % e) = 1000 * (450 — 2 * 9) = 432000 mm?
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Posouzeni

Napéti v tlacenych vlaknech pasu

m m 2,95%10°

O =—=17——==73 = 0,16 MPa
w g*b*h2 3*450*5002

0q < feta

0,16 < 0,69 [MPa] VYHOVUJE

Napéti v zakladové spare < pevnost zeminy

_ npg+g _ 163,29+7,29

Aey;  a2000m10¢ — S0k9 kPa

o

g=045%05x1%24%135=729kN/m’
O-SRd

394,9 < 400 [kPa] VYHOVUJE

Pas vysky 500 mm a Sirky 450 mm.

3.5 Navrh hlavniho vyztuzZeni vybranych prvki

3.5.1 Navrh vyztuZe stropnich desek

2800

200

200 KONZOLA

2840

200

1210
1400
200

2700

\\
POLE 1
\|/

5150

200

B - (=]
POLE3 &
©

\
\

5150

/|
POLE 2
\/

200 1200
9850

200
200

KONZOLA

1400

2800

Obr.47 Rozdéleni konstrukce 84



Obr.48 Priibéh ohybovych momenti

Obr.47 Priibéh ohybovych momenti
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3.5.1.1 Navrh vyztuze pole 1 + pole 2 + podpora 1

Ohybovy moment v poli 1: mgy; = 18,33 kNm
Ohybovy moment v poli 2: mgyy; = 21,49 kNm

Ohybovy moment v podpore 1: mg; = 14,14 kNm

U¢innd vyska prifezu
d=h-c—2=220-30-2"=185mm

Odhad ramene vnitfnich sil
z=09xd=09=%*185 = 166,5mm

Pozadovana plocha vyztuze

a _ mgg __ 21,49¥10°
STeq " foqrz  435+166,5

= 296,7 mm?

- volim $10 mm po 200 mm, as pyo, = 392,7 mm?
Minimalni plocha vyztuze

x b xd
Agmin = max <0,0013 *b*d;0,26 fcm_)

fyk
= max <0,0013 * 1000 * 185; 0,26 *
= max(240,5; 250,1) = 250,1 mm?

2,6 x 1000 = 185)
500

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % b h = 0,04 x 1000 * 220 = 8800 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h;250) = min(2 * 220; 250) = min(440;250) = 250 mm
Posouzeni

Skutecna vyska tlacené oblasti

__ Gsprovfyd _  392,7%435
0,8+b*fcq 0,8+1000%16,7

= 12,8 mm

86



Pomérnad vyska tlacené oblasti

f=i= % = 0,07 < 0,45 VYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil

z=d—-04*x=185-0,4%12,8=179,9 mm
Moment Unosnosti

Mra = Asprov * fya *Z = 392, 7 * 435 x 179,9 = 30,7 kNm

Mpq = Mgg
Ohybovy moment v poli 1: mg; = 18,33 kNm < 30,7 kNm VYHOVUJE
Ohybovy moment v poli 2: mg; = 21,49 kNm < 30,7 kNm VYHOVUJE
Ohybovy moment v podpore 1: mg,; = 14,14 kNm < 30,7 kNm VYHOVUJE

Ohybovy moment konzol: mgy; = 19,46 kNm < 30,7 kNm VYHOVUJE

3.5.1.2 Navrh vyztuZe podpora 2

mgq = 7,88 kNm/m

U¢innd vyska prifezu
d=h-c—2=220-30-2"=185mm

Odhad ramene vnitfnich sil
z=09*xd=09=%*185 = 166,5mm

Pozadovana plocha vyztuze

a _ mggq __ 7,88x10°
STed — fuyxz  435%166,5

= 108,8 mm?

— volim §10 mm po 250 mm, as pyo, = 314,2 mm?
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Minimalni plocha vyztuze

*bhx*d
Asmin = max (0,0013 x b * d; 0,26 * ffm—>

fyk
= max <0,0013 * 1000 * 185; 0,26 *

2,6 x 1000 = 185)
500
= max(240,5; 250,1) = 250,1 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b h = 0,04 x 1000 * 220 = 8800 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h;250) = min(2 * 220; 250) = min(440; 250) = 250 mm
Posouzeni -

Skutecna vyska tlacené oblasti

_ Osprov*fyd _  314,2%435
0,8+b*fcq 0,8¥1000%16,7

= 10,2 mm

Pomérnad vyska tlacené oblasti

X=222_0,055< 045 VYHOVUJE
d 185

&=
Rameno vnitrnich sil
z=d—-04+x=185-0,4%10,2 = 180,9 mm
Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 314,2 % 435 x 180,9 = 24,7 kNm
Mpq = Mgg

7,88 = 24,7 [kNm] VYHOVUJE

3.5.1.3 Navrh vyztuZe podpora 3

mgq = 39,1 kNm/m
U¢innd vyska prifezu

d=h—c—§=220—30—§=184mm
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Odhad ramene vnitrnich sil
z=09%xd=09%*184 = 1656 mm
Pozadovana plocha vyztuze

a _ mgg __ 391x10°
STed  fuqxz 4351656

= 542,8 mm?
- volim 12 mm po 200 mm, as pyo, = 565,5 mm?
Minimalni plocha vyztuze

*bx*d
Agmin = max <0,0013 * b xd; 0,26 * fctm_)

fyk
= max <0,0013 * 1000 *x 184; 0,26 *

2,6 x 1000 = 184)

500
= max(239,2; 248,8) = 248,8 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 % b h = 0,04 x 1000 * 220 = 8800 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h;250) = min(2 * 220; 250) = min(440;250) = 250 mm
Posouzeni -

Skutecna vyska tlacené oblasti

_ as,prov*fyd __ 5655%435 18 4
T 0,8+bxf.q  0,8+1000%16,7 8,4 mm
Pomérnad vyska tlacené oblasti
18,4
§= 3 =—-=01<045 VYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil
z=d—-04+x=184—-0,4%18,4 =176,6 mm

Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 565,5 % 435 x 176,6 = 43,4 kNm
Mpq = Mgg

39,1 > 43,4 [kNm] VYHOVUJE
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3.5.1.4 Navrh vyztuze konzola

Ohybovy moment konzol: mgyy; = 19,46 kNm

U¢innd vyska prifezu
d=h-c—2=180-30-2"=145mm

Odhad ramene vnitfnich sil
z=09*xd=0,9=%*145 = 130,5mm

Pozadovana plocha vyztuze

mgq _ 19,46x10°

a = = = 342,8 mm?
STed  fuqxz  435¢130,5 !

— volim $10 mm po 200 mm, as pyo, = 392,5 mm?
Minimalni plocha vyztuze

*bx*d
Asmin = max (0,0013 xb* d; 0,26 * fm_)

fyk
= max <0,0013 * 1000 * 145; 0,26 *

2,6 x 1000 = 145)

500
= max(188,5; 196,0) = 196,0 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b * h = 0,04 x 1000 * 180 = 7200 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h; 250) = min(2 * 180; 250) = min(360; 250) = 250 mm
Posouzeni -

Skutecna vyska tlacené oblasti

__ Gsprovfyd _  392,5%435

= =12,8mm
0,8+b*f cq 0,8x1000%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 12,8
§===—7—-=0,09<045 VYHOVUJE
d 145

Rameno vnitinich sil

z=d—-04+x=145-0,4%12,8 =1399 mm
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Moment Unosnosti

Mra = Asprov * fya *Z = 392,5 %435 x139,9 = 23,9 kNm

Mpg = Mgy

19,46 > 23,9 [kNm] VYHOVUJE

3.5.1.5 Navrh ISO nosnika

£ £
Sk pd 2
vy <
8 3
“Z. 2
- QO

3 7 '\\ , /‘, ‘\
é 3548 kN/m  /\

2100 KiNm /N
// ‘i . ,/" i

NP

Obr.48 Priibéh posouvajicich sil

Posouvajici sila Vgg = 16,65 kN

Ohybovy moment mgy; = 19,46 kNm

Schock Isokorb T typ KL-M5-V1-REI120-CV1-H180-1.0
Vra = 61,8 kKN
Mmpg = 27,0 kNm

Mpg < Mpy

19,46 < 27,0 [kNm] VYHOVUJE
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Vea < Vra

16,65 < 61,8 [kNm] VYHOVUJE

3.5.1.6 Navrh vyztuze pole 3

(9+q)q

3040

/
7

Obr.49 Statické schéma a prubéh zatiZeni pole 3

Vypocet zatizeni
od podesty f; 4 = 7,153 kN /m?
od uzitného zatizeni q, 4 = 4,5 kN /m?
fa = fia+q1qa =7,153 +4,5=11,653 kN /m?
fu=11,653 1 = 11,653 kN/m

Vypocet ohybového momentu

- deska je uvaZovana jako ¢astecné vetknuta (v podpore je uvazovano 25 % momentu v poli

prostého nosniku)

- v poli

Mgapote = 5 * fa * [2 = =+ 11,653 « 3,04% = 13,46 kNm

- v podpore

Mga poapora = 0,25 * Mgg pore = 0,25 * 13,46 = 3,37 kNm

U¢innd vyska prifezu

d=h—-c—-05«*0=170—20—-0,5%10 = 145 mm
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Minimalni plocha vyztuze

*bhx*d
Asmin = max (0,0013 x b * d; 0,26 * ffm—>

fyk
= max <0,0013 * 1000 * 145; 0,26 *

2,6 x 1000 = 145)

500
= max(188,5; 196,04) = 196,04 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b * h = 0,04 x 1000 * 170 = 6800 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h;250) = min(2 * 170; 250) = min(340;250) = 250 mm
Navrh vyztuze

- v podpore

MEg Mg 3,37%10°
Agreq = 2= = i — = 59,4 mm?
) z+fyq 0,9xdxfyq 0,9%145%435

— navrh vyztuze: 4 @ 10 mm (910 mm po 250 mm) A, = 314,2 mm?
- v poli

A _ Mga _ _Mpa  _ 13,46%10°
STed  zxfyq  09xdxfyq  0,9¥145x435

= 237,1 mm?

— navrh vyztuze: 4 @ 10 mm (910 mm po 250 mm) A, = 314,2 mm?
Posouzeni - podpora

Skutecna vyska tlacené oblasti

a *f 314,2+435
= —Sprov_yd _ = 10,2 mm
0,8+b*f cq 0,8x1000%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 10,2
&= Fimbyrie 0,07 <0,45 VYHOVUJE

Rameno vnitinich sil

z=d—04*x =145-0,4 % 10,2 = 140,9 mm
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Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 314,2 % 435 x 140,9 = 19,3 kNm
Mpq = Mgg
19,3 = 3,37 [kNm] VYHOVUJE

Posouzeni - pole

Skutecna vyska tlacené oblasti

__ Asprov*fyd _  314,2%435

= = =10,2mm
0,8+b*f cq 0,8x1000%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 10,2
§===—7—=0,07<045 VYHOVUJE
d 145

Rameno vnitrnich sil
z=d—04*x =145-0,4 % 10,2 = 140,9 mm

Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 314,2 % 435 x 140,9 = 19,3 kNm
Mpq = Mgq

19,3 > 13,46 [kNm] VYHOVUJE

3.5.1.7 Navrh vyztuze pole 3 - stfesSni deska

(9+q)q

3040

/.
7

Obr.50 Statické schéma a pribéh zatiZeni pole 3 - stresni deska

Vypocet zatizeni
stfechy fi 4 = 5,152 kN /m?

od uzitného zatizeni q, ; = 1,125 kN /m?
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od uzitného snéhu q, 4 = 1,2 kN /m?
fao=fia+qa+qoqa=5152+ 1,125+ 1,2 = 7,45 kN /m?
fa=745%1=745kN/m

Vypocet ohybového momentu

- deska je uvaZovana jako ¢astecné vetknutd (v podpore je uvazovano 25 % momentu v poli
prostého nosniku)

- v poli

1 2 1 2
Mgapote = 5 * fax1°= 3" 7,45 x 3,04 = 8,6 kNm
- v podpore

MEd,podpora = 0,25 * MEd,pole = 0,25 * 8,6 = 2,15 kNm

U¢innd vyska prifezu
d=h—-c—-05x0=170—20—-0,5%10 = 145 mm
Minimalni plocha vyztuze

x b xd
Agmin = max <0,0013 *b*d;0,26 x fcm_)

fyk
= max <0,0013 * 1000 * 145; 0,26 *

2,6 x 1000 = 145)

500
= max(188,5; 196,04) = 196,04 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b * h = 0,04 x 1000 * 170 = 6800 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h; 250) = min(2 * 170; 250) = min(340; 250) = 250 mm
Navrh vyztuze

- v podpore

A _ Mga _ __Mpa  _ 2,15%10°
STed  zxfyq  09%dxfyq  0,9¥145x435

= 37,9 mm?

— navrh vyztuze: 4 @ 10 mm (910 mm po 250 mm) A, = 314,2 mm?
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- v poli

Mgg _  Mgg _  8,6x10°
Z*fyd 0,9*d*fyd 0,9%145%435

Agreq = = 151,5 mm?

— navrh vyztuze: 4 @ 10 mm (910 mm po 250 mm) A, = 314,2 mm?
Posouzeni - podpora

Skutecna vyska tlacené oblasti

a *f 314,2+435
= —Sprovyd = 10,2 mm
0,8+b*f cq 0,8x1000%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 10,2
&= Fimbyrie 0,07 < 0,45 VYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil
z=d—04*x =145-0,4 % 10,2 = 140,9 mm
Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 314,2 % 435 x 140,9 = 19,3 kNm
Mpq = Mgg
2,15 > 19,3 [kNm] VYHOVUJE
Posouzeni - pole

Skutecna vyska tlacené oblasti

__ Asprov*fyd _  314,2%435

= =10,2mm
0,8+b*f cq 0,8x1000%16,7

Pomérnad vyska tlacené oblasti

§=2= % = 0,07 < 0,45 VYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil
z=d—04*x =145-0,4 % 10,2 = 140,9 mm
Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 314,2 % 435 x 140,9 = 19,3 kNm
Mpq = Mgg
8,6 = 19,3 [kNm] VYHOVUJE
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3.5.2 Navrh vyztuZe schodisté

Schock Tronsole® typ T
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Obr.51 Statické schéma schodisté

3.5.2.1 Navrh vyztuzZe schodistového ramene

L 3000

Obr. 52 Statické schéma schodistového ramene
Vypocet zatizeni
od povrchové dpravy f; 4 = 0,281 kN /m?
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0,170
2

od schod. stupfidi f5 4 = * 25 % 1,35 = 2,869 kN /m?

0,1
cos

od ramene f3 4 = 5320 * 25 % 1,35 = 5,923 kN /m?

od uzitného zatizeni q, 4 = 4,5 kN /m?
fao=fia+ foa+ fsa+ qia = 0281+ 2,869+ 5923 + 4,5 = 13,573 kN /m?
fa = 13,573 * Sitka ramene = 13,573 * 1,320 = 17,92 kN /m
Vypocet ohybového momentu
Mgy =%*fd 2 = %* 17,92 % 32 = 20,16 kNm
U¢innd vyska prifezu
d=h—-c—-05«0=152—-20—-0,5%10 =127 mm
Minimalni plocha vyztuze

fetm * b * d)
fyk

= max <0,0013 * 1320 % 127;0,26 *

As min = max <0,0013 *bxd; 0,26 *

2,6 x 1320 * 127)
500
= max(217,9;226,6) = 226,6 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b h = 0,04 x 1320 * 152 = 8025,6 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h; 250) = min(2 * 152; 250) = min(304; 250) = 250 mm
Navrh vyztuze

Mgg _  Mgg __ 20,16x10°

A = = = = 405,5 mm?
STed  zxfyq  09xdxfyq  0,9¥100%435 !

— navrh vyztuze: 6 @ 10 mm/1320 mm (@10 mm po 220 mm) A, = 471,2 mm?
Posouzeni

Skutecna vyska tlacené oblasti

__ Gsprovfyd _  471,2%435
0,8+b*fcq 0,8%1320%16,7

=11,6 mm
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Pomérnad vyska tlacené oblasti

§=2=22=0,09<045 VYHOVUJE
d 127

Rameno vnitrnich sil
z=d—-04*x=127-0,4%11,6 = 122,36 mm

Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *z = 471,2 % 435 * 122,36 = 25,1 kNm
Mpq = Mgg

20,16 > 25,1 [kNm] VYHOVUJE

3.5.2.2 Navrh vyztuZe podesty

(9+q)q

) 3040 )

Obr.53 Statické schéma a pribéh zatiZeni podesty

Pruh |
Vypocet zatizeni

od podesty f; 4 = 7,153 kN /m?

od uzitného zatizeni q, 4 = 4,5 kN /m?

fa=fia+qia = 7,153 + 4,5 = 11,653 kN /m?

fa = 11,653 = 8itka podesty = 11,653 = (1,060 — 0,5) = 6,2 kN/m
Vypocet ohybového momentu

- deska je uvaZovana jako ¢astecné vetknutd (v podpore je uvazovano 25 % momentu v poli
prostého nosniku)

- v poli

MEd,pole = % * fq * 12 = % x 6,2 *3,04° = 7,16 kNm
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- v podpore

Mgapodpora = 0,25 * Mgg pore = 0,25 * 7,16 = 1,79 kNm
U¢innd vyska prifezu

d=h—-c—-05*0=170—20—-0,5%10 = 145 mm

Minimalni plocha vyztuze

x b xd
Agmin = max <0,0013 *b*d;0,26 fcm_)

fyk
= max <0,0013 * (1060 — 500) * 145; 0,26

2,6 * (1060 — 500) * 145
*
500

) = max(105,6; 109,8) = 109,8 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b x h = 0,04 (1060 — 500) * 170 = 3808 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h; 250) = min(2 * 170; 250) = min(340; 250) = 250 mm
Navrh vyztuze

- v poli

M M 7,16%x106
AS req — Ed _ Ed — — 126,1 mmZ
) z¢fyq  09%dxfyq  0,9¥145x435

— navrh vyztuze: 3 @ 10 mm/560 mm (@10 mm po 185 mm) A, = 235,5 mm?
- v podpore

Mg Mg 1,79%10°
A req — 4 = i = = 31,5 mm?
) z*fyq 0,9+d*fyq 0,9¥145%435

- navrh vyztuze: 3 @ 10 mm/560 mm (010 mm po 185 mm) A, = 235,5 mm?
Posouzeni - pole

Skutecna vyska tlacené oblasti

— Asprov*fyd — 235,5%435 — 13,7 mm
0,8%b*feq  0,8+(1060—500)%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 13,7
&= Fimbyrie 0,09 < 0,45 VYHOVUJE
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Rameno vnitrnich sil
z=d—04+x=145-0,4%13,7 = 139,5mm
Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 235,5 % 435 x 139,5 = 14,3 kNm
Mpq = Mgg
14,3 > 7,16 [kNm] VYHOVUJE
Posouzeni - podpora

Skutecna vyska tlacené oblasti

_ Asprov*fyd _ 235,5%435
0,8+b*fcq 0,8%(1060—500)%16,7

= 13,7 mm

Pomérnad vyska tlacené oblasti

§=2=27=0,09<045 VYHOVUJE
d 145

Rameno vnitrnich sil
z=d—04+x=145-0,4%13,7 = 139,5 mm

Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Z = 235,5 % 435 x 139,5 = 14,3 kNm
Mpq = Mgq

14,3 > 1,79 [kNm] VYHOVUJE

Pruh Il

Vypocet zatizeni
od podesty f; 4 = 7,153 kN /m?
od uzitného zatizeni q, 4 = 4,5 kN /m?
fi=fia+ e =7153 44,5 = 11,653 kN /m?

fa = 11,653 = Sitka podesty + zatiZeni od ramen

17,92 * 3
= 11,653 0,5 + — 3,047t = 14,7 kN/m
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Vypocet ohybového momentu

- deska je uvaZovana jako ¢astecné vetknuta (v podpore je uvazovano 25 % momentu v poli
prostého nosniku)

- v poli
Mg pote = % * fq * 1? = % * 14,7 = 3,042 = 17,0 kNm
- v podpore

MEd,podpora = 0,25 * MEd,pole = 0,25 * 17,0 = 4‘,25 kNm

U¢innd vyska prifezu
d=h—-c—-05«*0=170—20—-0,5%10 = 145 mm

Minimalni plocha vyztuze

x b xd
Agmin = max <0,0013 *b*d;0,26 x fcm_)

fyk
= max <0,0013 * 500 * 145; 0,26 *

2,6 * 500 * 145)

500
= max(94,25;98,02) = 98,02 mm?

Maximalni plocha vyztuze

Agmax = 0,04 b h = 0,04 x 500 * 170 = 3400 mm?
Maximalni roztec

s = min(2h; 250) = min(2 * 170; 250) = min(340; 250) = 250 mm
Navrh vyztuze

- v podpore

A _ Mga _ __Mpa  _ 4,25%10%
STed  zxfyq  09xdxfyq  0,9¥145x435

= 74,9 mm?

— navrh vyztuze: 3 @ 10 mm/500 mm (@10 mm po 160 mm) A, = 235,5 mm?
- v poli

A _ Mga _ __Mpa  _ 17,0%10°
STed  zxfyq  09xdxfyq  0,9¥145x435

= 299,5 mm?
— navrh vyztuze: 4 @ 10 mm/500 mm (@10 mm po 125 mm) A, = 314,2 mm?
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Posouzeni - podpora

Skutecna vyska tlacené oblasti

_ OAsprov*fyd _  2355%435

= = = 15,3 mm
0,8+b*f cq 0,8x500%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
f=%X=32-011<045 VYHOVUJE
d 145

Rameno vnitrnich sil
z=d—04+x=145-0,4 %153 = 138,9 mm
Moment Unosnosti
Mga = Asprov * fya *Z = 2355 % 435 x 138,9 = 14,2 kNm
Mpq = Mgg
14,2 = 4,25 [kNm] VYHOVUJE
Posouzeni - pole

Skutecna vyska tlacené oblasti

= as,prov*fyd = 314,2+435 = 20,5 mm
0,8+b*f cq 0,8x500%16,7
Pomérnad vyska tlacené oblasti
x 205
&= rimbyrie 0,14 < 0,45 VYHOVUJE

Rameno vnitrnich sil
z=d—04+x=145-0,4% 20,5 =136,8 mm

Moment Unosnosti
Mra = Asprov * fya *Zz = 314,2 % 435 x 136,8 = 18,7 kNm
Mpq = Mgg

18,7 > 17,0 [kNm] VYHOVUJE

3.5.2.3 Navrh pfipojeni ramene k podesté

Posouvajici sila
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Vea =5%fa*xl=7%17,92%3 = 2688 kN

PFipoj je navrzen pomoci Schock Tronsole T-V4
Vra 2 Vgq

28,6 > 26,88 [kN] VYHOVUJE
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C.M. NAZEV MISTNOSTI PLOCHA | PODLAHA POVRCHY STEN A STOPU POZNAMKA
m?2 stény strop
VEREJNE PROSTORY
Y3100 1N.01.01 | CHODBA 10,3 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA
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C.M NAZEV MISTNOSTI PLOCHA| PODLAHA POVRCHY STEN A STOPU POZNAMKA
m?2 stény strop
- VEREJNE PROSTORY BYT 2N.O4
| 23150 2N.01.01 | SCHODISTE 23,9 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA 2N.04.01 | CHODBA 3,9 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
2N.01.02 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA 2N.04.02 | OBYVACI POKOJ + KK 20,0 | K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
9875 @ 3400 @ 9875 » -
| 2N.01.03 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA 2N.04.03 | LOZNICE 14,6 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
o
2 — B 2N.04.04 |KOUPELNA + WC 4,3 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA
4290 2800 2785 Q 0 =4 ‘/u g //‘ ‘// 4 /”%/ 4 = 2785 2800 4290 CELKEM UZITNA PLOCHA 5«2 /
7, 9 < e AR
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~_] __‘_ __| //,— : / ) B ) o v B
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C. M. NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA | PODLAHA POVRCHY STEN A STOPU POZNAMKA
m?2 stany strop

VEREJNE PROSTORY

3N.01.01 | SCHODISTE 25,9 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA

3N.01.02 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA /MALBA

3N.01.03 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA

CELKEM UZITNA PLOCHA 31,2

BYT 3N.02

3N.02.01 | CHODBA 4,6 | KERAMICKA DLA7BA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.02.02 | OBYACI POKOJ + KK 17,5 K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.02.03 | KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD/MALBA| SDK P./MALBA

3N.02.04 | BALKON 3,5 | DREVENY OBKLAD

CELKEM UZITNA PLOCHA 28,1

BYT 3N.03

3N.03.01 | CHODBA 4,7 | KERAMICKA DLA7BA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.03.02 | KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA

3N.03.03 | OBYVACI POKOJ + KK 17,5 K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.03.04 | POKOJ 11,1 LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.03.05 | WC 1,7 | KERAMICKA DLA7BA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA

3N.03.06 | LOZNICE 14,6 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.03.07 | CHODBA 2,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

3N.03.08 | BALKON 3,3 | DREVENY OBKLAD

CELKEM UZITNA PLOCHA 57,8

DTED
P

4290

3320

2865

2800

4290

H o ol E
{ [A] q 8 - 8l m
3070 ﬁs 2400 > 1208 3 o737 | 2400 292 3070
© 2240(80) 5 I 5 K ~2240(80) e
NI = \I200 & ! 1EO_J NI
= 10 = = — = 0 =
: | | 1( ® :
b = o o S | \IRJ
] (2] 2] 1 1
= ‘B g€s |
— n = g ’;x S5 g 8 .7Ar
~ */ 3N.03.06 3N.02.02 8 E 5 g! 00 3N.05.03 i 3N.05.04 |2
wlo gle - @ = S ~—1 O O 3 3 g; ES
- R SIS £ s | 8 3 SIS K A
N = — ! » N
¥ o o T 1 : N.05,02 = 1 :
T 2 % S | 3208 £ Z \A £ . ; 5%0/7 3308 N
| = = = 20
B e © ; o : 3|/ 85 2050 2
S R 1 8 g = = TR =
% 1 ) s 2 T
= - © 0
e - |
! 9 = 3 2 800 : 3.N_ EO
S ° L 1970 .00.
| gy L _ g ) 3N.05. ) — - e
§ 1780 - S - & 2. o ol !
¥ 20 1oa3 3207 ' @l 2 2616 e 2430 350 3227 10702935 0 8“14‘_ |
|19}
303 = 5 8 %;ﬂ 3 (16 J
. E E ] — \'0
o o ;5 I SN © 5 3 3 £7 W% W Nl A AT T i o g 2
et = = -
o SOASAIAANEA QAN £ ~ 3N.01.01 © g TRTATAT A% 0 0 s IOAOAEAAAAAT © B =
bt = £ g
BN.03.05 - © =
. U 50 N c
0 /u—%wog 0.0\, /100 2.3\,293,800 o 3227 © S 3 2780 ] 800 3227 = 1780 S
LY 0 i
SRR S S g 3N.04.03 -
L [1600) g - SE
|_ \EO@ P S| = z = 3
0 g S s =
£ 2050 e BN | ([EERRRN BR ; E’j 8 g ;; %
A r)— =1 -~ - 8 Ei )
3227 | g ‘x 1‘ - I %
| — q - %‘ 0 0
| 3N.03.04 3N.03.03 | = j@ - : = 3N.04.02  § 8 3N.05.06 |
= . | '3N.03.02 : e -
8 X 100 o|®o =
Qg 312 8 = « = - ols il
ol =115 Iy © = = ol =IN]
~ SN ® 0 e = B v e e S N
N H = R
W (TR > > £ H [ (TR N
— U =~ £ g 2680 ) 3227 N —
% i z D1.02 3N. £ 9 9 RN -
3 i s E w0 w0 i =
& < E N N 250 100 g 0oQ - 3
= 3070 3 2400 [ 1377 3 1B /] L 2400 3070 =
2240(80) : E g O Q) i 2240(80)
[ 5 _ _ 5 Y
[ 4 77 77 / [
WWWWVWWVWWWVWVWWWWWWWV
4505 2365 3240 3085 2365 4505
2240 2240
[Ye)
R 0y 3N.03.08 .04.04 N

23150

/R

N

LEGENDA HMOT:

ZELEZOBETON
PROSTY BETON
BEST UNIKA 10

YTONG 100

LVL/STEICO/KVH

0SB

TEPELNA IZOLACE

MULTIPOR

LEGENDA ZNACENI

preklad YTONG pro nenosné zdivo

BYT 3N.04
3N.04.01 | CHODBA 3,9 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.03.02 | OBYVACI POKOJ + KK 19,8 | K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.04.03 | KOUPELNA + WC 4,5 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD/MALBA| SDK P./MALBA
3N.04.04 | BALKON 3,3 | DREVENY OBKLAD
CELKEM UZITNA PLOCHA 28,0
BYT 3N.05
3N.05.01 | CHODBA 4,6 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.05.02 | KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD/MALBA| SDK P./MALBA
3N.05.03 | OBYVACI POKOJ + KK 17.5| K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.05.04 | POKOJ 17,1] LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.05.05 | WC 1,7 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD/MALBA| SDK P./MALBA
3N.05.06 | LOZNICE 14,6 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.05.07 | CHODBA 2,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
3N.05.08 | BALKON 3,5 | DREVENY OBKLAD
CELKEM UZITNA PLOCHA 57,7
CD
+0,000 =214,91 m. n. m.
OBOR VEDOUCI PRACE JMENO STUDENTA
C Ing. Anna Kuklikova,| Bc. Katefina
ROCNIK Ph.D. Zachova
2
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FORMAT 10xA4
MERITKO 1:50
DATUM 7.12. 2020
0BSAH : Pudorys 3.NP C. VYKR. 6
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LEGENDA MISTNOSTI:

C. M. NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA | PODLAHA POVRCHY STEN A STOPU POZNAMKA
m? stény strop

VEREJNE PROSTORY

4N.01.01 | SCHODISTE 25,9 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA

4N.01.02 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA /MALBA

4N.01.03 | KOMORA 3,6 | KERAMICKA DLAZBA OMITKA/MALBA | OMITKA/MALBA

CELKEM UZITNA PLOCHA 31,2

BYT 4N.02

4N.02.01 | CHODBA 6,5 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.02.02 | KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA

4N.02.03 | OBYVACI POKOJ + KK 21,7| K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.02.04 | POKOJ 9,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.02.05 | BALKON 3,3 | DREVENY OBKLAD

CELKEM UZITNA PLOCHA 42,8

BYT 4N.03

4N.03.01 | CHODBA 6,6 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.03.02 | KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA

4N.03.03 | OBYVACI POKOJ + KK 21,7| K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.03.04 | POKOJ 9,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA

4N.03.05 | BALKON 3,3 | DREVENY OBKLAD

CELKEM UZITNA PLOCHA 42,9

LEGENDA HMOT:

ZELEZOBETON
/2227 PROSTY BETON
[/.7.Z.ZZ1  BEST UNIKA 10
YTONG 100
[/22ZZ}  \VLISTEICOIKVH
T ose

MULTIPOR

TEPELNA IZOLACE

LEGENDA ZNACENI

N

preklad YTONG pro nenosné zdivo

BYT 4N.04
4N.04.01 | CHODBA 6,6 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
4N.04.02 |KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA
4N.04.03 | OBYVACI POKOJ + KK 21,7| K.DLAZBA/LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
4N.04.04 |POKOJ 9,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
AN.04.05 | BALKON 3,5 DREVENY OBKLAD
CELKEM UZITNA PLOCHA 42,9
BYT 4N.05
4N.05.01 | CHODBA 6,5 | KERAMICKA DLAZBA S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
4N.05.02 |KOUPELNA + WC 6,0 | KERAMICKA DLAZBA K.OBKLAD /MALBA| SDK P./MALBA
4N.05.03 | OBYVACI POKOJ + KK 21,1 K.DLAZBA /LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
4N.05.04 |POKOJ 9,2 | LAMINO S.OMITKA/MALBA | SDK P./MALBA
4N.05.05 | BALKON 3,5 DREVENY OBKLAD
CELKEM UZITNA PLOCHA 42,8
+0,000 =214,91 m. n. m.
OBOR VEDOUCI PRACE JMENO STUDENTA
C Ing. Anna Kuklikova,| Bc. Katefina
ROCNIK Ph.D. Zachova
2
AKCE : Diplomova prace
FORMAT 10xA4
MERITKO 1:50
DATUM 7.12. 2020
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LEGENDA SKLADEB:

@ 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm @ 1 LAMINATOVA PODLAHA 7 mm
2 LEPICI TMEL 2 mm 2 PODLOZKA 3 mm
12820 3 ANHYDRIT 40 mm , 3 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
@ @ — 4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE 4 STEICObase 20 mm (dfevovlaknita deska)
s 5 EPS - DEKPERIMETER 200 70 mm 5 SEPARACNI FOLIE
= N 6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm 6 OSB/4 P+D 22 mm
f S ) 7 PROSTY BETON 50 mm (ochrana vrstva HI) 7 NOSNIK STEICOjoist SJ,/; 39 4590 300 mm + STEICOflex 4 625 mm
.m“""&mw&.v&&mmmmmmm&mm mw&‘m%w‘v‘v."m"wm&wmmmmm.m ~ ] 8 ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm 8 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm
) e R L L e L 2 - 9 PODKLADN{ BETON 100 mm 9 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
&= @ = 2 b ’ 10 ROSTLY TEREM 10 MALBA OTERUVZDORNA BIiLA
= =g c";_ £
=N = = 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm @ 1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pas s
2 LEPICI TMEL 2 mm kombinovanou nosnou vliozkou a bfidliénym posypem)
- ® 0 ® 3 ANHYDRIT 40 mm 2 GLASTE’K ’30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
% % % % : % % % 4 SEPARACN(VRSTVA ZPE FOLIE 3 ?Ssg\lltggggss) 100 min. 250 mm, max. 330 mm
N N N ~ 5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm ) ’ e .
T in - ; 4 DenBit STYRO LT (lepidlo na eps a asfaltové pasy)
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB X mm 5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
o180 volhso ¢ 0 150 I 7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm asfaltovy pas)
T T o ’ +9,1035 +9,080 ’ +9,1035 o T 8 TEPELNA IZOLACE MULTIPOR 75 mm 6 NOSNA KONSTRUKCE ZB X mm —
D.4/D6rs NE | 5 i =0-4/D.6 9 FIXACNI STERKA 3 mm 7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
RE N 2 0 O R AR ez 7z rzzzzg KR R, T A g | loshorovASTERA2In S MALBA OTERUVZDORNA LA
= § +8,910 = 8,803 3 1
\ ma s 7k £7 % e o R  \ue / @ 1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pés s
~N| LA =] Z S =] N~ @ 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm kombinovanou nosnou vlozkou a bfidliénym posypem)
2 LEPICI TMEL 2 mm 2 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
g S 3 ANHYDRIT 50 mm asfaltovy pas) _
) 4 SEPARACNI VRSTVA 2 PE FOLIE 4 DenBit STYRO LT (iopiclo na eps & asfaltové pésy)
N N - - S S 5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofioor T5 50 mm 5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm asfaltovy pas)
8 ¢ 7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm 6 OSB/4 P+D 22 mm
S 16,120 16043 620 L 00 48120 45043 T~ 8§ 8 MALBA OTERUVZDORNA BILA 7 STEICOjoist S,y 50,90, Vy3ka 240 mm & 625 mm
D.4/ = < g | 8% L B8.4D 6 8 g},(US'gICKY PROFIL FSERMACELLC30 mm & 625 mm
‘ ‘ 7% = T T 1 s ) ) 9 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm
g | = % T T Y | AT T T O /i~ L - o EMIMEMIM % <lgl | D) - LAMINATOVA PODLAHA 7 mm 10 MALBA OTERUVZDORNA BILA
H o : o= +5,850 Ef 3 @ e 2 PODLOZKA 3 mm
\ H S | +5.743 [45,688 / B 57 +5.743 [45,688 | A_HZ , 3 ANHYDRIT 40 mm
~-| s8] l&] &= S < ~ [ 4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE
| ] ] ] ] | 5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm .
3 6 NOSNA KONSTRUKCE ZB X mm LEGENDA HMOT:
. . g 3 § g . . 7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm SELEZOBETON
N N N ; . N N N 8 TEPELNA IZOLACE MULTIPOR 75 mm
. A 9 FIXACNI STERKA 3 mm .
@ ] @ 10 SADROVA STERKA 2 mm PROSTY BETON
j +3,060 42,960 +3,060 o 060 +3,060 +2.960 8L8 11 MALBA OTERUVZDORNA BILA LVL/STEICO
2o = — S .
TT50 7 77 7 777 77 77 7 77 77 77 77 7 77 77 77 77 7 7 77 77 77 77 7 70 7 7 o7 7 7 7 7 /P/////// 7777777777777 7777 77777777777 77777 B 7 7 ~ @ 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm KACIREK
D. 3 N B e o e e Ll il e (ol e L (L i i e L L L e e 5 mn%mnrmrmrmm U UL e et e i e et e e e Ll e e L e i L e i el e e e R e i) D3 2 LEPICi TMEL 2 mm
[ 7= #2740 7| 453 7= k2790 7% 705 £7: 42740 7| 63 §H H \ 3 TEKUTA HYDROIZOLACE ZATEPLENIXPS
/E == g = =7 4 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm TEPELNA IZOLACE
\ /H / = H =2 / 5 STEICObase 20 mm (dfevovlaknita deska)
Stb e i} So% i 6 SEPARACNI FOLIE MULTIPOR
B - g o - ol VAT 7 OSB/4 P+D 22 mm
1 8 e S 8 8 5 8 NOSNIK STEICOjoist SJ; 36,590 300 mm + STEICOflex & 625 mm DRENAZNi OBSYP 16/32
/ 9 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm
R 10 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm KACIREK 16/32
: 11 MALBA OTERUVZDORNA BILA o
+0,000 ZPETNY ZASYP
PUVODNI TEREN

+0,000 = 214,91 m. n. m.
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LEGENDA SKLADEB:

@

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICi TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 40 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE
5 EPS - DEKPERIMETER 200 70 mm

6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm

7 PROSTY BETON 50 mm (ochrana vrstva Hl)
8 ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm

9 PODKLADNI BETON 100 mm
10 ROSTLY TEREM

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICI TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 40 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB X mm

7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm

8 TEPELNA I1ZOLACE MULTIPOR 75 mm

9 FIXACNI STERKA 3 mm

10 SADROVA STERKA 2 mm

11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

2 LEPICi TMEL 2 mm
3 ANHYDRIT 50 mm

4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 50 mm
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm

7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm

8 MALBA OTERUVZDORNA BILA

+0,000 = 214,91 m. n. m.

@ 1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pas s
kombinovanou nosnou vliozkou a bfidliénym posypem)

2 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany

asfaltovy pas)
3 ISOVER EPS 100 min. 200 mm, max. 340 mm

4 DenBit STYRO LT (lepidlo na eps a asfaltové pasy)

5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany

asfaltovy pas)
6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 170 mm
7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
8 MALBA OTERUVZDORNA BILA

LEGENDA HMOT:

ZELEZOBETON

PROSTY BETON

e ateossatel
fetoletoietoietoiotetotetolel

YTONG 100
ZATEPLENI XPS
TEPELNA IZOLACE

MULTIPOR
DRENAZN| OBSYP 16/32

KACIREK 16/32

ZPETNY ZASYP

\
\
\
NN

PUVODNI TEREN
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ATIKA

LEGENDA POVRCHOVYCH UPRAYV:

OZN.| POVRCHOVA UPRAVA ODSTIN POZNAMKA
A1 | CETRIS PROFIL LASTUR HNEDA LASTUR 003
A2 | FASADNI OMITKA BILA RAL 9010
A3 | SOKLOVA OMITKA TMAVE HNEDA MAR1 G02 (HBW 12,5)
B1 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017
B2 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017
B4 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017
C1 | OKNO — DREVENE SMRK KASTAN
C2 | SOUSTAVA VSTUPNICH DVERI HNEDA RAL 8017
C3 | SEKCNI GARAZOVA VRATA HNEDA RAL 8017
+0,000 = 214,91 m. n. m.
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LEGENDA POVRCHOVYCH UPRAYV:

OZN.| POVRCHOVA UPRAVA ODSTIN POZNAMKA

A1 | CETRIS PROFIL LASTUR HNEDA LASTUR 003

A2 | FASADNI OMITKA BILA RAL 9010

A3 | SOKLOVA OMITKA TMAVE HNEDA MART GO2 (HBW 12,5)

B1 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B2 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B3 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B4 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

C1 |OKNO — DREVENE SMRK KASTAN
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ATIKA

LEGENDA POVRCHOVYCH UPRAYV:

OZN.| POVRCHOVA UPRAVA ODSTIN POZNAMKA

A1 | CETRIS PROFIL LASTUR HNEDA LASTUR 003

A2 | FASADNI OMITKA BILA RAL 9010

A3 | SOKLOVA OMITKA TMAVE HNEDA MART GO2 (HBW 12,5)

B1 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B2 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B3 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

B4 | POPLASTOVANY PLECH HNEDA RAL 8017

C1 |OKNO — DREVENE SMRK KASTAN
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4,5

200-340

240

2x12,5

- 1 ELASTEK 40 COMBI 4,5 mm (SBS modifikovany asfaltovy pas s
kombinovanou nosnou vlozkou a bfidlicnym posypem)

F 2 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

- 3 ISOVER EPS 100 min. 200 mm, max. 340 mm

+ 4 DenBit STYRO LT (lepidlo na eps a asfaltové pasy)

5 GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm (samolepici SBS modifikovany
asfaltovy pas)

- 6 OSB/4 P+D 22 mm

r 7 STEICOjoist SJ, 39 190, vySka 240 mm & 625 mm

L 8 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm

- 9 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

| . f o i LINZ TI
10 MALBA OTERUVZDORNA BIiLA OSB/4 18 mm

5%

min 30

HORKOVZDUSNY SVA

__POJISTNA ZALIV
KLEMPIRSKY PRVEK \

Z POPLASTOVANEH | |
PLECHU

DREVENA PRILOZKA 162/50/18 mm
PRELEPENIi SPAR

1 1
/_ \

P

4
il

AKRYLOVY
TMEL

VRUT 7,5x100
SEPARACNI GEOTEXTILIE

OPLECHOVANI ATIKY - LAKOVANY
POZINKOVANY PLECH 0,6 mm

LVL 240x39 mm

%min 30

MRIZKA

ORNIi PRAH LVL 240x39 mm

ZAVITOVA TYC M12

VL 240x39 mm

ORNI PRAH LVL 240x39 mm

-1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20 mm

L 2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm

- 3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

- 4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

- 5 ISOVER MULTIMAX 30 240 mm + STEICOwall SW, 395,45 & 625 mm
- 6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchot&sna vrstva - pfelepit spary)

L 7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm

- 8 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

- 9 MALBA OTERUVZDORNA BILA

NS NN

—_—
N
()]
(o))
o
—
(o]
N
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w
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SITKY A LEPIDLA 5 mm

-1 SPKLOVA OMITKA JEMNOZRNA VCETNE VYZTUZNE SiTKY

A LEPIDLA 5 mm

-2 ETICS - EXS 60 mm

- 3 Baumit BituFix 2K (DvousloZkové Ziviéné bezrozpoustédlové lepidlo)
- 4 HYDROIZOLACE - ELASTODEK 40 Special mineral 2x4 mm

-1 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VCETNE VYZTUZNE

- 2 ETICS - ISOVER MULTIMAX 30 80 mm
- 3 Baumit openContact (Lepici hmota)

L 4 7B OBVODOVA STENA 200 mm
L 5 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm
L 6 MALBA OTERUVZDORNA BILA

- 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

- 5 PENETRACGNI NATER ) &y - 2 LEPICI TMEL 2 mm
- 6 ZB OBVODOVA STENA 200 mm 7 - - 3 ANHYDRIT 40 mm
- 7 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm . 7 g - 4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE
- 8 MALBA OTERUVZDORNA BILA OKAPNICK N -5 EPS - PEKPERIMETER 290 70 mm
BEST OBRUBNIK PARKAN 200/50/500mm 7 -6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 150 mm
DO BET. OPERY GEOTEXTILI 7S °, -7 PROSTY BETON 50 mm (ochrana vrstva Hl)
Ny - 8 ELASTODEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm
e g4 - 9 PODKLADNI BETON 100 mm
KAGIRE 400 9 77 - 10 ROSTLY TEREM
. 3¢] / 7/ ’
STERK 16/3 z 77, g DILATACE - MIRALON 5 mm
% 4 g 7’
" /8y 0,000
g 7 // W NP
RS N
s g 4 g ’
rj g s y 4 ’ s ’ s 4
. v % g7 7 7, 7 A 7, 7 7
4 7, g7 4 7, g7 4 7, 7
) ‘k»-[ / g / ya g / / ya g / g /

DRENAZNIi OBSYP - STERK 16/32

DRENAZ

m
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-1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20 mm
L 2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm
+ 3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

- 8 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm

L 9 MALBA OTERUVZDORNA BILA 30

L 4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

- 5 ISOVER MULTIMAX 30 240 mm + STEICOwall SW, 54 545 & 625 mm
- 6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchotésna vrstva - pfelepit spary)

L 7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm

- 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

- 2 LEPICI TMEL 2 mm
- 3 ANHYDRIT 40 mm

- 4 SEPARACNI VRSTVA Z PE FOLIE

L 6 NOSNA KONSTRUKCE ZB 220 mm
L 7 MULTIPOR LEHKA MALTA 12 mm
L 8 TEPELNA 1ZOLACE MULTIPOR 75 mm

240 50 12,5 L 9 FIXACNI STERKA 3 mm
W - 10 SADROVA STERKA 2 mm

- 11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

PRAH LVL 2x240x39m
IZOLACNI LEPENK

VYROVNAVACI DES

OPLECHOVANI
MRIZKA /
COMPACTFOAM 50x5

-1 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VCETNE
VYZTUZNE SiTKY A LEPIDLA 5 mm

L 2 ETICS - ISOVER TF Profi 80 mm

- 3 Baumit openContact (Lepici hmota)

L 4 7B OBVODOVA STENA 200 mm

- 5 JEDNOVRSTVA SADROVA OMITKA 10 mm

- 6 MALBA OTERUVZDORNA BILA

HREBIK - SIMPSON CNA 4,0x60
UHELNIK SIMPSON Simpson HD340M12G-B

/AVITOVA TYC M12 DO CHEMICKE KOTVY

min 1000

/
180 200
5 10

- 5 KROCEJOVA IZOLACE - DESKY EPS - Styrofloor T5 40 mm
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- 1 DREVENE OBLOZENI| 30 mm

- 2 NOSNE LATOVANI 40x30 40 mm

- 3 REKTIFIKACNI TERCE min. 30 mm

- 4 DRENAZNi ROHOZ 8 mm

- 5 EPDM - HYDROIZOLACNI FOLIE

L 6 SPADOVE KLINY EPS 150 min. 20 mm max. 60 mm

L 7 OSB/4 P+D 22 mm

- 8 NOSNIK STEICOjoist SJ;, 39 4520 300 mm & 625 mm

- 9 OSB/4 P+D 12 mm

L 10 SYSTEMOVA TENKOVRSTVA OMITKA VCETNE VYZTUZNE

SITKY ALEPIDLA 5 mm VNEJSI TESNICI PASKA -

PAROPROPUSTNA

VNEJSI PARAPET - POZINK
KLIN Z XPS

N
N
N

VNITRNI TESNICi PASKA

P

MONTAZNI PUR PENA
OTEVNI UHELNIK
_XPS

7COMPACTFOAM 50x55

- 1 KERAMICKA DLAZBA 8 mm

L 2 LEPICI TMEL 2 mm

- 3 TEKUTA HYDROIZOLACE

- 4 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm

- 5 STEICObase 20 mm (dfevovlaknita deska)

- 6 SEPARACNI FOLIE

-7 OSB/4 P+D 22 mm

- 8 NOSNIK STEICOjoist SJ,\; 554590 300 mm + STEICOflex & 625 mm
L 9 AKUSTICKY PROFIL FERMACELL 30 mm & 625 mm

- 10 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 2x12,5 mm- -
- 11 MALBA OTERUVZDORNA BILA

URENIT - podkladni profil - purenit 4 PIR vlozka

HORNIi PRAH LVL 240x39mm

LVL 240x39mm_— |
ZAVITOVATYC M2

LVL 300x45m
HORNIi PRAH LVL 240x39m m\

T

MRIZKA PROTI HMYZU

/I

%

AKRYLOVY TMEL

- 1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20 mm
- 2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm

- 8 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
L 9 MALBA OTERUVZDORNA BILA

- 3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

- 4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

- 5 ISOVER MULTIMAX 30 280 mm + STEICOwall SW,;, 3,545 & 625 mm
- 6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchotésna vrstva - prelepit spary)

- 7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm

18

En
A9 ’k 12,5
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-1 CETRIS DESKY S POVRCHOVOU UPRAVOU 20 mm
L 2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm

F 3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

L 4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

- 5 ISOVER MULTIMAX 30 240 mm + STEICOwall SW; 39 5,45 4 625 mm
- 6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchotésna vrstva - prelepit spary)

L 7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm
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L 2 VZDUCHOVA MEZERA + DREVENY ROST 30x40 30 mm
F 3 GUTTAFOL UV FASSADE (polyetylenova paropropustna folie)

L 4 ISOVER MULTIMAX 30 50 mm + DREVENY ROST 50x50 50mm

- 5 ISOVER MULTIMAX 30 240 mm + STEICOwall SW; 39 5,45 4 625 mm
- 6 OSB/4 P+D 18mm (hlavni vzduchotésna vrstva - prelepit spary)

L 7 ISOVER MULTIMAX 30 40 mm + ROST 40x60 60 mm & 625 mm

- 8 SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5 mm
L 9 MALBA OTERUVZDORNA BILA

HORNI PRAH LVL 240x39 m

ZAVITOVA TYC M12

LVL 240x39 m

HORNI PRAH LVL 240x39 m

PREKLAD LVL 240x39

DREVENA DESKA 18 m
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