TECHNICKA ZPRAVA

Navrh ocelové rozhledny u Horovic

Vypracovala: Natélie Stefanovicova
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Ndvrh ocelové rozhledny u Horovic CVUT, Fakulta stavebni
Technickad zprava Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

1 ZAKLADNI INFORMACE

Stavba:Rozhledna u Horovic

Misto stavby: okrajova ¢ast mésta Horovice

Obecné:
Stavba se nachazi na okraji mésta Horovice, ve Stfedoceském kraji.

Rozhledna je tvotfena celkem 4 hlavnimi nosnymi sloupy z trubek, které jsou ztuzeny
vodorovnymi a Sikmymi trubkami. Diagonadly jsouprovedeny do tvaru obraceného pismena V.
Celkova délka hlavni sloup( je 22,1 metru, vodorovnétrubky (ztuzidla) maji délku 4,5 metru a
diagondly 3,592 metru. Konstrukce je zastfeSena pomoci profil(i IPE.

Tyto ,hlavni nosné prvky” jsou posuzovany z hlediska variant. Tedy navrh je proveden z oceli
S235, S355 a S690 (teoreticky priklad). Pro jednotlivé varianty oceli byly pouZity ndsledujici
profily:

ocel 5235

prvek profil
Hlavni sloup 108x5
Ztuzidlo Sikmé 60,3x5
Ztuzidlo vodorovné 70x70x5
Krokev IPE140




ocel S355

prvek profil
Hlavni sloup 108x4
Ztuzidlo Sikmé 60,3x4
Ztuzidlo vodorovné 70x70x4
Krokev IPE120
ocel S690

prvek profil
Obvodové trubky 102x4
Ztuzidlo Sikmé 60,3x3,6
Ztuzidlo vodorovné 60x60x4
Krokev IPE120

Jednotlivé schodistové stupné jsou pfipevnény k vietenové trubce TR508x6,3. Tato trubka je
dlouhd celkem 19,6 metr(. Mezipodesta je feSena pomoci pororostl. Tyto pororosty jsou
ptipevnény k profiliim IPE 80. Tyto profily maji délku 1,85 a 1,5 metru. Nosniky, na kterych je
umistén pororost) jsou dale pfipevnény k nosniku IPE 120 (ktery je pfipevnén na vietenovou
trubku a vodorovnou trubku - ztuzidlo), ktery méfi 2,25 metru a k nosniku IPE 160, ktery
méri 4,5 metru. VSechny tyto prvky jsou navrzeny z oceli S235.

Schodistové stupné jsou navrZeny z pororostovych stuprili vyrobenych na zakazku. Ke
stupndm je rovnou pripevnéno zabradli. Toto zdbradli navazuje potom na zdbradli na
jednotlivych mezipodestach a podesté.

2 ZATIZENi KONSTRUKCE

Vypocet zatizeni konstrukce je uvedeno ve statickém vypoctu

Klimatické zatizeni bylo urceno dle zemépisného umisténi stavby. Zatizeni snéhem by bylo
uvazovano pro snéhovou oblast Il — sk = 1,0kN/m2.

Zatizeni vétrem na stiechu a jednotlivé prvky konstrukce je brano dle normy €SN EN 1991-1-
4.

3 KONSTRUKCNIi RESENI

Konstrukce je kompletné navrzena z oceli $235. Jedna se o konstrukci velmi podobné
prihradové konstrukci. Hlavni rozpon mezi sloupy je 4,5 metru. Mezipodesty jsou na vysku
jednoho patra — tedy 2,8 metr(i. Veskeré spoje (kromé schodistovych stupnt) jsou



provedeny kloubové. Pouzité Srouby jsou riznych pevnosti. Pevnosti jsou uvedeny ve
statickém vypoctu a ve vykresové dokumentaci.

Rozhledna je ztuzena na trubkovymi (hranatymi) ztuzidly. Ty jsou pfipojeny kloubovym
pripojem k hlavnim slouplm. Dale je ztuzena taktéz Sikmymi ztuzidly z kruhovych trubek,
které jsou pripojeny identicky jako hranata ztuzidla.

Pro provedeni ocelobetonové kloubové patky byl pouzit beton C 16/20. Pro jeji vyztuzeni
ocelové pruty B500B. Srouby byly pouZity lepené M16. U patky sloupu celkem 3x u
vietenové trubky 4x.

Dalsi dvé varianty — ocel S355 a S690 jsou pouZity pouze pfi navrhu hlavnich nosnych prvkd,
jak jiz bylo uvedeno vyse.

4 PRIPOJE

Pfipoje jsou navrzeny Sroubové se stfiznymi Srouby a svary. Veskeré pfipoje jsou zndzornény
ve vykresové €asti - detaily.Navrh Sroubu a jejich pevnost je uvedena ve statickém vypoctu.
Osy jednotlivych prvkd na sebe navazuiji, ¢cimz je maximdlné minimalizovana excentricita ve
spojich.

5 STRESNi A OBVODOVY PLAST

Na konstrukci neni navrzeny zadny obvodovy plast.

Stresni plast se sestdva pouze z trapézového plechu umisténého na vaznicich prarezu
IPE100. JelikozZ se jedna pouze o pfistfeSek, nemusel se zde vymyslet zadny sloZitéjsi stfesni
plast (zatepleni atd.).

6 METODIKA VYPOCTU

Vypocet vnitinich sil byl proveden v softwaru SciaEngineer. Byl pouzit prostorovy model
konstrukce. Dale byla tyto data ru¢né posouzena, zapomoci softwaru Microsoft Excel.

7 PROVEDENiI A MONTAZ

Nejprve bude proveden vykop pro provedeni zakladovych konstrukci. Tedy jako prvni se
provede vrstva z zhutnéného stérku, nasleduje podkladni beton a na néj budou
vybetonovany zédkladové patky.

Déle budou osazeny sloupy pomoci podliti, patniho plechu a Sroub(. Sloupy budou
montovany po prvcich. Pro montaz bude pouzit autojerab. Ocelové sloupy jsou navrzeny
v modulech po 7,35 metrech (6,53 u vietenové trubky). Pfedpoklada se zde montazni
svarovy spoj. Veskeré prvky budou na stavenisté dovezeny na podvalnicich.

V posledni fadé bude provedena montaz krokvi a stfesniho plasté — trapézovy plech.
Misto stavby je pomérné snadno dostupné pro tézkou techniku.
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8 POROVNANI VARIANT

K porovnani spottfeby (popfipadé financnich prostredk) slouzi nasledujici tabulka. Ceny
jednotlivych profild oceli S235 a s 355 jsou ceny za které Ize realné tyto profily nakoupit,

avsak bez DPH.

Zdrojem téchto cen mi byl cenik dodavatele oceli Ferona, Kondor aVykov . Ceny jsou rdzné
zkombinované. Snahou bylo naleznout tu nejlevnéjsi variantu.

Avsak v tomto porovnani se porovnava pouze cena jednotlivého materiadlu. Neni zde
promitnuta cena montaze, svarl, Sroubd, atd. Z hlediska montaze by i varianta rozhledny
z oceli S235 vysla levnéji, jelikoz materidl je lehci a do ceny se promita manipulace s prvky,
jejiz cena zavisi na hmotnosti. Tedy hmotnosti jednotlivych prvk( - profil(. Cena v tomto
pripadé tedy narusta se zvysujici se hmotnosti montovanych prvkd.

VYKAZ MATERIALU

ocel S235

prvek profil m kg/m | kg celkem | ké/kg | k¢ celkem

Hlavni sloup 108x5 86,4 12,7 1097,28 23,9 26225

Diagonala ztuzidla 60,3x5 201,2 6,82 1371,86 23,5 32239

Vodorovna trubka 70x70x5 126,0 9,7 1222,20 22,3 31777

Krokev IPE140 14,824 12,9 191,23 19,6 3748
celkem 3882,57 kg

ocel S355

prvek profil m kg/m kg ké/kg | ké celkem

Hlavni sloup 108x4 86,4 10,26 886,46 27,4 24289

Diagonala ztuzidla 60,3x4 201,2 5,55 1116,39 28,8 32152

Vodorovna trubka 70x70x4 126,0 8,16 1028,16 21,7 22311

Krokev IPE120 14,824 10,4 154,17 22,6 3484
celkem 3185,19 kg

90 241
K¢

78 752
K¢



ocel S690

prvek profil m kg/m kg

Obvodové trubky 102x4 86,4 9,67 835,49
Diagonala ztuZidla 60,3x3,6 201,2 4,88 981,62
Vodorovna trubka 60x60x4 126,0 6,9 869,40
Krokev IPE120 14,824 10,4 154,17

celkem 2840,68 kg

Z tabulky je jasna Uspora financi pfi pouZiti oceli S355.
90241 -78 752 = 11 489 K¢.
To samé plati i o Usporfe materialu, tedy: 3882,57 — 3185,19 = 697,38 kg.

Z duvodu slozitéjsiho urceni ceny ocele S690 je pro tuto ocel vyhotoveno jenom srovnani
hmotnostni. Tato varianta je jiZz od zacatku vypoctu povazovana za teoretickou.
Tedy pokud by se pouzila ocel S690 misto oceli S355 doslo by k Uspore:

3185,19 — 2840,68 = 344,51 kg.

Jen pro lepsi predstavu je zde uveden rozdil mezi manipulaci prvk( na stavenisti u oceli 5235
a S355. Tedy jak by se lisila tato polozka v rozpoctu — tedy opét cena mezi jednotlivymi
variantami. Tato cena je smérnda. Tedy je uréena na zakladé pramérnych cen a vychazi

z ceniku URS Praha k ocenéni kontrolnich rozpo¢td. V jiném pfipadé by se tato cena lisila na
zakladé dodavatell rozhledny, coZ by se muselo zjistit na zakladé poptavek.

Jednotkova cena (cena za premisténi 1 tuny) = 716 K¢

Ocel S235: 3,883 - 716 = 2780 K¢
Ocel $355: 3,185 - 716= 2280 K¢

Rozdil téchto ndkladl neni nijak velky, avsak jedna pouze o jednu polozku zahrnujici montaz.
Na tomto prikladé bylo pouze uvedeno to, Ze rozdil v pofizeni konstrukce z oceli S235 a S355
by nebyl pouze 11 489 K¢ ale mnohem vyssi, nebot jsou zde dalsi ovliviiujici faktory, nez je
cena materialu.



