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ABSTRAKT

Diplomové préce se zabyva stale popularnéjSim tématem — stavbou modulového
rodinného domu s ocelovou nosnou konstrukei, ktera je Casto také ozna¢ovana jako kon-
tejner. V reSersni Casti prace je zkouména problematika modularni vystavby a modult
s ocelovou nosnou konstrukci. Dale jsou uvedeny vybrané piiklady patentl a realizaci
kontejnerovych staveb.

Prakticka cast prace se vénuje navrhu vzorového rodinného modulového domu
s ocelovou nosnou konstrukei. Dim je navrzen tak, aby jej bylo mozné diky jeho modu-
larit¢ nasledné rozsifit. Stavebni Cast projektu je vypracovana ve stupni dokumentace pro
stavebni povoleni. Koncep¢éné je v projektu feSena stavebné konstrukéni ¢ast, pozarné
bezpecnostni feseni a technika prostiedi staveb. Podrobnéji byla zpracovéana fada staveb-
nich detaili. K vybranym problematickym detailim bylo navic zpracovano tepelné
technické posouzeni. Re$ené moduly a jejich detaily jsou navrzeny tak, aby byla mini-

malizovana prace na stavbé po jejich usazeni, z divodu efektivity a rychlosti vystavby.

KLiCOVA SLOVA

modularni vystavba, modul, kontejnerovy diim, modulérni diim, stavebni detaily
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ABSTRACT

The thesis deals with an increasingly popular topic — construction of modular family

house with steel supporting structure. This structure is universally called as a container.
The theoretical background part of the thesis deals with problematics of modular con-
struction and modules with steel supporting structure. There are also stated selected
examples of patents and realizations of container constructions.

The research part of the thesis deals with a proposal of a model modular family house
with steel supporting structure. The house is designed as modular to be subsequently ex-
pandable. Construction part of the project is made in a level for building permit.
Conceptually, the project deals with the structural part of the project, fire safety solutions
and building environment technology. To selected problematic details the thermal techni-
cal assessment was moreover processed. Due to efficiency and speed of construction the
modules and its details are designed to minimalize construction works after they are sett-

led.

KEYWORDS

modular construction, module, container house, modular house, construction details
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1 UVOD

Myslenka kontejnerového bydleni vznikla v USA jiz v poloviné dvacatého stoleti.
staveb vzniklo v Severni Americe, ale v poslednich letech mtizeme i v Evropé€, potazmo
Ceské republice, pozorovat vzristajici zajem o tento typ staveb.

Podmétem k vybéru tématu této prace byl predevsim fakt, ze i pfes vzristajici zdjem
o kontejnerové stavby k nim neni mozné nalézt projekcni informace v dostate¢ném mnoz-
stvi a kvalité. Cilem diplomové prace je piedstavit vlastni jednoduchou modulovou
kontejnerovou vystavbu — zaméfenou predevsim na stavebni ¢ast dokumentace a na vy-
brané¢ vzorové stavebni detaily modulového rodinného domu. Pti navrhu stavebnich
detailt je kladen diiraz pfedev$im na moZznost prefabrikované vyroby za i¢elem minima-
lizace stavebnich praci in situ. Diivodem je efektivita, rychlost, pfesnost, omezeni vlivu
povétrnostnich podminek pii vyrob¢ kontejnerti a ekonomické aspekty.

Predmétem praktické Casti této prace je navrh vzorového ristového rodinného domu,
tedy objektu s moznosti budouciho objemového rozsiteni, ptipadné pak naopak zmenSeni
dle aktualnich pozadavku, potieb a poctu obyvatel rodinného domu. Na projektu jsou
podrobné feSeny zejména vybrané problematické detaily, jako naptiklad detaily vertikal-
niho a horizontalniho spojovani jednotlivych kontejnerti, osazeni kontejneru na
zakladovou konstrukei, detaily uloZeni oken a dvefi, napojeni pticek nebo odvodnéni stie-
chy. Déle pak také detail soklové ¢asti objektu, okenniho parapetu a detail okraje stiechy
jsou posouzeny z hlediska tepelné vlhkostniho rezimu.

Aby byl projekt komplexni a realizovatelny, je v praktické casti prace také kon-
cepcné feSena stavebné konstrukéni ¢ast, pozarné€ bezpecnostni feSeni stavebniho objektu

a technika prostfedi staveb navrzeného rodinného domu.



FAKULTA
STAVEBNI ,
CVUT V PRAZE kapitola 2

2 MODULARNI VYSTAVBA

Pojem modularni vystavba oznacuje tvorbu prostoru pomoci unifikovanych, ptedem
vyrobenych stavebnich jednotek — modult, které jsou zhotoveny ve vyrobné a nasledné
dopraveny a smontovany na misté stavby. Objekty z téchto typizovanych prvki mohou
byt tvofeny jednou nebo nékolika modularnimi jednotkami dle pozadavkl investora
a ucelu stavby. Piinavrhu konstrukce se vychazi ze tti zékladnich principii: prefabrikace,
mobilita a variabilita. [1]

Vyuziti staveb je mozné v sektoru soukromého bydleni, socidlniho a nouzového uby-
tovani, vefejnych budov, budov pro vzdélavani, budov zdravotnickych zafizeni

a ubytovacich zatizeni apod.

2.1 Historicky vyvoj

Myslenka prefabrikace vznikla v roce 1624 v americkém mésté Cape Ann ve staté
Massachusetts pfi zaloZeni prvni anglické kolonie. Britové ptivezli do pfistavu prefabri-
kovanou dfevénou stavbu, ktera slouzila pro uskladnéni jejich lodi.

Stavba byla dovezena ve slozeném stavu a nasledn€ na misté postavena a smonto-
vana. Pozd¢ji se proces rozebrani a opétovného slozeni nékolikrat opakoval na mnoha
mistech v zavislosti na st¢hovani flotily. Stavba sice nebyla tvofena prostorovymi bui-
kami, pfesto jeji mobilita a premistitelnost ji mohou fadit do skupiny staveb s myslenkou
modulérni vystavby.

Dalsi mobilni stavby vznikaly v zdmofti na pocatku 20. stoleti, jednalo se o stavby
zvané hausboty. Nebyly rozebiratelné a po mofi pluly jako jeden celek. Na pevniné vzni-
kaly stavby stejn¢ho charakteru — mobilni domy s podvozkem a koly, diky kterym se
mohly pfemist'ovat po pevning.

Prefabrikace, mobilita a variabilita se dale rozvijely a v poloving 20. stoleti vznikaly
prvni moderni modularni kontejnerové stavby. Prikladem je experimentalni stavba Habi-
tat 67 od architekta Mose Safdieho, ktera byla piedstavena na vystavé Expo 67
v Montrealu. Stavba byla seskladana z 354 betonovych stavebnich jednotek, které tvotily
158 bytti. Myslenkou bylo vytvoieni dostupného socialniho bydleni s architektonickou
a hmotovou strukturou. Nicméné vysledek byl odliSny, cena vystavby byla vyssi, nez se
ocekavalo a budova se diky vystiednosti stala lukrativnim bydlenim. [2], [3]

U nés se zacaly obytné kontejnerové stavby vyrabét v 70. letech 20. stoleti v JZD
SluSovice. V tu dobu byla vétSina vyroby exportovana do zahrani¢i. Pozd¢ji se druzstvo

rozpadlo a kontejnerovou vyrobu ptevzali novy podnikatelé.
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V soucasnosti jsou ziejmé nejznaméjsi a nejtypictéjsi Cesti vyrobcei a dodavatelé
kontejnerovych staveb spole¢nosti: KOMA MODULAR s.r.0., Algeco, ZRUP Ptibram,
FAGUS a.s., PEGAS CONTAINER s.r.o., CUBESPACE s.r.o0. a Blokki.

Spolecnosti se zabyvaji dodavkou obytnych kontejnert pro vSechny sektory vy-
stavby. Na rozdil od pfedchozich dekad je v souc¢asné dob¢ kladen i diiraz na zachovani
dobrych pohledovych kvalit. Modulovéa vystavba méla diive bézné charakteristické prvky
na fasadach prozrazujici technologii realizace. Dnes jsou nékteré objekty jen obtizné ro-

zeznatelné od objekti realizovanych ptimo na stavenisti tradi¢nimi technologiemi.

2.2 Priklady realizovanych modulovych staveb

S L Y KAVARNA POTME
| KOMA MODULAR s.r.0.
« zemé&: Ceska republika
. rok realizace: 2019
Specifikace:
« pocet moduli: 3
. kavarna se pfemistuje po celé Ceské re-
publice, projekt podporuje zrakovée

postizené lidi

AMAGANSETT MODULARN{ DUM
MB Architecture / Gallanti Inc.

- zem¢: Spojené staty americké

. rok realizace: 2019
Specifikace:

« pocet moduli: 6

. rodinny dim z pfepravnich kontej-

nert v New Yorku, pro ¢eské klimaticke

Obr. 2.2 — Amagansett moduldrni dim,

pevzato z [5] podminky by tato stavba bez uprav byla

nevhodna

10
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Obr. 2.3 — Materska skolka Slivenec,

prevzato z [6]

':’h" “ : ml/ L

' 4
4

Obr. 2.4 — Administrativni budova Round-

house, prevzato z [7]

Obr. 2.5 - Design Hostel, prevzato z [8]

MATERSKA SKOLA SLIVENEC
CUBESPACE s. r. o.
« zemé: Ceska republika
« rok realizace: 2018
Specifikace:
Skolka pro 39 déti [6]

ADMINISTRATIVNI BUDOVA
ROUNDHOUSE
Container City Ltd.
. zem¢: Velka Britanie
. rok realizace: 2015
Specifikace:
« poCet moduli: 72 (ptrepravni kontej-
nery)
« celkova plocha: 2 000 m? [7]

DESIGN HOSTEL
Holzer Kobler Architekturen/ Kinzo
Architekten GmbH, Berlin
« zemé: Némecko
« rok realizace: 2017
Specifikace:
« pocet moduld: 63 (piepravni kontej-
nery)
« hostel nabizi dvoultizkové pokoje,
apartmany a lazné
« ocenéni Architecture MasterPrize ™

2019 [9]

11
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PAVILON CR NA SVETOVE VYSTAVE
EXPO
KOMA MODULAR s.r.o.

. zemg: Italie

« rok realizace: 2015

Specifikace:

. stavba byla navrzena pro téma svétové

Obr: 2.6 ~ Cesky pavilon, pFevzato z [10] vystavy ,,Potraviny pro planetu, energie

pro zivot™ (ocenény bronzovou medaili
za architekturu)

« vroce 2018 byl pavilon piemistén do

Ceské republiky a slouzi jako adminis-

trativni budova a vystavni centrum [11]

CURA - Connected Units for Respiratory

Ailments (Ptipojené jednotky pro respiraéni

onemocnéni)

CRA-Carlo Ratti Associati s Italo Rota
. zemg: Italie

« rok realizace: 2020

Specifikace:

Obr. 2.7 — CURA, prevzato z [12] « rychlé feSeni pro zvySeni kapacity JIP
v oblastech zasazenych pandemii
COVID-19 [12]

2.3 Pouziti, vyhody a nevyhody

Zakladni principy modulové vystavy (prefabrikace, mobilita a variabilita) vymezuji
hlavni odvétvi ve stavebnictvi, ve kterych se tento ptistup pouziva. Prikladem staveb jsou
docasné objekty budované po piirodnich katastrofach, uprchlické tabory, budovy pro oka-
mzitou lidskou potfebu — polni nemocnice, zdkladni a matetské Skoly atd. VSechny vyse
zminéné situace vyzaduji rychlou vystavbu objektu, kterou by tradi¢ni postupy vystavby
nesplnily. Mobilita a rychlost vystavby jsou pro tyto situace dilezité.

Dalsi vyhodou je pfizniva cena, kterd spolu s rychlosti vystavby podporuje rozvoj
vyuziti objektti i v soukromém bydleni — rodinné domy, chaty, rekreacni objekty, ale i ob-

jemove vétsi bytové domy atd.

12
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2.3.1 Vyhody modularni vystavby
e Rychlost
Realizace stavby je o 75 % rychlejsi, nez je tomu u tradi¢ni vystavby. Pii zpraco-
vavani a vyfizovani stavebniho fizeni muze jiz probihat vyroba modulti ve vyrobné.
Nejsou kladeny naroky na ro¢ni obdobi b&hem vystavby. Castym vyuzitim suchého pro-
cesu vystavby dochazi k eliminaci technologickych pauz pfi stavbé.
e (Cenova dostupnost
Dle cenového ukazatele ve stavebnictvi pro rok 2019 je cena montovanych kon-
strukci z prostorovych bunék o 9,6 % levnéjsi néz stavba zdéna. [13] Vyhody rychlosti
mohou vést k vyznamnym usporam naklada, které jsou spojené s nevyuzivanim objektu
béhem vystavby. U montovanych konstrukei tedy zpravidla dochazi k rychlejsi névrat-
nosti investovaného kapitalu.
e Mobilita
Jednotky vytvaii moZnost rychlé adaptace budovy pro rozsifovani objektii. Stavba
se v ptipad¢ potieby snadno demontuje a premist’uje.
e Kvalita
Zvysené kvality je dosazeno vyrobou celych moduli ve vyrobnach. Vyroba je
presné¢jsi, 1épe a cCastéji kontrolovatelnd, neni ovlivnéna povétrnostnimi podminkami
a ro¢nim obdobim.
e Vyhodnoceni vlivil na Zivotni prosttedi
Dochéazi k omezeni emisi na stavenisti a v okoli. Vyrobené moduly jsou na misté
stavby pouze smontovany, tim je vyrazné omezend hluc¢nost a praSnost. Moduly se ¢asto
vyrabi z recyklovatelnych materiald, jako je naptiklad ocel a difevo. Dochazi k omezeni
stavebniho odpadu — s materialy se 1épe pracuje a 1épe se uskladiuji.
e Lokalita
Kontejnerové stavby maji mensi poZadavky na velikost stavenisté. Odpada nut-
nost pracovniho prostoru kolem budovy, prostoru pro skladovani a zafizeni staveniSté.
KaZzdodenné nemusi byt feSena dopravni dostupnost stavenisté, doprava délniki a nakup

stavebniho materidlu v okoli. [14]

2.3.2 Nevyhody modularni vystavby
e Vzhled

Pti pouhém seskladani bun€k budova pfipomind spiSe zatizeni staveni$té nez objekt

pro bydleni.

13
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e  Omezené rozméry modulové jednotky
Rozmér modulu je omezen dopravou a manipulaci. Casto jsou rozmery modulu pie-

dem stanovené vyrobcem.

2.4 Zakladni materialové déleni modulové vystavby

Modulova vystavba se da z hlediska materialu rozdélit do nékolika skupin.

2.4.1 Drevostavby
Dievostavby jsou budovy, které maji hlavni nosnou konstrukci ze dfeva nebo z ma-

terialil na bazi dieva. Ocel je pouzivana pouze pro spojovani dil¢ich casti.

2.4.2 Drevostavby s ocelovym ramem
Jedna se o objekty, u kterych se s vyhodou vyuziva kombinace dfeva a oceli. Hlavni
nosnd konstrukce je ocelova z diivodu zajisténi vétsi prostorové tuhosti. Dfevo je vyuzi-

vano pro méné namdhané prvky a pomocné konstrukce.

2.4.3 Betonové jednotky
Moduly jsou vyrobeny z betonu, nosné ¢asti mohou byt tenkosténné desky, zebiikové
nebo kasetové desky, skofepiny s mirnym vzepétim a zesilenim v rozich. Vyznacuji se

zna¢nou hmotnosti.

2.4.4 Ocelové modulové stavby
U téchto staveb jsou hlavni nosné prvky vyrobeny z oceli. Prakticka ¢ast této prace
se zabyva navrhem domu s nosnou konstrukci z ocelovych nosnych moduld, proto jsou

nize jednotlivé typy detailnéji popsany.

Stavby z deskovych prvkii z lehké tenkosténné ocelové konstrukce

Jedna se o pfedem montované plosné dilce z tenkosténnych ocelovych profilii — stie-
chy, stropy, stény, pfihradové vazniky, pficky nebo podlahy. Dilce jsou pfipraveny ve
vyrobné¢ a distribuovany na stavbu, kde jsou montovany do prostorovych konstrukei. Oce-
lovy profil je nejcastéji tvaru C, mé v sob¢ jiz z vyroby vyrazené otvory pro spojovaci
materidl a vedeni instalaci (elektfinu, vodu, kanalizaci, internet, osvétleni atd.). [15] Pii-

klad stavby rodinného domu z lehké tenkosténné ocelové konstrukce je na Obr. 2.8.
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Obr. 2.8 Ocelovy skelet rodinného domu, prevzato z [15]

Dalsim typem ocelovych modulovych staveb jsou kontejnerové stavby. Nejcasteji se
jedné o modul — kontejner s ocelovou ramovou konstrukei, kterd je svatfena z ocelovych
nosnikil. Stény mohou byt sendvicové nebo plechové. Pro manipulaci a fixaci polohy jsou

v rozich kontejneru rohové odlitky (viz kapitola 3.4).

Lodni prepravni kontejnery

Jedna se o typizované modulové piepravni jednotky pro transport produktii a surovin
mezi misty nebo zemémi. Ocelova konstrukce kontejnerti je uzptisobena (predevsim pev-
nosti) tak, aby vydrzela opakovanou ptepravu, skladovani a manipulaci. Pfi vyuzivani
téchto jednotek k obytnym tcellim je velké riziko potizeni nevhodnych kontejnerti. Nej-
Cast¢js$i vady jsou statické nebo hygienické, které na prvni pohled nemusi byt patrné.
Nosna konstrukce mtize byt ponicena vlivem padu, nebo $patného ulozeni pti uskladnéni
a transportu. Unikem pfepravované latky napt. olejii, kosmetickych p¥ipravkii, chemic-
kych latek, alkoholu nebo jinych nebezpecnych latek muize téZ dojit ke znehodnoceni
jednotky. Opraveni nebo vycisténi kontejnerti miize byt mnohonasobn¢ nakladnéjsi (a bez

zaruky), neZ kontejner noveé vyrobeny.

Kontejnery z ocelovych tenkosténnych, vdalcovanych, nebo ohybanych profilii
Konstrukce kontejneru je vyrobena ze svafovanych ocelovych sloupti a nosnikd, je-
jich profily mohou byt:
e tenkosténné,
e valcované,
e 7z ohybanych ocelovych plechi.

Vybeér profilu zélezi na volbé a vybavenosti vyrobny, kde je modul vyradbény.
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Kontejnery z ocelovych ohybanych profili maji vyhodu v uspofe materialu, pies-
nosti vyroby, moznosti navrhovani a provedeni z atypickych profilti.

Postup vyroby kontejneri z ohybanych plechii:

Prvnim krokem vyroby je stfithani plechu pomoci ntizek, které mohou byt rucni, pa-
kové, tabulové, okruzni, kiivkové nebo kombinované. Nastiithané plechy jsou dale
ohranovany. Ohraiovani je ostré ohybani plechti v riiznych thlech, pti kterém nedochazi
k podstatné zmén¢ praiezu. U tenkych plechil je ohraiiovani provadéno za studena po-
moci ohranovacich list. Jednotlivé ohybané profily jsou svafeny do celku, tim vznikne
hlavni c¢ast kontejneru. Tuto techniku vyroby pouzivd napiiklad firma KOMA

MODULAR s. 1. 0.

-

Obr. 2.9 Pohled na vysledné ohybané profily, v pozadi ohrainovaci lis — vyrobna firmy KOMA
MODULAR s. r. o, prevzato z [11]
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3 MODUL S OCELOVOU NOSNOU KONSTRUKCI

Zakladnim stavebnim prvkem kontejnerové modulové vystavby je prostorova jed-
notka oznacovana jako kontejner. Jedna se o prostorovou jednotku ve tvaru kvadru
s nosnym ramem, obalovymi a d€licimi konstrukcemi. Jeji rozméry jsou omezeny pie-

pravnimi a montaznimi moznostmi a nejcastéji se pohybuji v nasledujicich rozmezich:

o sitka kontejneru 24m-3,0m,
e dé¢lka kontejneru 6,0m-9,0m,
e vyska kontejneru 2,8 m.

Moduly mohou tvofit samostatné jednotlivé mistnosti — pokoje, chodby, sanitarni za-
tfizeni, schodistovy prostor atd. Nebo mohou byt d€leny na mensi ¢asti — sanitarni,

schodistova, lodziova sekce, eventudlné mohou tvofit celou jednu funkéni jednotku.

3.1 PoZzadavky na konstrukci
Zakladni pozadavky na kontejnerovy modul jsou:
e Mechanicka odolnost a stabilita
Konstrukce musi odolavat vnéjSimu a vnitinimu zatizeni v provozu, ale také nama-
hani od zvedani, premist'ovani, skladani a rozkladani objektu béhem vystavby.
e PoZarni bezpecnost
Nosné a délici konstrukce musi po urcitou dobu odolavat u¢inku plné rozvinutého
pozaru, aniZ by doSlo k naruSeni jejich pozadovanych vlastnosti (napf. inosnosti a stabi-
lity, celistvosti a izola¢ni schopnosti, omezeni radiace). [16]
e Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostfedi
Na vyrobu kontejnert se pouziva ocel, kterou je mozno recyklovat. Vyroba kontej-
neru probiha ve vyrobnég, ¢imZ jsou omezeny emise na stavbe.
e Bezpecnost pfi uzivani
e QOchrana proti hluku
Vzduchova mezera mezi sténami jednotek a zdvojeni konstrukce vyrazné zlepSuje
akustiku stén.
o Uspora energie a ochrana tepla
Konstrukce musi spliiovat tepelné technické pozadavky dle CSN 73 0540-2:2007 Te-

pelna ochrana budov, dle ttidy zvoleného energetického standardu.
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e Ochrana proti vlhkosti
Stavba musi byt chranéna pted pronikanim zemni vlhkosti a nesmi dochazet ke kon-
denzaci vodni pary uvnitf konstrukce. Ochranou pfed zemni vlhkosti je nejCastéji
hydroizolace nebo odvétravand mezera. Kondenzaci v konstrukcich lze zabréanit sprav-
nym navrhem skladeb.
e Mobilita
Jednotlivé buniky by mély byt uzptisobené pozadavkiim dopravy a manipulace pro
jejich snadné premistovani.
e Snadné spojovani, lehce sestavitelné a demontovatelné
Kontejnery by mély byt v pfiméfeném cCase jednoduSe spojitelné (a rozebiratelné)
v horizontalnim i vertikalnim sméru za pouziti dostupnych zdvihacich a dopravnich pro-

stredku.

3.2 Nosna konstrukce

Hlavni ¢ast kontejneru tvoii ocelovy ram, ktery zajiSt'uje potiebnou tnosnost, tuhost
a trvanlivost. Pfenasi veskeré zatizeni, nesmi byt porusen ani zdeformovan. Slouzi jako
zaklad pro montdz dalSich nosnych prvki.

Nosny ram je tvofen rohovymi sloupky a obvodovymi nosniky, na kterych jsou ulo-
zeny roSty podlahy a stfechy. V hornich a dolnich rozich kontejneru jsou rohové kostky,
ve kterych jsou otvory pro manipulaci a fixaci kontejneru. Kostky jsou navareny na
sloupky a obvodové nosniky. Vnitini pticky, podlahové a stropni nosniky, pomocné nos-
niky pro okna, dvefe nebo pro obalovou konstrukei jsou navatreny na hlavni nosny ram.
Svary jsou nejslabsi a nejnachylnéjsi misto celé konstrukce, proto musi byt provedeny
dikladné a peclivé. Povrch svaru musi byt zabrousen a oSetien, aby bylo zabranéno
vzniku koroze nebo jinému poSkozeni. Povrch oceli je vétSinou opatfen povrchovou upra-

vou (zarové pozinkovani) nebo natérem pro vétsi odolnost proti korozi. [17]

3.3 Obalové a délici konstrukce

Obalov¢ a delici konstrukce modulu jsou nenosné ¢asti — jedna se o obvodové plaste,
pticky, podhledy a podlahy. Jejich hlavni funkce je obalové a délici, dalsi funkce jsou:
. tepelna ochrana,
« ochrana proti vod¢, vétru a hluku,
e pozarni bezpecnost,
« denni osvétleni a oslunéni,

« bezpecné prostiedi.

18



FAKULTA
STAVEBNI ,
CVUT V PRAZE kapitola 3

Casto je vyuZivana sucha vystavba pomoci sendviCovych konstrukei, z divodu
snadné zpracovatelnosti, vysoké rychlosti, dobrym mechanickym vlastnostem, a pozarni

odolnosti.

3.4 Spojovani kontejneri

Pro spojeni vice kontejnerti slouzi takzvané rohové odlitky, které jsou navareny na
nosné profily v rozich kontejneru. Rohové odlitky maji ze tfi stran otvory, pomoci kterych
mohou byt kontejnery spojovany nebo polohové fixovany. Ovalné otvory a spojo-
vaci prvky popsané nize umoznuji drobné rektifikace neptesnosti z vyroby ocelové

nosné konstrukce. Otvory, rozméry a material odlitkti se mtze lisit dle vyrobce. [18]

Obr. 3.1 Standardni rohové odlitky kontejnerii ISO, prevzato z [19]
Jistici Sroub
Slouzi pro mechanické spojeni dvou kontejnert, respektive dvou sousednich roho-

vych odlitkid vedle sebe (neslouzi k zajisténi kontejnert nad sebou).

Obr. 3.2 Jistici Sroub, prevzato z [20] Obr. 3.3 Jistici Sroub na rohovych odlitcich,
prevzato z [20]
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Stohovaci kuzele
Slouzi pro zajisténi kontejnerti nad sebou (stohovani). Stohovaci kuzel je zasunut do
upevinovacich otvorti rohovych odlitkii. Mize byt jednoduchy nebo poloautomaticky. Je

navrzen, aby odolaval vodorovnym silam. [19]

Obr. 3.4 Jednoduchy stohovacti kuZel, Obr. 3.5 Poloautomaticky otocény zamek,
prevzato z [21] prevzato z [22]

3.5 Preprava, manipulace a pripravenost stavenisté

3.5.1 Prepravni vozidla

Preprava mlize byt zajisténa nékolika dopravnimi vozidly, nejcastéji:

e Nakladnim automobilem s vlekem nebo tahacem.

V ptipad€ nutnosti pouZit pro nakladani a vyloZeni zdvihaci techniku:

e Automobil s hydraulickou rukou.

Vyhodou je moznost pievozu nakladu véetné zajiSténi nakladky a vykladky, neni
tieba feSit koordinaci vice stroji najednou. VySka zdvihu a bo¢ni dosah je vSak omezeny,
pro vétsi stavby a komplikované;jsi piistup je zapotiebi jefab. Vhodné je pouZit typ vozi-
dla plato (vozidlo je bez sloupkt a plachty), pfepravni plocha je rovna a opatfena zamkem

pro fixaci kontejneru béhem piepravy.

3.5.2 Legislativa pri prepravé kontejnert

Pteprava kontejnerti z vyrobny na stavbu podléhd pravidlim silni¢niho provozu dle
zdkona ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich a vyhlasce MD ¢. 341/2014 Sb.,
o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na po-
zemnich komunikacich. Pokud vozidlo nebo souprava piekro¢i miry stanovené vyhlaskou
(rozméry nebo hmotnost) vyZaduje uZziti délnice, silnice nebo mistni komunikace timto
vozidlem nebo soupravou povoleni k pteprave podle § 25 odst. 6 pism. a) zakona o po-

zemnich komunikacich. [23]
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Nejvetsi povolené rozméry vozidel a jizdnich souprav (bez nutnosti povoleni) [24]:
nejvetsi povolena sitka 2,55m')

nejvetsi povolend vyska 4,00 m

nejveétsi povolena délka?) 12,00 m 2), 16,50 m?), 18,75 m*)

1 vozidel kategorii M,, M3, N, O, OT, T

2) jednotlivého vozidla s vyjimkou autobusu a navésu
3) soupravy tahace s navésem

#) soupravy motorového vozidla s jednim pfivésem

Tab. 1: Nejvetsi povolené rozmery vozidel a jizdnich souprav, prevzato z [24]

Podminky pro prepravu nadmérného nakladu
Pro vydani povoleni k pfepravé nadrozmérného nédkladu je nutné piedlozit zadost
ufadu a zaplatit spravni poplatek.
Udaje v ,,Zadosti o povoleni k piepravé nadmémého nakladu (vozidla)* stanovuje § 40
vyhlasky ¢. 104/1997 Sb. Tiskopis je predlozen:
e obecnimu ufadu — pii prepraveé na mistnich komunikacich,
e krajskému ufadu — na silnicich 1., II. a III. tfid (mimo dalnice), pokud trasa
pfepravy nepiesdhne uzemni obvod jednoho kraje,
e ministerstvu dopravy — na dalnicich a téz silnicich v ptipadech, ze trasa pte-
pravy piesahuje izemni obvod jednoho kraje.
Spravni poplatek stanovuje polozka ¢. 35 Sazebniku spravnich poplatkii podle zdkonu
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich zaplaceni spravniho poplatku. [23]

Prepravce nadrozmérného nékladu je povinen fidit se platnymi pravnimi piedpisy,
dodrzovat ustanoveni tykajici se doby fizeni, dodrZzovat bezpe¢nostni piestavky, doby od-
pocinku a také se tidit nafizenimi, které¢ stanovil ptislusny silni¢ni spravni tfad.
Povoleni a podminky nadrozmérné prepravy:

1) Souprava, ktera nepiekroci nasledujici parametry:

o Sitka do 3,2 m,

e vyskado4,5m,

e délka do 22 m,

e celkova hmotnost do 50 t,

bude povolena za podminek, kdy pfeprava nesmi byt provedena za mlhy, hustého

snézeni a Spatné sjizdnosti vozovek. Dale musi byt souprava vybavena ptisluSnym
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obrysovym a vystraznym osvétlenim. Soupravy by mély umoznit bezpecné predjizdéni
ostatnich vozidel. Zpravidla u této soupravy, pokud jede jako jediné vozidlo nebo jedina
souprava vozidel, nebude stanovena povinnost vozidla technického doprovodu.
2) Souprava, ktera nepiekro¢i nasledujici parametry:
e Sitka do 4,0 m,
e délka do 26 m,
e celkova hmotnost do 60 t.
bude povolena za podminek, Ze na uvedenych tsecich piepravy nebude probihat
7adna uzavirka, kterd by neumoznila bezpecny prijezd nadrozmérné piepravy a zaroven
ovlivnila bezpec¢né projizdéni ostatnich vozidel. Déale musi byt splnény podminky
bodu 1. Zpravidla u této soupravy, pokud jede jako jediné vozidlo nebo jedina souprava
vozidel, bude stanovena povinnost jednoho vozidla technického doprovodu.
3) Souprava, ktera nepiekro¢i nasledujici parametry:
e Sitka do 5,0 m,
e délka do 45 m,
e celkova hmotnost do 100 t,
bude povolena za podminek splnéni bodu 2. Zpravidla u této soupravy, pokud jede
jako jediné vozidlo nebo jedina souprava vozidel, bude stanovena povinnost dvou vozidel
technického doprovodu.
4) Souprava, ktera nepiekro¢i nasledujici parametry:
e Sitkado 5,5 m,
e délka do 50 m,
e celkova hmotnost do 150 t,
bude povolena pouze s ptredchozim pisemnym souhlasem Ministerstva vnitra
a Policie CR (povinnost odsouhlasit piepravu nadmérného nékladu ma i silni¢ni spravni
ufad 1 u souprav prekracujicich 5,50 m vysky a celkovou hmotnost soupravy nad 150 tun)
a zarovenl po splnéni podminek dle pfedchoziho ustanoveni. Zpravidla u této soupravy
bude stanovena povinnost tfi vozidel technického doprovodu. [25], [26]

Pfi nutnosti prijezdu, nebo vjezdu do prostoru se ,,Zakazem vjezdu ndkladnich auto-
mobilt* podle § 63 odst. 1 pism. c) zakona ¢. 361/2000 Sb., o silnicnim provozu nebo
§ 2 zdkona ¢. 131/2000 Sb., o hlavnim mésté Praze je nutné predlozit zadost, spravni po-
platek, kopii velkého technického prikazu a dalsimi dopliujicimi doklady ptislusnému

magistratu mésta, ktery zadost zpracuje. [27]
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3.5.3 Manipulace s kontejnerem

Pted manipulaci musi byt zajistény vSechny volné lozené dily uvnitt kontejneru,
pevné uzavieny vnitini a vngjsi vyplné€ (okna, dvete, poptipadé otvory v podlaze a stfese).
Doporucuje se upevnit kryty svétel, dvirka kuchyniské linky, zrcadla, vnitini zaluzie, ro-
lety atd.

Pro manipulaci s jefdbem slouzi zavésné oka v hornim rdmu nebo manipulaéni ot-
vory. Délka zavésnych lan se voli podle vzdélenosti zavésnych ok (manipulacnich
otvortl) od zavé$eni. Uhel, ktery sviraji zavésna lana, nesmi piesdhnout vice neZ 60°.
Délka zavésnych lan musi byt stejnd nebo vétsi nez vzdalenost mezi dvéma zavésnymi
oky (maximalni vzdalenost mezi oky je 9 m). Pii do¢asném umisténi (odstaveni) musi
byt kontejner ulozen na zpevnénou plochu bez nerovnosti (rovinna tolerance do + 1 mm),

aby nedoslo k deformaci rdmu. Je zakdzano tahat kontejner po zemi. [28]

3.5.4 Pripravenost stavenisté

Kontejner se uklada na pevny vodorovny zdklad (zpevnénou plochu), ktery je zhoto-
ven v rovinné toleranci do £ 1 mm. Po osazeni konstrukce musi byt vétsi nerovnosti
dorovnany pevnymi podlozkami, jinak hrozi zkiiZeni konstrukce. Dusledkem by mohlo
byt nedovirani dveti, oken a jejich nasledna netésnost. U obloZeni vnitinich stén sadro-
kartonovymi / fermacelovymi deskami by mohlo dojit k praskani spar mezi deskami. [28]

Jako zakladova konstrukce jsou nejcastéji pouzivany betonové patky. Prvni variantou
je osazeni kontejneru piimo na patky. V tomto ptipad¢ musi byt pod kontejnerem odve-
travana mezera min. 200 mm [28], ktera zabrani pronikani vodnich par do kontejneru.
Aby byla mezera funk¢ni, nesmi dojit k jejimu uzavieni. Proti vniku zvifat miZeme me-
zeru opatfit dérovanym plechem nebo siti. Terén pod kontejnerem by nemél byt ve svahu,
aby se pod nim nehromadila voda. Ve styku zakladové patky a kontejneru musi byt vyte-
Seny tepelné mosty a musi byt zabranéno priichodu vlhkosti.

Druh4 varianta je osazeni kontejnert na zékladovy rost v kombinaci s patkami, nebo
pilotami. Betonova deska na zakladech bude tvofit nosnou konstrukci pro hydroizolaci,
ktera je pod kontejnerem a chrani objekt pied vzlinajici vlhkosti. Stejné jako v ptedchozi
variant¢ musi byt také vyfeSené tepelné mosty na styku konstrukci. V této varianté se
vyhneme odvétravané mezeie pod kontejnerem, kterd nemusi byt vhodna nebo esteticka.
Zakladové konstrukce by méla byt pted pfivezenim jednotek hotova, aby mohly byt kon-

tejnery rovnou osazeny.
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4 PATENTOVA RESERSE OCELOVYCH MODULOVYCH
STAVEB

Patent je vefejnd listina vydana piisluSnym patentovym tufadem, ktera poskytuje
pravni ochranu na vynalez (az po dobu 20 let, jsou-li placeny udrzovaci poplatky), a to
na oblast, pro néz byl timto ifadem vydan. [29]

Patentli na toto téma bylo vydano mnoho. Nize jsou uvedeny jen vybrané ptiklady

zachycujici vyvoj a vyuzivani kontejneri pro obytné ucely.

Patent: US3182424A - Combination shipping container and show-case

(Kombinace prepravniho kontejneru a komercni expozice)

Vynalezce: Betjemann Christopher

Soucasny nabyvatel: INSBRANDTSEN Co Inc. INSBRANDTSEN COMPANY Inc.

Zvetejnéni: 1965

Prvni mySlenka o alternativnim zpiisobu vyziti kontejneri nejen pro piepravu.

Cilem patentu bylo poskytnout kombinovany ptepravni kontejner s funkei vystav-
niho stanku, ve kterém by se vystavovaly obchodni expondty a zaroven by slouzil jako
bezpecny prostiedek pii piepraveé zbozi ke kupujicim.

Kontejner ma sklenéné vnitini bo¢ni stény, které chrani vystavni ptedméty proti po-
nieni a odcizeni. Vnéj$i bocni stény mohou byt zvednuty tak, aby tvotily pfistiesky.
Vytvotenim ochranného prostoru a piistiesku pro navstévniky odpada potieba zvlaStnich

budov na vystavy. [30]
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Obr. 4.1 Prepravni kontejner s funkci vystavniho stanku (US3182424 A),
prevzato z [30]
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[30]US4854094A - Method for converting one or more steel shipping conta-
iners into a habitable building (Metoda premény jednoho, nebo vice ocelovych
prepravnich kontejnerii na obytnou budovu)

Vynalezce: Phillip C. Clark

Zvetejnéni: 1989

Pifeména lodniho piepravniho kontejneru na misté stavby na obytnou budovu.

Obsahem patentu je pfeména alespoil jednoho ptepravniho kontejneru na misté
stavby (stavenisti) v obytnou budovu. Pfeména vyuziva zbytkové ptepravni kontejnery,
které jsou dostupné za nizkou cenu. Zahrnuto je namontovani kontejneru na nosny za-
klad, odstranéni priléhajicich boc¢nich stén pii pouziti vice kontejnerti, nainstalovani
sttechy a podlahy, zajisténi alespon jednoho okenniho a dveiniho otvoru s vyplni. Déle
1ze budovy vylepsit pomoci tepelné izolace, vnitiniho a vnéjs$iho obloZeni, instalatérskych

praci, elektrickych sluzeb, osvétleni, vnitinich stén atd. [31]
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Obr. 4.2 Nakresy variant budovy pro bydleni (US4854094A), prevzato z [31]

25



FAKULTA
STAVEBNI ,
CVUT V PRAZE kapitola 4

US5706614 - Modular building having a steel shipping container core (Mo-
dularni budova s ocelovym prepravnim kontejnerovym jadrem)

Vynalezce: James G. Wiley, Jr.Steve Forney

Soucasny nabyvatel: FORNEY STEVEN D

Zvetejnéni: 1998

Preména lodniho prepravniho kontejneru ve vyrobné na obytnou budovu,
véetné vnitiniho a vnéjSiho obloZeni, interiéru a instalaci.

Pfeména vytazeného prepravniho kontejneru na obytny, byla uz uvedena v patentu
US4854094A. V patentu vsak byly nedostatky:

. zhotoveni stavby na staveniSti a navrhovani sedlové stfechy na objektech
zvySuje nédklady stavby,

. nevyuzivani vlnitého plechu ocelového kontejneru ma za nésledek zmenseni
vnitiniho prostoru.

Novy patent (US5706614) ma za cil vySe uvedené nedostatky odstranit. Budova
podle piedlozeného vynalezu je vyrobena prefabrikaci (v€etné vnitiniho a vnéjs$iho oblo-
Zeni, interiéru a instalaci) a poté pfemisténa na misto stavby. Jednd se o ocelovy pfepravni
kontejner, ktery ma vinité bo¢ni stény a vyztuzenou sttechu. Do drazkovych ¢asti vinitych
bocnich stén jsou adhezivné ptipevnény dievéné profily, ke kterym je pfipevnéna vrstva
vnitini izolace a vnitini obklad stén. Z vnéjsi strany je k vrcholovym ¢astem vinitych stén
pfipevnén povétrnostné odolny obklad. Dalsi dfevéné vyztuhy jsou ve stropé, aby posky-
tovaly upevnéni vrstvé stropni izolace a stropnimu podhledu. Stfecha je opatiena
plastovym stfeSnim vickem tvarovanym tak, aby odpovidalo konfiguraci stfechy kontej-

neru. [32]
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Obr. 4.3 Moduldrni budova, svisly a vodorovny rez stenou (US5706614), prevzato z [32]

CA2542184C - Building modules (Stavebni moduly)

Vynalezce: David HeatherColin Ewart HardingRufus Harold HardingRoderick Le-

wis MacdonaldRichard Clive Ogden

Soucasny nabyvatel: Verbus International Ltd.

Zvetejnéni: 2005

Vyrobeni obytného modulu s ocelovou nosnou konstrukei bez vyuziti preprav-
nich kontejner.

Cilem vynalezu je poskytnout vylepSenou formu stavebniho modulu a zpiisob kon-
strukce budovy z téchto modula vCetné jejich spojeni.

Predmétem patentu je ocelovy stavebni modul ve tvaru kvadru, ktery je vhodny pro
obyvani. Modul mtiZe byt vyroben jako prazdna skotapka, nebo mize byt doplnén o vy-
baveni (v tovarné€ nebo na misté stavby — pfed montazi do budovy). Ptikladem je pfidani
1zolace do stén, podlahy a stropu, vnitini a vnéjs$i obloZeni, osazeni dvefi, oken a balkonti
nebo elektrické, energetické a osvétlovaci kabelové systémy, topné a vodovodni systémy,

telekomunikac¢ni systémy a dal$i medialni komunika¢ni systémy.

27



FAKULTA
STAVEBNI .
CVUT V PRAZE kapitola 4

vvvvvvv

nosniku jsou pfivarené sady upevnovacich prvkii. Upeviiovaci prvky v rozich slouzi pro
spojeni sousednich moduld. Dalsi upeviovaci prvky jsou ve vzdéalenosti asi 2260 mm
(standardni vzdalenosti mezi stiedy upeviiovacich prvki piepravnich kontejnertt), coz
umoziuje pro manipulaci vyuzivat stejné zatizeni jako pro manipulaci s ptfepravnimi kon-
tejnery.

Pro ptipojeni sousedniho modulu (vertikalné nebo horizontaln¢) vyuzivame spojo-
vaci prvek, ktery ma tfi ¢asti. Prvni a druha ¢ast je samostatné zasunuta do upeviiovaciho
otvoru sousednich moduld, tieti ¢ast pak spojuje prvni a druhou. Propojeni modulil je

vhodné tzv. end-to-end (od za¢atku do konce), ¢imz dosahneme ztuzeni celku. [33]

FIG 12C . 4 - FIG 8C

92/0Z

PR———

Obr. 4.4 Zndazornéna manipulace s kontejne- Obr. 4.5 Spoj kontejnerii v rohu pomoci ro-
rem (CA2542184C), prevzato z [33] hovych odlitkit (CA2542184C), prevzato z
[33]

FIG 18B

SSIRENSHOT OM

92/Lz

DOFENTOOTEDLDD

Obr. 4.6 Piidorysny pohled na prizemi a 1. patro budovy (CA2542184C), prevzato z [33]
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5 NAVRH VLASTNIHO KONTEJNEROVEHO DOMU

V této kapitole je popsan uvod do samotné praktické ¢asti, kterd je hlavni naplni této

prace. Projektova dokumentace je ptilohou této prace.

5.1 Riustovy rodinny dim

Predmétem praktické ¢ésti této prace je navrh ristového rodinného domu s ocelovou
nosnou konstrukei.

V prubéhu ¢asu se méni pocet obyvatel domu, zptisob uzivani nebo finan¢ni zajisténi
rodiny. Pozadavky na dim, pfedevsim na jeho velikost se béhem jeho uZzivani v Case
méni, proto se dim vétSinou dostavuje, pristavuje nebo nastavuje. Koncepce navrhu riis-
tového domu se snazi tato negativa z velké Casti eliminovat ¢i minimalizovat. To
znamena, Ze jiz v navrhu domu se pocitd s postupnym rozsifovanim formou piistavby
nebo ndstavby pii zachovani logické navaznosti dispozice domu. Konstrukce a instalace
domu s témito zménami pocitaji a jsou na piestavbu pfipraveny tak, aby pracnost a fi-
nan¢ni naro¢nost byla co nejmensi.

Zakladni modul ristového domu je idedlnim feSenim pro mladé pary, pro které se
stava dostupnou formou bydleni v rodinném domé. Postupny nartist pozadavki na kom-
fort bydleni a zvétSujici se pocCet Clenit domacnosti je pak feSen promyslenym riistem
rodinného domu.

Dim je modeloveé osazen na pozemek ve mésté Hranice u ASe. Pozemek je ve vy-
chodni ¢asti mirné svazity, v zapadni ¢ésti je svazity ke komunikaci. Bude zhotoveno
napojeni na elekttinu, plyn i kanalizaci a pitna voda bude z vrtané studny. Dlim ma ori-
entované obyvaci mistnosti na jthozapad a na severni strané je vstup a i¢elové mistnosti.

Konstrukéné je stavba navrZena jako modulové s ocelovou nosnou konstrukei.
Jednotlivé moduly jsou o rozmérech 3,0 x 6,0 m a budou vyrobeny ve vyrobni hale. Na-
sledné se pfevezou na misto stavby, kde se osadi na pfipravenou zdkladovou konstrukci

a vzajemné se spoji. Vytapéni a piipravu TUV zajiStuje plynovy kondenzacni kotel.
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5.1.1 1.Faze - Zakladni diim

Parametry: Rodinny diim 2 + kk, uZitna plocha 63,5 m?

NAVRH DISPOZICE

Hlavni vstup se nachazi na severni stran¢ objektu. Ze zadveti je vstup do Satny a do
chodby. Z chodby mtzeme vstoupit téméi do vSech mistnosti domu — do loznice, kou-
pelny, na WC, technické mistnosti nebo do hlavniho obyvaciho prostoru. V obyvacim
pokoji je po levé strané jidelni kout a po pravé stran¢ kuchynsky kout a v zadni ¢asti jsou
obyvaci prostory s pohovkami. V obyvacim pokoji jsou velké prosklené dvete, ptes které

je navrzen vstup na terasu a zarovei je pies n€ vyhled do zahrady.

SATNA ZADVERI OBYVACI POKOJ S KUCHYNSKYM KOUTEM
3.37m? 2.47m? 33.48m*
TECH. MISTNOST
1.90m*

QO ks
3

LOZNICE KOUPELNA CHODBA WC TERASA ‘
12.12m* 3.23m*  5.50m* 1.41m* 5@@%
MERITKO [m]

0 1 2 3 4 5

Obr. 5.1 — 1. NP zakladniho domu

KAPACITNI UDAJE
Zastaveéna plocha: 82,97 m?
Obestavény prostor: 294,54 m?
Uzitna plocha: 63,48 m?
Pocet podlazi: 1 nadzemni
Vyska stavby (od podlahy 1.NP): 3,05m
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5.1.2 2.Faze - RozSiireny diim
Parametry: Rodinny dtim 4 + kk, uzitna plocha 124 m?

NAVRH DISPOZICE

Dispozice z velké ¢asti zlistava beze zmény, kromé obyvaciho pokoje. Obyvaci pokoj
bude rozsifeny na vychodni stranu a obyvaci ¢ast bude posunuta do zadni ¢asti mistnosti.
Jidelni kout bude pfesunut do stfedu mistnosti a na ptivodnim misté jidelniho stolu
(tzn. naproti kuchynskému koutu) bude nové schodisté do druhého nadzemniho podlazi.
Schodisté vede na chodbu, ze kter¢ je ptistup do dvou pokoji a do koupelny s WC. Z jed-
noho pokoje je pfistup na terasu, ktera je na stieSe zakladniho modulu. Druhé nadzemni

podlazi je ¢astecné nad volnym prostorem a vytvari zastfeSeni terasy v prvnim nadzem-

nim podlazi.

SATNA ZADVERI OBYVACI POKOJ S KUCHYNSKYM KOUTEM
3.37m’ 2.47m? 51.04m’
TECH. MISTNOST

1.90m?
v

-

L:E‘ MYCKA T
QO] |woosl R =
'l

/
/
~

i
LOZNICE KOUPELNA CHODBA WC!
12.12m* 3.23m*  5.50m’ 1.41m?

i

MERITKO [m]

n n ‘
d\eﬁ“
o1 2 35 4 5 &

Obr. 5.2 — 1. NP rozsireného domu
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TERASA CHODBA
34.20m2 B,87m*
MERITKO [m]
0 1 2 3 4 5

Obr. 5.3 — 2.NP rozsireného domu

KAPACITNI UDAJE

Zastaveéna plocha: 102,91 m?
Obestavény prostor: 648,55 m’
Uzitna plocha: 123,83 m?
Pocet podlazi: 2 nadzemni
Vyska stavby (od podlahy 1.NP): 6,11 m

Cela projektova dokumentace je zpracovana v ptilohach, které jsou soucasti této prace.
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6 ZAVER

Ackoliv v soucasnosti ve stavebnictvi pfevazuje klasicka technologie vystavby v in
situ, tedy pfevazna realizace na stavenisti, tak modulové stavby ziskavaji své stalé a ne-
zanedbatelné misto na trhu. Neni pravdépodobné, ze by do budoucna modulova vystavba
prevazila ¢i kompletné nahradila klasickou technologii vystavby. Nesporné vyhody mo-
dulovych staveb, jako jsou jednoduchd a rychlé vystavba ¢i moznost snadného rozsiteni
objektu, mohou tento typ konstrukci zvyhodnit u projektd, které tyto vlastnosti vyzaduji.

Vysledkem reSersni Casti prace je shrnuti informaci o kontejnerové vystavbé. Na za-
catku je uvedena jeji historie, soucasné realizace a piiklady vydanych patent
kontejnerovych staveb.

V praktické ¢asti jsou vysledkem prace kromé jiného stavebni detaily na riistovém
kontejnerovém domé. Stavebni detaily jsou navrZeny tak, aby pii vystavbé dochéazelo
k minimalni préci na stavenisti. Vybrané potencidlni problematické staveni detaily jsou
dale tepelné technicky posouzeny, vybrané skladby byly kromé bézného tepelné technic-
kého posouzeni také posouzeny na neprizvucnost. Soucasné je vysledkem praktické ¢asti
v podstaté kompletni projektova dokumentace rodinného domu v Grovni pro stavebni po-
voleni obsahujici koncept stavebné — konstrukéni ¢asti, pozarné bezpecnostniho feSeni
stavby a ¢asti technicka zatizeni budov.

Kdybych méla moznost pokracovat v praci na projektu, pokraCovala bych podrob-
nym zpracovanim vySe uvedenych casti konceptd, tedy, zhotovenim stavebni Casti ve
stupni projektové dokumentace pro provadéni stavby a nadvrhem dalSich stavebnich de-
taild na rodinném domé¢, podrobnéjsi vypocet a projekt v trovni pro provadéni stavby
stavebn¢ konstrukéni ¢asti s pripadnou optimalizaci nosnych ocelovych profilt, vylehce-

nim kontejneru.
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D.1 Dokumentace stavebniho objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni
01 — Technickd zprava
02 — Pidorys zakladt — zdkladni dim
03 — Pidorys 1.NP — zakladni diim
04 — Pudorys stiechy — zakladni dim
05—RezA—A’, Rez B— B’ — zakladni dim
06 — Pohledy — zakladni dim
07 — Pdorys zakladt — rozsiteny dim
08 — Ptdorys 1.NP — rozsifeny dim
09 — Ptdorys 2.NP — rozsifeny diim
10 — Pudorys stiechy — rozsifeny diim
11 —Rez A— A’ —rozsifeny déim
12 — Rez B — B" — rozsiteny diim
13 — Pohledy — rozsitfeny diim
14 — Detail 1 — okno v misté osteéni
15 — Detail 2 — okno v misté parapetu
16 — Detail 3 — okno v misté nadprazi
17 — Detail 4 — napojeni pficky na vnitini sténu
18 — Detail 5 — napojent pticky na podlahu
19 — Detail 6 — napojeni pticky na stfechu
20 — Detail 7 — osténi dveri
21 — Detail 8 — vertikalni napojeni kontejneri
22 — Detail 9 — stfecha v misté okapu
23 — Detail 10a — stiecha v misté okapu — Gprava stfechy na terasu (fez pred sloup-
kem zabradli)
24 — Detail 10b — stfecha v misté okapu — uprava stfechy na terasu (fez sloupkem

zabradli)
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25 — Detail 11 — horizontalni napojeni kontejnerti
26 — Detail 12 —napojeni kontejnert ve stieSnim plasti
27 — Detail 13 — sokl objektu
28 — Detail 14 — nadprazi dvefti
29 — Detail 15 — parapet balkonovych dveti
30 — Detail 16 — horizontalni a vertikalni napojeni kontejnerti
31 — Detail 17 — ptevisly okraj
32 — Detail 18 — horizontéalni a vertikalni napojeni kontejnerid uvniti objektu
33 — Skladby konstrukci
D.1.2 Stavebné konstrukéni feseni
01 — Technicka zprava
D.1.3 Pozarn¢ bezpec¢nostni feseni
01 — Technicka zprava
02 — Vymezeni pozarn¢ nebezpecného prostoru (situace stavby)
03 — Pozarni odolnost — zakladni dim
04 — Pozarni odolnost — rozsifeny diim
D.1.4 Technika prostiedi staveb
01 — Generel rozvodii 1.NP — zakladni dim
02 — Generel rozvodii 1.NP — rozsiteny dim

03 — Generel rozvodii 2.NP — rozsiteny dim
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