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1. Uvod
Umisténi
Objekt se nachazi ve Zbuzanech u Prahy. Zbuzany spadaji do I. snéhové oblasti a do Il. vétrné oblasti. Kategorie
terénu odpovida kategorii Il (Oblasti s nizkou vegetaci jako je trdva a s izolovanymi prekazkami (stromy, budovy),
jejichz vzdalenost je vétsi nez 20ndsobek vysky prekdzek). Objekt je rozdélen do dvou dilatacnich celkd, které
jsou znazornény ve schématu objektu. Vypocet jednotlivych dilatacnich celkl bude rozdélen do jednotlivych
¢asti.

Schéma objektu
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Technologické pozadavky
Nosnost — 10 t. Tato nosnost je potfeba pro zvedani motor( nakladnich automobill pfi vyjimani z kapoty.

Jefdbova drdha bude umisténa do jedné z lodi dvoulodni haly.
Specialni umisténi vrat pro zajisténi vjezdu nakladnich vozidel.
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2. Predbéiné varianty reseni pricnych vazeb
2.1. Predbéiné stanoveni zatiZzeni

Svislé zatizeni
Uvazovano stdlé zatizeni plasté, snéhové zatizeni, tlakové zatizeni od vétru a vlastni tiha konstrukce.

CHARAKTERISTICKE HODNOTY NAVRHOVE HODNOTY
NAZEV OBJEM. (kN/m®) t(m) PLO3.(kN/m’) b(m) LIN.(kN/m) 1(m)  BOD.(kN) | v PLO3.(kN/m’) LIN.(kN/m) BOD. (kN)
STALE plast - - 0,50 6,000 3,00 32,000 96,00 1,35 0,68 4,05 129,60
S vitr - - 0,15 6000 | 0,90 32,000 28,80 1,50 0,23 1,35 43,20
PROMENNE 4
snih - - 1,00 6,000 6,00 32,000 192,00 | 1,50 1,50 9,00 288,00
SUMA 1,65 9,90 316,80 2,40 14,40 460,80
Vodorovné zatiZeni
Uvazovano pfi¢né zatizeni od vétru.
CHARAKTERISTICKE HODNOTY NAVRHOVE HODNOTY
NAZEV  |OBJEM. (kN/m’) t(m) PLOS.(kN/m?) b(m)  LIN.(kN/m) I(m)  BOD.(kN) | vr PLOS.(kN/m?) LIN.(kN/m) BOD. (kN)
PROMENNE vitr - - 0,50 6,000 3,00 9,700 29,10 1,50 0,75 4,50 43,65

2.2. Dilatacni celek 1 —varianta A —ramova dvoulodni hala (ceny)

Statické schéma

S
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Prlibéhy vnitinich sil a deformace

1D vnitFni sily
Hodnoty: N

Linearni vypoget
Kombinace: MSU_max
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
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1D vnitFni sily
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSLU_max
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

— 255,40 kNm

SGr—

S
-t
=
3

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

59.69 kNm ||

Vybér: Ve

T
I

1D deformace
Hodnoty: ux —37mm -

%

—29,49 kNm

A BEEY
LEE kNm

14

235,49 kNm

=271.99 kN

—271.99 kNm

Bmm
Bmm

53
53

12,4 mm

Linearni vypodet

Kombinace: MSP-Char {auto)
Soufadny systém: Globalni

Extrém 1D: Dilec

Vibér: vie —6.8 mm

Predbézny posudek

=T.Emm

T

13,5 mm

Ndsledujici vypoCty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Pfedpoklddand ocel S355.

Sloup — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 450

Nrp = Xy *A*f, = 0,3*17 800*355/10% = 1 896 kN

Mo = Xur*Wpiy *f, = 0,7%3 216%355/10° = 799 kNm

Neo/Nro+Meo/Mrp = 128/1 896+319/799 = 0,47

VYHOVUJE
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Nosnik — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 360

Ngp = X, *A*f, = 0,4*%7 273*355/10% = 1 033 kN

Mep = Xur*Woiy *f, = 0,8%1 019*355/103 = 289 kNm
Neo/Nro+Meo/Mep = 54/1 033+272/913 = 0,37
Prihyb svisly — 53,6 < 16 000/250 = 64 mm

Prihyb vodorovny — 12,4 <9 700/150 = 64,7 mm
Prihyb vodorovny JD — 13,5 < 6 700/400 = 16,75 mm

Cenovy odhad

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

IPE 360 — 32 m; cena za bm cca. 1 200 K¢/m => 38 400 K¢

HEA 450 — 30 m; cena za bm cca. 3 200 K¢/m => 96 000 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 15 % = 20 200 K¢
Cena patek — 3x vetknutd — 3x35 000 = 105 000 K¢

Cena celkem — 260 000 K¢ za jednu pFi¢nou vazbu

2.3. Dilatacni celek 1 —varianta B — hala s kloubovym pfistavkem

Statické schéma
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Prabéhy vnitfnich sil a deformace
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Hodnoty: N -~ —— I — I
Linedrni wypocet e _L_l_l__._ — ey
Kombinace: MSU_max TL S ('3, £
Soufadny systém: Dilec [ - =1 3
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1D vnitFni sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: MSU_max
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

HTl-

uINY ED

—127.63 kNm

2

]

—7

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
SouFadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

1D deformace
Hodnoty: ux

—3.6mm -

4.51 kNrm

[y

wINd 99 P

412,18 kNm

—125.20 kNm

o ST

[t

T
I

—54.0mm
—54.0 mm

12.2 mm

A 2651

%%.24 kNm

i win 89—
%\ 37

14 kN

-3

—317.14 kNm

336,82 kNm

42,2 mm

f

42,2 mm

Linedrni wypocet

Kombinace: MSP-Char (auto) /
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

20,4 mm

10.8 mm

Predbézny posudek

=T B mm

11,4 mm 12.2 mm

-33mm

15.0mm

15,0 mm

Ndsledujici vypocty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Pfedpoklddand ocel S355.

Sloup hlavni — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEB 500

Nro = Xy*A*f, = 0,3*23 860*355/10° = 2 541 kN

Mo = Xur*Wpiy *f, = 0,7%4 815%355/10° = 1197 kNm

Neo/Nro+Meo/Mrp = 142/1 896+317/1197 = 0,34

VYHOVUJE

Nosnik vpravo — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 400
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Nrp = X, *A*fy = 0,4*8 446*355/10% = 1 200 kN

Mep = Xur*Woiy *f, = 0,8%1 307*355/103 = 371 kNm

Neo/Nro+Mep/Mgp = 60/1 200+371/913 = 0,46 VYHOVUIE
Sloup pfistavkovy — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 280
Nrp = X, *A*f, = 0,1*11 250*355/10% = 345 kN

Mgo = xir*wy *f, = 0,7¥1013*355/10° = 252 kNm

Neo/Nro+Mep/Mgp = 133/345+128/252 = 0,89 VYHOVUIE
Nosnik vpravo —namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 550

Ngp = X, *A*f, = 0,7*%13 440*355/10° = 3 340 kN

Mo = Yur*Waiy *f, = 0,9%2 787%355/10° = 890 kNm

Neo/Nro+Mep/Meo = 40/3 340+412/890 = 0,47 VYHOVUJE
Prihyb svisly — 54,0 < 16 000/250 = 64 mm VYHOVUJE
Prihyb vodorovny — 15,0 <9 700/150 = 64,7 mm VYHOVUIJE

Prihyb vodorovny JD — 15,0 < 6 700/400 = 16,75 mm  VYHOVUIJE

Cenovy odhad
IPE 400 — 16 m; cena za bm cca. 1 350 K¢/m => 21 600 K¢

IPE 550 — 16 m; cena za bm cca. 2 350 K&/m => 37 600 K¢

HEB 500 — 20 m; cena za bm cca. 4 150 K&/m => 83 000 K¢

HEA 280 — 10 m; cena za bm cca. 1 550 K¢/m => 15 500 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 10 % = 15 770 K¢

Cena patek — 2x vetknuta, 1x kloubova — 2x35 000+1x5 000 = 75 000 K¢

Cena celkem — 248 000 K¢ za jednu pfic¢nou vazbu
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2.4. Dilatacni celek 1 —varianta C — optimalizace var. A

Statické schéma

Sk
s
O o
= S
@ o
16000 16000
/ 4 . /7777

Prabéhy vnitfnich sil a deformace

1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU_max
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linedrni vypotet
Kombinace: MSU_max
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
— 264,85 kNm

Ll zlzel

— 7

I

I
o
+
[+
o
i
=
3

= e, S o

7%} k:Nm:

w05
1%.31 kMNm

- —
—=!
=| cn
- |2
'T_ —
o
Wil =
(i
—236.57 kN
a
£1
23
%0
D
oy
v
O
"2z
I3

—13,15 kNm

O3 kNm

Wik £0°LFL
1435

.
—-130,21kN ||
£
=
4
3
o
=1
3
o4
| -280.34 kNm

-

4"

| |

!

J

|

]

<|I

!

281.45 kNm
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1D deformace
Hodnoty: uz

Linearni vypocet ==
Kombinace: MSP-Char (auto) B
Soufadny systém: Globdlni b € E d EE
Extrém 1D: Dilec & 3 e
Vybér: Vse <L o m
uy oy
[ [
M
A
1D deformace
Hodnoty: ux L=
P -3.3 - - 7
Linedrni vypodet mm 5o —TTmm :[DJT :: T 14.0 mm
Kombinace: MSP-Char (auto) ! . 14,2 mm
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec 58 mm
Vybér: Ve '
A
Predbézny posudek

Ndsledujici vypocty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Pfedpoklddand ocel S355.

Sloup hlavni —namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 500
Nrp = X, *A*fy = 0,3*%19 750*355/10% = 2 103 kN

Mgro = XiT¥Wpiy *fy = 0,7%3 949%355/10° = 989 kNm
Neo/Nro+Mep/Mep = 130/2 103+280/989 = 0,34 VYHOVUIE
Nosnik — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 360

Nrp = X, *A*fy = 0,4*7 273*355/10% = 1 033 kN

Mgp = Xir*Wpiy *f, = 0,8%1 019*355/10% = 289 kNm
Neo/Nro+Mep/Mgp = 51/1 033+280/913 = 0,36 VYHOVUIE
Sloup kloubovy — namdahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 280
Nrp = Xy *A*fy = 0,1*9 726*355/10° = 345 kN

Mgo = xir*wy*f, = 0,7¥1013*355/10° = 252 kNm

Neo/Nro+Meo/Mep = 237/345+13/252 = 0,74 VYHOVUJE
Priihyb svisly — 54,5 < 16 000/250 = 64 mm VYHOVUJE
Prihyb vodorovny — 14,0 <9 700/150 = 64,7 mm VYHOVUIJE
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Prihyb vodorovny JD — 14,2 < 6 700/400 = 16,75 mm  VYHOVUIJE

Cenovy odhad
IPE 360 — 16 m; cena za bm cca. 1 150 K&/m => 18 400 K¢

HEA 500 — 20 m; cena za bm cca. 3 450 K¢/m => 69 000 K¢

HEA 280 — 10 m; cena za bm cca. 1 550 K¢/m => 15 500 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 10 % = 10 290 K¢

Cena patek — 2x vetknuta, 1x kloubova — 2x35 000+1x5 000 = 75 000 K¢

Cena celkem — 188 000 K¢ za jednu pfic¢nou vazbu

2.5. Dilatacni celek 2 —varianta D — ram s vetknutymi sloupy

Statické schéma

()]
&3
N
S
= S
[#] 9]
O
o -
]
g 8000 8000 ] 20000
A A /7777
17777

Prlibéhy vnitinich sil a deformace
1D wnitini sity

Hodnoty: N
Linedrni vypocet — e
Kombinace: MSU g =
Soufadny systém: Dilec v o
Extrém 1D: Dilec Ed =
Vybé&r: Ve = Il
= L
-
b
o
4 . . . -
-SE55KN - 126,08 kN L:—%we kN —
—179,03 kN
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1D wnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni wjpodet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie — 213,10 kNem

1oLElE-
= 280,18 kNm

Wi

— 280,18 kNm

é

| —86.91 kNm
N 86 L85
" 567.44 kNm

—42,05 kNm |

5,71 kNm

54,57 kNm
3 .

235,152 kNm

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

—79.7 mm

1.4 mm

16,8 mm ||

Ly

——d

1D deformace
Hodnoty: ux

Linedrni vypotet 36,6 mm
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: vie

47 9mm

=128 rmm

g mm “98mm (]| 10,0 mm S ) )
-11,Bmm

Predbézny posudek
Ndsledujici vypoCty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Pfedpoklddand ocel S355.

Sloup hlavni —namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 340
Nrp = X, *A*f, = 0,1*13 350*355/10% = 474 kN

Mro = Xir¥wy *f, = 0,8*1 678*355/10% = 477 kNm

Neo/Nro+Mep/Mgp = 179/474+280/477 = 0,96 VYHOVUIE
Nosnik — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 600

Nrp = X, *A*fy = 0,6%15 600*355/10% = 3 323 kN
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Mgro = XiT¥Wpiy *fy = 0,9%3 512*355/10° = 1 122 kNm

Neo/Nro+Meo/Mep = 36/3 323+568/1 122 = 0,52 VYHOVUJE
Sloup pfistavkovy — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 200
Nrp = X, *A*fy = 0,2*5 383*355/10% = 382 kN

Mro = xir¥w, *f, = 0,8*389%355/10° = 110 kNm

Neo/Nro+Meo/Mep = 57/382+42/110 = 0,53 VYHOVUJE
Kyvna stojka — namahdana osovym tlakem, profil HEA 120

Nrp = X, *A*f, = 0,2*2 124*355/10° = 180 kN

Neo/Nro = 126/180 = 0,70 VYHOVUJE
Nosnik pfistavkovy — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 300
Nrp = X, *A*fy = 0,7*5 381*355/10% = 1 337 kN

Mgro = XiT¥Wpiy *fy = 0,6¥628*355/10% = 134 kNm

Neo/Nro+Meo/Mep = 19/1 337+87/134 = 0,66 VYHOVUJE
Prihyb svisly — 79,7 < 20 000/250 = 80 mm VYHOVUJE
Prihyb vodorovny — 36,6 < 10 900/150 = 72,7 mm VYHOVUJE
Prihyb vodor. pfistavku — 11,8 < 4 600/150 = 30,7 mm VYHOVUJE
Prihyb svisly pristavku — 16,8 < 8 000/250 = 32 mm VYHOVUIJE

Cenovy odhad
IPE 600 — 20 m; cena za bm cca. 3 100 K¢/m => 62 000 K¢

IPE 300 — 16 m; cena za bm cca. 850 K&/m => 13 600 K¢
HEA 340 — 20 m; cena za bm cca. 2 200 K¢/m => 44 000 K¢
HEA 200 — 5 m; cena za bm cca. 850 K&/m =>4 300 K¢

HEA 120 — 5 m; cena za bm cca. 400 K¢&/m => 2 000 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 15 % = 18 900 K&
Cena patek — 2x vetknutd, 2x kloubova — 2x25 000+2x5 000 = 60 000 K¢

Cena celkem — 205 000 K¢ za jednu pFi¢nou vazbu
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2.6. Dilatacni celek 2 —varianta E —ram s kloubovymi sloupy

Statické schéma

Q
2r
o
O O
[~ O
&3] m
a
8 —
© | 20000
A " A ]
A
Prabéhy vnitfnich sil a deformace
1D vnitFni sily _
Hodnoty: N —l ——m == T —r—
Linedrni vjpodet L o 2
Kombinace: MSU = =1
Soufadny systém: Dilec 2 )
Extrém 1D: Dilec | ;
Vybér: vie | 1
Z -
3
- L
[D_ -]
™ L
—54,92 kN I —X73.87 kN i
2 : 5& = ]
— 185,56 kN
A
1D vnitiFni sily 1 é—
Hodnoty: My % =
Linedrni vypodet & .
Kombinace: MSU E =
Soufadny systém: Dilec £ I
Extrém 1D: Dilec =
Vibér: Ve - Jqfﬂ/
== [ [ [ [TTTT = ~543,71 kNm
o — e E
=z
5 3
?Q
=z 0
3%
—40,87 kNm c 90,85 kNm
Z
13,13 kNm &
o
o
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1D deformace
Hodnoty: uz

Linedrni vypoget __L':J‘—_L—J-_—J-J__I_,J_ L L ‘_L LLI——L—J‘LL—LJ__L_J___'-E

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globaini I
Extrém 1D: Priifez ' [E ;
Vybér: Ve ' :’

5.9 mm

= — ——

21,6 mm

i

1D deformace
Hodnoty: ux
Linearni vypocet o o L &1.7 mm
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez ) o o o 536 mm
Viybér: Ve !

n
[ =1

3.6 mrm

dn .

. oz i
| 279 mm —5.4 mm Z7,.9mm

Predbézny posudek
Ndsledujici vypolty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Pfedpoklddand ocel S355.

Sloup hlavni — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 500
Ngp = X, *A*f, =0,2%19 750*355/10° = 1 402 kN

Mgo = xir*wy *f, = 0,7%3 949%355/10° = 981 kNm

Neo/Nro+Meo/Mep = 196/1 402+544/981 = 0,69 VYHOVUJE
Nosnik — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil IPE 550

Ngp = X, *A*f, = 0,6%13 440*355/10° = 2 863 kN

Mep = Xur*Woiy *f, = 0,9%2 787*355/103 = 890 kNm
Neo/Nro+Meo/Mep = 196/2 863+544/890 = 0,68 VYHOVUJE
Posudek pristavkové ¢asti nebude kvili podobnosti uveden, viz Predbézny posudek varianty E
Prihyb svisly — 69,7 < 20 000/250 = 80 mm VYHOVUIE
Prihyb vodorovny — 61,7 < 10 900/150 = 72,7 mm VYHOVUJE
Prihyb vodor. pristavku — 27,9 < 4 600/150 = 30,7 mm VYHOVUJE

Prihyb svisly pristavku — 21,6 < 8 000/250 = 32 mm VYHOVUIJE
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Cenovy odhad
IPE 550 — 20 m; cena za bm cca. 2 400 K¢/m => 48 000 K¢

IPE 300 — 16 m; cena za bm cca. 850 K&/m => 13 600 K¢
HEA 500 — 20 m; cena za bm cca. 3 450 K¢/m => 69 000 K¢
HEA 200 — 5 m; cena za bm cca. 850 K¢&/m =>4 300 K¢

HEA 120 — 5 m; cena za bm cca. 400 K&/m => 2 000 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 10 % = 13 700 K&
Cena patek — 4x kloubova — 4x5 000 = 20 000 K¢

Cena celkem — 170 000 K¢ za jednu pFi¢nou vazbu

2.7. Dilatacni celek 2 —varianta F — pfihradovy vaznik s vetknutymi sloupy
Statické schéma

2000
2300

200Q

300

9700
10900

4600

8000 8000 20000

A 17777

Prabéhy vnitfnich sil a deformace

1D wnitini sily

Hodnoty: N = h
Lineérnfvﬁpoéet 'Li‘;\‘— N ‘é\ PN g T s \.\PD
Kombinace: MSU R ANNC L E SD\OTQ 94] /, 4

2
BT

§
&

Soufadny systém: Dilec

Ex:trfim 1?: Dilec —_M| _:%; | "] £ _H ]
e R NN A oo

x
=
[ T IoTTT

7,37 kN

—55,94 kN —122.26 kN

. ?%.i\" kN.

~182.12 kN []
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1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypodet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B1, B2, B6, B7

—JE.E6 kNm

&.28 kNm

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vie

— 166,80 kNm

5.6 mm

£
=

-20,70 kNm
139.54;«@
J . .
Lox
133,44 kNm
&
o
, &
CINTL L TR T
e mENEINE | PP A

1D deformace

Hodnoty: ux

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

R EA b

—n 7
1
>

-Nm¥

NN
N -i;‘k‘“ua‘m:m‘k\' S

éUS mim —Z.3m | 20,4 mm

-5.8mm

Predbézny posudek

Ndsledujici vypolty jsou pouze orientacni, soucinitele vzpéru a klopeni jsou pouze odhadovdny a ve
skutecnosti se mohou znacné lisit. Predpoklddand ocel S355.

Sloup hlavni — namahan kombinaci tlaku a ohybu, profil HEA 320

Nro = X, *A*f, = 0,1*12 440*355/10° = 442 kN
Mgo = xir*wy *f, = 0,8%1 479*355/10% = 420 kNm

Neo/Nro+Mep/Mrp = 223/442+167/420 = 0,90

VYHOVUJE

Horni pds, dolni pds — namahan osovym tlakem, profil TR 114x4,0

Ngo = Y, *A*f, = 0,7*1 382*355/10° = 343 kN

Nep/Nro = 317/343 = 0,92

VYHOVUJE
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Vertikdla — namahana osovym tlakem, profil TR 76x4,0

Ngp = X, *A*f, = 0,5%905*355/10° = 161 kN

Neo/Nrp = 128/161 = 0,80 VYHOVUIE
Diagonala — namahana osovym tahem, profil TR 48,3x4,0

Ngp = A*f, = 557*355/10% = 198 kN

Nep/Nro = 183/198 = 0,92 VYHOVUIJE

Posudek pristavkové ¢asti nebude kvili podobnosti uveden, viz Pfredbézny posudek varianty E

Prihyb svisly — 44,1 < 20 000/250 = 80 mm VYHOVUJE
Prihyb vodorovny — 60,5 < 10 900/150 = 72,7 mm VYHOVUIE
Prihyb vodor. pfistavku — 20,5 < 4 600/150 = 18,4 mm VYHOVUJE
Prihyb svisly pristavku — 20,1 < 8 000/250 = 32 mm VYHOVUIJE

Cenovy odhad
TR 114x4,0 — 40 m; cena za bm cca. 350 K&/m => 14 000 K¢

TR 76x4,0 — 20 m; cena za bm cca. 230 K&/m =>4 600 K¢
TR 48,3x4,0 — 30 m; cena za bm cca. 130 K¢/m => 3 900 K¢
IPE 300 — 16 m; cena za bm cca. 850 K&/m => 13 600 K¢
HEA 320 — 20 m; cena za bm cca. 2 000 K¢/m => 40 000 K¢
HEA 200 — 5 m; cena za bm cca. 850 K&/m =>4 300 K¢

HEA 120 — 5 m; cena za bm cca. 400 K¢&/m => 2 000 K¢

Pfidavek na montdzni spoje — 15 % = 12 360 K¢

Cena patek — 2x vetknutd, 2x kloubova — 2x25 000+2x5 000 = 60 000 K¢

Cena celkem — 155 000 K¢ za jednu pfi¢nou vazbu

2.8. Zaver

Tabulka cen jednotlivych variant
Dilata¢ni celek 1 Dilatacni celek 2
A 260 000 K¢ D 205 000 K¢
B 248 000 K¢ E 170 000 K¢
C 188 000 K¢ F 155 000 K¢

Vzhledem k odhadované cené budou vybrany varianty C a F.
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3. Staticky vypocet — spolecna cCast
3.1. 3Dschéma
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3.2. Statické schéma
Dilatacni celek 1
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16000

16000
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Dilatac¢ni celek 2

4600

3.3.  Materidlové reseni
Jako konstrukéni ocel bude pouzita ocel S-355 J2. Ocel pro plechy bude pouZzitd taktéz S-355 J2.

3.4. Vypocet zatizeni

Stalé zatizeni

’

ZatéFovaci stav: STENA 01 Skladba 1
Material Materidl Tloustka | Objemova Char. Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy hmotnost | zatizeni zatizeni zatizeni
[mm] lke/m3] | [kN/m’] | ¢l [kN/m’]
TR PLECH Trapézovy plech pro sendvig 0,6 10000 0,060 1,35 0,081
PIR Pir péna 140 100 0,140 1,35 0,189
TR PLECH Trapézovy plech pro sendvid 0,4 10000 0,040 1,35 0,054
PAZDIKY Pazdikovy roét - - 0,150 1,35 0,203
CELKEM 141 0,390 1,350 0,527
ZatéZovaci stav: STRECHA 01 Skladba 2
Material Material Tloustka | Objemova Char. Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy hmotnost | zatiZeni zatizeni zatizeni
(mm] [ [kg/m3] [ [kn/m?1 [ e[ | [kN/m?]
TR PLECH Trapézovy plech pro sendvid 0,6 10000 0,060 1,35 0,081
PIR Pir péna 140 100 0,140 1,35 0,189
TR PLECH Trapézovy plech pro sendvig 0,4 10000 0,040 1,35 0,054
CELKEM 141 0,240 1,350 0,324
ZatéZovaci stav: PODLAHA 01 Skladba 3
Material Material Tloustka | Objemova Char. Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy hmotnost | zatiZeni zatizeni zatizeni
(mm] [ [kg/m3] | [kN/m’) [ 7¢[1 | [kN/m?)
BET. MAZANINA + Betonova mazanina se siti 60 2300 1,380 1,35 1,863
IZOFOL Izolaéni PE folie 0,1 1200 0,001 1,35 0,002
MINERALNI VLNA MineréIni vina 30 200 0,060 1,35 0,081
BET. MAZANINA + Betonovd mazanina se siti 100 2300 2,300 1,35 3,105
CELKEM 190,1 3,741 1,350 5,051

Technologie TZB

Bude uvaZovano jako stélé zatizeni v hodnoté 0,5 kN/m? po celé plose desky.

@)
S 2
o, © 200Q o
d; C\LI
M
o
O o
[~ O
[o}] o)}
Q
8000 8000 l 20000
A /7777
/17777
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Uzitné zatizeni
Skladovaci prostory — 7,5 kN/m?

Vypocet zatizeni snéhem
Snéhova oblast:

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem: Sk

Typ krajiny:

Soucinitel expozice:

normalni

Ce =

0,70  (kN/m?)

1,00 (-)

Normalni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému premisténi
snéhu vétrem kvuli okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromim.

Tepelny soucinitel: C: = 1,00 (-)
Sklon sttfechy: o = 2,00 (°)
az = 2;00 (O)
G.12 = 2;00 (O)
uhel sklonu stiechy & 0°< e < 30° 30°« & < BO° az60°
1 08 0,8(60 - @)/30 0,0
e 0,8 +0,8a/30 16
Tvarové soucinitele zatiZzeni snéhem: Mi(o1) = 0,80 (-)
Hi(oz) = 0,80 (-)
Ho(on) = 0,85 (-)
Ha(oz) = 0,85 (-)
Ho(a)) = 0,85 (-)
Si = Wi*Ce*Ce*sic
Zatizeni snéhem na stfechu: si(ay) = 0,56 (kN/m?)
| | S1(G.z) = 0,56 (kN/mz)
H1
Sz(a1) = 0,60 (kN/mz)
= sa(an) = 0,60  (kN/m?)
s2(az) = 0,60  (kN/m?)
Pripad (I 111(cn) I:I:| pilcz)  Pread(y Hila) Hile)  pu(a) Hila)
e I I
Fred D0 3pn(ex) pila) —_— Pl @ (o @)
vt o) | L Joswla) i)

ja @ I\

/_< \_ i\ ~
\ay @ ] | @ |
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Vypocet navéji

Snéhova oblast: I

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem: Sk

Typ krajiny: normalni

Soucinitel expozice:

C.

0,70

1,00

(kN/m?)

(-)

Normalni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému premisténi
snéhu vétrem kvli okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromim.

Tepelny soucinitel:

Geometrie objektu:

Uhel nizsi stfechy:

Is=2*h Délka navéje (5 m < Is< 15 m):

Tvarové soucinitele zatizeni snéhem:

v = 2 kN/m? Kw = min((bi+b2)/2/h;y*h/s;2)
M2 = Hwts

Si= lli*ce*Ct*Sk

Zatizeni snéhem na stfechu:

Pripad (i m
Pfipad (ii ;
: -,
In -
L
(-3 ’ s
I h
- L b,

C:

b1
b,
a;

o

Hs
Hw
M2
M

S1

S2
Pipad (i) [ m

Pfipad (i) % [T
M2

1,00

5,10
20,00
16,00

0,00

2,00

10,20

0,00
2,00
2,00
0,80

0,56
1,40

by bi< iy
» U

Tento prikiad plati tam, kde bz<k

(m)
(m)
(m)
(°)
(°)

(m)

(kN/m?)
(kN/m?)
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Vizualizace ndvéjového zatizeni

Vypocet vétrového zatizeni

Vétrova oblast: 1]

Vychozi zakladni rychlost vétru: Vbo = 25,00 (m/s)
Soucinitel sméru vétru: Cair = 1,00 (-)
Soutinitel roéniho obdobi: Cseason = 1,00 (-)
Vp = Vb;o*Cdir*Cseason

Zakladni rychlost vétru: Vb = 25,00 (m/s)

Kategorie terénu: I

Oblasti rovnomeérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
prekazkami, jejichZ vzddlenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou
vesnice, predméstsky terén, souvisly les)

Parametry kategorie terénu: 20 = 0,30 (m)
Zmin = 5,00 (m)
Zo;1l = 0,05 (m)
Soucinitel ortografie: Cozp = 1,00 (-)
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ke = 0,19*(20/20;")’\0,07

Soutinitel terénu: ke = 0,22 (-)

Vypoctova vyska objektu: z = 10,00 (m)
e(2)=k In%i PO Zwn€7€ 7 Zmx = 200,00  (m)
c(Z) = ¢ Zmin) pro Z = Zmin

Soucinitel drsnosti terénu: G = 0,76 (-)

Vim(z) = Vb*Cr(z)*Cor)

Stfedni rychlost vétru: Vmz = 18,88 (m/s)
M- s r_sz.i(r:r_zsz )P Zmin 225 Zmas K - 1,00 ()
1(2) = I(Zmin) pro Z = Zpmin

Intenzita a turbulence: Iy = 0,29 (-)

Hustota vzduchu: P = 1,25  (kg/m?)

ab = 1/2*p*Vim(»2

Zakladni dynamicky tlak vétru: b = 0,22 (kPa)
Ce = 1+7*,

Soucinitel expozice: Ce = 3,00 (-)
Gp(z) = Gb™Ce

Maximalni dynamicky tlak: Aoz) = 0,668 (kPa)
Délka budovy: d = 73,0 (m)
Sitka budovy: b = 36,5 (m)
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TLAK VETRU NA STENY - ViTR X

20,0 m

—_— A B

c

h

B e S

B

| efs 4i5e

TLAK VETRU NA STENY - VITR Y

20,0 m

—_— A B

c

e

de

e

e

| efs 45

-

S

de

h/d =

h
4/5e
e/5 =
d-e

Koeficienty:
A

m O o ®
1

Plsobici tlak:
A

m O O ®
1]

h/b =

h
4/5e
e/5 =
d-e

Koeficienty:
A

m O o ®
1

Plsobici tlak:
A

m O O ®
1]

0,14 (-)
10,0 (m)
16,0 (m)
4,0 (m)
53,0 (m)
-1,20 (-)
-0,80 (-)
-0,50 (-)
0,70 (-)
-0,30 (-)
-0,801 (kPa)
-0,534 (kPa)
-0,334 (kPa)
0,467 (kPa)
-0,200 (kPa)
0,27 (-)
10,0 (m)
16,0 (m)
4,0 (m)
16,5 (m)
-1,20 (-)
-0,82 (-)
-0,50 (-)
0,70 (-)
-0,31 (-)
-0,801 (kPa)
-0,547 (kPa)
-0,334 (kPa)
0,469 (kPa)
-0,205 (kPa)
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PLOCHA STRECHA - VITR X
plati pro sklon stfechy do 5°
Typ stfechy s ostrymi hranami.

e= 20,0 m
homi hrana
efd Fe
vitr e - \
/ =
ald Fiol
¥
el10 dolni hrana
el2
b= 36,5m

PLOCHA STRECHA - VITR Y
plati pro sklon stfechy do 5°
Typ stfechy s ostrymi hranami.

e= 20,0 m
homi hrana

efd Fe

vitr e - \
/ =
ald Fiol
¥
el10 dolni hrana
el2

b= 73,0m

b

b

e/?
e/4
e/10

Koeficienty:

F
G
H

t

10,0
5,0
2,0

-1,80
-1,20
-0,70
0,20

Plsobici tlak:

F

G
H

t

e/?
e/4
e/10

Koeficienty:

F
G
H

|

Plsobici tlak:

F

G
H

t

-1,202
-0,801
-0,467
0,134

10,0
5,0
2,0

-1,80
-1,20
-0,70
0,20

-1,202
-0,801
-0,467
0,134

(m)
(m)
(m)

(-)
(-)

(kPa)
(kPa)
(kPa)
(kPa)

(m)
(m)
(m)

(-)

(-)

(-)
(kPa)
(kPa)

(kPa)
(kPa)
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4. Vypocet jefabové drahy
4.1. Charakteristiky jefabu

Tfida zvedaciho zafizeni— HC2

Kategorie S—S5

Typ kolejnice — JKL 55 (bezstykova, pripoj prichytkami)
Vedeni pomoci nakolk( (pohon jednotlivych kol) IFF

4.2. Vypocet zatizeni jefabové drahy

Nosnost: Q = 10,0 (t)

Rozpéti jerabu: le = 16,0 (m)

Rozvor kol pfiéniku: a = 2,7 (m)

Vzddlenost osy kola od konce pfiéniku: p = 280 (mm)
Vzddlenost osy kola od vnéjsiho lice jerabu: (0] = 200 (mm)
Stavebni vyska jerabu: B = 1470 (mm)
Konstrukéni vyska haku: C = 1043 (mm)
Konstrukéni vyska jefabu: D = 1730 (mm)
Dojezd kladkostroje: e = 416 (mm)
Instalovany vykon motoru: P = 13 (kW)
Maximalni kolovy tlak: Vimax = 61,6 (kN)
Minimalni kolovy tlak: Vimin = 10,2 (kN)
Tiha bremene: Qn = 100,0 (kN)
Tiha kocky: Q: = 7,6 (kN)
Celkova hmotnost jefabu s kladkostrojem: Q. = 148,9 (kN)
Rychlost zdvihu: Vh = 0,08 (m/s)
Rychlost pojezdu kladkostroje: Vi = 0,53 (m/s)
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Rychlost pojezdu mostu: Vim = 0,90 (m/s)
Pocet dvojic kol: n = 2 (-)
Pocet pohon jednotlivych kol: my, = 2 (-)

Stalé zatizeni

Vlastni tiha kolejnice: Skolik = 0,30 (kN/m)
Vlastni tiha jefabové drahy (odhad): Sdraxk = 1,20 (kN/m)
Stalé zatizeni celkem (charakteristické): 8ok = 1,50 (kN/m)

Proménna zatiZzeni

QC;r;max = 1/n*((Qc'Qt)/2+(Qt*(Ic'e)/lc)
Qc;r;(max) = 1/n*((Qc'Qt)/2+(Qt*e/|c)

Svislé sily od kol zat. jefabu zplsobené jeho vlastni tihou: QC;r;max = 39,02 (kN)
QC;r;(max) = 35,45 (kN)

QC;r;min = QC;r;(max)

QC;r;(min) = QC;r;max

Svislé sily od kol zat. jefdbu zplUsobené jeho vlastni tihou: Qc;r;min = 35,45 (kN)
QC;r;(min) = 39,02 (kN)

QH;r;max = 1/n*Qh*(|c'E)/|c
QH;r;(max) = 1/n*Qh*E/|c

Svislé sily zplUsobené zatizenim kladkostroje: Qu;rimax = 48,70 (kN)
QH;r;(max) = 1,30 (kN)
Soucinitel tfeni pro kombinaci ocel-ocel: 7] = 0,20 (-)

K= u*mw*QC;r;min

Hnaci sila: K = 14,18 (kN)

Pocet vétvi jefabové drahy: ne = 2 (-)
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Hi1 = Hiz = K/n,

Rozjezdové sily v podélném sméru: Hia = 7,09 (kN)
Hi2 = 7,09 (kN)

El = n*(QC;r;max"'QH;r;max)/(Qc+Qh)

§=1-6

Podil vzdalenosti tézisté jerabu od osy

jerdbové & = 0,705 (-)
kolejnice a rozpéti jefabu: & = 0,295 (-)

|s = (§1-0,5)*|c

Vychyleni hnaci sily k tézisti jerabu: Is = 3,28 (m)

M = K*Is

Moment hnaci sily k tézisti jefabu: M = 46,46 (kNm)

Hri = §*M/a

Rozjezdové sily v pficném sméru: Hr1 = 12,13 (kN)
Hr2 = 5,08 (kN)

Soucinitel reakci priceni: f = 0,3 (-)

As;ir = (1-§)/n

Soucinitel sily: Aspir = 0,148 (-)
AS;Z;I;T = 0,352 (‘)

HS;i;l;T = f*AS;i;l;T*(Qc"'Qh)

Vodorovné sily od pficeni: Hs.1;1.7 = 11,02 (kN)
Hs;2;1,7 = 26,32 (kN)

HT3;1 = 011/nr*(Qh+Qt)*(|c'e)/|c
Hrs;2 = 0,1/n*(Qu+ Qi) *e/Ic

Vodorovné sily od zrychleni kocky: Hrs;1 = 5,24 (kN)
HT3;2 = 0,14 (kN)
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Dynamicky . .
y .. . ¥ Uvazovane ucinky PouZije se pro
soucinitel
Buzeni vibraci konstrukci jefabu pfi zvednuti zatizeni . e
tab. 1 @y kladkostroje ze zemé Vlastni tihu jefabu
@ _.yna.rr'u.:l-ci ucinky zatizeni kladkostroje pri zvedan) ze ZatiZeni kladkostroje
zemée k jefabu
Dynamicke Gcinky vznikajici pfi pojezdu na jefabovych Vlastni tiha jefabu a zatiZeni
Pa drahach kladkostroje
. Dynamicke Gcéinky vyvolang hnacimi silami Hnaci sily
P2 Dynamicky pruzny Uéinek narazu na narazniky Sily na narazniky

Viz €SN EN 1991-3

Dynamicky soucinitel 1: 1 = 1,10 (-)

Zdvihova trida:

Soucinitele pro zdvihovou tfidu: HC2
P2 = (PZ;min"'BZ*Vh P2;min = 1; 10 (')
B2 = 0,34 (-)
Dynamicky soucinitel 2: (0173 = 1,13 (-)
Dynamicky soucinitel 4: () = 1,00 (-)
Dynamicky soucinitel 5: ®s = 1,50 (-)
Skupina zatiZeni
Zatizeni Znatka Mezni stav Unosnosti
tab. 2 1 3 3 5 5
lastni tiha jefabu [ @, 1 @y ®, @,
Zatizeni kladkostroje Ay @5 - oy ®, ®y
Zrychleni mostu jefabu H,.H, o= o5 @ - -
Priteni mostu jefabu H.5 - - - 1 -
Zrychleni kotky Hra - - - - 1
Sily na naraznik Hg - - - -

Viz €SN EN 1991-3

Kombinacni soucinitele pro zatiZzeni jefaby: Yo = 1,0 (-)

lIJZ = Qc/(Qc+Qh)

Kombinacni soucinitele pro zatiZzeni jefaby: Y2 = 0,60 (-)
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Unavové zatizeni

Psat;i = (1+¢I)/2

Dynamicky soucinitel poskozeni razem: Prat;1

Pfat;2
Kategorie S: S5

Soucinitel ekvivalentniho zatizeni vlivem

rozkmitu normalového napéti: Ao

Soucinitel ekvivalentniho zatizeni vlivem

rozkmitu smykového napéti: A

Qe;i = (Pfat;l*Ai*QC;r;max"'(Pfat;Z*Ai*QH;r;max

Ekvivalentni zatiZzeni poskozeni Gnavou: Qe;o

Qe;t
Lokalni ucinky - kategorie S: S6

Soucinitel ekvivalentniho zatizeni vlivem

rozkmitu normalového napéti: As;loc

Soucinitel ekvivalentniho zatizeni vlivem

rozkmitu smykového napéti: Agioc

Qe;i;loc = (Pfat;l*Ai*QC;r;max"'(Pfat;Z*Ai*QH;r;max

Ekvivalentni zatiZzeni poskozeni Gnavou: Qe;o;l0¢
Qe;r;loc
Soucinitel unavového zatizeni: Yre

Vypocet vnitinich sil

1,05

1,06

0,630

0,758

58,46

70,34

0,794

0,871

73,68
80,83

1,0

UvaZuji se pouze navrhové hodnoty ze skupiny 1, 5 a 6 dle tabulky 2.

Soucinitele zatizeni: YG;sup

Ya;sup

I:1 = VQ;sup* ((Pl*QC;r;max+¢2*QH;r;max)

1,35
1,35

(-)

(kN)
(kN)

(-)

(kN)
(kN)

(-)
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Fs=Fs = VQ;sup*(‘p4*QC;r;max+(P4*QH;r;max)

Maximalni svislé sily: F1 = 132,13 (kN)
Fs = 118,43 (kN)
Fe = 118,43 (kN)
Délka nosniku: | = 6,00 (m)

e
I - ‘_1

,_

Ru;z;i = (Fi*(1/2+a/4-a)+F*(1/2+a/4))/|

Reakce b: Rb;z1 = 102,40 (kN)
Rb;z;S = 91,78 (kN)
Rb;Z;G = 9 1,78 (kN)

Vi;ED;z = Ra;lii = 'Rb;z;i+2*Fi

Reakce a ndvrhova smykova sila: Viep; = 161,86 (kN)
VS;ED;Z = 145,07 (kN)
VG;ED;Z = 145,07 (kN)

Mieoy = Ro;z;i*(1/2-a/4)

Navrhovy ohybovy moment k ose y: Myepo,y, = 238,09 (kNm)
MS;ED;y = 213,39 (kNm)
MG;ED;y = 213,39 (kNm)
Navrhova hodnota vlastni tihy: go;d = 2,03 (kN/m)

Vg;ED;z = 1/2*gd*|

Navrhova smykova sila od vlastni tihy: Vgiep;z = 6,08 (kN)

Mg;ED;z = 1/8*gd*ll\2
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Navrhovy ohybovy moment od vlastni tihy: Meeoy = 9,11 (kNm)

Celkové vnitrni sily: Vicepz = 167,94 (kN)
Vscep; = 151,15 (kN)
Veep; = 151,15 (kN)
Myceoy, = 247,20 (kNm)
Ms,cepy, = 222,50 (kNm)
Me,cepy = 222,50 (kNm)

HL;d = Vo;sup*(PS* HL;i

Podélnd navrhova zatézovaci sila od zrychleni

mostu: Hyq = 14,36 (kN)
Vyska nosniku (odhad): h = 500 (mm)
Vyska kolejnice: h; = 85 (mm)
Rameno podélné sily: z = 585 (mm)
Ra;; = Hia*z/I

Svisld reakce od podélné sily: Ra;z = 1,40 (kN)
Nyep = Hia

Navrhova normalova sila: Nieo = 14,36 (kN)
Viep;z = Ra;

Navrhova smykova sila: Vieo: = 1,40 (kN)

Mo,y = Ra2*(1/2+a/4)

Navrhovy ohybovy moment: Myeoyy = 5,14 (kNm)

HT;i;d = VOJsup*(PS*HT;i

24,56 (kN)
10,29 (kN)

PFi¢né sily od zrychleni mostu: Hr14

HT;Z;d
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VH;T;ED;y = Ra;y = 1/Z*HT;I;d

Navrhova smykovd sila: Vureoy = 12,28 (kN)

MH;T;ED;z = Ra;y*ll2

Navrhovy ohybovy moment: Mu.1ep;; = 36,83 (kNm)

HS;i;l;T;d = VQ;sup*HT;i

PFri¢né navrhové sily od pfi¢eni mostu: Hs0ma = 14,88 (kN)
HS;Z;l;T;d = 35,53 (kN)

VS;ED;y = 1/Z*HS;Z;I;T;d

Navrhova smykovd sila: Vsgeoy = 17,76 (kN)

MS;ED;Z = :I-/""'cHS;Z;l;T;d*I

Navrhovy ohybovy moment: Ms;ep,, = 53,29 (kNm)

HT3;1;d = VQ;sup* HT3;1

PFi¢na navrhova sila od zrychleni kocky: Hisma = 7,07 (kN)

Rb;y = (HT3;1;d*(|/2+a/4-a)+HT3;1;d*(|/2+a/4))/|

Reakce b: Rb;y = 5,48 (kN)

VT3;ED;y = Ra;y = 'Rb;y+2*HT3;1;d

Navrhova smykovd sila: Vizeoy = 8,66 (kN)

Mrs;en;z = Royy *(1/2-2/4)

Navrhovy ohybovy moment: Mis.ep;, 12,74 (kNm)
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Vysledné posouvaijici sily ve svislém sméru Vi (kN)
Skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Viastnitiha jerdbua | o | 16794 151,15 151,15
zatizeni kladkostroje
‘Zr}/'chlem mostu H Hr 1,40 i i
jefabu
Priceni mostu jerabu Hs; S - 0,00 -
Zrychleni koc¢ky Hrs - - 0,00
Sily na naraznik Hs - . _
Celkem 169,3 151,1 151,1
Vysledné ohybové momenty v ose M, (kNm)
Skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Viastnitihajerdbua | o | 54799 222,50 222,50
zatizeni kladkostroje
.Zr}/,chlenl mostu H Hr 514 i i
jefabu
Priceni mostu jerabu Hs; S - 0,00 -
Zrychleni koc¢ky Hrs - - 0,00
Sily na naraznik Hs - - -
Celkem 252,3 222,5 222,5
Vysledné posouvajici sily ve svislém sméru Vi, (kN)
Skupina zatizeni
Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
Viastnitiha jefabua o) | ¢ 0,00 0,00 0,00
zatizeni kladkostroje
‘Zr}/'chlem mostu H Hr 12,28 i i
jefabu
PFiceni mostu jetabu Hs; S - 17,76 -
Zrychleni kocky Hrs - - 8,66
Sily na naraznik Hs - - -
Celkem 12,3 17,8 8,7
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4.3.

Vysledné ohybové momenty v ose M;;; (kNm)

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti
1 5 6
V|ait|’1l ,tlha Jerabu .a Qc+Qu 0,00 0,00 0,00
zatizeni kladkostroje
.Zr}/,chlenl mostu Ho Hr 36,83 i i
jefabu
PFiceni mostu jetabu Hs; S - 53,29 -
Zrychleni kocky Hrs - - 12,74
Sily na naraznik Hs - - -
Celkem 36,8 53,3 12,7
Navrhové hodnoty zatiZeni
L Skupina zatiZeni
Vnitfni sila Jednotky
1 5
Niep 14,36 0,00 kN
Vi;z;ED 169,34 151,15 kN
Mi,y;e0 252,34 222,50 kN
Viyien 12,28 17,76 kN
Mi;z;ED 36,83 53,29 kN
F= QC;r;max+QH;r;max
Charakteristicka sila pro vypocet MSP: Fy = 87,72 (kN)
Posouzeni jefabové drahy na MSU
Navrhovy ohybovy moment v ose y: Myeopo = 252,34  (kNm)
Navrhova smykova sila: Vep = 169,34 (kN)
Navrhovy ohybovy moment v ose z: Mgep = 36,83 (kNm)
Modul pruznosti v tahu: E = 210,0 (GPa)
Modul pruznosti ve smyku: G = 81,0 (GPa)
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NAVRH:
HEA 360

tr. prarezu:
2

0,00

Mez kluzu:

Materialové soucinitele:

Klopici délka prutu:

Prarezovy modul k ose y:

Prafezovy modul k ose z:

Moment setrvacnosti k ose y:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:

Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = n/kw/L*V(E*Iw/G/It)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(C1;1-Cy;0) * Kt

Soucinitele zavisejici na zatiZzeni a uloZeni:

Vzddlenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

Vzdalenost mezi téZistém a stfredem smyku:

Ymo

Ym1

Woly

Wpl;z

kw

k.

C1
c2
c

355,00 (MPa)

1,00 (-)
1,00 (-)
6,00 (m)

2,09E+06 (mm?3)

8,02E+05 (mm?)

3,31E+08 (mm?*)

7,89E+07 (mm?)

1,49E+09 (mm?)

2,18E+12 (mm°®)

1,00 (-)
1,00 (-)
1,02 (-)
1,13 (-)
1,13 (-)
1,13 (-)
0,46 (-)
0,53 (-)

260,00 (mm)

0,00 (mm)

Stranka 38 z 139




Staticky vypocet

Jerabova hala Zbuzany

Jakub Fribert

(g = m¥zg/k,/L*V(E*I,/G/I})

Bezrozmérny parametr vlivu zatizZeni:

§ = *zi/k./L¥*V(E*I,/G/Iy)

Bezrozmérny parametr asymetrie prarezu:

Hcr = C1/kz*(\I(1+Kth2+(c2*(g'c3*Zi)A2)‘(CZ*Zg'C3*(i)

Bezrozmérny kriticky moment:

MCR = MCR*T[*V(E*lz*G*lt)/L

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):

Kriticky moment dle programu LTBeamN:

}\LT = \’(W*fy/MCR)
Pomérna stihlost:

Stihlostni parametry:

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni:
®ur=0,5%(1+our* (_J\LT- ;LT;0)+B*;LTA2)
Klopici parametr "fi":

Xur =1/ (¢LT+V(¢LT"2-I3*;LT"2))

Klopici soucinitel "chi":

0,72 < 1,00

Xer <= /A2

& = 1,60

4 = 0,00
Her = 0,99
M = 728,74
Mcr = 786,51
ALT = 0,97
}\LT;O = 0,4

B = 0,75
ouT = 0,34
(O} = 0,95
Xut = 0,72

V PORADKU

(-)

(kNm)

(kNm)

(-)

(-)

(-)
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0,72 < 1,06 V PORADKU

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

M;ro = Xer*w*fy/ymi
Navrhova unosnost v ohybu: Mpro = 531,90 (kNm)
531,90 kNm > 252,34 kNm v VYHOVUIJE
vyuziti: 47,44 (%)

K: = V(G*I./E/IW)*L

Parametr tuhosti prarezu: Kt = 3,08 (-)
Soucinitele zatiZzeni a zpQsobu uloZeni: o = 3,70 (-)
B = 1,08 (-)

k = 1/(B+(a/K:)"2)

Rozdélovaci parametr: K = 0,40 (-)

Excentricita smykové sily: e = 260,00 (mm)

Teeo = Veo*k*e

Prosté krouceni: Teo = 17,46 (kNm)

Tw;ep = Veo*(1-k)*e

Vazané krouceni: Tw;en 26,57 (kNm)
Beo = Mgen*(1-k)*e

Bimoment: Beo = 5,78 (kNm?)
Tloustka pasnice: t = 17,50 (mm)
Tyep = Toeo e/l

Smykové napéti ve stojiné od krutu: T;eD = 0,21 (MPa)
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Pokud

Vpim:r0>2Vep

redukce

neuvaZovdna

338,68
(kN)

Aw=Ay

Smykova plocha prlifezu:
Vp|;RD = AV*fy/\/3/VMo

Unosnost ve smyku:

Vpi;ro = V(1-Tgen/1,25/f,*V3/ymo) *Vpiro
Unosnost ve smyku s vlivem kroucent:

P = (2Veo/Vpimro-1)72

Redukce momentové Unosnosti:
Tloustka stojiny:
My.v.ro = (W-p*Au2/4/tw)*fy/ymo

Moment Unosnosti redukovany smykem:

741,41 kNm > 252,34 kNm

Vyska prirezu:

Sitka priFezu:

Wmax = b*h/4

Maximalni vysecova souradnice:
Brk = Iw/(-l-‘max*fy

Bimomentova Unosnost:

Mz;RK = Wz*fy

Momentova unosnost ve sméru z:

My;r = Wy *fy

A,

VpI;RD

VpI;T;RD

tw

IVly;V;RD

v

wmax

BRK

Mz;RK

4 896 (mm?)

1003,48  (kN)

1002,68  (kN)

0,00 (-)

10,00 (mm)

741,41  (kNm)

VYHOVUIJE
= 350 (mm)
= 300 (mm)

26250 (mm?)

29,44  (kNm?)

284,81  (kNm)
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Momentova unosnost ve sméru y: Myrk = 741,41  (kNm)

kw = 0,7-0,2*Bep/Bri*ym1

Interakéni soudinitel: kw = 0,66 (-)

kow = 1'|V|z;ED/|V|z;RK*VM1

Interakéni soucinitel: Kow = 0,87 (-)

ka = 1/(1-My;e0/ My;cr)

Interakéni soucinitel: Ko = 1,47 (-)

My;ED/XLT/My;RK*VM1+|V|z;ED/Mz;RK*VM1+kw* kow*Ko*Bep/Bre*ym1<1,00

Interakéni rovnice:
0,77 < 1,00 v VYHOVUIE

222,50  (kNm)

Navrhovy ohybovy moment v ose y: My;ep

151,15 (kN)

Navrhova smykova sila: Vep

Navrhovy ohybovy moment v ose z: M_ep 53,29 (kNm)

My;ED/XLT/My;RK*VM1+Mz;ED/Mz;RK*VM1+kw* kzw*Ko*Bep/Bre*ym1<1,00

Interakéni rovnice:

0,81 < 1,00 v’ VYHOVUIJE
Lokalni tlakové a smykové napéti
Modul pruznosti: E = 210,00 (GPa)
Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)
Materialové soucinitele: Ymo = 1,00 (-)
ymi = 1,00 (-)
Profil: Tloustka stojiny: tw = 10,00 (mm)

HEA 360
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Tloustka pasnice:
Vyska kolejnice:
Sitka kolejnice:

best = b+0,75*h+t;
Efektivni Sitka:

Iett = 1/12*besr*teA3

Moment setrvacnosti pasnice k jeji vlastni ose:

Moment setrvacnosti kolejnice k jeji vlastni ose:

lest = 3,25%((1-+lgerr) /tw) (1/3)
Uginna roznaseci délka pasnice:
Navrhova zatéZovaci sila:

Oozep = Feo/lefi/tw

Svislé tlakové napéti:

ooz;ED < fy/VM;O

61,63 MPa < 355,00 MPa
Toxz;ED = opz*coz;ED
Lokalni smykové napéti:

ToxzED < fv/"3/vM;0
12,33 MPa < 204,96 MPa
(ooz;EDA2+3*toxz;EDAz)Aors < fv/vM;O

65,22 MPa < 204,96 MPa

ts

he

br

beff

It;eft

lefe

FED

ooz;ED

toxz;ED

v

VYHOVUIJE

17,50 (mm)

85,00 (mm)

100,00 (mm)

181,25 (mm)

8,09E+04 (mm?)

2,79E+06  (mm?)

214,40 (mm)

132,13 (kN)

61,63 (MPa)

= 12,33 (MPa)

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
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Lokalni bouleni

Sitka nosniku: b = 300 (mm)

Vyska nosniku: h = 350 (mm)

Vzdalenost vyztuh: a = 6 000 (mm)

m; = b/tw

Bezrozmérné parametry: mi = 30,00 (-)
m; = 0,00 (-)

Ss = les-2%t¢

Roznaseci délka na pasnici: Ss = 179,40 (mm)

ly = ss+2*t*(1+(m1+m2)"0,5)

Ucinné zatizena délka stojiny: Iy = 406,10 (mm)
hw = h'z*tf
Vyska stojiny: hw = 315 (mm)

kr = 6+2*(hy/a)"2
Soucinitel boulent: ke = 6,01 (-)
FCR = O,Q*kF*E*tWA3/hW

Kriticka sila pfi lokalnim bouleni: Fcr = 36033 (kN)

AF = (Iy*tw*fy/FCR)Aols

Relativni Stihlost: A: = 0,63 (-)
XF = OIS/AF
Soucinitel lokalniho bouleni: Xr = 0,790 (-)
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Lett = XF*Iy

321,01 (mm)

U¢inna délka: Left

Frp = fy*l-eff*tw/VMl

Vysledna unosnost pfi lokalnim bouleni stojiny: Fro 1 139,60 (kN)
Fro > Fep

1139,60 kN > 132,13 kN v’ VYHOVUIJE

Interakce lokalniho bouleni a ohybového momentu

Plasticky moment setrvaénosti: Wiy 2,09E+06 (mm)

Moi;ro = Wiy *fy/Ymo

Plastickda momentova unosnost: Moo = 741,41 (kNm)

Navrhovy ohybovy moment: Meo 252,34 (kNm)

Feo/Fro+0,8*Meo/Mpro < 1,4

0,39 < 1,40 v’ VYHOVUIJE
Globalni smykové napéti
Navrhova smykova sila: Vyep = 169,34 (kN)
Sty = b*ts*(h/2-t¢/2)
Staticky moment horni pasnice s tézistové ose: Sty = 8,73E+05 (mm3)

Moment setrvacnosti k ose y: ly 3,31E+08  (mm?)

Tv;eD = Vz;ED*Sf;y/IV/tw

Globalni smykové napéti: Tv:ep 44,67 (MPa)

Tyv;ep < fy/ V3/ym;o
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44,67 MPa < 204,96 MPa v’ VYHOVUIJE

4.4. Posouzeni na MSP

Svisly prihyb
Limitni svisly prdhyb je roven /600 = 6000/600 = 10 mm

Prihyb se sklada z vlastni tihy (nosniku a kolejnice) a maximalnich vypoctenych sil od mostniho jefabu dle
schématu

ZatéZovaci stav 1 — pozice sil pro vyvolani maximalniho momentu

975 I/ 2700 1/ 2325

y Y

1D deformace |

Hodnoty: uz

Linedrni vypoget
Kombinace: MSP-1
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

—8,8 mm

ZatéZovaci stav 1 — pozice sil pro vyvolani maximalniho prihybu

Oy O

1650 ]/ 2700 I/ 1650

Y Y
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1D deformace

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Kombinace: MSP-2
Soufadny systém: Globdini
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Ve

mm

L]
m

9,3mm <10 mm VYHOVUIJE

Vodorovny prihyb
Limitni vodorovny prlhyb je roven limitnimu svislému prihybu: 10 mm

Prihyb se sklada z vodorovnych sil od zrychleni mostu, koc¢ky a pfi¢eni mostu dle schématu

Zatizeni rozjezdovymi silami Hr.1 s jednou silou v pllce nosniku

2000 I/ 3000

¥

1D deformace

Hodnoty: uy

Linedrni vypodet
Zat&Zovaci stav: Z55
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Viybér: Ve

=

=

£

=]
|
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Zatizeni rozjezdovymi silami Hr.1 s umisténim pro maximalni ohybovy moment

Lur]

[
§75 2700 f/ 2325
Sk
= l\\ V
— N\
J
~N

1D deformace

Hodnoty: uy

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: Z56
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

c
E
5
E

4]
N

I

Zatizeni silou od pfi¢eni Hs.2.1.1 v pllce nosniku

.
-t

2000 3000

ﬁ)

-
= I\\. V
— I\

1D deformace

Hodnoty: uy

Linearni vypodet
ZatEZovaci stav: Z57
Soufadny systém: Globalni
Bxtrém 1D: Globdlni
Vybér: Ve

£
E
£
E
™
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Zatizeni od sil rozjezdu kocky Hrs;1 s umisténim pro maximalni ohybovy moment

-
“l

-
&
975 f/ 2700

2325

| |
Y

1D deformace
Hodnoty: uy
Linearni vypocet
ZatEZovaci stav: Z58

Soufadny systém: Globaini
Extrém 1D: Globalni
Vibér: Vie

mm

[}

Zatizeni od sil rozjezdu kocky Hrs;1 s umisténim pro maximalni prihyb

il
2700 '1/

§§.24

1650

1650

>

1D deformace
Hodnoty: uy
Linearni wvypocet
ZatéZovaci stav: Z59

Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
o
I
7,2 mm <10 mm VYHOVUIJE

4.5. Posouzeni na Unavu (FAT)
Posouzeni pasnic pro rozkmit normalového napéti

Kategorie detailu 80 dle Tab. 8.3, ¢. 9 dle CSN EN 1993-1-9
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Profil:
HEA 300

Referencni Unavova pevnost:

Dil¢i soucinitel unavové spolehlivosti:

Délka nosniku:

Rozvor kol pfiéniku:

Konstantni rozkmit proménlivého zatizeni:
Prafezovy modul k ohybané ose:

Rp;; = (Fm*(I/2+a/4-a)+Fu*(1/2+a/4))/I
Reakce b:

AV, = Ry = -Ro+2*Fuy

Reakce a ekvivalentni smykova sila:

AMg; = Ry *(1/2-a/4)

Ekvivalentni ohybovy moment:

Aog; = ANlEZ/WeI;y

Ekvivalentni konstantni rozkmit jmenovitého
napéti:

Ds = Vr*3* Aok * (Yme/Aoc)3

Unavové poskozeni:

0,49 < 1,00

Posouzeni stojiny pro rozkmit hlavniho
napéti

Ao,

Ywmif
Yre

Fm

Welyy

Rb'z

AVe;

AMg;

Aok

Ds

v

= 80,00

= 1,15
= 1,00

= 6,00

= 34

= 44,80

= 32,10

57,49

69,02

54,80

= 049

VYHOVUIJE

Kategorie detailu 80 dle Tab. 8.4, &. 7 dle CSN EN 1993-1-9

Referencéni Unavova pevnost:

Ao,

= 80,00

1,26E+06

(MPa)

(-)
(-)

(m)

(m)

(kN)

(mm’)

(kN)

(kN)

(kNm)

(MPa)

(-)

(MPa)
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Moment setrvacnosti k ose y:
Vyska stojiny:

z = hy/2

Souradnice posuzovaného detailu:

Aog; = AMEzlly*Z

Ekvivalentni konstantni rozkmit jmenovitého
napéti:

Vyska prlrezu:
Sitka prifezu:
Tloustka pasnice:
Tloustka pasnice:

Sy = b*t*(h/2-t¢/2)

Staticky moment horni pésnice s téZitové
ose:

Ate; = AVE*S, /1y /tw

Globalni smykové napéti:

DGeq;e2 = 1/2*(A0e+HACEA2+4* AT, 2)M0,5)
Rozkmit hlavniho napéti:

D = yri*3*Ace2* (ymi/BDoc)3

Unavové poskozeni:

0,57 < 1,00

ly = 1,83E+08
hw = 262
z = 131
AO’Ez = 49,51
h = 290
b = 300
15 = 14,00
tw = 8,50
S, =  5,80E+05
Ate; = 21,46
AOQq;EZ = 57,52
Do = 0,57

v VYHOVUIJE

(mm")

(mm)

(mm)

(MPa)
(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm’)

(MPa)

(MPa)
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5. Staticky vypocet 1. dilatacniho celku s vlivem JD
5.1. 3Dschéma

A
{J/

Ay
ey

\:\'

"’\

VA
'/
\/

N
Viww
NA

\

_\RX

5.2. Statickeé schéma pficné vazby — 2D

=
~

300

9700
10700

16000 16000

/7777 /7777

5.3.  Vypocet zatizeni
Zatizeni od JD
Pro vypocet vnitinich sil bude tfeba najit maximalni a minimalni Gcinek zatiZzeni od jefabové drahy. Jako
maximalni Uc¢inek se bude brat Gc¢inek od prvniho zatéZzovaciho stavu (rozjezd mostového jefabu) v prvnim a
poslednim poli. UvaZzovany budou brzdné sily, zatizeni od bfemene a vlastni tihy jefabu. Jako minimaini uc¢inek
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se bude brat prazdny jefab stojici uprostfed haly — uvazovany budou pouze svislé sily od vlastniho zatizeni.
Vypoclet: (Qc+Qr)/4 = (148,9+7,6)/4 = 39,13 kN na jedno kolo.

Vizualizace ucink(:

Maximalni ucinek

e - 37,

Minimalni dcinek

Fa— —3013 -

5.4. Prehled pouzitych kombinaci

MSU 1 — stélé zatizeni (max) + snih (max) + TZB (max) + uZitné (max) + JD (max)

A

e
"-‘-i -
-
¥
)
Gy
E
& ”
-~
a}
&, | "
. L
¥ ;
-~
¥
)
Gy,
-
& ’
”
%
-

MSU 2 — stalé zatizeni (max) + snih (max) + 0,6*vitr pficny (max) + TZB (max) + uZitné (max) + JD (max)

MSU 3 — stalé zatizeni (max) + 0,5*snih (max) + vitr pfi¢ny (max) + TZB (max) + uZitné (max) + JD (max)

MSU 4 — stalé zatizeni (min) + vitr pFiény (max) + TZB (min) + uZitné (min) + JD (min)

MSU 5 — stalé zatizeni (min) + vitr podélny (max) + TZB (min) + uZitné (min) + JD (min)
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MSU 6 — stalé zatizeni (max) + snih (max) + 0,6*vitr pficny (max) + TZB (max) + uZitné (max) + JD (max —
posledni pole)

MSU 7 — stalé zatizeni (min) + vitr podélny (max) + TZB (min) + uZitné (min) + JD (max)
MSP 1 —stalé zatiZzeni + snih + vitr pficny + TZB + uzitné + JD (max)

MSP 2 — stalé zatiZzeni + snih + vitr podélny + TZB + uZitné + JD (max)

’

MSP 3 —stalé zatiZzeni + snih + vitr pficny + TZB + uZitné + JD (min)
MSP 4 — stalé zatiZzeni + snih + vitr podélny + TZB + uZitné + JD (min)

pozn.: U vykresleni vnitfnich sil znaménko +/- znamena smér vétru. + znamenda po sméru soufradnic
naznacenych ve schématu, - znamenad proti sméru.

5.5.  Vypocet vnitfnich sil
Pficna vazba
Maximalni ohybovy moment

1D vnitini sily

Hodnoty: N

Linedrni vypodet
Kombinace: MSU2-
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B20..B25, B96..899

[

T T [nyrye

—40,34 kN

Z140.91kN

RENRERNIRNRRENREEI

—180.72 kN

1D wvnitini sily
Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU2-
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
ybér: B20..823, B25, B96..BI9
. e SR I TS St

—193.62 kNm 8,74 kNm

4,45 kNm

' —21.66 kN
WA ZE L
i
é\ -201.14 kNm

138,07 kNm

1D vnitini sity

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU2-

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: B20, B22..B25, B96..B99

i
% ]
i
]

]

b

L)

1

I

I Y O 1

ol -1.08 kN
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Maximalni ohybovy moment na stfednim sloupu

1D vnitini sily

Hodnoty: N

Linedrni vypoget

Kombinace: MSU3-

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B1, B3..B7, B84..887 -

o

NAGLD
"

1 230,75 kN
1 -308,54 kN
1D vnitini sily =
Hodnoty: My l
Linearni wypodet -
Kombinace: MSU3- =
Soufadny systém: Hlavni 3
Extrém 1D: Priifez %
Vybér: B1, B3..87, B84..887 1)~ B I 1T M. ] |~ SO S s S —
— 156,08 kNm r
3
]
| ] ~18,25 kNm J
~ ;[ 50.07 kNm
oo
i
145,60 kNm &
Maximalni normalova sila
1D wnitini sily
Hodnoty: N
Linedrni vypoget P S - -
Kombinace: MSU6- = —49.71 kN
Soufadny systém: Hlavni =
Extrém 1D: Priifez o
Vybér: B26..831, B101..8103, B111 J ;r_Ef_l
i
—34347 kN
i 477,80 kNN
1D vnitini sily &
Hodnoty: My =
Linedrni vypoget a
Kombinace: MSUG- o
Soufadny systém: Hlavni >
Extrém 1D: Priifez )
Vybér: B26..831, B101..B103, B111 “'D—T ,{ﬁrﬂ/%j—x
: e = ¥ i | - - e i i o i i =B
—185.33 kNm : | 128,62 kN
o
m
w
= — 20,95 kMm ]
B [ 22.24 kN
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Stropnice

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linearni vypocet - - - - - - - - -
Kombinace: MSU1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: B456..B463

| 67,32 kNm

Pravlaky

1D vnitFni sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: MSU1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: B122

278,835 kNm

Fasadni sloupy

1D wvnitini sily
Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Ve
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1D wvnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypodet
Kombinace: MSU4+
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Ve

Sténova ztuzidla

1D vnitini sily
Hodnoty: N
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU7+
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
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Stiesni ztuzidla
1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linedrni vipoget
Kombinace: MSU7+
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Ve

Iz

Ovérovaci vypocty vnitinich sil
Maximalni moment — stélé zatizeni — 0,24 kN/m?; snih — 0,6 kN/m?; vitr — 0,134 kN/m?

M, = (0,24*1,35+0,6*1,5+0,134*0,9)*6*16"2/8 = 258 kNm = 201,14+111,82 = 312,96 kNm

Maximalni normalova sila — zatiZzeni viz pfedchozi + R, od jefdbové drahy — 161,86 kN + uZitné — 7,5 kN/m? +
TZB — 0,5 kN/m? + stdlé (podlaha) — 3,74 kN/m?

N =(0,24*1,35+0,6*1,5+0,134*0,9)*6*16+161,86+(7,5*1,5+0,5*%1,35+3,74*1,35)*4*3 = 495 kN = 477,8 kN
Stropnice — M, = (7,5%1,5+0,5%1,35+3,74*1,35)*2*442/8 = 67,9 kN = 67,32 kN

Privlak — Reakce stropnice — (7,5*%1,5+0,5%1,35+3,74*1,35)*2*4/2 = 67,9 kN

My =67,9*2*2 =272 kNm = 278,93 kNm

StFedni ztuzidla — tlak vétru — 0,467 kN/m?

0,467*1,5%10*16/2 = 56 kN (celkova sila plsobici na horni polovinu)

56/4*%3/2/6*7,213 = 21 kN (sila v diagonale u podpory) = 18,31 kN

Sténova ztuzidla — 0,467*1,5%10*%32/2/6+10,64*1,35/2 = 25,9 kN (vodorovna sila prenasena kazdym
ztuzidlem)

25,9/1*5,1/2 = 66,0 kN = 75,91 kN
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5.6. Vypocet stabilitnich soucinitell pro posudky

v

Vysledek stabilitniho vypoctu pro pficnou vazbu
MsU 6-

3D premisténi

Hodnoty: Urotal

Stabilitni vypodet. Tvary vyboceni jsou
normované tak, aby se maximalni
slozka pFemisténi nebo pootoceni
kazdeého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.
Stabilitni kombinace: S1/1- 6,51 : |
Vibér: Vae T ; : |
Foloha: V uzlech s primérovanim. |
Systém: Globalni

P 4
- e

s
MsU 2-
3D piemisténi
Hodnoty: Uroral
Stabilitni vypocet. Tvary vybofeni jsou
normované tak, aby se maximalni
sloZka pFemisténi nebo pootogeni
kazdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad. |
Stabilitn§ kombinace: S2/1 - 17,46 ’ ’ ’ |
Wybér: Ve
Foloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni
[ !l
M
[Lx
Stiedni sloup
Délka prvku: L
Pomér normalové a kritické sily: Olcr
Navrhova normalova sila v prvku: Neo
PRUREZ:
HEA 280 Staticky moment setrvacnosti k ose y: ly
Modul pruznosti v tahu: E
Kriticka sila: Ncr
viz pfiloha B Kritickd sila dle LTBeamN: Ncr

1048.3

1000.0 l

800.0 H

Utatd [mm]

600.0

1019.1

1000.0

Utotd [mm]

800.0

600.0

200.0

0.0
0.0

10,700  (m)

6,51 (-)

477,80  (kN)

1,37E+08 (mm?)

2100 (GPa)

3110,48 (kN)

2779,20 (kN)
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Ler = T[*V(E*IV/NCR)
Kriticka délka prvku:

Soucinitel kritické délky:

Hlavni sloup MSU 6-
Délka prvku:

Pomér normalové a kritické sily:

Navrhova normalova sila v prvku:

PRUREZ:
HEA 360 Staticky moment setrvacnosti k ose y:
Modul pruznosti v tahu:
Kritickad sila:
viz pfiloha B Kriticka sila dle LTBeamN:

Ler = T[*V(E*IV/NCR)
Kriticka délka prvku:
Soucinitel kritické délky:

Hlavni sloup MSU 2-
Délka prvku:

Pomér normalové a kritické sily:

Navrhova normalova sila v prvku:

PRUREZ:
HEA 360 Staticky moment setrvacnosti k ose y:
Modul pruznosti v tahu:
Kritickad sila:
viz pfiloha B Kriticka sila dle LTBeamN:

Ler

Olcr

Neo

Ncr

Ncr

Ler

Olcr

NED

Ncr

Ncr

10,098

0,944

9,700

6,51

343,47

(m)

(m)

(-)

(kN)

3,31E+08 (mm?)

210,0

(GPa)

223599 (kN)

3350,10 (kN)

17,513

1,806

9,700

17,46

140,91

3,31E+08

210,0

2 460,29

3 553,90

(m)

(-)

(m)

(-)

(kN)

(mm®)

(GPa)

(kN)

(kN)
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Ler = T[*V(E*IV/NCR)
Kriticka délka prvku:

Soucinitel kritické délky:

5.7. Posouzeni na MSU

Vaznice

Ler

>
1]

16,696  (m)

1,721 (-)

NAVRH: Z 210/2,5 — navrZeno jako prosty nosnik. Bereme v Gvahu hodnoty liniového zatiZeni z tabulek

vyrobce pro rozpon 6 m.

Liniova Unosnost bez vlivu osové sily:

3,95 kN/m > ((0,60*1,5+0,324)*2 = 2,448 kN/m VYHOVUIE
Hodnoty unosnosti viz priloha C, hodnoty zatiZeni viz strany 21 a 22
Unosnost pro sanf bez vlivu osové sily:

2,08 kN/m > ](0,24-0,801)*2| = 1,122 kN/m VYHOVUIE
Hodnoty unosnosti viz priloha C, hodnoty zatiZeni viz strany 21 a 26
Maximalni zatiZzeni pro deformaci L/200:

2,06 kN/m > ((0,60+0,24)*2 = 1,68 kN/m VYHOVUJE

Hlavni nosnik

Viz strana 54 Navrhovda normalova sila:
Navrhovy ohybovy moment ve sméru y:
Navrhovy ohybovy moment ve sméru z:
Mez kluzu:

Materialové soucinitele:

NAVRH:
IPE 360 Plocha prurezu:
tr. prarezu:
1 Prifezovy modul ve sméru y:

Prarezovy modul ve sméru z:

Modul pruznosti:

Délka prutu:

Neo

My;ED

Mz;ED

Ymo

Ym1

wply

wplz

21,66

201,14

0,00

355,00

1,00
1,00

7273

1,02E+06

1,91E+05

210,00

16,00

(kN)

(kNm)

(kNm)

(MPa)

(-)
(-)

(mm?)

(mm’)

(mm’)

(GPa)

(m)
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Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = B*L

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A= M(e(E/fy)N1/2))

Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+A"2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:
X=1/(D+D"2-A2)A(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:

By

B.

Leryy

I-CR;z

A

D,

Xy

149,55 (mm)

37,88 (mm)
1,00 (-)
1,00 (-)

16,00 (m)
2,00 (m)

106,99 (-)

52,80 (-)
1,40 (-)
0,69 (-)
0,21 (-)
0,34 (-)
1,61 (-)
0,82 (-)
0,42 (-)
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0,00

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:

Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném kroucent:

Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T /kw/Lir*V(E*1/G/1r)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(C1;1-C1;0) * Kt

Soucinitele zavisejici na zatiZzeni a uloZeni:

Vzddalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

Vzdalenost mezi téZistém a stfedem smyku:

e = *2g/ko/Lir*V(E*1,/G/11)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizZeni:

Xz

Nro;y

NRD;z

Lir

Kw

k.

C1
c2
c

€

0,79 (-)

1078,70  (kN)

2036,45  (kN)

3,50 (m)

81,0  (GPa)

1,04E+07 (mm?)

3,73E+08 (mm?)

3,14E+11 (mm®)

1,00 (-)
1,00 (-)
1,32 (-)
1,77 (-)
1,85 (-)
1,85 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
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G = *zi/k./Lir*V(E*1./G/1t)

Bezrozmérny parametr asymetrie prlrezu: G
Her = Cof K * (V(1+Kwt"2+(C2*Tg-C3*j)A2)-(C2*Te-C5*T))
Bezrozmérny kriticky moment: Her
Mcr = Her*TO*V(E*1,*G* 1) /Lir

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability): Mc

}\LT = \’(W*fy/MCR)

Pomérna Stihlost: Aur

Stihlostni parametry: Ao
B

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni: ot

O.r = 0,5*(1+0ur™* (XLT'_ALT;O)"'B*XLTAZ)
Klopici parametr "fi": Oy
Xt = 1/(Q)LT+\/(CDLTA2-[3*_ALTA2))

Klopici soucinitel "chi": Xur

0,82 < 1,00 V PORADKU

Xur <= 1/AA2

0,82 < 1,96 V PORADKU

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

0,00

3,07

709,39

0,71

0,4
0,75

0,49

0,77

0,82

(-)

(-)

(kNm)

(-)
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My;ro = Xer*WHy/ym

Navrhova unosnost v ohybu z ose y:

295,61 kNm > 201,14 kNm

Pomér koncovych momentu:

My;ro

v

Ol

= 29561 (kNm)

VYHOVUIJE

= 0,00 (-)

Viypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

Pomocné soucinitele koncovych moment:

Interakéni soucinitele:

Navrhova unosnost v ohybu k ose z:

Interakéni rovnice:

NED/XY/NRK+kyy*My;ED/My;RK/XLT+kyz*MZ;ED/MZ;RD< 1r00

0,64 < 1,00

NED/Xz/NRK+kzy* My;ED/My;RK/XLT+kzz* M;e0/M2;rp<1,00

0,69 < 1,00

Sloup hlavni - MSU 6-

Viz strana 55

Navrhova normalova sila:

Navrhovy ohybovy moment ve sméru y:

Navrhovy ohybovy moment ve sméru z:

Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Cmy
cmz

cmLT

NED

My;ep

Mz;ED

Ymo

Ym1

= 0,90 (-)
= 0,90 (-)
= 0,60 (-)
= 091 (-)
= 1,00 (-)
= 054 (-)
= 091 (-)

67,84  (kNm)

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

= 343,47 (kN

= 185,33  (kNm)

= 000 (kNm)

= 355,00 (MPa)

= 1,00 (-)
= 1,00 (-)

Stranka 65 z 139




Staticky vypocet

Jerabova hala Zbuzany

Jakub Fribert

NAVRH:
HEA 360
tr. prarezu:

2

Viz strana 60

Plocha prirezu:
Prdfezovy modul ve sméru y:

Prarezovy modul ve sméru z:
Modul pruznosti:

Délka prutu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = ﬁ*l.

Vzpérna délka ve sméru y:

Vzpérnd délka ve sméru z:

}\= LCR/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:
A=MA/(n*(E/fy)N(1/2))

Pomérna stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

wply

wplz

By

B.

I-CR;v

I-CR;z

A

a;

14 276

2,09E+06

8,02E+05

210,00

10,70

152,25

74,33

1,81

1,00

19,32

10,70

126,93

143,96

1,66

1,88

0,34

0,49

(mm?)

(mm’)

(mm’)

(GPa)

(m)

(mm)

(mm)

(-)

(m)

(m)

(-)

(-)

(-)

(-)
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-0,50

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+AN2)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:
X=1/(®+(D"2-A"2)A(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*f,*X/yYmo

Navrhova unosnost ve sméru y:
Navrhova unosnost ve sméru y:
Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:
Moment setrvacnosti ve volném krouceni:
Vysecovy moment setrvacnosti:
Soucinitel vzpérné délky v krouceni:
Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T [kw/Lir*V(E*1,/G/1k)
Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(Cy;1-C1;0) ¥ K

Soucinitele zavisejici na zatizeni a uloZeni:

o,

D,

Xy

Xz

Nrojy

NRD;z

I-LT

kw

k.

Kwt

Cio
Cia

C1

2,13 (-)
2,69 (-)
0,29 (-)
0,22 (-)

1465,43  (kN)

1100,83 (kN)

9,70 (m)

81,0 (GPa)

7,89E+07 (mm?*)

1,49E+09 (mm?*)

2,18E+12 (mm®)

1,00 (-)
1,00 (-)
0,63 (-)
2,33 (-)
2,59 (-)
2,49 (-)
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c2 = 000 (-)
Lo JENE 0,00 (-)
Vzdalenost mezi sttedem smyku a zatiZzenim: Z; = 0,00 (-)
Vzdalenost mezi tézistém a stfedem smyku: z = 0,00 (-)
G = *zg/k,/Lit*V(E*I,/G/14)
Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni: & = 0,00 (-)
G = m*zi/k./Lir*V(E*1./G/11)
Bezrozmérny parametr asymetrie prlrezu: 4 = 0,00 (-)
Her = Cof K * (V(1+Kut"2+(C2*Tg-C3*Tj)A2)-(C2*Te-C5*T))
Bezrozmérny kriticky moment: Her = 2,95 (-)
Mcr = Her*TU*V(E*I,*G*1¢)/Lix
Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability): Mcr = 1349,33 (kNm)

}\LT = \’(W*fy/MCR)

Pomérna stihlost: Ar = 0,74 (-)
Stihlostni parametry: Xn;o = 0,4 (-)

B = 0,75 (-)
Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni: ot = 0,34 (-)

@1 = 0,5*(1+aur™* ( Aur- Auryo)+B* Ar2)
Klopici parametr "fi": O = 0,76 (-)
Xer = 1/(Our+V(DrA2-B* Ar”2))

Klopici soucinitel "chi": Xur = 0,85 (-)
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0,85 < 1,00 V PORADKU

XLT <= 1/A|_TA2
0,85 < 1,82 V PORADKU

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

My:ro = Xur*wW*fy/yma
Navrhova unosnost v ohybu z ose y: Myro = 629,15 (kNm)

629,15 kNm > 185,33 kNm v’ VYHOVUIE

Pomér koncovych momentu: Oh = -0,50 (-)

Vlypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

Pomocné soucinitele koncovych momentu: Cry = 0,90 (-)
Cn: = 0,90 (-)
CmLT = 0,40 (‘)
Interakéni soucinitele: kyy = 1,07 (-)
kzy = 0,79 (')
kyz = 0,78 (')
kzz = 1,29 (')
Navrhova unosnost v ohybu k ose z: Mgrp = 284,81 (kNm)
Interakéni rovnice:
Neo/Xy/ Nrxt+kyy *My;e0/ My;ri/ Xer+Ky:*Mzen/M;;0< 1,00
0,55 < 1,00 v VYHOVUIE
Neo/Xe/ NrictKzy* My;en/ My;re/ Xur+Kz2* Mz;e0/ Mz;ro< 1,00
0,55 < 1,00 v VYHOVUIE
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Sloup hlavni = MSU 2-

Viz strana 54 Navrhova normalova sila: Neo = 140,91  (kN)

193,62 (kNm)

Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: My;ep

Navrhovy ohybovy moment ve sméru z: Mgep = 0,00 (kNm)
Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)

Materidlové soucinitele: Ymo = 1,00 (-)

Ym1 = 1,00 (-)

NAVRH:
HEA 360 Plocha prafezu: A = 14276 (mm?)
tr. prarezu:

2 Prifezovy modul ve sméru y: wply = 2,09E+06 (mm?)
Prdfezovy modul ve sméru z: wplz = 8,02E+05 (mm?)
Modul pruznosti: E = 210,00 (GPa)

Délka prutu: L = 10,70 (m)
Polomér setrvacnosti k ose y: iy = 152,25 (mm)
Polomér setrvacnosti k ose z: iz = 74,33 (mm)

Viz strana 61 Soucinitel vzpérné délky ve sméru y: By = 1,72 (-)

Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B. = 1,00 (-)

Ler = B*L
Vzpérna délka ve sméru y: Lery = 1841 (m)
Vzpérna délka ve sméru z: Lcr;: = 10,70 (m)
A= Ler/i
Stihlost ve sméru y: A = 120,95 (-)
Stihlost ve sméru z: A = 143,96 (-)
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A= M(r*(E/fy)M1/2))

Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

¢=0,5*(1+a*(;-0,2)+;’\2)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:
X=1/(O+OA2-A2)A(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y:
Navrhova unosnost ve sméru y:
Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:
Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

D,

Xy

Xz

Nro;y

NRD;z

Lir

kw

1,58

1,88

0,34

0,49

1,99

2,69

0,31

0,22

1 588,36

1100,83

9,70

81,0

7,89E+07

1,49E+09

2,18E+12

1,00

(-)

(kN)

(kN)

(m)

(GPa)

(mm")

(mm®)

(mm®)

(-)
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-0,72

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T /kuw/Lir*V(E*10/G/1t)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(Cy;1-C1;0) * K

Soucinitele zavisejici na zatizeni a uloZeni:

Vzdalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

Vzddalenost mezi téZistém a stfedem smyku:

(g = m*z/k,/Lir*V(E*I,/G/1L)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni:

G = n*z/k./Lir*V(E*1./G/IL)

Bezrozmérny parametr asymetrie prirezu:

Her = Co/k* (V(1+kwt"2+(C2*Tg-C3* ) 12)-(C2* Le-C3* )

Bezrozmérny kriticky moment:
MCR = HCR*T[*\I(E*lz*G*lt)/LLT

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):
}\LT= \’(W*fy/MCR)
Pomérna Stihlost:

Stihlostni parametry:

k.

C1
Cc2
Cc3

€

6

Hcr

Mcr

Aur

ALT;O

1,00 (-)
0,63 (-)
2,33 (-)
2,59 (-)
2,49 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
2,95 (-)

1349,33 (kNm)

0,74 (-)

0,4 (-)
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3 = 0175 (_)

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni: our = 0,34 (-)
@1 = 0,5*(1+or™ ( Aur- Aurio)+B* Ar2)
Klopici parametr "fi": O = 0,76 (-)
X = 1/((DLT+\/((DLT’\2'3*_7\LTA2))
Klopici soucinitel "chi": Xt = 0,85 (-)

0,85 < 1,00 V PORADKU
XLT <= 1/A|_TA2

0,85 < 1,82 V PORADKU
Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana
My:ro = Xur*wW*y/yma
Navrhova unosnost v ohybu z ose y: Myro = 629,15 (kNm)

629,15 kNm > 193,62 kNm v’ VYHOVUIE

Pomér koncovych momentu: Oh = -0,72 (-)

Viypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

Pomocné soucinitele koncovych momentu: Cry = 0,90 (-)
Cm: = 0,90 (-)
CmLT = 0,40 (‘)

Interakéni soucinitele: kyy = 0,96 (-)
kzy = 0,91 (')
kyz = 0,64 (')
kzz = 1,06 (')

Navrhova unosnost v ohybu k ose z: Mgrp = 284,81 (kNm)
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Sloup stfedni

Viz strana 55

NAVRH:
HEA 280
tr. prarezu:

3

Viz strana 60

Interakéni rovnice:

Neo/Xy/ Nrxt+kyy *My;en/ My;ri/ Xur+Ky:* Mzen/M;;0< 1,00

0,39 < 1,00 v

Neo/Xe/ NrictKzy* My;en/ My;re/ Xur+Kz2* Mz;e0/ Mz;ro< 1,00

0,41 < 1,00 v
Navrhovda normalova sila: Neo
Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: My;ep
Navrhovy ohybovy moment ve sméru z: M_e0
Mez kluzu: fy
Materidlové soucinitele: Ymo
Ym1
Plocha prirezu: A
Prdfezovy modul ve sméru y: wy
Prarezovy modul ve sméru z: wz
Modul pruznosti: E
Délka prutu: L
Polomér setrvacnosti k ose y: iy
Polomér setrvacnosti k ose z: iz
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y: By
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B.

LCR = ﬁ*l.

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

= 477,80 (kN)

= 2224 (kNm)

= 0,00 (kNm)

= 35500 (MPa)

= 1,00 (-)
= 1,00 (-)
= 9726 (mm?)

= 1,01E+06 (mm°)
= 3,40E+05 (mm?3)
= 210,00 (GPa)
= 10,70 (m)

= 118,57 (mm)

= 69,98 (mm)
= 0,94 (-)
= 1,00 (-)
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Vzpérna délka ve sméru y:
Vzpérnd délka ve sméru z:
A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A= M(re*(E/fy)7(1/2))

Pomérna stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+A"2)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:

X=1/(DHDA2-AA2)A(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:

Nro = A*f,*X/yYmo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

Klopici délka:

I-CR;v

I-CR;z

A

(0N

Xy

Xz

NRD;y

Nro;:

»

I-LT

10,10 (m)
10,70 (m)
85,19 (-)
152,91 (-)
1,11 (-)
2,00 (-)
0,34 (-)
0,49 (-)
1,28 (-)
2,94 (-)
0,53 (-)
0,20 (-)

1817,44  (kN)

676,70 (kN)

7,70 (m)
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0,00

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:

Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T /kw/Lir*V(E*1,/G/1r)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(C1;1-Cy;0) * Kt

Soucinitele zavisejici na zatiZzeni a uloZeni:

Vzddalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

Vzdalenost mezi téZistém a stfedem smyku:

e = W*2g/ko/Lir*V(E*1,/G/11)

Bezrozmérny parametr vlivu zatiZeni:

G = *zi/ko/Lir*V(E*1./G/11)

Bezrozmérny parametr asymetrie prirezu:

Hcr = C1/kz*(\I(1+Kth2+(c2*(g'CS*Zi)AZ)‘(CZ*Zg'C3*(i)

Bezrozmérny kriticky moment:

kw

k.

Cc1
c2
c

€

G

Mcr

81,0 (GPa)

4,76E+07 (mm?)

6,21E+08 (mm*)

7,85E+11 (mm®)

1,00 (-)
1,00 (-)
0,74 (-)
1,77 (-)
1,85 (-)
1,83 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
2,27 (-)
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Mcr = PR *I*V(E*1,*G* 1) /Ly

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):

ALT = \/(W*fy/MCR)
Pomérna stihlost:

Stihlostni parametry:

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni:

@7 = 0,5*(L+our™ (Aur- Auro)+B* Aur2)
Klopici parametr "fi":
X=1/ ((DLT+V(CDLTA2'B*_)‘LTA2))

Klopici soucinitel "chi":

0,85 < 1,00

Xt <= 1/A|_TA2
0,85 < 1,83

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

My;ro = Xer*W*fy/yma
Navrhova unosnost v ohybu z ose y:

305,51 kNm >

Pomeér koncovych momentu:

22,24 kNm

Mcr = 658,09
_}\LT = 0,74
ALT;O = 0,4
B = 0,75
olLT = 0,34
(DLT = 0,76
Xut = 0,85
V PORADKU
V PORADKU
My;RD = 305,51

v’ VYHOVUIJE

Qh = 0,00

Viypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

(kNm)

(-)

(kNm)
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Stropnice

Viz strana 56

NAVRH:

IPE 240

Pomocné soucinitele koncovych momentu:

Interakéni soucinitele:

Navrhova unosnost v ohybu k ose z:

Interakéni rovnice:

Cmy =
Ch: =

Conur =

=<
N
]
o

|

NED/XY/NRK+kyy*My;ED/My;RK/XLT+kyz*MZ;ED/MZ;RD< 1r00

0,34 < 1,00

0,90 (-)
0,90 (-)
0,60 (-)
1,04 (-)
0,90 (-)
1,28 (-)
1,28 (-)

120,77  (kNm)

v’ VYHOVUIE

NED/Xz/NRK+kzy* My;ED/My;RK/XLT+kzz* M;e0/M2;rp<1,00

0,77 < 1,00

Navrhovy ohybovy moment:

Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Trida prarezu: 1

Prdfezovy modul v ohybané ose:

Mc;RD = w*fy/yM0

Navrhova unosnost v ohybu:

130,16 kNm > 67,32 kNm

vyuziti: 51,72 (%)

v’ VYHOVUIJE

M = 67,32 (kNm)
fy = 355,00 (MPa)
Ywmo = 1100 (_)
ymi = 1,00 (-)
wply = 3,67E+05 (mm3)
Mcgro = 130,16  (kNm)
v VYHOVUIJE
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Pravlak
Viz strana 56 Navrhovy ohybovy moment: Mgp = 278,93  (kNm)

NAVRH:
IPE 400

Sténova ztuzidla

Viz strana 57

NAVRH:

TR 108x5

Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)

Materialové soucinitele: Ymo = 1,00 (-)
ymi = 1,00 (-)

Trida prlrezu: 1

Prarezovy modul v ohybané ose: wply = 1,31E+06 (mm?)

Mc;RD = w*fy/yM0

464,04  (kNm)

Navrhova unosnost v ohybu: Mcro

464,04 kNm > 278,93 kNm v VYHOVUIJE

vyuziti: 60,11 (%)

Navrhova tlakova sila: Neo = 71,97 (kN)
Modul pruznosti: E = 210,00 (GPa)
Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)
Materidlové soucinitele: Ymo = 1,00 (-)
Délka prutu: L = 5,12 (m)
Plocha prafezu: A = 1618 (mm?)
Polomér setrvacnosti k ose y: iy = 36,46 (mm)
Polomér setrvacnosti k ose z: iz = 36,46 (mm)
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y: By = 1,00 (-)
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B. = 1,00 (-)
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Ler = B*L
Vzpérnd délka ve sméru y: Lery
Vzpérna délka ve sméru z: Lcr;:
A= Ler/i
Stihlost ve sméru y: A
Stihlost ve sméru z: A

A= M (E/fy)A(1/2))

Pomérna stihlost ve sméru y: A
Pomérna stihlost ve sméru z: A,
Soucinitel imperfekce: oy

— a,

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+A"2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y: Dy

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z: (0N

x=1/(¢+(¢"2-;"2)"(1/ 2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xy
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xz
Nro = A*f, *X/ymo

Navrhova unosnost ve sméru y: Nroy

Navrhova unosnost ve sméru y: Nrp;:

5,12

5,12

140,49

140,49

1,84

1,84

0,49

0,49

2,59

2,59

0,23

0,23

130,00

130,00

(m)

(m)

(

)

(-)

(-)

(-)

(-)

(-)

(kN)

(kN)
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Stfesni ztuzidla

Viz strana 58

NAVRH:

TR 102x4

130,00kN >
130,00 kN >

71,97 kN
71,97 kN

vyuziti ve sméruy: 55,36 (%)
vyuZiti ve sméru z: 55,36 (%)

Navrhova tlakova sila:

Modul pruznosti:
Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Délka prutu:

Plocha prirezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = ﬁ*l.

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A=M(n*(E/fy)N1/2))

NED

By

B.

Leryy

I-CR;z

A

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
= 18,31 (kN)
= 210,00 (GPa)
= 355,00 (MPa)
= 1,00 (-)
= 7,21 (m)
= 1232 (mm?)
= 34,68 (mm)
= 34,68 (mm)
= 1,00 (-)
= 1,00 (-)
= 7,21 (m)
= 7,21 (m)
= 208,00 (-)
= 208,00 (-)
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Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*%(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:

X=1/(D+{®"2-M2)4(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*f, *X/yYmo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

4965kN > 17,86 kN
4965kN > 17,86 kN

vyuziti ve sméruy: 35,97 (%)
vyuziti ve sméru z: 35,97 (%)

D,

Xy

Xz

NRD;y

NRD;z

v
v

= 2,72

= 2,72

= 0,49

= 049

= 48

= 4,82

= o011

= 0,11

49,65

49,65

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

(-)

(-)

(kN)

(kN)
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5.8. Deformace

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet
Kombinace: MSP4-
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: B20..B25, B96..B99

=t S T T T T T — ¢ ——ctq Y

+4

T T

—48.6 mm

1D deformace
Hodnoty: uy

Linedrni vypocet
Kombinace: MSP3-
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B14..819, B92..B95

e ——— . ——

=105 mm
=74 mm

)

—13.6 mm —

p—t—

fr————————y

[RARAA

g — o (" &

—1.8mm
5

08 mm

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B124

I~ N _

A
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5.9. Posouzeni MSP

Hlavni nosnik

48,6 mm < L/250 = 16 000/250 = 64 mm VYHOVUIJE
Sloup

Ve vrcholu

10,5 mm < h/150 =9 700/150 = 64,7 mm VYHOVUIJE

V misté jerdbové drahy
13,8 mm <h,/400 = 6 700/400 = 16,75 mm VYHOVUJE

Pravlak
16,7 mm < L/250 = 6 000/250 = 24 mm VYHOVUIJE

5.10. Navrh a posouzeni detailll
Detail 1 — Patka hlavniho sloupu
Schéma:

L 700
560

70

o

4"6 C'/IV
@
@

[iimm]

o Q \ /
O o
w| =+ f \

| © @

i
(@]
49 L

o =

Viz strana 54 Navrhova normalova sila:

Navrhovy ohybovy moment:

Navrhova smykova sila:

Délka zakladu:

Sitka zakladu:

Hloubka zakladu:

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku:

Mez kluzu:

Neo

MED

Vep

fck

140,91

139,02

40,05

3,00

1,40

1,00

20,00

355,00

(kN)

(kN)

(kN)

(m)

(m)

(m)

(MPa)

(MPa)
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Mez pevnosti:

Materialové soucinitele:

Navrhova pevnost betonu v tlaku:
Délka patniho plechu:

Sitka patniho plechu:

Tloustka patniho plechu

Roztec kotev v podélném smeéru:
b2 = min(3*b;;b:+h;b)

Efektivni délka pod patni deskou:
d, = min(3*dy;d.+h;d)

Efektivni Sitka pod patni deskou:
Soucinitel tvaru patky:

fia = Bi*(b2*d2/b1/d1)N1/2)*fq
Navrhova pevnost betonu v tlaku:

¢ = t*(f,/3/fia/ymo)(1/2)
Efektivni ohranicujici Sitka patni desky:
Vzdalenost od osy ke Sroubu:

Excentricita sily:
Vyska ocelového profilu:

Sitka ocelového profilu:

fu
Yc

Ymo

Ym2

fcd

b,

di

b,

d>

B

fjd

h,

b,

490,00

1,50
1,00
1,25

13,33

700

600

15

560

1700

1400

0,67

21,16

35,47

280

987

350

300

(MPa)
(-)
(-)
(-)

(MPa)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(MPa)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)
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Tloustka vyztuznych plech(:

bets = 2*t,+4%c

Efektivni délka patni desky:

Sitka tlacené oblasti:

Nc= beff*x*fjd

Sila ve tlacdené ¢asti vetknuté patky:

T =Nc-Neo

Tahova sila v fadé Sroub:

Primeér driku:

Plocha jadra Sroubu:

Ft;RD = 0,8*fyd*As

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

325,21 kN > 161,69 kN
lyd
(=]
| /’4 ;
M g e T : = ] Vo o
'z

ROZHODUJE TLACENA STRANA PATKY

Ohybovy moment pusobici na patku:

Posouvajici sila plsobici na patku:

Vyska vyztuh:

Plocha prirezu patkou:

ty = 18 (mm)
bess = 177,89 (mm)
X = 80,39 (mm)
Nc = 302,60 (kN)
T = 161,69 (kN)
ds = 27 (mm)
As = 572,56 (mm?)
Fi;ro = 162,61 (kN)
v VYHOVUIJE
o j ‘
R
r I al
I Il
' o
Lt
[ ]
Mp = 40,79 (kN)
Ve = 302,60 (kN)
hy = 100 (mm)
A = 12 600 (mm?)
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plech
vyztuha

soucet

zp = A/2/ds

Plastickd neutralni osa:

Soucinitel redukce pro material:

Pomér tlaené Casti a tloustky pasnice:

TRIDA 1

Plasticky prarezovy modul:

Navrhovd momentova Unosnost:
83,55 kNm > 40,79 kNm

Plocha odolavajici smyku:

Voiro = Av¥f,/V3/ymo

Navrhova unosnost ve smyku:

737,85 kN > 302,60 kN

MALY SMYK, NENi TREBA UVAZOVAT INTERAKCI

Zpl

c/t

Woly

IVIpI;RD

10,50 (mm)
0,81 (-)
5,56 (-)

2,35E+05 (mm?)

83,55 (kNm)

v VYHOVUIJE

A,

VpI;RD

3600 (mm?)

737,85 (kN)

v VYHOVUIJE

Tloustka oboustrannych svara: a = 4 (mm)
Délka svaru: L = 700 (mm)
Svarova plocha: Ave = 11200 (mm?)
Moment setrvacnosti: lwe = 4,57E+08 (mm?)
Tabulka charakteristik:
A*z A*(zi-z,)"2
A (mm?) zi(mm)| Iy (mm?) (mm?) (mm?)

9 000 7,5 1,69E+05 6,75E+04 2,43E+06

1 800 65 1,50E+06 1,17E+05 3,04E+06

12 600 - 3,17E+06 3,02E+05 8,50E+06
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Vzdalenost neutralni osy od spodni hrany:

Moment setrvacnosti k ose y:

Staticky moment:

[2

]
-

Napéti v fezu 1-1:

PR (A | (I —— | -

1)) = Veo/AwetVe*Sty/ly/4/awe

Napéti ve sméru rovnobézné se svarem:

Owe = NED/Awe"'MED/lwe*ha/Z

Vysledné kolmé napéti:

TL = 0L = Owe/V2

Napéti kolmo na linii svaru:

Korelacni soucinitel:

V(01A2+3* (T 241 2)) < fu/Bu/Ym2

431,42 MPa < 490,00 MPa
Napéti v fezu 2-2:
7)) = Veo/Awe

Napéti ve sméru rovnobézné se svarem:

Owe = NED/Awe+MED/|we*ha/2

Vysledné kolmé napéti:

Z7

sf;v

T

owe

T

Bw

T

°.WE!

23,93

1,17E+07

1,48E+05

243,22

65,78

46,51

0,8

VYHOVUIJE

3,61

118,97

(mm)

(mm®)

(mm’)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

(MPa)

Stranka 88 z 139




Staticky vypocet Jerabova hala Zbuzany

Jakub Fribert

TL = 0L = Owe/V2
Napéti kolmo na linii svaru:
V(o A2+3% (1 A 2+1)1A2)) < fu/Bu/Ym2
168,37 MPa < 490,00 MPa
Soucinitel tfeni:
W¥*Nep > Veo
28,18 kN < 40,05 kN

JE TREBA NAVRHNOUT SMYKOVOU ZARAZKU
Navrh smykové zarazky

Viz strana 54 Navrhova smykova sila:
Mez kluzu:
Materidlové soucinitele:
NAVRH:
HEA 100 Smykova plocha prirezu:

Vpiro = Av*fy/ymo/37(1/2)

Navrhova unosnost ve smyku:

154,95 kN > 40,47 kN

Vyuziti: 25,85 (%)

T = 84,13 (MPa)

v VYHOVUIJE

Hn = 012 (_)
Vep 40,05 (kN)
fy 355,00 (MPa)
Ywmo 1100 (_)
A, 756 (mm?)
Voi;rD 154,95 (kN)
v VYHOVUIJE
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Detail 2 — Patka stfedniho sloupu

1 Vstupni data
Typ a valikost kabwy: HITHY 200-4 + HIS-N + 8.8 M20 E PRS-
Efzkilvnl kotven! hloubka: Py a = 205 MM, Ry = 205 mim

Matenal 8.5
Certifikat & ETA 11/453
ydany | Platy: 2E.7. 207 -
Posouzen: Mavmowd metoda ETAG BEOND (EOTA TR 0249)
Cestaninl montad- & = 0 mm (Dez dstandnl momate] t = & mm
Kotewni deska o ¥ 1, 1 = 500 mm x 400 mm % & mm; [Doponsana boetfa kolevnl deeky: nepoditina
PrOTE IPBAHEA profl; [V X5 X T x T) = 270 mm X 280 men X & mem x 13 mm
Zakladnl materia & imiinami beton, G225, 1, o0y = 25,00 Wmm®; h = 1 DD mm,
tepiata kratkodoba'dioahodoba:; 20024 T
Montid: kotevnl ofvor wriany pfiklapem, montaEni podminky: suché
yztu 2am;awzn.z nabo 0E0VA VZOHEnast wRtie »= 150 mm [Jakykoky @) nebd == 100 mm 3 <= 10
mm
Zadna poosing wztuz okrale
" - uear in reaponaiiie o aneure & righd bass plate for the entered thickness witn oppropants solutions {olifanars.._)

Gesmeiria [mm] & Zatiden! [k, kMNm]

2 FatéZovaci stav/Vysledné sily v kotvach
Zattpowvacd stav: Mavmove Zatiden]

Reakes v kotvach [kN]
Tahowa eBa: [+ Tan, - Tiak)
Kobia Tanovaslia  Smykova slia  Smyova sllax  Smykova slia ¥

1 0,030 4,549 2253 3,843
z 0,000 B35 2,253 5543
3 0,000 4012 0,753 3543
4 0,000 5,960 0,753 5843

ma tiakove pletvoleni Deloniuc 001 ]

miaL akove napeti v beton: 0,18 jHmm]

vyElEdna (ahova slla v (uy = 00L 0,000 [N]

vysledna Eakova sha w uy=ild) 35,890 [kN]

ANChor forcss based on & rigid kose pints ssaumpiion!
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& Upozornéni

+ Ravrhove metody v PROFIS Anchor vyZadujl die soutasnych pledplsd (ETAG 001/ piicha C. EOTA TROZS, atd ) tuné kotewnl desky. To
Znamena, fe plemeodien| zatiten| na eonodive kotvy, ¥ ddeledky prudne sefornace kotavnl deeky, e newwatue - kotewnl fecka e
povachile za dosiatedng hihou, aby nedotio k jeff deformocl, kdy? |e podrobena navrhovemu zati2enim. PROFIS Anchor vypolita pomocl
MEF minimaini polfeonou tioustky kossunl desky (3K, by bylo omezent napet sires v kotewnl desiics na Zakiane predpokiacd viz wyie.
Dilkaz, 2= e kotevnl deska wha, PROFS Anchor neprovadl. Velupn! Gdals 3 wsleoky 5= musl Dyt kontrolovany v sowady s2 stavalic]
ioni podmineX 3 malostk

= Kondol prenoeu zatizen| oo Zakiadnino materialu je podadovano proveet v souladu 5§ EOTA TR 025 Sast T

= Nawrh j2 piatny pouze v pfipade, kdy2 primery obvorl pro kobvy v kotewnl desce nefsou vE4El ne2 e stanoveno v EOTA TRI2S, souka 4,11
Komemal okedné vetsich obvorl & uveden ¥ E0OTA TROI2S, tanek 1.1!

= Seznam plisiubenstyl v bomio protokoiu slow?| pouze [ako imformace whvated. V ka2dém plipade je ffeba dodrtovat navod k poacttl
godavany & vinobkem, aby byla Zap5ena soravna nstalace.

« Cig3enl vyvraneho kobevniho otvan misl byt provedens die ndvody na pousitl {2x vytoukat statsnym vziuchem bez oizje (min. 6oar, 2x
vykartatovat 3 opat Tx vyfoukat sbatemym vaducnem ez oiele (min. Eoar))

« Charaktarsticks pewnnst enicl hmoty {somircet) Zavis! na atkodoaych 3 Souhodooyeh teniotacn.
+ Okraiova vWEiI? nenl poatovana pro Zaoranen| posuseni mzsoenim

Upevnéni je bezpeéné!

Detail 3 — Konzola JD
Schéma:

Fep

Posouzeni svaru v misté maximalniho ohybového napéti

Viz strana 33 Navrhova sila: Fepo = 161,86

Excentricita namahani: e = 270
Mep = Fep*e
Navrhovy ohybovy moment: Mep = 43,70
Mez pevnosti materialu: fu = 490
Materialové soucinitele: Ymz = 1,25

NAVRH:

HEA 200 Vyska profilu: H = 190
Sitka profilu: B = 200
Tloustka pasnice: ts = 10,00
Tloustka svaru: a = 4

(kN)

(mm)

(kNm)

(MPa)

(-)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)
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Korelacni soudinitel:

Rameno sily svaru od tézisté:

Ay = 2*a*(H-2*tg)

Plocha svaru:

lw = a*(H-2t))"3/6+B*a"3/6+a*B*(H+a)"2/2

Moment setrvacnosti svaru:

't||=0

Napéti ve sméru vodorovném:

Ow = MED*r/IW

Napéti ve sméru svislém:

ol =ou/V2

Napéti kolmo na svar:

L = ow/V2

Napéti kolmo na svar:

fuep = V(0LA243%*(TLA2+41 | A2))

Vysledné navrhové napéti ve svaru:

fvw;d = fu/BW/VMZ

Navrhova smykova pevnost svaru:

490,00 MPa > 320,28 MPa

vyuziti: 65,36 (%)

Bw = 0,8 (-)
r = 95,0 (mm)
A, = 1360 (mm?)
lw = 1,83E+07 (mm?)
T = 0,00 (MPa)
Ow = 226,47  (MPa)
ol = 160,14  (MPa)
. = 160,14 (MPa)
fueo = 320,28 (MPa)
fuwa = 490,00 (MPa)

v’ VYHOVUIE
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Posouzeni svaru v krajnim bodé stojiny (smyk + ohyb)

Rameno sily svaru od tézisté: r
T| | = Feo/Aw
Napéti ve sméru vodorovném: T

ow = MED*r/IW

Napéti ve sméru svislém: Ow
ol =ou/V2
Napéti kolmo na svar: ol
L = ow/V2
Napéti kolmo na svar:  a

fuep = V(0LA243%(TLA2+41 1 A2))

Vysledné navrhové napéti ve svaru: fuep

fvw;d = fu/BW/VMZ

Navrhova smykova pevnost svaru: fu:wd

90,0 (mm)

119,01  (MPa)

214,56  (MPa)

151,71  (MPa)

151,71  (MPa)

366,83 (MPa)

490,00 (MPa)

490,00 MPa > 366,83 MPa v’ VYHOVUIE

vyuziti: 74,86 (%)

Posouzeni na ohyb

Viz strana 91 Navrhovy ohybovy moment: Mep
Mez kluzu: fy
Materialové soucinitele: Ymo
Ym1
Trida prarezu: 1

43,70  (kNm)

355,00 (MPa)

1,00 (-)
1,00 (-)
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NAVRH:
HEA 200

Posouzeni na smyk

Viz strana 91

NAVRH:

HEA 200

Prarezovy modul v ohybané ose:

Mc;RD = w*fy/yMO0

Navrhova unosnost v ohybu:

152,47 kNm > 43,70 kNm
Vyuziti: 28,66 (%)

Modul pruznosti v tahu:

Moment setrvacnosti k ose y:
Délka prutu

Soucinitel k:

Charakteristické liniové zatizeni:

Wz = Fk*k*IAglE/IV

Svisly prahyb:

Posouzeninal/ 600

0,45 mm < 0,03 mm

Navrhova smykova sila:

Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Smykova plocha prlifezu:

Vpiro = Av*fy/ymo/37(1/2)

Navrhova unosnost ve smyku:

wply = 4,29E+05 (mm3)
IVlc;RD = 152,47 (kNm)
v VYHOVUIJE
E = 210,0 (GPa)
ly = 3,69E+07 (mm?)
| = 0,27 (m)
k = 1/3 (-)
Fx = 119,90 (kN/m)
w, = 0,03 (mm)
v VYHOVUIJE
Veo 161,86  (kN)
fy 355,00 (MPa)
Ywmo 1100 (_)
A, 1808 (mm?)
Vpiro 370,57  (kN)
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370,57 kN >

vyuziti: 43,68

161,86 kN

(%)

v’ VYHOVUIJE

UNOSNOST JE VETSi NEZ DVOJNASOBEK SiLY SMYKOVE

NENI TREBA UVAZOVAT INTERAKCI S OHYBEM
POZN.: PROFIL NAVYSEN NA HEA 300 KVULI GEOMETRII DETAILU

Detail 4 — Ramovy roh

Schéma:
’ 300 ’
18[]* 140 4,80/;,
ATOO:T ::
o @ | @
T @@
[a)]
ST @@
r| @@
A
)T\:T C—/———
Rada 1

Viz strana 54

Navrhovy ohybovy moment:

Mep = 193,62  (kNm)

PFi posouzeni se predpoklada, zZe vnitrni sily byly stanoveny z pruzné analyzy

Fn;ED/rn = Fm;ED/rm

Mep = ZFnep*ra

délka

(mm)
ri 480
r 390
rs 300
ra 110

Mez kluzu:

Mez pevnosti Sroubu:

pomér ry?/ry
0,48
0,32
0,19
0,03

sila ve Sroubech F.ep (kN)
191,78
155,82
119,86
43,95

f, = 355  (MPa)

fo = 800  (MPa)
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NAVRH:

SROUB M20

Materialové soucinitele:

Soucinitel "k":
Primér driku:

Plocha jadra Sroubu:
Furo = 2*¥ka*fun*As/ym2

Navrhova unosnost Sroubt v tahu:

L

(3.

ol

£

Svar mezi pasnici pficle a ¢elni deskou:

Svar mezi stojinou pficle a Celni deskou:

Svar mezi vyztuhou a stojinou sloupu:

c1=0,8%a;*v2

Vzdalenost svaru od horni hrany pdsnice:

Vzdalenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzdalenost svaru od hrany vyztuhy:

Vzddlenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzddlenost osy Sroubu od hrany celni desky:

A1 = m/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 1:

A= mz/(m+e)

Ymo

Ym2

k2

ds

As

I:'(;RD

ai

dz

as

C1

C2

A

1,15 (-)

1,45 (-)
0,9 (-)
18 (mm)

254,47  (mm?)

252,71  (kN)

5 (mm)

5 (mm)

5 (mm)

5,66 (mm)

61,64 (mm)

5,66 (mm)

60,34 (mm)

80,00 (mm)
0,43 (-)
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Soucinitel geometrie ve sméru 2:

n = min(e;1,25*m)

Nejmensi vzdalenost od osy Sroubu:

Ieff;cp = Z*T[*m

Efektivni délka kruhového poruseni:

Soucinitel pro vyztuzené pasnice (z grafu):

Ieff;nc =a*m

Efektivni délka nekruhového poruseni:

Ieff;1 = min(leff,cp;leff,nc) Ieff;2 = Ieff;nc

Efektivni délky:

Tloustka pasnice sloupu:

Mpl;l;RD = Ieff;1/4*tch2*fy/VM0
Navrhovy moment Gnosnosti:
IleI;Z;RD = Ieff;2/4*tch2*fY/VM0
Navrhovy moment Gnosnosti:
Fia;ro = 4*|V|p|;1;RD/m

Unosnost plastického mechanismu:

Funro = (2*Mpi2;ro+n*Fro)/(m+n)

Unosnost plastického mechanismu pfi paceni:

Fi;1;r0 = min(Ft,RD;Ft,a,RD;Ft,b,RD)

Navrhova unosnost Sroub( v tahu:

A

Ieff;cp

Ieff;nc

Ieff;l

Ieff;Z

tic

Mpl;l;RD

MpI;Z;RD

Ft;a;RD

Ft;b;RD

Fi;1;r0

0,44 (-)

75,43 (mm)

379,15 (mm)

6,28 (-)

379,15 (mm)

379,15 (mm)
379,15 (mm)

17,50 (mm)

8,96E+06 (Nmm)

8,96E+06 (Nmm)

594,00 (kN)

272,40 (kN)

252,71 (kN)
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Rada 2

F1ep < Fy1r0

191,78 kN < 252,71 kN v’ VYHOVUIJE

vyuziti: 75,89 (%)

Feur0 < 1,9%Firo

252,71 kN < 480,16 kN

Je moiné pouZit plastické rozdéleni sil

Svar mezi pdsnici pricle a celni deskou: a = 5
Svar mezi stojinou pficle a celni deskou: az = 5
Svar mezi vyztuhou a stojinou sloupu: as = 5

C1 = 0,8*31*\/2

Vzdalenost svaru od horni hrany pasnice: C = 5,66
Vzdalenost os Sroubl (p1): m; = 90,00
Vzdalenost svaru od hrany vyztuhy: (J3 = 5,66
Vzdalenost osy Sroubu od hrany svaru: m = 60,34
Vzdalenost osy Sroubu od hrany ¢elni desky: e = 80,00

A1 = m/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 1: A = 0,43

Az = my/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 2: A2 = 0,64

n = min(e;1,25*m)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(-)
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Nejmensi vzdalenost od osy Sroubu: n = 75,43 (mm)

Ieff;cp = Z*T[*m

Efektivni délka kruhového poruseni: lefep = 379,15 (mm)
Soucinitel pro vyztuzené pasnice (z grafu): o = 5,80 (-)
left;nc = *m

Efektivni délka nekruhového poruseni: lettne = 349,99 (mm)

Ieff;1 = min(leff,cp;leff,nc) Ieff;2 = Ieff;nc

Efektivni délky: lets = 349,99  (mm)
lettz = 349,99 (mm)
Tloustka pasnice sloupu: tic = 17,50 (mm)

Mpl;l;RD = Ieff;1/4*tch2*fy/VM0

Navrhovy moment Gnosnosti: Mo = 8,27E+06  (Nmm)

IleI;Z;RD = Ieff;2/4*tch2*fy/VM0

Navrhovy moment Gnosnosti: Mpzro = 8,27E+06 (Nmm)
Fia:ro = 4*Mpi;1,r0/M

Unosnost plastického mechanismu: Fiaro = 548,32 (kN)
Febiro = (2*Mpi;2;r0+n*Fir0)/(m+n)

Unosnost plastického mechanismu pfi paceni: Fibro = 262,25 (kN)
Fi;1,r0 = Min(Fi,ro;Fya,r0;Ft,b,r0)

Navrhova unosnost Sroubl v tahu: Foiro = 252,71 (kN)

F1ep < Fy1r0

155,82 kN < 252,71kN v VYHOVUIE
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Rada 3

vyuziti: 61,66 (%)

Fe;ur0 < 1,9%Firo
252,71 kN < 480,16kN

Je moiné pouZit plastické rozdéleni sil

Svar mezi pasnici pficle a ¢elni deskou:

Svar mezi stojinou pficle a celni deskou:

Svar mezi vyztuhou a stojinou sloupu:

C1 = 0,8*31*\/2

Vzdalenost svaru od horni hrany pésnice:

Vzddlenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzdalenost svaru od hrany vyztuhy:
Vzdalenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzdalenost osy Sroubu od hrany celni desky:

A1 = m/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 1:

Az = my/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 2:

n = min(e;1,25*m)

Nejmensi vzdalenost od osy Sroubu:

Ieff;cp = Z*T[*m

Efektivni délka kruhového poruseni:

di

a2

das

C1

C2

A

A

Ieff;cp

5 (mm)

5 (mm)

5 (mm)
5,66 (mm)
81,64 (mm)
5,66 (mm)
60,34 (mm)
80,00 (mm)
0,43 (-)
0,58 (-)
75,43 (mm)

379,15 (mm)
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Soucinitel pro vyztuzené pasnice (z grafu):
Ieff;nc =a*m

Efektivni délka nekruhového poruseni:
Ieff;l = min(leff,cp;leff,nc) Ieff;Z = Ieff;nc

Efektivni délky:

Tloustka pasnice sloupu:
Mpl;l;RD = Ieff;1/4*tch2*fy/VM0
Navrhovy moment Gnosnosti:

Moi2;ro = lefr2/ 8%t M 2*f, fymo

Navrhovy moment Gnosnosti:

Ft;a;RD = 4*Mpl;1;RD/m

Unosnost plastického mechanismu:

Fip;ro = (2*Mpi2ro+n*Firo)/(m+n)

Unosnost plastického mechanismu pfi paceni:
Fi;1;r0 = Min(F,ro;Fya,ro;Ft,b,r0)

Navrhova unosnost Sroubl v tahu:

F1;ep < Fy,ro

119,86 kN < 252,71kN

vyuziti: 47,43 (%)

F1;r0 < 1,9%Fyro

252,71kN <  480,16kN

a 6,00 (-)
leftne 362,06 (mm)
lefr;1 362,06 (mm)
lefr;2 362,06 (mm)
tec 17,50 (mm)

Moi1:r0 8,56E+06 (Nmm)
Mopi;2;r0 8,56E+06 (Nmm)
Fiaro 567,23 (kN)
Fibro 266,45  (kN)
Fu1;r0 252,71  (kN)

v VYHOVUIJE
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Rada 4 — stfih

Viz strana 54

Rada 4 — otlageni

Feo/n

Je moiné pouZit plastické rozdéleni sil

Navrhova sila:
Mez pevnosti Sroubu:
Materialové soudinitele:

Primeér Sroubu:

Pocet Sroubu:

Plocha jednoho Sroubu:

FV;RD = O;G*fub*As*n/VMZ

Unosnost navrhovaného spoje:
241,27 kN > 69,53 kN

vyuziti: 28,82 (%)

Navrhova sila:
Mez pevnosti plechu:
Mez pevnosti Sroubu:

Materialové soucinitele:
Primeér Sroubu:

Tloustka plechu:

Roztece Sroubd:

Prdmér otvoru pro Sroub:

FED

fub

Ym2

ds

As

I:v;RD

FED

fu

fub

Ym2

e

P1

ez

P2

do

69,53

800

1,25

20

314,16

241,27

VYHOVUIJE

34,77

490

800

1,25

20

18

90
90
80
140

22

(kN)

(MPa)

(-)

(mm)

(-)

(mm?)

(kN)

(kN)

(MPa)

(MPa)

(-)

(mm)

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

(mm)
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Pricle v tlaku

NAVRH:
IPE 360

kde iy, je nejmensi z hodnot:

o+ U II'-l.l

k; je nejmendi z hodnot:

ez =17 (pro krajni Srouby);

25 28
d

Soucinitel umisténi Sroubt:
Soucinitel umisténi Sroubu:
Fu;ro = kl*ab*fu*d*t/VMz

Navrhova unosnost plechu:

352,80 kN > 34,77 kN

Vyuziti: 9,85 (%)

Mez kluzu:

Materialové soucinitele:

Trida prlrezu: 1
Prarezovy modul v ohybané ose:
Vyska prlirezu:

Tloustka pasnice:

Fe;fo;ro = Wpl;y*fy/(h'tf)/VMO
Unosnost pasnice:

Navrhova unosnost Sroubl v tahu:

1.0; ;—‘ {pro koncove Srouby):

po 1 e
—L — — (pro vnitini Srouby),
3d, . ;
g P2 :
L4-— =17 (pro vnitfni Srouby)
I: o
oy, = 1,000 (-)
kl = 215 (_)
Foro = 352,80 (kN)
v VYHOVUIE
f, = 355,00 (MPa)
Ymo = 1,00 (-)
wply = 1,02E+06 (mm3)
h = 360 (mm)
te = 12,7 (mm)
Fomro = 1041,74 (kN)
Ft;1;RD = 252,71 (kN)
Ft;Z;RD = 252,71 (kN)
Fizro = 252,71 (kN)
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Stojina v ohybu

NAVRH:

HEA 360

1041,74 kN > 758,14 kN

Neni tfeba redukovat Unosnost posledni fady Sroubt

Mez kluzu: fy
Materialové soucinitele: Ymo
Smykova plocha prlifezu: Ay
Tloustka pasnice: tic
Tloustka stojiny: tw
Vyska profilu: h
Sitka profilu: b
Vyska stojiny: d
d/tw < 72%¢

31,50 < 58,58 1. tfida

Moy;iro = 1/4*%b*tsA2*f,

Navrhovy moment Gnosnosti sloupu: Mey;tc;rp
Osova vzdalenost vyztuh: ds
Vp;ap0;r0;1 = 4*Mbpytiro/ ds

Pfidavna unosnost ve smyku: Vp.a0D;RD;1
Vuw;p;ro = 0,9%A*f,/ymo/37(1/2)+Ve;a0D;r0;:1

Navrhova unosnost ve smyku: Vw;p;rRD

Unosnost pasnice: Fe;fbRp
996,86 kN < 1041,74 kN

Je tfeba doplnéni priloZek

355,00 (MPa)

1,00 (-)

4896  (mm?)
175 (mm)
10 (mm)
350  (mm)
300  (mm)
315 (mm)

8,15E+06 (Nmm)

348 (mm)

93,72 (kN)

996,86 (kN)

1041,74  (kN)
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Tloustka ptilozky:

Sitka ptilozky:

Sitka piilozky:

Pocet prilozek:

Mbeystro = 1/4%bs*taA2*f,*n

Navrhovy moment Unosnosti prilozek:

IVIPL;s'(;RD

Vp;ap0;r0 = MIN(Vp;a00;r0;1;2*MeL;tc;ro/ ds+2/ Mepy;st;ro/ ds)

Pfidavna unosnost ve smyku:

—h
Ve;a00;r0;w = hst*Vp;ap0;r0

Pridana smykova plocha prilozky:

Vuw;p;ro = 0,9% (Av+Ast *fy/ymo/ 37(1/2)+Vp;a00;80

Navrhova unosnost ve smyku:

1240,33 kN > 1041,74 kN

Posouzeni svaru v misté maximalniho ohybového napéti

VP;ADD;RD

As

VW;P;RD

6 (mm)
70 (mm)
130 (mm)

2 (-)

= 4,47E+05 (Nmm)

49,43 (kN)

1560 (mm?)

1240,33  (kN)

VYHOVUIJE

pozn.: vypocet bere v Uvahu rozsiteni ramene sil v ddsledku ndbéhd, svar kolem spodni pasnice nosniku
(stfedni pasnice) neni uvazovan (viz schéma). Pokud vypocet nevyhovi, je tfeba prepocitat posudek presngjsim

vypoctem.
viz strana 54 Navrhova sila:
Navrhovy ohybovy moment:
Mez pevnosti materialu:
Materidlové soucinitele:
NAVRH:
IPE 360 Vyska profilu:

Sitka profilu:

FED

Meo

fu

Ym2

69,53

193,62

490

1,25

560

170

(kN)

(kNm)

(MPa)

(-)

(mm)

(mm)
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Tloustka pasnice:

Tloustka svaru:

Korelacni soucinitel:

Rameno sily svaru od tézisté:

Ay = 2*a*(H-2*t;)

Plocha svaru stojiny:

lw = a*(H-2tg)"3/6+B*an3/6+a*B*(H+a)"2/2

Moment setrvacnosti svaru:

=0

Napéti ve sméru vodorovném:

ow = MED*r/IW

Napéti ve sméru svislém:

ol =ouw/V2

Napéti kolmo na svar:

L =ow/V2

Napéti kolmo na svar:

fuep = V(0LN243% (L1241 A2))

Vysledné navrhové napéti ve svaru:

fvw;d = fu/BW/vM2

Navrhova smykova pevnost svaru:

ts

Bw

Aw

T

Ow

ol

Tl

fv;ED

fv;wd

12,70 (mm)
5 (mm)
0,8 (-)
280,0 (mm)
5346 (mm?)

2,63E+08 (mm?)

0,00  (MPa)

206,14  (MPa)

145,76 (MPa)

145,76  (MPa)

291,52 (MPa)

490,00 (MPa)
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490,00 MPa > 291,52 MPa

vyuziti: 59,49 (%)

Posouzeni svaru v krajnim bodé stojiny (smyk + ohyb)

Rameno sily svaru od tézisté:

T = FED/AW

Napéti ve sméru vodorovném:

ow = MED*r/IW

Napéti ve sméru svislém:

ol =ow/V2

Napéti kolmo na svar:

™t =ow/V2

Napéti kolmo na svar:

fuep = V(0LA243% (111241 A2))

Vysledné navrhové napéti ve svaru:

fvw;d = fu/BW/vM2

Navrhova smykova pevnost svaru:

490,00 MPa > 285,40 MPa

vyuziti: 58,25 (%)

Vypocet vyhovél, neni tireba prepoditavat pfesnéjsim vypoctem

v VYHOVUIJE
r = 272,5 (mm)
T, = 1791  (MPa)
ow = 200,62 (MPa)
ol = 141,86 (MPa)
. = 1418 (MPa)
fueo = 285,40 (MPa)
fuwa = 490,00 (MPa)
v VYHOVUIE
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Detail 5 — Montazni styk

IVIED

111,82 (kNm)

PFi posouzeni se predpoklada, Ze vnitrni sily byly stanoveny z pruzné analyzy

Schéma:
210
43 120 45
Eg C::::;?:::::
~ele
S oo
o e e
N~
REE-3 el
o |—)—;|
viz strana 54 Navrhovy ohybovy moment:
I:n;ED/rn = I:m;ED/rm
Mep = ZFnep*rn
délka
(mm)
ri 80
r 150
rs 220
ra 290
Mez kluzu:
Mez pevnosti Sroubu:
Materialové soucinitele:
Soucinitel "k":
NAVRH:
SROUB M20 Pramér driku:

Plocha jadra Sroubu:

Fero = 2%k *fun*As/ym2

Navrhova unosnost Sroubt v tahu:

pomér ry?/ry
0,08
0,28
0,61
1,05

sila ve Sroubech F.ep (kN)

fub

Ymo

Ym2

k2

ds

As

I:'(;RD

55,43

103,92

152,42

200,92
355 (MPa)
800 (MPa)
1,15 (-)
1,45 (-)
019 (-)

18 (mm)

254,47  (mm?)

252,71  (kN)
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(3.

3

Svar mezi pasnici pficle a ¢elni deskou:

Svar mezi stojinou pficle a celni deskou:

Svar mezi vyztuhou a stojinou sloupu:

C1 = 0,8*31*\/2

Vzdalenost svaru od horni hrany pésnice:

Vzddlenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzdalenost svaru od hrany vyztuhy:

Vzdalenost osy Sroubu od hrany svaru:

Vzdalenost osy Sroubu od hrany celni desky:

A1 = m/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 1:

A2 = mz/(m+e)

Soucinitel geometrie ve sméru 2:

n = min(e;1,25*m)

Nejmensi vzdalenost od osy Sroubu:

Ieff;cp = Z*T[*m

Efektivni délka kruhového poruseni:

Soucinitel pro vyztuzené pasnice (z grafu):

di

az

das

C1

C2

A

A;

Ieff;cp

5 (mm)

5 (mm)

5 (mm)

5,66 (mm)

51,64 (mm)

5,66 (mm)

60,34 (mm)

80,00 (mm)
0,43 (-)
0,37 (-)

75,43 (mm)

379,15 (mm)

6,40 (-)
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Ieff;nc =a*m

Efektivni délka nekruhového poruseni:

Ieff;1 = min(leff,cp;leff,nc) Ieff;2 = Ieff;nc

Efektivni délky:

Tloustka pasnice sloupu:

Mpl;l;RD = Ieff;1/4*tch2*fy/VM0
Navrhovy moment Gnosnosti:
IleI;Z;RD = Ieff;2/4*tch2*fY/VM0
Navrhovy moment Gnosnosti:
Fia;ro = 4*|V|p|;1;RD/m

Unosnost plastického mechanismu:
Feb;ro = (2% Mpi;2;r0+N*Fyro)/(M+n)
Unosnost plastického mechanismu pfi paceni:
Ft;1;r0 = Min(Fe,ro;Ft,a,r0;Ftb,r0)
Navrhova unosnost Sroub v tahu:

F1ep < Fe1,ro
200,92 kN < 239,18 kN
vyuziti: 84,00 (%)
Feur0 < 1,9%Firo
239,18 < 480,16

Je moiné pouZit plastické rozdéleni sil

Zbytek vypocltu neuveden pro podobnost s detailem 4

Ieff;nc

Ieff;l

Ieff;Z

tic

Mpl;l;RD

MpI;Z;RD

Ft;a;RD

Ft;b;RD

Fi;1;r0

v

= 386,20 (mm)
= 379,15 (mm)
= 386,20 (mm)
= 15,00 (mm)

= 6,58E+06 (Nmm)

= 6,71E+06 (Nmm)

= 444,

= 239,

= 239,

VYHOVUIJE

52 (kN)
18 (kN)
18 (kN)
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6. Staticky vypocet — 2. dilatacni celek

6.1. Statické schéma
(@]
3 2
A o 200Q o
ds_ C\Lu
M
[&n]
O 'e)
[~ o
o )
O
o —
o
ﬁ 8000 8000 20000
A 77777
/ //
6.2. Vypocet vnitfnich sil
MSU — Kombinace 1 - stalé zatiZeni + snih
1D vnitini sily
oy 0 B T %, %
Inearni oce &
Koabinacs, Mot L7 . %, 3
Soufadny systém: Dilec . kN
Extrém 1D: Dilec J 4
Vybér: Ve <P NE‘E"G ke
- i I
“TS3 RN “ET.Z3 N Z—_11 =
i -
—42,28 kN ~82,27 kN T§> 3,83 kN =
121,46 kN [T
1D wnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni wypocet

Kombinace: MSUL
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vyhér: B1, B2, B6..88

—15.80 k

; — 58,84 kMNm

|

39,63 kNm é

n T

i
— 18,45 kNm

39,04 kN

413 kNm

—20.83kNm

'1||||\||\
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MSU - Kombinace 4 — stalé zatizeni minimalni + vitr pFi¢ny

1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU4
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

eI kN

/\’fk‘\

oo
Egr B K
[=)

17.02 kN

4,31 kN

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypodet
Kombinace: MSU4
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vyhér: B1, B2, B6..B8

ZEOYERN

27 B3 kN

- 31,76 kNm

20,02 kNem

1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linearni vypocet
Kombinace: MSUS
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

75,08 kNm

d .

MSU - Kombinace 5 — stalé zatizeni minimalni + vitr podéiny

0,44

7,04 kNm

N 0555

99.74 kNrm

21,00 kN

B, 20kN

35,26 kN

34,50 kN

—46,59 kN
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1D vnitFni sily
Hodnoty: My
Linedrni vypodet

Kombinace: MSUS
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1, B2, B6..B8

— 53,80 kN

25,32 kNm

P 4

Ovérovaci vypocet

éﬁﬁ?@k“m ?

Maximalni moment — stélé zatizeni — 0,24 kN/m?; snih — 0,56 kN/m?

M, = (0,24*1,35+0,56*1,5)*6*2012/8 = 349 kNm = 159,19*2,3 = 366,1 kNm

Maximalni normalova sila — navéje 1,4 — 0,56 kN/m?

449,36 kNrm

8975 kNm /

N =(0,24*1,35+0,56*1,5)*6*10+(0,24*1,35+((0,84/10*6+0,84)/2+0,56)*1,5)*6*4 = 122 kN = 153,83 kN

Moment na pristavkovém nosniku — navéje

My = ((0,56+0,84/2)*1,5+0,24*1,35)*6*8"2/8 = 86 kNm = 58,84+39,63 = 98,47 kNm

6.3. Vypocet stabilitnich soucinitell pro posudky
3D piemisténi —_
Hodrely: heed = o ove  E
Stabilitni vypocet. Tvary vyhoéeni jsou o ) =
nor‘mova'né Fak', éby = maxmla'ln_l' 'I\i ‘\‘I N /'E/ft 7 //:/ Z; 1000.0 I E
o AR .
Stabilitni kombinace: S1/3 - 12,99 a00.0 |
Vybeér: Ve
Poloha: V uzlech s priimérovénim.
Systém: Globalni v
i. | 600.0
[ I ™
' |
| T? 400.0 !
ey X
200,0 I
0.0
0.0
Hlavni sloup - MSU 1
Délka prvku: L = 9,700 (m)
Pomér normalové a kritické sily: Ocg = 12,99 (-)
Navrhova normalova sila v prvku: Nep = 153,83 (kN)
PRUREZ:
HEA 280 Staticky moment setrvacnosti k ose y: ly = 1,37E+08 (mm?)
Modul pruznosti v tahu: E = 210,0 (GPa)
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viz priloha B

Kriticka sila:

Kriticka sila dle LTBeamN:

Ler = T[*V(E*IV/NCR)

Kriticka délka prvku:

Soucinitel kritické délky:

Hlavni sloup — MSU 4

PRUREZ:

HEA 280

viz priloha B

Pristavkovy sloup

PRUREZ:

HEA 200

Délka prvku:

Pomér normalové a kritické sily:

Navrhova normalova sila v prvku:

Staticky moment setrvacnosti k ose y:

Modul pruznosti v tahu:

Kriticka sila:

Kriticka sila dle LTBeamN:

Ler = T[*V(E*IV/NCR)

Kriticka délka prvku:

Soucinitel kritické délky:

Délka prvku:

Pomér normalové a kritické sily:

Navrhova normalova sila v prvku:

Staticky moment setrvacnosti k ose y:

Modul pruznosti v tahu:

Ncr

Ncr

Ler

Olcr

Neo

Ncr

Ncr

Ler

Olcr

NED

1998,25

2 995,20

11,909

1,228

9,700

12,99

44,17

1,37E+08

210,0

573,77

2 995,20

22,224

2,291

4,600

12,99

25,12

(kN)

(kN)

(m)

(-)

(m)

(kN)

(mm®)

(GPa)

(kN)

(kN)

(m)

(m)

(-)

(kN)

3,69E+07 (mm?)

210,0

(GPa)
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Kriticka sila: Ncr
Ler = t*V(E*1y/Ncr)
Kriticka délka prvku: Ler

Soucinitel kritické délky: B

6.4. Posouzeni na MSU

Vaznice
Hala - viz strana 61

Pristavek

326,31 (kN)

15,314 (m)

3,329 (-)

NAVRH: Z 240/3,0 — navrzeno jako prosty nosnik. Bereme v Gvahu hodnoty liniového zatizeni z tabulek

vyrobce pro rozpon 6 m. Snéhové zatizeni pfepocteno dle navéji.
Liniova Unosnost bez vlivu osové sily:

6,11 kN/m > ((1,25*1,5+0,324)*2 = 4,398 kN/m VYHOVUIE
Hodnoty unosnosti viz pfiloha C, hodnoty zatiZeni viz strany 21 a 23
Unosnost pro sanf bez vlivu osové sily:

-3,28 kN/m > [(0,24-0,801)*2| = 1,122 kN/m VYHOVUIE
Hodnoty unosnosti viz priloha C, hodnoty zatiZeni viz strany 24 a 29
Maximalni zatiZzeni pro deformaci L/200:

3,63 kN/m > ((1,25+0,24)*2 = 2,98 kN/m VYHOVUJE

Pristavkovy sloup

viz strana 111 Navrhovda normalova sila: Neo
Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: My;ep
Navrhovy ohybovy moment ve sméru z: M.;e0
Mez kluzu: f,
Materialové soucinitele: Ymo
Ym1
NAVRH:
HEA 200 Plocha prurezu: A
tr. prirezu:
3 Prirezovy modul ve sméru y: wy

25,12 (kN)

19,45  (kNm)

0,00 (kNm)

355,00 (MPa)

1,00 (-)
1,00 (-)
5383 (mm?)

3,89E+05 (mm?)
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viz strana 115

Prdfezovy modul ve sméru z:
Modul pruznosti:

Délka prutu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = B*L

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A= M (E/fy)N(1/2))

Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:

wz

By

B.

Leryy

I-CR;z

A

Q;

oy

o,

1,34E+05 (mm?)

210,00 (GPa)

4,60 (m)
82,82 (mm)
49,81 (mm)
3,33 (-)
1,00 (-)
15,31 (m)
4,60 (m)
184,91 (-)
92,35 (-)
2,42 (-)
1,21 (-)
0,34 (-)
0,49 (-)
3,81 (-)
1,48 (-)
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0,00

X=1/(@+(®"2-Ar2)(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y:
Navrhova unosnost ve sméru y:
Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:
Vysecovy moment setrvacnosti:
Soucinitel vzpérné délky v krouceni:
Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T/ kw/Lir*V(E*10/G/1k)
Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(C1;1-Cy;0) * Kt

Soucinitele zavisejici na zatiZzeni a uloZeni:

Vzddalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

Xy

Xz

Nro;y

NRD;z

Lir

kw

k.

Kwt

Cio

C1
c2
c3

0,15

0,43

283,44

821,07

4,60

81,0

(-)

(kN)

(kN)

(m)

(GPa)

1,34E+07 (mm?)

2,10E+08 (mm?)

1,08E+11 (mm®)

1,00

1,00

0,79

1,77
1,85

1,83
0,00
0,00

0,00

(-)

(-)

(-)
(-)
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v vev

Vzddalenost mezi téZistém a stfedem smyku:

(g = m*z/k,/Lir*V(E*I,/G/1L)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni:

G = m*z/k./Lir*V(E*1./G/IL)

Bezrozmérny parametr asymetrie prlrezu:

Her = Co/k* (V(1+kwt"2+(C2*Tg-C3*j)12)-(C2*Le-C3* )

Bezrozmérny kriticky moment:

MCR = HCR*T[*\I(E*lz*G*lt)/LLT

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):

}\LT = \’(W*fy/MCR)
Pomérna stihlost:

Stihlostni parametry:

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni:

D = 0,5%(1+our™ ( Aur- Aurio)+B* Ar2)
Klopici parametr "fi":
Xir = 1/(@ur+V(©ur2-B* Airh2))

Klopici soucinitel "chi":

0,90 < 1,00

Xt <= 1/AA2

z = 000 (-)
% = 0,00 (-)
4 = 0,00 (-)

M = 2,33 (-)

M = 348,16 (kNm)

ALT = 0,63 (—)
XLT;o = 0,4 (-)
B = 0,75 (-)
oLt = 0,34 (-)
DOur = 0,69 (-)
Xur = 0,90 (-)

V PORADKU
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0,90 < 2,52 V PORADKU
Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana
My;ro = Xer*W*fy/yma
Navrhova unosnost v ohybu z ose y: Myro = 124,67 (kNm)
124,67 kNm > 19,45 kNm v VYHOVUJE
Pomér koncovych momentu: ap = 0,00 (-)
Viypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1
Pomocné soucinitele koncovych momentu: Cry = 0,90 (-)
Cm:z = 0,90 (-)
CmLT = 0,60 (-)
Interakéni soucinitele: kyy = 0,95 (-)
kzy = 1,00 (')
kyz = 0,56 (')
ke = 0,94 (-)
Navrhova unosnost v ohybu k ose z: Myro = 47,41  (kNm)
Interakcni rovnice:
NED/XY/NRK+kyy*My;ED/My;RK/XLT+kyz*MZ;ED/MZ;RD< 1r00
0,24 < 1,00 v VYHOVUIE
NED/Xz/NRK+kzy* My;ED/My;RK/XLT+kzz*Mz;ED/Mz;RD<1,00
0,19 < 1,00 v VYHOVUJE
Kyvna stojka pristavku
viz strana 111 Navrhova tlakova sila: Neo = 82,27 (kN)
Modul pruznosti: E = 210,00 (GPa)
Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)
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Materidlové soucinitele: Vmo = 1,00 (-)
Délka prutu: L = 4,60 (m)
NAVRH:
HEA 100 Plocha prafezu: A = 2124 (mm?)
Polomér setrvacnosti k ose y: iy = 40,55 (mm)
Polomér setrvacnosti k ose z: iz = 25,10 (mm)
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y: By = 1,00 (-)
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B. = 1,00 (-)
Ler = B*L
Vzpérna délka ve sméru y: Leryy = 4,60 (m)
Vzpérna délka ve sméru z: Lz = 4,60 (m)
A= Ler/i
Stihlost ve sméru y: A = 113,43 (-)
Stihlost ve sméru z: A, = 183,25 (-)

A= M (E/fy)M1/2))

Pomérna stihlost ve sméru y: Ay = 1,48 (-)
Pomérna sStihlost ve sméru z: Kz = 2,40 (-)
Soucinitel imperfekce: ay = 0,34 (-)

a, = 0,49 (-)

®=0,5*(1+a*(A-0,2)+A"2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y: (0N = 1,82 (-)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z: (0N = 3,91 (-)
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X=1/(®+D"2-A"2)7(1/2))
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xy = 0,35 (-)
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xz = 0,14 (-)

Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y: Nroyy = 262,33 (kN)
Navrhova unosnost ve sméru y: Nrp;; = 107,57 (kN)
262,33 kN > 82,27 kN v VYHOVUIE
107,57 kN > 82,27 kN v VYHOVUJE

vyuziti ve sméruy: 31,36 (%)
vyuziti ve sméru z: 76,48 (%)
Pristavkovy nosnik

viz strana 111 Ndvrhova normalova sila: Neo = 0,00 (kN)
Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: Myeo = 58,84  (kNm)
Navrhovy ohybovy moment ve sméru z: Mgep = 0,00 (kNm)
Mez kluzu: fy = 355,00 (MPa)
Materidlové soucinitele: Ymo = 1,00 (-)
ym: = 1,00 (-)
NAVRH:
IPE 270 Plocha prafezu: A = 4595  (mm?)
tr. prirezu:
1 Priifezovy modul ve sméru y: wply = 4,84E+05 (mm?®)
Prifezovy modul ve sméru z: wplz = 9,70E+04 (mm?3)
Modul pruznosti: E = 210,00 (GPa)
Klopici délka: Lir = 3,00 (m)
Modul pruznosti ve smyku: G = 81,0 (GPa)
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0,00

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:

Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T0¥/kw/Lir*V(E*1o/G/1:)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(Cy;1-C1;0) * K

Soucinitele zavisejici na zatizeni a uloZeni:

Vzdalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:

v vev

Vzddalenost mezi téZistém a stfedem smyku:

(g = m*z/k,/Lir*V(E*I,/G/1L)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni:

G = m*z/k./Lir*V(E*1./G/IL)

Bezrozmérny parametr asymetrie prirezu:

Her = Co/k* (V(1+kwt"2+(C2*Tg-C3*)12)-(C2*Le-C3* )

Bezrozmérny kriticky moment:

MCR = HCR*T[*\I(E*lz*G*lt)/LLT

kw

k.

Kwt

Cyo
Ci

C1
Cc2
Cc3

€

G

Hcr

4,20E+06 (mm?)

1,59E+08 (mm?)

7,06E+10 (mm®)

1,00 (-)
1,00 (-)
1,12 (-)
1,77 (-)
1,85 (-)
1,85 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
2,78 (-)
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310,69 (kNm)

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability): Mcr

}\LT = \’(W*fy/MCR)

Pomérna tihlost: Ar = 0,74 (-)
Stihlostni parametry: Mro = 0,4 (-)

B = 0,75 (-)
Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni: ot = 0,49 (-)

®ir = 0,5%(1+ou ™ (XLT'_ALT;O)"'B*_ALTAZ)
Klopici parametr "fi": O = 0,79 (-)
Xur = 1/(Our+V(DurA2-B* Arn2))

Klopici souginitel "chi": Xur = 0,80 (-)

0,80 < 1,00 V PORADKU

XLT <= 1/A|_TA2
0,80 < 1,81 V PORADKU

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

My;ro = Xur*wW*fy/yma

Navrhova unosnost v ohybu z ose y: Myro = 137,25 (kNm)

137,25 kNm > 58,84 kNm v’ VYHOVUIJE

Hlavni sloup - MSU 1

viz strana 111 Navrhovd normalova sila: Nep 153,83 (kN)

39,04  (kNm)

Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: My;en
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NAVRH:
HEA 280
tr. prirezu:

3

viz strana 114

Navrhovy ohybovy moment ve sméru z:
Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Plocha prurezu:
Prarezovy modul ve sméru y:

Prdfezovy modul ve sméru z:
Modul pruznosti:

Délka prutu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = ﬁ*l.

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A= M (E/fy)M1/2))

Mz;ED

Ymo

Ym1

wy

wz

By

B.

Leryy

I-CR;z

A

0,00  (kNm)

355,00 (MPa)

1,00 (-)
1,00 (-)
9726 (mm?)

1,01E+06 (mm3)

3,40E+05 (mm?)
210,00 (GPa)

9,70 (m)

118,57 (mm)

69,98 (mm)
1,23 (-)
1,00 (-)

11,91 (m)
9,70 (m)

100,46 (-)
138,62 (-)
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Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

¢=0,5*(1+a*(7\-0,2)+;’\2)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:
X=L/(OHOA2-N2)A(1/2)

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y:
Navrhova unosnost ve sméru y:
Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:
Vysecovy moment setrvacnosti:
Soucinitel vzpérné délky v krouceni:
Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = TU* /kw/Lir*V(E*1,/G/1r)

o,

oy

D,

Xy

Xz

NRD;y

NRD;z

Lir

kw

k.

1,31 (-)
1,81 (-)
0,34 (-)
0,49 (-)
1,55 (-)
2,54 (-)
0,42 (-)
0,23 (-)

1449,55 (kN)

799,21  (kN)

4,60 (m)

81,0  (GPa)

4,76E+07 (mm?)

6,21E+08 (mm?)

7,85E+11 (mm®)

1,00 (-)

1,00 (-)
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0,32

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(Cy;1-C1;0) * K

Soucinitele zavisejici na zatizeni a uloZeni:

Vzdalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:
Vzddalenost mezi téZistém a stfedem smyku:
{e = t*zg/k./Lir*V(E*I./G/1)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni:

G = m*z/k./Lir*V(E*1./G/IL)

Bezrozmérny parametr asymetrie prlrezu:

Her = Co/k* (V(1+kwt"2+(C2*Tg-C3*j)12)-(C2*Le-C3* )

Bezrozmérny kriticky moment:
MCR = HCR*T[*\I(E*lz*G*lt)/LLT
Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):

}\LT = \’(W*fy/MCR)

Pomérna stihlost:

Stihlostni parametry:

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni:

Kwt

Cio
Ci

C1
Cc2
c3

€

G

Hcr

Mcr

Aur

ALT;O

ot

1,24 (-)
1,52 (-)
1,55 (-)
1,55 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
2,47 (-)

1194,11 (kNm)

055 ()
0,4 (-)
075 ()
034 (-
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@7 = 0,5*(L+our™ ( Aur- Auro)+B* Aur2)
Klopici parametr "fi":
Xur = 1/(Our+V(Dur2-B* Air2))

Klopici soucinitel "chi":

0,94 < 1,00

Xur <= 1/AA2

0,94 < 3,32

Redukce klopiciho soucdinitele neuvazovana

My;ro = Xur*wW*fy/yma

Navrhova unosnost v ohybu z ose y:

337,87 kNm > 39,04 kNm

Pomér koncovych momentu:

Vlypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

Pomocné soucinitele koncovych momentu:

Interakéni soudinitele:

Navrhova unosnost v ohybu k ose z:

Interakéni rovnice:

Dur

Xut

V PORADKU

V PORADKU

My;ro

v

Oh

Cmy
sz

Cinit

Neo/Xy/ Nrxtkyy *My;e0/ My;ri/ Xur+Ky:*Mzen/M;;0< 1,00

0,64 (-)

0,94 (-)

337,87 (kNm)

VYHOVUIJE

0,32 (-)

0,90 (-)
0,90 (-)
0,73 (-)
0,96 (-)
0,98 (-)
0,69 (-)
1,14 (-)

120,77  (kNm)
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0,22 < 1,00 v VYHOVUIE
NED/Xz/NRK+kzy* My;ED/My;RK/XLT+kzz*Mz;ED/Mz;RD<1,00
0,31 < 1,00 v VYHOVUJE
Hlavni sloup — MSU 4
viz strana 112 Navrhova normalova sila: Neo = 44,17
Navrhovy ohybovy moment ve sméru y: Myo = 99,74
Navrhovy ohybovy moment ve sméru z: Mg = 0,00
Mez kluzu: f, = 355,00
Materialové soucinitele: Ymo = 1,00
Ym1 = 1,00
NAVRH:
HEA 280 Plocha pruarezu: A = 9726
tr. prirezu:
3 Prafezovy modul ve sméru y: wy = 1,01E+06
Prarezovy modul ve sméru z: wz = 3,40E+05
Modul pruznosti: E = 210,00
Délka prutu: L = 10,90
Polomér setrvacnosti k ose y: iy = 118,57
Polomér setrvacnosti k ose z: iz = 69,98
viz strana 114 Soucinitel vzpérné délky ve sméruy: By = 2,29
soucinitel je
spocten pro Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B. = 1,00
kratsi prvek, coZ
je na strané Ler = B*L
bezpecné
Vzpérna délka ve sméru y: Leryy = 24,97
Vzpérnd délka ve sméru z: Lcr;: = 10,90

(kN)

(kNm)

(kNm)

(MPa)

(mm’)

(mm’)

(mm’)

(GPa)

(m)

(mm)

(mm)

(m)

(m)
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A= Ler/i
Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:

A= M(re(E/fy)M1/2))

Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

¢=0,5*(1+a*(;-0,2)+;’\2)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:
x=1/ (<D+(<D"2;\"2)"(1/ 2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*f, *X/yYmo

Navrhova unosnost ve sméru y:
Navrhova unosnost ve sméru y:
Klopici délka:

Modul pruznosti ve smyku:

Moment setrvacnosti k ose z:

A

o,

oy

D,

Xy

Xz

Nro;y

NRD;z

Lir

210,62 ()
155,77 (-
2,76 (-)
2,04 (-)
0,34 (-)
0,49 (-)
4,73 (-)
3,03 (-)
0,12 (-)
0,19 (-)

402,35 (kN)

655,45  (kN)

10,90 (m)

81,0 (GPa)

4,76E+07 (mm?)
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-0,07

Moment setrvacnosti ve volném krouceni:

Vysecovy moment setrvacnosti:

Soucinitel vzpérné délky v krouceni:

Soucinitel vzpérné délky v ose z:

Kwt = T /kw/Lir*V(E*10/G/1t)

Bezrozmérny parametr krouceni:

Soucinitele zavisejici na zatizeni:

C1 = Cy;0+(Cy;1-C1;0) ¥ K

Soucinitele zavisejici na zatizeni a uloZeni:

Vzdalenost mezi sttedem smyku a zatizenim:
Vzddalenost mezi téZistém a stfedem smyku:
e = t*zg/k./Lir*V(E*I./G/1)

Bezrozmérny parametr vlivu zatizeni:

G = m*z/k./Lir*V(E*1./G/IL)

Bezrozmérny parametr asymetrie prlrezu:

Her = Co/k* (V(1+kwt"2+(C2*Tg-C3*)12)-(C2* Le-C3* )

Bezrozmérny kriticky moment:

MCR = HCR*T[*\I(E*lz*G*lt)/LLT

Kriticky moment (dochazi ke ztraté stability):

kw

k.

Kwt

Cio

C1
Cc2
Cc3

€

G

Hcr

Mcr

6,21E+08 (mm?)

7,85E+11 (mm®)

1,00 (-)
1,00 (-)
0,52 (-)
1,77 (-)
1,85 (-)
1,81 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
0,00 (-)
2,04 (-)

417,77  (kNm)
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A= V(w*f,/Mcr)
Pomérna stihlost:

Stihlostni parametry:

Soucinitel imperfekce dle kfivky klopeni:

@7 = 0,5*(L+our™ ( Aur- Auro)+B* Aur2)
Klopici parametr "fi":
Xur = 1/(Our+V(Dur2-B* Air2))

Klopici soucinitel "chi":

0,74 < 1,00

Xur <= 1/AA2

0,74 < 1,16

Redukce klopiciho soucinitele neuvazovana

My;ro = Xur*wW*fy/yma

Navrhova unosnost v ohybu z ose y:

267,33 kNm > 99,74 kNm

Pomér koncovych momentu:

Viypocet interakénich souciniteld dle tabulky B.1 CSN-EN 1993-1-1

Pomocné soucinitele koncovych momentu:

ALT;O =

ot =

Xut =

V PORADKU

V PORADKU

0,93 (-)
0,4 (-)
0,75 (-)
0,34 (-)
0,91 (-)
0,74 (-)

Myro = 267,33 (kNm)
v VYHOVUIE
ah = -0,07 (-)
Cmy = 0,90 (')
C: = 0,90 (-)
CmLT = 0,57 (')
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Horni pas

viz strana 111

NAVRH:

TR 108x5

Interakéni soucinitele: kyy
kzy
kyz
kZl

Navrhova unosnost v ohybu k ose z: M_;rp

Interakéni rovnice:

Neo/Xy/ Nrxt+kyy *My;e0/ My;ri/ Xur+Ky:* Mzen/M;;0< 1,00

0,48 < 1,00 v

Neo/Xe/ NrictKzy* My;en/ My;re/ Xur+Kz2* Mz;e0/ Mz;ro< 1,00

0,43 < 1,00 v
Navrhova tlakova sila: Nep
Modul pruznosti: E
Mez kluzu: fy
Materidlové soucinitele: Ymo
Délka prutu: L
Plocha prirezu: A
Polomér setrvacnosti k ose y: iy
Polomér setrvacnosti k ose z: iz
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y: By
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B:
Ler = B*L
Vzpérnd délka ve sméru y: Lcryy

= 0,98
= 0,98
= 0,59
= 0,98

120,77

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

= 159,10

= 210,00

= 355,00

= 1,00

= 2,00

= 1618

= 36,46

= 36,46

= 1,00

= 1,00

= 2,00

(-)
(-)
(-)
(-)

(kNm)

(kN)
(GPa)

(MPa)

(-)

(m)

(mm?)

(mm)

(mm)

(-)

(m)
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Vzpérna délka ve sméru z: Leg, = 2,00 (m)
A= Ler/i

Stihlost ve sméru y: A = 54,86 (-)
Stihlost ve sméru z: A, = 54,86 (-)

A= M(re*(E/fy)7(1/2))

Pomérna stihlost ve sméru y: A = 0,72 (-)
Pomérna Stihlost ve sméru z: A, = 0,72 (-)
Soucinitel imperfekce: oy = 0,49 (-)

—_ — az = 0,49 (')

®=0,5*%(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y: o, = 0,88 (-)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z: D, = 0,88 (-)

X=1/(D+D"2-A"2)7(1/2))
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xy = 0,71 (-)
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xz = 0,71 (-)

Nro = A*f,*X/yYmo

Navrhova unosnost ve sméru y: Nro,y, = 409,84 (kN)
Navrhova unosnost ve sméru y: Nro, = 409,84 (kN)
409,84 kN > 159,10 kN v VYHOVUIJE
409,84 kN > 159,10 kN v VYHOVUIE
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Spodni pas

viz strana 112

NAVRH:

TR 108x5

vyuziti ve sméruy: 38,82 (%)
vyuziti ve sméru z: 38,82 (%)

Navrhova tlakova sila:
Modul pruznosti:
Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Délka prutu:

Plocha prirezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = ﬁ*l.

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Stihlost ve sméru z:
A= M (r*(E/fy)N1/2))
Pomérna Stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

NED

By

B.

Leryy

I-CR;z

A

31,83 (kN)

210,00  (GPa)

355,00 (MPa)

1,00 (-)

8,00 (m)

1618 (mm?)

36,46 (mm)

36,46 (mm)

1,00 (-)
1,00 (-)
8,00 (m)
8,00 (m)
219,43 (-)
219,43 (-)
2,87 (-)
2,87 (-)
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Diagonala

viz strana 112

NAVRH:

TR 54x5

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*%(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:

x=1/(¢+(¢"2-7\"2)"(1/ 2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*f, *X/ymo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

5917kN > 31,83 kN
59,17kN > 31,83 kN

vyuziti ve sméruy: 53,79 (%)
vyuziti ve sméru z: 53,79 (%)

Navrhova tlakova sila:
Modul pruznosti:
Mez kluzu:

Materialové soudinitele:

Délka prutu:
Plocha prirezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:

D,

Xy

Xz

Nro;y

NRD;z

NED

= 049

= 049

= 5,28

= 5,28

= 0,10

= 0,10

59,17

59,17

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

= 29,16

= 210,00

= 355,00

= 1,00

= 3,04

= 770

= 17,41

(-)

(-)

(-)

(-)

(kN)

(kN)

(kN)

(GPa)

(MPa)

(-)

(m)

(mm?)

(mm)
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Polomeér setrvacnosti k ose z: iz = 17,41 (mm)
Soucinitel vzpérné délky ve sméruy: By = 1,00 (-)
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z: B. = 1,00 (-)
Ler = B*L

Vzpérna délka ve sméru y: Leryy = 3,04 (m)
Vzpérna délka ve sméru z: Lz = 3,04 (m)
A=Ler/i

Stihlost ve sméru y: A = 174,57 (-)
Stihlost ve sméru z: A, = 174,57 (-)

A= M (E/fy)M1/2)

Pomérna stihlost ve sméru y: A = 2,28 (-)
Pomérna Stihlost ve sméru z: A, = 2,28 (-)
Soucinitel imperfekce: oy = 0,49 (-)

. o, = 0,49 (-)

®=0,5*%(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y: D, = 3,62 (-)

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z: D, = 3,62 (-)

X=1/(D+HD"2-A"2)7(1/2))
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xy = 0,16 (-)

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y: Xz = 0,16 (-)
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Nro = A*fy*X/VMo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

42,50kN > 29,16 kN
42,50kN > 29,16 kN

vyuziti ve sméruy: 68,61 (%)
vyuziti ve sméru z: 68,61 (%)

Vertikala
viz strana 111 Navrhova tlakova sila:
Modul pruznosti:
Mez kluzu:
Materialové soudinitele:
Délka prutu:
NAVRH:
TR 63,55 Plocha pruarezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru y:
Soucinitel vzpérné délky ve sméru z:
LCR = ﬁ*l.

Vzpérnd délka ve sméru y:

Vzpérna délka ve sméru z:

A= Ler/i

Stihlost ve sméru y:

Nro;y

NRD;z

v
v

NED

By

B.

Leryy

I-CR;z

= 42,50 (kN)
= 42,50 (kN)
VYHOVUIE
VYHOVUIE
= 5986 (kN)

= 210,00  (GPa)

= 355,00 (MPa)

- 1,00 (-)
= 2,30 (m)
= 919 (mm?)

= 20,76 (mm)

= 20,76 (mm)

= 1,00 (-)
= 1,00 (-)
= 2,30 (m)
= 2,30 (m)
= 110,80 (-)
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Stihlost ve sméru z:
A= M/ (r*(E/fy)N1/2))
Pomérna stihlost ve sméru y:

Pomérna stihlost ve sméru z:

Soucinitel imperfekce:

®=0,5*%(1+a*(A-0,2)+AN2)
Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru y:

Pomocny soucinitel "Fi" ve sméru z:

x=1/(CD+(CD’\2-;"2)’\(1/2))

Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Soucinitel vzpérnosti "Chi" ve sméru y:
Nro = A*f,*X/ymo

Navrhova unosnost ve sméru y:

Navrhova unosnost ve sméru y:

108,06 kN > 59,86 kN
108,06 kN > 59,86 kN

vyuziti ve sméruy: 55,39 (%)
vyuZiti ve sméru z: 55,39 (%)

A

o,

oy

D,

Xy

Xz

NRD;y

NRD;Z

v
v

= 110,80 (-)
= 1,45 (-)
= 1,45 (-)
= 049 (-)
= 049 (-)
= 1,86 (-)
= 1,86 (-)
= 033 (-)
= 033 (-)

108,06 (kN)

108,06 (kN)

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE
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6.5. Deformace

1D deformace
Hodnoty: ux .
Linearni vypocget 57 4%hm 484 mm
Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: B1, B2, B7, B8

—22 3 [J] 16,4 mm —Zz2,2mm [J] 164 mm

[ A

=
AN

1D deformace £
Hodnoty: uz E
Linearni vypocet o
Kombinace: MSP-Char (auto) -
Soufadny systém: Globalni e sl 0 I o U I
i3 NI AT
ANINyara
g e EsiinniinmiiN i
vl S ‘
s N Y O e _...--------..._ !
g I I —— - "---. --"
N
Lo
6.6. Posouzeni MSP
Hlavni nosnik —w; = 22,5 mm < |/250 = 20 000/250 = 80 mm VYHOVUIJE
Pristavkovy nosnik - w, = 15,9 mm < 1/250 = 8 000/250 = 32 mm VYHOVUIJE
Hlavni sloup —wy = 57,4 mm < h/150 =9 700/150 = 64,7 mm VYHOVUIJE
Pfistavkovy sloup - wy = 22,3 mm < h/150 = 4 600/150 = 30,7 mm VYHOVUIJE
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A Jerabova hala Zbuzany

ArcelorMittal  04.08.2020r.

Tento navrh profilu byl vytvoren v navrhové aplikaci SPANer. Zjistit vice

http://www.arcelormittal-construction.com.pl/spaner/logowanie.php

1. Profil

Trapézovy plech(Technické charakteristiky plechi ziskané z testl)

Hacierco 80/280; t = 1.00mm; fyb = 320 MPa; yy = 1.00

2. Predpoklady navrhu

Vyuziti prarezu Pripustna deformace Sirka podpory
SGN [%] SGU [%] Stredni podpora [mm] Krajni podpora [mm]
100 100 ajim = 1/150 100 40
3. Zatizeni
Stalé zatizeni (y; = 1.35)
Rozpon X;[m] X,[m] q.[kN/m?] q,[kN/m?]
1,2,3,4,5 0.00 10.00 3.74 3.74
Proménné zatizeni (y; = 1.50)
Rozpon X;[m] X,[m] qa[kN/m?] q,[kN/m?]
1,2,3,4,5 0.00 10.00 5.00 5.00

Koeficienty bezpecnosti zatizeni:
ULS: 1.35 x 1.00 x Stdlé + 1.50 x 1.00 x Proménné

SLS: 1.00 x 1.00 x Stalé + 1.00 x 1.00 x Proménné

4. Geometrické data

- Moment setrvaénosti J, = 108.98 cm*/m; Modul pruznosti E = 210.00 GPa;
- Hmotnost profilu m = 10.50 kg/m?, Automaticky zahrnuto; faktor zatizeni y; = 1.35

pagel/4
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ArcelorMittal  04.08.2020r.
5. Statické schéma
Rozpon L [m] Veq max [kN/m] Mgq max [kNm/m] Graf deformace[mm]
x=0 x=1L Podpora Rozpon Podpora
1 2.00 10.81 15.58 0.00 4.60 -5.77 5.17 < a i, = 13.33 mm
2 2.00 14.44 13.57 -5.77 3.06 -4.98 2.95 <a,=13.33 mm
3 2.00 14.05 14.05 -4.98 3.52 -4.98 3.67 <@y =13.33mm
4 2.00 13.57 14.44 -4.98 3.06 -5.77 2.95 <a,=13.33 mm
5 2.00 15.58 10.81 -5.77 4.60 0.00 5.17 < a jm, = 13.33 mm
Podpora A B C D E F
ReglkN/m] 10.81 30.02 27.62 27.62 30.02 10.81
Schéma zatizeni
40
35 F
o b
25 —
g = £
wk
F
o b
2 3 s ; : 7 : 5 10

[ml
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ArcelorMittal  04.08.2020r.

Momentovy graf

CkMm/m1

[ml

Graf pricnich sil

20

15 F

[kMAml
o

=1
=
]
w
S
o
m
~
=]
W

10
[ml

Graf deformace

2.0

L]
1
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E=3
T

=1
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]
w
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o
m
~
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W

10
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ArcelorMittal  04.08.2020r.

6. Navrh EN 1993-1-3 (zatizeni pusobici smérem dolu)
uLSs

Moment unosnosti prarezu

Mgg*/Mcpg* = 4.60/10.85 = 0.42 < 1.00

Meg/Mcpg = 5.77/9.08 = 0.64 < 1.00

Smykova unosnost priafezu

Req o/Rurde = 10.81/11.54 = 0.94 < 1.00

Req./Rurai = 30.02/31.84 = 0.94 < 1.00

Interakce na vnitini podpore

Meg/Mc ra.int + Red/Ruraine = 5.77/9.65+30.02/53.96=1.15 < 1.25

SLS

Deformace

alay, = 5.17/13.33 = 0.39 < 1.00

Opracowat: Jakub Fribert
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LTBeamN
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0

v1

CALCULATION SHEET

v 7

Jefabova hala Zbuzany

This software has been developed by CTICM
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L TB eam N Diplomova prace - Jakub Fribert

v10.3 Jerabova hala Zbuzany - Prvni ¢ast - jefabova draha

| - PARAMETERS

1.1 - Sections

Alignment of sections : Top

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 1 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Type :

In catalogue (OTUA)

300 ©
r ’ El

27

350
S

2
«
Figure 2 : Section No. 1 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : X=6m

Type :

In catalogue (OTUA)

300 ©
r ’ El

27
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S

2
«
Figure 3 : Section No. 2 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.2 - Lateral restraints

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : X=6m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

23/12/2020 Software use conditions apply 4/10
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v1.0.3

Diplomova prace - Jakub Fribert

Jerabova hala Zbuzany - Prvni ¢ast - jefabova draha

1.3 - Supports

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :

u : Free
w : Fixed
w' : Free

x=0m

Software use conditions apply

5/10
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1.4 - Loads

Type of loading :

The weight of the beam is not taken into account.

External

ar—

[ Roeoin

- Concentrated loads :

Figure 6 : Profile in long with loads.

Table 1 : Concentrated loads.

x(m) z()(cm) F, (kN) F,(kN) M, (kN.m) Active
3,675 26 -132,13 0 Yes
0,975 26 -132,13 0 Yes
() Vertical position from the shear centre
- Distributed loads :
Table 2 : Distributed loads.
X, (m) | z,)(cm) 0, 1(kN/m)|q, 1 (kN/m)|  x,(m) z,()(cm) 9, o(kN/m)|q, ,(kN/m)|  Active
0 0 0 -1,2 0 0 -1,2 Yes
17,5 0 -0,3 17,5 0 -0,3 Yes

(*) Vertical position from the shear centre

23/12/2020

Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes : 1
Blocked moment diagram : No
Blocked axial force diagram : No

1.1 - LTB modes

Table 3 : LTB modes.
Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 3,217 786,51 3,675 0 3,675
II.2 - Mode shapes
Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 3,217 786,51 3,675 0 3,675

Figure 7 : Mode shape in 3D (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply
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+
Figure 8 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 9 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 11 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply 8/10
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v10.3 Jerabova hala Zbuzany - Prvni ¢ast - jefabova draha
TABLE OF CONTENTS
| - PARAMETERS p.1
1.1 - Sections p.1
- Section No. 1 : HEA 360 p.2
- Section No. 2 : HEA 360 p.3
1.2 - Lateral restraints p.4
- Restraint No. 1 : p.4
- Restraint No. 2 : p.4
1.3 - Supports p.5
- Support No. 1 : p.5
- Support No. 2 : p.5
1.4 - Loads p.6
- Concentrated loads : p.6
- Distributed loads : p.6
Il - LTB CALCULATION p.7
1.1 - LTB modes p.7
1.2 - Mode shapes p.7
- Mode 1 p.7
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WARNING !
The following software may be used for working out technical solutions during preparatory engineering studies.

Because of the complexity of the calculations involved, the software is only for users who are able to make themselve an accurate
idea of its possibilities, its limitations and adequacy to the various practical applications. The user will use it under his own
responsibilities at his own risk.

This software is available free of charge. No rights are conferred on the user of the present software. The property and all intellectual
rights of the latter continue belonging exclusively to CTICM. The use of this software involves no guarantee for the profit of the user
who is committed to keep CTICM released and unharmed from any direct or indirect recourse and damage resulting from an
incorrect or improper use or from a use for inadequate or inappropriate ends.

23/12/2020




LTBeamN

v1.0.3

CALCULATION SHEET

v 7

Jefabova hala Zbuzany

This software has been developed by CTICM
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| - PARAMETERS

1.1 - Sections

Alignment of sections : Top

. f

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

23/12/2020 Software use conditions apply 1/10
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v1.0.3

Jerabova hala Zbuzany - Prvni ¢ast - stfedni sloup

- Section No. 1 : HEA 280

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

x=0m

In catalogue (OTUA)

280

L]

Stiffness relaxations :

24
: —
3
—
Figure 2 : Section No. 1 (HEA 280).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =13,5cm
l, = 13673 cm*
1, = 4762,6 cm#
l, = 60,55 cm?* (Villette)
Ly = 786419 cm®
Other geometrical properties :
A = 97,26 cm?
Ay =72,8 cm? A,
Wel,y,sup =1012,8 cm3
WeLy‘inf =1012,8 cm3 W,
Wpl,y =1112,2 cm3 Wpl,z

= 31,74 cm?

= 340,19 cm3
=518,13 cm3

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous
23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : HEA 280

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

x=10,7m

In catalogue (OTUA)

280

L]

Stiffness relaxations :

24
: —
3
—
Figure 3 : Section No. 2 (HEA 280).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =13,5cm
l, = 13673 cm*
1, = 4762,6 cm#
l, = 60,55 cm?* (Villette)
Ly = 786419 cm®
Other geometrical properties :
A = 97,26 cm?
Ay =72,8 cm? A,
Wel,y,sup =1012,8 cm3
WeLy‘inf =1012,8 cm3 W,
Wpl,y =1112,2 cm3 Wpl,z

= 31,74 cm?

= 340,19 cm3
=518,13 cm3

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous
23/12/2020 Software use conditions apply
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1.2 - Lateral restraints

T i

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=10,7m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.3 - Supports

10,7

H;}.--

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :

u : Free
w : Fixed
w' : Free

x=0m

x=10,7m

Software use conditions apply
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1.4 - Loads
Type of loading : External
The weight of the beam is not taken into account.
10,7
I
®

&
I.{T

Figure 6 : Profile in long with loads.

- Concentrated loads :

Table 1 : Concentrated loads.

x(m) z()(cm) F, (kN) F,(kN) M, (kN.m) Active
10,7 0 -148,64 Yes
7,7 40 -111,53 Yes
4,6 0 -211,85 Yes

(*) Vertical position from the shear centre

- Distributed loads :

No load has been defined.

23/12/2020 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

1.1 - LTB modes

Table 2 : LTB modes.

No

No

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN]
1 5,888 189,12 7,704 -2779,2
II.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 3 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) (m] Nmax,cr [kN]
1 5,888 189,12 7,704 -2779,2

Figure 7 : Mode shape in 3D (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply
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+
Figure 8 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 9 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 11 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply 8/10
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TABLE OF CONTENTS
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WARNING !
The following software may be used for working out technical solutions during preparatory engineering studies.

Because of the complexity of the calculations involved, the software is only for users who are able to make themselve an accurate
idea of its possibilities, its limitations and adequacy to the various practical applications. The user will use it under his own
responsibilities at his own risk.

This software is available free of charge. No rights are conferred on the user of the present software. The property and all intellectual
rights of the latter continue belonging exclusively to CTICM. The use of this software involves no guarantee for the profit of the user
who is committed to keep CTICM released and unharmed from any direct or indirect recourse and damage resulting from an
incorrect or improper use or from a use for inadequate or inappropriate ends.
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| - PARAMETERS

1.1 - Sections

Alignment of sections : Top

T

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

23/12/2020 Software use conditions apply

1/10




LTBeamN

v1.0.3

Diplomova prace - Jakub Fribert l m
Jerdbovd hala Zbuzany - Prvni &ést - hlavni sloup - MSU 2- I

- Section No. 1 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Type :

In catalogue (OTUA)
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«
Figure 2 : Section No. 1 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : Xx=9,7m

Type :

In catalogue (OTUA)
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Figure 3 : Section No. 2 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.2 - Lateral restraints

-

—HE

9,7

[-]
N

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : X=9,7m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.3 - Supports

9,7

1
:

[1]

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Fixed

23/12/2020 Software use conditions apply 5/10
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1.4 - Loads

Type of loading :

The weight of the beam is not taken into account.

External

9,7

- Concentrated loads :

Figure 6 : Profile in long with loads.

Table 1 : Concentrated loads.

x(m)

z()(cm)

F, (kN)

F,(kN)

M, (kN.m)

Active

9,7

-140,91

0

Yes

(*) Vertical position from the shear centre

- Distributed loads :

No load has been defined.

23/12/2020
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes : 1
Blocked moment diagram : No
Blocked axial force diagram No
1.1 - LTB modes
Table 2 : LTB modes.
Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 25,22 0 0 -3554,3 0
II.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 3 : Mode 1.
Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 25,22 0 0 -3554,3 0

Figure 7 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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Figure 8 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

Figure 9 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).

Figure 10 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).

Figure 11 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply
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WARNING !
The following software may be used for working out technical solutions during preparatory engineering studies.

Because of the complexity of the calculations involved, the software is only for users who are able to make themselve an accurate
idea of its possibilities, its limitations and adequacy to the various practical applications. The user will use it under his own
responsibilities at his own risk.

This software is available free of charge. No rights are conferred on the user of the present software. The property and all intellectual
rights of the latter continue belonging exclusively to CTICM. The use of this software involves no guarantee for the profit of the user
who is committed to keep CTICM released and unharmed from any direct or indirect recourse and damage resulting from an
incorrect or improper use or from a use for inadequate or inappropriate ends.
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| - PARAMETERS

1.1 - Sections

Alignment of sections : Top

T

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 1 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Type :

In catalogue (OTUA)

300 ©
r ’ El

27

350
S

2
«
Figure 2 : Section No. 1 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : HEA 360

Abscissa from the left end of the beam : Xx=9,7m

Type :

In catalogue (OTUA)

300 ©
r ’ El

27

350
S

2
«
Figure 3 : Section No. 2 (HEA 360).
Main geometrical properties :
zg =0cm
zg =17,5cm
l, = 33090 cm*
1, = 7886,8 cm*
l, = 149,08 cm* (Villette)
Ly =2,18E+6 cm®
Other geometrical properties :
A = 142,76 cm?2
Ay =105 cm? A, = 48,96 cm?
Wel,y,sup =1890,8 cm3
WeLy‘inf =1890,8 cm3 W, = 525,79 cm3
Wpl,y =2088,5 cm3 Wpl,z = 802,28 cmd

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.2 - Lateral restraints

-

—HE

9,7
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N

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : X=9,7m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.3 - Supports

9,7

1
:

[1]

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Fixed

23/12/2020 Software use conditions apply 5/10
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1.4 - Loads
Type of loading : External
The weight of the beam is not taken into account.
9,7
I CG—
1 o—
Figure 6 : Profile in long with loads.
- Concentrated loads :

Table 1 : Concentrated loads.

x(m) z()(cm) F, (kN) F,(kN) M, (kN.m) Active
9,7 0 -77,84 Yes
6,7 -40 -124,22 Yes
4.6 0 -141,41 Yes

(*) Vertical position from the shear centre

- Distributed loads :

No load has been defined.

23/12/2020
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

No

Blocked moment diagram :

No

Blocked axial force diagram :

1.1 - LTB modes

Table 2 : LTB modes.

X(Nmax) [M]

[kN]

max,cr
-3350

N

1

max) (m]

x(M

Mmax,cr (kN.m]

-484,63

Mer
9,754

Mode

II.2 - Mode shapes

- Mode 1

Table 3 : Mode 1.

X(Nmax) [M]

Nmax,cr [kN]

-3350,1

X(Mpax) [M]

Mmax,cr (kN.m]

-484,63

Mer
9,754

Mode

Figure 7 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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Figure 8 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

Figure 9 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).

Figure 10 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).

Figure 11 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply

8/10




L TB eam N Diplomova prace - Jakub Fribert

v10.3 Jerdbovd hala Zbuzany - Prvni &ast - hlavni sloup - MSU 6-
TABLE OF CONTENTS
| - PARAMETERS p.1
1.1 - Sections p.1
- Section No. 1 : HEA 360 p.2
- Section No. 2 : HEA 360 p.3
1.2 - Lateral restraints p.4
- Restraint No. 1 : p.4
- Restraint No. 2 : p.4
1.3 - Supports p.5
- Support No. 1 : p.5
1.4 - Loads p.6
- Concentrated loads : p.6
- Distributed loads : p.6
Il - LTB CALCULATION p.7
1.1 - LTB modes p.7
1.2 - Mode shapes p.7
- Mode 1 p.7

23/12/2020




L TB eam N Diplomova prace - Jakub Fribert l m

v1.0.3 Jerdbovd hala Zbuzany - Prvni &ast - hlavni sloup - MSU 6-

WARNING !
The following software may be used for working out technical solutions during preparatory engineering studies.

Because of the complexity of the calculations involved, the software is only for users who are able to make themselve an accurate
idea of its possibilities, its limitations and adequacy to the various practical applications. The user will use it under his own
responsibilities at his own risk.

This software is available free of charge. No rights are conferred on the user of the present software. The property and all intellectual
rights of the latter continue belonging exclusively to CTICM. The use of this software involves no guarantee for the profit of the user
who is committed to keep CTICM released and unharmed from any direct or indirect recourse and damage resulting from an
incorrect or improper use or from a use for inadequate or inappropriate ends.
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| - PARAMETERS

1.1 - Sections

Alignment of sections : Top

T

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

23/12/2020 Software use conditions apply 1/10
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- Section No. 1 : HEA 280

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

x=0m

In catalogue (OTUA)

280

L]

Stiffness relaxations :

24
: —
3
—
Figure 2 : Section No. 1 (HEA 280).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =13,5cm
l, = 13673 cm*
1, = 4762,6 cm#
l, = 60,55 cm?* (Villette)
Ly = 786419 cm®
Other geometrical properties :
A = 97,26 cm?
Ay =72,8 cm? A,
Wel,y,sup =1012,8 cm3
WeLy‘inf =1012,8 cm3 W,
Wpl,y =1112,2 cm3 Wpl,z

= 31,74 cm?

= 340,19 cm3
=518,13 cm3

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous
23/12/2020 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : HEA 280

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Xx=9,7m

In catalogue (OTUA)

280

L]

Stiffness relaxations :

24
: —
3
—
Figure 3 : Section No. 2 (HEA 280).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =13,5cm
l, = 13673 cm*
1, = 4762,6 cm#
l, = 60,55 cm?* (Villette)
Ly = 786419 cm®
Other geometrical properties :
A = 97,26 cm?
Ay =72,8 cm? A,
Wel,y,sup =1012,8 cm3
WeLy‘inf =1012,8 cm3 W,
Wpl,y =1112,2 cm3 Wpl,z

= 31,74 cm?

= 340,19 cm3
=518,13 cm3

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous
23/12/2020 Software use conditions apply
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1.2 - Lateral restraints

Lo

T

N

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm
Restraint conditions :

v : Fixed

0 : Fixed

' : Fixed
o' : Free
- Restraint No. 2 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : X=9,7m
Vertical position from the shear centre : z=0cm

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

23/12/2020 Software use conditions apply
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1.3 - Supports
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!
%
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Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Fixed

23/12/2020 Software use conditions apply 5/10
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1.4 - Loads

Type of loading :

The weight of the beam is not taken into account.

External

9,7

- Concentrated loads :

Figure 6 : Profile in long with loads.

Table 1 : Concentrated loads.

x(m) z()(cm) F, (kN) F,(kN) M, (kN.m) Active
9,7 -74,37 0 Yes
4,6 -79,46 0 Yes

() Vertical position from the shear centre

- Distributed loads :

No load has been defined.

23/12/2020 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

1.1 - LTB modes

Table 2 : LTB modes.

No

No

Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 19,47 0 0 -2995,1 0
II.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 3 : Mode 1.
Mode Mer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 19,47 0 0 -2995,1 0

Figure 7 : Mode shape in 3D (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply
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Figure 8 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

Figure 9 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).

Figure 10 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).

Figure 11 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

23/12/2020 Software use conditions apply
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WARNING !
The following software may be used for working out technical solutions during preparatory engineering studies.

Because of the complexity of the calculations involved, the software is only for users who are able to make themselve an accurate
idea of its possibilities, its limitations and adequacy to the various practical applications. The user will use it under his own
responsibilities at his own risk.

This software is available free of charge. No rights are conferred on the user of the present software. The property and all intellectual
rights of the latter continue belonging exclusively to CTICM. The use of this software involves no guarantee for the profit of the user
who is committed to keep CTICM released and unharmed from any direct or indirect recourse and damage resulting from an
incorrect or improper use or from a use for inadequate or inappropriate ends.
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KOVOVE PROFILY
®

Tenkostenné profily ,,Z*, ,,C*“ a ,, 2" pro vaznice a pazdiky
rev. 2.0 - 10/2013

Z210-S

Unosnost dle CSN EN 1993-1-3:
Radek ¢.1:  Unosnost bez vlivu osové sily (navrhova hodnota)

Réadek €.2: Unosnost s vlivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)

Radek ¢.3:  Unosnost pro sani bez vlivu osové sily (navrhova hodnota)

Radek ¢.4:  Unosnost pro sani s vlivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)

Radek 6. 5: Maximalni zatizeni pro deformaci L/200 (charakteristicka hodnota, inosnost dle MSU neni zohlednéna)
Radek &.6:  Maximalni zatizeni pro deformaci L/300 (charakteristicka hodnota, Ginosnost dle MSU neni zohledné&na)

PROSTY NOSNIiK

1] 395 312 253 229 209 | 1.91 1.75
2| 172 128 098 08 077 | 068 061 054 048 | 043 039 031 026 | 020 016 0.13 0.10
Z210M1,5 |3|-231 -178 -141 -1.27 -1.14| -1.03 -094 -0.86 -0.78 | -0.72 -0.66 -057 -0.49 | -043 -0.37 -0.33 -0.29
4| -072 -051 -0.37 -032 -028|-024 -021 -018 -0.16|-0.14 -0.12 -0.10 -0.07 | -0.06 -0.04 -0.04 -0.03
G=4,37kglm | 5| 3.68 259 1.89 163 142 | 1.24 109 097 086 | 0.77 069 056 046 | 0.38 032 027 024
6| 246 172 126 1.09 094 | 0.83 073 0.64 057 | 0.51 046 037 031|026 022 018 0.16
1] 645 500 413 374 341 | 312 286 264 244 | 226 210 1.83 161 | 143 127 114 103
2| 431 321 245 216 191|170 152 135 121|109 098 080 066 | 055 046 039 0.33
3| -375 -290 -2.31 -207 -187| -1.70 -154 -1.41 -129|-1.19 -1.09 -0.94 -081]|-070 -0.62 -055 -0.48
4| 224 170 132 -117 -1.05|-094 -085 -0.77 -0.70 | -0.63 -0.58 -049 -0.41|-0.35 -0.30 -0.26 -0.23
5| 538 378 275 238 207 | 1.81 159 141 1.25]| 1.12 1.00 082 0.67 | 0.56 047 040 0.34
6| 359 252 184 159 1.38 | 1.21 1.06 094 084 | 075 067 054 045|037 031 027 0.23
1] 888 7.01 568 515 470 | 430 3.95 364 336 | 312 290 253 222 | 1.97 175 157 142
2| 632 484 380 339 304 | 274 247 222 200 | 1.81 164 136 113 | 094 079 067 057
Z210/25 |[3]-503 -390 -3.10 -2.79 -2.52 | 2.28 -208 -190 -1.74 | -1.60 -1.47 -1.26 -1.09| 095 -083 -0.73 -0.65
4| -359 -275 -2.16 -1.93 -173| 156 -141 -128 -1.17|-1.07 -0.98 -0.83 -0.71|-061 -0.53 -0.46 -0.41
G=728kgim | 5| 6.96 489 356 308 268 | 234 206 1.82 1.62 | 1.45 130 106 087 | 0.73 061 052 045
6| 464 326 238 205 178 | 1.56 1.37 122 1.08 | 0.97 087 0.70 0.58 | 0.48 041 0.35 0.30

SPOJITY NOSNIK O 3 NEBO 4 POLICH - PRESAHY 0,6 m

Profil Pripustné rovnomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
4.00 4.50 5.00 \ 525 550 5.75 6.00 | 6.25 6.50 6.75 7.00 | 7.50 8.00 | 8.50 9.00 \ 9.50 10.00

11 479 382 312 284 260 | 239 220 201 184|169 156 133 1.15| 1.01 089 0.79 0.70
21239 18 148 133 119 | 107 09 085 0.76 | 068 061 049 040 | 032 025 0.20 0.16
Z210/1,5 3|-383 -295 -233 -209 -188|-1.70 -154 -141 -129]|-119 -1.09 -094 -0.81|-0.71 -0.62 -0.55 -0.49
4]1-141 -101 -0.74 -063 -0.55| -048 -042 -037 -033|-029 -026 -0.21 -0.17|-0.14 -0.11 -0.09 -0.07
51698 490 357 309 268|235 207 183 163 | 145 130 1.06 087 | 073 0.61 052 045
6] 465 327 238 206 179 | 1.57 1.38 122 1.08 | 0.97 0.87 0.71 058 | 048 041 035 0.30
11 737 591 486 444 407 | 376 347 318 292 | 269 248 213 185 | 162 143 127 1.13
2| 541 429 350 318 289 | 262 239 213 192 | 172 156 128 1.06 | 0.88 0.73 0.61 0.52
Z 210/2,0 3|-6.14 -476 -3.78 -339 -3.06|-2.77 -252 -231 -212|-195 -180 -1.54 -1.34|-117 -1.03 -0.91 -0.81
4]-385 -292 -227 -202 -180 | -1.61 -145 -132 -120| -1.10 -1.00 -0.85 -0.72 | -0.62 -0.54 -0.47 -0.41
51 102 715 521 450 392 | 343 302 267 237|212 190 154 127 | 1.06 0.89 0.76 0.65
6679 477 348 300 261 | 229 201 178 158 | 141 1.27 1.03 085 | 0.71 0.60 0.51 0.43
11 973 782 644 589 542 | 500 463 424 390 | 359 332 28 248 | 218 192 171 153
2] 811 656 545 500 461 | 423 389 350 316 | 286 259 215 180 | 1.50 125 1.05 0.89
Z 210/2,5 3|-823 -638 -507 -45 -411|-3.73 -339 -3.10 -2.85|-262 -242 -208 -180|-157 -138 -1.22 -1.09
4] -605 -463 -363 -324 -291|-262 -236 -215 -197 | -180 -166 -141 -121|-1.05 -091 -0.80 -0.71
51 132 925 675 583 507 | 444 390 345 307 | 274 246 200 165 | 1.37 1.16 0.98 0.84
6] 878 617 450 389 338 | 296 260 230 205 | 1.83 164 133 1.10 | 092 0.77 0.66 0.56

SPOJITY NOSNIK O 5 A VICE POLICH - PRESAHY 0,6 m + 0,9 m
Profil Pripustné rovnomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
400 450 5.00 | 525 550 575 600 625 650 675 7.00 | 7.50 8.00 | 8.50 9.00 | 9.50 10.00

1] 596 484 403 371 342 | 318 29 271 249 | 229 212 182 158 | 136 119 1.04 0.92

krajni : 2| 474 387 325 299 278 | 258 241 216 193 | 1.74 157 129 1.06 | 0.88 0.73 0.61 0.52
Z210/2,0 3|-619 -480 -3.81 -342 -3.09|-279 -254 -233 -213|-196 -181 -156 -1.35|-1.18 -1.03 -0.92 -0.81
vnitni : 4]1-389 -295 -229 -2.03 -182| -1.63 -146 -133 -1.21|-1.10 -1.01 -0.85 -0.73 | -0.63 -0.54 -0.47 -0.42
Z21011,5 |[5| 103 724 528 456 397 | 347 306 270 240 | 215 192 156 1.29 | 1.07 091 0.77 0.66
6] 688 483 352 304 264 | 231 204 180 160 | 1.43 1.28 1.04 086 | 0.72 0.60 0.51 0.44

11 886 725 6.08 562 521 | 485 454 418 386 | 357 332 288 253 | 218 190 166 146

krajni : 2| 742 612 517 479 446 | 417 391 352 317 | 287 260 216 180 | 1.50 125 1.05 0.89
Z 210/2,5 3|-835 -648 -515 -462 -417|-3.78 -344 -3.15 -289|-266 -246 -211 -183|-160 -140 -1.24 -1.10
vnitini : 4] -6.15 -470 -3.69 -329 -295| -266 -240 -2.19 -2.00| -1.83 -168 -143 -123 | -1.06 -093 -0.81 -0.72
Z 210/2,0 51135 946 690 596 518 | 454 399 353 314|280 251 204 168 | 140 1.18 1.01 0.86
6] 898 631 460 397 346 | 302 266 236 209 | 1.87 168 136 1.12 | 0.94 0.79 0.67 0.58

- ]2 -



KOVOVE PROFILY
L Tenkostenné profily ,,Z*, ,,C*“ a ,, X" pro vaznice a pazdiky

rev. 2.0 - 10/2013

Z 240-S

Unosnost dle CSN EN 1993-1-3:
Radek ¢.1:  Unosnost bez vlivu osové sily (navrhova hodnota)

Réadek ¢.2: Unosnost s vlivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)

Radek €. 3:  Unosnost pro sani bez vlivu osové sily (navrhova hodnota)

Radek ¢.4:  Unosnost pro sani s vlivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)

Radek ¢.5: Maximalni zatizeni pro deformaci L/200 (charakteristicka hodnota, inosnost dle MSU neni zohlednéna)
Radek 8.6:  Maximalni zatiZeni pro deformaci L/300 (charakteristicka hodnota, tinosnost dle MSU neni zohlednéna)

PROSTY NOSNIK

1| 474 391 329 303 280 | 260 242 225 211 197 1.85 164 146 | 1.31 1.18
2| 289 233 190 172 156 | 142 130 118 1.09 | 1.00 092 077 065 | 055 047

Z240/2,0 |3|-273 -222 -183 -168 -154|-142 -131 -121 -112| -1.04 -097 -0.85 -0.74 | -0.66 -0.58
4] -160 -127 -1.03 -093 -0.85|-0.77 -0.71 -0.65 -059 | -0.55 -0.51 -043 -0.38|-0.33 -0.29

G=6,61kg/m | 5| 3.89 292 225 199 1.77 | 1.58 142 127 1.15 ] 1.04 095 079 067 | 0.57 049
6| 259 195 150 1.33 1.18 | 1.05 094 085 077 | 0.70 0.63 053 0.44 | 0.38 0.32

1] 680 562 472 435 402 | 373 347 323 302 | 283 266 235 210 1.88 1.70

2| 483 391 321 292 265|242 222 204 187 | 173 160 135 1.15| 098 0.85

3| -384 -313 -259 -237 -2.18| -200 -1.85 -1.71 -159 | -1.48 -1.37 -1.20 -1.05]| -0.93 -0.83

4| 275 222 -1.82 -165 -151|-1.38 -127 -117 -1.08| -1.00 -0.93 -0.78 -0.66 | -0.56 -0.48

5| 513 3.85 297 263 233 | 208 1.87 1.68 152 ]| 1.38 125 1.04 0.88 | 0.75 0.64

6| 342 257 198 175 156 | 1.39 125 112 1.01 | 0.92 0.83 070 0.59 | 0.50 0.43

1] 879 727 611 563 520 | 482 449 418 391 | 3.66 3.44 3.04 271 | 244 220

2| 676 549 453 412 376 | 344 315 290 267 | 247 229 195 167 | 144 125

Z240/3,0 |3|-48 -396 -328 -3.00 -2.76 | -2.54 -2.34 217 -201| -1.87 -1.74 -152 -1.34| 118 -1.05
4| -381 -3.08 -253 -231 -211|-1.94 -178 -164 -152|-141 -131 -1.14 -0.99 | -0.87 -0.77
G=991kg/m |5 6.28 472 363 321 286 | 255 229 206 186 | 1.69 1.53 1.28 1.08 | 0.92 0.78
6| 418 314 242 214 1.90 | 1.70 152 1.37 124 | 112 1.02 0.85 0.72 | 0.61 0.52

SPOJITY NOSNIK O 3 NEBO 4 POLICH - PRESAHY 0,6 m
Profil Pripustné rovnomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
500 550 6.00| 625 650 675 7.00| 725 750 7.75 8.00 | 850 9.00 | 9.50 10.00| 10.50 11.00

1] 565 469 395 361 331 | 305 281 260 241 | 224 209 184 163 | 145 130 1.17 1.06
2| 424 356 299 271 246 | 224 205 187 172 | 158 146 123 1.04 | 089 076 0.65 0.56
Z 240/2,0 3|-448 -362 -297 -272 -250|-231 -213 -197 -183|-1.71 -159 -139 -1.23|-1.09 -097 -0.87 -0.78
41-276 -217 -174 -158 -145]-132 -121 -111 -103 | -095 -0.88 -0.76 -0.66 | -0.58 -0.51 -0.45 -0.40
5| 736 553 426 377 335|299 268 241 218 | 198 180 1.50 1.26 | 1.07 0.92 0.79 0.69
6] 490 368 284 251 223 | 1.99 1.79 1.61 145 | 1.32 1.20 1.00 0.84 | 0.72 0.61 0.53 0.46
11 774 644 545 499 458 | 422 390 361 336 | 312 291 257 228 | 203 183 165 149
2| 680 583 504 458 418 | 3.82 350 322 296 | 273 253 215 184 | 158 137 117 1.01
Z 240/2,5 3|-626 -507 -418 -3.83 -3.53|-3.25 -3.01 -279 -259|-241 -225 -197 -1.74|-154 -138 -1.23 -1.11
4]-462 -369 -3.00 -274 -251|-231 -213 -196 -182 | -168 -157 -136 -119 | -1.05 -093 -0.83 -0.74
51971 730 562 497 442 | 395 354 318 288 | 261 237 198 166 | 1.42 1.21 1.05 0.91
6| 647 486 375 331 295 | 263 236 212 192 | 1.74 1.58 132 1.11 | 094 081 0.70 0.61
11 969 807 684 627 576 | 531 492 456 424 | 395 368 325 289 | 258 232 209 1.89
21 909 782 684 625 574 | 528 487 451 418 | 3.88 362 3.09 266 | 230 200 172 1.49
Z 240/3,0 3|-791 -641 -529 -485 -446|-411 -380 -353 -3.28|-3.06 -285 -250 -220|-195 -1.74 -156 -1.41
4] -633 -509 -415 -380 -348 | -3.20 -295 -273 -253 | -235 -219 -191 -167|-148 -131 -117 -1.05
5 11.9 893 688 6.08 541 | 483 433 390 352 | 319 290 242 204 | 1.67 149 1.28 1.12
6] 792 595 458 406 361 | 322 289 260 235 | 213 193 161 136 | 1.12 099 086 0.74

SPOJITY NOSNIK O 5 A VICE POLICH - PRESAHY 0,6 m + 0,9 m
Profil Pripustné rovnomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
500 550 600 625 650 675 7.00| 725 750 7.75 8.00 | 8.50 9.00 | 9.50 10.00]| 10.50 11.00

11 720 6.09 523 481 443 | 409 379 352 328 | 306 28 248 216 | 190 167 149 133

krajni : 2|1 616 529 461 424 391|362 336 312 291 | 272 255 216 185 | 159 137 1.18 1.01
Z 240/2,5 3|-635 -514 -424 -389 -357|-3.30 -3.05 -2.83 -263|-245 -229 -200 -1.76|-1.56 -1.39 -1.25 -1.13

vnitni : 4]-469 -8.75 -3.05 -278 -255|-234 -216 -199 -184 | -1.71 -159 -138 -1.21|-1.06 -0.94 -0.84 -0.75
Z 240/2,0 51991 744 573 507 451 | 403 361 325 294 | 266 242 202 1.70 | 144 1.24 1.07 093

6] 661 496 382 338 301 | 269 241 217 196 | 1.77 161 134 1.13 | 096 083 0.71 0.62

11 937 796 688 636 590 | 550 513 480 450 | 423 399 345 3.01 | 264 232 207 185

krajni : 21848 730 6.38 589 546 | 507 473 442 414 | 3.88 365 312 268 | 232 201 174 1.50
Z 240/3,0 3|-806 -653 -538 -493 -454|-419 -387 -359 -3.34|-311 -291 -254 -224|-199 -177 -159 -143

vnitini : 4] -646 -518 -423 -387 -355|-326 -3.01 -278 -258| -240 -2.23 -194 -171]-150 -134 -119 -1.07
Z240/25 (5| 122 917 707 625 556 | 496 445 4.01 362 | 328 298 249 209 | 1.78 1.53 132 1.15

6] 814 6.12 471 417 3.71 | 331 297 267 241 | 219 199 166 140 | 1.19 1.02 0.88 0.76
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1. Staticka cast
1.1.  Ucel stavby

Stavebni objekt se nachazi v ulici Na Sadech ve Zbuzanech u Prahy. U¢elem stavebniho objektu je provoz truck-
servisu. Objekt se sklada ze tri ¢asti, které jsou rozdéleny do dvou dilatacnich celk(. Prvni ¢asti (a zaroven prvni
dilatacni celek) je hala s jefdbovou drahou, kde bude servis provozovan. Druhou ¢&asti je skladovd hala
s mezipatrem, ve které budou skladovany dily. Tfeti ¢asti bude zazemi, Satny a kancelare. Druha a treti ¢ast tvofi
druhy dilataéni celek.

1.2.  Architektonické a dispozi¢ni reseni
Stavebniobjekt bude jednopodlaznis viozenym patrem v druhé ¢dsti s pfechodem do prvni. Rozméry prvni ¢asti
jsou 36 x 32 x 10 m. Rozméry druhé ¢asti jsou 36 x 20 x 10 m. Rozméry treti pfistavkové ¢asti jsou 24x16x4,6 m.

1.3. Statické schéma

Hlavni pricnd vazba prvni asti je feSena jako dvoulodni plnosténny ram uloZeny na jednosmérné vetknuté
sloupy, o rozpéti 2x16 m. Hlavni pficna vazba druhé ¢asti o rozpéti 20 m je fesSena jako kloubové ulozeny
pfihradovy vaznik na jednosmérné vetknuté sloupy. Vaznik je svafovany z kruhovych trubek a ma montdazni styk
v poloviné rozpéti. PFficna vazba pfistavku je feSena jako pll rdm s kloubové uloZzenym sloupem. Vaznice jsou
navrzeny jako prosté nosniky ulozené na horni pas vazniku nebo pdasnici ramu. Na koncich budovy je prvnivazba
stejnd jako zbytek ¢asti a fasadni sloupy jsou predsazené. Detailni schéma viz vykresova dokumentace. Material
uvazovany pfi vypoctech je ocel S355-J2 pro ocelové pruty a ocel 8.8 a 5.8 pro spojovaci material. Material
pouzity pro vaznice je S350-GD. Tfida provedeni EX-C2.

1.4. Zakladové poméry
Zakladové poméry jsou uvazovany dle geovédni mapy. Horninovy typ je sediment zpevnény, hornina je
tmavosedy jilovec zpevnény. Pro predbéiny vypocet zdkladové konstrukce byly zvoleny charakteristiky zemin:
Efektivni koheze — 10 kPa; Efektivni Uhel vnitfniho tfeni— 17°; Objemova tiha zeminy — 21 kN/m?.

1.5.  Vypocet zatizeni
UvaZované zatizeni bude: snéhové, vétrové, stalé od konstrukci skladeb a stélé od nosné konstrukce, uzitné
pro skladovaci plochy a stalé od zatiZeni jefabu.

Snéhové zatizeni se tykd prvni snéhové oblasti, zakladni charakteristické zatizeni je 0,6 kN/m?2. Soudinitel
expozice a tepelny soucinitel jsou rovny 1,0. Detailni vypocet viz staticky vypocet.

Veétrové zatizeni se tyka druhé vétrové oblasti a kategorie terénu 3. Pro zjednoduseni je uvazovana nahradni
obdélnikova konstrukce s délkou 73 m $itkou 36,5 m a vyskou 10 m. Detailni vypocet viz staticky vypocet.

Stalé zatiZeni od jednotlivych obvodovych konstrukci viz staticky vypocet.

1.6. Metody vypoctu

Metody vypoctu se lisi dle jednotlivych &asti. Byl vytvoren samostatny 3D model pro prvni ¢ast, jehoz vystup je
pfiloZen ve statickém vypoctu. Druha a tfeti ¢ast byla vymodelovana ve 2D modelu. Tyto modely byly vytvoreny
v programu SCIA Engineer a vypocetni metodou je numerickd metoda konecénych prvkd. Vnitfni sily z tohoto
programu byly pouZity pro dal$i posouzeni konstrukci. Pfevzaty jsou z tohoto modelu také veskeré deformace.
Pro posouzeni 1. mezniho stavu pak byl pouZit vypocetni software Excel s pomoci vypoctu nékterych stabilitnich
souciniteld v programech LTBeamN a SCIA Engineer. LTBeamN stejné jako SCIA vyuzivd numerické metody
konecnych prvkd.
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1.7. Posouzeni konstrukce
Posouzeni probé&hlo na dvou Urovnich, a to sice posouzeni 1. a 2. mezniho stavu. Posouzeni MSU probé&hlo v
programu Excel. Posouzeni MSP pak probéhlo ru¢né pomoci vysledkl z programu SCIA Engineer. VSechny
konstrukce jsou navrzeny tak, aby vyhovély na oba mezni stavy dle platnych norem, viz kapitola 2. Dimenze
prvkd viz vykresova dokumentace. Vypocet jednotlivych prvkd viz vypoctova dokumentace.

1.8. Navrzené prvky
Prvni dilataéni celek ma hlavni nosné sloupy navrzené profilu HEA 360 se stfednim sloupem HEA 280. Hlavnim
vodorovnym prvkem je plnosténny nosnik IPE 360. Vaznice jsou tenkosténného profilu Z 210/2,5. Fasadni
sloupy jsou navrzeny profilu HEA 200. Sloupy pro nesend mezipatra jsou navrzeny dimenze HEA 220. Stropnice
nesouci mezipatro jsou navrzeny dimenze IPE 270, prlvlaky IPE 400. Jefabova drdha je navrzena dimenzi HEA
360 s konzolou HEA 300.

Druhy dilatacni celek ma hlavni nosné sloupy navrzené profilu HEA 280 s pfistavkovymi sloupy HEA 200 a HEA
100 (stfedni sloupek). Hlavnim vodorovnym prvkem je pfihradovy vaznik sloZzeny z kruhovy trubkovych profil{
TR 108x5 (horni a spodni pas), TR 63,5x5 (svislice) a TR 54x5 (diagonala). Pristavkova ¢ast ma hlavni vodorovny
prvek profilu IPE 270. Vaznice jsou tenkosténného profilu Z 210/2,5 pro halovou ¢ast a Z 240/3,0 pro cast
pfistavku. Fasadni sloupy jsou navrzeny profilu HEA 200. Sloupy pro nesena mezipatra jsou navrzeny dimenze
HEA 220. Stropnice nesouci mezipatro jsou navrzeny dimenze IPE 270, pravlaky IPE 400. Detailnéjsi prehled
prvkd viz vykresova ¢ast.

1.9. ZtuZeni
Objekty hal jsou ztuZeny v roviné stfechy pricnym a podélnym stfesnim ztuzidlem profilu TR 102x4 a hlavnimi
svislymi podélnymi ztuZidly v obou podélnych sténdch hal profilu TR 102x4. Sténova ztuzidla prebirajici zatizeni
ze stfesSnich ztuzidel jsou dimenze TR 108x5. Pri¢né vazniky jsou ztuZzovany podélnym svislym ztuzidlem s prvky
tvofenymi pruty profilu TR 102x4 v poloviné rozpéti. Pfistavek je ztuzen v pricném sméru svislym sténovym
ztuzidlem.

1.10. Kotveni
Byl proveden predbézny vypocet rozmér( zakladovych patek dle zakladovych pomér(. Kotveni hlavnich sloup(
(HEA 360) v prvni ¢asti bylo navrzeno jako vetknuti ze 4 lepenych kotevnich Sroubl M27 se smykovou
zarazkou profilu HEA 100 na zakladové patce 3,4 x 1,4 x 1,0 m. Kotveni stfednich sloupd (HEA 280) bylo
navrzeno kloubové ze 4 lepenych Sroubl M20 na zdkladové patce 1,7 x 1,5 x 1,0 m. Kotveni hlavnich sloup(
(HEA 280) v prvni ¢asti bylo navrzeno jako vetknuti ze 4 lepenych kotevnich Sroubl M24 se smykovou
zarazkou profilu HEA 100 na zakladové patce 3,4 x 1,4 x 1,0 m. Kotven/ pfistavkovych sloupt (HEA 200) bylo
navrzeno kloubové ze 4 lepenych Sroubl M16 na zakladové patce 1,7 x 1,5 x 0,6 m. Patky jsou uvazovany
vyztuZené. Beton je uvazovan C 20/25, vyztuz B500B.

1.11. Jerdbova dréaha

Jefdbova drdha je navriena pro tfidu zvedaciho zatizeni HC2. Nosnost jefabové drahy je navriena do 10 t. Typ
kolejnice je pouzit JKL 55.

1.12. Ochrana ocelové konstrukce
Ochrana ocelové konstrukce proti korozi bude na Urovni C2 a bude FfeSena natéry. Zakladni natér bude akrylovy,
dvouvrstvy o tloustce 80 um. Finalni natér bude akrylovy, dvouvrstvy o tloustce 40 um.
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1.13. Montaz ocelové konstrukce
Po osazeni sloupl se sténovymi ztuzidly a jefdbovymi drahami budou pfiSroubovany vazniky a nosniky se
stfeSnimi ztuzidly. Nasledovat bude osazenifasadnich sloup(, a nakonec bude pripojena ¢ast pfistavku. Vsechny
spoje jsou Sroubované. Spojovaci material ocel-ocel je pevnosti 8.8 a pro spoje ocel-beton 5.8.

1.14. Zavér

V ramci projektu byla navrzena kompletni nosna ocelova konstrukce jefabové haly.

2. Soubor pouzitych norem a literatury

Normy:

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-3: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatiZeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cést 3: Zatizeni od jefabd a strojniho vybaveni

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-8: Navrhovani sty¢nikd

CSN EN 1993-1-9 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei. Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-6 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei. Cast 6: Jefabové drahy

Skripta:

Vrany T., Elidova M., Jandera M.: Ocelové konstrukce 02 - cvi¢eni, CVUT Praha, 2015

Wald F. a kolektiv: Prvky ocelovych konstrukci — pfiklady podle eurokdéd

Pilgr M. — Kovové konstrukce — Vlypocet jefabové drahy pro mostové jefaby podle CSN EN 1991-3 a CSN EN
1993-6

Tabulky:
Vrany T., Wald F.: Ocelové konstrukce - tabulky, CVUT Praha, 2009

Webové stranky vyrobcU:
http://www.kovprof.cz

Software:

SCIA Engineer

MS Excel

MS Word
Autocad

Hilti Profis Anchor
LTBeamN

SPANer

Teplo EDU
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