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Revitalizace brownfieldu se zamérenim na optimalizaci
navrhu stieSniho plasté a vikyru

Revitalization of brownfields with the focus on
optimalization of the roof covering and dormers design



Anotace

Tato prace se vénuje rozboru problematiky brownfielda v Ceské republice. Diplomova prace
jerozdélena na dvé casti. Vprvni ¢asti se zabyva samotnym pojmem brownfield
a problematikou snim souvisejicim, vyhodami a nevyhodami revitalizaci brownfieldd
a moznostmi dotaci. Z Narodni strategie regenerace brownfielda 2019-2024 a také sbornika
Konference Brownfieldy 2018 a 2019 jsou cerpany dalsi dilezité informace o revitalizacich,
celospolecenském efektu i problémech brownfieldi. S regeneracemi deprimovanych tzemi pak
souvisi i metoda Smart City, kterd pomoci informac¢nich a komunikac¢nich technologii zlepsuje
kvalitu bydleni v daném mésté at’ uz se jedna o dopravu, zivotni prostiedi ¢i bezpe¢nost.
Poslednim tématem prvni ¢asti je pak prezentace revitalizovanymi brownfieldd z hlavniho
meésta Prahy. Druha ¢ést je zaméfena na popis problematiky vybraného objektu. Pro zkoumany
objekt jsou posouzeny a vyhodnoceny rizné skladby stfeSniho plaste véetné vybéru
nejvhodnéjsi varianty s ohledem na veskeré pozadavky. Obdobné jsou porovnany i riizné nosné
konstrukce navrzenych stfesnich vikyti, u kterych bylo popténo i zpracovani cenové nabidky

a vykresovych podkladu pro stavbu.

Klicova slova
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Annotation

This thesis deals with the analysis of brownfields issues in Czech Republic. The thesis is divided
into two parts. The first part deals with the concept of brownfield and related issues, advantages
and disadvantages of brownfield revitalization and the possibility of subsidies. Other important
information on revitalizations, the societal effect and brownfield problems are taken from the
National Brownfield Regeneration Strategy 2019-2024 and from the proceedings of the
Conference Brownfield 2018 and Conference Brownfield 2019. The regeneration of depressed
areas is also related to the Smart City method, which uses information and communication
technologies to improve the quality of living. Whether it is transport, the environment or
security. The last topic of the first part is the introduction of revitalized brownfields from the
capital city of Prague. The second part is focused on the description of the problems of the
selected object. Various compositions of the roof cladding are assessed and evaluated for the
examined object, including the selection of the most suitable variant compliant with all
requirements. Similarly, the various load-bearing structures of the designed roof dormers are
compared, for which the processing of the price offer and drawing documents for the

construction was also requested.

Key words

Brownfields, revitalization, listed building, composition of the roof cladding, roof dormer.
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1.Uvod

O Ceské republice se iikd, Ze je zemi brownfieldd — nevyuZzivané nemovitosti Ize nalézt
V hojném poctu v kazdém mésté¢ a jeho okoli. Ministerstvo pro mistni rozvoj zavedlo
pro uzemi brownfieldd pojem deprimujici zéna. V dneSni dobé se aktivné pracuje
na strategiich jak rychle a efektivné provadét revitalizace, ale také, jak predchéazet tomu, aby

nové brownfieldy vznikaly.

Existence brownfieldi ma na své okoli pfevazné negativni dopad. Divody jsou ziejmé,
Spatny stavebné-technicky stav budov, nebo jejich jednotlivych c¢asti, mize ohroZovat
i lidské Zivoty. Navic, vzhledem k piivodnimu vyuZzivani té&chto nemovitosti v Cechach
zejména pro prumysl, zeméd¢lstvi, rezidencni a vojenské aktivity, byva v oblasti po desitky
let problém s vySsi nezaméstnanosti. V okoli brownfieldt také byva vyssi kriminalita
a snizeny ekonomicky potencial (klesaji ceny nemovitosti, podnikatelské ¢innosti se sté¢huji
mimo oblast brownfieldu aj.). Vefejnym zajmem by meélo byt tyto lokality ptedat
do osobniho vlastnictvi pravnickych nebo fyzickych osob, které budou mit dostatek

finan¢nich prostfedkl pro obnovu pozemkt a budov na nich stojicich.

Potencionalni investofi dlouhé roky preferovali stavbu na tzv. greenfieldech — stavbu
na zelené louce — bylo to pro né jednodussi feSeni — odpadla problematika s hledanim
predchoziho majitele brownfieldu, vyjednavani o koupi, slozité prizkumy, ptizpisobovani
se do stavajicich dispozic objektu nebo feSeni mozné demolice objektu. Problematice
brownfieldi se zacaly vénovat jednotlivé kraje, které si po roce 2005 nechaly zpracovat
vlastni databazi brownfieldi — vyhledavaci studii. Védélo se tak, kolik brownfieldt
se v daném kraji nachazi, kde a kdo je jejich majitelem. Tyto databaze se pak predkladaly
pripadnym zajemctim. Problémem bylo, ze kazdy kraj pouzival rizné vyhodnocovani,
a proto bylo v né€kterych krajich jen par desitek a v jinych nckolik stovek brownfieldd.
S ohledem na jednodussi pfistupnost pro potencionalni investory byla zfizena jednotna
pfistupna databaze — Narodni databaze brownfieldl. Pro zafazeni brownfieldu do databaze
je nutné splnit nékolik kritérii, vC. souhlasu majitele nemovitosti. Narodni databéaze
brownfieldii obsahuje ptiblizn¢ 500 tizemi pfipravenych pro pfipadné investory. K roku
2008 se v Cesku nachézelo podle odhadi vice nez 11 tisic brownfieldti — ne viechny byly

ale pro dalsi investice vhodné.

L www.brownfieldy.cz



Dalsim z podobnych projektii jsou potom napiiklad — Prazdné domy? — tento projekt

obsahuje databazi neobydlenych domu (vil, zameckd, statkd, chat atd.).

Nekteré brownfieldy pak mohou byt i kulturné cenné stavby, které jsou pod pamatkovou
ochranou. Stejné jako vybrany objekt v praktické ¢asti — Jinonicky dvur. V praci bude
popsana jeho historie i navrh revitalizace daného objektu. Také budou posouzeny rtzné
varianty skladby stfesniho plasté sohledem na zachovani vSech hodnot a naplnéni
pozadavku jak investora, projektanta, tak i pamatkait a nasledné bude vybrana nejvhodnéjsi
varianta, ktera bude funk¢ni a bude spliiovat veskeré pozadavky. Obdobné pak bude

posouzena i nosna konstrukce navrzenych stresnich vikyiu.

Je tieba uvést, ze projektant navrhl feSeni stie$nich plasta a stiesnich vikyia s ohledem na
zadani investora a ostatni pozadavky. Cilem zhotovitele stavby je ale projekt optimalizovat
tak, aby se vyvaroval moznym reklamacim a navrhl proto jiné feseni, které je podle né&j lepsi

Z hlediska funk¢nosti, kvality, ¢asu a financi.
V souladu se zadanim bude prace strukturovana do nékolika oddil:

- Popis problematiky brownfields

- Popis a problematika vybraného objektu

- Optimalizace stavajiciho navrhu nového stte$niho plasté — navrh skladby s ohledem
na pozadavky (finan¢ni porovnani navrhi, tepelné-technické posouzeni, ...)

- Porovnani a optimalizace navrhli nosné konstrukce stfesnich vikyit v€. zajisténi

cenové nabidky a vykresové dokumentace

2 www.prazdnedomy.cz



2. Teoreticka ¢ast — Brownfieldy

2.1. Vyklad pojmi

Brownfield — V doslovném ptekladu z anglického jazyka by se jednalo o ,,hnédé pole” —
smyslem tohoto slovniho spojeni je vSak mySleno ,nevyuzivané nebo nedostatecné
Ci Neefektivne vyuzivane uzemi. Miize pritom jit o pozemek, budovu nebo cely areal
kombinujici zastavénou i nezastavénou plochu. Mezi brownfieldy radime napriklad
nevyuzivané prumyslové a zemédelské objekty, obytné a administrativni budovy, byvalé
vojenské prostory, opustéena ndkupni centra nebo nevyuzZivané stavby dopravni
infrastruktury.“ Tyto nemovitosti maji spole¢nou vlastnost — neni mozné je dostate¢né
vyuzivat, dokud neprobéhne obnova — do t¢ doby pozemky i1 budovy chatraji, Casto nemaji

jasného majitele nebo majitel nema dostate¢né financni prostiedky na obnovu. [1]

Greenfield — Jedna se o pozemky mimo zastavéna uzemi mést. Tyto pozemky mély diive
jiné uréeni vyuziti, naptiklad pro zemédé&lstvi, rekreaci atp. Diky zméndm uzemniho planu
se meéni zastavitelné uzemi obci a tim vznikaji dal$i plochy uréené pro novou vystavbu.
Nevyhodou muize byt absence technické infrastruktury a casto i chybéjici dopravni
komunikace. Ke stavebnimu zaméru je tak vétSinou potieba uvazovat s vystavbou i novych

siti a obsluznych komunikaci.

Blackfields a greyfields — Toto je nejhorsi varianta brownfieldt. Uzemi je vice &i méné
kontaminovano a pro dalSi vyuziti je potieba provést rozsahlou sanaci celého Uzemi.

To je samoziejmé velice nakladné.

Ndrodni databdaze brownfieldii — Obsahuje seznam lokalit, které jsou povazovany
za brownfieldy. Slouzi nejenom jako nabidka lokalit pro investory, ale také umoziuje

sledovat poéty, charakter a vyvoj brownfieldi v Ceské republice. [2]

Vyhledavaci studie — Kromé sestaveni databaze brownfieldl bylo potieba vytypovat vhodné
zpusoby podpory revitalizace téchto mist, tak aby se zlepSilo Zivotni prostedi a podpofily
se nové investice do oblasti podnikani, bydleni, volno€asovych aktivit aj. Databdze byla také

podkladem pro vypracovani Narodni strategie regenerace brownfielda v CR. [3]



Zpracovani studie probihalo v kazdém kraji ve tfech krocich, tak aby se zuzil vybér ze stovek

potenciondlnich brownfieldi na nékolik, kde je revitalizace mozné a vhodna:

1. Prvotni eliminace lokalit — bylo identifikovano 100-200 lokalit, ze kterych se vybralo
20-30 lokalit, které se budou podrobnéji fesit
2. Vypracovani analyzy — nasledné pak bylo vybrano 10 lokalit k dalsi specifikaci

3. Zpracovani navrhu revitalizace ploch — zékladni postup

Transformacni uzemi — Stavajici uzemi, ktera jsou vétSinou zastavéna a zpravidla napojena
na dopravni i technickou infrastrukturu, ale je potfeba tyto uzemi znovu ozivit nebo
proménit. Zmény mohou byt minimalni, s doplnénim nové vystavby, nebo radikalni, kde
se jedna o zasadni zménu vetejnych prostranstvi v¢. pfislusné infrastruktury. Typickym

ptikladem transformacnich zon jsou pravé brownfieldy. [4]

Regenerace, revitalizace — Nemovitost nebo lokalita ziskavaji novou podobu a vyuziti.
Soucasti regenerace a revitalizace byva rekultivace a sanace znecisténé pudy nebo i vody,

rekonstrukce a modernizace uzemi. [2]

Pamdtkové chranéné objekty — Objekt se muze nachazet v pamatkoveé chranéném uzemim
¢1 jeho ochranném pasmu nebo se muize jednat ptimo o kulturni ¢i narodni kulturni pamatku.
Zdali je dana stavba chranéna, si muZzeme ovéfit na prislusném ufadé nebo v databazi
Narodniho pamatkového ustavu, a to v Pamatkovém katalogu nebo skrze Geoportal

pamatkové péce. [5]

Ndrodni pamdtkovy tstav je organizaci Ministerstva kultury CR. NPU poskytuje
poradenstvi pii opravé pamatky, provadi stavebnéhistorické priizkumy a archeologické
vyzkumy, podili se na vzdélavani a tvorbé metodik. Také shromazduje a archivuje
dokumenty, které se k dané kulturni pamatce vztahuji. V archivech Narodniho pamdtkového
ustavu jsou ulozZeny spisy, historické fotografie, priizkumy, stavebni plany a dalsi zdroje

informaci. [6]

U kulturni pamdtky je potieba narodni pamatkovy ustav informovat o jakékoliv drobné
uprave, obnove i zméné, kterou planujeme provadét pii bézné udrzbé. V seznamu je vice nez
40 tisic téchto pamatek. [6]

Pro stavby v pamdtkové chranéném uzemi se podminky lisi podle uzemi, ptipadné
i vzdalenosti od chranéného historického jadra obce. Jednotlivé podminky ochrany

stanovuje narodni paméatkovy ustav a odbor pamatkové péce na ptislusném stavebnim uradu



dle umisténi. ,,Méstské ¢i vesnické pamdtkové zony a rezervace s piivodni zdstavbou
a dalsimi prvky dotvarejicimi historické prostiedi jsou cenné jako celek, proto se pamdtkova
ochrana vztahuje nejen na domy, ale také na pudorysné reSeni, dlazby, zelen, verejné
osvétleni atp. Pamatkare proto zajimd jakakoliv zména, k niz v plosné chranéném uzemi

dochazi.  [6]

2.2. Typy brownfieldi

Dle zastavénosti
- Objekt — jedna stavba
- Areal — nékolik staveb

- Pozemek — neobsahuje Zadnou stavbu

Dle vlastnictvi
- Soukromé — nejcastéjsi
- Vetejné

- SmiSené

Dle piedchoziho vyuZiti

- Primyslova ¢innost

- TéZebni Cinnost

- Zemédélska Cinnost

- Pozstatky obcanské vybavenosti (kulturni domy, obchody, ...)
- Vojenské prostory

- Pozemky s objekty pro ubytovani, bydleni

- Pozemky s objekty pro dopravu a cestovni ruch

Dle polohy viéi zastavénému uzemi
- V centru obce
- V okrajové ¢asti obce

- Samostatné/venkovské brownfieldy



2.3. Vyhody a nevyhody brownfieldu

Rozhodnout se pro vyuziti brownfieldu znamena zvazit veskeré klady i zapory a diky tomu
vyvodit zavér, zdali postaci rekonstrukce, ¢aste¢na demolice a ¢aste¢né nova vystavba, nebo

se vice vyplati v§e zdemolovat a vyuzit pouze pozemky.

Mezi hlavni nevyhody patifi mozna ekologicka zatéz, protoze jeji odstranéni znamena vysoké
investice. Brownfieldy jsou také Casto spojeny s nevyjasnénymi majetkovymi pomeéry.
vyuzit stavajici stavby nebo piipadné zajistit odstranéni objektu. Naklady na rekonstrukci
mnohdy mohou ptevysovat naklady nové stavby na greenfieldech. Veskeré prace na objektu
se také hiife nacenuji, protoze Casto neni mozné pouzit typizované stavebni a technologické
postupy. S tim je samoziejmé i spojeno horsi navazovani spoluprace — hledani firmy, ktera
bude ochotnd tento typ rekonstrukce provadét. V dneSni dobé¢ stale neni natolik piivétiva
legislativni stranka. Mimo to mohou brownfieldy byt i kulturni nemovitou pamatkou, ¢i byt

wewvr

0 stanoviska DOSS, zajistovani kapacit IS nebo namitky z fad sousedl a vefejnosti.

I ptes to vSechno jsou ale brownfieldy moznosti pro investory. Z hlediska historie, kulturniho
a architektonického dédictvi, které se ¢asto v praxi jevi spiSe jako problém, je zde moznost,
jak se investor mize podilet na zachovani stavby. Zaroven neni nutné zasahovat do krajiny.
Pro nékteré brownfieldy se objevuje moznost ziskani dotaci. Neni nutné zajistovat rozsahly
geologicky posudek, jestli je vhodné stavét. Pokud se jednalo o pozemky po primyslové
¢innosti, nebudou se pod nimi nachézet zdroje pitné vody nebo se nebude jednat o jinak
vyznamnou lokalitu. Casto jsou provedeny veskeré piipojky IS. Brownfieldy se ¢asto
nachdzi na vyznamnych mistech — v blizkosti centra mésta, v blizkosti Zelezni¢ni sit€ nebo
naopak na samoté, ale s moznosti zastavéni. V soucasnosti jiz existuje narodni databaze
brownfieldl a prazdnych domt, ze kterych je moZné vybrat objekt vhodny pro uvazovany
zamér. Nekteré objekty neni nutné demolovat, ale postaci jejich ¢astecna nebo celkova
rekonstrukce. Diky stale se zlepSujici situaci na trhu, pfichazi podpora od mésta i kraji
a existuje jiz fada odbornik, ktefi se problematice vénuji. Hodnotu skrytou v brownfieldech
ve sborniku Konference Brownfieldy 2019 popsal také Jaroslav Kaizer: ,, Brownfieldy
na uzemich mést a obci predstavuji predevsim Sanci pro dalsi rozvoj. Jejich hodnota je vsak

obvykle skryta a na jejim hledani musi pracovat verejny a soukromy sektor spolecné. “



2.4. Revitalizace brownfieldu

Ne vSechny brownfieldy jsou pro investory lakavé. Investofi se snazi vyhybat pozemkim,
kde je ocekavatelna ekologicka zatéz anebo pozemkim, které obsahuji zdevastované budovy
— tyto nemovitosti predstavuji vyss§i vstupni investici a celkovou ¢asovou naroénost. Také je
dualezité si pii prestavbé brownfieldii uvédomit, Ze budovy zde stojici mohou byt kulturné
I technicky vyznamné. Neni proto vhodné pfistoupit rovnou k celoplosné demolici objekta.
Je doporuceno zpracovat priizkum a podle néj sestavit individualni pfistup pro feSeni
revitalizace. N¢&které kraje proto piipravily manual na odstranéni nevyuzitych lokalit.

Nejcastéjsim novym vyuzitim lokalit byva nova primyslova nebo bytova vystavba.

Existuje ale fada dotaci®, a to jak z fondii CR, tak i EU. Aktualn& probiha n&kolik dotagnich
programd, z nichz vétsSina méla koncéit v roce 2020, diky situaci na trhu u nas i ve svéte je ale

vétSina programu prodlouZena.

Program Regenerace a podnikatelské vyuziti brownfieldiu — cilem je zajiSténi financni
podpory pro obce a kraje k revitalizaci areali a jejich piestavba na pramyslové
a podnikatelské plochy do 10 ha. Zadosti se mohou podéavat do konce srpna 2020 a garantem

je Ministerstvo pramyslu a obchodu CR.

Dal8im z probihajicich programt je IROP — Integrovany Regionalni Operacni Program,
ktery poskytuje dotace na vice vyzev v jednotlivych programech Kultura, Zateplovani,
Vzdélavani, Socidlni integrace nebo IZS. Postupné jsou vypisovany nové vyzvy, podle

programu a lokality. Tento program ma na starosti Ministerstvo pro mistni rozvoj CR.

Do programu Regenerace brownfieldii pro nepodnikatelské vyuziti byl piijem zadosti
do ¢ervna 2020. Cilem je finan¢né podpofit regeneraci uzemi, na némz se nachazi
brownfield — tak aby jej bylo mozné znovu plnohodnotné vyuzivat. Vyse dotace se stanovuje
dle velikosti zadatele (obce), maximalné vsak do vyse 70 % skute¢né vynalozenych

uznatelnych néaklada.
Do roku 2020 je platny i Program na podporu podnikatelskych nemovitosti a infrastruktury,
OPZP — Operacni program Zivotniho prostiedi — prioritni osa 3 (tj. Odpady a materialové

toky, ekologické zatéze a rizika).

3 Aktualni dotace jsou k dispozici na www.brownfieldy.eu/financni-podpora/



Program Podpora obnovy a rozvoje venkova slouzi pro obce do 3000 obyvatel a dotace je
poskytovana do vyse 70 % skutecné vynalozenych uznatelnych nékladi v rozmezi

od 500 tis. az 5 mil. K¢&.

Operacni program Podnikani a investice pro konkurenceschopnost OP PIK — Program
Nemovitosti nabizi ve své IV. Vyzvé pro cestovni ruch dotaci do vyse az 30 % pro malé
a stiedni podnikatele na modernizaci zastaralych a technicky nevyhovujicich objekti, budov
a areald. Tento program neplati na izemi hl. m. Prahy. K tomuto programu je také pro firmy
nabizen beziroény nebo zvyhodnény Gvér na zahajeni &i rozvoj podnikani. CMZRB toto
nabizi v ramci programu Expanze a plati pro projekty realizované kdekoliv mimo Gzemi

hl. m. Prahy

Jednim z programu, ktery je financovan v ramci Evropské Unie je Operacni program
Zivotniho prostiedi, ten se zabyva predevsim lokalitami, které jsou kontaminované a je zde
prokazané riziko na lidské zdravi a ekosystémy. Cilem je sanace téchto lokalit. Podpora
z Opera¢niho programu zivotniho prostiedi dopliiuje podporu z Operacniho programu

Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.

Poslednim zminénym programem, ktery je také financovan v ramci EU je Program rozvoje
venkova, ten podporuje obnovu, zachovani a zlepSeni ekosystému a konkurenceschopnost

zemédelskych podnikii. Program opét konci v roce 2020.

2.5. Narodni strategie regenerace brownfieldi 2019-2024

Prvnim zlomovym rokem pro revitalizaci brownfielda byl rok 2008, béhem kterého vznikly
prvni strategie, databaze a dalsi prostfedky, které mé&ly napomoci ke zlepseni problematiky

brownfieldi. Dalsim rokem je pak r. 2019, kdy probéhla aktualizace narodni strategie.

Agentura Czechlnvest ve spolupraci s Ministerstvem prumyslu a obchodu, Ministerstvem
pro mistni rozvoj, Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Ministerstvem zeméd¢lstvi vytvoftila
strategii, jak zefektivnit revitalizaci a jak pfedchéazet vniku novych brownfieldt. Na zakladé
spoluprace téchto zminénych instituci vznikl dokument Ndarodni strategie regemeraci

brownfieldii 2019-2024, ¢asto oznacovana zkracenym nazvem ,,NSRB 2024, [7]

Dokument NSRB 2024 obsahuje napf. vyklad jednotlivych pojmi, seznam pravnich

ptredpisti a dokumentd, kterymi se problematika brownfieldi musi fidit, analyzu brownfield
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a vize do budoucna. Také obsahuje cile a opatfeni, ktera je potfeba zavést, aby bylo mozné

vize naplnit. [2]

Strategie vychazi z riznych analyz, naptiklad ve SWOT analyze se zkoumal stav podpory
pro regeneraci brownfielda v letech 2007-2014. Mezi silné stranky se fadi ziizeni narodni
databaze brownfieldl, zapojeni kraji, ziskané zkuSenosti ze stavajicich podplrnych
programu a podpora regenerace brownfieldu v politice. Mezi slabé stranky se naopak fadi,
relativné nizké dotacni prostfedky, nedostateCna koordinace mezi jednotlivymi resorty.
Ze strany investort je pak problém, ze jsou stile preferovany novostavby. Nikdo nema
s brownfieldy takové zkusenosti, aby se planované regenerace brownfieldi daly snadno
ocenit a odhadnout jejich negativa. Mnoho dotaci neslouzilo pfimo obcim a investofi
0 dotacich mnohdy nebyli informovani. Nastroje izemniho planovani mnohdy neusnadiuji

realizaci projekti regenerace. [2]

Mezi piilezitosti se dalo zatadit oziveni trhu S nemovitostmi, regenerace mést a moznost
vyvoje legislativy ochranujici ptidu. Pro regeneraci brownfieldi 1ze vyuzivat finan¢nich
zdroji z Evropské Unie. Mezi hrozby stale patii neznam majetkové poméry u nékterych
objektl a v ptipad¢ znamych majetkovych poméri se stava, ze majitel nesouhlasi se zapisem
do databaze. Existuje mnoho lokalit, pro které se nenaslo atraktivni vyuziti. Nadale hrozi

vznik novych brownfieldu. [2]

Diky této SWOT analyze byly stanoveny doporuceni pro riizné oblasti. Pro oblast organizace
se jedna zejména o zaloZeni skupiny, ktera bude zastupovat jednotliva ministerstva
aagenturu Czechlnvest, podporovat spolupraci a fteSit problematiku brownfieldl
I na regionalni urovni. V oblasti finan¢ni podpory je potieba vice podporovat a kontrolovat
rozdélovani dota¢nich prostiedki. V ramci uzemnich opatieni je potieba dale rozvijet
Narodni databazi brownfieldid a propojit ji s krajskymi databdzemi vcetné zefektivnéni
systému poskytovani dat. Také je doporuc¢eno doplnit informace o poloze sidel, dopravnim
napojeni k jednotlivym brownfieldim. Posledni oblasti, na kterou se nesmi zapomenout,
je podpora vzdélavani a osvéty. Je zapotiebi shromazd’ovat a sdilet zkuSenosti, a to na vSech
urovnich, at’ uz se jednd o organy statni spravy, kraje, mésta ¢i samotné investory. Jednim

z navrht je i podpofeni dlouhodobych pronajmi nemovitosti za ucelem regenerace. [2]

V dokumentu je uvazovano, ze do roku 2024 se zvysi zajem, piedevSsim zahrani¢nich

investort o plochy brownfieldi a také bude vznikat stale vétsi potieba ploch pro bydleni.



Vizi je , Vytvorit z brownfieldii konkurenceschopné plochy pro nové vyuZiti a rozvoj“.
Prostiedkem, jak této vize dosdhnout, je vytvoreni takového prostredi, které umozni podporu
pro revitalizace brownfieldi. Podpora by méla byt jak finan¢ni, tak i politicka (Gzemni

fizeni, vzdélavani a vyzkum v oblasti). [2]

Podle toho, o jaky typ brownfieldu se jedna, budou rozdéleny kompetence jednotlivym
ministerstviim a agentufe CzechInvest.

- Narodni databaze brownfieldi — agentura CzechlInvest

- Brownfieldy pro prumysl — Ministerstvo pramyslu a obchodu

- Urbanni brownfieldy — Ministerstvo pro mistni rozvoj

- Brownfieldy k rekultivaci a asanaci — Ministerstvo zivotniho prostiedi

- Brownfieldy zemé&délské a venkovské k regeneraci — Ministerstvo zemedélstvi

2.6. Konference Brownfieldy 2018 a 2019

V roce 2018 probéhla konference ve spolupraci s Czechlnvest, dotcenymi ministerstvy
a Asociaci developerti, béhem které probihala diskuse o problematice financovani,
uzemniho planovani a sanaci brownfieldi. Ve sborniku, ktery se nasledné vydal, se fesi
mimo jiné i problematika stavebniho zakona a izemniho planovani. Zde jsou stanoveny
zdkladni cile, napt. k vymezovani novych zastavitelnych ploch by mélo dochazet pouze
pokud ma nové uzemi potencial a pokud je dostatetn¢ vysokd mira zastavéni stavajiciho
uzemi. Prednosti by mélo byt vZdy hospodarn€ vyuzivat zastavéné tizemi. Pro Uspé&$né
revitalizovani brownfieldl je potfeba mit vhodné izemni a regulacni plany, i od toho co je

v daném tzemi dovoleno se odviji atraktivita pfipadné investice pro investory. [8]

Vseobecny problém pro developery je délka povolovaciho procesu, kterd se od prvotnich
pruzkumu po ziskani povoleni miiZze pohybovat az okolo 10 let. I proto se zavedla dlouho
diskutovana novela stavebniho zdkona, ktera je v platnosti od 1.ledna 2018. Hlavni vyhodou
je moznost slouceni izemniho a stavebniho fizeni. To s sebou nese vyhody jako zkraceni
procesu vydani povoleni. S ptipadnymi pfipominkami se developer musi vypofadat jen
behem jednoho procesu namisto ptivodnich dvou a vice. Spole¢né fizeni ma vsak i velkou
nevyhodu v tom, Ze je potieba rovnou pfipravit projektovou dokumentaci pro stavebni

povoleni a v pfipadé pfipominek je casové i finanén€¢ narocné provadét zmény
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v dokumentaci. Zejména pokud dojde k pfipominkam hmotového celku. Vseobecné
problémy s délkou povolovaciho cyklu a dalsi zjednoduseni celého procesu by mél piinést
novy stavebni zakon, ktery mé¢l ptivodné vejit v platnost 1.ledna 2021, vstoupeni v G¢innost
pak bylo planované do poloviny roku 2023. [8] Vzhledem k celosvétové koronavirové krizi
se pozménovaci navrhy k novele stavebniho zdkona budou projednédvat teprve béhem
ledna 2021, projednani v hospodaiském vyboru pak probéhne zacatkem tnora a novy

stavebni zakon by tak v platnost vstoupil az v kvétnu 2021. [9]

Nize je ukazka zkraceni doby povolovani stavby diky moznosti slou¢eného tizeni z novely
stavebniho zakona z roku 2018. Toto zobrazeni je platné v ptipad¢, Ze stavba nepodléha
vyhodnoceni vlivl zivotniho prostiedi (EIA) a béhem procesu se neobjevi zadné rozpory
navrzeného zdméru se stanovisky a pozadavky DOSS a IS. V opa¢ném ptipadé je nutné
upravovat dokumentaci, znovu zadat o vyjadieni, pfipadné fesit namitky ze stran sousedil
a celkové lhiity se prodluzuji. V praxi je pro novostavbu bytového domu doba povolovaci

procesu pramé&rné 1 rok.

Rozdélené fizeni bez EIA

mésice 1 2 3 4 5 [ ¥ 8 9 10 11 12

EIA Dok. Zjistovaci fizeni

] Dokumentace Stanoviska UR vystavba

sP Dokumentace Stanoviska . SP | vystavba
1 1
P i
{  primémé zkriceno i

Sloufené Fizeni bez FIA i o 3 mésice i

ElA Dok. Zjistovaci fizeni ! !

UR+SP  Dokumentace Stanoviska UR+SP vystavba

Obr. 1 Délka povolovaciho procesu stavby pro rozdélené fizeni bez EIA a slou€eného fizeni bez EIA po novele
stavebniho zakona z roku 2018, zdroj: vlastni z podkladu Brownfieldy 2018 — sbornik ptispévki z konference, 2018

2.6.1. Rozvoj Prahy a revitalizace transformac¢nich uzemi

Praha je nejenom hlavnim méstem Ceské republiky, ale zaroveti samostatnym krajem. Aby
byla Praha i nadale 1akava pro v§echny — obyvatele, investory i turisty, je potieba zachovavat
jeji prednosti. Kromé vyhodného umisténi v ramci CR i Evropy je Praha znama svou historii,
pomérem zelenych ploch ku zastavénym plocham, bezpecnosti, rozsdhlou obcanskou
vybavenosti s kvalitni pé¢i a rozsahlou siti dobfe dostupné hromadné dopravy. Aby se
vsechny zminéné body daly zachovat a dale zlepsovat, musi se zpomalit rozriistani mésta

podél jeho hranic a namisto toho upfednostiiovat vystavbu na transformacnich uzemich.
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Praha je ze 70 % tvofena vesnickou zastavbou a z 8 % transformac¢nimi izemimi. Lokality

transformacnich Gzemi jsou zajimavé pro reziden¢ni, komer¢ni i administrativni vystavbu.

Problémem, se kterym se nepotyka jen Praha, je rychlost vystavby, ktera je nizsi nez
poptavka nemovitostech, to ma za nasledek neumérné rostouci ceny. Aby se zpomal rust
cen, je potieba stavét vice, a to i v lukrativngjsich ¢astech mésta, i mimo jeho okrajové ¢asti.
Stale plati vztah mezi nabidkou a poptavkou na trhu. Pokud by stavby probihaly pievazné
pravé na transformacnich tizemich, znamenalo by to i n¢kolik dalSich vyhod — napr.
odstraneni ekologickych zatezi, vyuzivani dosavadni technické, dopravni a obcanské
vybavenosti, doplnovani urbdanni struktury a zvySovani konektivity a v neposledni radé
udrzitelnejsi dopravni chovani obyvatel diky benefitiim mésta kratkych vzdalenosti. [10]

Kapacitni komunikace (dalnice a

Administrativni centra P
rychlosti silnice)

Brownfields” podel (komeréni suburbanizace)

Zelezniéni dopravni cesty Primyslovy

brownfield”

Zemédélsky , brownfield”
ve ,,volné krajiné”

Nowvé obytne zony
rezidenéni suburbanizace)

Nezastavéne nzemi
mésta

Zelezniéni trat’

Administrativni

Novi primyslova
zona

Kompaktné zastavéné
historické centrum
mésta

Logisticka centra a
velkosklady
(komer&ni suburbanizace)

Sméry suburbanizaénich

tlakil 3
Obytny
Kompakini zistavba ~brownfield”
navazujici na historické
centrum mésta
Administrativni A J _ Obce v suburbannim
brownfield* Hypermarket zazemi mésta

(komeréni suburbanizace)

Obr. 2 Neregulovany rist mést (suburbaniza¢ni tlaky vyvolané rostoucimi prostorovymi naroky jednotlived i
organizaci a nevyuzivanim ,,brownfields®), zdroj: Gremlica, a dalsi, 2003
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2.7. Celospolecensky efekt

Obecnym problémem vSech opusténych lokalit je zvySena kriminalita, chatrani objektd,
negativni vlivy na zivotni prostfedi a celkové negativni vnimani ze stran obCand. V piipade,
ze se lokalita za¢ne revitalizovat, umozni to vytvotreni novych ploch pro bydleni a podnikani,
napomuze se zlepSeni zivotniho prostiedi (odstranéni ekologické zatéze, vystavba a péce

0 zelen aj.). V celé oblasti se pak ale také zlepsi zivotni Groven.

Ve sborniku z Konference Brownfieldy 2018 ve ¢lanku na téma Brownfield neni hrozba, ale
prilezitost!, tvrdi Pavel Sovicka, ze ,, V dlouhodobém méritku jsou brownfieldy prilezitosti
nejen pro developery, investory a budouci ndjemce, ale predevsim pro obce, kterym slibuji
ekonomické prinosy v podobé dané z nemovitosti, dané z prijmii kmenovych zaméstnancii,
podpory lokalnich firem, zvyseni zaméstnanosti v celém regionu, a tim i kupni sily obyvatel.
Diky multiplikacnimu efektu miize obec rocné vydélat volné prostredky v Fadu milionii korun
pro dalsi investice a rozvoj. I moderni priimysl samoziejmé prinese néjaka negativa. Pokud

je ovSem zona sprdavné umisténd, prinosy nad nimi jednoznacné prevazi.

zlepSovani spokojenost

okoli budovy zameéstnancl

snizovani efektu zdrave vnitni
tepelného prostiedi

Ostiova  ypRZITELNOST

PANATTONI EUROPE

snizovani
energeticke narocnosti
danove dlevy
dotovana zelena
energie

Obr. 3  Graf udrzitelnosti, zdroj: Brownfieldy 2018 — sbornik piispévku z konference, 2018

2.8. Metoda Smart City

Jedna se o strategické fizeni mésta pomoci modernich technologii. Metoda Smart city je
vyuzivana ve velkych méstech jako je Amsterdam, Viden, Barcelona a dalsi. Z Ceské

republiky se jednd napf. o mésta Ostrava anebo Zlin. DalSim pifipadem pak miiZze byt
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samotna Praha se svym projektem Smart Prague®, ve kterém piedstavuje své vize, jak bude

Praha fungovat v roce 2030.

Cilem této metody je snizovani nakladl, zvySovani kvality Zivota a snaha o lepsi Zivotni
prostiedi. Aby metoda mohla fungovat v praxi, je potieba spolupracovat mezi vSemi
vetejnymi sluzbami a aktivitami, které mésto nabizi. Metodika pro zavadéni konceptu Smart
city je zpracovana ministerstvem pro mistni rozvoj z roku 2019. Dokument se jmenuje
,Metodika Smart Cities — Metodika pro pfipravu a realizaci konceptu Smart Cities na Grovni

mést, obci a regionti*

2.8.1. Mobilita na jednotlivych urovnich

Aby metoda Smart city fungovala, je nutné propojit jednotlivé urovné pomoci informacnich

a komunikaénich technologii jako je inteligentni mobilita a inteligentni energetika a sluzby.

/ Ogranizace a planovani \

| Komunitni Zivot ‘

| Infrastruktura ‘

) i . Inteligentni
Inteligentni mobilita ) .
energetika a sluzby

| Informaéni a komunikaéni technologie |
\ /

\x__ SMART CITY S/ |

Obr. 4  Smart City, zdroj: Slavik, 2020
Inteligentni mobilita napomaha se fizenim a regulaci dopravy ve mésté€ (piesuny, parkovani
1 cyklistika), podporuje hromadnou dopravu proti individudlni a také podporuje zavadeéni

a pouzivani ekologicky ¢istych pohonti (elektromobily, carsharing, rozvoj elektrické MHD).

Inteligentni energetika a sluzby zahrnuje podporu k vyuzivani obnovitelnych zdrojl a snazi

se za pomoci inteligentniho fizeni snizovat a optimalizovat spotfebu energie.

4 www.smartprague.eu
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Pomoci informa¢ni a komunikacni technologie je zaveden systém inteligentniho fizeni
jednotlivych sluzeb, jako jsou vefejné osvétleni, spotfeby médii, monitorovaci systémy,
monitoring zivotniho prostiedi. Déale dochézi k podpofe inteligentnich platebnich systémut
ve vefejnych sluzbach (napt. nakup jizdenky na MHD pomoci karty, platba za parkovéni

pomoci mobilniho telefonu atd.).
V jednotlivych trovnich to pak znamena:

- Organizace a planovani — pomoci IT se ziskavaji a zpracovavaji potfebna data

- Komunitni Zivot — informaéni systémy pro komunikaci a informovanost mésta
S obCany

- Infrastruktura — inteligentni fizeni energetiky, dopravy, sluzeb a budov

- Vysledna kvalita zivota a atraktivita mésta — hlavni cil celého konceptu

[11]

2.8.2. Smart city ve svété
Na svétovych metropolich si l1ze ukézat, jaké systémy vyuZzivaji a ¢im inspiruji ostatni. Napft.:

Amsterdam — vefejné osvétleni, které reaguje podle poctu lidi na ulici, moznost pronajimani
vlastnich parkovacich stani dal$im lidem, sledovani dopravy a upozoriiovani fidict na lepsi

trasu — kazdoro¢ni soutéze mezi obyvateli, co by se jesté¢ mohlo vylepsit

Videii — dlouhodoba snaha o sniZovani emisi CO2 za podpory vyuZivani obnovitelnych

zdrojl, vysoky podil zelenych ploch v piepoctu na jednoho ob&ana
Barcelona — inteligentni zavlazovani rostlin v parku, chytré semafory

Stockholm — energeticky u¢inné budovy, minimalizace spotieby papir, monitorovani

dopravy

Santa Cruz — pouziva analyzy pro predikci trestnych ¢ind a v mistech, kde se vyskytuje

historicky vyssi trestni ¢innost jsou posilovany hlidky

Ostrava — bezkontaktni placeni v MHD, vefejna wifi, inteligentni zastavky (svételné tabule

s informacemi o odjezdech)

Zlin — lepsi prujezdnost MHD méstem (fidi¢ komunikuje s dispeCinkem svételné signalizace

a ta mu zajisti ,,zelenou vinu*)
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2.8.3. Smart Praha

I Praha se inspirovala vyse zminénymi svétovymi metropolemi. Koncept Smart Prague

zahrnuje nékolik oblasti, ve kterych se bude Praha nadale vyvijet. Jedna se o oblasti:

- Mobilita budoucnosti

- Datova oblast

- Atraktivni turistika

- Chytré budovy a energie
- Lidé a méstské prostiedi

- Bezodpadové mésto

Mobilita budoucnosti. Diky inteligentnimu fizeni dopravy dojde ke zvySeni plynulosti
provozu. Nadale bude rozsitovano chytré parkovani (rezervace parkovaciho stani) a placeni
pomoci SMS. Praha bude také podporovat sdilena auta — ¢imz by se mélo ulevit doprave
v klidu. Postupné budou také zavadény samoftidici systémy, které zvysi bezpecnost
na silnicich. Vizi jsou také informace o zaplnénosti vagont v metru, dobijeni litacky pomoci
aplikace, dalsi rozsifovani sité dobijecich stanic pro elektromobily, zavedeni bezkontaktniho

nakupu jizdného do vSech dopravnich prostiedki, ¢i rozvoj MHD s pohonem na elektiinu.

V datové oblasti se predpoklada vyuzivani jednotné komunikacni sité, ktera bude informovat

o aktudlnim provozu a dale bude rozvijen centralizovany systém analyzy dat.

Aby byla turistika atraktivngjsi, je rozvijena aplikace, kterd umozni pouzivani jednotné
turistické karty pro vstup na atrakce i cestovani MHD. Spolu s tim je vyvijena mobilni
aplikace, kterd bude obsahovat jizdni fady se skute¢nymi aktualizovanymi odjezdy, bude
mozné planovat program a trasu mist, které bude chtit turista navstivit a zdroveit bude mozné

spustit notifikace a informovat tak o probihajicich akcich v okoli.

Zdravemu klimatu ve mésté pak napomuiizou chytré budovy, které budou energeticky tisporné
a také inteligentni vyuzivani energii, jako naptiklad chytré osvétleni, kde bude intenzita
svétla ovlivnéna podle pohybu kolemjdoucich. Bude se vyuzivat vice nezavislych zdroji

energie, ¢imz bude zajisténa dodavka elektfiny i béhem vypadku hlavni sité.

| méstske prostiedi bude ovlivnéno inteligentnimi technologiemi — budou instalovany chytré
kamery, které v pripadé nebezpeci samy zavolaji pomoc, bude zavedena detekce rizikovych
jevi, coz napomulze pifedchazeni potencionalnim teroristickym utokliim. Na vefejnych

mistech jsou instalovany tlacitka prvni pomoci. Mésto bude podporovat lidi v méstském
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farmareni a zavede méstskou Wi-Fi sit’ zdarma. V celém mésté bude probihat méteni stavu

CO; a vysledky budou vefejné dostupné.

Posledni oblasti, ve které se Praha chce do roku 2030 zlepsit, je odpadové hospodarstvi.
Do kost budou instalovany senzory detekujici naplnéni kose, budou pouzivany specialni
kompresni nadoby, které pojmou vétsi objem odpadi. Diky modernim technologiim pak
meésto dokaze zpracovat az 20 % odpadu. Také bude dochazet k preméné destové vody

na vodu pitnou a odpadni vody se budou vyuzivat pro chlazeni ¢i naopak ohfivani. [12]

2.9. Revitalizované brownfieldy v Praze

I pfes vycet méstskych brownfieldd, je Ceské republice pievazné mnozstvi lokalit
na venkové, jejich revitalizace vSak neni piili§ medializovana. Pro pfedstavu, co vse lze
dokazat, jsou v diplomové praci zvoleny ukazky z hlavniho mésta Prahy. Vétsinou se jedna

o developerské projekty zahrnujici ptestavbu brownfieldd na bytové nebo komeréni plochy.

2.9.1. Areal Waltrovka

Areal Waltrovka se nachazi v méstské ¢asti Jinonice v mistech plivodni tovarny Walter
Motors. Celé uzemi se skladd z administrativnich budov, bytovych domi, rodinnych domt
a vil, obchodt, ale také se zde nachazi park i matefska skola. V blizkosti centra Prahy tak

vznikla moderni étvrt’ s veskerym ob¢anskym vybavenim.

Zakladajicim celé spole¢nosti Walter byl zdme¢nik Josef Walter. Ten zacinal s opravou
jizdnich kol a dostal se ke konstrukci vlastnich motorek. Pak uz postupné ptichazely dalsi
dopravni prostfedky jako tiikolky, automobily, a nakonec i letecké motory (spole¢nost
Motorlet). V tovarné se vyrabély automobily a motory zhruba od roku 1911 az do roku 1989.
Tato skuteCnost se objevuje na jednotlivych prvcich v nové vzniklém aredlu — sochy,

ozdobné prvky i détské hristé. [13]

A
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Obr. 5 Areal Waltrovka — sochy Obr. 6 Areal Waltrovka — Obr. 7 Areal Waltrovka — park
na Walterové nameésti, zdroj: Penta détské hiisté, zdroj: Penta Real Waltrovka, zdroj: Penta Real Estate,
Real Estate, 2020 Estate, 2020 2020



V roce 1995 se spolecnost sice vratila k nazvu Walter, ale nikdy jiz neziskala svou ptivodni
slavu. Jiz vroce 2005 byla planovana vystavba kancelafského komplexu a rezidencni
vystavby spole¢nosti RedGroup. V roce 2008 doslo k odkupu spole¢nosti General Electric,
ktera zahajila prace na nové podobé arealu. Doslo k demolici nékolika budov
a k rekonstrukci historické budovy M3. Dokonceni projektu se nakonec v roce 2012 ujala
az spolecnost Penta Investment, které se zdmér vydafil a diky ni ma aredl Walter dneSni

podobu. [13]

Obr. 9  Areal Walter — piivodni stav r.1934, zdroj: Obr. 8 Areal Walter — novy stav,
Penta Real Estate, 2020 zdroj: Penta Real Estate, 2020

Obr. 10 Historicka budova M3 — nova podoba Obr. 11 Historicka budova M3 — nova podoba
budovy Walter, zdroj: Penta Real Estate, 2020 budovy Walter, zdroj: Penta Real Estate, 2020

2.9.2. Parvi Cibulka

V budové byvalé tovarny Meopta (pozdeji ZPA Kosite), kterd se specializovala na vyrobu
jemné mechaniky a optiky, vznikaji loftové byty v industrialnim stylu. V mistech, kde
se diive vyrabély soucastky do hodin, mikroskopy, dalekohledy i geodetické pfistroje se tak
bude nachdzet 149 byt v dispozicich 1+kk az 5+kk. I pies to, Ze budova Meopty neni
pamatkové ani jinak chranéna, investor YIT neuvazoval o jeji demolici a nové moderné;si
vystavbe, ale pln€ vyuziva prostory, které piivodni budova nabizi. Vznikaji tak luxusni

moderni byty s industrialnimi prvky v blizkosti pfirody i centra mésta. [14]
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Obr. 13 Stavajici stav tovary Meopta, Obr. 12 Navrhovany stav tovarny Meopta,
zdroj: STEP, 2020 zdroj: YIT STAVO s.r.o0., 2020

Od roku 1897 v Praze Vinohrady vyrabéla ve zdejsi tovarné spolenost Orion své
cukrovinky. Dfive se jednalo se o nejvétsi cokoladovnu, ale nyni se zde nachazi 286 byta
K prodeji i pronajmu. Soucasti projektu také byla obnova vetejného prostoru se zeleni

a namésti s kasnou. [15]

Obr. 15 Pivodni podoba tovarny Orion, Obr. 14 Vizualizace nové podoby tovarny Orion
zdroj: Historicka Praha, 2017 od Sekyra Group, zdroj: Bélohuby, 2018

2.9.4. AFI City a Tulipa City

Na pozemcich byvalé CKD Slévarny a Moury, v méstské &asti Vysocany, vznika nova &tvrt’
S bytovymi i administrativnimi domy. Rezidencni ¢ast obsahuje 473 bytii vystavenych
ve dvou etapach. Soucasti byla i vystavba parku a détského hiisté. Administrativni ¢ast zatim
obsahuje véZovou budovu Tower A s 19 nadzemnimi a 3 podzemnimi podlazimi, jejiz

prostory se budou pronajimat pro obchody, restaurace i kancelare. [16]
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2.9.5. Forum Karlin

Projekt Forum Karlin byl realizovan také na pozemcich byvalého CKD. V piivodnim objektu
se vyrabély parni kotle pro celé Rakousko-Uhersko. Plivodni prostory byly z Casti
zachovany, a proto celd stavba piisobi moderné a industridlng. Kromé salu s vybornou
akustikou je zde také prostorna backstage S5 mistnostmi, vlastnim socidlnim zazemim
a cateringovou mistnosti, prostory pro skladovani materiald, ale 1 7 zasedacich mistnosti

S posuvnymi pfickami, tak aby bylo mozné prostory upravovat a odd¢lovat dle potieby. [19]

2.9.6. Obchodni centrum Novy Smichov

Na pozemcich byvalé Ringhofferovy tovarny, pozdgjsi Tatra CKD na Smichové se nachazi
obchodni centrum Nové Smichov. Nékteré Casti jsou pamatkoveé chranéné, i proto Velka
a Mala Ringhofferova vila nebyly soucasti projektu, musela byt ale zachovana uli¢ni secesni
fasada kovarny v Plzeniské ulici. Ostatni fasady jsou pak nové, a proto objekt vypada jako
vestavény do stavajici zastavby. Vyhodou obchodniho centra je rozsahlé podzemi parkovisté
pro 2000 aut. Diky moznosti parkovani, dostupnosti na MHD a blizkosti centra se podafilo

projekt Gspésné integrovat do méstské struktury. [17]

Obr. 17 Podoba Smichova v roce 1904, Obr. 16 Novodoba podoba Smichova, 3D pohled,
zdroj: Varsky, 2005 zdroj: www.mapy.cz, 2020

2.9.7. Obchodni centrum Palladium

Budovy obchodniho centra se nachazi na piivodnich pozemcich kasaren Jifiho z Podébrad,
ve kterych slouZil kuptikladu Josef Kajetan Tyl a napsal zde slova k pisni, co se pozdé&ji stala
statni hymnou. Kasarna byla oficialné vyuzivana od 80.let 20. stoleti az do roku 1996, ale
od druhé poloviny 20. stoleti jiz byl objekt nevyuzivany. Historie mista v§ak saha mnohem

dale, pfti archeologickych prizkumech byly objeveny zaklady desitek dfevozemnich domt,
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které dokladaji existenci rozsahlého, a hlavn¢ urbanisticky promysleného, sidlisté. Z druhé
poloviny 12. stoleti jsou v okoli namésti Republiky poziistatky kamennych romanskych
staveb vcetné jednoho palace. Ze 13. stoleti pak archeologické nalezy dokladaji vystavbu
staromé&stského opevnéni. V poloving 13. stoleti doslo klikvidaci kamenné zastavby
a vzniklo volné vefejné prostranstvi, které tvori zaklad dnesni podoby namésti republiky.
V poloving¢ 14. stoleti zalozil Karel IV. Nové M¢sto a zapocala vystavba rezidenc¢nich
a femeslnickych domil v ulici Truhléafska. Postupné zacalo vznikat i dalsi stavby v okoli jako
goticky Spital pro chudé (pozdé&ji prestavén na klaSterni diim) ¢i vystavba v ulici Na Pofici.
Na pielomu 16. a 17. stoleti byly domy zcelovany a piestavény pro bohaté obchodniky
a podnikatele. V dob¢ Rudolfa II. se n¢které domy meénily dokonce v palace. V poloviné
17. stoleti pak pfichazi kapucini, ti zdemolovali velkou ¢ast doml pro vystavbu klastera
a ptilehlych zahrad. Budovy kasaren byly vystavény pravé v prostorach byvalé klasterni
zahrady. Ostatni objekty v arealu ptivodniho klastera se postupné demolovaly a prestavovaly

na objekty slouzici kasarniim a zachovan byl pouze kostel sv. Josefa.

Mezi lety 1996 a 1999 v mistech probihaly zjistovaci archeologické vyzkumy a v letech
2003 az 2006 pak byl vlastni ploSny archeologicky prizkum. Ministerstvo obrany uvaZovalo
0 vhodnéj$im vyuzitim, a proto byla vyhlasena soutéZ na prodej, rekonstrukci a dostavbu.
Soutéz vyhral developer Europan Property Development. Stavba probihala mezi lety
2005 a 2007 a od slavnostniho otevieni se objekt ve své podobé vyuziva az do dnes.
Pozustatky tii romanskych domu byly zakomponovany do stavby. [18]
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Obr. 19 Pohlednice z dob umisténi Obr. 18 Stavajici podoba obchodniho centra Palladium, zdroj:
kasaren, Jones Lang LaSalle IP, Inc., 2020
zdroj: Palladium, 2020
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2.9.8. O2 Arena

Tato viceti¢elova hala neni nejlepsim pfikladem na zavér, ale jedna se pisobivou stavbu,
ktera zménila tvar Prahy. Oz Arena, diive znama jako Sazka Arena, se nachdzi na byvalych
primyslovych pozemcich CKD Lokomotiva. Pfed samotnou stavbou byly provadény
demoli¢ni prace a bylo nutné odtézit kontaminovanou zeminu, kteréd byla zasaZzena ropnymi
latkami. Na sanaci se finan¢né podilel stat, ktery investoval do stavby stamiliony. Cena
vystavby byla diky trokim a vydanym dluhopisim neuvétitelnych 17 miliard K¢&. Pfitom
jeji hodnota byla vroce 2011 odhadnuta na pouhych 1,3 miliard K¢ + cca 270 tisic
za vybaveni. [20] [21]

Obr. 20 Stavba O2 areny (dfive Sazka arena), zdroj: Janata, 2016
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3.Prakticka ¢ast — Jinonicky dvur

Jinonicky dvur je developersky projekt zahrnujici pfestavbu pivodniho Jinonického
zamecku a prilehlych staveb na prostory pro bydleni a komerci. Objekt se nachazi v prazské
méstské ¢asti Jinonice s dobrou dostupnosti do centra Prahy, na Prazsky okruh a dalnici
smérem na Plzen. V lokalit¢ se nachazi veskera obcanska i dopravni vybavenost. Projekt
je fesen celkem ve tfech etapach. Prvni etapa zahrnuje vystavbu novostavby, ktera cti
pudorys pivodnich hospodarskych objektl, s 20 luxusnimi byty. Druha etapa se vénuje
revitalizaci historického a pamatkové chranéného objektu, kdy vznikne 46 bytl, komercni

prostory a restaurace. Ve tieti etapé bude realizovano celkem 5 luxusnich dvoupatrovych vil.

3.1. Historie objektu a lokality

Jinonice jsou méstskou ¢asti Prahy 5. Pfevaznou zastavbu tvofi domy rodinného a vilového
typu. Jinonice jsou cCasto spojovany s Butovicemi. V blizkosti se naléza Prokopské
a Dalejské udoli, Vidoule a pfirodni park Kosife-Motol. Tato oblast byla osidlena jiz pted
30 000 lety — z této doby vznikaly jeskyné v Prokopském tdoli. Oblast tak byla osidlena jiz
behem posledni doby ledové, mladsi doby kamenné 1 zelezné. V celém tzemi se nalézaji

archeologické nalezy. [22]

Novodobé osidleni je datovano od roku 1088, kdy byla prvni zminka o Jinonicich, dfive
znamych jako Ninonice, V zakladaci listin€ vySehradské kapituly. Majitelé se ale Casto
stiidali. Vyznamnym rokem pak byl rok 1610, kdy se Jinonice spojily se sousednimi
Butovicemi. A roku 1685 se staly Jinonice majetkem Schwarzenbergl, kterym patfil
i Jinonicky dvur, a to az do roku 1945. [23]

Obr. 21 Ukézka rodovych znakl nekterych z hlavnich vlastnikl zémku v Jinonicich,
zleva Slikové; Bryknarové z Bukstejna, Mnichové z Vacinova, Schwarzenberkové,
zdroj: Dzurny, 2010
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Plvodni jinonicky statek zde staval jiz koncem 11. stoleti. Po najezdech béhem 30leté valky
byl statek zpustosen a v 17. stoleti zde byl postaven zamecek v baroknim stylu. Zacatkem
19. stoleti byl poté zamecek, jiz vlastnény rodem Schwarzenbergt, opraven ve Stylu

klasicistnim.

Jinonicky dvir v dneSni podobé ma prvky ptredevS$im zraného baroka a je chranénou
kulturni pamatkou Ceské republiky. Schwarzenbergové nechali ptvodni tvrz a objekty

jinonického statku pfestavét na Jinonicky zdmek s rozsdhlym aredlem zemédélskych budov.
[24]

Jak jiz bylo zminéno, i samotny objekt mél mnoho vlastniki, od roku 1085 byl majetkem
vy$ehradské kapituly, od roku 1207 spravovan cirkevni vrchnosti — cistercianskym?®
klasterem z Plas. Ve 14. stoleti byli drziteli prazsti méstané a béhem husitskych boufi se
majetek dostal do drzeni staroméstskou obci. V roce 1547 byl majetek zkonfiskovan pro
kralovskou komoru. Po nékolika letech se ale Jinonice opét vraci do rukou staroméstského
mestana, ktery majetek rozdélil mezi jednotliva prosperujici hospodatstvi. VSe bylo opét
sjednoceno az roku 1609. Postupné se majetek dostal do drzeni schwarzenberskou spravou,
ktera zadala rozsahlou opravu statku a zafidila vystavbu pivovaru. V druhé poloviné
17. stoleti byl dvir nékolikrat poskozen vpady Francouzi, rakouské armady i Prust. Poté
nasledovali dal§i opravy statku, zejména stfech a hloubeni novych pivovarskych sklepii
adale také vyména oken, oprava dlazeb aj. Zdejsi jinonicky pivovar poté fungoval
az do roku 1896, kdy byl odstaven pod vlivem konkurence smichovského pivovaru. Prostory
se pak zacaly pronajimat. VSechny stavebni upravy, které pozdéji pfichéazely, jiz nebyly

podstatné, jednalo se tfeba o upravu podlah, stropti ¢i dvefi. Podoba dvora se zachovavala

od pocatku 19. stoleti do dnes. [25]

Obr. 22 llustrace podoby jinonického pivovaru z pielomu 18. a 19. stoleti, zdroj: Nohejl, 1957

5 Cisterciacky fad je mnissky fad, zalozen okolo roku 1098 ve Francii
[https://www.klastervyssibrod.cz/Stat-se-mnichem/Smysl-cisterciackeho-zivota-dnes]
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Jinonicky dvir je umistén u severozapadni hranice historické obce Jinonice. Aredl se sklada
ze dvou uzavienych dvorl, kdy severni dvir mél Cisté¢ hospodarské vyuziti a jizni dvir
obsahoval i obytné budovy. Ve dvoie se nachazi pozlistatky ptivodni tvrze. K celému arealu
pak také patii byvalé zahrady. Objekty jsou pozistalosti typického panského hospodarského
dvora, ktery se nejvice do dnesni podoby rozvijel mezi druhou polovinou 16. az druhou
polovinou 17. stoleti. Postupem casu se byvalé tvrze drobnych zemant a rytiti meénily
z funkce Slechtickych sidel na sidla administrativy nebo plnily hospodéiské funkce jako jsou

sypky nebo pivovary. [26]

-5/  '
I

Obr. 24 Pavodni tvrz — ptedpokladana podoba,

Obr. 23 Pavodni tvrz — objeveni pozistatkd, zdroj: V Invest Development s.r.o.

zdroj: V Invest Development s.r.0.

rovr

Vychodni kiidlo se sklada ze dvou budov. Hlavni dominantou je vstupni praceli v jizni ¢asti
kiidla. Zde se nachazi nejenom vjezdova brana, ale i mala v&€z s hodinami. Jizni ¢ast
vychodniho kiidla ma pribézné prvky jednoduché mezipatrové kordonové fimsy
a podstie$ni profilované korunni fimsy. Nad vjezdem je umistény piskovcovy rodovy znak

Schwarzenbergg.
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Obr. 25 Fotografie stivajiciho vjezdu do aredlu v jizni Obr. 26 Fotografie alian¢niho rodového erbu nad
&asti vychodniho kidla, zdroj: stavajicim vjezdem do arealu v jizni ¢asti vychodniho
V Invest Development s.r.o. kiidla, zdroj: V Invest Development s.r.o.

Korunni fimsa se nachdzi i na severni ¢asti vychodniho kiidla, v n€kolika mistech

je ale zna¢né poskozena a je provedena zjednodusené. Tato ¢ast objektu nema zadné slozité

a zdobené ¢lenéni, jedna se o jednopodlazni objekt byvalych staji.

Obr. 27 Severni ¢ast vychodniho kiidla, zdroj: V Invest Development s.r.o.

| z pohledu ze dvora je zdobeni jednodussi. Jizni ¢ast objektu je zdobena kordonovou liStou

a korunni fimsou, stejného typu jako smérem do ulice. Severni ¢ast, objekt staji, je zdoben

pouze korunni fimsou.

Finalni podoba jizniho kiidla vznikala také postupné v riznych dobach. Sklada se ze tii ¢asti
a ke stavebnimu sjednoceni doslo teprve na pielomu 18. a 19. stoleti. Zdobeni fasady
je pomoci horizontalnich prvku, kordonové listy bez profilace a korunni fimsou. Z nadvorni

strany jsou na fasad¢ zachovany prvky kordonové a korunni fimsy. Ve vychodni ¢asti jizniho

ktidla se na nadvofti nachazi piistavek krytého schodisté.
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Obr. 28 Fotografie schodi§té umisténého ve dvoie podél jizniho kiidla, zdroj: V Invest Development s.r.o.
Severni kiidlo rozdéluje aredl na severni (horni) a jizni (dolni) dviir. Fasada objektu je opét
doplnéna kordonovou a korunni ¥imsou. Navic jsou na fasadé severniho kiidla z pohledu
jizniho dvora umistény slune¢ni hodiny. Zapadni cast objektu slouzila jako zamecek
a vychodni ¢ast, navazujici na stdje vychodniho kiidla, plnila opét funkci hospodaiskych

uceld. Architektonické prvky jsou vSak na obou ¢éastech provedeny podobné.

Obr. 29 Fotografie sluneénich hodin umisténych na fasadé severniho kiidla, zdroj: V Invest Development s.r.o.
Objekt zamecku (zdpadni ¢ast severniho kiidla) je diky mirné svazitosti terénu umistén
0 néco vyse. Tento rozdil je dorovnan vyrovnavacim schodistém, u kterého se pak nachazi
kamenné osténi z dob pozdniho baroka a dveimi z doby klasicismu. Na objektu se okolo

oken se nachazeji Sambrany a podokenni fimsy, pravdépodobné z 18. stoleti.
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Obr. 31 Fotografie historickych lezackych sklept, nachazejicich se pod objektem, zdroj: V Invest Development s.r.o.
Zapadni kiidlo, které je také soucasti jizniho (spodniho) dvora je stejné tak jako ostatni kiidla
slozeno z n€kolika objektd. Na rozdil od ostatnich objektli zde neni pouZzita mezipatrova
kordonova lista. Objekt je sloZzen do tvaru pismene T. Ze stavu objektu je ziejmé, ze jesté
v 18. stoleni byl objekt pouze piizemni. DneSni podoba objektu byla dokoncena

pravdépodobné az v poloving 20. stoleti, kdy vzniklo i pfistavéné ktidlo.

Obr. 32 Fotografie zapadniho kfidla, zdroj: V Invest Development s.r.o.
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3.2. Navrh objektu

Cilem projektu Jinonice Court 2 je komplexni revitalizace kulturni pamatky s dirazem
na obnovu ,,génia loci* ptivodniho statku. Ve stavajicich objektech je navrzeno 46 bytovych
jednotek, komer¢ni prostory a restaurace s minipivovarem. Soucasti projektu je také
vybudovani podzemnich garazi, aby bylo mozné zruseni dopravy ve dvoie a pfeména dvora
na klidovou zénu v¢. obnoveni ptivodni kasny. [27] Navrh objekti v tomto ptipadé vyzaduje
v daleko vétsim méfitku posuzovani alternativnich feseni jednotlivych ¢asti, nez je tomu

u klasického projektovani novostaveb.

Aredl je Cclenén dle jednotlivych objektd. Hlavni dvlr, jizni kiidlo (byvaly
pivovar) — objekt A, zapadni ktidlo (tzv. stodola) — objekt B, zapadni ¢ast severniho kiidla
(tzv. zamek) — objekt C, vychodni ¢ast severniho ktidla (tzv. sypka) — objekt D, vychodni
ktidlo (staje a bydleni) — objekt E a horni dvur (pivovarské sklepy, které nejsou stavbou
dotéeny a nedochované budovy v jejichz puidorysech je navrzena nova zastavba — rezidenéni
objekty F a G). Objekty budou mit zachované prvky baroka, klasicismu a renesance dle
jednotlivych objektti spolu s novodobym vyuzitim pro moderni bydleni.

.
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Obr. 33 Zobrazeni jednotlivych etap projektu, vé. kapacitnich informaci, doplnéno o oznaceni objekti ve 2. etapé,
zdroj: V Invest Development s.r.o.
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Vétsina prizemi objektl byla doposud vyuzivana pro skladovaci, administrativni a obchodni
ucely. Druhé patro pak bylo ¢aste¢n¢ obydleno nebo vyuzivano pro administrativu. Nékteré

¢asti druhého patra a ptidnich prostorti byly ale bez vyuziti.

Samotny navrh objektu byl doprovazeny vyhotovenim mnozstvim prazkumi. Jako jsou
dendrologicky prizkum, inzenyrskogeologicky, geotechnicky a radonovy pruzkum,
akusticka studie, fotodokumentace stavby, stavebné-historické prizkumy, restauratorské
prazkumy, zjistovaci prizkumy, archeologické prizkumy, mykologicky a entomologicky
prazkum, vlhkostni prizkum, métfeni hladiny podzemni vody a stavebné technicky pruzkum

(sondy do konstrukci).

Bylo prokazéano, ze objekty A a E jsou namahany hlukem od pfilehl¢ komunikace, proto jsou
stavebni konstrukce a vypln¢€ otvorii navrzeny tak, aby splitovaly pozadavky na utlum hluku.
Byty, které jsou nejvice hlukové namahany, budou vybaveny klimatiza¢ni jednotkou, ktera
bude zajistovat nucené vétrani. Déle je dulezité disledné oddilatovat vytahové Sachty

a sjezdové rampy do podzemnich garazi.

Na pozemku byl naméfen stfedni radonovy index a zemina je ptevazné jilovitd. V jizni Casti
objektu, ktery je zaloZzen na néplavach byvalého potoka, byla nalezena podzemni voda
v hloubce 2-4 m pod povrchem a po narazeni vystoupala do hl. 1,5-2 m. Dfive byl v téchto
mistech difevény vodovod, podél kterého by mohl byt pfitok soustfedény. Hladina podzemni
vody je stabilni a nesmi byt narusena, jinak by mohlo dojit k sedani stavby a jejimu poruseni.

Odtokové poméry jsou vSak piiznivé, nebude tak problém se vsakovanim vody.

Mykologicky prizkum byl zpracovan samostatné pro kazdé kiidlo. V rizném rozsahu
se v kazdém z objektl objevilo poSkozeni biologickymi Skiidci. Obecné je mozné fict,
ze veskeré prvky musi byt chemicky oSetfeny. V objektu C je navic predpokladany Spatny
stav zhlavi stropnich tramti nad 2.NP, oc¢ekava se destrukce az u 50 % tramt. V objektu B
a D je poskozeni $ktidci minimalni. U objektu C a E dojde k demontovani konstrukce krovu,
poté budou prvky vytfizeny a zdravé prvky budou oSetfeny a navraceny zpét na své misto,

zbylé Casti budou doplnéné prvky novymi.

Ptizemi a suterény vykazuji primérnou vlhkost 6-8 %, v nékterych mistech dokonce 20 %.
V objektu je absence hydroizolace a Spatny stav odvodl dest'ové vody. Jako sanacni opatieni

je navrzeno v suterénech a prizemich odstranéni zbytka omitek az na rezné zdivo a zajisténi
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nucen¢ho vétrani. Dale jsou navrZeny provétravané piedstény, vngjsi provétravana mezera

pod trovni terénu a provétravana podlaha.

Vzhledem Kk historickému pivodu objektu bylo nutné projektovou dokumentaci opakované
konzultovat s pamatkaii. Vysledny projekt tak snoubi nové vyuziti objektu s pivodnim
historickym razem. Veskeré historické prvky musi byt zachovany nebo repasovany. Mezi
takové prvky se tadi kaSna, vstupni schody do budovy C, kamenné portaly okolo dvefi,
kamenné pilife, alianéni rodovy erb, slune¢ni hodiny, historické fimsy a fragmenty omitek,

vez s hodinami v¢. ciferniku a rucicek, pamétni deska nebo také piivodni barokni dvete.

Obr. 34 Vé&zicka s hodinami, zdroj: Obr. 35 Stukova kartuge s dataci, Obr. 36 vstupni schody v&etng
V Invest Development s.r.o. zdroj: V Invest Development s.r.o. ptedzahradky, portalu a pravlakovych
miizi v oknech, zdroj:
V Invest Development s.r.o.

Nekteré historicky nehodnotné drobné stavby a pristavky budou demolovany. Také bude
obnoven prijezd objektem C do horniho dvora. Navrzena zastavéna plocha objekty A, B,
C, D a E &ini celkem vice nez 3000 m?. Jako hlavni zdroj tepla a pro ohiev teplé vody jsou
v samostatné kotelné navrzeny dva plynové kotle, které budou odkouieny samostatnymi
koufovody. Vétrani bytd je navrzené jako kombinace pfirozen¢ho a nuceného odvétravani

pomoci ventilatori ¢i klimatizacnich jednotek.

Obvodova konstrukce objektl je tvofena masivnimi zdénymi konstrukcemi (kamennymi,
smiSenymi nebo cihelnymi) v tl. 300-1000 mm. Nejcennéjsi je zdivo v prizemi objektu
C aD, kde je puvodni renesan¢ni zdivo. VétSina ostatnich konstrukci pak pochazi z dob

baroka s dil¢imi upravami z klasicismu. S ohledem na pamatkovou ochranu objektu neni

31



mozné vyuziti standardniho kontaktniho zatepleni. Nejslabsi konstrukce proto budou

zatepleny z interiéru pomoci ptizdivky z izola¢nich desek Multipor.

Stropy jsou V ptizemi tvofeny z cihelnych renesanénich, baroknich a klasicistnich kleneb,

vV

ve vyssich patrech jsou pak stropy dievéné. Veskeré klenby budou posileny ZB skofepinou

v tl. min. 60 mm.

Obr. 37 Ukazka kleneb, které se vyskytuji v objektech, zdroj: V Invest Development s.r.o.

V misté stavajicich oken budou znovu okna S$paletova, dfevéna, bilé barvy. V mistech
hospodatskych objektil, kde budou okny nahrazeny provétravaci otvory, budou okna taktéz

dievénd, ale s dekorem dubu smérem do interiéru a kovatskou ¢erni smérem do exteriéru.

Okna, které budou osazeny do nové vznikajicich otvord budou novodobé dievéné, opét

s dekorem dieva smérem do interiéru a kovarskou ¢erni smérem do exteriéru.

Cenné omitky musi byt rekonstruovany pouzitim vapenné technologie, omitky tak budou

sanovany, zpevnény a nasledné na n¢ bude provedena finalni vapennd omitka s vymalbou.

V omitce musi byt zachovany veskeré plastické prvky jako jsou fimsy, Sambrany, hrany

okennich Spalet a dalsi fragmenty.

Oplechovani stfesnich lemt, fims, svody a okapy a ptipadna oplechovani oken budou

provedeny v médi.

Projekt obsahuje navrh dvou novych exteriérovych vytaht u objektu A a E, které propojuji

samostatny objekt podzemnich garazi s ostatnimi prostory. Navrh objektu a dokumentaci
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stavby pfipravil architektonicky ateliér MS Architekti. Byty jsou navrzeny v dispozicich
od 1+kk do 5+kk ve velikosti od 39 do 131 m?.

Obr. 38 Ukazky vizualizaci bytl, zdroj: V Invest Development s.r.o

3.3. Skladba stiresniho plasté

Stiecha je soucast obvodové konstrukce a chrani vnitini prostor pied vnéjSimi
povétrnostnimi vlivy jako jsou srazky (dést, snih, kroupy, namraza) a vitr. Postupem ¢asu
pak byla vyzadovana i ochrana pied chladem nebo naopak teplem. Stiecha vzdy musi
obsahovat nosnou konstrukei a stfe$ni krytinu. Ostatni vrstvy jsou pak voleny podle zpisobu
a potieby vyuZzivani podstiesniho prostoru. [28]

Kazdy stfesni plast se tak sklada se zakladnich vrstev, které maji vliv na kone¢né vlastnosti
celé skladby. Reseni musi byt funkéni, aby stfecha byla odolna vi¢i vnéjsim vlivim (voda,
slunce, vitr atd.), a zdroven musi plné odpovidat pozadavkiim pro budouci vyuzivani

podkrovniho prostoru.

Kromé nosné konstrukce krovu je plast zpravidla tvofen i dalSimi vrstvami jako

je hydroizolace, parotésna folie, tepelna izolace, separaéni vrstvy a podhled.
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Na stfechu jsou pozadavky statické, technologické, pozadavky na dispozici podkrovniho

prostoru, na osvétleni, trvanlivost, ale také ekonomické a architektonické pozadavky.

Pfi navrhu stéeSniho plasté je nutné zohlednit zemépisnou polohu (uréeni venkovnich teplot,
mnozstvi sn¢hu, srazek, sila vétru, seismicita, slunecni zaieni aj.), dale pak spad a chemické
exhalace, biologické a bakteriologické vlivy, hluk a vibrace, zatizeni od provozu, pozarni

odolnost i vliv vlastni tihy. [29]

Nad jednotlivymi objekty Jinonického zdmeCku se nachazi sklonité stiechy sedlového
a valbového tvaru, s pfipadnymi polovalbami. Smérem do dvora jsou pak navrzeny také

stieSni vikyfte.

3.3.1. UvazZované vrstvy stieSniho plasté a pozadavky na né

Abychom mohli posoudit a navrhnout nejvhodnéjsi skladbu, je potieba si uréit pozadavky

na jednotlivé vrstvy ve skladbé plasté.

Sttecha bude dvouplastova. To znamena, Ze se stiecha bude skladat ze dvou plastu, které
od sebe budou oddéleny vzduchovou mezerou. Vyhodou téchto stiech je t¢innéjsi a rychlejsi
odvod prostupujici vodni pary z konstrukce. Naopak nevyhodou oproti jednoplastovym
sttecham miize byt vyssi pravdépodobnost vzniku teplenych mostl a horsi akustika diky

vzduchové mezete. Vse se vSak odviji od konkrétniho navrhu stiechy. [29]

1) Stiesni krytina

Stiesni krytina musi byt zachovana v ptivodnim razu. Pouzita proto musi byt keramicka
taska typu bobrovka, ktera bude pokladana dvojité Supinové. Krytina bude uchycovana

na laté, které spolecné s kontralatémi budou tvofit vzduchovou mezeru.

Bobrovka je jedna z nejstarSich a nejznaméjSich krytin. Jedna se o keramicky vyrobek
Z paleného jilu. TaSky se vyrabi v pfirozené rezné barveé a nékdy
se mohou pro barevny efekt doplnit engobou ¢i dokoncit
glazurou. Diky tomu, Ze je taska hladka a nema zadné drazky, je
mozné ji pouzivat na veskeré typy a tvary stfech v¢. volskych ok,

uZzlabi nebo kuzelovych vézicek. Minimalni bezpecny sklon bez

uprav podstiesi je 40° pro jednoduché kryti a 30° pro dvojité
p p ] pro- y p ) Obr. 39 Taska Bobrovka,

kryti. Taska miiZze mit rlzny tvar ftezdl, od nejzndméjsiho zdroj: Tondach, 2020
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zaobleného tvaru kulaté a segmentové, pres rovné ¢i se zaoblenymi rohy az po tvary Spicaté

jako jsou sestithelnikové, vézové, gotické ¢i ve tvaru erbu. [30]

~
kulaty segmentovy rovny rovny s oblymi rohy
Sestithelnikovy VEezZovy goticky erbovni

Obr. 40 Ukazka tvart keramické stie$ni tasky Bobrovky, zdroj: Hellerova, a dal$i, 2020

Kryti bobrovek mliZe byt jednoduché nebo dvojité. Jednoduché kryti se jiZ v dnesni dobé
nepouziva, protoze neni dostate¢né¢ odolné vici povétrnostnim vliviim. Tak aby sparami
v piipad¢ jednoduchého kryti nezatékalo, podkladaly se tasky tzv. Spanky, které byly

dievéné, kovové anebo v dnesni dobé plastové. U dvojitého kryti rozlisujeme kryti Supinové

nebo korunové. Tasky se obdobné jako u jednoduchého kryti pokladaji vedle sebe na sraz,

)

ale kazda spara je kryta dalsi vrstvou.

=
><
‘

X
. Ko | . i

Obr. 41 Dvojité kryti Supinové (husté latovani), Obr. 42 Dvojité kryti korunové (fidke latovani),
zdroj: Hellerov4, a dalsi, 2020 zdroj: Hellerova, a dalsi, 2020

Pouzivat se musi certifikované stfesni tasky, které spliiuji pozadavky uvedené v normé
CSN EN 1304 (722684) - Palené stfesni tadky a tvarovky — Definice a specifikace vyrobku

z listopadu 2013.
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Posuzuji se:

Konstrukcni charakteristiky — rovinnost a prohnuti ve sméru podélném i pficném
je stanoveno maximalné na 1,5 % pro tasky del$i nez 300 mm a 2,0 % pro tasky mensi nez

300 mm a zaroven se rozméry nesmi liSit o vice nez 2 %.

Fyzikalni a mechanické charakteristiky — prosdkavost se hodnoti zkouskami, podle kterych
se pak material fadi do kategorie 1 ¢i 2. V piipad¢ druhé kategorie bezpodminecné nutné
pouziti pojistné hydroizola¢ni vrstvy. Stfesni tasky zarovenl musi vyhovét na unosnost
amrazuvzdornost. V Ceské republice se mrazuvzdornost zkousi 150 zmrazovacimi
a rozmrazovacimi cykly, po kterych nesmi byt na tasce zadna viditelna prasklina, lom

ani listkovani.

Pozarni bezpecnost — zde se zkouma zejména chovani pti vnéj§im pozaru, reakce na ohent

a uvolilovani nebezpecnych latek

A v neposledni fadé musi byt vyrobky radné oznaceny (min 50 % dodanych druhy tasek
musi byt oznac¢eno kodem nebo textem, tak aby bylo mozné rozpoznat vyrobce, vyrobnu,
zemi ptavodu a rok a mésic vyroby), musi byt vyhodnocena shoda, a to prokazani vlastnosti
pomoci pocatecni zkousky typu a systému fizeni vyroby. Teprve po splnéni vSech podminek

je vypracovano ES prohldseni o shodé a vyrobek je oznacen shodou CE.

2) Vzduchova mezera

Pokud je wvzduchovd mezera spravné navrzena, napomaha zejména rychlejsimu
a kvalitnéjSimu odvodu vodnich par do exteriéru. Dalsi vyhodou provétravané mezery je pak
vy$s§i tepelna stabilita. V 1ét€ to znamena pomalejsi prehfivani konstrukce a v zimé naopak

pomalejsi ochlazovani konstrukce. [29]

Mezera mlze byt odvétravand — po celé délce krokvi az pod hieben, ktery umoziuje
odvétrani, nebo neodvétravand. Neodvétravané se ale Vv dneSni dob& jiz nerealizuji
a nahrazuji se spiSe jednoplaStovymi sttechami. Mezera je tvofena latémi o minimalni vySce
40 mm. V ptipadé, ze je ale Sifka stfeSni roviny vétsi nez 10 m nebo je pouzita
slab&épropustna stfesni krytina se sklonem menSim nez 25°, musi byt vzduchové mezery

vEts. [31]

Odvétravani je zajisténo cirkulaci vzduchu diky rozdilnym teplotdm v nizsi a vysSi Casti

sttechy a také mulze byt ovlivnéno plisobenim vétru. Nasavani je zajiSténo piivodnimi
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otvory, které se nachazi v okapni hrané a odvadéni vzduchu je skrze hieben, narozi nebo
pultovou hranu, ptipadné pomoci odvétravacich prvki, které mohou byt soucésti stresni
krytiny. Mezi nejCastéjsi chyby pii navrhovani a provadéni vzduchové mezery patii
nedostatecna dimenze piivadécich otvorii nebo jejich zakryti, nedostatecna vyska
mezery — zpusobena Spatnym navrhem nebo vyboulenim tepelné izolace pod pojistnou HI,
nepropojeni jednotlivych poli vzduchové mezery (napi. okolo stfesnich oken, komini aj.)

[28]

Pro zajisténi spravné funkce vétranych vzduchovych vrstev musi byt pohyb a vyména
vzduchu dostateéna. Proto jsou v CSN 73 1901 uvedena doporuéeni pro navrh vétrani stiech.
Napriklad vzdalenost piivadécich a odvadécich otvoril by neméla presahovat 18 m; vétrani
muze byt pfirozené, nucené nebo kombinované; konstrukce pod vétranou vzduchovou
mezerou musi byt vzduchotésna a TI musi byt chranéna proti zanaSeni necistotami; vétrani
je podpofeno vyssim sklonem stiechy. [29]

Cela konstrukce musi byt vzduchotésna proto, aby vyména vzduchu nezptisobovala vysoké
tepelné ztraty. Funci vzduchotésnosti zajist'uje dopliikova vrstva HI. [32]

Tabulka 1 — Tabulka pro piedb&zny navrh vétrani stiech, zdroj: ptiloha E, CSN 73 1901: tnor 2011

Sklon vzduchové Nejmensi tloustka vétrané Nejmensi tloustka vétrané Plocha pfivadécich
vrstvy vzduchové vrstvy, uréené pro vzduchové vrstvy, uréené pro vétracich otvorl
odvod vodni pary difundujici | odvod vodni pary difundujici do k plose vétrané
do stfesni konstrukce, pFi stfesni konstrukce i k odvedeni stfechy
délce vzduchové vrstvy do 10 vody technologické a vody
m " (mm) srazkové zabudované do

konstrukce pfi realizaci pfi délce
vzduchové vrstvy do 10 m ¥ (mm)

<5° 100 250 1/100
5%=26° 60 % 150 1/200
25° - 45° 409 100 1/300

> 45° 40 50 1/400

Udaje uvedené v tabulce jsou platné pfi spinéni nasledujicich podminek:
1) Na kazdy 1 m délky vzduchoveé vrstvy pfesahujici 10 m se zvétSuje nejmensi tloustka vzduchoveé vrstvy o 10%
hodnoty pfipadajici k nejmensi tloust’ce a pfislusnému sklonu.
2) Uvedené dimenze vétrani uvazuji €istou ucinnou plochu vétracich otvord.
3) Tabulka uvadi dimenze vétrani za u¢elem odvedeni vzdudné vihkosti ze skladby stfechy.

V pfipadech, kde se ma vétrana vzduchova vrstva podilet na sniZeni neZzadoucich slune¢nich ziskd, musi byt
vétrani navrzeno a posouzeno samostatné.

4) Uvedené dimenze vétrani plati pro stfechy s tepelné&izolaénimi viastnostmi odpovidajicimi standartu tepelné
ochrany budov, tj. souéiniteli prostupu tepla stfechy podle poZadované hodnoty CSN 73 0540-2, tj. 0,24
W/m*K.

5) Plast stfechy mezi vétranou vzduchovou vrstvou a vnitfinim prostfedim stavby musi byt vzduchotésny.

6) V pfipadech, kdy bude mit stfecha lep3i tepelnéizola¢ni viastnosti neZ je uvedeno
v poznamce 4), je tfeba zvysit dimenzi vétrani alespor na 100 mm.

Obecné plati, Ze ¢im niZ8i sklon a ¢im del$i vzduchova mezera, tim je potieba vetsi tloustky

vzduchové mezery. Predmétny objekt ma sklon minimalni sklon stfechy 41°, v misté

37



namétkd 33° a vikyfe jsou navrzeny ve sklonu 20°. Délka vzduchové mezery je max 8 m
aneni tak potfeba pfipocitat dalSich 10 % za kazdy presahujici metr. Splnéni
vzduchotésnosti zajistuje doplitkova HI. Minimalni tlouStka vétrané mezery je pak dle
tabulky nize min 40 mm, v pfipadé ze stiecha spliiuje podminku standartnich TI vlastnosti,
tj. soucinitel prostupu tepla je 0,24 W/m2.K. Pokud bude mit vlastnosti lepsi, je potfeba

navrhnout vétraci mezeru v minimalni tl. 100 mm.

3) Dopliikkova hydroizola¢ni vrstva

Téz pojistnd hydroizolace je ptimo pod vzduchovou mezerou. Je to posledni vrstva plaste,
ktera se zahrnuje do tepelné-vlhkostniho posouzeni skladby. Dopliikova hydroizolace slouzi
jako druhd ochrana proti vlhkosti a povétrnostnim vliviim v ptipadé€, ze dojde k poskozeni
primarni ochranné vrstvy Krytiny. Také ale zabranuje vnikani kondenzatu, ktery muze
ve vzduchové mezeie vzniknout. Hydroizolace musi byt provedena celistveé, protoze zaroven

plni funkci vzduchotésnici. | proto jsou pro vybér dopliikové hydroizolace ptisné pozadavky.

Vybér je ovlivnény bezpeénym sklonem krytiny, ndvrhovym sklonem stfechy a ptipadnymi
zvySenymi pozadavky. Pro navrh jsou pouzivana ,,Pravidla pro navrhovani a provadéni
stiech®. Tabulka pro spravné navrhovani je uvedena v ptiloze ¢.4.

Bezpecny sklon keramické stieSni taSky bobrovky je pfi Supinovém kryti stanoven na 40°,
to znamena 83,91 %. Sklon stfechy se na jednotlivych objektech li§i. Diivodem je nutnost

zachovani ptivodnich krovill v €0 nejvetsi mozné mite. ~

Navrzené sklony na jednotlivych posuzovanych objektech:

- Objekt A
o Stiecha cca 115 % tj. 49°
o Vikyfe cca 36 % tj. 20°

- Objekt B

o Sklon sttechy se pohybuje v rozmezi 89,5 % az 100,87 % tj. 41° az 45°

o Vikyie cca 36,4 % tj. 20°
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- ObjektCaD

o Sklon stfechy je cca 87,5 % tj. 41° a konce stfechy (namétky) jsou pak ve
sklonu pouze 65 % tj. 33°

o Vikyfte cca 36,1 % tj. 20°
- Objekt E
o Sklon stfechy se pohybuje v rozmezi 98,1 % az 105,8 % tj. 44° az 46°

o Vikyie cca 36 % tj. 20°

Vyjma namétki u objektu C a D a vSech vikyti je navrzeny sklon stiechy vétsi nez bezpecny
sklon stfesni krytiny (keramické tasky bobrovky pii Supinovém kryti). Vikyfe maji sklon

0 20° mensi, nez je BSK. Namétky maji sklon o 7° mensi, neZ je BSK.

Pro spravné navrzeni DHV je také potieba uréit jaké zvysené pozadavky na stfechu mame.
Pro nas konkrétni ptipad se jedna o vyuzivani podkrovi pro obytné tcely, tj. 2 ZP a Clenitost
stiechy (vikyte, Gzlabi, zména sklonu stfesnich rovin, ...), tj. 1 ZP. V misté namétkt a vikyit

je pak dalsi 1 ZP za nedodrzeni bezpe¢ného sklonu.

Celkem je tak uvazovano s 4 zvySenymi pozadavky. Dle tabulky (pfiloha ¢.4) je tak ucena
tdsnost minimalné tiidy 3 a tiidy 1 pro vikyte. Cim nizi tfida, tim kvalitn&jsi i v provedeni
musi DHV byt. V misté vikyit je doporuceno pokladat DHV na bednéni, provést ji

se svafenymi spoji a pribéhem pies kontralaté.

Obr. 43 Pribéh ptes kontralaté, tiida tésnosti 1, zdroj: Wienerberger, 2020

DHV plni ve stfese funkci vétrotésnosti, to znamend, Ze materidl smérem od interiéru

propousti paru, ale smérem z exteriéru zabraiuje vnikani vétru 1 desté. Pro spravnou funkci
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je nutné¢ dobré tésnéni, které muze byt zajiSténo napi. prekryvem 10-15 cm. Pficiny
netésnosti miize byt neodborné¢ provedeni, potrhani vrstvy (manipulaci, sedanim
a pracovanim drevénych prvki nebo vétrem), ¢i nedokonale utésnénymi prostupy (vétraci

kominky aj.) [32]

4) Krovy

V objektech se nachazi dievéné krovy, nad nékterymi objekty se jedna dokonce o krovy

historické s pavodnimi tesafskymi spoji. Je navrzena takova Uprava, aby bylo mozné pouzit

stavajici prvky v co nejvetsi mozné mite.

Obr. 44 Ukazky historickych krovu v objektech, zdroj: V Invest Development s.r.o

Podle vyjadieni Narodniho pamatkového tuifadu a nésledné odboru Pamatkové péce
z MHMP musi byt krovy historickych objektti zachovany v co nejvétsi mozné mire. Krovy
musi byt fadn€ oznaceny, rozebrany a sneseny. Déle bude provedeno vytiidéni poSkozenych
prvka. Vytiizeni podléha detailnimu prizkumu statika a mykologa. Vybrané prvky budou
sanovany a zpétné pouzity do krova ve svych ptivodnich pozicich. U pouziti prvki je také
dal$i omezeni z hlediska dispozic, kde bude nutné nékteré prvky v misté vikyiu prerusit

a provést vymeénu.

Prvky, které nebude mozné znovu pouzit, budou nahrazeny kopii vyhovujici sou¢asnym
statickym pozadavktm. Historické krovy se nachazi v objektu C a E. U téchto krovu bude
spojovani jednotlivych prvki provedeno tesafsky vyjma mist, kde musi byt, z hlediska

statického, pouzito spoji modernich.

Dale je pozadavek, aby prvky krovu byly viditelné i do interiéru, a to v rozsahu min. 50 mm.
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Na Obr. 45 je znazornény model krovu nad objektem C — ¢ervené prvky jsou nevyhovujici
Z posouzeni statického nebo od mykologa, ¢erné prvky nebylo mozné zachovat, zelené

prvky jsou vhodné pro zpétné pouziti. Rozsah bude jesté upraven s ohledem na navrzené

dispozice.

Obr. 45 Model kovu nad objektem C, zdroj: V Invest Development s.r.o

5) Tepelné izola¢ni vrstva
Objekt musi byt dostatecné zateplen. Vzhledem k potfebé zachovani pohledovych
dfevénych prvki v interiéru, v rozsahu min. 50 mm, je potfeba zvolit nadkrokevni zatepleni

nebo kombinaci mezikrokevniho a nadkrokevniho zatepleni.

VNSNS

)

Obr. 46 Schéma nadkrokevni izolace (vlevo) a kombinace nadkrokevni a mezikrokveni izolace (vpravo),
zdroj: Kovaft, 2015

Potieba vhodné teplené izolace je nejenom V zimé, ale 1 v 1ét€. Obecné zajistuje tepelnou

pohodu v objektu. V zim& pomaha tepelna izolace v konstrukci settit naklady na vytapéni
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objektu tim, Ze tepleny tok smérem do vngjSiho prostiedi je co nejmensi, tim dochézi

k pomalejsimu ochlazovani vlivem venkovni teploty. [32]

V [ét¢ naopak dochazi k pomalejSimu ohifivani vlivem vnéjsi teploty. Pfi spravném navrhu
tak nedochazi k narazovému piehiivani interiéru, naptf. béhem poledne, ale teplo je
uvolnovano postupné. V praxi to pak znamend, ze pres den i v noci je udrzovana konstantni
teplota i bez pouzivani doplinkového vytapéni. S ohledem na tloustku a volbu materidlu tak
docilime, Ze se naakumulované teplo do interiéru uvolfiuje az v noci, a pies den naopak.
Tomuto jevu se tika fdazovy posun, tzn. pokud je nejvyssi teplota na vnéjsi ¢asti konstrukce
uvazovana okolo 14 hodiny odpoledne, diky fazovému posunu se na vnitini ¢ast konstrukce
dostane az s casovym posunem. Minimalni ¢asovy posun by mél byt okolo 10 hodin —

nejvyssi teplota na vnitini ¢asti konstrukce tak bude okolo pulnoci. [33]
Z hlediska materidlového teSeni lze pro nadkrokvevni a mezikrokevni izolace uvazovat
nasledujici vyrobky:
- Nadkrokevni izolace:
o EPS, skelna vata, PUR, XPS
- Mezikrokevni izolace:

o EPS, len, skelna vata, konopi, desky z dievité viny, PUR, ov¢i vina, mineralni

vata, XPS, celul6zova izolace ¢i rakos

Hlavnim parametrem tepelnych izolaci je jejich tepelnd vodivost .. [W/m.K]. Cim je hodnota
niz8i, tim ma material lep$i izolaéni schopnosti. Aby bylo mozné konstrukci hodnotit,
musime zohlednit také tloustku materialu. Soucinitel prostupu tepla U [W/m? K] udava,
kolik mnozstvi tepla projde 1 m? stavebni konstrukce. Parametr U se spocita tak, Ze se
tepelna vodivost vydéli tloustkou tepelné izolace v metrech tzn. A/d. Poslednim parametrem

je tepelny odpor konstrukce R [m2.K/W], ktery se vypogita jako 1/U, resp. d/A.

Priklad:
Mineralni vata — A=0,040 W/m.K tl.200mm  U=0,19 W/m?.K
PIR —2=0,022 W/m.K tl. 110 mm U=0,19 W/m?.K

Pro dosaZeni stejného parametru soucinitele prostupu tepla U je zapotiebi vétsi tlouStka

mineralni vaty oproti deskdm PIR. Mineralni vata tak ma horsi parametr tepelné vodivosti A.
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Pozadavky na souginitel prostupu tepla konstrukci jsou dany legislativng. Cim je hodnota
nizsi, tim je konstrukce 1épe izolovana. Kromé samotného parametru U je ale také potieba

vyhodnotit ostatni kritéria, jako je vlhkost zdiva, sluneéni zatfeni nebo tepelna kapacita. [32]

Dle CSN 730540-2 jsou stanoveny nasledujici tepelné technické pozadavky na stiechy se

sklonem do 45°;

- Pozadované Un=0,24 W/m2.K
- Doporucené Udop=0,16 W/m2.K
- Doporucené pro pasivni budovy Upas = 0,15 az 0,10 W/m2.K

wevr

Pro stfechy se sklonem vice nez 45° jsou pak pozadavky mirné;si.

Tabulka 2 — Normové hodnoty souéinitele prostupu tepla Un 20 jednotlivych konstrukei dle CSN 73 0540-2:2011,
poZzadované a doporucené hodnoty soudinitele prostupu tepla pro budovy s ptevazujici navrhovou vnitini teplotou
Vv intervali 18°C az 22°C v¢etné, zdroj: Stempel, 2014

Popis konstrukce Soudinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
Pozadované Doporucené Doporuce-
hodnoty hodnoty né hodnoty
= U, . pro pasivni
budovy U _ .,
Sténa vnéjsi 0,301 tézka: 0,25 0,18-0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18-0,12
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45 0,24 0,16 0,15-0,10
vietné
Strop pod nevytdpénou pladou 0,30 0,20 0,15-0,10
(se stfechou bez teplené izolace)
Podlaha a sténa vytapéného prostoru 0,45 0,30 0,22-0,15
pfilehla k zeminé "2
Sténa mezi sousednimi budovami® _ 1,05 0,70 _ 0,5
Vyplf otvoru ve vnéjsi sténé a strmé strede,
z vytapéného prostoru do venkovniho prostie- 1,52 1.2 0,8-06
di, kromé dvefi
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°, zvytapé- 1,47 11 0,9
ného prostoru do venkovniho prostfedi
Dvefni vypln otvoru z vytapéného prostoru do 1,7 1,2 0,9

venkovniho prostfedi (véetné ramu)

1)V pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapoditavaji pouze vrst-
vy ad roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru,

2) Odpovida vypoitu souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (t). bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému
plsobeni podle CSN EN IS0 13370,

3) Nemusi se vidy jednat o teplosménnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a moné zmény zplsobu
uZivani se zajisfuje tepelna ochrana na uvedené drovni.
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Zaroven musi navrh spliovat i podminky na Sifeni vlhkosti v konstrukci. V konstrukcich,
kde zkondenzovana para miiZze ohrozit funk¢nost konstrukce, nesmi ke kondenzaci dochazet.
MnozZstvi zkondenzované pary Mc = 0 kg/(m?a). V obvodovych konstrukcich nejsou
pripoustény netésnosti a neutésnéné spary. Proto musi byt vSechny napojeni provedeny

kvalitné a vzduchotésné. [34]

Tepelnd izolace musi byt chranéna proti vlhkosti, ktera zplisobuje zhorSeni izola¢nich
ucinkii. Musi byt provedeny takové opatieni, aby se vlhkost do konstrukce viibec nedostala
nebo byla vznikla vlhkost bez problému odvedena, a to jak béhem vystavby, tak i béhem
celé zivotnosti konstrukce. Z tohoto diivodu je tepelnd izolace chranéna foliemi, které brani

pronikani vihkosti.

Rosny bod udava teplotu, kdy se vzdusna vlhkost méni na vodu, dochazi ke kondenzaci vodni
pary. Snahou je odsunuti rosného bodu v konstrukci co nejblize exteriéru. Protoze

V opa¢ném piipadé, muze dochazet k problémuim jako je naptiklad plisenn na podhledech.

V névrhu objektt je vySka profilu krokvi okolo 160 mm, kromé ¢éasti objektu E, kde
je stavajici lepeny nosnik s vyskou 250 mm. Maximalni tloustka mezikrokevni izolace, pfi

zachovani pohledovych dfevénych prvku v tl. min. 50 mm) tak mtze byt 100 mm.

6) Parotésna vrstva

Funkei této vrstvy je omezeni difuzniho toku vodnich par, vyvolanych rozdilnym tlakem
vodnich par a omezeni proudéni vlhkosti do stieSniho plasté, a tim zabranéni kondenzaci
uvniti konstrukce. Parotésna vrstva se musi pouzit v piipadé, Ze je ve vnitinim prostiedi

uvazovana teplota vyssi nez 20 °C a relativni vlhkost vice nez 60 %.

Parotésna vrstva se umistuje co nejblize k interiéru, nejlépe pod vrstvu tepelné izolace nebo
mezi 2 vrstvy tepelné izolace. Plati pravidlo, Ze ¢im mensi sklon stfechy, tim kvalitnéj$i musi
parozébrana byt. Aby byla tato vrstva funkénti, je potieba ji provadét celistvé s pfekryvanymi

spoji bez otvort.

Navrh parozabrany je ovlivnén difuznim odporem dalSich vrstev stfeSniho plasté, podkladni
vrstvou pod parozabranou a technologii vystavby. MlZe se jednat o asfaltové pasy s nosnou
vlozkou, vyztuzené ¢i nevyztuzené polymerni folie, desky OSB nebo SDK. Nejlepsi

parozabranou je hlinik.
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Metitkem pro ucinnost této vrstvy je ekvivalentni difuzni tloustka sq¢ [m], ktera se spocita

jako soucin faktoru difuzniho odporu daného materialu p a tloustky materialu v metrech.
Dle difuzniho odporu a ekvivalentni difuzni tloustky rozliSujeme tyto druhy:

- Parobrzdy — faktor difuzniho odporu je mensi nez 50 000, ekvivalentni difuzni
tl. okolo 5 m

- Parozabrany o stfedni parotésnosti — faktor difuzniho odporu je vétsi nez 100 000,
ekvivalentni difuzni tl. je okolo 40 m

- Parozabrany o vysoké parotésnosti — faktor difuzniho odporu je vétsi nez 500 000,
ekvivalentni difuzni tl. je vice nez 170 m

- Parozabrany o extrémni parotésnosti — kdy se ekvivalentni difuzni tl. pohybuje

okolo 1 500 m

Resp. dle difuzniho odporu a schopnosti propustnosti vodni pary:
- Vysoka propustnost vodni pary — p=10
- Omezena propustnost vodni pary — u=50 az 500
- Siln€ omezena propustnost vodni pary — u=500 az 15 000
- Uzavér proti vodni pare — p>15 000
- Parotésny material — p>100 000

Parozabrany a parobrzdy umoziuji kontrolovatelné pronikani vodni pary. Instaluji se proto
co nejblize kinteriéru. Oproti tomu vétrotésné membrany vodni paru, kterda prosla
parozabranou ¢i parobrzdou do konstrukce, propoustéji a umistuji se proto co nejblize
k exteriéru. V obou pfipadech je nutné zajistit celistvost a tésnost. Proto je dulezité
eliminovat pfi¢iny netésnosti jako mlZou byt Spatné zpracovani, pouziti Spatného pojiva
(Iepidla), neutésnéni spoji, potrhani vlivem vétru, sedanim ¢i smr$tovanim dieva nebo

neutésnéné prostupy kabeld a rozvodu. [32]

7) Podhled

Podhledova cast stiechy byva nejcastéji tvoiena SDK deskou, dievénym oblozenim nebo
jinym materidlem S vhodnou povrchovou upravou. V projektu je uvazovan podhled
z protipozarniho sadrokartonu tl. 15 mm s pfiznanymi prvky krovu v rozsahu min. 50 mm

tl. profilu krokvi, které budou opatfeny natérem.
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3.3.2.

Navrzena skladba stireSni konstrukce

V projektu je projektantem navrzené feSeni stieSnich plasti a stfeSnich vikyit s ohledem

na zadani investora a ostatni pozadavky. Naopak zhotovitel se rozhodl projekt optimalizovat

tak, aby se vyvaroval moznym reklamacim a navrhl jiné feseni, které je podle néj lepsi

Z hlediska funkc¢nosti, kvality, ¢asu a financi. Cilem je zjistit, jaké feSeni bude pro dany

objekt nejvhodné;si.

Varianta A

Tato skladba byla navrzena projektantem do dokumentace ve stupni pro stavebni fizeni.

ST.1 Sikma stiecha (U=0,156 W/(m?K))

1- Keramicka krytina — bobrovka

2- Lat¢

3- Kontralaté 60 mm

4- Pojistna hydroizola¢ni vrstva Vedag Vedaform Fun 0,5 mm

5- Tepelné izolaéni vrstva nad krokvemi (Ay=0,033W/mK) 200 mm

6- OSB deska (spoj perodrazka) 25 mm

7- Parozabrana Jutafol N220 Special 0,30 mm

8- Tepelné izola¢ni vrstva mezi krokvemi (A,=0,033W/mK) 100 mm

9- SDK/sadrokartonové deska (SDK deska RED + AL kotveni) 15 mm
Varianta B

Tato skladba byla navrzena Vv nabidce jedné z poptavanych realizacnich firem. Navrh

skladby je v ucelenim systému, napi. TOPDEK.

Skladba ST1:

1- Keramicka krytina — bobrovka, dvojité Supinoveé

2- Laté 40/60 — rozte¢ pro Supinové kryti 145-160 mm 60 mm

3- Kontralaté 40/60 60 mm
(kotvené dle statického navrhu systémovymi vruty (s vysokou korozivni ochranou!)
— délky dle statického navrhu 340 mm / rozte¢ v bézné zo6n€ 260 mm — pro tl. izolantu
160 mm)

4- Pojistna hydroizola¢ni vrstva, napt. TOPDEK COVER PRO

5- TOPDEK PIR 022 160 mm
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Samolepici parozabrana napt. TOPDEK AL BARRIER

7- OSB deska (spoj perodrazka) 3 25 mm
8- Varianta B.1 mineralni vata pro zlepseni akustiky max. 50 mm
9- Séadrokartonovy podhled 15 mm

(alt. dfevény obklad apod. — dle pozadavku interiéru)

Obr. 47 Zobrazeni skladby v systému TOPDEK, zdroj: Atelier DEK, 2020

Systétm TOPDEK plné vyuziva nadkrokevni izolace, diky které jsou plné vylouceny
systematické tepelné mosty. Parotésnd vrstva je navrzena ze samolepiciho modifikovaného
asfaltového pasu TOPDEK AL BARRIER. Tepelnéizolacni vrstva je tvoiena z desek
TOPDEK 022 PIR s oboustrannou kryci vrstvou ze sendvicové folie tvofené papirovou
vlozkou a hlinikovym potahem. Desky jsou pro snadné&jsi montaz a eliminaci tepelnych
mostil vzniklych tepelnou roztaznosti opatieny perem a draZkou ¢i polodraZzkou a mohou byt
kladeny v jedné nebo v Iépe ve dvou vrstvach, aby byly spary prostiidany. Diky své pevnosti
v tlaku vytvareji dostatecné tuhy podklad nahrazujici bednéni pod dopliitkovou hydroizola¢ni
vrstvu. TOPDEK COVER PRO splnuje tiidu tésnosti 2 v ptipad¢ lepenych spoji a prubéhu
pod kontralatémi nebo tiidy 1 v piipadé svafovanych spoji a prib&hu pies kontralaté.

V systému TOPDEK jde navic realizovat i stie$ni vikyie. [35]

Varianta C
Alternativni navrh skladby technikem od firmy ISOVER
Skladba ST1:

1- Keramicka krytina — bobrovka, Supinové kryti 145-160

47



2- Lat¢ 40/60 — rozte€ pro Supinové kryti 145-160 mm 60 mm
3- Kontralaté 40/60 60 mm

(kotvené dle navrhu technika systémovymi vruty Twin UD (s vysokou korozivni
ochranou!) — délky dle statického navrhu 340 mm / rozte¢ dle technika 1000 mm)

4- pojistna hydroizolace, napt. Tyvek Soft

5- Varianta C.1 Kontralaté 40/60 40 mm
6- Varianta C.1 Tepeln¢ izola¢ni vrstva mezi kontralaté 40 mm
7- Systémové zatepleni X-TRAM (Tramky EPS s vyplni ISOVER Uni) 200 mm
8- OSB deska 3 s mezerou 20-30 mm (z diivodu difuze vodnich par) 25 mm
9- Krokve
10- Tepeln¢ izolaéni vrstva mezi krokvemi ISOVER Unirol Profi 100 mm
11- Parozabrana &i parobrzda ISOVER Vario® XtraSafe 0,2 mm
12- SDK deska mezi krokve na systémové profily 15 mm (+ max 50 mm)
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Obr. 48 Zobrazené skladby v systému Isover X-TRAM, zdroj: SAINT-GOBAIN, 2019

Systémova skladba Isover X-TRAM je tvofena nadkrokevni minerdlni izolaci, ktera
je vyplnéna mezi EPS alt. MW tramce. Na zakladni vrstvu je pak mozné instalovat
doplitkovou tepelnéizolaéni vrstvu v tl. 40 mm mezi doplitkové kontralaté. Jako parotésna
vrstva je navrzena folie ISOVER Vario® XtraSafe a jako dopliikova hydroizola¢ni vrstva
je navrzena difuzné oteviena folie Tyvek Soft. Podminkou systému je kotveni pomoci vruti
Isover Twin UD. A kontralat¢ nad DHV je vhodné podlozit butylkau¢ukovou paskou.
(SAINT-GOBAIN, 2019)
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3.3.3. Vyhodnoceni navrZenych skladeb
A) Finanéni porovnani

Porovnani bylo provedeno v programu euroCALC 4 od spolecnosti Callida. Posuzovany
byly pouze vrstvy, které se mezi jednotlivymi variantami lisily. Ze téchto skladeb jsou
tak vyjmuty polozky tykajici se dodavky a montaze stie$ni krytiny v¢etné lati a kontralati,

SDK podhledy a OSB desky. Ceny jsou vztazeny na 1 m.

Postup prace s programem

Po zalozeni zakazky byly vytvotreny jednotlivé objekty — varianta A, B, B.1, C a C.1. Pod
jednotlivé oddily jsou vybirany polozky montazi i polozky materialt, které jsou od ostatnich
variant odli$né. V piipad¢ materialli, které jsou presné specifikované, bylo pouzito doplitku

SCI-Data, ktery umoznil vkladani produktd se skute¢nymi trznimi cenami.

Podrobné vyhodnoceni z programu Callida je soucasti pfilohy ¢.2. K vyslednym cendm

je nutné navic uvazovat ostatni vrstvy v konstrukei, které nebyly pro porovnani uvazovany.

Varianta A

- Montaz a dodavka tepelné izolace Isover UNIROL PROFI v tl. 100 mm mezi krokve
- Montaz a dodavka parozabrany JUTAFOL N 220 Special
- Montaz a dodavka tepelné izolace Isover UNIROL PROFI v tl. 200 mm nad krokve
- MontaZ a dodavka pojistné hydroizola¢ni f6lie VEDAG VEDAFORM FUN

Cena 675 K¢/m? bez DPH.

Varianta B

- Montéaz a dodavka asfaltového pasu z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK AL
BARRIER
- Montaz a dodavka tepelné izolace TOPDEK 022 PIR FD v tl. 160 mm mm nad
krokve
- Montaz a dodavka asfaltového pasu z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK
COVER PRO
Cena 954 K¢/m? bez DPH.
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Varianta B.1

Montaz a dodavka tepelné izolace Isover UNIROL PROFI v tl. 50 mm mezi krokve
Montaz a dodavka asfaltového pasu z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK AL
BARRIER

Montaz a dodavka tepelné izolace TOPDEK 022 PIR FD v tl. 160 mm mm nad
krokve

Montaz a dodavka asfaltového pasu z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK
COVER PRO

Cena 1047 K&/m? bez DPH.

Varianta C

MontaZ a dodavka parozabrany Isover Vario Xtra Safe

Montaz a dodavka tepelné izolace Isover UNIROL PROFI v tl. 100 mm mezi krokve
Montaz a dodavka tepelné systému Isover X-TRAM v tl. 200 mm mm nad krokve
(tramky z Isover EPS a vypln z Isover UNI tl. 200 mm)

Montaz a dodavka pojistné hydroizola¢ni folie TYVEK SOFT ANTIREFLEX

Cena 913 K&/m? bez DPH.

Varianta C.1

MontaZz a dodavka parozabrany Isover Vario Xtra Safe

Montaz a dodavka tepelné izolace Isover UNIROL PROFI v tl. 100 mm mezi krokve
Montaz a dodavka tepelné systému Isover X-TRAM v tl. 200 mm mm nad krokve
(tramky z Isover EPS a vypln z Isover UNI tl. 200 mm)

Montdz a dodavka kontralati 40/60 mm

Montéaz a dodavka tepelné izolace Isover UNI v tl. 40 mm mezi kontralaté

Montaz a dodavka pojistné hydroizola¢ni folie TYVEK SOFT ANTIREFLEX

Cena 1278 K&/m? bez DPH.

B) Tepelné-technické posouzeni

Tepelné-technické posouzeni bylo provedeno v programu TEPLO 2017 EDU. Tento
program vyhodnocuje stavebni konstrukce podle CSN 730540, STN 730540, EN 1SO 6946
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a EN ISO 13788. Slouzi pro vypocet tepelného odporu R a soucinitele prostupu tepla U,
ke zjisténi oblasti kondenzace vodni pary, vypocet ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené
vodni pary v konstrukci véetné povrchové kondenzace a hodnoceni podlahovych konstrukei,

které ale v této diplomové praci nebude vyuzito.

Postup prace s programem

Po zalozeni zakazky byly zadany vstupni data — ndzev zkoumané konstrukce a typ zkoumané
konstrukce ,, Stirecha dvoupldstovad nebo strop pod nevytipénou piidou (tepelny tok zdola
nahoru) “. Pii vypoctu neni uvazovano s redistribuci vlhkosti ani neni zvolena korekce

souCinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych most.

V dal§im kroku jsou v zalozce skladba konstrukce zvoleny jednotlivé vrstvy konstrukce.
Materialy jsou vybrany z katalogu nebo v pfipadé neznamych materialii jsou upraveny
navrhové hodnoty materiali podobnych dle technickych listli téchto materialt. Vrstvy
uvazované do vypoctu se oznaci a u prvku, a u polozek se doplni tloust’ky jednotlivych vrstev
v metrech. Do vypoCtu se zahrnuji vrstvy od interiéru po vétranou mezeru, tj. DHV
je posledni zapocitatelnou vrstvou. V ptipadé, Ze je néktera z vrstev pieruSena, musime
zavést korekci. Jedna se napiiklad o vlozeni tepelné izolace mezi krokve. Zaklikneme
lambdu u porusené¢ho materialu a v zalozce pomiicky zvolime pomocny vypocet. V zalozce
nehomogenni vrstvy nastavime parametry prerusujiciho materialu vybérem z katalogu (napf.
dievo), také nastavime osovou vzdalenost a Sitku prvku, program automaticky zapocita

tepelné mosty a vypocte novou lambdu s ohledem na zadané skutecnosti.

V dalsi zaloZce jsou upraveny Okrajové podminky vypoctu. Ttida vnitini vlhkosti je znama,
jedna se o 2.tfidu (nizka vlhkost. kancelafe, byty s normalni obsazenosti). Do vypoc¢tu jsou
pouzity standartni okrajové podminky pro exteriér (Praha) s navrhovou exteriérovou
teplotou Te=-13 °C a vn&;jsi relativni vlhkosti 84 % a interiér (obyvaci mistnosti) s navrhovou
vnitini teplotou Ti=20 °C, navrhovou teplotou vnitiniho vzduchu T=20,6 °C a vnitini
navrhovou relativni vlhkosti 50 %. Dopliujici parametry vypoctu zistavaji nezménény.
Postupné doplnime vrstvy konstrukce a okrajové podminky pro kazdou variantu a ukoncime

prdaci s daty.

Dalsim krokem je zadani vypoctu, zde ozna¢ime polozKky, které chceme nasledné ptidat
do protokolu. V nasem piipadé jsem zvolila veskeré grafické zobrazeni i vlozeni tabulky

s hodnocenim pro vSechny hodnocené konstrukce (Varianta A, B, B.1, C, C.1)
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Stisknutim tlacitka protokol se zobrazi vysledky pro posuzované skladby i souhrn. Kromé
toho je nutni také provést diléi vyhodnoceni podle CSN 730 540 pro kazdou z variant.
Typ prostoru uvazujeme jako ostatni prostory (napt. s pfirozenym ¢i nucenym vétranim

bez upravy vlhkosti vzduchu).

Pod tlacitkem grafika mizeme pro jednotlivé konstrukce volit mezi zobrazenim prubéhu
tlaki a oblasti kondenzace, prubéhu relativni vlhkosti, pribéhu teplot v konstrukci,
akumulované vlhkosti, aktualni miry kondenzace a odparu, povrchové teploty a teplotniho
faktoru ¢i okrajové podminky vE. moznosti volby vodorovné osy v méfitku difuznich

tloustek, v méfitku tlousték vrstev nebo v métitku tepelnych odporii vrstev.

Uplny protokol vé. diléich vyhodnoceni dle CSN 730540 a grafickych zobrazeni
je v piiloze ¢.1
Pro kazdou variantu je v piiloze ¢.1 grafické vyhodnoceni prubéhu teplot v konstrukci,

prabéhu tlakd vodni pary, v¢. vyznaceni ptipadného mista kde mize dochazet ke kondenzaci

a prubeh vlhkosti navrzenou konstrukci.

Varianta A

Pro variantu A vychazi soudinitel prostupu tepla U = 0,132 W/m?K. A béhem roku

Vv konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary.

Varianta B

Souginitel prostupu u této varianty vychazi U = 0,126 W/m?K. A béhem roku v konstrukci
dojde ke kondenzaci vodni pary. Maximalni mnoZstvi zkondenzované pary béhem jednoho
rokuje stanoveno na 0,0078 kg/m?. Kondenzat v konstrukci vznika od prosince do tnora,
ale béhem mésici biezen a duben dojde k Gplnému odpateni. Kondenzat se mize tvofit
narozmezi horni hrany desky TOPDEK PIR 022 a doplikové hydroizola¢ni vrstvy
TOPDEK Cover PRO. Kondenzace neohrozuje funkci konstrukce. Mnozstvi kondenzatu je
niz§i, nez jak4 je kapacita odparu. Také je niz§i nez 0,1 kg/m? ro¢né a zaroven nizsi nez 3-6%
plogné hmotnosti materidlu tj. 0,06 kg/m? roén&. Obé& podminky jsou splnény, a proto skladba
je pouzitelna i z hlediska CSN 730540-2 (2011).
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Varianta B.1

Pro tuto variantu vychdzi, diky pfidané minerdlni vin¢ nad SDK podhledem, soucinitel
prostupu tepla na U = 0,109 W/m?K. Béhem roku v konstrukci také dojde ke kondenzaci
vodni pary. V maximalnim mnozstvi 0,0056 kg/m? zkondenzované pary. Kondenzat
Vv konstrukci vznikd od prosince do unora, ale béhem mésicti biezen a duben dojde
K aplnému odpafeni. Kondenzat se mize tvofit na rozmezi horni hrany desky TOPDEK
PIR 022 a doplnkové hydroizola¢ni vrstvy TOPDEK Cover PRO. Kondenzace neohrozuje
funkci konstrukce. Mnozstvi kondenzatu je nizsi, nez jaka je kapacita odparu. Také je nizsi
nez 0,1 kg/m? roéné a zaroveni niz§i nez 3-6% plosné hmotnosti materidlu tj. 0,06 kg/m?
rotné. Ob¢& podminky jsou splnény, a proto skladba je pouzitelna i z hlediska
CSN 730540-2 (2011).

Varianta C

Pro variantu C vychazi sou¢initel prostupu tepla U = 0,118 W/m?K. A b&hem roku

Vv konstrukei nedochdzi ke kondenzaci vodni pary.

Varianta C.1

U Varianty C.1 je navic jedna vrstva tepelné izolace mezi kontralaté v tl. 40 mm, proto
vychéazi soudinitel prostupu tepla U = 0,108 W/m?K. A béhem roku v konstrukci také

nedochazi ke kondenzaci vodni pary.

C) Posouzeni ostatnich poZadavku na skladbu

Pozornost musime vénovat pfi¢inam, diky kterym mohou vady a poruchy ve stfeSnim plasti
vznikat. Pred realizaci je potfeba zkontrolovat projekt stfechy. Béhem provadéni je pak
potieba hlidat vady u pouzivanych materialt a kvalitu provadéni. Stfecha je také citliva
na zménu okrajovych podminek, zejména pii piekroceni jeji navrhovych hodnot. Jako kazda
konstrukce a materidl ma stfecha svou zivotnost, stejné jako jednotlivé materidly a ta by
se neméla prekracovat. Prodlouzeni Zivotnosti materialii 1ze dosahnout spravnou udrzbou.
V ptipad¢ poruch pfed, béhem i po realizaci ¢i po Zivotnosti konstrukce nebo havarii
je potieba provést rekonstrukci stfechy. To muze byt také vyvolano poZzadavky investora

s ohledem na zpisob vyuzivani podkrovi, zvyseni tepelné-izolacnich schopnosti apod. [29]
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Ve varianté A je jako tepelnd izolace zvolena mineralni vata. Ta ma fadu vyhod i nevyhod.
Béhem realizace je nutné, diky vysoké nasdkavosti materialu, co nejdiive tepelnou izolaci
zakryvat a branit proti navlhnuti. Diky svému materidlovému slozeni se také jedna
o relativné tézky material, se kterym muze byt horSi manipulace. Mineralni vata ma

ale vysokou paropropustnost, vysokou zvukovou pohltivost a nizkou hotlavost.

V systému DEK jsou pro nadkrokevni tepelnou izolaci pouzity PIR desky. V rozsahu pro
tento projekt Jinonického zamecku se jedna o vhodnéjSim material pro montaz nadkrokevni
izolace. PIR desky jsou velice lehké a montaz neni slozita. Desky také maji nejlepsi
soucinitel tepelné vodivosti mezi izolacemi a tim je mozné pouziti tenci vrstvy izolace,
skladba je navrzena v jednotném systému, ktery je ovéfeny a funkéni. Desky |ze ukladat ve
dvou vrstvach, aby se tak Uplné zabranilo vzniku ptipadnych tepelnych mostl vznikajicich
ve spojich mezi deskami. Velkou nevyhodou je ale cena, PIR je obecné drahy material a také
je velice hotlavy, oproti mineralni vaté ma material také horsi akustické vlastnosti, a proto
by v mistech objektu A a E smérem do ulice musela byt bezpodmine¢né piidana vrstva

akustické izolace pod podhled (viz varianta B.1)

Varianta C je navrzena v systému Isover, drobné upravenym pro pouZiti na tuto konkrétni
stavbu. Izolace je navrzena z mineralni vaty mezi krokvemi a jako kombinace EPS trami
a mineralni vaty v nadkrokevni ¢asti. Pro eliminaci tepelnych mosti, které by mohly béhem
montaZe vznikat mezi EPS a MW je vhodné doplnit skladbu o dal$i vrstvu mineralni vaty

mezi kontralaté (viz varianta C.1). Toto vSak neni bezpodminecn¢ nutné.

Z pozadavkl na jednotlivé vrstvy stfeSniho plasté v predchozi kapitole 3.3.1. Uvazované

vrstvy stiesniho plasté a poZadavky na né vyplyva:
1) Stiesni krytina

Vsechny skladby splituji poZadavek na stfesni krytinu a v ndvrhu uvazuji s pouZitim

palené keramickeé stfesni taSky bobrovky.
2) Vzduchova mezera

V ptipadé, Ze bude soucinitel prostupu tepla bude pohybovat okolo standardni
hodnoty 0,24 W/m2.K posta¢i vzduchova mezera v tl. 40 mm. V piipadé, Ze bude

soucinitel prostup tepla vyrazné lepsi, musi byt vzduchova mezera v tl. min 200 mm.
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3)

4)

5)

6)

7)

Soucinitel prostupu tepla je pro jednotlivé varianty vypocteny v rozmezi
0,108 az 0,132 W/m?K. Vzhledem Kk tomu, Ze se jednd o velice nizkou hodnotu,
oproti hodnoté normové, musi byt vzduchova mezera v min. tl. 100 mm. DodrZeni

tl. vzduchové mezery neni ani v jedné varianté problém.
Doplikova hydroizola¢ni vrstva

Materialy navrzené v jednotlivych skladbach u vsSech variant spliiuji minimélni

tfidu 3.

Krovy

VSechny varianty uvazuji se zachovani podhledové ¢asti krovu v min. tl. 50 mm.
Tepelné izolacni vrstva

Pro varianty je navrzeno pouziti mineralni vaty, PIR desek nebo kombinace EPS
a mineralni vaty. VSechny skladby spliuji pozadavek na minimalni soucinitel

prostupu tepla.
Parotésna vrstva

Varianty A, B a B.1 maji uvazovanou parotésnou folii v celé ploSe nad krokvemi.
Oproti tomu ve varianté C a C.1 je uvazovano s folii mezi podhledem a zateplenim
mezi krokvemi. Provedeni by tak bylo velice obtizné. V ptipadé varianty C a C.1
je mozné uvazovat s optimalizaci a folii umistit az nad mezikrokveni zatepleni,

stejné jako tomu je u varianty A i B.
Podhled

Ve vSech variantach je uvazovéano s podhledem ze sadrokartonu umisténém mezi

krokve, vSechny skladby tak spliuji pozadavky.

D) Celkové vyhodnoceni

Jednotlivé varianty byly posouzeny z hlediska finan¢niho, tepelné technického a také na
ostatni pozadavky, které vyplyvali ze zadani investora, posouzenim projektanta

¢1 podminkou pamatkaiti nebo dotéenych organti statni spravy.

Pro realizaci stfeSniho plasté¢ bude nejvhodnéjsi pouzit variantu A — skladbu navrzenou

projektantem. S ohledem na posouzeni jednotlivych vrstev i celkové skladby se jedna

cvwvr
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pozadavky. Béhem realizace je nutné tepelnou izolaci chranit proti vlhkosti a soubézné
s pokladkou tak instalovat doplikovou hydroizola¢ni folii nebo jinak konstrukci béhem

stavby zakryvat, aby nedoslo k navlhnuti nebo zateeni do konstrukce.

Tabulka 3 — Celkové vyhodnoceni posouzeni navrzenych stieSnich skladeb, zdroj: vlastni

Skladba Finan¢ni  Tepelné-technické Ostatni pozadavky Vysledné
posouzeni posouzeni hodnoceni
675 Vyhovi, nedochazi Béhem realizace je nutné 1. misto
K&/m? ke kondenzaci vodi  chranit tepelnou izolaci proti
pary vlhkosti.

954 Vyhovi, Splituje pozadavky, pouziti 4-5. misto

K¢&/m? zkondenzované PIR desek by je vhodné pred

mnozstvi vodni pouzitim zkonzultovat
pary se béhem roku Z pozarnim technikem a
odpari ptipadné navrhnout podhled

Z dvojitého protipozarniho
sadrokartonu. V misté objektu
A a E smérem do ulice je
nutné realizovat jinou skladbu.
1047 Vyhovi, Splnuje pozadavky. 4-5.misto
Ké&/m? zkondenzované
mnozstvi vodni
pary se béhem roku

odpari
913 Vyhovi, nedochazi Problematické misto pro 2.misto
K¢&/m? ke kondenzaci vodi zajisténi celistvé parotésné
pary vrstvy. Béhem realizace je
nutné chranit tepelnou izolaci
proti vihkosti.
1278 Vyhovi, nedochazi Problematické misto pro 3.misto
Ké&/m? ke kondenzaci vodi zajisténi celistvé parotésné
pary vrstvy. Béhem realizace je

nutné chranit tepelnou izolaci
proti vihkosti.
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3.4. StresSni vikyre

Vikyt je konstrukce, kterd vystupuje ze stiechy a slouzi zejména k prosvétleni a provétrani

podkrovi a oproti stieSnimu oknu nabizi zvétSeni obytného prostoru. [36]

KaZzdé obytna mistnosti musi mit dostatek denniho svétlo, které je pfivadéno okny. Oknem
se ale privadi v 1été nejvice tepla a v zim¢ naopak nejvice tepla odvadi pry¢ z vytapéného

prostoru. Jedna se tak o velmi problematické misto. V ptipadé podkrovi fesime, zdali pouzit

okno stiesni anebo klasické svislé okno umisténé ve Stitové zdi ¢i sténé vikyie. [37]

Stfe$ni okno je rychlym a jednoduchym zpisobem, jak prosvétlit podkrovi. Je ale potieba
hlidat detaily napojeni na parozdbranu, hloubku osténi, vySku osazeni okna a moZnosti
otevirani okna (vyklopné-kyvné/kyvné otevirani, ovlddani v dolni/horni casti okna,

manualni/automatické ovladani aj.). Velikost okna se pak odviji od vzdalenosti krokvi

4
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Obr. 49 Vliv volby otevirani stie$nich oken na vysku osazeni, vlevo vyklopné-kyvné okno s dolnim ovladanim,
vpravo kyvné okno s oteviranim u horni hrany, zdroj VELUX Ceska republika, s.r.0. 2013

a od sklonu stiechy. [37]

185-220

Kromé klasickych typt stfeSnich oken se v dneSni dobé objevuji také okna specialni jako
jsou balkonova okna (téz dvojokno), studiova/ateliérova okna ¢i kombinace oken svislych

a stie$nich (dopliikova okna). [38]
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Obr. 50 Specialni stie$ni okna, zleva balkonové stiesni okno (dvojokno), studiova (atelicrova) stfeSni okna, dopliikova
okna (kombinace stie$niho a svislého okna), zdroj: VELUX Ceska republika, s.r.o. 2020

Pii zvoleni vikyfe mizeme zvolit klasické okno, stejné jako do zbytku fasady. Dokonce
je mozné zvolit vikyi proskleny z vice stran. Montaz je sice slozit€jsi, nez je montaz
stieSniho okna, ale detaily jsou méné¢ rizikové. Kromé klasickych tesatskych vikyit existuje
moznost jiné nez dievéné, nosné konstrukce a také moznost volby systémovych vikyit,

s vyuzitim sendvi¢ovych desek napt. v systému od spole¢nosti Puren. [37]

Mezi vyhody vikytt, jak uz bylo zminéno, patii zajiSténi vice prostoru v podkrovi. Diky
konstrukci je moznost pouziti klasického okna S lepSim pfistupem i1 s vyhledem.
Diky klasickému oknu piichazi do prostor denni svétlo, ale ne ptimé slunecni teplo
narozdil od stfesniho okna (viz obr. 51), také je mozné vétrat i béhem nepfiznivych
klimatickych podminek, protoZe do klasického okna nebude zatékat. Vyhodou je i mimo jiné
moznost zastinéni, pouzivani typickych zaclon a zavésu ¢i rolet a zaluzii bez nutnosti
uvazovat o téchto doplnicich na stiesni jiz pied realizaci. [39]
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Obr. 51 Zobrazeni rozdilu vnikani slune¢niho svétla a tepla stienimi okny (vlevo) a klasickymi svislymi okny (vpravo),
zdroj: Kovaf, 2014

Stinici prvky

v

Naopak mezi nevyhody urcité patfi vysSi cena oproti stfeSnimu oknu, vétSinou nutnost

trdmové vymény. Se slozitéjsi konstrukci je pak spojeno i vice detailli, ve kterych se mohou
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béhem realizace ud¢€lat chyby a mohou vznikat tepelné mosty nebo mista, kde bude dochazet

ke kondenzaci. Vikyf také musi architektonicky zapadat do razu domu. [36]

Vikyie maji nejcastéji pultovy, sedlovy nebo valbovy tvar stie$ni roviny. Pultovy vikyi ma
niz§i sklon oproti stfe$ni roving. Stitovou sténu vikyfe je mozné realizovat soub&znd
sobvodovou sténou domu nebo je mozné vikyt zapustit. Soub&ézné umisténi
je ale nejvyhodnéjsi z hlediska rozlozeni vahy vikyfe pfimo do obvodové konstrukce domu
a také bude v podkrovnim prostoru nejvice prostoru. Sedlovy tvar vikyie miize mit stejny
nebo odlisny sklon jako zbytek stfesni roviny a taky vyska hiebene vikyte mize byt ve stejné
vice problematickych detaild. Valbové vikyte nejsou, stejné jako sedlové vikyie, omezeny
sklonem, zpravidla se ale dodrzuje sklon stejny na celé stiese vcetné valbovych vikyiu.

Alternativné je mozné pouzit i polovalbu.
ﬁ /l\ sedlovy ;ﬂ\‘ AN o
= Esnaall —— ] trapézovy
i
[ = \\ valbovy [T /A puttovy
S—— \N
[ —

/ -x» . ! T A
A /N polovalbovy /’ ,A.‘\\ napoleonsky klobouk

/. Stitovy (trojboky) /T o= volské oko
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Obr. 52 Ukazky tvara vikyid, zdroj: AJ, krytiny-strechy.cz, 2020

Na zkoumanych objektech jsou navrZeny vikyie pultového tvaru se sklonem cca 20°.

V néekterych mistech musi byt zachovany typické historické vikyte tzv. volska oka.

Tvar volského oka je typicky ¢elnim obloukem a tizlabnimi oblouky. Aby bylo mozné vikyf
pokryvat bobrovkami, musi byt vyska tohoto vikyfe minimalné 1/5 jeho $itky, s podminkou
sklonu maximalné 12° od stie$ni roviny. Konstrukce je tvofena svislou zaoblenou deskou
s obloukovym otvorem, tzv. maskou. Tato deska se tradicné neosazovala svisle, ale kolmo
ke stfesni roviné. Ve sméru spadu stiechy se deska se stfechou propoji kontralatémi. Jako
laté se pouzivaji tenké profily, které 1ze snadno ohybat. Pokryvani vikyie se musi provadét

soucasn¢ se stiechou, aby provedené spravné napojeni. Kritickym bodem je vznikajici
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uzlabi, v tomto misté se nesmi pouzivat prifezané tasky, aby nedochazelo k zatékani vody.
Jako stiesni krytina pro pokryvani volskych ok se pouzivaly bobrovky, prejzy, Stipané
Sindele, ptirodni bfidlice, a také drobné eternitové Sablony. Pro volské oka neni vhodné
pouzivat krytinu drazkovou. Specidlnim typem je Napoleonsky klobouk, tj. vikyf
se zaoblenymi stranami a pultovou stfechou. Mezi segmentové vikyie pak také fadime $tici
tlamy ¢i chmelové vikyte, kde je Celni strana tvofena tramovou kostrou, a ne zaoblenou

tvarovanou deskou. [30] [40]

Obr. 53 Podkladové konstrukce pro viky¥ ,,volské Obr. 54 Pokladani bobrovek okolo uzlabi vikyie
oko* s pfimymi uzlabimi a piechod vrcholové linie ,»volske oko®, zdroj: Rihak, 1948
volského oka do hlavni stiesni plochy,
zdroj: Hellerova, a dalsi, 2020

3.4.1. Uvazované vrstvy plasté v misté vikyre a pozadavky na né

Na vikyie jsou obdobné pozadavky jako na skladbu stfe$niho plasté fesené v kapitole
3.3.1. Uvazované vrstvy stiesniho plasté a pozadavky na ne. Skladba vikyie by méla byt

provedena ze stejnych materiald jako zbytek stfechy.

1) Stiesni krytina
Stresni krytina vikyih bude stejna jako na zbytku stfechy, tj. palend keramicka stieSni
krytina — bobrovka pokladana dvojité Supinové.

2) Vzduchova mezera
V ptipadé, Ze bude soucinitel prostupu tepla bude pohybovat okolo standardni
hodnoty 0,24 W/m2K postaéi vzduchova mezera, pro vikyfe se sklonem
20° v tl. 60 mm. V piipadé, Ze bude soucinitel prostup tepla vyrazné lepsi, musi byt

vzduchova mezera v tl. min 150 mm.
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3)

4)

5)

6)

7)

Dopliikova hydroizolaéni vrstva
Pro vikyte se sklonem 20° je nutné dodrZet t€snost min. tiidy 1.
Krovy

V piipadé vikyit bude nosna konstrukce skryta. Prvky nebudou v mistech vikyia

nemusi byt pfiznané. Vyber nosné konstrukce vikyte je provedeny
Tepelné izolacni vrstva

Zatepleni vikyte, se provadi obdobn¢ jako ostatni ¢asti stiechy. Vznika zde ale vice

detailti a s ohledem na tvar také vice profezi. [32]
Parotésna vrstva

Pozadavky na parotésnou folii jsou stejné jako ve zbytku stfesniho plasté. Z diivodu
zachovani celistvosti je nejvhodnéjsi pouziti stejného materialu. Skladby u varianty
A, B a B.1 maji uvaZzovanou parotésnou folii v celé ploSe nad krokvemi. Oproti tomu
ve variant¢ C a C.1 je uvazovano s folii mezi podhledem a zateplenim mezi
krokvemi. Provedeni by tak bylo velice obtizné. V piipad¢ varianty C a C.1 je mozné
uvazovat s optimalizaci a folii umistit az nad mezikrokveni zatepleni, stejné¢ jako

tomu je u varianty A i B.
Podhled

Podhled bude, stejné jako ve zbytku podkrovi tvofen sadrokartonem.

3.4.2. Konstrukéni typy a systémové reSeni vikyri

V projektu jsou navrZeny 2 typy pultovych vikyii. Rozdil je v Sitce vikyfte.

Varianta A §. 1,5 m, jednoktidlé okno = celkem 60 ks
Varianta B §. 2,5 m, dvoukiidlé okno = celkem 15 ks

Vikyfe budou osazeny oteviravym oknem s prosklenymi bo¢nimi svétliky s pevnym

zasklenim.
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Klasicka dfevéna nosna konstrukce

Zakladem vikyte jsou hranolové sloupky pfipevnéné u krajnich krokvi. Spojeni sloupkil
s krokvemi muze byt lepenim nebo ¢epovanim. Na sloupky je pak osazena pozednice,

na kterou se ukladaji ostatni prvky. [40]

Jednou ze zdkladnich vlastnosti vikyii je zvétSeni obytného prostoru ptidy a proto chceme,
aby stény vikyie byly co nejten¢i. Proto se bo¢ni stény délaji zdéné z tenkych tvarnic
dodatecné zateplenych nebo se mnohem castéji se vyuziva zatepleni tepelnou izolaci mezi
sloupky konstrukce vikyte. V piipadé¢ druhé moznosti se sloupky zaklopi OSB deskami
a prostor mezi sloupky se dostatecné zaizoluje. Parotésna zabrana i difuzni folie se musi

realizovat spolecn¢ se zbytkem stiechy, aby bylo mozné zajistit celistvost téchto vrstev.

Jako teplend izolace se nejcastéji pouziva mineralni vata.

HREBENOVA
VAZNICE

STROPNI
NOSNIKY

ZDVOJENA
KROKEV

KROKEV
SLOUPKY
ZDVOJENY VAZNIK

Obr. 55 Konstrukce typického dievéného pultového vikyte, zdroj: Venkovsky diim, 2020

Systémové FeSeni TOPDEK

Toto feSeni, stejné jako u skladby pro stfesni krytinu vyuziva nadkrokevni izolace. Zakladem
nosné konstrukce jsou dievéné KVH profily. Dodavatel na stavbu doda jednotlivé prvky
S pfipravenymi tesafskymi spoji a navodem k montazi. Hranoly se oplasti OSB deskami

tl. 18 mm, které tvoti vhodny podklad pro dalsi vrstvy skladby stfechy a stén vikyie. [41]
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Standardni skladba vikyte TOPDEK:

Stiecha (od exteriéru):

Krytina

Laté/bednéni

Kontralaté

DHV (DEKTEN MULTI-PRO II/TOPDEK COVER PRO)

Deska OSB tl. 22 mm (na pero a drazku)

TOPDEK 022 PIR v tl. min 160 mm

TOPDEK AL BARRIER

Deska OSB tl. 18 mm (na pero a draZku), spary pielepeny paskou Isocell Airstop
Nosna konstrukce vikyte, nevétrana vzduchova mezera

Obklad (palubky nebo systémovy obklad ze sadrovlaknitych desek, spary mezi
deskami ptekryty paskami Straitfl ex)

Stény (od exteriéru):

vnéjsi kontaktni zatepleni s pouzitim tepelné izolace EPS 100F tl. min 180 mm

upevnéné kotvenim s doplitkovym lepenim

Deska OSB tl. 18 mm (na pero a drazku), spary pielepeny paskou Isocell Airstop
Nosna konstrukce vikyte, nevétrana vzduchova mezera

Obklad (palubky nebo systémovy obklad ze sadrovldknitych desek, spary mezi
deskami prekryty paskami Straitfl ex)

Tabulka 4 — Podminky pouzitelnosti stiesnich vikyii systému TOPDEK, zdroj: Atelier DEK, 2020

Snihova oblast die GSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 nejwjie

Sklon stiesni roviny, na které je vikyf umistén 30-60°
Minimalni sklon stiechy vikyfe 7
Maximalni jmenovita Sifka vikyie (osova vzdalenost bognich ramd vikyie) 2m
Maximalni vyska Eelni stény vikyfe (délka rohového sloupku) 1,5m

Vétrova oblast dle GSN EN 1991-1-4:2007 nejwyde

Okrajové podminky z hlediska tepelné techniky
Teplotni oblast die CSN 73 0540-3 nejvyse

Maximalni nadmofska wyska

600 m n. m.

Navrhova priimérna mésiéni relativni vinkost vnitfniho vzduchu dle €SN EN 1SO 13788

do 4. vinkostni tfidy
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Dodévany jsou dv¢ varianty vikyti:

- Sedlovy vikyt se Sitkou do 1 m pro jedno pole krokvi nebo do 2 m pro dvé pole
krokvi

- Pultovy vikyf se Sitkou do 1 m pro jedno pole krokvi nebo do 2 m pro dvé pole krokvi

Pro zkoumany objekt tak pouziti systémového vikyie neni vhodné. Vikyfe jsou navrzeny

v §itkach 1,5 a 2,5 m.

Systémové FeSeni PURENIT PIR

Jedna se o prefabrikované dilce tvotfeny tepelnou izolaci PIR vlozenou mezi dé OSB nebo
QSB desky v tl. 22 mm. Deska PIR izolace v sendvi¢ovém panelu mtize mit tloustku od 100
do 160 mm. Rozpon vikyie bez vyztuzeni dfevénymi hranoly je maximdlné€ 2,5 m. V piipade

doplnéni konstrukce o dievéné hranoly, mizeme vikyte realizovat ve vétsich Sitkach. [42]
V nasem piipad¢ jsou boky vikyfe prosklené, a proto by se systémovy sendviCovy panel
mohl pouzit pouze na ¢ast stiechy vikyfe. Nosnd konstrukce by musela i tak byt tvofena

sloupky z hranolt nebo jinych profilt.

pultovy viky?

Obr. 56 Pultovy vikyt systému PURENIT PIR, zrdoj: PUREN, 2018

Nosna ocelova konstrukce
U této varianty je nosna konstrukce tvofena svafovanymi tenkosténnymi profily z oceli.

Ocel je nehoflavy materidl, ktery ale pti vysokych teplotach ztraci svou tinosnost a stabilitu.
Ocelova konstrukce neni ale vtomto ptfipadé vystavena potencidlnimu poZzaru piimo,

ale ukryta uvnit konstrukce. Oproti dievu jsou ocelové prvky mensiho prufezu a je mozné
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je dodavat na stavbu jiz jako prefabrikované. V ptipadé vikyte s prosklenymi sténami tak
muzeme vyuzit véts§iho prostoru pro osazeni oken. Dalsi vyhodou je pouziti typizovaného

) )

tvaru vikyti v projektu. Jsou navrZeny pouze 2 typy pultovych vikyia v §. 1,5a 2,5 m.

Pro porovnani s klasickou dievénou konstrukei byla poptana nabidka na dodani kompletnich
vikyia v¢. dodavky dvoukiidlého okna s bo¢nimi svétliky a bo¢nim zasklenim. Také bylo
zadano vyhotoveni projektové dokumentace pro vikyife s ocelovou nosnou konstrukei.

Vykresova dokumentace je pfiloZena k praci pod oznaceni ptiloha €.3.

Tabulka 5 — Finan¢ni porovnani vikyit s nosnou konstrukci z dievénych hranol nebo ocelovych profili.

Varianty vikytt Cena vikyte Cena vikyte Rozdil ceny

s dfevénou nosnou s ocelovou nosnou
konstrukci konstrukei

207 068,48 K& 218 400,00 K&
celkem 60 ks

250 166,00 K& 263 200,00 K& 13 034,00 K&
celkem 15 ks

Rozdil v cené neni tak velky, aby se nedalo uvazovat o obou variantach. Dfevéna konstrukce

11 331,52 K¢

Vv

je levngjsi, ale montdz bude slozitéjsi a casové narocnéjsi. Ocelova konstrukce je mozné
provadét jako prefabrikované dilce, i diky tomu bude rychlej$i montaz a stalost rozméru

umozni snaz$i osazovani oken.

Obr. 57 Ukézka vikgte s dvouktdlym oknem Obr. 58V Ukézka V.ik}'/f'e ] pros.klen.}'/mi bocnimi
a prosklenymi bocnimi svétliky, zdroj: kz, svétliky, zdroj: 3x3 architekti, 2012
ceskestavby.cz, 2014
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4.7.aver

V prvni &asti prace jsem se vénovala rozboru a popisu problematiky brownfieldi v Ceské
republice. V druhé ¢asti jsem poté provedla rozbor vybraného objektu. Pro vybrany objekt
pak byly ukazany piiklady pfistupti projektového feseni v podrobnosti dvou rozhodovacich
Casti, a to tfeSeni skladby stfeSniho plast¢ a vikyii s ohledem na pozadavky finanéni,
tepelné-technické i ostatni pozadavky vice rozepsané v diplomové praci. Ze strany realiza¢ni
firmy vsSak nebylo nutné provadét optimalizaci feSeni oproti navrhu z projektu, skladba
navrzena projektantem vyhovéla. Dale jsem popsala a porovnala jednotlivé typy vikyid,
které se na objektu také vyskytuji. Na zdkladé ziskanych poznatki je pro tento typ projektu
nejvhodnéjsi zvolit dievénou nebo ocelovou nosnou konstrukei vikyit. Pro moznost vyuziti
ocelové nosné konstrukce bylo poptano zpracovani cenové nabidky vcetné Upravy

vykresové dokumentace, aby bylo mozné vikyie realizovat.

Pro skladbu stfesniho plasté jsem porovnala 3 zakladni varianty. Jednalo se konkrétné
0 navrh vyhotoveny projektantem (Varianta A), dale systémové feSeni TOPDEK (Varianta

B, B.1) a v neposledni fad¢ o systémové feseni Isover X-TRAM (Varianta C, C.1).

Na zaklad¢ finan¢niho porovnani, byla varianta A, tedy skladba, kterou navrhl projektant,
nejvyhodnéjsi. Finan¢ni nérocnost je u této varianty mnohem niz$i nez u ostatnich variant.
Varianta B a C jsou cenové srovnatelné. AvsSak pii zvoleni varianty B by bylo
bezpodmineéné nutné pouziti souc¢asné varianty B.1 pro ¢asti objektti A a E smérem do ulice,
kvili nutnosti vylepseni akustiky. Varianta B.1 je vSak draz$i z divodu nutnosti vlozeni dalsi

vrstvy (mineralni vaty).

Z hlediska tepelné-technického by se daly pouzit vSechny posuzované varianty. Nicméné
ve varianté B a B.1 dochazi ke kondenzaci vodni pary. Mnozstvi zkondenzované vodni pary
je minimalni a béhem roku se tak opét vypaii. Kondenzace vodni pary ve varianté¢ B a B.1
nema vliv na funkcnost stfechy, pfesto je vhodnéjsi zvolit variantu, kde ke kondenzaci

nedochazi viubec.

Z ostatnich hledisek je problém u skladby C s umisténim parotésné vrstvy mezi krokve.
Pro pouZiti na stavbé v takovém rozsahu by se musela navrhnout optimalizace a parotésna
folie by mohla byt umisténa mezi krokve a OSB desky, tak jako tomu je v ostatnich

variantach.
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Pro konkrétni projekt tak doporucuji realizovat skladbu, ktera byla jiz navrzena
projektantem, tedy variantu A. Tato skladba vychazi, po zvazeni vSech kladi a zaport,
nejlépe z hlediska finan¢niho, v posouzeni tepelné-technickém u této varianty nedochazi ke
kondenzaci a skladba spliiuje veskeré dalsi podminky specifikované v diplomové praci.
Dtraz se musi klast na kontrolu stavby béhem realizace. Minerdlni vilna je nachylna
k navlhnuti a musi se tak chranit pted vlhkosti. Konstrukeci je tak nutné neprodlené zakryt
doplitkkovou hydroizola¢ni vrstvou nebo chranit jinymi foliemi, které budou material chranit

proti navlhnuti 1 zateCeni vody do konstrukce.

Pro realizaci vikyit jsou vhodné ob¢ varianty, s dievénou i ocelovou konstrukci. Dfevéna
konstrukce je o néco levnéjsi, ale slozit€jsi pro montdz. Oproti tomu ocelova konstrukce
bude, diky mozZnosti svafovani a typizaci prvki, rychlejsi a piesnéjsi. Osobné bych tak
zvolila variantu s ocelovou konstrukci, pfestoze je draz$i nez vikyie s dfevénou nosnou

konstrukei.

V dobé¢ psani této diplomové prace jsou na projektu Jinonice Court 2. etapa jiz zahajeny
stavebni prace. V této praci jsem dostatecné podrobné posoudila a vyhodnotila rizné skladby
stteSniho plasté a nosné konstrukce stfesnich vikyit. Na zakladé této prace je tak mozné
zodpovédné rozhodovat o vhodnosti volby skladby stfeSniho plasté ¢i nosné konstrukce
vikyte, nejenom na této zakéazce, ale i na dalSich novych zakazkach. Vystup z prace je mozné
vyuzit jako urcity navod pro projektanta pfi zpracovavani projektové dokumentace a také
pro zhotovitele za ucelem potieby optimalizace feSeni. Uvedena hlediska jako Zivotnost,
finanéni stranka a fada dalSich jsou pfi posuzovani kazdého projektu nezbytné. A nejinak je

tomu v ptipad¢ brownfieldi.
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Piiloha ¢.1 — Posouzeni jednotlivych skladeb v programu TEPLO 2017 EDU



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Varianta A... stfecha 7.355 0.132 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Varianta B... stfecha 7.719 0.126 0.0078 ano
Varianta B.1... stfecha 8.938 0.109 0.0056 ano
Varianta C... stfecha 8.300 0.118 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Varianta C.1... stfecha 9.048 0.108 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

PODLE KRITERIi CSN 730540-2

(2011)

vyhovély vSechny posuzované skladby.

tepelné-technického posouzeni jsou tak pro pouziti vhodné veskeré zkoumané varianty.

Z hlediska



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Varianta A
Zpracovatel :  Bc. Nikola Bilaniukova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,1000 0,0650 1132,3 122,7 1,0 0.0000
3 Jutafol N 220 0,0003 0,3900 1700,0 880,0 312000,0 0.0000
4 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Unirol 0,2000 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
6 Vedag Vedaform 0,0005 0,2100 1470,0 600,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Knauf Red Piano ---
Isover Unirol Profi mezi krokve

N -

Jutafol N 220 Special ---
OSB desky -
Isover Unirol Profi
Vedag Vedaform Fun

oUW

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 10935
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vn&jEim prozstiedi [C]

20.6 Ti

14,3

3.1

34

24 Te

Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjfim proztredi [%]

81.2 RHe

?1 __E| ———— _____'_'_,_,_-—l—'—'_'_

B2.B

53.3 // \

44,1 RHi

Mésic 2 3 4 5 B 7 a q 10 1 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]

16831

13638 ﬂ

1044 6 /_\ p.i

7253

4081 p.e

Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.355 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 275.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.7h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1951C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.968 46.1
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.968 48.1
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.0 0.968 51.2
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.968 55.3
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.968 61.8
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.968 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.968 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.968 69.0
9 16.5 0.435 130 - 204 0.968 62.7
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.968 55.9
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.0 0.968 51.1
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.968 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.2 199 13.0 13.0 122 -125 -126
p [Pal: 1334 1330 1329 188 170 167 166
p,sat [Pal: 2360 2318 1499 1499 1417 206 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

K.nauf Red Piano
| zover Uniral Profi mezi krokyve
Jutafol M 220 Special
058 desky
|zover Unirol Profi

Yedag Yedaform Fun
TIC]
20,2
1E.1
12.0 S
‘A
348
0.3
-4.4
8.5
126

Tlouztky [m] 0.0852 01363 0.2045 0.2726 0.3408




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

K.nauf Red Piano
| zavver Uriral Prafi mezi krokyve
Jutafol M 220 Special
Q5B desky
|zover Unirol Prafi

Yedaqg Yedafarm Fun
p [Pa]

2360)]

2085

1811 hhﬁhhhhﬁ"“-.-~_~_
1537

1263
323
715
440
1EE

Tloustky [m] 0.0652 01363 0.2045 0.2726 0.2408

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Fed Fiano
| zaveer Uniral Prafi mezi krokyve
Jutatal M 220 Special
05 desky
|zover Unirol Prafi
Yedag Yedaform Fun

Tloustky [m] 0.0652 01363 0.2045 0.2726 0.2408

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.925E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 212 153 --- - -
2 Isover Unirol --- 273 92 - -
3 Jutafol N 220 273 92
4 OSB desky 334 31
5 Isover Unirol 365
6 Vedag Vedaform  --- 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Varianta A

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover Unirol Profi mezi krokv 0,100 0,065 1,0
3 Jutafol N 220 Special 0,0003 0,390 312000,0
4 OSB desky 0,025 0,130 50,0
5 Isover Unirol Profi 0,200 0,036 1,0
6 Vedag Vedaform Fun 0,0005 0,210 40,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,132 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Varianta B
Zpracovatel :  Bc. Nikola Bilaniukova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0500 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Topdek AL Barr  0,0022 0,2100 1470,0 1045,0 48550,0 0.0000
5 Topdek 022 PIR  0,1600 0,0220 1400,0 32,0 60,0 0.0000
6 Topdek Cover P 0,0018 0,2100 1470,0 1110,0 21000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Knauf Red Piano -
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

OSB desky ---
Topdek AL Barrier ---
Topdek 022 PIR
Topdek Cover PRO

oUW

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve wnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

20.6 Ti

14.9

31

34

24 Te

Mésic 1 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 1A

Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjfim proztredi [%]

81.2 RHe

! _.El T —— _____,_,_-—l—'—'_'_'_

E2.6 \

53.3

44,0 RHi

Mésic 1 2 K] 4 4] B 7 a A 10 1A

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]

16831

1 353,8 R_/_’_’//’_\\\ i

1044 5 J\ P

25,3

4051 P&

Mésic 1 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.719 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 122.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.1h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 1956 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.969 46.0
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.969 48.0
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.1 0.969 51.1
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.969 55.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.969 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.969 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.969 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.969 69.0
9 16.5 0.435 130 - 204 0.969 62.7
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.969 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.969 51.0
12 121 0.600 8.8 0.442 19.9 0.969 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 199 192 184 183 -125 -126

p [Pal: 1334 1332 1332 1322 522 450 166

p,sat [Pa]: 2362 2322 2221 2110 2104 206 206

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

¥.nauf Red Piano
Ilzaviena vzduch. dutina H. 50 mm
058 desky
Topdek AL Barmer
Topdek 022 FIR

Topdek Cover PRO
TIC]
20,2
1E.1
120
‘A
348
0.3
-4.4
8.5
126

Tlouztky [m] 0.0508 0ame 01524 0.2032 0.2540




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

K.nauf Red Piano
Ilzaviena vaduch. dutina H. 50 mm
Q5B desky
Topdek, AL B arier
Topdek 022 PIR

Topdek Cover PRO
p [Pa]
2IZD T
2088 I
1813
1539
1264
930
715
441
166

1.zona

Tloustky [m] 0.0508 0106 01524 0.2032 0.2540

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Fed Piano
Ilzaviena vaduch. dutina H. 50 mm
05B desky
Topdek, AL B arier
Topdek 022 PIR
Topdek Cover PRO

Tloustky [m] 0.0508 0ame 01524 0.2032 0.2540

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2522 0.2522 1.700E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0078 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0527 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZsti zkondenzowvané vihkosh

Wipodet podle EM S0 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 . [1. rak]
Ma

[ka/m2] i ([ |-
0.0023
0.0020
00017 ]
]
00014 o
o
oo
0.0011 e
e
o]
0.0003 el
R
0.0006 o
R
0,0003 o
K3
0,0000 bl
Mésice: 121 2 3 4 5 E 7 8 3 m N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2522 0.2522 0.0024 0.0018 0.0006 0.0006
1 0.2522 0.2522 0.0024 0.0015 0.0010 0.0016
2 0.2522 0.2522 0.0022 0.0016 0.0006 0.0023
3 0.2522 0.2522 0.0019 0.0024 -0.0004 0.0018
4 0.0011 0.0034 -0.0023 0.0000
5 — — —_— —_— _— —
6 — — —_— —_— _— —
7 — — —_— —_— _— —
8 — — —_— —_— _— —
9 — — — — _— —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0023 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0023 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0023 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 212 153 --- - -

2 Uzaviena vzduc 212 153 -—- - -

3 OSB desky 212 122 31

4 Topdek AL Barr 212 122 31

5 Topdek 022 PIR 122 92 151

6 Topdek Cover P 122 92 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Varianta B

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
3 OSB desky 0,025 0,130 50,0
4 Topdek AL Barrier 0,0022 0,210 48550,0
5 Topdek 022 PIR 0,160 0,022 60,0
6 Topdek Cover PRO 0,0018 0,210 21000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,969

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,126 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,060 kg/m2,rok

(material: Topdek Cover PRO).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,060 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0078 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0527 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Varianta B.1
Zpracovatel :  Bc. Nikola Bilaniukova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,0500 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
3 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Topdek AL Barr  0,0022 0,2100 1470,0 1045,0 48550,0 0.0000
5 TOPDEK 022 PIR 0,1600 0,0220 1500,0 32,0 220,0 0.0000
6 Topdek Cover P 0,0018 0,2100 1470,0 1110,0 21000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Knauf Red Piano ---
Isover Unirol Profi ---
OSB desky ---
Topdek AL Barrier ---
TOPDEK 022 PIR FD
Topdek Cover PRO

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

20.6 Ti
14.9
3.1
34
2.4 Te
Mésic 1 2 3 4 ] E 7 8 9 10 11
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjfim proztredi [%]
81.2 AHe
! _.El T —— _____,_,_-—l—'—'_'_'_
626 \_
53.3
440 RHi
Mésic 1 2 3 4 5 E 7 8 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]
16831
1 353-’8 J—//’_\\ )
1044 5 /_\ o
7253
4051 P&
Mésic 1 2 3 4 5 E 7 8 9 10 11
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.938 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.6E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 346.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.3h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.70C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 20.0 0.973 45.7
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.973 47.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.1 0.973 50.9
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.3 0.973 55.1
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.973 61.6
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.973 67.0
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.973 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.973 68.9
9 16.5 0.435 130 - 204 0.973 62.6
10 14.5 0.505 111 0.229 20.3 0.973 55.6
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.973 50.8
12 121 0.600 8.8 0.442 20.0 0.973 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.2 200 149 142 141 -126 -126
p [Pal: 1334 1332 1332 1324 636 410 166
p,sat [Pal: 2371 2336 1692 1616 1612 205 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

¥.nauf Red Piano
| zovver Unirol Profi
058 desky
Topdek AL Barmer
TOPDEK. D22 FIR FD

Topdek Cover PRO
TIC]
202
1E.1
120
A
38
-0.3
-4.4
845
126

Tlouztky [m] 0.0508 0ame 01524 0.2032 0.2540




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

K.nauf Red Piano
| zavver Uriral Prafi
Q5B desky
Topdek, AL B arier
TOPDEK. 022 FIR FD
Topdek Cover PRO

p[Pal 1.zona

231
2095
1820
1544
1269
933
7
442
1EE

Tloustky [m] 0.0508 0106 01524 0.2032 0.2540

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Fed Piano
| zavver Uniral Prafi
05B desky
Topdek, AL B arier
TOPDEK. 022 FIR FD
Topdek Cover PRO

a0
70

Tloustky [m] 0.0508 0ame 01524 0.2032 0.2540

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2522 0.2522 1.365E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0056 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0514 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZsti zkondenzowvané vihkosh
Wipodet podle EM S0 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 . [1. rak]
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Mésice: 12 1 2 3 4 4] B 7 a 3 m 1N
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.2522 0.2522 0.0020 0.0018 0.0002 0.0002
1 0.2522 0.2522 0.0020 0.0014 0.0006 0.0008
2 0.2522 0.2522 0.0018 0.0015 0.0003 0.0011
3 0.2522 0.2522 0.0016 0.0024 -0.0008 0.0003
4 0.0009 0.0034 -0.0025 0.0000
5 — — —_— —_— _— —
6 — — —_— —_— _— —
7 — — —_— —_— _— —
8 — — —_— —_— _— —
9 — — - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0011 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0011 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0011 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 212 153 --- - -

2 Isover Unirol 151 152 62 - J—

3 OSB desky 90 183 92

4 Topdek AL Barr 90 183 92

5 TOPDEK 022 PIR  --- 153 61 151

6 Topdek Cover P 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Varianta B.1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover Unirol Profi 0,050 0,036 1,0
3 OSB desky 0,025 0,130 50,0
4 Topdek AL Barrier 0,0022 0,210 48550,0
5 TOPDEK 022 PIR FD 0,160 0,022 220,0
6 Topdek Cover PRO 0,0018 0,210 21000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,109 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,060 kg/m2,rok

(material: Topdek Cover PRO).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,060 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0056 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0514 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev dlohy : Varianta C
Zpracovatel :  Bc. Nikola Bilaniukova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover VARIO X 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,1000 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Uni 0,2000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 2 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Knauf Red Piano -
2 Isover VARIO XtraSafe ---
3 Isover Unirol Profi -
4 OSB desky -
5
6

Isover Uni
Tyvek Soft -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe|[Pa]

1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 29 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néj#im prostiedi [C]

20.6 Ti
14.9
3.1
34
-2.4 Te
Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjfim proztredi [%]
81.2 RHe
?1 __E| —— _____'_'_,_,_-—l—'—'_'_
B2.B
53.3 // \
1410 RHi
Mésic 2 3 4 5 B 7 a q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jim prostiedi [Pa]
16831
13638 ﬂ
1044 6 /_\ p.i
7253
4081 p.e
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.300 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.118 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 388.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.7h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.63C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.971 45.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.971 47.9
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.1 0.971 51.0
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.971 55.2
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.971 61.7
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.971 67.1
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.971 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.971 68.9
9 16.5 0.435 130 - 204 0.971 62.6
10 14.5 0.505 111 0.229 20.2 0.971 55.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.971 50.9
12 121 0.600 8.8 0.442 20.0 0.971 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.2 199 199 9.0 8.2 -126 -126

p [Pal: 1334 1330 188 187 169 167 166

p,sat [Pal: 2367 2329 2329 1145 1087 205 205

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

K.nauf Red Piano
|zover WaRID =trasafe
| zovver Uniral Prafi
058 desky
|zover Uni

Twvek Saft
TIC]

2020 M

16.1

12.0 \
74 T
3.4
0.3
-4.4
-85
126

Tlouztky [m] 0.0681 01362 0.2042 0.2723 0.3404




Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkéach

K.nauf Red Piano
|zover WARID =iraSafe
| zover Uriral Profi
Q5B desky
|zover Uni

Tk Saft
p [Pa]
23T T
2052
17
1542
1267
991
rals
441
166

Tloustky [m] 0.0681 01362 0.2042 0.2723 0.2404

Rel. vlhkoszh v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

K.nauf Fed Fiano
|zaver WARID =traSafe
| zavver Uriral Prafi
05 desky
lzaver Uni
Tk Saft

Tloustky [m] 0.0681 01362 0.2042 0.2723 0.2404

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.753E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 212 153 --- - -
2 Isover VARIO X 212 153
3 Isover Unirol 273 92 -—- - -
4 OSB desky 273 92
5 Isover Uni 365
6 Tyvek Soft 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Varianta C

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover VARIO XtraSafe 0,0002 0,174 415000,0
3 Isover Unirol Profi 0,100 0,036 1,0
4 OSB desky 0,025 0,130 50,0
5 Isover Uni 0,200 0,038 1,0
6 Tyvek Soft 0,0002 0,350 111,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,971

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = : 0,118 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PozZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : Varianta C.1
Zpracovatel :  Bc. Nikola Bilaniukova

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 27.11.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0150 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Isover VARIO X 0,0002 0,1740 1460,0 364,0 415000,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,1000 0,0360 840,0 215 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover Uni 0,2000 0,0370* 878,3 37,7 1,0 0.0000
6 Isover Unimez  0,0400 0,0660* 962,9 93,3 1,0 0.0000
7 Tyvek Soft 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem
U vrstvy €. 2 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Knauf Red Piano
Isover VARIO XtraSafe
Isover Unirol Profi
OSB desky -

Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostad: 0.035 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6000 m
6 Isover Uni mezi kontralaté vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.490 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6300 m

7 Tyvek Soft

GORrWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 60.8 1474.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 545 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve wnitinim a ¥néj&im prostiedi [C]

20,6 Ti
14.3
9.1
a4
24 Te
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjdim prostredi [#]
/.2 AHe
?1 __E| —— __-___'_,_,_-—l—'—'_'_
BB
533 // \
440 RHi
Meésic 2 3 4 b B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a ¥yn&jdim prostiedi [Pa]
16831
1 353,8 ﬂ
1044 B /_\ =
7253
4081 p.e
Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 N 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.048 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.108 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 459.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 85h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.71C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 20.0 0.973 45.7
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.973 47.8
3 13.0 0.569 9.6 0.377 20.1 0.973 50.8
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.3 0.973 55.1
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.4 0.973 61.6
6 17.6 0.369 141 - 20.5 0.973 67.0
7 18.3 0.262 148 - 20.5 0.973 69.8
8 18.1 0.307 146 - 20.5 0.973 68.9
9 16.5 0.435 13.0 - 20.4 0.973 62.5
10 14.5 0.505 111 0.229 20.3 0.973 55.6
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.973 50.8
12 121 0.600 8.8 0.442 20.0 0.973 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.2 20.0 20.0 9.9 9.2 -104 -126 -12.6

p [Pa]: 1334 1330 188 187 170 167 167 166
p,sat [Pa]: 2371 2337 2336 1219 1163 250 205 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustalenjch navrhovjch podminkach

K.nauf Red Piano
lzover WaRIO XiraSafe
|zover Uniral Profi
05B desky
|zover Uni
|zover Uni mezi kontralaté

Tyvek Soft
TIC]
2020
161
120
7Aa
K]
0.3
-4.4

85
125 T

Tloustky [m] 00761 01522 02282 0.3043 0.3304



Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém mizté konstrukce v ugtil. navrh. podminkach

Fnauf Red Piana
|zover WaARID =iras afe
|zaver Unirol Prafi
058 desky
|zaver Uni

|zover Uni mezi kontralaté
Twvek Saft

p [Pa]
23710 A
2096
1820
1544
1269 —
933
18
442

1EE —

Tloustky [m] 0.0781 01522 02282 03043 0,3804

Rel. vlhkoszt v typickém misté konztrukce v uztal. navrh. podminkach

Fnauf Red Pianao
|zover WARID Xirasafe
|zover Unirol Prafi
058 desky
|zaver Uni
|zaver Uni mezi kantralaté
Tywvek Saft

a0 ——

Tlougtky [m] 00761 01522 02232 03043 0.3304

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.752E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 212 153 -—- - -
2 Isover VARIO X 212 153
3 Isover Unirol 273 92 -—- - -
4 OSB desky 273 92
5 Isover Uni 62 303
6 Isover Uni mez 365
7 Tyvek Soft 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



Nazev konstrukce: Varianta C.1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Knauf Red Piano 0,015 0,230 17,0
2 Isover VARIO XtraSafe 0,0002 0,174 415000,0
3 Isover Unirol Profi 0,100 0,036 1,0
4 OSB desky 0,025 0,130 50,0
5 Isover Uni 0,200 0,037 1,0
6 Isover Uni mezi kontralaté 0,040 0,066 1,0
7 Tyvek Soft 0,0002 0,350 111,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,973

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,108 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha ¢.2 — Vystupy z rozpoc¢tového programu euroCALC 4



Diplomova prace - Jinonicky zamecek - Nabidka

Popis Cena
1: Varianta A 674,58 K¢
713: Izolace tepelné 674,58 K¢
2: Varianta B 953,60 K¢
713: Izolace tepelné 953,60 K¢
3: Varianta B.1 1 047,40 K¢
713: Izolace tepelné 1 047,40 K¢
4: Varianta C 913,06 K¢
713: Izolace tepelné 913,06 K¢
5: Varianta C.1 1 278,39 K¢
713: Izolace tepelné 1 003,46 K¢
762: Konstrukce tesarské 274,93 K¢
Celkem (bez DPH) 4 867,03 K¢
DPH 0,00 K¢
Celkem (vcetné DPH) 4 867,03 K¢

Vytvofeno systémem euroCALC4 2/4



Diplomova prace - Jinonicky zamecek - Nabidka

Por. Typ Kod Popis MJ Vyméra Jedn. Cena Cena
Objekt 1: Varianta A 674,58 Ké
Oddil 713: Izolace tepelné 674,58 K¢

1 SP 713151111 |Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve rohoZi, pasu, desek m2 1,000 36,39 36,39 K&
2 H 279Km1200-01 |Isover UNIROL PROFI - s vynikajicimi tepelné-izolacnimi vlastnostmi tloustka 100 mm, rozméry 9500 x 1200 m2 1,000 98,74 98,74 K¢
mm. baleni 11.40 m2, R 1.50 m2K/W
3 SP 713151141 |Montaz izolace tepelné stfech Sikmych parotésné tl do 5 mm m2 1,000 67,96 67,96 K&
4 H 1003-00023777-00001 | Parozabrana JUTAFOL N 220 Special (75m2/bal.) baleni: 75 m2 , Sitka role: 1,5 m , material: polyetylen , m2 1,000 26,91 26,91 K¢
ekvivalentni dif.tl.: 40 m (+/-10 m) . fa
5 SP 713151167 |Montaz izolace tepelné stfech Sikmych pfiSroubované nad krokve z desek sklonu do 45° tl do 200 mm m2 1,000 145,10 145,10 K&
6 H 219Km1132-01 Isover TF PROFI - desky, podélné vlakno tloustka 200 mm, rozméry 1000x600 mm, baleni 4,80 m2, R 0,80 m2 1,000 221,50 221,50 K&
m2K/W, paleta 105 m2
7 SP 713191133 |Montaz izolace tepelné podlah, stropd vrchem nebo strech félii s pfelepenym spoiem m2 1,000 33,18 33,18 K¢
8 H 429L.n6002-01 VEDAG VEDAFORM FUN folie (75m2/bal.) baleni 75 m2, $itka role 1,5 m. , vysoce difuzné oteviena , 1,5 x 50 m2 1,000 44,80 44,80 K&
m
Objekt 2: Varianta B 953,60 Ké&
Oddil 713: Izolace tepelné 953,60 K¢
9 SP 713191115|Montaz izolace tepelné podlah, stropli nebo stfech pfekryti pasem asfaltovym samolepicim na sucho m2 1,000 47,60 47,60 K¢
10 H D003-00024627-00001 |Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK AL BARRIER tloustka: 2,2 mm , faktor m2 1,000 112,80 112,80 K¢
difuzniho odporu: 280000 . ochrana proti radonu: ne . tvp asfaltu: modifik
11 SP 713151132|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné nad krokve rohozi, pasu, desek sklonu do 45° m2 1,000 44,40 44,40 K&
12 H D003-00080181-00001 | Tepelna izolace TOPDEK 022 PIR FD 160 mm §itka: 1 200 mm , délka: 2 400 mm , baleni: 5,76 m2/bal , reakce | m2 1,000 592,20 592,20 K&
na oheri: D . tloustka: 160 mm . sou
13 SP 713191115 Montaz izolace tepelné podlah, stropd nebo stfech prekryti pAsem asfaltovym samolepicim na sucho m2 1,000 47,60 47,60 K&
14 H D003-00024628-00001 |Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK COVER PRO tloustka: 1,8 mm , faktor m2 1,000 109,00 109,00 K¢
difuzniho odporu: 28000 . ochrana proti radonu: ne . tvp asfaltu: modifiko
Objekt 3: Varianta B.1 1 047,40 Ké
Ooddil 713: Izolace tepelné 1 047,40 K¢
15 SP 713151111|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve rohozi, pastl, desek m2 1,000 36,39 36,39 K&
16 H 279Km1200-03 Isover UNIROL PROFI - s vynikajicimi tepelné-izolacnimi vlastnostmi tloustka 50 mm, rozméry 9500 x 1200 mm,| m2 1,000 57,40 57,40 K¢
baleni 11.40 m2. R 1.50 m2K/W
17 SP 713191115|Montaz izolace tepelné podlah, stropli nebo stfech pfekryti pasem asfaltovym samolepicim na sucho m2 1,000 47,60 47,60 K¢
18 H D003-00024627-00001 |Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK AL BARRIER tloustka: 2,2 mm , faktor m2 1,000 112,80 112,80 K¢
difuzniho odporu: 280000 . ochrana proti radonu: ne . tvp asfaltu: modifik
19 SP 713151132|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné nad krokve rohoZzi, pasu, desek sklonu do 45° m2 1,000 44,40 44,40 K&
20 H D003-00080181-00001 | Tepelna izolace TOPDEK 022 PIR FD 160 mm §itka: 1 200 mm , délka: 2 400 mm , baleni: 5,76 m2/bal , reakce | m2 1,000 592,20 592,20 K&
na oheri: D . tloustka: 160 mm . sou
21 SP 713191115|Montaz izolace tepelné podlah, stropli nebo stiech pfekryti pasem asfaltovym samolepicim na sucho m2 1,000 47,60 47,60 K¢
22 H D003-00024628-00001 |Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu TOPDEK COVER PRO tloustka: 1,8 mm , faktor m2 1,000 109,00 109,00 K¢
difuzniho odporu: 28000 . ochrana proti radonu: ne . tvp asfaltu: modifiko
Objekt 4: Varianta C 913,06 Ké
Ooddil 713: Izolace tepelné 913,06 K¢
23 | sP | 713151141 |Montaz izolace tepelné stfech dikmych parotésné tl do 5 mm m2 1,000 | 67,96 | 67,96 K&
24 | H | 279Ln6189-01 Isover Vario Xtra Safe rozméry 40000x1500 mm, role 60 m2 m2 1,000 | 58,80 | 58,80 K&

Vytvoreno systémem euroCALC4

3/4



Por. Typ Kaod Popis MJ Vyméra Jedn. Cena Cena
25 SP 713151111|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve rohozi, pastl, desek m2 1,000 36,39 36,39 K¢
26 H 279Km1200-01 Isover UNIROL PROFI - s vynikajicimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi tloustka 100 mm, rozméry 9500 x 1200 m2 1,000 98,74 98,74 K&
mm. baleni 11.40 m2. R 1.50 m2K/W
27 SP 713122122 Nosny rost z EPS tramcu tl 200 mm m2 1,000 154,38 154,38 K&
28 H D003-00058544-00001 | Tramky pro nadkrokevni systém ISOVER z polystyrenu 200 mm $itka: 100 mm , délka: 1000 mm , objemova bm 2,000 45,36 90,72 K&
hmotnost: 23-28 ka/m3 . vv§ka: 200 mm . faktor difuzniho o
29 SP 713151132|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné nad krokve rohozi, pasu, desek sklonu do 45° m2 1,000 44,40 44,40 K&
30 H 219Km1134-10 |Isover UNI tloustka 200 mm, rozméry 1200x600 mm, baleni 1,44 m2, R 5,65 m2K/W m2 1,000 270,00 270,00 K¢
31 SP 765191023 | Montaz pojistné hydroizolaéni nebo parotésné kladené ve sklonu pres 20° s lepenymi spoji na tepelnou izolaci m2 1,000 46,67 46,67 K&
32 H 279Ln6186-01 POJISTNA HYDROIZOLACE TYVEK SOFT ANTIREFLEX rozméry 50000x1500 mm, role 75 m2 m2 1,000 45,00 45,00 K&
Objekt 5: Varianta C.1 1 278,39 K¢&
Oddil 713: Izolace tepelné 1 003,46 K¢
33 SP 713151141 Montaz izolace tepelné stfech Sikmych parotésné tl do 5 mm m2 1,000 67,96 67,96 K¢
34 H 279Ln6189-01 |Isover Vario Xtra Safe rozméry 40000x1500 mm, role 60 m2 m2 1,000 58,80 58,80 K¢&
35 SP 713151111 |Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve rohoZi, pasu, desek m2 1,000 36,39 36,39 K&
36 H 279Km1200-01 |Isover UNIROL PROFI - s vynikajicimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi tloustka 100 mm, rozméry 9500 x 1200 m2 1,000 98,74 98,74 K¢
mm. baleni 11.40 m2, R 1.50 m2K/W
37 SP 713122122 Nosny rost z EPS tramcu tl 200 mm m2 1,000 154,38 154,38 K&
38 H 1003-00058544-00001 | Tramky pro nadkrokevni systém ISOVER z polystyrenu 200 mm $itka: 100 mm , délka: 1000 mm , objemova bm 2,000 45,36 90,72 K¢
hmotnost: 23-28 ka/m3 . vvSka: 200 mm . faktor difuzniho o
39 SP 713151132 |Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné nad krokve rohozi, pasu, desek sklonu do 45° m2 1,000 44,40 44,40 K¢
40 H 219Km1134-10 |Isover UNI tloustka 200 mm, rozméry 1200x600 mm, baleni 1,44 m2, R 5,65 m2K/W m2 1,000 270,00 270,00 K&
41 SP 765191023 Montaz pojistné hydroizolaéni nebo parotésné kladené ve sklonu pfes 20° s lepenymi spoji na tepelnou izolaci m2 1,000 46,67 46,67 K&
42 H 279L.n6186-01|POJISTNA HYDROIZOLACE TYVEK SOFT ANTIREFLEX rozméry 50000x1500 mm, role 75 m2 m2 1,000 45,00 45,00 K&
43 SP 713151111|Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve rohozi, pastl, desek m2 1,000 36,39 36,39 K&
44 H 219Km1134-01 |Isover UNI tloustka 40 mm, rozméry 1200x600 mm, baleni 8,64 m2, R 1,10 m2K/W m2 1,000 54,00 54,00 K&
Ooddil 762: Konstrukce tesarské 274,93 K¢
43 | SP | 762751110 Montaz prostorové vazané kce na hladko z hran&ného feziva prifezové plochy do 120 cm2 m 2,000 | 122,10 | 244,21 K&
4 | H | 60512125 hranol stavebni fezivo prifezu do 120cm2 do dl 6m m3 0,005 | 6 400,00 | 30,72 K&

Vytvoreno systé

mem euroCALC4

4/4



Piiloha ¢.3 — Vykresova dokumentace pro vikyre s ocelovou nosnou konstrukei



ndzev vikresu:

PROSKLENE VIKYRE

ndzev projektu:

Jinonice Court

vypracoval:

SCHS STOLARNA S.R.O.

datum zpracovant:

15.11.2020



AutoCAD SHX Text
název výkresu:

AutoCAD SHX Text
název projektu:

AutoCAD SHX Text
datum zpracování:

AutoCAD SHX Text
vypracoval:


FIXNi CAST - BOCNI
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VARIANTA 1 VARIANTA 2
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| 2720 L 1720
kd kd
Poznamka:

Pohled na vyrobky ze strany interiéru.

Vykres vychazi s podkladl uréenych pro cenovou nabidku. pro dva typy stejnych arkyrd,
liSicich se v Sifce.

PFfesné rozméry vyrobkd budou upfesnény po zaméreni skute¢nosti na stavbé.

nazev vikresu: Efslo vikresu:
Prosklené vikyfe pohled na vyrobky z interieru 11.

nazev projektu: vypracoval: schvalil:
Jinonice Court SCHS STOLARNA S.R.O.

datum zpracovént: mertko: revize:
15.11.2020 1:20 00



AutoCAD SHX Text
název výkresu:

AutoCAD SHX Text
číslo výkresu:

AutoCAD SHX Text
název projektu:

AutoCAD SHX Text
datum zpracování:

AutoCAD SHX Text
revize:

AutoCAD SHX Text
schválil:

AutoCAD SHX Text
měřítko:

AutoCAD SHX Text
vypracoval:
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Poznamka:

Vyska zabradli bude upfesnéna po zaméreni
Oplechovani vyrobkii neni dodavkou SCHS STOLARNA S.R.O.

Vykres vychazi s podkladt uréenych pro cenovou nabidku. pro dva typy stejnych arkyfa,

liSicich se v Sirce.

PFesné rozméry vyrobkl budou upfesnény po zaméreni skuteénosti na stavbé.

nazev vykresu:

¢islo vikresu:

Prosklené vikyfe boc¢ni pohled 1.2.
nazev projektu: vypracoval: schvalil:
Jinonice Court SCHS STOLARNA S.R.O.

datum zpracovant: méritko: revize:

15.11.2020 1:20 00
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g Vyska zabradli bude upfesnéna po zaméreni

SKLENENE ZABRADLI Oplechovani vyrobki neni dodavkou SCHS STOLARNA S.R.O.
Vykres vychazi s podklad( uréenych pro cenovou nabidku. pro dva typy stejnych arkyf,
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VLOZENE L-PROFILY PRO NAPOJENI OPLECHOVANI (STYK DREVO - L-PROFIL PRETMELENY)

OCELOVA KONSTRUKCE 80/80MM

Poznamka:

Vyska zabradli bude upfesnéna po zaméreni

Oplechovani vyrobkd neni dodavkou SCHS STOLARNA S.R.O.

Vykres vychazi s podklad( uréenych pro cenovou nabidku. pro dva typy stejnych arkyf,
liSicich se v Sifce.

Pfesné rozméry vyrobk( budou upfesnény po zaméreni skute¢nosti na stavbé.
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120x115x10 z pevnostni vysoce
legované oceli

Kotevni plotna osové soumérna o
rozmérech 160x160x10 z pevnostni
vysocelegované oceli

Ocelové kotvy z pevnostni vysoce
legované oceli o pevnosti 12.9

Spojovaci Srouby a ocelové kotvy z

pevnostni vysoce legované oceli o
pevnosti 12.9
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Poznamka:

Svarovana ocelova konstrukce z uzavienych profild s vnéj§im rozmérem 80x80 z
pevnostni vysoce legované oceli

Kotveno pfes ocelové plotny o sile 10mm z pevnostni vysoce legované oceli
Kotevni prvky a spojovaci Srouby o pevnosti 12.9

Zkompletovana ocelova konstrukce bude proti korozi opatfena zarovym zinkovanim
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Piiloha ¢.4 — Tabulka pro vybér tridy tésnosti doplitkkové hydroizolaéni vrstvy



Vybeér trid téesnosti DHV pro palenou a betonovou krytinu

(Tabulka je uréena pro palenou a betonovou krytinu s BSK od 22° a vice)

Pocet zvysenych pozadavkt (ZP):napf.: vyuziti podstiesniho prostoru - konstrukce stiechy - klimatické poméry - mistni podminky
Poznamka: vyuziti podkrovi k u€elim bydleni se pocita jako dva zvySené pozadavky
Sklon stfechy Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP Tii dalsi ZP Vice jak tfi dalsi ZP
2 bezpeény typ 3.3/ tfida 6 typ 2.4/ trida 5 typ 2.2 nebo typ 2.3 / tiida 4 typ 2.1/ trida 3
sklon krytiny . . : DHV na rozmérové a tvarové stalé DHV na rozmérové a tvarové stalé DI i e et & et Gzl
. p A ’ - tepelné izolaci nebo bednéni, spoje epelné izolaci nebo bednéni, spoje . o x e
(BSK) Volné polozena DHV, spoje [y i T h craral el et lrealanli 7 tepelné izolaci nebo bednéni, spoje
prekrytim,prabéh pod kontralatémi M . oy o PR L slepené,podtésnénikontralati,
prekrytim,pribéh pod kontralatémi slepené,priibéh pod kontralatémi e .
pribéh pod kontralatémi
typ 2.2 nebo typ 2.3 / tiida 4 typ 2.2 nebo typ 2.3 / tiida 4 typ2.1/tida3 = typ 2.1/ trida 3 typ 1.2/ tiida 2
DHV na rozmérové a tvarove stalé L. L DHV na bednéni. spoie
2 (BSK - 4°) DHV na rozmérové a tvarové stalé DHV na rozmérové a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje DHV'na rozmerové a tvarové stalé slepené podtésnénl’kostrja|at|’
tepelné izolaci nebo bednéni, spoje tepelné izolaci nebo bednéni, spoje | Slepené,podtésnénikontralati, prabsh | tepelné izolaci nebo bednéni, spoje pribéh pod kontralatémi
slepené,priib&h pod kontralat&mi slepené,priibsh pod kontralatémi pod kontralatémi SREE e @l puled
’ ’ pod kontralatémi
typ 2.1/ trida 3 typ 2.1/ trida 3 typ 2.1/ tiida 3 typ 1.2/ tiida 2 typ 1.1/ tFida 1
2 (BSK - 8°) DHV na rozmérové a tvaroveé stalé DHV na rozmérové a tvarove stalé DHV na rozmérové a tvarove stalé DHV na bednéni. spoie DHV na bednéni, spoje
tepelné izolaci nebo bednéni, spoje tepelné izolaci nebo bednéni, spoje tepelné izolaci nebo bednéni, spoje e odtésnénikont’ralpat{' rabéh svafené,pribéhpreskontralaté
slepené,podtésnénikontralati, pribéh slepené,podtésnénikontralati, pribéh | slepené,podtésnénikontralati, pribéh pene,p od kontralatémi P
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi P
typ 1.2/ trida 2 typ 1.2/ trida 2 typ 1.2/ trida 2 typ 1.1/ tiida 1 typ 1.1/ trida 1
2 (BSK - 10°) DHV na bednéni, spoje DHV na bednéni, spoje DHV na bednéni, spoje DHV na bedn&ni. spoje DHV na bednéni, spoje
slepené,podtésnénikontralati, pribéh slepené,podtésnénikontralati, pribéh | slepené,podtésnénikontralati, pribéh onv na beaneni, spoje svarené,prubéh preskontralaté
pod kontralatémi pod kontralatémi pod kontralatémi SvelEugpuled eshenislbic
< (BSK-10°) typ 1.1/ tfida 1DHV na bednéni, spoje svafené,pribéh pies kontralaté, sklon stiechy zarovern nesmi byt nizsi jak 10°

Pozndmka: Podtésnénikontralati Ize provést specialni tésnici paskou JUTADACH TPK SUPER nebo tésnici hmotou JUTADACH THK. V pripadé tuhého podkladu doporucujeme kontralatépodtésnit vzdy

Trida 6

Trida 5

Trida 4

Trida 3

Trida 2

Trida 1 (nejtésnéjsi

JUTADACH 95
JUTADACH 115
JUTADACH 135
JUTADACH 150
JUTADACH MONOLITIC
JUTADACH MASTER
JUTADACH SUPER

JUTADACH THERMOISOL

JUTAFOL D (**)
JUTACON (**)
JUTAFOL DTB (**)

JUTADACH 135
JUTADACH 150
JUTADACH MONOLITIC
JUTADACH MASTER
JUTADACH SUPER

JUTATOP 2 AP

JUTADACH THERMOISOL 2 AP

JUTADACH 135 2 AP (*)
JUTADACH 150 (*)

JUTADACH MASTER (*)
JUTADACH SUPER (*)

JUTATOP 2 AP

JUTADACH MONOLITIC (*)

JUTADACH THERMOISOL 2 AP

JUTADACH 135 2 AP (¥)
JUTADACH 150 (*)
JUTADACH MONOLITIC (*)
JUTADACH MASTER (*)
JUTADACH SUPER (*)
JUTADACH THERMOISOL 2 AP
JUTATOP 2 AP

JUTATOP 2 AP

JUTADACH THERMOISOL W
(SVARITELNY)

(*) Slepeni presahi DHV se provadi pomoci dvojité integrované pasky na roli oznacené jako 2AP, popfipadé Ize provést paskou JUTADACH SP 38.

(**) Pouze pro tiiplastové konstrukce, nutnd ventilace i pod félii (u JUTAFOL DTB pod bednénim, na kterém félie lezi).

<1 JUTA

www.juta.cz



Vybér trid tésnosti DHV pro vlaknocementové maloformatové stresni desky

Pocet zvysenych pozadavk (ZP):napf.: vyuziti podstieSniho prostoru - konstrukce stiechy - mistni podminky
(klimatické poméry jsou dany zatfidénim dle klimatickych oblasti vyrobce krytiny a zvolenim pfislusné velikosti presaht krytiny)
Poznamka: vyuziti podkrovi k i€elim bydleni se pocita jako dva zvy$ené pozadavky
Sklon stfechy Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP Vice jak dva ZP
2 bezpeény typ 3.3/ tfida 6 typ 2.4/ trida 5 typ 2.2 nebo typ 2.3 / trida 4
sklon krytin S & stals 5 e & stalé S i
BSKy y Volng polozend DHV, spoje prekrytim,pribah | DHV. na rozmerove a tvgrov? stalg tepeiln? DHV na rozmerove a t\{arove sta'Ie t?pglne izolaci
( ) o) e e izolaci nebo bednéni, spoje prekrytim,prabéh nebo bednéni, spoje slepené,prubéh pod
P pod kontralatémi kontralatémi
o o typ 2.1/ trida 3 e
typ 2.2 nebo typ 2.3 / trida 4 typ 2.2 nebo typ 2.3 / trida 4 T e e A e D e typ 1.2/ tiida 2
z (BSK - 4°) DHV na rozméroveé a tvarové stalé tepelné izolaci DHV na rozméroveé a tvarové stalé tepelné izolaci nebo bednéni, spoje DHV na bednéni, spoje
nebo bednéni, spoje slepené,priibéh pod izolaci nebo bednéni, spoje slepené,pribéh pod | Slepené,podtésnénikontralati, prabéh pod slepené,podtésnénikontralati, priabéh pod
kontralatémi kontralatémi kontralatémi kontralatémi
typ 1.2/ trida 2 typ 1.2/ trida 2 typ 1.1/ tida 1 typ 1.1/ tiida 1
2 (BSK - 8°) DHV na bednéni, spoj DHV na bednéni, spoj
, spoje na bednéni, spoje - . L - . L
slepené,podtésnénikontralati, pribéh pod slepené,podtésnénikontralati, pribéh pod DiiVina bedngnl, spoje sv'arene,prubeh DiiVina bedngnl, spoje sv'arene,prubeh
[ Kontralatémi preskontralaté preskontralaté
< (BSK - 8°) typ 1.1/ tfida 1DHV na bednéni, spoje svatené,pribéh preskontralaté

Poznamka: Jestlize je pro jednoduché kryti sklon stfechy nizsi nez 30° nebo pro dvojité kryti sklon stfechy nizZsi nez 25°, a pod stfechou je obytné podkrovi, je tfeba vidy provést DHV konstrukéni typ min. 1.2/tfida
tésnosti 2. Podtésnénikontralati Ize provést specialni tésnici paskou JUTADACH TPK SUPER nebo tésnici hmotou JUTADACH THK. V ptipadé tuhého podkladu doporucujeme kontralatépodtésnitvzdy .

UPOZORNENI : Uroveri jakéhokoliv podkroéeni bezpeéného sklonu stfe$ni krytiny musi byt v souladu s technickymi podklady vyrobce stfesni krytiny. Zaroveri nesmi
nastat situace, Ze Zadna z ¢asti povrchu krytiny urcené k odvodu vody vedou vodu proti sméru spadu stiechy, tedy pod krytinu. Mezni sklon slepenych membran
JUTADACH je 17°, u membran JUTADACH THERMOISOL 2AP je mezni sklon 10°, u membran JUTATOP 2AP je mezni sklon 5°.

Priklady zapocitdni zvysenych poZadavki :
- vyuZivani podkrovi — napr. pro obytné ucely, kanceldre apod. (tento zvyseny poZadavek se pocitd jako dva zvysené poZadavky), pozn.: za stejny poZadavek je povaZovan i ,,bungalov”
(tepelnd izolace sice umisténa hluboko pod DHV, ale bez horniho kryti hydroakumulacni vrstvou)
- konstrukcni ndrocnost stiechy - Clenitost (vikyre, uZlabi, zména sklonu stresnich rovin, stiesni okna, vylezy, prostupy atd.), zvléstni tvary (véZe, zaobleni stiesnich ploch, navazujici
plocha strechy s mensim sklonem pod plochou stiechy s vyssim sklonem), délka krokvi nad 10 m
- ndrocné klimatické poméry v misté stavby (nechrdnénd poloha, exponovand lokalita, vyssi nadmorskd vyska, zvysené zatiZeni snéhem, zvysené zatiZeni vétrem atd.), riziko spadu

snéhu z jiné plochy strechy (stavby) na tuto plochu strechy,
- zvlastni mistni predpisy a nafizeni (mistni stavebni predpisy, narizeni pamdtkové péce, dotcenych orgdni statni spravy atd.).

Pozn. 1: V pFipadé, Ze na stiese vznikd vyrazné riziko vzniku hydrostatického tlaku vody je nutné od rizikového mista aZ k okapu pouZit min. DHV typ 1.2 /tfida 2.
Pozn. 2:V pripadé delsi prodlevy pred montazi krytiny by DHV méla byt obvykle prekryta (napf. zakryvaci plachtou).
Pozn. 3: Pfi poZadavku Fesit provizorni zakryti pomoci DHV se doporuéuje pouziti materidli vhodnych pro tfidu tésnosti DHV typ 1.2/tfida 2nebo tésnéjsi, tj. tfidu tésnosti typ 1.1./tfida 1.

Pozn. 4:U trid tésnosti 5, 4 a 3 je nutnd montdZ rozmérové a tvaroveé stdlé tepelné izolace neprodlené po montazi DHV (pokud DHV neleZi na bednéni).
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