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Abstrakt

Predmétem této prace je stabilni hasici zafizeni sprinklerového typu ve skladovacich prostorach.
Diplomové prace je rozdélena na dvé casti - reSerSi a projekt stabilniho hasiciho zafizeni

ve skladové hale.

V prvni casti diplomové prace se zabyvam stavem poznani dané problematiky, soucasnych
materidlti a typl sprinklerti pouzivanych pro sprinklerové systémy. Dale se vénuji normativnim

pozadavkim pro systém SHZ a konkrétné pro SHZ ve skladech.

Ve druhé Casti mé prace feSim projektovou dokumentaci stabilniho hasiciho zafizeni pro
skladovou halu drobné elektroniky v Trutnové, véetné. fezl, navrhu strojovny a hydraulickych
vypocti.

Klic¢ova slova

SHZ; sprinkler; ESFR; sklad; regalovy sprinkler; pozar

Abstract

The subject of this work is a stable sprinkler-type fire extinguishing system in storage areas.

The diploma thesis is divided into two parts - a search and a project of a stable fire extinguishing

system in the warehouse.

In the first part of the diploma thesis | deal with the state of knowledge of the issue, current
materials and types of sprinklers used for sprinkler systems. Furthermore, the normative

requirements for the SHZ system and specifically for SHZ in warehouses.

In the second part of my work | solve the project documentation of a stable fire extinguishing
equipment for a small electronics warehouse in Trutnov, incl. cuts, engine room design

and hydraulic.
Keywords

Fixed firefighting system; rack sprinkler; fire; ESFR; storage; warehouse
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Seznam pouzitych symboli a zkratek

Latinské symboly
Q

P

K

lg

an

Pn
Recké symboly
T
Zkratky
SHZ
PHZ
DHZ
ESFR
CMSA
RTI
ZOKT
PBZ
EPS
HZS

PU

CSN
FM
NFPA

TZUS

Priatok I/min
Tlak bar
Faktor vysttiku

Intenzita dodavky vody mm/min

Soucinitel odhotfivani pro nahodilé pozarni zatizeni

Nahodilé pozarni zatizeni kg/m?

Doba ¢innosti min

Stabilni hasici zafizeni

Polostabilni hasici zafizeni

Doplitkové hasici zatizeni

Early Suppression Fast Response — druh sprinkleru
Control Mode Speciffic Application

Response time index — reakéni doba sprinklert
Zatizeni odvodu koufte a tepla

Pozéarné€ bezpecnostni zatizeni

Elektricka poZarni signalizace

Hasi¢sky zachranny sbor

Pozarni tsek

Ceska technicka norma

Factory Mutual Insurance Company

National Fire Protection Association

Technicky a zkuSebni ustav stavebni




Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

V ramci ndvrhu velkych skladl se setkavame s navrhem aktivnich pozarné bezpec¢nostnich
zafizeni, nejcastéji se stabilnim hasicim zafizenim, elektronickou pozarni signalizaci a zafizenim
pro odvod koufe a tepla. V mé diplomové praci se zabyvam vodnim stabilnim hasicim zafizenim
ve skladovacich halach. V dnesni dobé¢, kdy se stavi stale vice do vysky, je nutné fesit problematiku

ucinného haseni téchto vysokych skladovacich hal.
Stabilni hasici zafizeni predstavuje vyznamnou ochranu lidskych zivoti a majetku
Vv ptipad¢ vzniku pozéaru. Diky jejich spravnému navrhu, instalaci a provozu se vyrazné snizuje

riziko prostorového pozaru v pokrytém prostoru.
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2 Teorie vodnich hasicich zarizeni

2.1 Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zafizeni (SHZ) je navrhovano jako aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni,
které ma dostat pozar pod kontrolu. Nejcastéji se pouziva jako hasivo voda, kterd zacne vytékat

ve formé sprchového proudu, pii aktivaci koncovych prvki — sprinklert. [1]

SHZ spadé do vyhrazenych pozarné bezpecnostnich zafizeni, jejichz navrh, montaz a revize
musi délat pouze osoby s prisluSnym opravnénim, naptiklad opravnéni o montazi od TZUS.
Revize zafizeni smi délat pouze osoba odborné zpusobila v pozarni ochrané, dle zdkona 133/1985

Sb. o pozarni ochrané. [1] [2]

2.2 Typy hasiciho zarizeni

Dle CSN 73 0810 se samo&inné hasici zafizeni rozd&luje na stabilni, polostabilni

a doplnkové. [3]

Navrh samo¢inného hasiciho zatizeni musi pIné vyhovovat pfisluSnym normam, jako jsou
CSN 73 0810, CSN EN 12845, nebo piipadné pro zahrani¢ni investory navrh musi spliiovat
normy VdS, CEA 4001, FM nebo NFPA pro sprinklerova zafizeni. [1]

221 SHZ

Stabilni hasici zatizeni méa plny objem nadrze potfebny k haseni po pozadovanou dobu,
zavisly na tfidé nebezpeci. Navrhuje se s moZnosti pfipojeni mobilni techniky, tedy zasoby vody

Z hasi¢skych cisteren. Z nadrze na SHZ je mozné zasobovat hydrantovy rozvod v budové [1]

2.2.2 DHZ

Doplnkové hasici zatizeni (DHZ) je navrhovano se stejnymi standardy jako SHZ (rozmisténi
sprinklert, pozadavky na kotveni atd.), ale objem nadrze je redukovany. Je zde zajistén piivod
vody z fadu dopousténim vody do nadrze, v jinych ptipadech nadrz v systému neni a systém je

pfimo napojen na vodovodni potrubi. [1]

Reseni s pfimym napojenim na vodovod musi schvalit provozovatel sité.
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2.2.3 PHZ

Polostabilni hasici zafizeni je navrzeno bez zasoby vody jako suchy systém s otevienymi
hlavicemi (drencery), nebo se standardnimi sprinklery. Hasici zafizeni je spusténo pii napojeni

mobilni techniky a vypusténi vody piimo z hasi¢ského auta do otevienych hlavic (viz obr. 1). [1]

POTRUBI SE SPRINKLERY

HASIC)

T SBERAC

\_AN_/ ) PRO HZS

HYDRANT

obr. 1: Polostabilni hasici zarizeni [4]

2.3 Pozadavek na SHZ dle poZadavku norem a vyhlasek
Pro skladovaci haly navrhované dle CSN 73 0845 jsou pozadavky na SHZ dle padorysné
plochy PU.
Podle CSN 73 0845 se navrhuji objekty pro skladovani s ptidorysnou plochou PU vétsi nez:
a) 150 m? v podzemnich podlazi, u objekti, které maji nad podzemnim podlazim nejvyse
jedno nadzemni podlazi, miize byt ptidorysna plocha dvojnasobna;
b) 300 m? v nadzemnich podlaZich u vicepodlaznich objekti
¢) 600 m?v jednopodlaznim objektu slouzicim sou¢asné jinym tcelim

d) 1000 m? v jednopodlaznim objektu, ktery slouzi pouze skladovani

Dle CSN 73 0845 je nutné SHZ zfidit v piipadé pokud:

- Veskladech dle a) a b) je vétsi nez ctyfnasobna pudorysna plocha a t >= 150 minut
- Veskladech dle c) ad) je vétsi nez:

o Ctyfnasobna pudorysna plocha se ITI. A TV skupinou provozu skladu

o Dvojnasobna ptidorysna plocha s V. nebo V1. Skupinou skladu

o Jednonasobna puidorysna plocha se VII skupinou provozu skladu [6]
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Dle CSN 73 0810 [3] je mozné pouzit doplitkové hasici zafizeni a v urditych piipadech
polostabilni hasici zafizeni. Navrh systému by mél byt pfedem konzultovén s ptislusnymi organy,

predeviim s HZS CR.

2.4  Typy soustav SHZ

2.4.1 Ridici ventil soustavy

Kazda soustava SHZ ¢i DHZ ma ventilovou stanici, ta mize byt sucha, mokra nebo
ptedstihova. Hlavni prvek je fidici ventil, ktery funguje jako zpétna klapka a zde je rozmezi mezi

tlakem pod ventilem na rozdélovacim potrubi a tlakem v systému v budoveé. [5]

Aktivace systému muze nastat automaticky — prasknutim sprinkleru, otevienim ventilu

pomoci EPS, nebo ru¢né tlacitkem. [5]

2.4.2 Mokra soustava

Mokré soustavy se navrhuji tam, kde nehrozi zamrznuti nebo vypaieni vody, tedy teplota
v prostoru se pohybuje od 5°C do 95°C. Lze navrhnout i mokrou soustavu pro mrznouci
podminky, kde se misto vody pouzije glykol — nemrznouci kapalina. Toto feSeni je vétSinou pro
malou ¢ast v blizkosti vjezdl do garazi atp., kde nelze lokalné zarucit, Ze teploty budou vzdy nad
minimalni hodnotou. Tento systém s nemrznouci kapalinou je oddélen od vodniho systému
zpétnou klapkou, aby se nemrznouci kapalina v klidovém stavu nemisila s vodou. Mokrou

soustavu lze navrhnout jako okruhovy nebo sitovy systém.[1, 7]

Okruhovy systém ma jako hlavni vyhodu mens$i dimenze hlavniho pfivodniho potrubi,
jelikoZ voda se k aktivovanym sprinklerim miize dostat vicero sméry. Nevyhodou je vicero

potrubi v systému.

Hlavnimi prvky mokré soustavy jsou mokry fidici ventil, zpomalovaci komora, zkuSebni
a vypoustéci ventil a tlakoméry. Otevieni zpétné klapky v fidicim ventilu nastava pii poklesu tlaku

V systému nad ventilem.

Mokra ventilova stanice v¢. jednotlivych tlakoméri a uzaviracich armatur je vidét

na obr. 2 (A). Rozd¢lovac s vicero ventilovymi stanicemi je vidét na obr. 2 (B).




Kapitola 2: Teorie vodnich hasicich zafizeni

(A) (B)
obr. 2: (A) Mokrd ventilova stanice [8], (B) strojovna SHZ (viastni foto —\ Tower)

2.4.3 Sucha soustava

Suché soustava se navrhuje pfi riziku zamrznuti vody, nebo nad technologii, kde jsou teploty vyssi
nez 100 °C. Soustava nad fidicim ventilem je naplnéna stlaCenym vzduchem. Pti aktivaci dojde

nejdiive k Giniku vzduchu ze systému. [7]

Na rozdil od mokré soustavy se stejnym tlakem nad i pod ventilem, suchy fidici ventil
udrzuje rovnovahu dvou odlisnych tlakd. Velky tlak vody na malou plochu pod ventilem oproti
mensimu tlaku vzduchu nad ventilem v systému, puisobici na vétsi plochu. Toto feSeni zajist'uje,
ze tidici ventil se neotevie pfi nerovnovaze tlakl.. Otevieni ventilu je navrZzeno na pokles tlaku

vzduchu nad fidicim ventilem. [9]

Napt. v suché soustavé je udrzovan tlak vzduchu v systému okolo 1,0 bar, tlak vody pod

ventilem mize byt napt. 10 bar.

Suché soustava se musi navrhovat tak, aby se voda k aktivovanému sprinkleru dostala pouze

jednim smérem. Nelze tedy navrhovat okruhovou sit’. [7]

Suchéd soustava musi byt navrzena ve spadu, aby bylo zajiSténo kompletni vypusténi

systému. V nejnizSich mistech, ochozech a dalSich etazich se musi instalovat vypoustéci ventily.
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Néavrh suché soustavy je limitovan maximalnim ¢asem, za jak dlouho na nejvzdalengj$im
misté u testovaciho ventilu dotece voda. U tfidy nebezpeci LH je maximalni doba dodéni vody 90
vtefin, u ostatnich tfid OH a HH 60 vtetin. Poznamka normy CSN EN 12845 uvadi, ze dobu dodani
vody lze bez prokazani splnit pfi objemu nejvice 4 m® pro LH a OH, pro HH je maximalni objem

3mé. [7]

2.4.4 SmiSena soustava

SmiSena soustava kombinuje vyuziti mokré i suché soustavy. V zimnim obdobi funguje jako

sucha soustava, V Ostatnich ro¢nich obdobi jako mokra.[10]

2.4.5 Predstihova soustava typu A

Dle CSN EN 12845 jsou dva typy piedstihové soustavy. Pfedstihova soustava typu A je v podstaté

sucha soustava, ale k zaplaveni potrubi dochazi pii aktivaci detek¢niho zafizeni.

To byva vyrazné diive, nez samotné otevieni sprinklert. Pfed samotnou aktivaci sprinkleri

je tedy soustava zavodnéna a schopna hasit ihned. [7]

2.4.6 Predstihova soustava typu B

Soustava s predstihovym fizenim typu B je suchd soustava, ktera se uvadi do provozu bud’
aktivaci pomoci ¢idla EPS, nebo poklesem tlaku v soustavé. Pii selhdni ¢idel EPS se soustava

zavodni pfi prasknuti sprinkleru. [1]

Predstihové soustavy A i B je dobré navrhovat tam, kde ptipadné poSkozeni sprinkleru

a aktivace SHZ by znamenala velké $kody. [1]

2.4.7 Zaplavovaci soustava

Zaplavovaci ventilova stanice je aktivovana rucné, nebo otevienim za pomoci EPS.
V systému je atmosféricky tlak, jsou zde navrzeny oteviené hlavice, ze kterych po otevieni fidiciho
ventilu zacne stiikat proud vody. Soustavy jsou navrhovany u vodnich clon a na dalsi systémy
zkrapéni. [1] Na obr. 3 vidime otevienou drenerovou hubici, pouzivanou také

u zaplavovacich soustav.
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obr. 3: Drencerova hlavice (vlastni foto — Stdtni Opera)

Pro navrh zaplavovacich soustav nelze uZit pozadavky a doporueni CSN EN 12845.

Je nutné se pro navrh fidit jinymi piedpisy pro navrh hasiciho zatizeni, jako je VdS CEA 4001,
NFPA 13 a soubor dokumentl pojistovny FM pro navrh sprinklerd. [1, 7]

2.5 Trida nebezpeci

Zakladem navrhu SHZ je klasifikace prostorti do tfidy nebezpeci. Dle tfidy nebezpeci se urci
maximalni uc¢inna plocha sprinklerti, doba ¢innosti nebo intenzita dodavky vody na jednotku
plochy za minutu. Dle tab. 1 je mozné zatiidit prostor na zakladé hodnot z PBR.
Vétsinou se ale provoz zatiid'uje dle ptilohy A normy CSN EN 12845 [7]

tab. 1: Prevodnik mezi klasifikaci dle CSN EN 12845 a parametry norem tiidy 73 08XX. [1]

Nebezpedi podle EN 12845 pn [kg/m?] an
LH <25 <1,15
OH1 25> pn< 50 <1,15
50 > pn < 100 <1,15
OH2
pn < 50 >1,15
OH3 > 100 <1,15
OH4 >50 >1,15




Kapitola 2: Teorie vodnich hasicich zafizeni

2.5.1 Malé nebezpeci - LH

Prostory s tfidou nebezpec¢i LH maji malé pozarni zatizeni a nizkou hotlavost (maly
soucinitel a, dle kodexu norem fady CSN 73 08) a zadny jistény usek neni vétsi nez 126 m?,
s pozarni odolnosti konstrukci miniméalné 30 minut. Ptiklady téchto provozl jsou uvedené

v ptiloze A normy CSN EN 12845. [7]

Do ttidy nebezpec¢i LH spadaji vétsinou nékteré ¢asti skol, kancelaii a také véznice [1]

2.5.2 Stredni nebezpeci — OH

Prostory OH se d¢li na ¢tyii skupiny, podle nebezpeci prostoru. Jejich piiklady jsou taktéz
uvedené v piloze A normy CSN EN 12845. [7] Ptiklady provozi:

OH1 — nemocnice, hotely, restaurace
OH2 — pekarny, pivovary, hromadné garaze
OH3 — tiskarny, papirny, obchodni domy, nakupni stiediska
OH4 — lihovary, divadla, kina, televizni studia, pily [7]
Moznost skladovani ve tfidach OH je povolena za nasledujicich podminek:
a) Ochrana mistnosti, kde je skladovani musi byt OH3 nebo OH4

b) Nesmi se piekro¢it maximalni vysky, zavislé na kategorii skladovaného zbozi a zpisobu

skladovani.

¢) Skladovaci plocha je maximaln& 50 m? pro jeden skladovaci blok, s volnym prostorem okolo

minimalné 2,4 m. [7]

2.5.3 Vysoké nebezpeci — HHP
Obdobn¢ jako OH se HHP déli do ¢ty tiid, dle rizika vyroby.
HHP1 — napt. vyroba podlahovych krytin, zpracovani plastt
HHP2 — napt. stani pro autobusy, vyroba kobercti, vyroba pryze a lehcenych plastl

HHP3 — vyroba pneumatik, nitrocelulézy, pénovych plasti a gumy

HHP4 — napf. vyroba pyrotechniky a podobnych vyrobkt s moznosti vybuchu [1, 7]
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2.5.4 Vysoké nebezpeci - HHS

Vysoké nebezpeci skladovani je u téch provozl, kde vyska skladovéani prekracuje mezni

hodnoty z tabulky pro mezni maximalni povolenou vysku skladovani, pro tfidu nebezpeci OH.

V piipadé navrhu HHS je nutné znat druh skladovaného zbozi a jeho obalu a zpusob
skladovani. Z téchto parametra se poté urcuje ndvrhova intenzita dodavky vody v mm/min, uc¢inna

plocha v m? a dale maximalni vyska skladovani.

Maximalni vysky jsou dané pro pouze stropni jisténi, nebo stropni jisténi a regalové urovne,

nebo stropni jisténi ESFR hlavicemi. [7]

2.6 Zasobovani vodou

2.6.1 Doba ¢innosti SHZ

Zasobovani vodou musi byt poskytnuto nejméné po dobu Cinnosti, v zavislosti na tiidé

nebezpeéi. Podle CSN EN 12845, ¢lanku 8.1.1:
- LH-30min
- OH-60min
- HHP aHHS - 90 min [7]

U vodnich clon, zkrapécich zatfizeni, které dopliiuji poZarni odolnost konstruket,
je zapotiebi, aby doba c¢innosti byla minimalné po pozadovanou dobu pozarni odolnosti

konstrukce.

2.6.2 Jednoducha zasobovani vodou

Do jednoduchého zasobovani vodou jsou zafazeny tyto moznosti:

- Vetejna vodovodni sit’ — samostatné, nebo s jednim ¢i vice posilovacimi erpadly
- Tlakova nadrz — pouze pro tfidy nebezpeci LH a OH1

- Spéadova nadrz

- Zasobni nadrz s jednim nebo vice Cerpadly

- Nevycerpatelny zdroj s jednim nebo vice Cerpadly [7]
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2.6.3 Jednoducha zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti

Jedna se 0 moznosti:

- Vefejna vodovodni sit’ napajena ze dvou stran. Kazdy ptivod musi spliiovat pozadavky
na prutok. Soustava musi byt zadsobované ze dvou nebo vice zdrojii vody. Nesmi byt
zavisla pouze na jednom piivodnim potrubi. V ptipadé, ze ptipojka nesplituje podminky
na pozadovany tlak, je mozné na piipojky osadit Cerpadla.

- Spadova nadrz bez posilovaciho cerpadla, nebo zasobni nadrz s dvéma nebo vice
Cerpadly, ktera ma plny objem, nedovoluje pfistup svétla a necistot a je dostateéné
chranéna proti korozi.

- Nevycerpatelny zdroj se dvéma nebo vice cerpadly. [7]

V ptipadé vyskovych budov, kde pievySeni potrubi piesahuje 45 m, je nutné mit alespon

jedno zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti.

2.6.4 Zdvojena zasobovani vodou

Zdvojena zasobovani vodou jsou slozeny ze dvou jednoduchych zadsobovani vodou, kde jsou

na sob¢ jednotlivd zasobovani nezavisla.

Lze pouzit kombinace v¢etné jednoduchych zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti,

tj. spadova nadrz nebo zasobni nadrz, v kombinaci naptiklad se zasobovanim z vetejné sité. [7]

V ptipadé dvou cCerpadel u jednoduchého zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti,
nebo zdvojeného zasobovani vodou je nutné dle CSN EN 12845 jedno z &erpadel pohéndt
dieselmotorem. Dle VdS CEA 4001 je mozZné pouzit i dvé elektro Cerpadla, pokud se dodavka
elektrické energie zajisti pro ob¢ cerpadla oddélené a nezavisle. Toto feSeni je vhodné pro budovy,

kde je navrzen diesel generator pro funkcnost systému EPS a dalSich PBZ. [1]

2.6.5 Kombinovana zasobovani vodou

Kombinovana zdsobovani vodou musi mit zvySenou spolehlivost, nebo zdvojené zdsobovani
vodou. Jsou navrzené k zasobovani SHZ a dalSich zatfizeni, vétSinou zasobuji hydranty a/nebo

hadicové systémy v objektu. [7]
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2.6.6 Nadrze s redukovanym objemem

Nadrz miize byt navrzena na plny objem, nebo na objem redukovany. V ptipad¢ navrhu

nadrze sredukovanym objemem je nutné zajistit plnéni nadrze, které je zavislé na dvou

mechanickych plovakovych ventilech. Dale musi byt moznost kontroly plnéni vody. [7]

Objem nadrze v souctu s pfitokem vody musi byt dostateCny pro zasobovani plnym

objemem. [7]

Norma CSN EN 12845 udava minimalni vyuZitelny objem dle t¥idy nebezpedi, ktery musi

byt zajistén v redukované nadrzi, uvedeny v tab. 2. [7]

tab. 2: Minimalini redukovany objem nadrze pro SHZ [7]:

Trida nebezpeci

Minimalni vyuZitelny objem ndadrze m

3

OH4 — (mokra nebo predstihova)

LH (mokra nebo predstihova) 5
OH1 — (mokra nebo predstihova) 10
OH1 — (sucha nebo smisend) 20
OH2 — (mokra nebo predstihova)

OH2 — (suchd nebo smisena) 30
OH3 — (mokra nebo predstihova)

OH3 — (sucha nebo smisend) 50

HHP a HHS

70 (min 10% plného objemu!)

2.7 DHZ - Zasobovani vodou

Pro srovnani tab. 3 ukazuje minimélni velikosti nadrze DHZ, které uréuje norma CSN 73

0810. Pratoky u DHZ a velikosti nadrze jsou velmi odli$né od poZadavkil na plny systém SHZ.

tab. 3: Zakladni pozadavky na DHZ dle CSN 73 0810:

Trida nebezpeci

Ucinnd plocha v (m2)

Prutok v ucinné plose

Minimalni objem
redukované nadrze

Qmin (I/min) S dopoustenim (m3)

LH 50 112,5 2

OH1 50 250 5

OH2 50 250 5

OH3 80 400 7

OH4 125 625 11

HHP1 130 975 18

HHP2 182 1820 33

HHP3/HHP4 Nelze pouzit DHZ

V pripadé suchych soustav DHZ je ucinnd plocha i priitok v ucinné plose o 25% vétsi

11
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Doplitkkové hasici zafizeni se navrhuje dle stejnych pozadavkii na rozmisténi hlavic, kvalité
potrubniho systému a veskerych komponentt stejné jako u SHZ. U systému DHZ se vSak snizuje
ucinna plocha, pritok a vyrazné poklesne pozadavek na velikost nadrze.

Pii navrhu DHZ podle pozadavkd normy CSN 73 0810 [3] musi byt splnény pozadavky:

- Potrubni rozvod musi byt navrzen na zakladé hydraulickych vypocti.

- Musi byt vybudovana p¥istupova komunikace (podle CSN 73 0802 nebo CSN 73 0804);
komunikace musi vést az k armaturam pro pfipojeni mobilni techniky (viz. obr.4),
nebo alespont 10 metri od nich. Komunikace u pfipojovacich armatur musi umoznit

stfidani vozidel bez otaceni a couvani.
- Pretlak na sprinklerech musi byt nejméné 0,2 MPa.
- Intenzita dodavky vody se urcuje z tabulky (tab 3).

- Vzdy musi byt posouzeno, zda moznosti jednotek pozarni ochrany a podminky zasahu

odpovidaji pfedpokladanym potifebam s ohledem na zajistované pozarni useky.

2.7.1 Velikost nadrze DHZ

Minimalni redukovany objem nadrze je dan tabulkou normy CSN 73 0810. Finélni velikost

nadrZe je ddna rovnici:
Q=12+ Quin*T
Kde Qmin je minimalni pratok v uc¢inné plose dle tabulky,

T je doba Cinnosti, obvykle 30 minut, ¢asto zavisi na domluvé s HZS a jejich dobou dojezdu.

obr. 4: Pripojeni mobilni techniky pro DHZ na Statni Opeie (viastni foto)
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3  Sprinklery ve skladovacich halach

Navrh systému haSeni ve skladovacich haldch vyzaduje velkou odbornost projektanta.
Je zapotiebi znat vSechny souvislosti se skladovanym zboZzim, kde a jak bude zbozi skladované,
jaké materialy jsou skladované a do jakych vySek. Skladovaci haly se zafazuji do tfidy nebezpeci

HHS 1. az IV. kategorie, dle skladovaného zbozi.

3.1 Zpisoby skladovani

Jednou z dulezitych véci pti navrhu SHZ ve skladu je zpisob skladovani. Dle zptsobu
skladovani a typu skladovaného materialu lze zjistit maximalni vySky skladovani.
Zpusoby skladovani jsou ukazany na obr. 5 a jsou rozdéleny nasledovné:
- ST1 — volné — stohové nebo blokové. Zbozi ulozeno bez mezer vedle sebe v kartonovych
obalech, boxech apod.
- ST2 - stojanové jednoradové regaly, nosnikové nebo kontejnerové
- ST3 - stojanové regaly vice fadové, nosnikové nebo kontejnerové
- ST4 — paletové regaly — Zbozi je na paletach, mezi jednotlivymi paletami jsou mezery

- ST5a ST6 —regély s latovymi nebo plnymi policemi

—

=
3 L 5

Legenda

1 volné stojici skladovani (ST1) 4 skladovani se sloupkovymi paletami (ST3)

2 paletovy regal (ST4) 5 regdly s plnymi nebo latovymi policemi (STS/E)

3 skladovanl se sloupkovymi paletami (ST2)

obr. 5: Zpiisoby skladovani dle CSN EN 12845 [T]
Dle tab. 4 se zjisti maximalni plocha skladovaciho bloku, Sifka ulicek a plocha kolem

skladovaciho prostoru, v zavislosti na zptisobu skladovani a tfidé nebezpeci.
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tab. 4: pozadavky na ochranu a omezeni pro zpusoby skladovani (Cast tabulky) [7]

Maximalni
o, plocha
Maximdlni Stika ulicek volného
plocha ddeélujicich rostoru
Zpiisob ., Podminky skladovaciho odeetyicie P
o, Nebezpeci "y skladovaci rady kolem
skladovani Ppouzit bloku ,
skladovaciho
m2 m bloku
m
OH 50 2,4
ST1
HH 150 2.4
OH 50 2,4 nebo vetsi 2,4
ST2
HH Bez omezeni 2,4 nebo vetsi
OH 50 2,4
ST3
HH 150 2,4
OH 50 1,2 nebo veétsi 2,4
Bez
regalovych 1,2 nebo vetsi
sprinklerii
ST4 Meéné nez 1,2
HH Bez omezen;
S regalovymi Vice nez 1,2,
sprinklery meéné nez 2,4
Vice nez 2,4

Skladovéani je mozné i za tfidy nebezpeci OH. Jsou zde limitujici maximalni plochy
skladovani na 50 m2, vétsi $itky mezi jednotlivymi plochami skladovani a vétsi pozadované volné
plochy okolo skladovaného zbozi. Abychom mohli skladovat souvisle na vétsi ploSe, je mozné

sklad zatadit do tfidy nebezpeci HH.
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Tabulky 5 a 6 urcuji navrhova kritéria pro tfidu nebezpe¢i HHS, Vv zavislosti na druhu
skladovani. Z tabulek Ize vyc¢ist maximalni povolenou vysku skladovani, aniz bychom museli

pouzit regalové jisténi. Ve srovnani se sprinklery ESFR jsou tyto vysky zhruba polovi¢ni.

tab. 5: Ndvrhova kritéria pro HHS pouze pro stresni nebo stropni ochranu [7]

Maximalni povolena vyska skladovani Navrhova Uéinna plocha
m intenzita (mokra nebo
Zplusob dodavky predstihova
skladovani soustava)
kategorie | | kategorie |l | kategorie |1l | kategorie IV mmimin (viz po:‘l;namka]

ST1 Volné stojlci 53 4.1 29 1.6 7.5
"9?10 blokove 6,5 5,0 3,5 20 10,0

stohovani 76 5.9 4.1 23 12,5 260
6.7 4.7 27 15,0
7.5 52 30 17,5
57 3.3 20,0
6.3 36 22,5

6,7 38 25,0 300
7.2 4,1 275
4.4 30,0
ST2 Regaly se 47 34 2.2 1,6 7.5
sloupkovymi 5.7 4.2 26 2.0 10,0

paletami

jednofadové 6,8 50 3.2 23 12,5 260
56 3.7 27 15,0
6,0 4,1 3,0 17.5
ST4 4.4 33 20,0
Paletové regaly 4.8 3,6 22,5

53 38 25.0 300
56 4.1 27.5
6,0 4.4 30,0

tab. 6: Navrhova kritéria pro HHS pro stiesni nebo stropni ochranu, vé. regalového jisteni [7]

Zpusob Maximalni povolena vyska skladovani nad nejvyssi Navrhova Uginn4 plocha
skladovani arovni regalovych sprinklert (viz poznamka 1) intenzita (mokra nebo
m dodéavky pfedstihova
soustava
. . . . N (viz poznamka 2)
Kategorie | Kategorie Il | Kategorie lll | Kategorie IV mm/min m2
ST4 35 34 2.2 1,6 7.5
paletové 2,6 2,0 10,0 260
regaly 3,2 23 12,5
3,5 27 15,0
ST5aST6 35 34 22 1.6 7,5
regaly 2,6 2,0 10,0 260
s plnou nebo 3.2 2.3 12,5
latovou polici 2.7 15.0

Tabulka 6 ukazuje maximalni povolené vysky skladovani nad nejvySe umisténym

regalovym sprinklerem. Pfi instalaci regalovych sprinklerii neni omezena vyska skladovani.
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3.2 Metodika kategorizace skladovaného zbozi

3.2.1 Materialové soucinitele

V piipadé, Ze je zbozi tvofeno ze smési ruznych materialt, se musi urcit materialové
soucinitele zbozi a skladové uspotadani zbozi.

U plastovych materidli je nutné znat mnozstvi napénénych a nenapénénych plasta.

Z hmotnostnich procent téchto plasti se uré¢i materialovy soucinitel dle obr. 6. Napénéné plasty,

wewvr

ho plastu

15

énéné

% hmotnostnich nenap
(V)

5 25 40

% objemovych napénéného plastu
obr. 6: Zatrideni plastovych materiali [7]
Materialovy soucinitel 1
Do této kategorie spadaji nehotlavé vyrobky v hoflavych obalech a vyrobky s nizkou nebo

sttedni hoflavosti v obalech hotflavych nebo nehotlavych. Dale jsou zde vyrobky s malym

obsahem napénénych a nenapénénych plasti.

Ptiklady zbozi jsou: kovové dily v lepenkovych obalech nebo na dievénych paletach,
praskové potraviny v pytlich konzervované vyrobky, dievéné vyrobky, keramika v krabicich a

jiné, viz norma CSN EN 12845 [7]
Materidlovy soucinitel 2

Zde se nachazi vyrobky s vys§i vyhfevnosti, nez m4 materidlovy soulinitel 1. Jedna

se 0 vyrobky s vy$§im mnozstvim plastli nez je 5% objemu napénéného a nenapénéného plastu.
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Jedna se naptiklad o difevény nebo kovovy nabytek se sedadly z plastu, elektrické zatizeni
S plastovymi ¢astmi nebo obaly, elektrické kabely na civkdch nebo v kartonech a syntetické

tkaniny.
Materialovy soucinitel 3
Materidly s pfevazné nenapénénymi plasty, nebo materidly s podobnou vyhievnosti.

Jsou to prevazn¢: automobilové akumulatory bez elektrolytu, plastové aktovky, osobni

pocitace, nadobi a ptibory z nenapénénych plastu.
Materialovy soucinitel 4

Zde jsou vyrobky, které maji vice nez 40% objemu napénéné plasty, nebo vyrobky
S podobnou vyhtevnosti jako tyto vyrobky.

Jedna se nejcastéji o pénové matrace, obaly z expandovaného polystyrénu, pénové ¢alounéni

a podobné vyrobky s vysokym obsahem napénénych plast. [7]

3.2.2 Skladové usporadani

Pokud je uréeny materialovy soucinitel, je nutné jesté urcit skladové usporadani vyrobku.
Jedna se o samotné usporadani vyrobku, jak je zabaleny, jestli je napiiklad v pytli, v kartonu, nebo
v pevnych blocich a podobné&. Neni to tedy ndhrada zpiisobu skladovani (ST1 az ST6), to je nutné

urcit vzdy.

tab. 7: urceni kategorie vyrobku [7]

Skladové usporadani Materialovy souéinitel
1 2 3 4

Plastovy kontejner s nehoflavym obsahem | kategorie I, II, Il | kategorie I, II, IIl [ kategorie I, II, lll |  kategorie IV
vystaveny pozaru

Vnéjsi povrch z plastu — nenapénéného kategorie llI Kategorie lll kategorie IlI kategorie IV
vystaveny pozaru

Vnéjsi povrch z plastu — napénéného kategorie IV kategorie IV kategorie IV kategorie IV
vystaveny pozaru

Oteviené struktury kategorie Il kategorie Il kategorie Ill kategorie IV
Pevné materialy v blocich kategorie | kategorie | kategorie Il kategorie IV
Granulovany nebo praskovy material kategorie | kategorie Il kategorie Il kategorie IV
Bez zvlastniho usporadani kategorie | kategorie Il kategorie Il kategorie IV

POZNAMKA Objasnéni skladového uspofadani — viz B.3.2 az B.3.8.

Dle tab. 7 se urci kategorie zbozi, ktera je dilezitd v navrhu maximalni vysky a dal$ich

parametrii pro navrh SHZ.
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3.2.3 Urceni kategorie zboZi z prilohy C

24

lepenkova krabice, nebo jednotliva vrstva vinitého lepenkového obalu, pouzije se pfiloha C, ktera

rovnou urcuje Kategorii zbozi daného vyrobku.

Dle predchoziho odstavce se toto d4 pouzit pouze u nezabalenych vyrobki a vyrobk, jejichz

obaly nejsou z hlediska pozarni bezpecnosti z horSiho materialu, nez je lepenkova krabice.

Diilezita je orientace skladovani zbozi, naptiklad asfaltova lepenka skladovana vodorovné

je zatfidéna jako kategorie II, svislé skladovani vychazi o stupen huie, jako kategorie III. [7]

3.3 Sklady a ocelové konstrukce

3.3.1 Ochrana ocelovych konstrukei — nadrze

V pfipadé potieby zvySit pozdrni odolnost ocelové konstrukce skladu, nebo pokud
potfebujeme ochranit a ochlazovat plast’ skladovacich nadrzi, je v blizkosti konstrukci navrzeno
zkrapéci zatizeni. Utelem zkrapéni je zamezit jeji zborceni. Zamezeni spodiva v intenzivnim
ochlazovani nadrze. Sprejova zkrapéci zafizeni maji vyssi ucinnost ochlazovani nez standardni

vodni clony, které zadrzuji pouze tepelny tok. [10]

Intenzita dodavky vody je do priméru nadrze 20 m déna na 1,114 mm/min. U nadrzi nad
80 metru je dana dodavka vody na 0,66 mm/min. U vétSich praméri nadrze se intenzita dodavky

vody stanovuje z rovnice:
l; =1,114 — 0,0057 * D

Kde D je prumér nadrze v metrech, lg je navrhova intenzita dodavky vody v jednotach

mm/min. [10]

Pro haseni hotlavych kapalin se nejcastéji pouziva jako hasivo péna. Pokud se skladuji
hotlavé kapaliny v barelech, nadrzich apod., navrhuje se kromé¢ stropni ochrany 1 lokalni ochrana
skladovaného zbozi s nasmérovanymi hubicemi na pifedpoklddana mista vzniku pozaru.

Pro toto ochlazovani barelll a nadrzi se pouzivaji oteviené hubice (drencery), které
proudem vody ochlazuji nadrze, viz. obr. 7. U¢elem zkrapéni je zamezit zborceni plasté nadrze,
které¢ by mélo za nasledek rozliti hoflavé kapaliny a rozsifeni pozZaru.
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obr. 7: Zkrapéni kulové nadrze na LPG [10]

3.3.2 Kiritické teploty ocelovych konstrukei, ochlazovani konstrukei

Pro klasifikaci pozarni odolnosti ocelovych a ocelobetonovych prvkl je zasadni, aby
material po dobu pozéaru nebyl vystaven kritické teploté. Hasici zatizeni lze uzit pro ochlazovani

konstrukeci, aby se zarucila nizsi teplota konstrukci pfi pozaru a nedoslo ke kolapsu konstrukce.

Dle CSN 73 0810 jsou dany kritické teploty:

- 500°C u sloupt, nosnikt, privlaki apod. zajistujici stabilitu objektu nebo jeho ¢asti nebo
u sloupt podpirajici technologicka a technicka zatizeni

- 560°C u zavétrovacich prvkd, stfesnich nosnikd nebo prvku stfesnich plasttl, u rostovych
a podlahovych prvki, u nichZ se vyZaduje poZarni odolnost

- 620°C u nosnych prvkl obvodovych plast, které nezajist'uji stabilitu objektu ani jeho ¢asti

[3]

3.3.3 Zkrapéci zarizeni ocelovych konstrukei

Zkrapéci zafizeni umoziluje zvySovani pozarni odolnosti stavebnich konstrukci. Princip
je zalozeny na odvodu tepla doddvanou vodou na povrch konstrukce. Diky proudu vody se snizuje
také hustota tepleného toku dopadajici na konstrukce.

Névrh potfebného mnozZstvi vody zkrapécim zatizenim, ptipadné vodni clonou je mozné
pfesnym vypoctem dle teplotni kiivky, nebo empirickou rovnici:

0.04 R g litr
= * |— % -
Q ’ 15 (sekunda)

Q je pozadovany prutok zkrapéciho zatizeni

R je pozadovana poZarni odolnost konstrukce
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S je plocha zkrapéné konstrukce [11]
Zkrapéci zafizeni se instaluje z pravidla na odvracené strané, kde nehrozi pozar. V ptipadé,
ze se instaluje na strané, kde je mozny pozar, pfi uziti emperické rovnice je zapotiebi, aby pritok

byl 0 25% vétsi, nez udava rovnice.

3.4  Regalové sprinklery

Regalové jisténi predstavuje ucinné chlazeni hoticich povrchli obalti uvniti regalu. Nevyhodou
tohoto feSeni je instalovany regalovy rozvod, kterym se snizuje flexibilita skladu, ktera je Casto

pozadovana investorem. [10]

V ptipad€ ndvrhu regalového jisténi neni limitovand maximalni vyska skladovéni, pouze

je stanovena maximalni skladovaci vySka nad poslednim regadlovym sprinklerem.

Sprinklery se umistuji do mezer mezi regaly tak, aby byl zajistén vystiik vody na celou
chranénou plochu. Vzdalenost mezi materialy musi byt nejméné 0,15 m v podélném sméru,
vzdalenost mezi zbozim vedle sebe musi byt nejméné 0,1 m. Mezi tfiSticem a horni hranou zbozi
musi byt nejméné 0,1 m pro sprinklery s plochym vystfikem a 0,15 m pro ostatni druhy sprinklera.

U regalovych sprinklerii je velké riziko poskozeni hlavice. Proto se na n¢ instaluji ochranné
kose, které maji zabranit jejich rozbiti, (viz obr. 8).

obr. 8: ESFR sprinkler s ochrannym kosem, (vlastni foto)
Regalové sprinklery ve tfidé nebezpe¢i HHS musi byt navrzeny Gplnym hydraulickym
vypoctem, tj. nelze pouzit tabulkové hodnoty pro dimenze potrubi, musi byt feSena hydraulicky

cela trasa.
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3.5 Typy sprinklert pro skladovani

3.5.1 Konven¢ni sprinkler (normalni)

Tyto sprinklery stiikaji 40 — 60 % vody nad rovinu sprinkleru. V dnesni dob¢ se jiz moc ¢asto
nevyuziva, ovsem své vyuziti ma naptiklad u hotlavych stropt, kdy je vhodné ochlazovat stropni
konstrukci proudem vody. [1] Detailni foto konvencniho sprinkleru je vidét na obr. 9.
Na obr. 10 je vidét charakteristicky proud konven¢niho sprinkleru.

(A) (B)

obr. 10: Test konvencniho sprinkleru (vlastni foto)
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3.5.2 Sprejovy sprinkler

Oproti konvenénimu sprinkleru, sprejovy sprinkler ma vétsi rovnomérnost zkrapéni plochy.
Vystiikovy proud je ve tvaru paraboloidu a vétSina vody (80 — 100 %) je sméfovano dold,
viz obr. 11. Postupné se sprejovy sprinkler stal standardnim feSenim pro vétSinu objektu.[1]

obr. 11: Test sprejového sprinkleru (viastni foto)

3.5.3 ESFR sprinkler

ESFR sprinklery byly vyvinuty pro haseni vysoko regalovych skladt, diky velké kinetické
rychlosti a velkému prutoku vodu. [1]

V sedmdesatych letech minulého stoleti Se v USA zahajili rozsahlé vyvoje a vyzkumy na téma
haseni skladii, jehoz cilem bylo najit nové technologie haseni. Ohnové zkousky ukézaly,
ze zasadni vyznam pro uhaseni pozaru ma pocatecni tlak na sprinkleru. Standardni ,,pomalé*
sprinklery nevyhovovaly. Bylo nutné vyvinout sprinklery s vét§im pritokem a velkymi kapkami.
[10]

Prototyp sprinkleru ESFR schvalila pojiStovna FM vr. 1988. Tento systém nepotiebuje
regalové jisténi, coz zna¢né zvysuje flexibilitu skladu. [10]

Oproti ostatnim typim ma ESFR pii spusténi typicky stiedovy proud vody, ktery je vidét
na obr. 12 (A). Tyto sprinklery maji velky K faktor, na trhu se bézné pohybuji s K faktorem
160 az 360.

V praxi se miZzeme setkat s ESFR hlavicemi schvalenymi pojistovnou FM nebo NFPA, které
maji vyssi K faktor, nebo jsou certifikované pro pouziti pii vyssi vySce stfechy, nez je uvedeno
v CSN 12845, Naptiklad ESFR-25 sprinkler od firmy TYCO umozituje ochranu skladi
az do 14,6 m oproti maximalni vysce 13,7 m, které uvadi CSN 12845. [12]

22



Kapitola 3: Sprinklery ve skladovacich halach

(A) (5)
obr. 12: (A) Test ESFR sprinkleru, (B) Porovnani velikosti sprinklerii (viastni foto)

V dnesni dobé jsou na trhu ESFR sprinklery, pro které v normé& CSN EN 12845 nejsou hranice
pouziti. Jedna se o sprinklery s vy$sim K faktorem, nez uvadi norma, naptiklad spole¢nost Viking
vyvinula sprinkler s K faktorem 404, dale TYCO vyviji sprinkler s K faktorem 480. Diky
takovému vysokému K faktoru bude umoznéno skladovat stale vys bez pouziti regdlového jisténi.

[13]

Na obr. 12 (B) je vidét standardni sprinkler oznaceny (A), jako (B) jsou oznaceny ESFR
sprinklery. Je zde vidét vyraznég jina velikost sprinklerti.

3.5.4 Suchy sprinkler

Pro pokryti mist, jako jsou mrazici a chladici boxy, se pouzivaji takzvané suché sprinklery.
Mohou se instalovat také jako zavésné hlavice na suché potrubi, nebo jako suché hlavice do
podhledu.

Suchy sprinkler je komponent, sestavajici se z kratkého potrubi, ve kterém je klapka zabranujici
zaplaveni suchého sprinkleru. Pfi prasknuti sklenéné baniky sprinkleru, se uvolni klapka na konci
potrubi, suchy sprinkler se zaplavi a G¢inn¢ hasi.

Suché sprinklery jsou dodavany v riznych délkach, kterou je potfeba zméfit na stavbé dle
tloustky stropu chladiciho boxu, aby napojena zavodnéna cast byla dostatecné vzdalend od
prostoru, kde je moZzné zamrznuti vody.
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obr. 13: Suchy sprinkler [14]

3.5.5 CMSA sprinkler

Zkratka CMSA znamena Control Mode Specific Application, které jsou obdobné k ESFR
sprinklerim. Na rozdil od ESFR sprinklerti nejsou uréené k rychlému uhaseni, pouze jako bézné
sprinklery, maji dostat pozar pod kontrolu a zabranit jemu rozsifovani.

Sprinklery CMSA maji K faktor vétsi nez 160, jsou bud’ stojaté, nebo zavésné.
Tyto sprinklery lze vyuzit i pro regalové jisténi. [7]

Sprinklery CMSA se vyuzivaji u skladovani, kde hrozi velké pozary. Navrhuji se obdobné jako
ESFR sprinklery, na minimalni tlak na hlavici.

Diky CMSA sprinklerim miizeme skladovat do vétSich vysek nez s béznymi sprinklery, avsak
nejvyss$i mozné skladovani s pouze stropni ochranou mohou zajistit pouze ESFR sprinklery.

3.5.6 Budoucnost? Elektronicky sprinkler

V budoucnu se pravdépodobné setkdme s vétSimi pozadavky na skladovani zbozi do vysky.
Nejvice rizikové jsou skladované exponované plasty typu A (zatfidéni plasta dle NFPA). Jejich
prudky pozar pii vysoké skladovaci vySce by znamenal velké rozSifeni pozaru, se kterym
si standardni systém nemusi tak snadno poradit. V dnesni dobé se nejcastéji navrhuji regalové
sprinklery, pfipadné¢ ESFR sprinklery pro potlaceni pozaru.

Studie zaméfujici se na ,,elektronicky sprinkler*, napojeny na inteligentni detekci pozaru muze
v budoucnu dosahnout adekvatni ochrany Svyrazné niz8i celkovou potiebou vody.
Diky elektronické detekci a aktivaci sprinkleru by se pfi pozaru aktivovaly sprinklery v nejbliz§im
okruhu pozaru dfive, nez pifi samotném spusténi béznych sprinklerii s teplotni pojistkou.
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obr. 14: Testovany elektronicky sprinklerovy systém [15]

3.6  Vlastnosti sprinkleri

U navrhovanych sprinklerii je potieba urCit zédkladni vlastnosti, mezi které predevSim patii
K faktor, aktivacni teplota, teplotni odezva a pozice sprinklerti, jak maji byt umisténé.

3.6.1 K faktor

K faktor vyjadiuje zavislost pritoku od tlaku vody, pti daném priméru a tvaru trysky uvnitt
sprinkleru. K faktor musi byt ureny pro kazdou sprinklerovou hlavici a uruje se pro tlak
od 0,5 bar az 6,5 bar, dle vztahu

k=2

Jp
Kde K je K faktor, Q je pritok vody v I/min a p zna¢i tlak vody v bar. [5]

Pro skladovani ve tfid€ nebezpec¢i HHS je minimalni K faktor 80, dale 115 a 160 pro normalni
typy sprinklert.

3.6.2 Aktivaéni teploty

Aktivacni teplota znaci, pfi jaké teploté se porusi tavna pojistka nebo sklenéna banka sprinkleru.
Vétsina téchto pojistek ¢i banék je barevné odliSena, dle teploty viz tab. 8.
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tab. 8: Barevné oznaceni dle oteviraci teploty [5]

Oteviraci teplota Barva sklenéné banky Barva tavné pojistky
57°C Oranzova Bezbarva

68 °C Bezbarva

79 °C Zluta Bila (80 az 107 °C)

93 °C Bila (80 az 107 °C)

121 a 141 °C

163a 182 °C

204 a 227 °C

260 a 286 °C Oranzova (260 az 302 °C)
343 °C e 43 °

Pro navrhovani aktiva¢nich teplot sprinklerti je dulezité znat nejvyssi predpokladanou
teplotu prostifedi. Obecné se voli aktivaéni teplota alespoit o 30 °C nad touto nejvyssi teplotou.
Pod svétliky, kde teplota miize za slunnych dnil vystoupat velmi vysoko, se musi volit sprinklery
takové, aby ohrati prostoru od slunce nezptsobilo prasknuti pojistky. U topidel, peci a jinych
zatizeni vyvijejicich teplo je nutné brat toto teplo na védomi pfi vybéru aktivaéni teploty. Bézné
pouzivané sprinklery jsou s aktivacni teplotou 68 °C, nejcastéji se vyuzivaji v administrativnich,

obytnych a jinych budovach, kde je bézna teplota prostiedi.

3.6.3 Odezva sprinklert

Norma CSN EN 12845 rozdéluje tepelnou odezvu sprinklertt do tii kategorii — standardni,
specialni a rychld odezva. Rychlostni odezva je klasifikovana dle celosvétové klasifikace RTI
Response time index). RTI udava €as vcetné reakce, otevieni sprinkleru a proudéni kapaliny.
Stanovuje se laboratorni zkouskou pro kazdy typ sprinkleru.

Sprinklery se standardni odezvou maji sklenénou banku s tloustkou 5 mm. Specidlni maji 4
mm bariku, pokud sprinklery maji rychlou odezvu, tloustka barky je 3 mm. [1]

Norma uvadi moznosti pouziti téchto sprinklert, viz tab. 9.

tab. 9: Tepelné odezvy sprinklerii [ 7]

Tepelna odezva Regalové sprinklery | Stropni sprinklery Suché soustavy Véechny ostatni
nad regalovymi Pfedstihové
sprinklery soustavy typu A

Standardni A" ne ano ano ano
Specialni ne ano ano ano

Rychla ano ano ne ano
POZNAMKA Pokud jsou do existujicich zafizeni doplnény nové sprinklery, je nezbytné vzit v Gvahu Géinek riznych
tepelnych odezev a vyhnout se tak pfehnané rychlému uvedeni sprinklerl do &innosti.

26



Kapitola 3: Sprinklery ve skladovacich halach

3.6.4 Pozice sprinklert
Pro skladové vyuziti jsou nejcastéji pouzivané tyto typy:
- Stojaté sprinklery
- Z&vésné sprinklery
- Horizontalni (stranové) sprinklery
Dalsi pozice sprinklerii jsou zapuStény a zakryty sprinkler, ty se vSak vice pouzivaji
Vv ob¢anskych budovach. [1]
Pozice je nutné dodrzet, nelze jako zavésny sprinkler pouzit jiny typ, naptiklad stojaty,

jelikoz diky tvaru deflektoru (rozstiikovace) by voda proudila jinak, nez je ptivodné pozadovéano.

Typy pozic sprinklert jsou vidét na obr. 15.

obr. 15: Stojaty, stranovy a zavésny sprinkler (viastni foto)

3.7 Potrubi

Nejcastéji se v dnesni dobé navrhuji potrubi rozvody SHZ jako ocelové, nebo plastové.
Potrubni rozvod musi spliiovat pozadavky na maximalni tlak. Minimalni tlakova fada potrubi,
spoju a armatur je PNI16, kvali hydrostatické tlakové zkouSce na 15 bar. Nejcastéji
se pouziva ocelové a plastové potrubi, je vSak mozné se pfi starSich instalacich setkat s litinou

nebo médénym potrubim. [1]

3.7.1 Ocelové potrubi

Tradi¢ni svafované potrubi je stale ¢ast&ji nahrazovano ocelovym potrubim s mechanickymi

spojkami. Tyto spojky se umistuji na konce jednotlivych trubek, kde je udéland drazka.
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Spojky se déli na pevné a pruzné. Pevné spojky neumoznuji prakticky zadny pohyb, pruzné spojky

umoziuji mirné pohyby z divodu prodluzovani potrubi, prohnuti potrubi nebo mirny sklon. [1]

obr. 16: Spoj potrubi mechanickou spojkou [16]
Na obr. 16 je vidét fez mechanickou spojkou. V potrubi jsou udélany drazky

pro uchyceni spojky, mezi drazkami je osazeno gumové tésnéni.
V ptipadé ocelovych potrubi se jako spoje pouZivaji také pfiruby — pro montaz ventill
a dalsich zatizeni, nebo se potrubi svatuje, naptiklad saci potrubi s redukcei pied cerpadlem.

Pokud pouzivame mechanické spojky, je nutné mit ve vzdalenosti maximaln¢ jeden metr

zaves potrubi. [7] Na obr. 17 je vidét pouziti mechanickych spojek s T kusem od firmy Victaulic.

obr. 17: Spoj ocelového potrubi — T kus se spojkami (viastni foto)

3.7.2 Plastové potrubi

Plastové potrubi se v CR instaluje bud’ do monolitu, nebo jako zavéseny systém pod strop.
V Ceské republice se nejvice vyuziva systém od firmy Aquatherm, systém Red Pipe.
Jedna se o smés hustého polypropylenu s vrstvou sklovlakna. Material se svafuje polyfizné,
obdobné jako plastové vodovodni potrubi. Dle certifikdtu vyrobce je zavéSeny systém omezen

ttidou nebezpeci a podminkami kotventi, jelikoz plastové potrubi neni tak samonosné jako ocelové,
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tudiz se musi kotvit po kratSich vzdalenostech. Systém je mozné pouzit pro tfidy ochrany LH,

OHI az OH4.

Vyhoda plastového potrubi je snaz§i montaz, zivotnost potrubi, odolnost vii¢i chemikaliim,
nezana$i se koroznimi produkty, hladkost potrubi, nizka hmotnost potrubi, moznost potrubi

zabetonovat do stroput. [17] Nevyhoda plastového systému je vyssi cena oproti ocelovému potrubi.

Systém umistovani plastového potrubi do betonové konstrukce je velice rozsifeny
v Némecku, v Ceské republice se takto v posledni dobé realizovala stavba CSOB v Praze
v Radlicich. Na obr. 18 (A) je vidét realizace plastového potrubi v Zelezobetonové stropni

konstrukci. Volné vedeny plastovy rozvod se zavésnym sprinklerem je vidét na obr. 18 (B).

(A) (B)

obr. 18: Moznosti instalace plastového potrubi [17]

3.7.3 Flexi hadice

Pro napojovani sprinklerti do podhledii se nejcastéji pouZivaji ohebné hadice. Hadice mohou

byt opletené pro zvyseni jejich pevnosti, nebo jsou vinovcové.

Pro uchyceni na vétSinu typt podhledi a jejich konstrukci se vyuziva specialni uchyt
dodéavany k flexi hadici. Uchyty se déli dle typu podhledt, aby bylo mozné se uchytit na jakykoliv
typ podhledu. Po pfipraveni nosné konstrukce (rastru) podhledu se osadi uchyt do rastru a poté
do tuchytu se osadi flexi hadice. Vyhodou tohoto provedeni oproti pevnému potrubi je

polohovatelnost koncového prvku ve vSech smérech. [18]
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obr. 19: Flexi hadice s wichytem do kazetového podhledu [18]

3.8  Systém ESFR sprinkleri

Zkratka ESFR v piekladu znamena — rychlé potlaceni, rychla reakce. Jedna se o vysoce citlivé
sprinklery, které maji za kol uhasit pozar. Jsou vyvinuté pro skladové prostory, vyhoda navrhu
ESFR hlavic je zvySend maximalni vySka skladovani, oproti klasickym sprinklerim.
Jsou navrhovany na stropni jiSténi. Maji rychlejsi tepelnou citlivost, maji velky
K faktor (200 - 360).

Diky velkému K faktoru (vétsi prutok, vétsi tlak), sprinklery hasi plochu velkymi kapkami,

které jsou v haSeni G¢innéjsi nez jemng&jsi proud ze sprejovych sprinkleri. [19]
Pro aplikaci jsou béZné stojaté sprinklery a zav€sné sprinklery.
ESFR hlavice nelze navrhnout pro sklady kde je:
- Samocinné zatizeni pro odvod koufte a tepla
- Zbozi a usporadani skladu, které nebyly pro navrh ochrany ESFR sprinklery posouzeny
- Kontejnery nahote oteviené, které mohou zadrzovat vodu
- Pevné regaly s policemi vétsimi nez 2 m%/regal [7]

ZOKT lze navrhnout v prostorech, kde se nachazi ESFR sprinklery, pouze s ruénim otevienim
ZOKT, které se mlze pustit aZ po aktivaci SHZ. Muze zde byt i samoc¢inné ZOKT, ale s vyssi

oteviraci teplotou nez je oteviraci teplota sprinklert. [19]
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Podle NFPA pii aktivaci ZOKT se muze aktivovat az o 90% sprinklerti vice, coz ma za

nasledek mensi tlak na hlavici a rychlejsi vyCerpani zasoby vody. [10]

Pro navrh ESFR sprinklerii norma uvazuje rozdilnou klasifikaci plastovych vyrobkii,

nez se pise v ¢lanku 2.7, a to na:
- Nenapénéné plasty v kartonovych obalech
- Nenapénéné plasty vystavené pozaru
- Napénéné plasty v kartonovych obalech
- Napénéné plasty vystavené pozaru

Podle této klasifikace a zpusobu skladovani uréime z tabulek maximalni vysku skladovani,
maximalni vySku stropu, jmenovity K faktor, ktery musi dany ESFR sprinkler spliiovat

a minimalni pracovni tlak sprinklert v bar. [7]

Diky navrhu ESFR sprinkleri miZeme mit ve skladu vyssi regaly, aniZ bychom potiebovali

regalové jisténi, oproti standardnimu navrhu.

3.9 Cerpadla SHZ

3.9.1 Dopliovaci ¢erpadlo

Dopliiovaci ¢erpadlo se instaluje pro doplnéni malého objemu vody do systému, aby se zabranilo
castému spinani hlavnich cerpadel. Musi byt navrZeny tak, aby pti prasknuti jednoho sprinkleru
dopliiovaci Cerpadlo nestacilo dodavat vodu, tlak v soustavé se snizil a aktivovalo se hlavni

¢erpadlo. Toto se napiiklad zkousi na mokré ventilové stanici diky testovacimu ventilu. [7, 8]

Jelikoz doplnovaci cerpadlo neslouZi k dodavce hasici vody do systému pfi plném spusténi,

v praxi na n&j nejsou kladeny tak velké pozadavky na certifikaci, jako na hlavni ¢erpadla.

3.9.2 Hlavni a zaloZni ¢erpadla

Cerpadla se navrhuji jako elektricka, nebo dieselova. V piipadé dieselovych Gerpadel
je pozadovana vyssi teplota ve strojovné, jelikoZ tyto Cerpadla Spatné pracuji pti nizkych teplotach.

V piipadé Ze v systému jsou dvé Cerpadla, kazdé z nich musi byt navrzeno na plny vykon.
Pokud mame v soustavé tfi a vice Cerpadel, kazdé z nich musi byt navrzeno na minimalné 50%
vykonu. [7] Soustava ¢erpadel je vidét na obr. 20.
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Spusténi hlavniho Cerpadla je nastaveno pii poklesu tlaku nejméné na 80% provozniho tlaku
Vv soustave. V pripadé, ze tlak klesne na hodnotu 60% provozniho tlaku, spusti se zalozni ¢erpadlo.

[7]

obr. 20: Soustava Cerpadel, Statni Opera (viastni foto)

3.9.3 Cerpadla pro ESFR

V ptipadé navrhu ESFR sprinklerti je pozadavek na vyssi prutok a vyssi tlak na konci potrubni
sit€. To ma za nasledek navrh vykonngjsich Cerpadel, které vyrazné ovliviiuji cenu navrhu. Je proto
na zvazeni vSech kladd a zaport tak, aby celkovy navrh ESFR sprinklert byl u¢inné a ekonomicky
navrzeny. Na druhou stranu systém klasickych sprinklerti s regalovym jisténim znamend vétsi

metraz potrubi, vicero sprinklerti, drazsi a del$i montaz.

Pro ESFR systém musi byt navrZzena minimalné dvé ¢erpadla s dieselovym motorem. Kazdé
cerpadlo musi mit minimaln€é Qmax pro navrhovany pocet sprinklerd, pfi provoznim tlaku, ktery
udavaji tabulky v normé¢. V piipadé€ navrhu tii Cerpadel, alespont dvé musi mit dieselovy motor.

Zasoba vody pro sprinklery ESFR musi mit navrhové mnozstvi vody minimaln¢ na dobu
¢innosti 60 min, pfi maximalnim priatoku cerpadla.
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3.10 Navrh Cerpadel, dimenzovani potrubni sité

Pro navrh Cerpadel je nutné stanovit si nejvyhodnéjsi ucinnou plochu a nejnevyhodnéjsi ucinnou

plochu.

U pfedem vypocitanych soustav LH a OH minimalni charakteristiky ¢erpadel udava tabulka
16 normy CSN EN 12845. Pro soustavy predem vypocitané HHS a HHP bez regalovych sprinklert
norma udava minimalni tlak a pritok v zavislosti na pouzitém sprinkleru. Cerpadlo musi byt
navrzené na 140 % tohoto prutoku, pfi minimalné 70% tlaku v navrhovém bod¢ pritoku Cerpadla,

viz obr. 20 a obr. 21.

0% |——— — — N —

0%

100% 1L0%
X

obr. 21: Uréeni pritoku a tlaku cerpadla — Predem vypocitané potrubi [7]

1x — pozadavek na pritok a tlak dle normy CSN 12845
X — pritok (I/min)
Y —tlak (bar)
Pokud je soustava Uplné vypocitana, tlak a prutok erpadla se urci pro nejvyhodnéjsi uc¢innou

plochu.

7 we

3.10.1 Nejvyhodnéjsi u¢inna plocha

Je to plocha ucinné plochy ve sprinklerové siti, kde je pritok vody maximalni, za urc¢itého tlaku

méfeného na ventilové stanici. NejCastéji se nachdzi nejblize strojovny.
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7 we

3.10.2 Nejnevyhodnéjsi ucinna plocha

Jedna se o polohu ucinné plochy ve sprinklerové siti, kde je tlak méfeny na ventilové stanici
maximalni, pro dosazeni stanovené navrhové intenzity dodavky vody. [7] Standardné se jedna

o hydraulicky nejvzdalené;jsi misto v soustave, kde je nejveétsi tlakova ztrata.

Y
2
100 % 3
1
70 %
L
100 % 140 % X

obr. 22: Urcéeni charakteristik cerpadla — Hydraulicky vypocet [T]

1 — Nejnevyhodnéjsi u€inna plocha
2 —navrhovy pritok Cerpadla
3 —nejvyssi pozadovany pritok Qmax

4 — nejvyhodnéjsi uc¢inna plocha [7]

3.10.3 Vzorce — vypocet

Minimalni tlak na ¢erpadle se stanovi z rovnice:

Pe¢ = DPstatik T Pspr + Z |
Kde P¢ = tlak na Cerpadle, Pstatik = tlakova ztrata vlivem statické vysky, dana vztahem:
p =0,098 « H

Kde H je prevyseni v metrech. Dale Pspr je minimalni tlak na sprinklerové hlavici, uréené
dle tfidy nebezpeci soustavy. Pro hydraulické vypocty se uvazuji 4 aktivni sprinklery. Pz jsou

tlakové ztraty urcené vlivem tfeni a mistnich ztrat.
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Pritok potrubni siti pro celou G¢innou plochu a intenzitu dodavky vody:
Q=F=+1x(1,1az1,4)

Q = pritok v I/min, F = G¢inna plocha, I = intenzita dodavky vody. Pro bezpe¢ny navrh se

vyuziva 10 az 40 procentni bezpecnostni rezerva.
Pritok sprinklerem urcuje rovnice:
Q=Kxp
Q je pratok na sprinkleru v I/min, K = K faktor, p = tlak pfed sprinklerem
Velikost nadrze je dana rovnici:
V=0xt

V = objem v m?, Q = priitok na &erpadle, T = doba ¢innosti

3.10.4 Dimenzovani potrubni sité

V dnesni dobé se nejCastéji vyuzivaji certifikované hydraulické programy, které i diky
svému grafické ndstavbé mohou slouzit rovnou pro tvorbu dokumentace. Mezi znamé programy
patii HydraCAD jako graficky program, spolecné s HydraCALC jako hydraulicky program.

Tlakova ztrata tfenim je urcena podle Hanzen Wiliamsova vztahu pro vodu:

6,05 * 10° * L * Q18>
p= (185 x g487

L = ekvivalentni délka potrubi v metrech, Q = pritok 1/min, C = konstanta potrubi, dle
materialu, d = primér potrubi v mm.

Vysledkem hydraulického vypoctu je graf Q/H — pritok/vytlacnd vyska (tlak). Tlak na
cerpadle musi byt mezi 70% -100% a priitok ¢erpadla musi byt navrZzeno na 100% - 140%

Mistni ztraty jsou ur€eny veskerymi armaturami na potrubni trase. Mistni ztraty potrubi jsou
prepocitany do ekvivalentni délky potrubi. Velikost ekvivalentni délky jedné mistni ztraty je

zéavisla na materidlu, na primeéru potrubi a na typu mistni ztraty — zda se jedna o koleno, o ventil

a podobné. [7, 10]

3.10.5 Predem vypocitané potrubi

U predem vypocitaného potrubi se urc¢i navrhové body, za kterymi ve sméru pritoku jiz

je soustava vypoctena a tabulkové posoudime velikost potrubi, dle poctu sprinklerti, které
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ma potrubi napajet. Mezi ventilovou stanici a navrhovymi body se urci tlakové ztraty. Navrhové

prutoky v soustaveé udava tabulka. [7]

3.10.6 Uplné vypocitané potrubi

Uplné vypocitané potrubi se v dnesni dobé poéita v programech, kde se uréi tlakové ztraty,
rychlosti proudéni tekutin a veskeré potrubi je hydraulicky spocitano tak, aby sprinklery byly
zasobeny potiebnym tlakem a dodavkou vody. [7]

3.11 HHS — minimalni podminky pro navrh soustavy

vvvvvv

umisténi hlavic a dimenzovani velikosti potrubi pro tfidu nebezpeci HHS. U soustavy s vysokym

rizikem je hned nékolik limitujicich podminek.

Pod tiisti¢em stfesnich a stropnich sprinklerti u soustav HHS se musi udrzovat volny prostor
vysky nejméné 1 m. Maximalni plocha chrinéna jednim sprinklerem je 9,0 m2 V piipadé

standardniho uspotadani potrubi je maximalni vzdalenost mezi sprinklery 3,7 m.

Minimalni tlak pted sprinklerem je 0,5 bar pro jiSténi bez regalovych sprinklerd. V ptipadé
regalovych sprinklerti je pozadovany tlak pfed hlavici 1,0 bar pokud ma K faktor 115, nebo
2,0 bar pokud ma K faktor 80. Pro srovnani ESFR sprinklery potiebuji minimalni tlak od 1,4 bar
do 6,2 bar na sprinkleru v zavislosti na druhu skladovani, vysce stropu a maximalni vySce

skladovani.
Stranové¢ sprinklery nelze pouzit, kromé ochrany chodeb, kabelového vedeni a sloupd.

V ptipadé predem vypocitaného potrubi pro nebezpe¢i HHS je nutné dodrzet minimalni
priméry potrubi dle tabulek a pocet sprinklerti, ktera tato potrubi mohou napajet. Déale soustava
musi splnit navrhovou intenzitu dodavky vody, maximalni poZadovany pritok a tlak v nejvysSim

navrhovém bodg. [7]

Navrhovy bod je vypoctovy bod na rozdélovacim potrubi (v praxi ¢asto oznaovan jako
paprsek) za nimz je potrubi ve sméru toku dimenzované podle tabulek a proti sméru toku podle

hydraulického vypoctu.
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3.12 HHS — navrh regalovych sprinkleri

Regalové sprinklery musi mit rychlou tepelnou odezvu (sklenénou baniku 3mm) a oteviraci
teplotu podle obecnych pravidel navrhovani oteviracich teplot. V regélech lze pouzit sprinklery
S plochym vystiikem.

Sprinklery v regalech se musi montovat s ochrannym koSem. Na mistech, kde hrozi, ze horni

sprinkler ochladi sklenénou nebo tavnou pojistku dolniho sprinkleru, se musi pouzit zadrzné
plechy.

Maximalni pocet regalovych sprinklerii, které mohou byt na spolecné ventilové stanici
s ostatni sprinklerovou ochranou je 50. Navrhova intenzita dodavky vody musi byt nejméné
7,5 mm/min a uéinna plocha 260 m?. Pro hydraulicky vypocet se musi uvazovat tii sprinklery

aktivované na kazdé¢ regalové urovni, nejvyse vsak ve tiech tirovnich.

Regalové sprinklery musi byt vzdy vypocitany podrobnym hydraulickym vypoctem, pro

zajisténi dostate¢ného tlaku a pritoku na uvazovanych otevienych sprinklerech.

3.13 HHS — navrh ESFR sprinkleri

Pro navrh ESFR sprinklerti se musi provést tplny hydraulicky vypocet. PoZzadovany tlak na

hlavici je vétsi nez u klasickych sprinklerti.

Pro navrh systému s ESFR sprinklery se postupuje odlisné nez u navrhu béznych sprinklert,
kde je dulezita intenzita dodavky vody a i¢inna plocha. Pfi navrhu se vyuziva predpokladany pocet
otevienych sprinkler a jejich minimalni tlak. VétSinou se jedna o 12 otevienych sprinklert,
na které je systém pocitdn. Maximalni plocha pokryti jednim ESFR sprinklerem je 9 m?.
Oproti normalnim sprinkleriim ve tfidé nebezpeci HHS, kde je zasoba vody pocitana na 90 minut,

je pro ESFR hlavice je zasoba vody je pocitana pro 60 minut.

3.14 Skladovani — zvlastni nebezpeci

Zvlastni nebezpeci vyskytuji sklady a provoz, kde je aerosol, odévni sklady, sklady
hotlavych kapalin, prazdné palety, alkoholické napoje v difevénych sudech, netkané syntetické

latky, skladovaci kontejnery z polypropylenu nebo polyethylenu.

Norma CSN EN 12845 uréuje doplitujici pozadavky pro kazdy vyse zminény druh materialu.

Norma urcuje zattidéni materiald, Sitku uli¢ek ¢i volného prostoru.
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3.14.1 Skladovani Lithium-iontovych baterii

Studie z roku 2017 Benjamina Ditche [20] se zabyva G¢inkem sprinklerového zatizeni pti
skladovani Lithium-iontovych baterii. Pii velkorozmérové zkousce se ukazala ucinnost hasiciho
zatizeni. Pozar zabalenych baterii v kartonu v regalovém skladovani ma dominantni hofeni
Vv kartonu, jelikoZ samotné baterie nemaji dostatecny piisun kysliku. Rozsifeni pozéaru hrozi pii
prasknuti obalu baterie. Hasici zafizeni funguje i jako ochlazovani jiz zahtatych baterii. U pozaru

baterii je dulezita i kontrola po vypnuti hasiciho zafizeni, kdy baterie se mohou opctovné vznitit.

3.14.2 Skladovani pneumatik

Pneumatiky mohou byt skladovany jako blokové stohovani, v regalech na stojato nebo na
plocho. Nejhor$im typem skladovani pro uc¢innost haSeni je skladovani pneumatik stfidave, které
je vidét na obr. 23. Toto je nejvice uptfednostnéno uzivateli skladi, jelikoZ to vyuziva nejvice

prostoru pro mozné skladovani zbozi.

HaSeni pozaru skladu pneumatik patii mezi velmi komplikované, z divodu velkého
mnozstvi uvolnéného tepla, ale i povrchem, ktery neabsorbuje vodu. Pro haseni se pouzivaji
sprinklery CMSA nebo ESFR a obdobné typy sprinklerti s vysokym K faktorem a tim i vysokou
hasici schopnosti. [1, 7]
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obr. 23: Stridavé skladovani pneumatik [21]
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3.15 Navrh dle jinych predpisi

V piipadé stavby velkych hal, tovaren, pil apod. nadnarodnimi spolecnostmi se casto
setkavame s navrhem sprinklerii podle jinych predpist, nez je CSN EN 12845. Pokud investor ma
pojistku u zahrani¢ni pojistovny, kde jsou zavedeny standardy kvality na bezpecnostni zafizeni,
vznika zde pozadavek na navrh, instalaci a udrzbu dle jinych piedpist. Nejcastéji se jedna
o dokument VdS. Pfi projekci, montéazi a revizni zkousce je pfitomen inspektor VdS, ktery hlida

standard kvality instalovaného SHZ.

3.15.1 Pozadavky dokumentu VdS

V Némecku je béZnym standardem pro navrh, instalaci a tdrzbu SHZ smérnice VdS CEA
4001 [22], ze které vychazi i ¢eska CSN EN 12845. Tyto dva standardy jsou si hodné podobné,
avsak smérnice VdS ma rizné odlisnosti ve svych pozadavcich. VdS stejnym zptisobem fesi tiidu

nebezpec¢i (HHS | — IV kategorie).

VdS CEA 4001 ma v ptiloze K na rozdil od normy CSN EN 12845 vyrazné vice popsanou
ochranu zvlaStnich nebezpeci, vice rozepisuje pozadavky a moznosti skladovani
polypropylenovych nebo polyethylenovych kontejnerti. Dale jsou uvedeny pozadavky na vyrobu

a skladovani desek na bazi dreva a regalové sprinklery v pevnych policich.

Standard VdS jiz fe$i jiSténi automatického parkovaciho systému, ktery se stile Castéji
instaluje ve méstech. Podle pfedpisu je dané rozmisténi hlavic mezi sousednimi vozidly a v mezete
mezi vozidly a zdmi. Pokud nad umisténymi sprinklery nejsou konstrukce akumulujici teplo, musi

byt zajisténa vodorovna konstrukce nad sprinklery zachytavajici teplo pro aktivaci sprinklert.

VdS ma odli§né pozadavky na zasobovani vodou. Co CSN EN 12845 jen rozepisuje druhy
zasobovani vodou pro sprinklerové zatizeni, ze kterych je mozné si v mnoha piipadech vybrat dle
mozZnostech stavby a Givahy projektanta SHZ a PBR, dokument VdS p¥imo uréuje jaké zasobovani
vodou Ize pouzit pti dané tiidé nebezpeci a poctu sprinklerd v soustaveé. Urceni pouziti zdsobovani

vodou Ize vy¢ist z tab. 10.
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tab. 10: Zasobovdni vodou pro HHS dle VdS CEA 4001 [22]:

Jednoduché
Jednoduché zasobovani vodou | Zdvojené zasobovani
zasobovani vodou se zvySenou vodou
spolehlivosti
Hight Hazard Storage (HHS) NE) X X
<500 sprinkleru
Hight Hazard Storage (HHS) X2 X2
500 az 5000 sprinklerii
Hight Hazard Storage (HHS) > X2
5000 sprinkleru
1) Maximum 80 regdlovych sprinklerii
2) Kazdé cerpadlo musi byt napdjeno zdrojem, ktery je zcela nezavisly na zdroji jakéhokoliv
Jiného cerpadla

3.15.2 Zatiidéni materialu dle NFPA

V USA se pro projektovani a montaz sprinklerového zatizeni vyuziva predpis NFPA 13 [23]
pro zakladni navrh vodniho SHZ, ddle NFPA 13D urcujici poZadavky na sprinklerovy systém
v rodinnych domech a mobilnich domech, NFPA 13R pro reziden¢ni bydleni.

Pro skladovani je dilezitd norma NFPA 13, ktera urCuje zakladni pozadavky na systém, tfidi

material do skupin odli§nych od VdS nebo CSN EN 12845 a uréuje i jinak tfidu nebezpedi.

Plastové vyrobky se dé€li do tii skupin, A, B a C dle sloZeni plastu. Podle skupiny plastu
se poté zattidi skladovany material do jednotlivych tfid. Zatiidéni skladovaného materialu se zde
deli do ctytech tiid:

- Tiida 1 (Class I.) jsou nehotlavé materialy pfimo na dievénych paletdch, nebo

Vv jednovrstvych kartonovych krabicich.

- Tiida II (Class II.) jsou nehotflavé vyrobky v dfevénych bednach, vicevrstvych

kartonech apod.

- Ttida III (Class II1.) jsou produkty ze dfeva, papiru a prirodnich vlaken nebo plasty
skupiny C s krabicemi a paletami, nebo bez nich.

- Tiida IV (Class IV.) obsahuje plasty skupiny A a B

Samotnou tfidu nebezpeci NFPA 13 rozdéluje do Light Hazard, Ordinary 1, Ordinary 2,
Extra hazard Group 1 a Extra Hazard Group 2.
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3.16 Provoz systému SHZ

3.16.1 Vyhrazené PBZ

Jako vyhrazené pozarn¢ bezpecCnostni zafizeni musi stabilni hasici zafizeni byt provadén
projekt, montdz, servis a udrzba proskolenymi osobami. Minimalné jednou ro¢n¢, pokud PBR,
nebo jiny dokument od vyrobce pozarné bezpecnostniho zatizeni, nestanovi lhatu kratsi. Na

zatizeni musi byt udélana revize odborné zpusobilou osobou v pozarni ochrané. [2, 24]

3.16.2 Tlakové zkouSky systému SHZ

Pro piejimku a vychozi revizi systému jsou nedilnou soucasti tlakové zkousky. Veskeré
potrubni rozvody musi byt podrobeny hydrostatickym tlakem (tlakem vody) po dobu nejméné
2 hodiny, tlakem bud’ 15 bar, nebo 1,5 ndsobkem provozniho tlaku. Vzdy se bere vyssi hodnota.

Suché potrubni rozvody se nejprve musi zkouset tlakem vzduchu minimalné 2,5 bar po dobu

alespoil 24 hodin. Ztrata tlaku je maximaln¢ 0,15 bar za 24 hodin.

Tlakova zkouSka by méla probihat pifi vhodnych klimatickych podminkach, aby tyto
podminky neovlivnili vysledky zkousek. Nahlé ohtati ¢i ochlazeni potrubi vlivem slunce muze

vyvolat zmény v tlaku, kvili kterym zkousky nemusi vyjit. [7]

3.16.3 Koordina¢ni funkéni zkouska

Pted uvedenim do provozu musi byt provedena funkéni zkouSka pozarné bezpecnostniho
zatizeni. Jelikoz je vétSinou SHZ napojeno na EPS, musi byt provedena pted uvedenim do provozu
koordinacni funkéni zkouska, ktera prokéze soucinnost pozarné bezpecnostnich zatizeni a jejich

spravny chod jako celku. [2]

3.16.4 Testovani soustavy SHZ

Pii pravidelné kontrole inspektorem, v Ceské Republice odborné zptisobilou osobou
V pozarni ochran¢, je zapotiebi zjistit funkénost celého systému. To je zajisténo zkusSebni
poplachovou armaturou, neboli test ventilem. Je umistén hydraulicky nejdale od strojovny.
Instaluje se pro kazdou ventilovou stanici. Testovaci ventil je kulovy kohout s pfesné danym
K faktorem, simulujici aktivaci jednoho nejvzdalenéjSiho sprinkleru. Pfi sprdvném navrhu

soustavy a Cerpadel, po otevieni ventilu nastartuje pozarni ¢erpadlo a vyhlasi se poplach.
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Kapitola 3: Sprinklery ve skladovacich halach

Na testovacim ventilu se také méfi tlak, ktery musi byt vyssi, nez minimalni tlak pfedepsany
na sprinkleru. Na obr. 24 je vidét testovaci ventil od firmy TYCO, s manometrem pro odeéteni

tlaku pfi otevieni ventilu.

obr. 24: Testovaci sprinkler (vlastni foto)

3.16.5 Provozuschopnost SHZ

Provozuschopnost SHZ se prokazuje dokladem o montaZi, funkéni zkouSce nebo
koordina¢ni funkéni zkousce, kontrole provozuschopnosti, udrzbé a opravach. U vyhrazenych
PBZ se provozuschopnost prokazuje také zaznamy v ptislusné provozni dokumentaci, nejcasteji

provozni knize. [2]

3.16.6 Odstaveni systému z provozu

Pokud je zapotiebi pozarné bezpe€nostni zafizeni odstavit z provozu, pii zachovani provozu
uvnitt budovy, je zapotiebi uréit nadhradni opatfeni. Nahradni opatieni urcuje odborné zptisobila
0soba v pozarni ochrané. Pti odstaveni systému SHZ se standardné navrhuje aktivni systém EPS
pro lokalizaci pozaru, déale pozarni hlidka pro vcasnou likvidaci pozaru. Dal§i mozZnosti
je v blizkosti budovy piistavena CAS s hasi¢i. Nahradni opatieni jsou nutna do doby, kdy systém

bude opét pIn¢ funkéni a uveden do provozu. [2]
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Kapitola 4: Zaveér

r N4
4  Zavér
Tato diplomovéa prace uvadi problematiku samotného stabilniho hasiciho zatizeni, druhy
soustav a nejcastéji pouzivané typy sprinklerovych hlavic nejen ve skladovacich halach. Stale vétsi

predevsim plast.

Reseni haseni ve skladovacich halach vyZaduje vysokou odbornost projektantt, znalost

pozadovaného navrhového dokumentu a znalost pozarnich vlastnosti skladovanych materiali.

Spravné navrzend a nainstalovana sprinklerova ochrana predstavuje jednu z nejvétSich
ochran majetku pfed pozarem. Pii pozaru skladu dokaze uchranit zna¢nou cenu majetku
a skladovaného zbozi tim, ze pozar vcasné lokalizuje, nebo v pfipadé instalace specidlnich

sprinklerd i u¢inné€ uhasi.
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1 Zdroje a podklady

(1) CSN EN 12845 Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zafizeni — Navrhovani, instalace a Gdrzba.
(2) Hydraulicky program AACALC7, Alan Ashfield , verze 130114
(3) Zakon 133/1985 Sb. O pozarni ochrané

Podklady pro vypracovani PD

- podklad bakalafské prace Veroniky Prazdkové — Pozarné bezpecnostni feSeni skladové haly
V Trutnové, 2019

- Katalogové listy a podklady vyrobcti komponentd.

2 Vseobecny popis navrzeného zarizeni

Stabilni hasici zatizeni (dale jen SHZ) je aktivni pozarn€ bezpecnostni zatizeni, které ma za tikol zabranit
roz$ifeni pozaru, ptipadné pii pouziti specialnich hlavic i efektivni uhaseni celého pozaru. Jako hasivo se
nejcasteji pouziva voda.

SHZ se sklada z vodniho zdroje, jednoho nebo vice Cerpadel, potrubniho vedeni a hlavic. Pfi ptisobeni
tepla na sprinklerovou hlavici se uvolni tepelna pojistka a z hlavice za¢ne unikat voda. Diky tniku se snizi
tlak v systému. To vede k aktivaci pozarnich ¢erpadel, ktera dodavaji vodu do mista pozaru po stanovenou
dobu. Pti aktivaci ¢erpadla lze systém odstavit pouze ru¢né ve strojovné SHZ. Vypnuti ¢erpadla pti pozaru
muze vykonat pouze pfislusnik HZS.

3 Technické adaje stavby

Tato Projektova dokumentace stabilniho hasiciho zatizeni (SHZ) pro stavebni povoleni fesi zakladni
stropni jisténi skladové haly a administrativni pfistavby. V hale je feSeno jisténi regalového skladovani.

Jedna se o novostavbu skladovaci haly v Trutnové, kde se skladuje na paletach drobné elektronika
(videokamery, hlésice, ...) v kartonovych krabicich. Vedle jednopodlazni skladovaci haly je dvoupodlazni
administrativni budova, ktera bude pfevazn¢ vyuzita jako kancelafe pro zaméstnance firmy.

Strojovna SHZ je navrzena jako samostatna jednopodlazni budova v rohu pozemku, v¢. nadzemni ocelové
nadrze tésné prilehlé ke strojovné SHZ.

Celkova vyska haly je 14,7 m, svétla vyska vhale je 12,02 m. Maximalni skladovaci vySka
je 11,0 m.

Vedle skladovaci haly je umisténa dvoupodlazni administrativni ptistavba, kde v 1NP se nachazi expedice
zbozi, kancelafe a socialni zdzemi. Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi kancelare, Satny, sprchy
a technické mistnosti.

Ve skladovaci hale se bude skladovat drobna elektronika, ktera bude zabalena v obalovych materialech
(krabice a plastové materialy) a bude uskladnéna na paletach v regalech se skladovaci vyskou 11 m.




4 Rozsah ochrany

Strojovna SHZ je samostatné stojici budova v blizkosti skladovaci haly. Ve strojovné je navrzeno
1 pozarni Cerpadlo s diesel pohonem, zdsobni pozarni nadrz a fidici ventily pro jednotlivé sekce. Veskeré
rozvody SHZ jsou navrzeny jako mokré soustavy. V hale a ve strojovné je zajisténa temperace na 10°C.
V administrativni pfistavbe je uvazované teplovodni vytapéni na teplotu prostiedi 20°C.

Potrubi mezi strojovnou a halou bude vedeno vzemi, chranéno pted mrazem v hloubce
1,5 m pod trovni terénu.

Pro mozné dopliiovani vody do systému jednotkami HZS je navrzen sbéra¢ DN150 na sténé strojovny
s dvéma bajonetovymi spojkami B75 s uzavery, pro primé napojeni.
Na tomto potrubi je umisténa zpétna klapka s obtokem.

V systému jsou navrzeny tii mokré ventilové stanice (MVS) pro systémy:
MVS 1 — Hala — Stropni jisténi
MVS 2 — Regalové jisténi

MVS 3 — Administrativni piistavba

5 Skladovani

Kapitola 5 Skladovani obsahuje vSeobecné zasady, které je nutno dodrzet v piipadé skladovani zbozi
v kazdém z prostor v jist€éném objektu.

Dalsi limitujici podminky, popis ¢i upfesnéni pro tento konkrétni systém stabilniho hasiciho zafizeni
je uveden dale v kapitole 5.2.1 CSN EN 12845 (1).

5.1 Kategorizace skladovaného zbozi

Oznaceni Popis

Materidlovy soucinitel
M2
Skladové usporaddni | .Bez zvldstniho usporadani (ZboZi v kartonech)

Elektricka zarizeni s plastovymi cdastmi nebo obaly
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Dle vySe uvedenych oznaceni zbozi a obalil je uréena kategorie skladovani takto:

Kategorie skladovaného zbozi

Tab. 1: Kategorie jako funkce skladového usporadani (1)

Skladované usporadani

Materialovy soucinitel

M1 M2 M3 M4
Plastovy kontejner
S nehorlavym obsahem Kategorie I,11,111 | Kategorie LI | Kategorie I,11,111 Kategorie 1V
vystaveny pozdru
Vnéjsi povreh z plastu —
nenapénéného Kategorie 111 Kategorie 111 Kategorie 111 Kategorie IV
vystaveny pozdru
Vnéjsi povreh z plastu —
napénéného Kategorie IV Kategorie IV Kategorie IV Kategorie IV
vystaveny pozaru
Otevrené struktury Kategorie Il Kategorie Il Kategorie 111 Kategorie IV
Pevné materidly v blocich Kategorie | Kategorie | Kategorie 1l Kategorie IV
Gmnu.l,o vany nebo praskovy Kategorie | Kategorie 11 Kategorie 1l Kategorie IV
material
Bez zvldstniho uspoidddani Kategorie | Kategorie Il Kategorie 111 Kategorie IV

Uvazované skladovani elektrickych zafizeni v kartonech, na dfevénych paletach, v¢. ochrany hran
okolo kartonovych krabic je zatazeno jako kategorie Il.

5.2 Zpusob skladovani podle CSN EN 12845 (1)

Oznaceni

(typ Popis

skladovani)

Znazornéni (priklad)

Omezeni

Pozadavky na
dalsi ochranu

Paletove

ST4 skladovani

Pri pouziti regalovych

sprinklerii pro Kat. 1I. Plati
maximalni vyska skladovani
nad poslednim regdalovym
sprinklerem 3,4 m. Plocha
skladovani neni omezend. Pro
Sitku ulicky mezi regaly 1,75 m
se uvazuji dva pozarem
zasazené regaly vedle sebe.

Regalové jisteni




6 Projekéni veli¢iny navrhovaného SHZ

6.1.1 MVS1-Hala

RIZIKO HHS?2

SKLADOVANI Paletové skladovini ST4
SOUSTAVA MOKRA

NAPLN VODA

POZADAVEK NA REGALOVE JISTENI ANO

INTENZITA 7,51/ min / m?

UCINNA PLOCHA 260 m?

MIN. TLAK 0,5 bar

PROVOZNI CAS 90 min

HLAVICE SSU 68 °C SR (STANDARDNI ODEZVA)
MAX. POVOLENA VYSKA SKLADOVANI NAD 34m

POSLEDNIM REGALOVYM SPRINKLEREM :

SIRKA ULICEK MEZI REGALY 1,75m

Pti zméné skladovaného zbozi pii provozu skladu, je nutnd konzultace s projektantem SHZ. Zména
skladovaného zbozi miize zvysit pozadavky na systém a na nutné dalsi opatieni.

6.2 MVS2 — Regalové jisténi

Dle sitky ulicek 1,75 m budou pfi pozaru aktivovany dvé vétve v regilech. Na kazdém regalu bude
aktivovano nejvySe 3 sprinklery ve dvou fadach nad sebou. Celkovy maximalni pocet aktivovanych
sprinklert je:

2*3*2=12 sprinklert.

RIZIKO HHS?2
SKLADOVANI Paletové skladovani
SOUSTAVA MOKRA
NAPLN VODA
POZADAVEK NA REGALOVE JISTENI ANO
INTENZITA 7,51/ min / m?
UCINNA PLOCHA STROPNIHO JISTENI 260 m?
MIN. TLAK 1,0 bar
PROVOZNI CAS 90 min

. . e SSP 68 °C OR (RYCHLA ODEZVA)
HLAVICE REGALOVEHO JISTENI .

Sprinkler s plochym vystiikem

POCET AKTIVNICH ] 12 ks
REGALOVYCHSPRINKLERU

Umisténi regalovych sprinklerti je dle vykresové ¢asti ve vodorovné roviné v kazdém pruseciku mezer
umisténych palet. Ve svislé roving jsou umisténé dvé vétve sprinklerti. Od nejvyse polozeného regalového
sprinkleru nesmi byt maximalni vyska skladovani vétsi nez 3,4 m, méfeno na horni skladovaného materialu.




6.3 MVS3 — Administrativni pristavba, Expedice zboZi

RIZIKO OH3

SOUSTAVA MOKRA

NAPLN VODA

INTENZITA 5,0 1/ min / m?

UCINNA PLOCHA 216 m?

MIN. TLAK 0,35 bar

PROVOZNI CAS 60 min

HLAVICE SSP 68 °C SR (STANDARDNI ODEZVA)

V administrativni vestavbé budou umisténé zavésné sprinklery v podhledu s rozetou. Barevné provedeni
sprinklert a rozet se bude fidit dle pozadavku investora, ptip. architekta.

6.4 Nejisténé prostory SHZ
Plochy nevyzadujici SHZ dle PBR, ptipadné povolené vyjimky dle CSN EN 12845 (1) jsou:
umyvarny a zachody z nehoflavych materiald, v nichz nejsou skladovany hotlavé latky
uzaviena schodisteé a uzaviené vertikalni Sachty bez hotlavych latek, které jsou pozarné oddélené.

prostory v nichZ neni dle pozarniho feseni objektu (viz PD PBRS)

7 Sprinklerové hlavice

V soustavé SHZ jsou navrzeny typy hlavic:

Sprinkler sprej stojaty, 68°C, K80, /4, mosaz

Sprinkler sprej stojaty 93°C, K80, }2“, mosaz — sprinkler stropniho jisténi, pod svétlikem
Sprinkler sprej zavésny s plochym vystfikem, 68°C, K115, %4, mosaz

Sprinkler sprej zavésny do podhledu, 68°C, K80, /2, s rozetou — barevnost dle pozadavku

Mezi tristici regalovych sprinklert a horni plochou skladovaného materialu musi byt vzdalenost nejméné
0,10 m pro sprinklery s plochym vystfikem a 0,15 m pro ostatni druhy sprinklerti.

Stropni  sprinklery se umistuji v poloze pfedepsané vyrobcem, maximalné vzdalené
0,45 m od nehotlavého stropu a 0,3 m od hoflavého stropu. Sprinklery umisténé ve svétliku budou
vybaveny zadrznym plechem 600 x 600 mm tak, aby se zajistila spravnd vySka od nehoftlavé stropni
konstrukce a zarovei aby byl zajistén rozstiik sprinkleru, viz detail na vykresech.

8 Uzaviraci armatury

Kazdé hlavni potrubi bude ukonéeno proplachovacimi kusy s kulovymi kohouty DN50 (2°). Armatury
budou zabezpeceny proti manipulaci, napt. fetizkem nebo zamkem.

Armatury, kterymi se miize omezit nebo uzaviit dodavka vody do systému SHZ az ke sprinkleriim, budou
opatfeny monitorovanim polohy a napojeny na systém MaR SHZ. Ptfi opusténi provozni polohy o vice
nez 20% bude hlaseno opusténi polohy jako porucha systému SHZ.




9 Testovaci armatury

ZkuSebni testovaci armatura dle CSN EN 12845 bude instalovana v systému na hydraulicky
nejvzdalenéjsi misto, pro kazdou ventilovou stanici. Testovaci ventil bude slouzit pro testovani funkénosti
soustavy a simulaci pozaru. Armatura musi mit K faktor jako sprinklery v dané soustavé.

10 Potrubi SHZ

10.1  Material a spoje potrubi

Potrubni systém bude vyroben z ocelovych Cernych trubek DN20 az DN300. Ocelové potrubi bude
spojovano zavity pro napojeni sprinklert a potrubi DN20-DN25, trubky DN32 az DN50 drazkovymi
spojkami,  potrubi DN65 az  DN300 bude spojeno pomoci  drazkovych  spojek
nebo svafovanim. Prefabrikovana ¢ast systému bude vyrobena z dilenskych prvkil ve specializované dilné.
Ptirubové spoje budou pouzité pouze u napojeni ptivodniho podzemniho potrubi a dale pro spojeni hlavnich
ventild a ventilovych stanic, ostatnich armatur.

10.2 Zavésy potrubi

Jako zavésy potrubi musi byt pouzity pouze nehoilavé materidly s piisluSnou certifikaci pro zaveésy
na pozarné bezpecnostni zatizeni. Pro upevnéni slouzi kluzné zavésy (slzy), nebo pevné objimky a timeny.
Vzdalenost zaveést nesmi presdhnout 4 m. Pfi pouziti mechanickych spojek je maximalni vzdalenost

od spojky 1 m.

Na potrubi budou osazeny pevné body kazdych 30 m az 40 m rozvodu. Na potrubi SHZ se nesmi véset
jakakoliv jina potrubi, technologie a zafizeni.

10.3 Povrchové upravy.

Pokud nebude uréeno Vv architektonicko-stavebni ¢asti jinak, bude potrubni systém opatien natérem
RAL 3000. V ptipadé pozinkovaného potrubi neni nutna zadna dalsi aprava.

10.4 Izolace potrubi

Zkusebni potrubi a plnici potrubi vedené do nadrze bude izolovano a chranéno proti zamrznuti vody.

10.5  UloZeni potrubi v zemi

Potrubi uloZzené v zemi mezi strojovnou SHZ a halou bude v hloubce 1,5 m pod Girovni terénu na piskovém
lozi. Potrubi ulozené v zemi bude z litiny. Pfechod na ocelové potrubi bude feseny pomoci ptiruby PN16.

10.6  Vypousténi

Potrubni systém bude mozné vypoustét v nejniz§ich mistech rozvodl vypoustécimi ventily nebo zatky,
V mist¢ testovacich ventilil, nad pritokovymi hlasici, v misté proplachti DN50 na konci potrubnich systémi
a ve strojovn¢ SHZ za tidicim ventilem.

Proplach a vypousténi stropniho jisténi bude umoznéno ventilem DN50, svedenym po sloupu konstrukce
do vysky 1,0 m nad podlahou ve skladovaci hale.




Pro odvodnéni systému slouzi také vypoustéci ventil na rozdélovac¢i SHZ, umistény na spodni stran¢

cvvr

11 Hydraulické vypocty

Pro jednotlivé soustavy byly provedeny uplné hydraulické vypoéty pomoci programu AACALC7 (2),
ktery je volné pristupny. Jedna se o hydraulicky program s grafickou nastavbou, ktery je uc¢eny pro vypocet
sprinklerovych systémi dle norem CSN EN 12845, NFPA a VdS CEA 4001. Hydraulické vypoéty jsou
ptilohami této technické zpravy, v¢. schématického axonometrického fezu pro jednotlivé vypocty.

Nejnevyhodnéjsi plochy jednotlivych ventilovych stanic:

., PRUTOK TLAK DOBA CINNOSTI | OBJEM NADRZE
TRIDA o o A o
SOUSTAVA o, | (MINIMALNE) | (MINIMALNE) (MINIMALNE) (MINIMALNE)
NEBEZPECI . .
(I/min) (bar) (min) (m3)
MVS 01 HALA | HHS2 2703 4,093 90 244
MVS 02
REGAL HHS2 1487 2,938 20 134
MVS 01+ 02
| HHS2 4505 4,189 20 406
Hala + Regal
MVS 03
ADMIN OH3 2081 2.78 60 125
Nejvyhodnéjsi plocha aktivni MVS01 + 02:
» PRUTOK TLAK DOBA OBJEM NADRZE
TRIDA o .. | CINNOSTI .
SOUSTAVA ;| (MINIMALNE) | (MINIMALNE) | N rng) | (MINIMALNE)
NEBEZPECT .
(I/min) (bar) (min) (m3)
MVS 01+ 02
| HHS2 4845 2,788 920 436
Hala + Regal

Minimalni objem nadrze je dan vzorcem:
V =Q *1 = 48451/ min * 90 min = 436 050 [ = 436 m3

Minimalni objem néadrze byl stanoven na zaklad€ hydraulickych vypoctt. Pfi navrhu celkového objemu
bylo kalkulovano se soucinnosti stropniho a regalového jisténi MVS 1 a 2.

Stropni jisténi aktivovano na plose 260 m?, regalové jisténi aktivovano na tfi sprinklery v ¥adg, dvé Girovné
sprinklerti a zarovein dva regaly. Tzn. 3x2x2 = 12 aktivnich sprinkleri.

12 Zdroj vody SHZ
Pro zajisténi dostateéného mnoZstvi vody je navrzeno dle CSN EN 12845 jednoduché zasobovani vodou,
tj. nadzemni ocelovd nadrz o celkovém objemu 460 m® a jednim &erpadlem

s dieselovym pohonem. Pro zajisténi tlaku v soustave bude ve strojovné elektrické dopliiovaci ¢erpadlo.




Proti zamrznuti vody bude nadrz izolovana. Nadrz bude opatiena vstupem, prepadovym potrubim
a vypousténim u dna nadrze. Pro plnéni nadrze budou osazeny plovakové ventily, které zajisti automatické
dopousténi nadrze. Nadrz musi byt naplnéna do 36 hod. od jejiho Uplného vycerpani. V piipadé
ze automatické plnéni diky mistnim podminkdm nebude schopno naplnit dostate¢né rychle pozarni nadrz,
je mozné plnéni pomoci automobild CAS.

121 Nadrz SHZ

Nadzemni ocelova nadrz SHZ o objemu 460 m® je umisténa t&sné vedle strojovny. Vnitini primér nadrze
je 10 m. Vnitini vySka nadrze je 7,17 m. Nadrz bude stat na betonovém zakladu o priméru o 1m vétSim,
nez je vn&j$i pramér nadrze dle technického listu vyrobce. Nadrz bude zajiSténa vypousténim DN150.
Bude opattena vstupem s plosinou uvnitt nadrze pro moznou manipulaci s plovakovymi ventily a iidrzbou
uvnitt nadrze.

13 Piipojeni mobilni techniky

Pro pfipojeni mobilni techniky je ze strojovny vyvedeno potrubi DN150 se sbéracem, se dvéma nastavci
s kulovym ventilem DN65 a spojkou na pozarni hadice typu ,,.B“. Diky tomu je mozné systém zasobovat
pozarni vodou z cisteren. Potrubi ma ve strojovné zpétnou klapku DN150 a obtok klapky DNS5O0.
Obtok slouzi pro vypusténi nadrze v piipade udrzby.

14 Seznam navrZenych zarizeni

Ve strojovné a nadrzi SHZ jsou navrzeny armatury a zafizeni:

Hlavni pozarni ¢erpadlo dieselové: Q=4800I/minH=5.0bard P =50KW

Dopliovaci ¢erpadlo: Q=101l/min. H=50bara P=11KW

1 zkuSebni potrubi, testovaci a méfici clona pro pozarni ¢erpadlo pro dany pratok

1 monitorovaci Gstfedna zatizeni SHZ (monitorovani prostoru strojovny SHZ), Rozvadé¢ NN

Uzaviraci armatury, Zpétné klapky, Filtry dle schématu

Poplachovy mechanicky zvon umistény na vné&jsi stran¢ obvodové zdi strojovny SHZ

Rozdélova¢ SHZ

3x Mokra ventilova stanice

Pfipojeni mobilni techniky

Skiifika s nahradnimi sprinklery

Ukapova vana pod rozdélovaéem SHZ s podlahovou vpusti




15 Méreni a regulace SHZ

15.1 Signalizace chodu zarizeni

Pti otevieni hlavice a nasledném priitoku vody skrz hlavici dochazi od ventilové stanice mald ¢ast vody
do mechanického poplachového zvonu. Poplachovy zvon bude umistén ve venkovnim prostiedi
na obvodové zdi strojovny SHZ, pobliz rozdélovace SHZ.

15.2 Signaly EPS
Do systému EPS jsou odesilany tyto signaly:

- Signal ,,HORI* pro kazdou ventilovou stanici zvlast (MVS1, MVS2, MVS3, prittokovy hlasi¢ jisténi
strojovny SHZ)

- Signal ,,HLAVN{ POZARNI CERPADLO CHOD*
- Signal ,,HLAVNI POZARNI CERPADLO PORUCHA*

- Signal ,,SDRUZENA PORUCHA*® pro ostatni negativni stavy v soustavé (nizka hladina v nadrzi,
ptesah hladiny v nadrzi, uzavieni monitorované armatury ovlivitujici prutok vody v systému, nizka
teplota ve strojovné, pokles teploty ve strojovné pod +5 °C, pokles tlaku v systému )

15.3 Monitorovani

Meéfeni a regulace SHZ musi monitorovat:

- spravnou polohu vSech uzaviracich armatur, které mohou pii nespravné poloze znemoznit nebo snizit
pratok vody,

- stav hladiny vody v pozarni nadrzi,
- tlak vody v pfivodnim a rozvodném potrubi,

- vypadek elektrického proudu ze sité a vypnuty rozvadé¢

154  Spousténi cerpadel

Hlavni pozarni Cerpadlo je automaticky spusténo pii poklesu tlaku na danou hodnotu. Dopliovaci
¢erpadlo spind pii poklesu tlaku o 0,5 bar pod provozni tlak.

Hlavni pozarni Cerpadlo spina pifi poklesu tlaku v soustavé na hodnotu 80% maximalniho tlaku
pfi uzavieném ventilu. (ZkouSeno pfi nulovém pritoku na zkusebnim okruhu).

Pozarni ¢erpadlo ma dva tlakové spinace, zarucujici aktivaci ¢erpadla. Pti nefunk¢nosti jednoho tlakového
spinace, druhy spina¢ aktivuje Cerpadlo samostatné.

16 ZkuSebni provoz a zkouSeni systému

Protoze Stabilni Hasici Zatfizeni pracuje na zakladé¢ zvySeni teploty, neni mozné provadét zkuSebni
provoz. Pro vyzkouSeni systému je mozné provést komplexni zkousku systému SHZ s pfenosem signald
do EPS a nasledné navaznosti.

10



17 Pozadavky na strojovnu SHZ

Strojovna SHZ tvoii samostatny pozarni tisek, mozné je i pozarni tsek v¢. ptilehlé nadrze (bez pozarniho
rizika).

Strojovna musi byt chranéna proti vstupu nepovolanych osob. Ke strojovné musi byt zajistén piistup

z volného prostranstvi. Ve strojovné musi byt zajisténo piirozené vétrani, teplota nesmi poklesnout
pod +10°C a nesmi ptesahnout +40°C.

18 Tlakova zkouSka

Pied uvedenim do provozu musi byt provedena tlakova zkouska tlakem 1,5 MPa (15 bar) po dobu
2 hodin. P#i zkousce nesmi poklesnout tlak, nastat trvalé deformace, praskliny a netésnosti. V opa¢ném
pripad¢ se musi mista opravit a zkouska opakovat.

19 Udriba

Uzivatel SHZ je povinen zajistit idrzbu systému, plnit program prohlidek a kontrol, které predepisuje
vyrobce zafizeni.

20 Revize, kontroly provozuschopnosti

Revize a pravidelné kontroly provozuschopnosti provadi firma nebo osoba, ktera ma k této Cinnosti
opravnéni. Kontrolu provozuschopnosti pozarn€ bezpecnostnich zafizeni miize provadét Odborné
zpusobila osoba v pozarni ochrané, dle zakona 133/1985 Sb. O pozdrni ochrané. (3)

21 Soucinnost SHZ a ZOKT

Zatizeni odvodu koufe a tepla nesmi svou funkei narusit ¢innost sprinklerového hasiciho zatizeni, nebo
prodlouzit ¢as aktivace sprinklerovych hlavic. Zplsob soucinnosti a priority spusténi museji byt vyfeSeny
v PBR objektu, piipadné museji byt upiesnény projektantem PBR pied realizaci.

Pro ochranu majetku a zboZi (nejen ve skladovacich halach), podle CSN 73 0810 tab. B.2 je doporucené

samocinné nebo manudlni spousténi ZOKT. Pokud je diivodem instalace pozarné bezpecnostniho zafizeni
ochrana majetku a zivotniho prostiedi, se obvykle prioritné spousti samoc¢inné SHZ.

11



22 Prilohy technické zpravy
Nedilnou soucasti této technické zpravy jsou hydraulické vypocty!
Hydraulické vypocty jsou provedeny nasledovné:
- MVSI1 Hala — nejnevyhodnéjsi plocha
- MVS2 Regal — nejnevyhodné;jsi plocha
- MVS1 + MVS2 — nejnevyhodnéjsi plocha
- MVS3 Administrativni pfistavba — nejnevyhodnéjsi plocha
- MVSI1 + MVS2 nejvyhodnéjsi plocha

V Praze 12/2020
Bc. Petr Paboucek
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DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY
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Most Remote [selected 35 most remotest heads]

Issues
Insurance co
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- MVS1 - Hala
260.0
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0
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1 of
[2702.7L/min@4.093b]

3

Sprinklers operating = 35 out of 78 entered
Area of operation = 315.00 sq.m
Max area per head = 9.000 sqg.m
Min head density = 7.500 mm/min at node 126
Min head pressure = 0.712 bars at node 126
Max head pressure = 1.084 bars at node 132
Max head height = 14.530 m
Pipes = 59 + 81 with zero flow
Min pipe size = 40 mm
Max pressure drop = 0.928 bars in pipe 113 120
Max pressure drop/metre = 40.32 mbar/m in pipe 120 121
Max velocity = 3.74 m/s in pipe 120 121
Hydrants / hosereels = 0 L/min
volume of pipework = 10.203 cu.m
Actual density of discharge = 9.35 mm/min over 7.840 sqg.m
Four most remote heads = 125 126 135
SOURCE DUTY = 2702.7 L/min at 4.093 bars [node 1]
OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS
Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # m Min Normal V e Total
122 20.0 80.00 67.5 78.6 16 9.000 7.50 8.73 40 14.530 0.50 0.964 0.964
123 20.0 80.00 67.5 73.0 8 9.000 7.50 8.11 40 14.530 0.50 0.832 0.832
124 20.0 80.00 67.5 69.6 3 9.000 7.50 7.73 40 14.530 0.50 0.757 0.757
125 20.0 80.00 67.5 68.0 1 9.000 7.50 7.55 40 1 14.530 0.50 0.722 0.722
126 20.0 80.00 67.5 67.5 0 9.000 7.50 7.50 40 2 14.530 0.50 0.712 0.712
132 20.0 80.00 67.5 83.3 23 9.000 7.50 9.25 50 14.530 0.50 1.084 1.084
133 20.0 80.00 67.5 81.0 20 9.000 7.50 9.00 50 14.530 0.50 1.025 1.025
134 20.0 80.00 67.5 79.6 18 9.000 7.50 8.85 50 14.530 0.50 0.990 0.990
135 20.0 80.00 67.5 79.0 17 9.000 7.50 8.77 50 3 14.530 0.50 0.974 0.974
136 20.0 80.00 67.5 78.8 17 9.000 7.50 8.75 50 4 14.530 0.50 0.970 0.970
142 20.0 80.00 67.5 81.8 21 9.000 7.50 9.09 50 14.530 0.50 1.045 1.045
143 20.0 80.00 67.5 79.5 18 9.000 7.50 8.84 50 14.530 0.50 0.988 0.988
144 20.0 80.00 67.5 78.2 16 9.000 7.50 8.69 50 14.530 0.50 0.955 0.955
145 20.0 80.00 67.5 77.5 15 9.000 7.50 8.62 50 14.530 0.50 0.940 0.940
146 20.0 80.00 67.5 77.4 15 9.000 7.50 8.60 50 14.530 0.50 0.935 0.935
152 20.0 80.00 67.5 80.8 20 9.000 7.50 8.98 50 14.530 0.50 1.020 1.020
153 20.0 80.00 67.5 78.5 16 9.000 7.50 8.73 50 14.530 0.50 0.964 0.964
154 20.0 80.00 67.5 77.2 14 9.000 7.50 8.58 50 14.530 0.50 0.932 0.932
155 20.0 80.00 67.5 76.6 13 9.000 7.50 8.51 50 14.530 0.50 0.916 0.916
156 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page
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AACALC7 [130114] by Alan Ashfield
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19:14 wednesday 28 October 2020 Page 2 of
DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

3

[2702.7L/min@4.093b]

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # Min Normal v e 1 Total
162 20.0 80.00 67.5 80.2 19 9.000 7.50 8.91 50 14.530 0.50 1.005 1.005
163 20.0 80.00 67.5 78.0 16 9.000 7.50 8.66 50 14.530 0.50 0.950 0.950
164 20.0 80.00 67.5 76.7 14 9.000 7.50 8.52 50 14.530 0.50 0.918 0.918
165 20.0 80.00 67.5 76.0 13 9.000 7.50 8.45 50 14.530 0.50 0.903 0.903
166 20.0 80.00 67.5 75.9 12 9.000 7.50 8.43 50 14.530 0.50 0.899 0.899
172 20.0 80.00 67.5 79.9 18 9.000 7.50 8.88 50 14.530 0.50 0.998 0.998
173 20.0 80.00 67.5 77.7 15 9.000 7.50 8.63 50 14.530 0.50 0.943 0.943
174 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912
175 20.0 80.00 67.5 75.8 12 9.000 7.50 8.42 50 14.530 0.50 0.897 0.897
176 20.0 80.00 67.5 75.6 12 9.000 7.50 8.40 50 14.530 0.50 0.893 0.893
182 20.0 80.00 67.5 80.6 19 9.000 7.50 8.95 50 14.530 0.50 1.014 1.014
183 20.0 80.00 67.5 78.3 16 9.000 7.50 8.70 50 14.530 0.50 0.959 0.959
184 20.0 80.00 67.5 77.0 14 9.000 7.50 8.56 50 14.530 0.50 0.927 0.927
185 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912
186 20.0 80.00 67.5 76.2 13 9.000 7.50 8.47 50 14.530 0.50 0.907 0.907

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
1 2 200 S5 2702.7 2.000 up BV 8.60 1.26 2.000 2.000 4.093 0.009 3.887

2 3 200 S5 2702.7 2.000 west E2WT 21.90 1.26 2.000 3.887 0.021 3.867

3 4 200 S5 2702.7 2.000 Down E2W 10.90 1.26 -2.000 0.000 3.867 0.011 4.051

4 5 200 s5 2702.7 1.000 south E2WT 21.90 1.26 0.000 4.051 0.020 4.031

5 102 200 S5 2702.7 39.000 East 2EWTGV 26.50 1.26 0.000 4.031 0.057 3.974
102 103 200 S5 2702.7 12.780 up E2W 10.90 1.26 12.780 12.780 3.974 0.021 2.701
103 104 200 S5 2702.7 0.450 East 2WT 16.20 1.26 12.780 2.701 0.014 2.687
104 108 125 S5 2702.7 7.630 South 2T 14.70 3.11 12.780 2.687 0.176 2.511
108 112 125 S5 2702.7 1.120 south EW 5.38 3.11 12.780 2.511 0.051 2.459
112 113 125 S5 2702.7 1.500 up EW 5.38 3.11 1.500 14.280 2.459 0.054 2.258
113 120 125 S5 2702.7 49.700 East woT 67.86 3.11 14.280 2.258 0.928 1.329
120 130 125 S5 2346.2 2.800 East T 7.35 2.70 14.280 1.329 0.062 1.268
130 140 125 S5 1944.5 2.800 East T 7.35 2.24 14.280 1.268 0.044 1.224
140 150 125 S5 1550.1 2.900 East T 7.35 1.78 14.280 1.224 0.029 1.195
150 160 125 S5 1160.6 2.800 East T 7.35 1.34 14.280 1.195 0.017 1.178
160 170 125 S5 773.9 2.900 East T 7.35 0.89 14.280 1.178 0.008 1.170
170 180 125 S5 388.5 2.800 East T 7.35 0.45 14.280 1.170 0.002 1.168
120 121 40 S5 356.6 0.250 up ET 3.60 3.74 0.250 14.530 1.329 0.155 1.150
121 122 40 S5 356.6 1.000 south ET 3.60 3.74 14.530 1.150 0.185 0.964
122 123 40 S5 278.0 2.800 south T 2.40 2.91 14.530 0.964 0.132 0.832
123 124 40 S5 205.0 2.800 south T 2.40 2.15 14.530 0.832 0.075 0.757
124 125 40 S5 135.5 2.800 south T 2.40 1.42 14.530 0.757 0.035 0.722
125 126 40 S5 67.5 2.800 south T 2.40 0.71 14.530 0.722 0.010 0.712
130 131 50 S5 401.6 0.250 up ET 4.40 2.62 0.250 14.530 1.268 0.074 1.169
131 132 50 S5 401.6 1.000 south ET 4.40 2.62 14.530 1.169 0.086 1.084
132 133 50 S5 318.3 2.800 south T 2.90 2.08 14.530 1.084 0.059 1.025
133 134 50 S5 237 .4 2.800 south T 2.90 1.55 14.530 1.025 0.034 0.990
134 135 50 S5 157.7 2.800 south T 2.90 1.03 14.530 0.990 0.016 0.974
135 136 50 S5 78.8 2.800 south T 2.90 0.51 14.530 0.974 0.004 0.970
140 141 50 S5 394.4 0.250 up ET 4.40 2.58 0.250 14.530 1.224 0.071 1.128
141 142 50 S5 394.4 1.000 south ET 4.40 2.58 14.530 1.128 0.083 1.045
142 143 50 S5 312.6 2.800 south T 2.90 2.04 14.530 1.045 0.057 0.988
143 144 50 S5 233.1 2.800 south T 2.90 1.52 14.530 0.988 0.033 0.955
144 145 50 S5 154.9 2.800 south T 2.90 1.01 14.530 0.955 0.016 0.940
145 146 50 S5 77 .4 2.800 south T 2.90 0.51 14.530 0.940 0.004 0.935
150 151 50 S5 389.6 0.250 up ET 4.40 2.54 0.250 14.530 1.195 0.070 1.101
151 152 50 S5 389.6 1.000 south ET 4.40 2.54 14.530 1.101 0.081 1.020
152 153 50 S5 308.8 2.800 south T 2.90 2.02 14.530 1.020 0.056 0.964
153 154 50 S5 230.2 2.800 south T 2.90 1.50 14.530 0.964 0.032 0.932
154 155 50 S5 153.0 2.800 south T 2.90 1.00 14.530 0.932 0.015 0.916
155 156 50 S5 76.4 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.916 0.004 0.912
160 161 50 S5 386.7 0.250 up ET 4.40 2.53 0.250 14.530 1.178 0.069 1.085
161 162 50 S5 386.7 1.000 south ET 4.40 2.53 14.530 1.085 0.080 1.005
162 163 50 S5 306.5 2.800 south T 2.90 2.00 14.530 1.005 0.055 0.950
163 164 50 S5 228.5 2.800 south T 2.90 1.49 14.530 0.950 0.032 0.918
164 165 50 S5 151.9 2.800 south T 2.90 0.99 14.530 0.918 0.015 0.903
165 166 50 S5 75.9 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.903 0.004 0.899
170 171 50 S5 385.3 0.250 up ET 4.40 2.52 0.250 14.530 1.170 0.068 1.077
171 172 50 S5 385.3 1.000 south ET 4.40 2.52 14.530 1.077 0.080 0.998
172 173 50 S5 305.4 2.800 south T 2.90 2.00 14.530 0.998 0.055 0.943

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page 3
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DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Page

3 of

3

[2702.7L/min@4.093b]

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressur bar

Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frict Vv End
173 174 50 S5 227.7 2.800 south T 2.90 1.49 14.530 0.943 0.032 0.912
174 175 50 S5 151.3 2.800 south T 2.90 0.99 14.530 0.912 0.015 0.897
175 176 50 S5 75.6 2.800 south T 2.90 0.49 14.530 0.897 0.004 0.893
180 181 50 S5 388.5 0.250 up 2E 3.00 2.54 0.250 14.530 1.168 0.049 1.095
181 182 50 S5 388.5 1.000 south ET 4.40 2.54 14.530 1.095 0.081 1.014
182 183 50 S5 308.0 2.800 south T 2.90 2.01 14.530 1.014 0.055 0.959
183 184 50 S5 229.6 2.800 south T 2.90 1.50 14.530 0.959 0.032 0.927
184 185 50 S5 152.6 2.800 south T 2.90 1.00 14.530 0.927 0.015 0.912
185 186 50 S5 76.2 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.912 0.004 0.907

KEY TO FITTINGS AND PIPEWORK QUANTITIES (Above pipes only)
E = Screwed elbow, w = welded elbow, H = 45deg elbow, T = Branch tee/cross, J = Through tee
GV = Gate valve, SV = swinging valve, MV = Mushroom valve, BV = Butterfly valve, GL = Globe valve
S5 = Schedule 5 steel [API 5L] "C"wet=120 "C"dry=120(d) "C"nfpa=120 Total = 223.33 m

Sizes = 40 50 125 200 mm

Bores = 45.00 57.00 135.76 213.56 mm

Lengths = 12.45 74.70 76.95 59.23 m

AACALC7 [130114] by Alan Ashfield, 9 Hyde Gardens, Langtoft, Peterborough PE6 9LT, UK
For more information about AACALC7, please visit www.freehc.net
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Project ref/no

Client ref/no
Address/notes 1
Address/notes 2
Address/notes 3
Bui1d1n% ref/no

Hazard classification
System/desi?n ref (MR/MF)
Installation ref/no
Drawing(s) ref/no
Drawing(s) dates/issues
Reviewer/Insurance/Fire
Designer/Dept

Comments 1

comments 2

Start X Y + building DXF
Design area sq.m

ETbows welded above mm
Specific gravity

Node no for zero datum
Design authority

Installer/designer

Telephone no(s)
FAX no(s)
Registration
Reference

Data file

Al1 pages checked by

Sprinklers operating
Area of operation

Max area per head

Min head density

Min head pressure

Max head pressure

Max head height

Pipes

Min pipe size

Max pressure drop

Max pressure drop/metre
Max velocity

Hydrants / hosereels
volume of pipework
Actual density of discharge
Four most remote heads

SOURCE DUTY

19:10 wednesday 28 oOctober 2020

Pag
DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

HHS2/0H3

Most Remote [selected 12 most remotest heads]

Issues
Insurance co

Bc. Petr Paboucek

_ MVS2 - Regal
260.0

65

1.00

0
EN12845 Rules (latest) using Hazen-Williams formula

Program provided free by Alan Ashfield

The user name and contact details are stored
in_the file USERINFO.TXT which you can either
delete and re-enter OR amend with NOTEPAD.

20570 from 11 october 2020 [0AB5549F]
paboucek on LENOVO-Y700 to Microsoft Print to PDF
C:\Cloud stations\Home\HYDRAULIKA\DP_201028.AHC last amended 19:10 281020

= 12 out of 78 entered

= IOEPOY sqg.m

= 9.000 sq.m

= 12.778 mm/min at node 222

= 1.000 bars at node 222

= 1.339 bars at node 307

= 6.200 m

= 30 + 110 with zero flow

= 65 mm

= 0.343 bars in pipe 283 307
= 7.26 mbar/m in pipe 280 281
= 2.21 m/s in pipe 280 281
= 0 L/min

= 10.203 cu.m

= PR mm/min over 2.100 sqg.m

= 221 222 305

= 1486.7 L/min at 2.938 bars [node 1]

OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

e

1 of
[1486.7L/min@2.938b]

2

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # m Min Normal v e 1 Total
220 20.0 115.00 115.0 115.7 1 9.000 7.50 12.86 65 6.200 1.00 1.013 1.013
221 20.0 115.00 115.0 115.1 0 9.000 7.50 12.79 65 1 6.200 1.00 1.002 1.002
222 20.0 115.00 115.0 115.0 0 9.000 7.50 12.78 65 2 6.200 1.00 1.000 1.000
230 20.0 115.00 115.0 132.1 15 9.000 7.50 14.68 65 2.200 1.00 1.320 1.320
231 20.0 115.00 115.0 131.4 14 9.000 7.50 14.60 65 2.200 1.00 1.306 1.306
233 20.0 115.00 115.0 131.3 14 9.000 7.50 14.59 65 2.200 1.00 1.304 1.304
304 20.0 115.00 115.0 116.5 1 9.000 7.50 12.95 65 6.200 1.00 1.027 1.027
305 20.0 115.00 115.0 115.9 1 9.000 7.50 12.88 65 3 6.200 1.00 1.016 1.016
306 20.0 115.00 115.0 115.8 1 9.000 7.50 12.87 65 4 6.200 1.00 1.014 1.014
307 20.0 115.00 115.0 133.1 16 9.000 7.50 14.79 65 2.200 1.00 1.339 1.339
308 20.0 115.00 115.0 132.4 15 9.000 7.50 14.71 65 2.200 1.00 1.325 1.325
309 20.0 115.00 115.0 132.3 15 9.000 7.50 14.70 65 2.200 1.00 1.323 1.323

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictve l End
1 2 200 S5 1486.7 2.000 up BV 8.60 0.69 2.000 2.000 2.938 0.003 2.738

2 3 200 S5 1486.7 2.000 west E2WT 21.90 0.69 2.000 2.738 0.007 2.732

3 4 200 S5 1486.7 2.000 Down E2W 10.90 0.69 -2.000 0.000 2.732 0.004 2.924

4 5 200 s5 1486.7 1.000 south E2WT 21.90 0.69 0.000 2.924 0.007 2.917

5 6 200 S5 1486.7 1.000 south T 11.00 0.69 0.000 2.917 0.003 2.914

6 8 125 S5 1486.7 39.500 East EWTGV 13.70 1.71 0.000 2.914 0.139 2.775

8 201 125 S5 1486.7 12.000 up E2W 7.09 1.71 12.000 12.000 2.775 0.050 1.549
201 202 125 S5 1486.7 2.600 south E2WT 14.44 1.71 12.000 1.549 0.045 1.504
202 203 125 S5 1486.7 22.900 East w8T 60.51 1.71 12.000 1.504 0.218 1.286
203 204 125 S5 1486.7 14.700 South w5T 38.46 1.71 12.000 1.286 0.139 1.147
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119:10
DIPLOMOVA PRACE

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

wednesday 28 October 2020
HYRAULICKE VYPOCTY

2 of

2

[1486.7L/min@2.938b]

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressur bar

Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s end m Start Frict Vv End
204 205 125 S5 1486.7 40.900 East woT 67.86 1.71 12.000 1.147 0.284 0.863
205 206 80 S5 740.7 1.800 Down 2T 9.60 2.19 -1.800 10.200 0.863 0.082 0.958
206 207 80 S5 740.7 4.000 Down T 4.80 2.19 -4.000 6.200 0.958 0.063 1.287
207 208 80 S5 394.9 4.000 Down T 4.80 1.17 -4.000 2.200 1.287 0.020 1.659
207 220 65 S5 345.8 31.300 North 9EW2T 25.58 1.55 6.200 1.287 0.274 1.013
220 221 65 S5 230.1 0.970 North T 3.80 1.03 6.200 1.013 0.011 1.002
221 222 65 S5 115.0 0.875 North E 1.90 0.52 6.200 1.002 0.002 1.000
208 230 65 S5 394.9 31.300 North 10EWT 23.68 1.77 2.200 1.659 0.339 1.320
230 231 65 S5 262.8 0.970 North T 3.80 1.18 2.200 1.320 0.014 1.306
231 233 65 S5 131.3 0.875 North E 1.90 0.59 2.200 1.306 0.002 1.304
205 280 125 S5 745.9 2.400 East T 7.35 0.86 12.000 0.863 0.007 0.856
280 281 80 S5 745.9 1.800 Down WT 5.90 2.21 -1.800 10.200 0.856 0.056 0.977
281 282 80 S5 745.9 4.000 Down T 4.80 2.21 -4.000 6.200 0.977 0.064 1.305
282 304 65 S5 348.3 31.300 North 9EW2T 25.58 1.56 6.200 1.305 0.278 1.027
304 305 65 S5 231.7 0.970 North T 3.80 1.04 6.200 1.027 0.011 1.016
305 306 65 S5 115.8 0.875 North E 1.90 0.52 6.200 1.016 0.002 1.014
282 283 80 S5 397.7 4.000 Down E 2.40 1.18 -4.000 2.200 1.305 0.015 1.682
283 307 65 S5 397.7 31.300 North 10EWT 23.68 1.78 2.200 1.682 0.343 1.339
307 308 65 S5 264.6 0.970 North T 3.80 1.19 2.200 1.339 0.014 1.325
308 309 65 S5 132.3 0.875 North E 1.90 0.59 2.200 1.325 0.002 1.323

KEY TO FITTINGS AND PIPEWORK QUANTITIES (Above pipes only)
E = Screwed elbow, w = welded elbow, H = 45deg elbow, T = Branch tee/cross, J = Through tee
GV = Gate valve, SV = swinging valve, MV = Mushroom valve, BV = Butterfly valve, GL = Globe valve
S5 = Schedule 5 steel [API 5L] "C"wet=120 "C"dry=120(d) "C"nfpa=120 Total = 295.18 m

Sizes = 65 80 125 200 mm

Bores = 68.80 84.70 135.76 213.56 mm

Lengths = 132.58 19.60 135.00 8.00 m

AACALC7 [130114] by Alan Ashfield, 9 Hyde Gardens, Langtoft, Peterborough PE6 9LT, UK
For more information about AACALC7, please visit www.freehc.net
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Reviewer/Insurance/Fire
Designer/Dept

Comments 1

comments 2

Start X Y + building DXF
Design area sq.m

ETbows welded above mm
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DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

HHS2/0H3

Most Remote [selected 47 most remotest heads]

Issues
Insurance co
Bc. Petr Paboucek

- MVS1 + MVS2 - Hala a regal

260.0
65
1.00

0
EN12845 Rules (latest) using Hazen-Williams formula

Program provided free by Alan Ashfield

The user name and contact details are stored
in_the file USERINFO.TXT which you can either
delete and re-enter OR amend with NOTEPAD.

20570 from 11 october 2020 [0AB5549F]
paboucek on LENOVO-Y700 to Microsoft Print to PDF
C:\Cloud stations\Home\HYDRAULIKA\DP_201028.AHC last amended 19:10 281020

1 of
[4504.6L/min@4.189b]

3

Sprinklers operating = 47 out of 78 entered
Area of operation = 423.00 sq.m
Max area per head = 9.000 sqg.m
Min head density = 7.500 mm/min at node 126
Min head pressure = 0.712 bars at node 126
Max head pressure = 1.889 bars at node 307
Max head height = 14.530 m
Pipes = 85 + 55 with zero flow
Min pipe size = 40 mm
Max pressure drop = 0.928 bars in pipe 113 120
Max pressure drop/metre = 40.32 mbar/m in pipe 120 121
Max velocity = 3.74 m/s in pipe 120 121
Hydrants / hosereels = 0 L/min
volume of pipework = 10.203 cu.m
Actual density of discharge = 9.35 mm/min over 7.840 sqg.m
Four most remote heads = 125 126 135
SOURCE DUTY = 4504.6 L/min at 4.189 bars [node 1]
OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS
Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # m Min Normal V e Total
122 20.0 80.00 67.5 78.6 16 9.000 7.50 8.73 40 14.530 0.50 0.964 0.964
123 20.0 80.00 67.5 73.0 8 9.000 7.50 8.11 40 14.530 0.50 0.832 0.832
124 20.0 80.00 67.5 69.6 3 9.000 7.50 7.73 40 14.530 0.50 0.757 0.757
125 20.0 80.00 67.5 68.0 1 9.000 7.50 7.55 40 1 14.530 0.50 0.722 0.722
126 20.0 80.00 67.5 67.5 0 9.000 7.50 7.50 40 2 14.530 0.50 0.712 0.712
132 20.0 80.00 67.5 83.3 23 9.000 7.50 9.25 50 14.530 0.50 1.084 1.084
133 20.0 80.00 67.5 81.0 20 9.000 7.50 9.00 50 14.530 0.50 1.025 1.025
134 20.0 80.00 67.5 79.6 18 9.000 7.50 8.85 50 14.530 0.50 0.990 0.990
135 20.0 80.00 67.5 79.0 17 9.000 7.50 8.77 50 3 14.530 0.50 0.974 0.974
136 20.0 80.00 67.5 78.8 17 9.000 7.50 8.75 50 4 14.530 0.50 0.970 0.970
142 20.0 80.00 67.5 81.8 21 9.000 7.50 9.09 50 14.530 0.50 1.045 1.045
143 20.0 80.00 67.5 79.5 18 9.000 7.50 8.84 50 14.530 0.50 0.988 0.988
144 20.0 80.00 67.5 78.2 16 9.000 7.50 8.69 50 14.530 0.50 0.955 0.955
145 20.0 80.00 67.5 77.5 15 9.000 7.50 8.62 50 14.530 0.50 0.940 0.940
146 20.0 80.00 67.5 77.4 15 9.000 7.50 8.60 50 14.530 0.50 0.935 0.935
152 20.0 80.00 67.5 80.8 20 9.000 7.50 8.98 50 14.530 0.50 1.020 1.020
153 20.0 80.00 67.5 78.5 16 9.000 7.50 8.73 50 14.530 0.50 0.964 0.964
154 20.0 80.00 67.5 77.2 14 9.000 7.50 8.58 50 14.530 0.50 0.932 0.932
155 20.0 80.00 67.5 76.6 13 9.000 7.50 8.51 50 14.530 0.50 0.916 0.916
156 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page
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DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

3

[4504.6L/min@4.189b]

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # Min Normal v e 1 Total
162 20.0 80.00 67.5 80.2 19 9.000 7.50 8.91 50 14.530 0.50 1.005 1.005
163 20.0 80.00 67.5 78.0 16 9.000 7.50 8.66 50 14.530 0.50 0.950 0.950
164 20.0 80.00 67.5 76.7 14 9.000 7.50 8.52 50 14.530 0.50 0.918 0.918
165 20.0 80.00 67.5 76.0 13 9.000 7.50 8.45 50 14.530 0.50 0.903 0.903
166 20.0 80.00 67.5 75.9 12 9.000 7.50 8.43 50 14.530 0.50 0.899 0.899
172 20.0 80.00 67.5 79.9 18 9.000 7.50 8.88 50 14.530 0.50 0.998 0.998
173 20.0 80.00 67.5 77.7 15 9.000 7.50 8.63 50 14.530 0.50 0.943 0.943
174 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912
175 20.0 80.00 67.5 75.8 12 9.000 7.50 8.42 50 14.530 0.50 0.897 0.897
176 20.0 80.00 67.5 75.6 12 9.000 7.50 8.40 50 14.530 0.50 0.893 0.893
182 20.0 80.00 67.5 80.6 19 9.000 7.50 8.95 50 14.530 0.50 1.014 1.014
183 20.0 80.00 67.5 78.3 16 9.000 7.50 8.70 50 14.530 0.50 0.959 0.959
184 20.0 80.00 67.5 77.0 14 9.000 7.50 8.56 50 14.530 0.50 0.927 0.927
185 20.0 80.00 67.5 76.4 13 9.000 7.50 8.49 50 14.530 0.50 0.912 0.912
186 20.0 80.00 67.5 76.2 13 9.000 7.50 8.47 50 14.530 0.50 0.907 0.907
220 20.0 115.00 115.0 143.4 25 9.000 7.50 15.94 65 6.200 1.00 1.556 1.556
221 20.0 115.00 115.0 142.7 24 9.000 7.50 15.86 65 6.200 1.00 1.540 1.540
222 20.0 115.00 115.0 142.6 24 9.000 7.50 15.84 65 6.200 1.00 1.537 1.537
230 20.0 115.00 115.0 157.0 36 9.000 7.50 17.44 65 2.200 1.00 1.863 1.863
231 20.0 115.00 115.0 156.2 36 9.000 7.50 17.35 65 2.200 1.00 1.844 1.844
233 20.0 115.00 115.0 156.0 36 9.000 7.50 17.34 65 2.200 1.00 1.841 1.841
304 20.0 115.00 115.0 144.4 26 9.000 7.50 16.04 65 6.200 1.00 1.576 1.576
305 20.0 115.00 115.0 143.6 25 9.000 7.50 15.96 65 6.200 1.00 1.560 1.560
306 20.0 115.00 115.0 143.5 25 9.000 7.50 15.95 65 6.200 1.00 1.557 1.557
307 20.0 115.00 115.0 158.1 37 9.000 7.50 17.56 65 2.200 1.00 1.889 1.889
308 20.0 115.00 115.0 157.3 37 9.000 7.50 17.47 65 2.200 1.00 1.870 1.870
309 20.0 115.00 115.0 157.1 37 9.000 7.50 17.46 65 2.200 1.00 1.867 1.867

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
1 2 200 S5 4504.6 2.000 up BV 8.60 2.10 2.000 2.000 4.189 0.024 3.969

2 3 200 S5 4504.6 2.000 west E2WT 21.90 2.10 2.000 3.969 0.053 3.916

3 4 200 S5 4504.6 2.000 Down E2W 10.90 2.10 -2.000 0.000 3.916 0.029 4.083

4 5 200 s5 4504.6 1.000 south E2WT 21.90 2.10 0.000 4.083 0.051 4.031

5 6 200 S5 1801.9 1.000 south T 11.00 0.84 0.000 4.031 0.005 4.026

5 102 200 S5 2702.7 39.000 East 2EWTGV 26.50 1.26 0.000 4.031 0.057 3.974
102 103 200 S5 2702.7 12.780 up E2W 10.90 1.26 12.780 12.780 3.974 0.021 2.701
103 104 200 S5 2702.7 0.450 East 2WT 16.20 1.26 12.780 2.701 0.014 2.687
104 108 125 S5 2702.7 7.630 South 2T 14.70 3.11 12.780 2.687 0.176 2.511
108 112 125 S5 2702.7 1.120 south EW 5.38 3.11 12.780 2.511 0.051 2.459
112 113 125 S5 2702.7 1.500 up EW 5.38 3.11 1.500 14.280 2.459 0.054 2.258
113 120 125 S5 2702.7 49.700 East woT 67.86 3.11 14.280 2.258 0.928 1.329
120 130 125 S5 2346.2 2.800 East T 7.35 2.70 14.280 1.329 0.062 1.268
130 140 125 S5 1944.5 2.800 East T 7.35 2.24 14.280 1.268 0.044 1.224
140 150 125 S5 1550.1 2.900 East T 7.35 1.78 14.280 1.224 0.029 1.195
150 160 125 S5 1160.6 2.800 East T 7.35 1.34 14.280 1.195 0.017 1.178
160 170 125 S5 773.9 2.900 East T 7.35 0.89 14.280 1.178 0.008 1.170
170 180 125 S5 388.5 2.800 East T 7.35 0.45 14.280 1.170 0.002 1.168
120 121 40 S5 356.6 0.250 up ET 3.60 3.74 0.250 14.530 1.329 0.155 1.150
121 122 40 S5 356.6 1.000 south ET 3.60 3.74 14.530 1.150 0.185 0.964
122 123 40 S5 278.0 2.800 south T 2.40 2.91 14.530 0.964 0.132 0.832
123 124 40 S5 205.0 2.800 south T 2.40 2.15 14.530 0.832 0.075 0.757
124 125 40 S5 135.5 2.800 south T 2.40 1.42 14.530 0.757 0.035 0.722
125 126 40 S5 67.5 2.800 south T 2.40 0.71 14.530 0.722 0.010 0.712
130 131 50 S5 401.6 0.250 up ET 4.40 2.62 0.250 14.530 1.268 0.074 1.169
131 132 50 S5 401.6 1.000 south ET 4.40 2.62 14.530 1.169 0.086 1.084
132 133 50 S5 318.3 2.800 south T 2.90 2.08 14.530 1.084 0.059 1.025
133 134 50 S5 237 .4 2.800 south T 2.90 1.55 14.530 1.025 0.034 0.990
134 135 50 S5 157.7 2.800 south T 2.90 1.03 14.530 0.990 0.016 0.974
135 136 50 S5 78.8 2.800 south T 2.90 0.51 14.530 0.974 0.004 0.970
140 141 50 S5 394.4 0.250 up ET 4.40 2.58 0.250 14.530 1.224 0.071 1.128
141 142 50 S5 394.4 1.000 south ET 4.40 2.58 14.530 1.128 0.083 1.045
142 143 50 S5 312.6 2.800 south T 2.90 2.04 14.530 1.045 0.057 0.988
143 144 50 S5 233.1 2.800 south T 2.90 1.52 14.530 0.988 0.033 0.955
144 145 50 S5 154.9 2.800 south T 2.90 1.01 14.530 0.955 0.016 0.940
145 146 50 S5 77 .4 2.800 south T 2.90 0.51 14.530 0.940 0.004 0.935
150 151 50 S5 389.6 0.250 up ET 4.40 2.54 0.250 14.530 1.195 0.070 1.101
151 152 50 S5 389.6 1.000 south ET 4.40 2.54 14.530 1.101 0.081 1.020
152 153 50 S5 308.8 2.800 south T 2.90 2.02 14.530 1.020 0.056 0.964
153 154 50 S5 230.2 2.800 south T 2.90 1.50 14.530 0.964 0.032 0.932

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page 3
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HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
154 155 50 s5 153.0 2.800 south T 2.90 1.00 14.530 0.932 0.015 0.916
155 156 50 S5 76.4 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.916 0.004 0.912
160 161 50 S5 386.7 0.250 up ET 4.40 2.53 0.250 14.530 1.178 0.069 1.085
161 162 50 S5 386.7 1.000 south ET 4.40 2.53 14.530 1.085 0.080 1.005
162 163 50 S5 306.5 2.800 south T 2.90 2.00 14.530 1.005 0.055 0.950
163 164 50 S5 228.5 2.800 south T 2.90 1.49 14.530 0.950 0.032 0.918
164 165 50 S5 151.9 2.800 south T 2.90 0.99 14.530 0.918 0.015 0.903
165 166 50 S5 75.9 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.903 0.004 0.899
170 171 50 S5 385.3 0.250 up ET 4.40 2.52 0.250 14.530 1.170 0.068 1.077
171 172 50 s5 385.3 1.000 south ET 4.40 2.52 14.530 1.077 0.080 0.998
172 173 50 S5 305.4 2.800 south T 2.90 2.00 14.530 0.998 0.055 0.943
173 174 50 S5 227.7 2.800 south T 2.90 1.49 14.530 0.943 0.032 0.912
174 175 50 s5 151.3 2.800 south T 2.90 0.99 14.530 0.912 0.015 0.897
175 176 50 S5 75.6 2.800 south T 2.90 0.49 14.530 0.897 0.004 0.893
180 181 50 S5 388.5 0.250 up 2E 3.00 2.54 0.250 14.530 1.168 0.049 1.095
181 182 50 S5 388.5 1.000 south ET 4.40 2.54 14.530 1.095 0.081 1.014
182 183 50 S5 308.0 2.800 south T 2.90 2.01 14.530 1.014 0.055 0.959
183 184 50 S5 229.6 2.800 south T 2.90 1.50 14.530 0.959 0.032 0.927
184 185 50 S5 152.6 2.800 south T 2.90 1.00 14.530 0.927 0.015 0.912
185 186 50 S5 76.2 2.800 south T 2.90 0.50 14.530 0.912 0.004 0.907
6 8 125 S5 1801.9 39.500 East EWTGV 13.70 2.07 0.000 4.026 0.198 3.828

8 201 125 s5 1801.9 12.000 up E2W 7.09 2.07 12.000 12.000 3.828 0.071 2.581
201 202 125 s5 1801.9 2.600 south E2WT 14.44 2.07 12.000 2.581 0.064 2.517
202 203 125 s5 1801.9 22.900 East w8T 60.51 2.07 12.000 2.517 0.311 2.206
203 204 125 s5 1801.9 14.700 South w5T 38.46 2.07 12.000 2.206 0.198 2.008
204 205 125 s5 1801.9 40.900 East woT 67.86 2.07 12.000 2.008 0.406 1.602
205 206 80 S5 897.8 1.800 Down 2T 9.60 2.66 -1.800 10.200 1.602 0.117 1.662
206 207 80 S5 897.8 4.000 Down T 4.80 2.66 -4.000 6.200 1.662 0.090 1.964
207 208 80 s5 469.1 4.000 Down T 4.80 1.39 -4.000 2.200 1.964 0.027 2.329
207 220 65 S5 428.7 31.300 North 9EW2T 25.58 1.92 6.200 1.964 0.408 1.556
220 221 65 S5 285.3 0.970 North T 3.80 1.28 6.200 1.556 0.016 1.540
221 222 65 S5 142.6 0.875 North E 1.90 0.64 6.200 1.540 0.003 1.537
208 230 65 S5 469.1 31.300 North 10EWT 23.68 2.10 2.200 2.329 0.466 1.863
230 231 65 S5 312.2 0.970 North T 3.80 1.40 2.200 1.863 0.019 1.844
231 233 65 S5 156.0 0.875 North E 1.90 0.70 2.200 1.844 0.003 1.841
205 280 125 S5 904.0 2.400 East T 7.35 1.04 12.000 1.602 0.010 1.592
280 281 80 S5 904.0 1.800 Down WT 5.90 2.67 -1.800 10.200 1.592 0.080 1.689
281 282 80 S5 904.0 4.000 Down T 4.80 2.67 -4.000 6.200 1.689 0.091 1.989
282 304 65 S5 431.5 31.300 North 9EW2T 25.58 1.93 6.200 1.989 0.413 1.576
304 305 65 S5 287.2 0.970 North T 3.80 1.29 6.200 1.576 0.016 1.560
305 306 65 S5 143.5 0.875 North E 1.90 0.64 6.200 1.560 0.003 1.557
282 283 80 S5 472.5 4.000 Down E 2.40 1.40 -4.000 2.200 1.989 0.020 2.361
283 307 65 S5 472.5 31.300 North 10EWT 23.68 2.12 2.200 2.361 0.472 1.889
307 308 65 S5 314.4 0.970 North T 3.80 1.41 2.200 1.889 0.019 1.870
308 309 65 S5 157.1 0.875 North E 1.90 0.70 2.200 1.870 0.003 1.867

KEY TO FITTINGS AND PIPEWORK QUANTITIES (Above pipes only)

E = Screwed elbow, w = welded elbow, H = 45deg elbow, T = Branch tee/cross, J = Through tee
GV = Gate valve, SV = swinging valve, MV = Mushroom valve, BV = Butterfly valve, GL = Globe valve
S5 = Schedule 5 steel [API 5L] "C"wet=120 "C"dry=120(d) "C"nfpa=120 Total = 511.51 m
Sizes = 40 50 65 80 125 200 mm
Bores = 45.00 57.00 68.80 84.70 135.76 213.56 mm
Lengths = 12.45 74.70 132.58 19.60 211.95 60.23 m

AACALC7 [130114] by Alan Ashfield, 9 Hyde Gardens, Langtoft, Peterborough PE6 9LT, UK
For more information about AACALC7, please visit www.freehc.net
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The user name and contact details are stored
in_the file USERINFO.TXT which you can either
delete and re-enter OR amend with NOTEPAD.

20570 from 11 october 2020 [0AB5549F]
paboucek on LENOVO-Y700 to Microsoft Print to PDF
C:\Cloud stations\Home\HYDRAULIKA\DP_201028.AHC last amended 19:10 281020

1 of
[2080.9L/min@2.780b]

3

Sprinklers operating = 31 out of 78 entered
Area of operation = 372.00 sq.m
Max area per head = 12.000 sqg.m
Min head density = 5.000 mm/min at node 586
Min head pressure = 0.563 bars at node 586
Max head pressure = 0.886 bars at node 511
Max head height = 8.000 m
Pipes = 55 + 85 with zero flow
Min pipe size = 25 mm
Max pressure drop = 0.365 bars in pipe 504 510
Max pressure drop/metre = 27.67 mbar/m in pipe 520 523
Max velocity = 2.79 m/s in pipe 520 523
Hydrants / hosereels = 0 L/min
volume of pipework = 10.203 cu.m
Actual density of discharge = 6.99 mm/min over 9.027 sqg.m
Four most remote heads = 581 585 586
SOURCE DUTY = 2080.9 L/min at 2.780 bars [node 1]
OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS
Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # m Min Normal V e Total
511 15.0 80.00 60.0 75.3 26 12.000 5.00 6.28 25 8.000 0.35 0.886 0.886
512 15.0 80.00 60.0 73.5 22 12.000 5.00 6.12 32 8.000 0.35 0.844 0.844
513 15.0 80.00 60.0 72.3 21 12.000 5.00 6.03 32 8.000 0.35 0.817 0.817
521 15.0 80.00 60.0 70.9 18 12.000 5.00 5.91 32 8.000 0.35 0.785 0.785
522 15.0 80.00 60.0 70.0 17 12.000 5.00 5.83 32 8.000 0.35 0.766 0.766
523 15.0 80.00 60.0 70.3 17 12.000 5.00 5.86 32 8.000 0.35 0.773 0.773
524 15.0 80.00 60.0 65.8 10 12.000 5.00 5.48 32 8.000 0.35 0.676 0.676
525 15.0 80.00 60.0 64.8 8 12.000 5.00 5.40 32 8.000 0.35 0.656 0.656
531 15.0 80.00 60.0 69.5 16 12.000 5.00 5.79 32 8.000 0.35 0.755 0.755
532 15.0 80.00 60.0 68.7 14 12.000 5.00 5.72 32 8.000 0.35 0.737 0.737
541 15.0 80.00 60.0 68.6 14 12.000 5.00 5.71 32 8.000 0.35 0.734 0.734
542 15.0 80.00 60.0 67.7 13 12.000 5.00 5.64 32 8.000 0.35 0.716 0.716
551 15.0 80.00 60.0 67.8 13 12.000 5.00 5.65 32 8.000 0.35 0.718 0.718
552 15.0 80.00 60.0 66.9 12 12.000 5.00 5.58 32 8.000 0.35 0.700 0.700
561 15.0 80.00 60.0 68.9 15 12.000 5.00 5.74 25 8.000 0.35 0.741 0.741
571 15.0 80.00 60.0 66.8 11 12.000 5.00 5.57 32 8.000 0.35 0.697 0.697
572 15.0 80.00 60.0 66.1 10 12.000 5.00 5.51 32 8.000 0.35 0.683 0.683
581 15.0 80.00 60.0 66.1 10 12.000 5.00 5.50 32 1 8.000 0.35 0.682 0.682
582 15.0 80.00 60.0 65.4 9 12.000 5.00 5.45 32 8.000 0.35 0.669 0.669
584 15.0 80.00 60.0 62.5 4 12.000 5.00 5.21 32 8.000 0.35 0.611 0.611

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page
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OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

3

[2080.9L/min@2.780b]

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm m Min Normal v e 1 Total
585 15.0 80.00 60.0 60.8 1 12.000 5.00 5.06 32 2 8.000 0.35 0.577 0.577
586 15.0 80.00 60.0 60.0 0 12.000 5.00 5.00 32 3 8.000 0.35 0.563 0.563
591 15.0 80.00 60.0 65.8 10 12.000 5.00 5.48 32 4 8.000 0.35 0.676 0.676
592 15.0 80.00 60.0 65.1 9 12.000 5.00 5.43 32 8.000 0.35 0.663 0.663
601 15.0 80.00 60.0 65.5 9 12.000 5.00 5.46 32 8.000 0.35 0.671 0.671
602 15.0 80.00 60.0 64.9 8 12.000 5.00 5.41 32 8.000 0.35 0.658 0.658
603 15.0 80.00 60.0 67.9 13 12.000 5.00 5.66 32 8.000 0.35 0.721 0.721
611 15.0 80.00 60.0 67.0 12 12.000 5.00 5.58 25 8.000 0.35 0.701 0.701
621 15.0 80.00 60.0 64.9 8 12.000 5.00 5.41 32 8.000 0.35 0.658 0.658
622 15.0 80.00 60.0 64.4 7 12.000 5.00 5.36 32 8.000 0.35 0.647 0.647
623 15.0 80.00 60.0 66.9 12 12.000 5.00 5.58 25 8.000 0.35 0.700 0.700

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
1 2 200 S5 2080.9 2.000 up BV 8.60 0.97 2.000 2.000 2.780 0.006 2.578

2 3 200 S5 2080.9 2.000 west E2WT 21.90 0.97 2.000 2.578 0.013 2.565

3 4 200 S5 2080.9 2.000 Down E2W 10.90 0.97 -2.000 0.000 2.565 0.007 2.754

4 5 200 s5 2080.9 1.000 south E2WT 21.90 0.97 0.000 2.754 0.012 2.742

5 6 200 S5 2080.9 1.000 south T 11.00 0.97 0.000 2.742 0.006 2.736

6 7 200 S5 2080.9 1.000 south E 5.70 0.97 0.000 2.736 0.004 2.732

7 500 125 s5 2080.9 39.000 East 2EWGV 10.02 2.40 0.000 2.732 0.239 2.493
500 501 125 s5 2080.9 8.000 up EW 5.38 2.40 8.000 8.000 2.493 0.065 1.644
501 502 125 S5 2080.9 21.500 south EW 5.38 2.40 8.000 1.644 0.131 1.513
502 503 125 s5 2080.9 20.500 East EWT 12.73 2.40 8.000 1.513 0.162 1.352
503 504 125 S5 2080.9 2.400 south EW 5.38 2.40 8.000 1.352 0.038 1.314
504 510 125 S5 2080.9 14.500 East w8T 60.51 2.40 8.000 1.314 0.365 0.948
510 520 125 s5 1859.8 2.355 East 2T 14.70 2.14 8.000 0.948 0.067 0.881
520 530 125 S5 1518.0 2.590 East 2T 14.70 1.75 8.000 0.881 0.047 0.834
530 540 125 S5 1379.8 2.650 East T 7.35 1.59 8.000 0.834 0.023 0.811
540 550 125 S5 1243.6 2.335 East T 7.35 1.43 8.000 0.811 0.018 0.793
550 560 125 S5 1108.9 3.115 East T 7.35 1.28 8.000 0.793 0.016 0.777
560 570 125 S5 1040.0 2.560 East T 7.35 1.20 8.000 0.777 0.013 0.764
570 580 125 S5 907.1 1.000 East 2T 14.70 1.04 8.000 0.764 0.016 0.747
580 590 125 s5 592.3 6.230 East T 7.35 0.68 8.000 0.747 0.006 0.741
590 600 125 S5 461.4 2.000 East 2T 14.70 0.53 8.000 0.741 0.005 0.736
600 610 125 S5 263.1 3.590 East T 7.35 0.30 8.000 0.736 0.001 0.735
610 620 125 S5 196.1 2.595 East 2T 14.70 0.23 8.000 0.735 0.001 0.734
510 511 25 S5 75.3 1.000 North 2ET 3.04 1.73 8.000 0.948 0.062 0.886
510 512 32 S5 145.8 2.655 South 2T 4.20 2.02 8.000 0.948 0.105 0.844
512 513 32 S5 72.3 3.200 south ET 3.10 1.00 8.000 0.844 0.026 0.817
520 521 32 S5 140.9 1.520 South E2T 5.20 1.96 8.000 0.881 0.096 0.785
521 522 32 S5 70.0 3.860 South E 1.00 0.97 8.000 0.785 0.019 0.766
520 523 32 S5 200.9 0.800 North ET 3.10 2.79 8.000 0.881 0.108 0.773
523 524 32 S5 130.6 3.700 East 2ET 4.10 1.81 8.000 0.773 0.097 0.676
524 525 32 S5 64.8 3.700 East 2E 2.00 0.90 8.000 0.676 0.019 0.656
530 531 32 S5 138.2 1.510 South 2T 4.20 1.92 8.000 0.834 0.079 0.755
531 532 32 S5 68.7 3.860 South E 1.00 0.95 8.000 0.755 0.018 0.737
540 541 32 S5 136.3 1.510 South 2T 4.20 1.89 8.000 0.811 0.077 0.734
541 542 32 S5 67.7 3.860 South E 1.00 0.94 8.000 0.734 0.018 0.716
550 551 32 S5 134.7 1.510 South 2T 4.20 1.87 8.000 0.793 0.075 0.718
551 552 32 S5 66.9 3.860 South E 1.00 0.93 8.000 0.718 0.018 0.700
560 561 25 S5 68.9 0.500 sSouth ET 2.27 1.58 8.000 0.777 0.036 0.741
570 571 32 S5 132.9 1.000 south 2T 4.20 1.85 8.000 0.764 0.067 0.697
571 572 32 S5 66.1 2.800 south E 1.00 0.92 8.000 0.697 0.013 0.683
580 581 32 S5 131.5 1.000 south 2T 4.20 1.82 8.000 0.747 0.066 0.682
581 582 32 S5 65.4 2.800 south E 1.00 0.91 8.000 0.682 0.013 0.669
580 583 32 S5 183.3 0.800 North 2T 4.20 2.54 8.000 0.747 0.117 0.631
583 584 32 S5 62.5 3.000 west ET 3.10 0.87 8.000 0.631 0.019 0.611
583 585 32 S5 120.8 0.800 East 2T 4.20 1.68 8.000 0.631 0.054 0.577
585 586 32 S5 60.0 3.800 East E 1.00 0.83 8.000 0.577 0.014 0.563
590 591 32 s5 130.9 1.000 south 2T 4.20 1.82 8.000 0.741 0.065 0.676
591 592 32 S5 65.1 2.800 south E 1.00 0.90 8.000 0.676 0.013 0.663
600 601 32 S5 130.4 1.000 south 2T 4.20 1.81 8.000 0.736 0.065 0.671
601 602 32 S5 64.9 2.800 south E 1.00 0.90 8.000 0.671 0.013 0.658

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page 3



AACALC7 [130114] by Alan Ashfield
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HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

19:13 wednesday 28 October 2020
DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

Page
[2080.9L/min@2.780b]

3 of 3

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar

Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
600 603 32 S5 67.9 1.000 North ET 3.10 0.94 8.000 0.736 0.015 0.721
610 611 25 S5 67.0 0.500 North ET 2.27 1.54 8.000 0.735 0.034 0.701
620 621 32 S5 129.2 2.020 south 2T 4.20 1.79 8.000 0.734 0.076 0.658
621 622 32 S5 64.4 2.130 south E 1.00 0.89 8.000 0.658 0.011 0.647
620 623 25 S5 66.9 0.500 North ET 2.27 1.54 8.000 0.734 0.034 0.700

KEY TO FITTINGS AND PIPEWORK QUANTITIES (Above pipes only)
E = Screwed elbow, w = welded elbow, H = 45deg elbow, T = Branch tee/cross, J = Through tee
GV = Gate valve, SV = swinging valve, MV = Mushroom valve, BV = Butterfly valve, GL = Globe valve
S5 = Schedule 5 steel [API 5L] "C"wet=120 "C"dry=120(d) "C"nfpa=120 Total = 212.72 m

Sizes = 25 32 125 200 mm

Bores = 30.40 39.10 135.76 213.56 mm

Lengths = 2.50 64.30 136.92 9.00 m

AACALC7 [130114] by Alan Ashfield, 9 Hyde Gardens, Langtoft, Peterborough PE6 9LT, UK
For more information about AACALC7, please visit www.freehc.net
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Project ref/no

Client ref/no
Address/notes 1
Address/notes 2
Address/notes 3
Bui1d1n% ref/no

Hazard classification
System/desi?n ref (MR/MF)
Installation ref/no
Drawing(s) ref/no
Drawing(s) dates/issues
Reviewer/Insurance/Fire
Designer/Dept

Comments 1

comments 2

Start X Y + building DXF
Design area sq.m

ETbows welded above mm
Specific gravity

Node no for zero datum
Design authority

Installer/designer

Telephone no(s)
FAX no(s)
Registration
Reference

Data file

Al1 pages checked by

Sprinklers operating
Area of operation

Max area per head

Min head density

Min head pressure

Max head pressure

Max head height

Pipes

Min pipe size

Max pressure drop

Max pressure drop/metre
Max velocity

Hydrants / hosereels
volume of pipework
Actual density of discharge
Four most remote heads

SOURCE DUTY

DIPLOMOVA

DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

HHS2/0H3
Most Remote

Issues
Insurance co
Bc. Petr Paboucek

260.0
65
1.00

0
EN12845 Rules (Tlatest)

Program provided free by Alan Ashfield

The user name and contact details are stored
in the file USERINFO.TXT which you can either

delete and re-enter OR amend with NOTEPAD.

20570 from 11 october 2020 [0AB5549F]
paboucek on LENOVO-Y700 to Microsoft Print to PDF

++201122_HYDR_NEJVYHODNEJSI.AHC

57

513.00 sq.m
9.000 sq.m
7.500 mm/min at
0.712 bars at
1.706 bars at
14.530 m at
97 + 2 with zero
50 mm

0.200 bars in
13.21 mbar/m in
2.50 m/s in
0 L/min
3.929 cu.m

node
node
node
node
flow

pipe
pipe
pipe

176
176
281
181

6
140
204

8.63 mm/min over 7.840 sqg.m
176

125 126 175
4844.9

OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

141
270

L/min at 2.788 bars [node 1]

using Hazen-Williams formula

11:14 sunday 22 November 2020 Page 1 of
PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

4

[4844.9L/min@2.788b]

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # m Min Normal v e 1 Total
210 20.0 115.00 115.0 131.6 14 9.000 7.50 14.62 65 8§.200 1.00 1.310 1.310
220 20.0 115.00 115.0 130.9 14 9.000 7.50 14.55 65 8.200 1.00 1.296 1.296
230 20.0 115.00 115.0 130.8 14 9.000 7.50 14.54 65 8.200 1.00 1.294 1.294
240 20.0 115.00 115.0 149.3 30 9.000 7.50 16.59 65 4.200 1.00 1.685 1.685
250 20.0 115.00 115.0 148.5 29 9.000 7.50 16.50 65 4.200 1.00 1.668 1.668
260 20.0 115.00 115.0 148.4 29 9.000 7.50 16.49 65 4.200 1.00 1.665 1.665
271 20.0 115.00 115.0 132.7 15 9.000 7.50 14.74 65 8§.200 1.00 1.331 1.331
272 20.0 115.00 115.0 132.0 15 9.000 7.50 14.66 65 8§.200 1.00 1.317 1.317
273 20.0 115.00 115.0 131.9 15 9.000 7.50 14.65 65 8.200 1.00 1.315 1.315
281 20.0 115.00 115.0 150.2 31 9.000 7.50 16.69 65 4.200 1.00 1.706 1.706
282 20.0 115.00 115.0 149.4 30 9.000 7.50 16.60 65 4.200 1.00 1.689 1.689
283 20.0 115.00 115.0 149.3 30 9.000 7.50 16.59 65 4.200 1.00 1.686 1.686
181 15.0 80.00 67.5 75.0 11 9.000 7.50 8.34 50 14.530 0.50 0.880 0.880
182 15.0 80.00 67.5 72.9 8 9.000 7.50 8.10 50 14.530 0.50 0.831 0.831
183 15.0 80.00 67.5 71.7 6 9.000 7.50 7.97 50 14.530 0.50 0.803 0.803
184 15.0 80.00 67.5 71.1 5 9.000 7.50 7.90 50 14.530 0.50 0.790 0.790
185 15.0 80.00 67.5 71.0 5 9.000 7.50 7.89 50 14.530 0.50 0.787 0.787
132 15.0 80.00 67.5 74.8 11 9.000 7.50 8.31 50 14.530 0.50 0.874 0.874
133 15.0 80.00 67.5 72.7 8 9.000 7.50 8.08 50 14.530 0.50 0.825 0.825
134 15.0 80.00 67.5 71.4 6 9.000 7.50 7.94 50 14.530 0.50 0.797 0.797

Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues

on page 2



AACALC7 [130114] by Alan Ashfield
Program provided free by Alan Ashfield

~11:14 sunday 22 November 2020 Page 2 of
DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

OPERATING SPRINKLER HEADS AND HYDRANTS

4

[4844.9L/min@2.788b]

Node Size K" Flows 1in L/min A r ea Density mm/min Pipe MRH Height Pressures bar
no mm factor Min Actual +% sqg.m Min Actual mm # Min Normal v e 1 Total
135 15.0 80.00 67.5 70.8 5 9.000 7.50 7.87 50 14.530 0.50 0.784 0.784
136 15.0 80.00 67.5 70.7 5 9.000 7.50 7.86 50 14.530 0.50 0.781 0.781
142 15.0 80.00 67.5 75.4 12 9.000 7.50 8.38 50 14.530 0.50 0.888 0.888
143 15.0 80.00 67.5 73.3 9 9.000 7.50 8.14 50 14.530 0.50 0.839 0.839
144 15.0 80.00 67.5 72.0 7 9.000 7.50 8.00 50 14.530 0.50 0.811 0.811
145 15.0 80.00 67.5 71.4 6 9.000 7.50 7.94 50 14.530 0.50 0.797 0.797
146 15.0 80.00 67.5 71.3 6 9.000 7.50 7.92 50 14.530 0.50 0.795 0.795
152 15.0 80.00 67.5 71.5 6 9.000 7.50 7.94 50 14.530 0.50 0.799 0.799
153 15.0 80.00 67.5 69.5 3 9.000 7.50 7.72 50 14.530 0.50 0.754 0.754
154 15.0 80.00 67.5 68.3 1 9.000 7.50 7.59 50 14.530 0.50 0.728 0.728
155 15.0 80.00 67.5 67.7 0 9.000 7.50 7.52 50 14.530 0.50 0.716 0.716
156 15.0 80.00 67.5 67.6 0 9.000 7.50 7.51 50 14.530 0.50 0.714 0.714
162 15.0 80.00 67.5 72.1 7 9.000 7.50 8.01 50 14.530 0.50 0.812 0.812
163 15.0 80.00 67.5 70.1 4 9.000 7.50 7.79 50 14.530 0.50 0.767 0.767
164 15.0 80.00 67.5 68.9 2 9.000 7.50 7.65 50 14.530 0.50 0.741 0.741
165 15.0 80.00 67.5 68.3 1 9.000 7.50 7.59 50 14.530 0.50 0.729 0.729
166 15.0 80.00 67.5 68.2 1 9.000 7.50 7.57 50 14.530 0.50 0.726 0.726
122 15.0 80.00 67.5 71.6 6 9.000 7.50 7.96 50 14.530 0.50 0.802 0.802
123 15.0 80.00 67.5 69.6 3 9.000 7.50 7.74 50 14.530 0.50 0.758 0.758
124 15.0 80.00 67.5 68.4 1 9.000 7.50 7.60 50 14.530 0.50 0.732 0.732
125 15.0 80.00 67.5 67.9 1 9.000 7.50 7.54 50 1 14.530 0.50 0.720 0.720
126 15.0 80.00 67.5 67.7 0 9.000 7.50 7.53 50 2 14.530 0.50 0.717 0.717
172 15.0 80.00 67.5 71.4 6 9.000 7.50 7.93 50 14.530 0.50 0.796 0.796
173 15.0 80.00 67.5 69.4 3 9.000 7.50 7.71 50 14.530 0.50 0.752 0.752
174 15.0 80.00 67.5 68.2 1 9.000 7.50 7.58 50 14.530 0.50 0.727 0.727
175 15.0 80.00 67.5 67.6 0 9.000 7.50 7.51 50 3 14.530 0.50 0.714 0.714
176 15.0 80.00 67.5 67.5 0 9.000 7.50 7.50 50 4 14.530 0.50 0.712 0.712
302 15.0 80.00 67.5 72.0 7 9.000 7.50 8.00 50 14.530 0.50 0.810 0.810
303 15.0 80.00 67.5 70.0 4 9.000 7.50 7.77 50 14.530 0.50 0.765 0.765
304 15.0 80.00 67.5 68.8 2 9.000 7.50 7.64 50 14.530 0.50 0.739 0.739
305 15.0 80.00 67.5 68.2 1 9.000 7.50 7.58 50 14.530 0.50 0.727 0.727
306 15.0 80.00 67.5 68.1 1 9.000 7.50 7.56 50 14.530 0.50 0.724 0.724
402 15.0 80.00 67.5 71.7 6 9.000 7.50 7.97 50 14.530 0.50 0.804 0.804
403 15.0 80.00 67.5 69.7 3 9.000 7.50 7.75 50 14.530 0.50 0.760 0.760
404 15.0 80.00 67.5 68.5 2 9.000 7.50 7.61 50 14.530 0.50 0.734 0.734
405 15.0 80.00 67.5 68.0 1 9.000 7.50 7.55 50 14.530 0.50 0.721 0.721
406 15.0 80.00 67.5 67.8 0 9.000 7.50 7.54 50 14.530 0.50 0.719 0.719

HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictve l End
1 2 200 S5 4844 .9 2.000 up BV 8.60 2.25 2.000 2.000 2.788 0.027 2.565

2 3 200 S5 4844 .9 2.000 west E2WT 21.90 2.25 2.000 2.565 0.061 2.504

3 4 200 S5 4844 .9 2.000 Down E2W 10.90 2.25 -2.000 0.000 2.504 0.033 2.667

4 5 200 s5 4844 .9 1.000 south E2WT 21.90 2.25 0.000 2.667 0.059 2.608

5 6 200 S5 1685.0 1.000 south T 11.00 0.78 0.000 2.608 0.004 2.604

6 7 200 S5 0. 0 1.000 south E 5.70 0.000 2.604 2.604

5 102 200 S5 3159.8 39.000 East 2EWTGV 26.50 1.47 0.000 2.608 0.076 2.532
102 103 200 S5 3159.8 12.780 up E2W 10.90 1.47 12.780 12.780 2.532 0.027 1.252
103 104 200 S5 3159.8 0.450 East 2WT 16.20 1.47 12.780 1.252 0.019 1.233
104 105 125 S5 1085.6 6.360 North EWT 12.73 1.25 12.780 1.233 0.028 1.205
105 106 125 S5 1085.6 1.500 up E2W 7.09 1.25 1.500 14.280 1.205 0.013 1.045
106 107 125 S5 1085.6 0.200 East WT 9.06 1.25 14.280 1.045 0.014 1.032
104 108 125 S5 2074.2 7.630 South 2T 14.70 2.39 12.780 1.233 0.108 1.125
108 109 125 S5 1037.8 1.500 up EWT 12.73 1.19 1.500 14.280 1.125 0.019 0.959
109 111 125 S5 1037.8 0.200 East WT 9.06 1.19 14.280 0.959 0.012 0.946
108 112 125 S5 1036.4 1.120 south EW 5.38 1.19 12.780 1.125 0.009 1.116
112 113 125 S5 1036.4 1.500 up EW 5.38 1.19 1.500 14.280 1.116 0.009 0.960
113 120 125 S5 1036.4 0.200 East WT 9.06 1.19 14.280 0.960 0.012 0.947
6 8 125 S5 1685.0 39.500 East EW2TGV 21.05 1.94 0.000 2.604 0.200 2.404

8 201 125 S5 1685.0 12.000 up E3W 8.80 1.94 12.000 12.000 2.404 0.069 1.160
201 202 125 S5 0. 0 2.600 south E2W2T 21.79 12.000 1.160 1.160
201 203 125 S5 1685.0 0.200 East 2T 14.70 1.94 12.000 1.160 0.049 1.111
203 204 125 S5 845.5 4.250 East T 7.35 0.97 12.000 1.111 0.011 1.100
203 205 80 S5 839.6 3.800 Down 2T 9.60 2.48 -3.800 8§.200 1.111 0.121 1.362
205 206 80 S5 446.2 4.000 Down E 2.40 1.32 -4.000 4.200 1.362 0.018 1.736
205 210 65 S5 393.4 0.900 North 2T 7.60 1.76 8.200 1.362 0.052 1.310
210 220 65 S5 261.8 0.900 North T 3.80 1.17 8.200 1.310 0.014 1.296
220 230 65 S5 130.8 0.900 North E 1.90 0.59 8.200 1.296 0.002 1.294
206 240 65 S5 446.2 0.900 North ET 5.70 2.00 4.200 1.736 0.051 1.685
240 250 65 S5 296.9 0.900 North T 3.80 1.33 4.200 1.685 0.017 1.668

Printout from program AACALC7 [130114] by

Alan Ashfield continues on page 3
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HYDRAULICALLY SIGNIFICANT PIPES

~11:14 sunday 22 November 2020
DIPLOMOVA PRACE HYRAULICKE VYPOCTY

Page

3 of

4

[4844.9L/min@2.788b]

Nodes Size F1ow Length Direction Fittings Equiv Vel Static Height Pressures bar
Start End mm ref L/min m <>~slope +options lenm m/s m end m Start Frictvel End
250 260 65 S5 148.4 0.900 North E 1.90 0.67 4.200 1.668 0.003 1.665
204 270 80 S5 845.5 3.800 Down WT 5.90 2.50 -3.800 8.200 1.100 0.089 1.384
270 280 80 S5 448.9 4.000 Down E 2.40 1.33 -4.000 4.200 1.384 0.018 1.757
270 271 65 S5 396.5 0.900 North 2T 7.60 1.78 8.200 1.384 0.053 1.331
271 272 65 S5 263.8 0.900 North T 3.80 1.18 8.200 1.331 0.014 1.317
272 273 65 S5 131.9 0.900 North E 1.90 0.59 8.200 1.317 0.002 1.315
280 281 65 S5 448.9 0.900 North ET 5.70 2.01 4.200 1.757 0.052 1.706
281 282 65 S5 298.7 0.900 North T 3.80 1.34 4.200 1.706 0.017 1.689
282 283 65 S5 149.3 0.900 North E 1.90 0.67 4.200 1.689 0.003 1.686
107 130 125 S5 723.9 2.800 East T 7.35 0.83 14.280 1.032 0.007 1.025
130 140 125 S5 363.5 1.500 East T 7.35 0.42 14.280 1.025 0.002 1.023
111 150 125 S5 692.0 2.800 East T 7.35 0.80 14.280 0.946 0.006 0.940
150 160 125 S5 347.5 1.500 East T 7.35 0.40 14.280 0.940 0.002 0.938
120 170 125 S5 691.1 2.800 East T 7.35 0.80 14.280 0.947 0.006 0.941
107 180 50 S5 361.7 0.250 up ET 4.40 2.36 0.250 14.530 1.032 0.061 0.946
180 181 50 S5 361.7 0.700 North ET 4.40 2.36 14.530 0.946 0.067 0.880
181 182 50 S5 286.7 2.800 North T 2.90 1.87 14.530 0.880 0.049 0.831
182 183 50 S5 213.7 2.800 North T 2.90 1.40 14.530 0.831 0.028 0.803
183 184 50 S5 142.1 2.800 North T 2.90 0.93 14.530 0.803 0.013 0.790
184 185 50 S5 71.0 2.800 North E 1.50 0.46 14.530 0.790 0.003 0.787
130 131 50 S5 360.4 0.250 up ET 4.40 2.35 0.250 14.530 1.025 0.060 0.940
131 132 50 S5 360.4 0.700 North ET 4.40 2.35 14.530 0.940 0.066 0.874
132 133 50 S5 285.7 2.800 North T 2.90 1.87 14.530 0.874 0.048 0.825
133 134 50 S5 213.0 2.800 North T 2.90 1.39 14.530 0.825 0.028 0.797
134 135 50 S5 141.6 2.800 North T 2.90 0.92 14.530 0.797 0.013 0.784
135 136 50 S5 70.7 2.800 North E 1.50 0.46 14.530 0.784 0.003 0.781
140 141 50 S5 363.5 0.250 up 2E 3.00 2.37 0.250 14.530 1.023 0.043 0.956
141 142 50 S5 363.5 0.700 North ET 4.40 2.37 14.530 0.956 0.067 0.888
142 143 50 S5 288.1 2.800 North T 2.90 1.88 14.530 0.888 0.049 0.839
143 144 50 S5 214.8 2.800 North T 2.90 1.40 14.530 0.839 0.028 0.811
144 145 50 S5 142.8 2.800 North T 2.90 0.93 14.530 0.811 0.013 0.797
145 146 50 S5 71.3 2.800 North E 1.50 0.47 14.530 0.797 0.003 0.795
150 151 50 S5 344.5 0.250 up ET 4.40 2.25 0.250 14.530 0.940 0.056 0.860
151 152 50 S5 344.5 0.700 North ET 4.40 2.25 14.530 0.860 0.061 0.799
152 153 50 S5 273.0 2.800 North T 2.90 1.78 14.530 0.799 0.044 0.754
153 154 50 S5 203.6 2.800 North T 2.90 1.33 14.530 0.754 0.026 0.728
154 155 50 S5 135.3 2.800 North T 2.90 0.88 14.530 0.728 0.012 0.716
155 156 50 S5 67.6 2.800 North E 1.50 0.44 14.530 0.716 0.003 0.714
160 161 50 S5 347.5 0.250 up 2E 3.00 2.27 0.250 14.530 0.938 0.040 0.874
161 162 50 S5 347.5 0.700 North ET 4.40 2.27 14.530 0.874 0.062 0.812
162 163 50 S5 275.4 2.800 North T 2.90 1.80 14.530 0.812 0.045 0.767
163 164 50 S5 205.3 2.800 North T 2.90 1.34 14.530 0.767 0.026 0.741
164 165 50 S5 136.5 2.800 North T 2.90 0.89 14.530 0.741 0.012 0.729
165 166 50 S5 68.2 2.800 North E 1.50 0.45 14.530 0.729 0.003 0.726
120 121 50 S5 345.3 0.250 up ET 4.40 2.26 0.250 14.530 0.947 0.056 0.867
121 122 50 S5 345.3 1.000 south ET 4.40 2.26 14.530 0.867 0.065 0.802
122 123 50 S5 273.7 2.800 south T 2.90 1.79 14.530 0.802 0.045 0.758
123 124 50 S5 204.0 2.800 south T 2.90 1.33 14.530 0.758 0.026 0.732
124 125 50 S5 135.6 2.800 south T 2.90 0.89 14.530 0.732 0.012 0.720
125 126 50 S5 67.7 2.800 south E 1.50 0.44 14.530 0.720 0.003 0.717
170 171 50 S5 344.1 0.250 up ET 4.40 2.25 0.250 14.530 0.941 0.056 0.861
171 172 50 S5 344.1 1.000 south ET 4.40 2.25 14.530 0.861 0.064 0.796
172 173 50 S5 272.7 2.800 south T 2.90 1.78 14.530 0.796 0.044 0.752
173 174 50 S5 203.3 2.800 south T 2.90 1.33 14.530 0.752 0.026 0.727
174 175 50 S5 135.1 2.800 south T 2.90 0.88 14.530 0.727 0.012 0.714
175 176 50 S5 67.5 2.800 south E 1.50 0.44 14.530 0.714 0.003 0.712
170 300 125 s5 347.0 1.500 East T 7.35 0.40 14.280 0.941 0.002 0.939
300 301 50 s5 347.0 0.250 up 2E 3.00 2.27 0.250 14.530 0.939 0.039 0.875
301 302 50 s5 347.0 1.000 south ET 4.40 2.27 14.530 0.875 0.065 0.810
302 303 50 s5 275.0 2.800 south T 2.90 1.80 14.530 0.810 0.045 0.765
303 304 50 s5 205.0 2.800 south T 2.90 1.34 14.530 0.765 0.026 0.739
304 305 50 s5 136.3 2.800 south T 2.90 0.89 14.530 0.739 0.012 0.727
305 306 50 S5 68.1 2.800 south E 1.50 0.44 14.530 0.727 0.003 0.724
111 401 50 S5 345.8 0.250 up ET 4.40 2.26 0.250 14.530 0.946 0.056 0.866
401 402 50 S5 345.8 0.700 North ET 4.40 2.26 14.530 0.866 0.061 0.804
402 403 50 S5 274.0 2.800 North T 2.90 1.79 14.530 0.804 0.045 0.760
403 404 50 S5 204.3 2.800 North T 2.90 1.33 14.530 0.760 0.026 0.734
404 405 50 S5 135.8 2.800 North T 2.90 0.89 14.530 0.734 0.012 0.721
405 406 50 S5 67.8 2.800 North E 1.50 0.44 14.530 0.721 0.003 0.719
Printout from program AACALC7 [130114] by Alan Ashfield continues on page 4
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KEY TO FITTINGS AND PIPEWORK QUANTITIES (Above pipes only)

E = Screwed elbow, w = welded elbow, H = 45deg elbow, T = Branch tee/cross, J = Through tee
GV = Gate valve, SV = swinging valve, MV = Mushroom valve, BV = Butterfly valve, GL = Globe valve
S5 = Schedule 5 steel [API 5L] "C"wet=120 "C"dry=120(d) "C"nfpa=120 Total = 289.54 m
Sizes = 50 65 80 125 200 mm
Bores = 57.00 68.80 84.70 135.76 213.56 mm
Lengths = 110.25 10.80 15.60 91.66 61.23 m

AACALC7 [130114] by Alan Ashfield, 9 Hyde Gardens, Langtoft, Peterborough PE6 9LT, UK
For more information about AACALC7, please visit www.freehc.net
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paboucek
Placed Image


CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra technickych zarizeni budov

Stabilni hasici zarizeni ve skladovacich halach

DIPLOMOVA PRACE
Cast 1.
Projekt SHZ Skladové haly v Trutnové

Vykresova cast

Studijni program: Stavebni inzenyrstvi

Studijni obor: Integralni bezpecnost staveb
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 \ 13 14 Legenda sprinklerd

Pudorys 1.NP

'\ ® sprinkler SSU K=80, 1/2", 68°C (pod svétlikem 93°C), standardni reakce, stojaty, mosaz
T P sprinkler SSP K=115, 3/4", 68°C, rychla reakce, zavésny, mosaz, sprinkler s plochym vystfikem
7 & T ©® sprinkler SSP K=80, 1/2", 68°C, standardni reakce, zavésny, chrom s rozetou

d - l ) | T ._'d & l l l - .‘i L l l !ﬁ l l 3 > . A +2,900 vjska osy potrubi od tisté podlahy

o UP 80 x 1000| stoupani potrubi (UP), klesani potrubi (DN), vertikalni odbocka z potrubi (RN), 80 - dimenze potrubi, 250 - délka potrubi

potrubni systém: 32 - dimenze potfrubi, 1500 - délka potrubi
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P ) d 1 NP Legenda sprinkleru
u O S | Znatka Specifikace
® sprinkler SSU K=80, 1/2", 68°C (pod svétlikem 93°C), standardni reakce, stojaty, mosaz
[5%) sprinkler SSP K=115, 3/4", 68°C, rychla reakce, zavésny, mosaz, sprinkler s plochym vystrikem
(@) sprinkler SSP K=80, 1/2", 68°C, standardni reakce, zavésny, chrom s rozetou
+2,900 vySka osy potrubi od &isté podlahy
s (W ()
@ @ @ O © UP 80 x 1000 stoupani pofrubi (UP), klesani potrubi (DN), vertikalni odbotka z potrubi (RN), 80 - dimenze pofrubi, 250 - délka potrubi
32 P , ) p P p
15-00 potrubni systém: 32 - dimenze potrubi, 1500 - délka potrubi
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Tabulka mistnosti 2.NP
Cislo Néazev mistnosti Plocha m? FLEXI HADICE DN 25 - 1,0 aZ 1,5m
2.01 |Schodisté 9,02
2.02 |Chodba 16,23
2.03 [Chodba 36,99
2.04 [WC zeny 1,65
+ = .n.m.
2.05 |Predsit WC Zeny 4,16 +0,000= 319 m.n.m
2.06 |WC muZi 1,61 OBOR KATEDRA JMENO STUDENTA
2.07 |Pfedsiit WC muzi 4,61 SI-Q K125
2.08 Denm’.mis'tno’st 29,50 ROCNIK VEDOUCI PRACE Bc. PETR PABOUCEK
2.09 |Ioohnicka mistnost - 6,41 . Ing. ILONA KOUBKOVA, Ph.D
2.10 |Technicka mistnost - kotle 12,91 AKCE :
2.11 |Satna Zeny 16,52
e 1 SKLADOVA HALA V TRUTNOVE FORMAT |4 x A4
2.13 |Uklid 3,02 MERITKO 1:100
2.14 [Umyvarna muzi 10,13 DATUM 12/2020
2.15 |Satna muzi 21,39 OBSAH - —
2.16 |Zasedaci mistnost 33,76 : . C. VYKR.
2.17 |Spisovna 26,12 SHZ - PUDORYS 2.NP 3
2.18 |Kancelar 152,00




Pudorys 1.NP
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Legenda sprinkler(

(@)

(@)

(@)

(04)

Znatka Specifikace
'\ ® sprinkler SSU K=80, 1/2", 68°C (pod svétlikem 93°C), standardni reakce, stojaty, mosaz
T P sprinkler SSP K=115, 3/4", 68°C, rychla reakce, zavésny, mosaz, sprinkler s plochym vystfikem
7 T i 7 i 5. i ©® sprinkler SSP K=80, 1/2", 68°C, standardni reakce, zavésny, chrom s rozetou
3 3 t 3 L <
o ] 1 L i ] 1 W i R 1 L B @ 2500 | v§ka osy pofrubi od st podiahy
© UP 80 x 1000| stoupani potrubi (UP), klesani potrubi (DN), vertikalni odbotka z potrubi (RN), 80 - dimenze potrubi, 250 - délka potrubi
15350 potrubni systém: 32 - dimenze potrubi, 1500 - délka potrubi
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Qﬂmb “ Qﬂmb “ Zavésy pro ocelové potrubi
‘H“ ‘H“ Dimenze potrubi Minimalni nosnost pri 20°C Minimalni prdfez | Minimalni délka kotev. Sroubu| Maximalni vzdalenost zavésd (m)
i j (kq) (mm) (mm) Jednoduchy zavés| Dvojity zavés
IH”’H IH”’H d < 50 200 30 (M8) 30 4,0 -
50 < d < 100 350 50 (M8) 40 4,0 6,0
MN’H lm“’“ 100 < d < 150 500 70 (M12) 40 4,0 6,0
150 < d < 200 850 125 (M16) 50 4,0 6,0
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- min. 1,0m od kazdého spoje musi byt zavés - potrubi delsi nez 2,0m
”m’“ ”m’“ - na kazdé sekci potrubi musi byt alespof jeden zavés - potrubi k jednotlivym sprinklerim dle$i nez 1,0m
Vzdélenost zavésl od sprinklerovych hlavic:
- stojaty sprinkler - nesmi byt mensi nez 0,15m
ﬂm ﬂm - posledni - max. 0,9m potrubi ¢ 25mm
| | - max. 1,2m potrubi s ¢ vét$im nez 25mm
”m’“ 1”“’“ Detaily - bez méFitka
Typické napojeni sprinklerd Typické napojeni sprinklerl
I”” IH” sprinkler zavésny v podhledové konstrukci sprinkler zavésny / stojaty
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Legenda sprinklerd

Znatka Specifikace
® sprinkler SSU K=80, 1/2", 68°C (pod svétlikem 93°C), standardni reakce, stojaty, mosaz
® sprinkler SSP K=115, 3/4", 68°C, rychla reakce, zavésny, mosaz, sprinkler s plochym vystrikem
©® sprinkler SSP K=80, 1/2", 68°C, standardni reakce, zavésny, chrom s rozetou
+2,900 vyska osy potrubi od Cisté podlahy

© UP 80 x 1000| stoupani potrubi (UP), kleséni potrubi (DN), vertikalni odbotka z potrubi (RN), 80 - dimenze potrubi, 250 - délka potrubi

153-50 potrubni systém: 32 - dimenze potfrubi, 1500 - délka potrubi
J_NLO test

D | vypousténi

Zavésy pro ocelové potrubi

Dimenze potrubi Minimalni nosnost pri 20°C Minimalni prdfez | Minimalni délka kotev. $roubu| Maximalni vzdalenost zavésl (m)
(kg) (mm) (mm) Jednoduchy zavés | Dvojity zavés
d <50 200 30 (M8) 30 4,0 -
50 < d <100 350 50 (M8) 40 4,0 6,0
100 < d < 150 500 70 (M12) 40 4,0 6,0
150 < d < 200 850 125 (M16) 50 4,0 6,0
Vzdalenost zavésl od mechanickych pojek: Doplnkové zavésy u svislych potrubi:
- min. 1,0m od kazdého spoje musi byt zavés - potrubi delsi nez 2,0m
- na kazdé sekci potrubi musi byt alespon jeden zavés - potrubi k jednotlivym sprinklerim dledi nez 1,0m
Vzdalenost zavésl od sprinklerovych hlavic:
- stojaty sprinkler - nesmi byt mens$i nez 0,15m
- posledni - max. 0,9m potrubi ¢ 25mm
- max. 1,2m potrubi s @ vétsim nez 25mm
Detaily - bez méritka
Typické napojeni sprinkler( Typické napojeni sprinklerd
sprinkler zavésny v podhledové konstrukci sprinkler zavésny / stojaty
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Schéma jistenych ploch regaly
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