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Anotace:

Piedmétem této diplomové prace je feSeni odvodnéni mistnich komunikaci
s ohledem na podporu hospodateni se srazkovymi vodami.

V prvni ¢asti je feSena tématika adaptace na zménu klimatu, mistnich komunikaci,
odvodnéni uli¢nich prostor, znecisténi povrchového odtoku a modrozelend infrastruktura
se zaméteni na retenéné€ vsakovaci objekty hospodateni s destovou vodou. Ve druhé ¢asti
je proveden rozbor a analyza stavajiciho stavu vybranych uli¢nich prostor. Na jehoz

zakladé€ jsou navrZena opatieni pro zlepseni jejich stavu.

Klicova slova: mistni komunikace, odvodnéni, modrozelena infrastruktura,

vsakovani, retence

Annotation:

The subject of this diploma thesis is the solution of drainage of urban roads
regarding the support of stormwater management.

The first part addresses the topics of adaptation to climate change, urban roads,
drainage, surface runoff pollution and blue-green infrastructure with a focus on retention
and infiltration objects as elements of storm water management. In the second part, an
analysis of the current state of selected streets, which are problematic in terms of
rainwater drainage, is performed. Based on the analysis, measures to improve their

condition are alternatively proposed.

Keywords: urban road, drainage, bluegreen infrastructure, absorption, retention
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1 UVOD

V soucasné dobé¢ stale vice pocitujeme klimatické zmény, kdy tfeba béhem
letnich mésict teploty stoupaji vyse, srazkové udélosti jsou prudsi a maji mezi sebou delsi
rozestupy. Po né€kolika letech sucha, byl rok 2020 bohaty na srazky a doslo k doplnéni
zasob podzemni vody. Nevime vS§ak co ndm pfinesou dalsi roky.

A pravé s tim bychom se méli naucit zachazet a reagovat na tom pii navrhu
uliéniho prostoru. Udrzitelnou cestou se zdd byt zapojeni prvki modrozelené
infrastruktury s prvky hospodateni s destovou vodou, které by mély pomahat zmiriiovat
dopady klimatickych zmén a zptijemnit pobyt v uli¢énim prostoru.

Jako velmi diilezité vnimdm mezioborovou spolupraci, protoze uli¢ni prostor je
velmi rozmanity.

Tato diplomova préace je zamétena na hospodareni s destovou vodou z mistnich
komunikaci a s tim spojené feSeni uli¢nich prostor. Za zdjmové uzemi jsem si vybrala
méstkou cast Praha — Klanovice. Tato méstska ¢ast ma charakter zahradniho mésta
a od jinych prazskych ¢asti se odliSuje vysokym podilem zelen¢ a vzrostlych stromt jak
v zahradéach, tak 1 na vefejném prostranstvi. Pravé velké mnoZzstvi zelené je jeden
z diivodd, pro¢ nevypoustét srazkovou vodu do dest'ové kanalizace, ale co nejefektivnéji

ji vyuzivat tieba na zavlahu.
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové préace je variantni ndvrh opatfeni HDV ve vybranych
uli¢nich prostorech mistnich komunikaci se zamétenim na podporu zelené€ a adaptaci na

zménu klimatu.

Jednotlivé dil¢i cile diplomové prace jsou:
e vytipovani problematickych uli¢nich prostor v zajmové lokalité,
e analyza stavajiciho stavu,
e variantni navrh retencné vsakovacich objekti,
e navrh akumulac¢nich nadrzi,
¢ bilance povrchového odtoku,

e ckonomické posouzeni navrzenych variant.
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3 LITERARNI RESERSE

V ramci literarni reserSe byli prostudovany dokumenty a podklady pro navrh
uli¢niho prostoru se zaméfenim na odvodnéni mistnich komunikaci se zapojenim prvkl
hospodateni s deStovou vodou. Dilezitou soucésti bylo prostudovani Cceskych
legislativnich a normovych podkladii v platném znéni.

Pokud chceme spravné navrhovat uliéni prostor s dlouhodobé udrzitelnym
systémem odvodnéni, musime nejen znat jeho funkce a funkéni skupinu mistni
komunikace. Podle kterych se voli Sitkové usporadani funkénich prvkid a jejich
parametry. Dulezitd je funkce dopravni, a to nejen z hlediska bezpecnosti. Za dalsi je

potifeba reagovat i na zménu klimatu, ktera uli¢ni prostor v mnoho aspektech ovliviiuje.

3.1 ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU

Zménu klimatu chapeme jako dlouhodobé zmény povétrnostnich podminek
(teploty, intenzity a vyskytu srazkovych udalosti apod.). V souc¢asné dob¢ za¢indme ¢im
dal vic tuto zménu pocitovat a stava se velkym tématem. Zménu klimatu mizeme
pozorovat tfeba na prumérnych ro¢nich teplotich namétenych v letech 1861 az 2010
v Klementinu. Jak je patrné z grafu nize primérné ro¢ni teploty se zvysuji. A dle vystupli
modelu ALADIN — CLIMATE/CZ se da predpokladat, ze se budou zvySovat i dale
do budoucna. (Pretel , 2013)
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Obrazek 1: Primérné ro¢ni chody teploty vzduchu (°C) ve tiech padesatiletych obdobi na stanici Praha —
Klementinum (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2020)
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DalSim ukazatel zmény klimatu jsou srazkové poméry, dlouhodobé méieni
ukazuje na velkou mezirocni nevyrovnanost srazkovych thrnl. Pfesto je zaznamenéan
velmi mirn& klesajici trend od 30. let minulého stoleti. (Cesky hydrometeorologicky
Gistav, 2020) (Adapta¢ni strategie CR, 2015) Vice problematicka je zména rozloZeni
srazkovych udalosti béhem roku, kdy se srdzkové thrny v zimé snizuji a v letnich
meésicich se navysuji. V 1ét¢ Castéji dochazi k extrémnich srdzkovym udalostem, ale
ty nastavaji v delich Gasovych rozestupech. Od roku 2014 trapi CR rtizné dlouha obdobi
sucha, nejvyrazngjsi sucho nastalo v roce 2018. Letosni rok 2020 je na atmosférické
srazky bohatsi, v nékterych mistech dochdzelo i k vyskytu povodni.

Je dilezité se témto zmeéndm prizplsobovat, at’ uz se jedna o zménu ptirozenou ¢i
zpusobenou lidskou ¢innosti. Adaptace na zménu klimatu je dlouhodoby proces a je
potieba k ni pfistupovat systematicky a strategicky. Pro izemi CR byl v roce 2015
zpracovan uceleny dokument Strategie piizptisobeni se zméné klimatu v podminkéach CR,
dale jen ,,Adaptaéni strategie CR“. Cilem je se pfizpisobit této zméné, v co nejvétsi mife
a tim zmirnit dopady zmény klimatu, zachovat dobré podminky pro Zivot a uchovat

¢i zlepsit hospodaisky potencial pro dalsi generace.

3.1.1 Adaptaéni strategie CR

Adaptaéni strategie CR identifikuje prioritni oblasti (sektory) hospodaistvi

a zivotniho prostfedi, u kterych se predpokladaji nejvétsi dopady zmeény klimatu.
Doporuceni pro jednotlivé sektory se ¢asto vzajemné prolinaji. Jednotlivé sektory jsou:

e lesni hospodafstvi,

o zemédélstvi,

e vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi,

e urbanizovana Kkrajina,

e biodiverzita a ekosystémové sluzby,

e zdravi a hygiena,

e cestovni ruch,

e doprava,

e pramysl a energetika,

e mimofadné udélosti a ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostiedi.
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Nize jsou v jednotlivych kapitoldch podrobnéji rozebrany tuéné¢ vyznacené
sektory, které jsou Casto klicové pii navrhovani odvodnéni uliéniho prostoru a vyuziti

opatfeni HDV.

3.1.1.1 Adaptacni opatieni v zemédélstvi
Jedna z nejcastéjSich pficin problému pietézovani ulicnich prostor jsou splachy
ze zemédelskych pozemkil. Zalesnéni a zatravnéni orné plidy pisobi proti vétrné a vodni

erozi a snizuje ztraty pudni vldhy.

3.1.1.2 Vodni rezim v krajiné a vodni hospodarstvi

Hlavni doporuceni tykajici se problematiky HDV je pomoci legislativnich,
finan¢nich a regulacnich néstroji podporovat vsakovani, akumulaci a zpétné vyuzivani
srazkovych vod ze zpevnénych ploch ve méstech, i s vyuzivanim alternativnich forem
HDV (napf. fizend uméla infiltrace). S cilem co nejvice zmensit a zpomalit povrchovy
odtok vody, zvysit schopnost zadrzeni vody v krajiné a podpotit doplnéni vodnich zdroja
(ptedevSim podzemni vody). Pro posileni dotace podzemnich vod a pro efektivni
odvadeni srazkovych vod v urbanizovanych oblastech je vhodné zavadet systémy prirodeé
blizkého odvodneni i na dopravnich plochach, a to pomoci zatravménych pasii,
propustnych povrchii, systéemit povrchového odvadeni srazkovych vod do retencnich
a vsakovacich objektii, a podporovat zrizovani vsakovacich technologii na destové
kanalizaci. (Adaptaéni strategie CR, 2015)

Srazkové vody je potieba prestat chdpat jako problém, ale naopak je brat
jako zdroj vody k dalSimu vyuziti. V prvni fadé je nutné piestat napojovat nové
odvodiované plochy na stavajici kanaliza¢ni systémy, a naopak jesté snizovat mnozstvi
stavajicich napojenych nepropustnych ploch, abychom déle neptetézovali stavajici
kanalizac¢ni sit. S tim nam muze také pomoci doporuceni plosného zpoplatnéni odvodu
srazkovych vod do stokového systému, z vybranych penéz poté podporovat zlepSeni
opatfeni HDV.

Dale je doporuc¢eno podporovani vyuzivani tzv. Sedych vod z domdacnosti
nebo srazkovych vod na splachovéani, prani, zalévani zahrad apod. misto vyuzivani
kvalitni pitné vody. Pro toto znovuvyuziti vod je nezbytné vytvoteni pravidel a zakotveni

v legislativé.
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3.1.1.3 Adaptacni opatieni v urbanizované krajiné

M¢1 by byt kladen diiraz na hospodateni s vodou (pitnou i srdzkovou). Je tieba
seu srazkové vody zaméfit na jeji vsakovani v misté spadu, snizovani podilu
nepropustnych ploch, zpomaleni odtoku, akumulaci a nasledné vyuziti v obdobi sucha.
Pii vsakovani je potieba zavedeni opatieni k redukci znecisténi povrchového odtoku,
aby byla chranéna ptida a podzemni voda. To se da snizit napt. zamezenim kontaktu
povrchového odtoku s potencionalnim zdrojem znecisténi, opatfenimi proti vodni erozi,
minimalizaci zimniho soleni komunikaci.

Dale je dulezité starat se o systémy sidelni zelen¢ a tvofit znich funkéné
propojené systémy ploch s prvky MZI. Snazit se je rozvijet pro udrZeni variability
urbanizovaného uzemi, zachovédvat a obnovovat vodni plochy (jezirka, vodni toky,
moktady atd.). Ve staré méstské zastavbé jiz nebyvaji vymezené dalsi plochy pro zelen,
proto je potfeba zvySovat kvalitu, funkénost a ekologickou stabilitu stavajici sidelni
zelen¢ a vodnich ploch.

Z divodu stale castéjsiho vyskytu extrémnich povétrnostnich jevl je potieba
zavést také opatfeni ke snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi. Jako
jsounapt.: ,zelené a bilé¢* stiechy a chodniky, nahrazeni ¢ernych povrchi vozovek
svétlymi povrchy, vyuzivani alternativnich chladicich systémii, pasivnich budov a vyuziti

novych materialu pfi vystavbe.

3.1.1.4 Ekosystémové sluzby

Piirodni a ¢lov€kem ovlivnénou krajinu bychom se méli snazit zachovavat
a zlepSovat jeji odolnost. Tim zajistime jeji schopnost poskytovani ekologickych funkci
as tim spojené poskytovani ekosystémovych sluzeb. Dilezité je zajiSténi spravného
planovani vyuziti izemi s dlouhodobym vyhledem, které zahrnuje ochranu biodiverzity

a zajisténi hlavnich ekosystémovych sluzeb (napt. zadrzovani vody v krajing).

3.1.1.5 Zdravi a hygiena

Zdravi a hygiena je navazéna na Uzemni planovani, architekturu, stavebnictvi
a méstkou zelen, které pfi vhodném navrhu snizuji tzv. tepelné ostrovy mést, které mohou
zplsobit tepelny Sok organismu. Tim, Ze realizujeme opatfeni proti zmirnéni dopadu
klimatické zmény v jinych oblastech (pfedevs§im stabilizace vodniho rezimu a efektivni
vodni hospodafstvi) jsou snizeny i dopady na zdravi a hygienu. Jedna se napt. o dopady

povodni, sucha ¢i jiz zminéného tepelného Soku.
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3.1.1.6 Adaptacni opatrieni v dopravé

Nejen pro optimalizaci teplot v dopravnich prostfedcich je potieba zajistit
dostatecné zastinéni komunikaci. Doporucena je systematickd vysadba stromil a kiovin
podél silnic a Zeleznic. Soucésti by mél byt postup optimalniho vybéru druhli dievin
a kiovin, které budou udrzitelné a nebudou naruSovat bezpecnost pii vyjimecnych

povétrnostnich podminkéach. (Adaptaéni strategie CR, 2015)
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3.2 FUNKCE ULICNICH PROSTOR

Uspotradani ulic ma ,,méstotvornou® funkci, kterd ndm umoziiuje fungovani
okolni zastavby a celého mésta. Na zaklad¢ topografickych podminek, umisténi a obdobi
vzniku maji jednotlivé ulice odpovidajici velikost, tvar a charakter. Charakter uli¢niho
prostoru je dotvaien jeho hlavnimi funkcemi:

e pobytovou (obytna, obchodni, spole¢enska),
e dopravni (ta se dale d¢li na funkci obsluznou a prepravni),
e vedeni technického vybaveni.

Uliéni prostor a jeho funkce se bchem let vyviji a méni. Dochazi
k neustalému rozvoji inzenyrskych siti, tim se zaplituje uli¢ni prostor také pod zemi. Stale
dochazi k nardstu automobilové dopravy, stim je spojeny trend rostouciho naroku
na parkovaci a odstavna mista. Je snaha tento trend sniZovat, a to podporou MHD, pé&si
dopravy a cyklodopravy. Pispiva k tomu i zvySujici se nabidka vyptj¢nich sluzeb, jako
je puj¢ovani automobilll, kolobézek a cyklistickych kol (elektrickych i normalnich) ¢i
sluzba ,,carsharing®. Tyto sluzby maji ekologické pfinosy, ale i negativni dopady na uli¢ni
prostor (zabiraji misto, bezpecnost), ktery asto pro tyto sluzby neni navrzen. Pro zvySeni
pobytové kvality a jako reakce na ménici se klima roste snaha v ulicich umistovat vice
zelené (zejména stromtl).

Kazda ulice plni vzdy vice funkei, vSechny funkce byt zastoupeny nemusi, ale
nikdy neni ulice ¢ist€ monofunk¢éni. (Kopacik, 2005) Pro dané funkce je limitujici prostor,
predevsim Sitka uliéniho prostoru. Déle dochédzi ke vzajemnému omezovani mezi
jednotlivymi funkcemi, nékdy se mohou dokonce vylucovat. Nize jsou uvedené zakladni
popisy jednotlivych funkei, ty se mohou na zaklad¢ polohy v sidle a typu zastavby ménit
a byt odlisné.

Urbanisticky plan by mél urcit dulezitost jednotlivych funkei, ta se jest¢ mlze
meénit Casem s vyvojem dané lokality. I to by m¢l urbanisticky plan predvidat a pracovat
uz svyhledem do budoucna. Staré uli¢ni prostory casto nevyhovuji soufasnym
podminkdam. Problémova jsou napt. ulini prostory v historickych centrech mést nebo
mistni komunikace v zahradkaiskych kolonii, kterd se postupem casu zménila

na zastavbu rodinnych domd.
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Pied samotnym popisem funkci uli¢niho prostoru je potfeba rozdélit pozemni
komunikace do skupin. Obecni uzivatelé uli¢niho prostoru jsou rezidenti, chodci, dale

cyklisté a fidic¢i vozidel.
3.2.1 Pobytova funkce

Pobytova funkce klade diraz na vytvoreni pfijemného prostfedi. Pobytovou
kvalitu ulic vytvaii pfedevS§im pfidruzeny prostor, ktery je kazdym z nas subjektivné
vyhodnocen na zaklad¢ vnimani smysly, a to pfedevs§im zrakem, ¢ichem a sluchem. Ulice
by méla byt ptehlednd, jednotlivé slozky by mély spolu harmonicky pisobit. Pohyb
chodcti by mél byt plynuly a kontinuélni.

Atraktivit¢ uli€niho prostoru vyznamné pfispiva aktivni parter budov,
pfedzahradky restauraci, vhodny mobilidi a méstskd zelen, ptfedev§im pak stromy
(podrobnéji viz kapitola 3.4.6). Naopak negativné miZze pobytovou kvalitu ovliviiovat

napf. intenzita dopravy v ulici, a to hlukem ¢i znecisténim vzduchu. (Kopacik, 2005)

3.2.2 Dopravni funkce

Dopravni funkce klade diraz predevsim na bezpecnost vSech ti¢astnikli dopravy.
Na zékladé zékonil, norem a dalSich platnych ptedpist ji zajistime spravnym névrhem,
realizaci a naslednym provozem. Pfi ndvrhu se zamétujeme piedevsim na:
e vhodné Sitkové uspofadani,
e optimalni pficny a podélny sklon,
e rozhledové poméry — v kifizovatkach, na samostatnych sjezdech, pred misty
pro piechazeni a ptechody pro chodce,
e osvétleni,
e piehledné dopravni znaceni,
e dostatek odstavnych a parkovacich mist,
e typ povrchu. (Ktiz, 2019)
Je nutno vzdy pocitat se zavaznosti vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. Vyhlaska
o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb napt.
z hlediska obrub, sklonil, odvodnéni atd. Také musi byt zajisténo odvodnéni komunikaci,

a to nejen povrchu, ale i podlozi vozovky, to je podrobnéji popséano viz kapitola 3.3.
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3.2.2.1 Funkéni skupiny mistnich komunikaci

Dle zékona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich (tzv. silni¢ni zékon)
se pozemni komunikace déli na dalnice, silnice, ucelové komunikace a mistni
komunikace. Mistni komunikace jsou vefejné pfistupné komunikace slouzici hlavné
mistni dopravé na tizemi obci. Na zaklad¢ dopravniho vyznamu jsou rozdé€leny do 4 tiid
oznacovana feckymi ¢islicemi I. az IV., a na zéklad¢ urbanisticko-dopravni funkce se déli
na funk¢ni skupiny:

e A —rychlostni, s funkci dopravni,

e B —sbérnd, s funkci dopravné — obsluznou,

e (C — obsluzné, s funkci obsluznou,

e D —komunikace se smiSenym provozem a komunikace s vylou¢enim motorového
provozu.

Funkéni skupinu D délime dale jest¢ na podskupiny D1 — komunikace
se smiSenym provozem a D2 — komunikace nepfistupné provozu silni¢énich motorovych

vozidel. (CSN 73 6110, 2006)

Tabulka 1: Charakteristiky funk¢nich skupin a podskupin mistnich komunikaci podle dopravniho vyznamu

a ve vztahu ke struktufe osidleni (CSN 73 6110, 2006)

Funkéni skupina | Charakteristické pouziti Poloha v obci Typické pozadavky
rychlostni komunikace v obcich nad 50 C e vyloucepl (Brlgadne
S ia) v ., .» | nahranici vy$sich omezeni) pfimého
A tisic ® obyvatel, zajiSt'uji vazbu na vnéjsi sit c S, o .
g SRt urbanistickych utvarti | styku s okolnim
délnic a rychlostnich silnic . .
uzemim
sbérné komunikace obytnych utvart, spojeni na hramg n,12s1ch dopravni vyznam,
AN o o urbanistickych it %2 .
B obci, prutahy silnic I, II. a III. tfidy a vazba | | o . Castecné omezeni
. utvart, nebo mezi s
na tyto komunikace nimi piimé obsluhy
obsluzné komunikace ve stavajici i nové mezi zonami obce umonéni pHmé
C zastavbé. Mohou jimi byt i prutahy silnic II. | (mésta) a uvnitt obsluh V;; ch staveb
tfidy a v odivodnénych piipadech i IL. tiidy | téchto zon —
v historickych smiSeny provoz
a obchodnich Y prov:
, chodct a vozidel,
D1 pesi zony, obytné zony centrech obei, . omezen pristup
’ ve stavajicich i nove motorovych, popt
budovanych obytnych dalsich vozidel
D souborech
stezky, pruhy a pasy urcené cyklistickému
provozu, stezky pro chodce, chodniky, vylouceni,
prichody, schodisté a ostatni komunikace , nebo piisné omezeni
D2 o X Sy , neomezené o X
nepfistupné provozu silni¢nich motorovych piistupu motorové
vozidel, pokud nejsou soucésti komunikaci dopravy
funk¢nich skupinbac®
a) Orientacni udaj.
b) Vyhlaska MDS CR ¢&. 104/1997 Sb. k provedeni zikona & 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich.

Prace se dale zam¢tuje na funkéni skupinu C a D.
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3.2.2.2 Sifkové uspoiadani uli¢nich prostor

Prostor mistnich komunikaci (PMK) délime na hlavni dopravni prostor
a pridruzeny prostor. Hlavni dopravni prostor je Cast vymezena Sitkou vozovky,
roz§ifenou na kazdé stran¢ o 0,5 m bezpecnostniho odstupu. Hlavni dopravni prostor
slouzi pro dopravu vozidel, hromadné dopravy a umisténi odstavnych
a parkovacich stani. PfidruZzeny prostor je c¢ast mezi hlavnim dopravnim prostorem
a uli¢ni Carou ¢i prilehlou zastavbou. Pfidruzeny prostor slouzi pfedevsim pro pohyb
chodcti, cyklistli, pro umistovani zelené, mobilidfe apod. Jeho soucasti muze byt
i pobytovy prostor, ktery slouzi nedopravnim ucelim (relaxace, parkova uprava,
odpocinek).

Pticné uspotadani PMK v zastavbé, pii omezeném prostoru musi vytvaret
ptiznivé podminky prioritné dle potfadi pro chodce, vefejnou dopravu, cyklodopravu
a motorova vozidla. Na zdkladé funk¢nich skupin, ndvrhovych intenzit a potieb ucastnikl
dopravy se navrhnou jednotlivé skladebni prvky a pocet dopravnich pruhii. Nize
na obrazcich jsou piiklady typického uspofadani mistnich komunikaci. (CSN 73 6110,
2006)

Dpp Dee

a

i
;L v hd
Qey Cp! V | VDB C; Qe

vysazend (chodnikovd) plocho
g beflpeb\osfni odstup bo
porkovociho zalivu

Obrazek 2: Typ dvoupruhové mistni komunikace funkéni skupiny B a C smérové nerozdélené (CSN 73

6110, 2006)
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PMK

Dep Do Dpp

4
1t

1.80m

pobytovy prostor  dopravni proménnd
$ vyznacenymi prostor §irko
porkovacimi misty =3.50m =1,50m
proménnd §irka
Obrazek 3: Obousmérna komunikace v obytné zoéné v misté s jednopruhovym dopravnim prostorem —

funkéni podskupina D1 (CSN 73 6110, 2006)

Znacky a zkratky:

a jizdni pruh bep pobytovy prostor

acu pruh pro chodce bo bezpecnostni odstup

b hlavni dopravni prostor cp parkovaci a zastavovaci pruh

bp dopravni prostor cz zeleny pas

bep pridruzeny prostor A vodici, ptipadné odvodnovaci prouzek

3.2.2.3 Pricny a podélny sklon komunikace

Zakladni pticny sklon jizdniho pruhu je 2,5 % a to pro piimy usek i oblouk.
V nékterych ptipadech mlize byt sklon vétsi, v odiivodnénych piipadech u rekonstrukei
muze byt sklon jen 2,0 %. Pfi¢ny sklon se navrhuje jednostranny nebo stfechovity.
Jednostranny se vyuziva zdsadné u smérové rozdélenych komunikaci. U sméroveé
nerozdélenych komunikaci se vyuziva sttechovity sklon, ale pro snadnéj$i odvodnéni
komunikace je mozné vyuzit i jednostranny (pii vhodnych terénnich podminkach).

Chodnik pro chodce se navrhuje v pficném sklonu min 0,5 az 2,0 % a zpravidla
smérem k obrubé klesa. Pro bezpecné bezbariérové uzivani musi mit komunikace
pro chodce maximalni pficny sklon pomér 1:50 neboli 2 %.

Podélny sklon se navrhuje po mistni komunikace miniméln¢ 0,5 %. Maximalni
podélné sklony jsou uréené na zakladé funkénich skupin mistnich komunikaci. (CSN 73

6110, 2006)
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3.2.2.4 Rozhledové poméry

Kazdy samostatny sjezd, misto pro pfechdzeni a ptechod pro chodce na mistnich
komunikacich musi spliiovat rozhledové poméry dle normy CSN 73 6110. Rozhledové
pomeéry se oveii pomoci tzv. rozhledovych trojuhelniki, v jejichz plose nesmi byt objekty
branici vyhledu. Nesmi se tam nachdzet prekazky vyssi nez 0,7 m, vyjimku tvoii ojedin€lé
prekazky o Sifce < 0,15 m vzdalené od sebe vice jak 10 m. Jedna se vétSinou o vetejné
osvétleni, dopravni znaceni a stromy. V odivodnénych ptipadech a na zakladé mistnich
podminek mohou v rozhledovém trojuhelniku byt odstavna a parkovaci mista pro vozidla
a zasobovani.

Pro urceni rozhledového trojuhelniku potiebujeme znat délku pro zastaveni Dz.
Ta je odvozena od povolené rychlosti pro 50 km/h 35 m, pro 40 hm/h 25 m, pro 30 km/h
20 m a pro 25-20 km/h 15 m. Délka D, je rovna délce jedné odvésny, kterd se vynese
na ob¢ strany od sjezdu do osy pfilehlého jizdniho pruhu. U jednopruhovych sjezdi
a samostatnych sjezdli se do osy vyndsi druhd odvésna, kde zaroven je vrchol
rozhledového trojuhelniku u sjezdu vzdalen 2,5 m od vnéjsi hrany pftilehlého jizdniho
pruhu/pasu. Rozhledové trojiihelniky se u sousednich vjezdit mohou piekryvat. (CSN 73
6110, 2006)

Dz = 35m (50 km/h) . Dz = 35m (50 km/h)
|, Dz = 20m (30 km/h) | Dz = 20m (30 km/h)

gl
|
vodicl prouZek
_J_‘ —

2o
SRS T S s e~ A R | . NPT Lol e = odicl prouzek
- e : o VT s . T e vodici proutek
ll[‘jm1 e f—-—‘-lq-F_‘-:L _"1___ :m parkovaci pruh
4 2 &
el chodnik e
uliénl édro

samostatny sjezd
(pripojeni sousedni nemovitostil

Obrazek 4: Rozhledové trojiihelniky samostatného sjezdu na mistni komunikaci s chodnikem (CSN 73

6110, 2012)

3.2.2.1 Osvétleni komunikaci
Hlavnim tkolem vefejného osvétleni (VO) mistnich komunikaci je umoznéni
vyuzivani uliéniho prostoru, pohybu a orientaci vném (i za tmy). VO mistnich
komunikaci slouzi pro:
e pocit bezpeci chodcil,

e zvySeni bezpecnosti dopravy a osob,
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e zvyseni atraktivnosti mést a obci (osvétlovani objektit),
e snizeni miry vandalismu a zloCinu. (Tesat, 2010)

VO by mélo v uliénim prostoru osvétlovat komunikace (silnice, cyklostezky,
chodniky), ale i dopravni znaceni a byt co mozna nejrovnomérnéjsi. Vyjimku tvoii
ptisvétleni prechodli pro chodce, které by mélo byt odliSeno vyraznym barevnym
odstinem svétla. Osvétleni pfechodu se zfizuje na samostatné pfipojeni, aby mohlo byt
zapinano dfiv a vypinano pozd¢ji nez zbytek vefejného osvétleni.

Sloupy vetejného osvétleni nesmi zasahovat do priichoziho prostoru. Zdroj
osvétleni se pii nedostatku mista mtize osazovat do ptilehlého oploceni, piidélat na fasady
budov ¢&i na prevésy pres komunikace. (CSN 73 6110, 2006)

Pfi umistovani stromi a jejich nasledné udrzbé by mél byt kladen diraz na to,

aby vzrostl¢ koruny stromt nezastiiovaly lampy.

IV TSI

Obrazek 5: Zarostla lampa verejného osvétleni v koruné stromu

3.2.2.2 Doprava v klidu

Mezi dopravu v klidu patii parkovaci a odstavnd stani. Parkovacim stanim
se rozumi plocha slouzici ke kratkodobému parkovani napf. po dobu nakupovani,
navstévy, pracovni doby, nalozeni nebo vylozeni nadkladu. Odstavné stani jsou plochy

uréené pro umisténi vozidla na dobu, kdy se vozidlo nevyuziva (dlouhodobg¢).
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Parkovaci stani mizeme d¢lit podle n€kolika kritérii, napt. podle:
e vozidel, pro které jsou ur¢ena (napf.: osobni automobily, ndkladni vozidla,
jizdni kola),
e skupin uzivatelii (napf.: rezidenti, hosté, zaméstnanci, invalidé),

e umisténi ve vztahu k pozemni komunikaci

na parkovacich pruzich podél jizdniho pasu (podélné stani),

- na parkovacich pasech podél jizdniho pasu (kolmé nebo Sikmé
stani),

- na stfednim délicim pasu smerové rozdélené pozemni komunikace,

- na samostatném parkovisti s podélnym, Sikmym nebo kolmym

fazenim parkovacich stani,

- v jednotlivé, fadové nebo hromadné garazi. (CSN 73 6056, 2011)

Razeni parkovacich stani Schéma Doporucené pouziti

V zalivu podélné s pozemni Mistni komunikace funkéni
komunikact | _ - _ _ = - skupiny Ba C

Na parkovacich pasech Mistni komunikace funk¢ni

v zélivu Sikmo k pozemni = skupiny C,

komunikaci {3\ j j j j E \ j j \ v odtivodnénych pripadech i B

Obrézek 6: Piiklad navrhu parkovacich ploch podle vztahu k jizdnimu pasu ptilehlé komunikace (CSN 73
6056, 2011)

Parkovaci stdni se nesmi umistovat do vzdalenosti 5 m pfed a za hranici
ktizovatky, v pfipojovacich, odbocovacich a vyhrazenych pruzich a v prostoru zastavek
vefejné dopravy. (CSN 73 6056, 2011)

Pii navrhu rozmérG parkovacich ploch vychazime zpoctu navrzenych stani
arozméri smeérodatnych vozidel a zplsobu parkovani. Dale je nezbytné dodrzet
manipulacni prostor za vozidlem a bezpe¢nostni odstupy od pevnych piekazek a mezi
vozidly. Pocet parkovacich mist se navrhuje v zavislosti na typu okolni zastavby a jejiho

vyuziti dle normy CSN 73 6110.
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Sténa (pevné prekézka)

a — zakladni sitka parkovaciho stani

b — zékladni délka parkovaciho stani

bl — délka krajniho parkovaciho stani s volnym vjezdem

b2 — délka krajniho parkovaciho stani u vysazené plochy

¢ — §itka jizdniho pasu

d — odstup parkovaciho stani od pevné prekazky

d+a — skute¢na Sitka parkovaciho stani v pfipadé€, ze v urovni pfednich dvefi vozidla je pevna prekazka

Obrézek 7: Parkovaci stani s podélnym fazenim vozidel (CSN 73 6056, 2011)

Tabulka 2: Rozméry parkovaciho stani pro osobni a lehka uzitkova vozidla (dodavky) pfi podélném fazeni

a §itka pilehlého jizdniho pruhu/pasu (CSN 73 6056, 2011)

Skupina Zpusob Zakladni Odstup od | Délka Délka Délka Siika jizdniho
vozidel parkovani | Sitka stani | pevné stani krajniho | krajniho pruhu/péasu
*) prekazky stani stani
a (m) d (m) b (m) b1 (m) b2 (m) ¢ (m)
Osobni jizda
Vpred 2,00 0.40 6,75 5,25 7,75 3,25
couvani 5,75 - 6,75 3,75
Lehka jizda
uzitkova vpied 2,25 0,40 8,25 6,50 2,00 3,50
(dodavka) | couvani 7,50 - 8,00 3,75

*) pii vysoké intenzité dopravy na pozemni komunikaci se doporucuje zvétsit zakladni siiku parkovaciho
stani 0 0,25 m (omezeni otevirani dvefi vozidla do priijezdniho profilu pozemni komunikace). Pokud je
vedle parkovaciho stani v misté pfednich dveti vozidla pevna piekazka, zvétSuje se Sifka parkovaciho stani
00,40 m.

Pii navrhu parkovacich stani je nutné zohlednit bezbariérové uzivani pfedevsim
pro osoby tézce pohybové postizené a pro osoby ptepravujici dit€ s ko¢arkem. V téchto
pfipadech se navrhuji parkovaci stani o minimalni Sifce 3,5 m, kde je jiz zahrnuta

minimalni §itka manipulaéni plochy 1,2 m. (CSN 73 6056, 2011)
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Obrazek 8: Prostorové uspotfadani parkovacich stani s kolmym fazenim pro vozidla pfepravujici osoby

tézce pohybové postizeni (CSN 73 6056, 2011)

3.2.2.3 Dopravni rezimy
Tato kapitola fesi dopravni rezimy z hlediska uspofadani uli¢niho prostoru,
predevsim se zamétuje na dopravu pro pesi.
Mame tyto dopravni rezimy:
e bez omezeni,
e obytna a pési zona,
e zo6na 30.

Jednotlivé zony jsou vymezeny dopravnimi znackami.

Bez omezeni

Pii vjezdu do obce plati maximalni povolena rychlost 50 km/h, pokud neni
rychlost znac¢kami jinak omezena.

Pro bezpecnou dopravu chodcti jsou v piidruzeném prostoru budovany chodniky,
které jsou od hlavniho dopravniho prostoru oddéleny (napi. zvySenym obrubnikem,
sloupky, zelenym dé¢licim pasem). Vyjimku tvoii komunikace v obytné zastavbé
v okrajovych c¢astech malych obcich a ¢astech obci neurcenych k zastaveéni s provozem
do 500 vozidel denn¢, kde neni nutné navrhovat chodniky. V pfipadé komunikace
bez chodniku jsou chodci povinni se pohybovat u levého okraje.

Minimalni §itka chodniku musi byt 1,50 m (2x Sitka jednoho pruhu 0,75 m),
lokaln¢ mize byt zizena na 0,90 m, jednotlivd zuZeni od sebe musi byt dale nez 10 m.
Vyjimecné pii stisnénych podminkach se muze navrhnout chodnik o $ifce 1,00 m,

ale pouze v maximalni délce 50 m. (CSN 73 6110, 2006)
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Obytna a péSi zéna
Obytné zona (OZ) je oblast, kterd se navrhuje u mistnich komunikaci funkéni
podskupiny D1 s pievahou obytné funkce s piimou dopravni obsluhou staveb.
Za stanovenych podminek je mozny smiSeny provoz uc¢astnikti dopravy (chodci, cyklisté,
motorova vozidla, hry déti) ve spolecném dopravnim prostoru, ktery je zpravidla feSen
v jedné vyskové trovni. Pro odliseni jednotlivych funkénich ploch jsou vyuzivany rizné
materidly a barvy. Provoz vozidel je pfizplisoben pobytové funkci diky zakladnim
provoznim podminkam:
e dodrzovani maximalni rychlosti 20 km/h,
o veskerd §itka uli¢niho prostoru smi byt vyuzivana chodci a détmi k hrani
her,
e musi byt umoznén prijezd vozidllim,
e fidici dbaji zvySené opatrnosti,
e stani vozidel je mozno pouze na urcenych parkovacich plochach.
P&si zona je zklidnénd pozemni komunikace urcend prioritné pro pési. Vjezd

vozidel je povolen pouze za danych podminek. (EDIP s.r.o, 2008)

Zo6na 30

Zona 30 (Z30) je oblast, kterd se navrhuje u mistnich komunikaci funkcnich
skupin C a D. Z30 se vyznacuje maximalni povolenou rychlosti 30 km/h. V uli¢nim
prostoru je zachovéano ¢lenéni na vozovku a chodnik, parkovéani je umoznéno kdekoliv
pfi okraji vozovky. Chodci mohou piechazet silnici kdekoliv, jinak musi k pohybu
vyuzivat chodnik. (Striegler, 2010)

Pro zvysSeni bezpecnosti a dodrzovani rychlosti vozidel se doporucuje navrhovat

mensi Sifku jizdnich pruht, stfidavé parkovani a dalsi dopravné zklidnujici opatieni.

3.2.2.4 ZKlidiiovani dopravy
Pro zklidiovani dopravy se uzivaji tzv. zklidigjici prvky, jako jsou napf-.:
e dopravni rezimy (viz vyse),
e zUzeni dopravniho pasu,
e zpomalovaci prahy,
e opatieni pro regulaci rychlosti

e zména Sitkového uspofadani,
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e délici ostriivky,
e vysazené ostruvky,

e Sikany apod. (CSN 73 6110, 2006)

3.2.2.5 Obrubniky

Na obrubniky se zamétime z hlediska bezpecnosti chodcii, odvodnéni komunikaci
a vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

Zvyseny obrubnik smérem ke komunikaci pro chodce zajist'uje jejich bezpecnost.
Jsou jim ohrani¢eny pasy/pruhy pro chodce, ochranné a nastupni ostriivky, vysazené
chodnikové plochy. Pro spravnou ucinnost ochrany je volena piiméfend vySka obruby
0,10m-0,15 m.

Zvysenou obrubou je dale potfeba oddélit kmeny stromi od jizdnich pruhl/pasii
(pfi obrubnikové Upravé komunikace). V mistech, kde tento pozadavek nesplituje
prabézna obruba, vytvoii se kolem kmene zvySeny ostriivek. Vzdalenost kmene od hrany
obrubnikové podstupnice nesmi byt mensi nez 1,20 m. V odivodnénych ptipadech
na komunikacich funkéni skupiny C miiZe tato vzdalenost klesnout az na 0,50 m. (CSN
73 6110, 2006)

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. Vyhlaska o obecnych technickych poZadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb urcuje né€kolik technickych pozadavkil
pro stavbu mistnich komunikaci, tak aby mohli byt bezpetné vyuzivany osobami
s omezenou schopnosti pohybu a orientace (osoby fyzicky a mentdlné postizené,
diichodci, te¢hotné Zeny, osoby s koc¢arkem a déti do 3 let). Mimo jiné jsou zde popsany
pozadavky na obrubniky travniku, které slouzi jako vodici linie.

Vodici linie slouzi k orientaci nevidomym a slabozrakym osob. Jako pfirozena
vodici linie mistni komunikace slouzi sténa domu, podezdivka plotu, obrubnik travniku
a dals$i kompaktni prvky s minimalni §itkou 400 mm a vySkou 300 mm. Aby byl obrubnik
travniku vodicim prvkem musi byt vyssi néz 60 mm, to tvoii v podstaté nepiekonatelnou
bariéru pro odtok srazkové vody do zelené. Pfirozenou vodici linii je mozné pferusit,
nejvyse na vzdalenost 8 000 mm, pii vetsi vzdalenosti je tfeba umistit umélou vodici linii
(napt. podélné drazky). Minimalni délka pfirozené vodici linie je 1500 mm,

u rekonstrukcei v odiivodnénych piipadech pak 1 000 mm.
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3.2.2.6 Typy povrchii
Volba materiald krytd povrchl v ulicnim prostoru se voli v zavislosti na né€kolika
faktorech:
e zpusob vyuziti — jedna se o komunikace pro chodce, vozidla, cyklisty nebo
se plocha vyuziva jako zeleny pas,
e Unosnost — zavisi na funkéni skupiné mistni komunikace,
e cstetika — napf. pro pamatkové zony jsou Casto materidly povrchu
historicky dany,
e frekvence oprav — v mistech, kde se ptredpokladaji casté opravy VTV
se voli povrchy z dlazebnich prvk, které se daji jednoduse rozebrat,
e propustnost — méné zatizené komunikace je vhodné volit z propustnych
material (podpora vsaku a snizeni povrchového odtoku), (Fial , 2020)
e bezpeCnost — napi. povrchy zdlazebnich kostek jsou nachylné
na namrzani, a i pti desti mohou klouzat,
e sklonitostni pom¢éry,
e naklady — patfi sem nejen investicni nadklady, ale i ndklady na tdrzbu

a opravy.

Nestmelené kryty

Nestmelené kryty neboli prasné vozovky je vhodné navrhovat u mistnich
komunikaci s velmi nizkym zatizenim. U ndvrhu je dtlezité zvolit vhodny pomér

kameniva rizné zrnitosti, jinak mize dochazet k botfeni kol vozidel a vzniku nerovnosti.
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Obrazek 9: Nestmeleny povrch komunikace (foto autor)

Kryt z asfaltovych vrstev

Asfaltové kryty jsou nejpouzivanéj§im material pro povrchy vozovek a chodnikd.
Jejich vyhodou je predev§im jednoduchd pokladka, dobra ptizptisobivost dopravnimu

zatizeni, snadnd oprava a udrzba.

Kryt z dlaZebnich prvki

Obecné je velkou vyhodou snadnd rozebiratelnost, proto je vhodné dlazebni prvky
volit v mistech s moznym vznikem pietvoieni vozovky. A také v mistech, kde se nachazi
VTV a jina podzemni zafizeni, u kterych se d& predpokladat castd oprava. (Vimmrova,
2008)

Vyhodou oproti asfaltovym povrchiim je nizsi povrchovy odtok, srazkova voda je
zachytdvana a vsakovdna pomoci spar. Schopnost infiltrace se vSak postupem casu
snizuje témert k nule, to je zavislé na typu dlazby a jeji konstrukei, zanaSeni necistotami,
intenzité dopravy nebo zptisobu ¢isténi komunikace. Pro zachovani schopnosti infiltrace
se doporucuje obnoveni kazdych 10 let. (Runczikova, 2019)

Kryty z dlazebnich prvki je vhodné navrhovat v mistech s klidnou dopravou a pro
dopravu v klidu (funkéni skupiny D1 a D2, parkovaci plochy apod.). Maximalni dovolené
rychlost je 50 km/h, ale jiz pti rychlosti 30 km/h za€iné nepiijemné rast hladina hluku.
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Na zékladé druhu materidlu rozdélujeme dlazebni prvky na:
e dlazbu z pfirodniho kamene,
Dlazba z ptirodniho kamene se dale déli na dlazebni kostky, desky a lomovy
kamen. Jeho vyuziti je vhodné v historickych centrech mést, u vyznamnych budov a tam,

kde chceme zachovat ptivodni vzhled.

By 2 5 g D

Obrazek 10: Ptiklad krytu z kamenné dlazby (foto autor)

e betonovou dlazbu,
Betonova dlazba se dale déli na dlazebni desky, bloky a vegetacni dilce
(podrobnéji viz nize). Vyhodami betonovych dlazebnich prvkii je pevnost, stalost,
presnost tvarli, barevnost, niz§i cena a moznost hmatovych uprav. Oproti dlazbé

z ptirodniho kamene ma nizsi Zivotnost.
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Obrazek 11: Ptiklad krytu z betonové dlazby (foto autor)

Pro bezbariérovou tpravu je vhodné volit ostrohrannou dlazbu bez zkosené hrany,
aby spary nematly nevidomé. To vsak je v rozporu se snahou snizovat povrchovy odtok
ze zpevnéného povrchu z betonové dlazby, u které volime spise Siroké spary. Ve kterych
se srazkové vody mohou zachytavat a 1épe vsakovat do podlozi.

e dlazbu z konglomerovaného kamene,
Jedna se o smés syntetické pryskyftice a drceného kamene. Tato dlazba se vyuziva

zejména pro komunikace a plochy pro pési.

e aostatni. (napf.: dfevéna, kameninova nebo cihlovd) (Vimmrova, 2008)

Zatraviovaci dilce

Tyto povrchy je mozné vyuzit pro méné frekventované, zatézované komunikace
a plochy (napf. ptijezd k RD, chodnicky, parkovisté apod.).

Vyuziva se zatraviiovaci betonové dlazby nebo plastovych rosti. Vyhodou
betonové zatraviiovaci dlazby je vysoka nosnost a nizka cena. Nevyhodami je nasakavost
betonu, kdy do sebe beton vsdkne potiebnou vldhu a vysoka tepelna vodivost, kdy
se beton na slunci rozpali. Z téchto diivoda se travniku v betonové dlazbé piili§ nedafi.

Dalsi nevyhodou miize byt ztizena chlize na vysokém podpatku. Naopak v plastovych
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roStech vznikaji vhodné podminky pro rist travy. Jejich nevyhodou jsou ale vyssi

pofizovaci ceny a nizka zivotnost.

Obrazek 12: Priklady zatraviiovacich dilcti — betonova dlazba (vlevo) a plastové rosty (vpravo) (foto autor)

3.2.3 Vedeni technického vybaveni

Funkce vedeni technického vybaveni (VTV) zajistuje bezpecny a spolehlivy
prenos a vedeni médii v danych lokalitach.

Béhem let doslo ke znaénému vyvoji VTV. K prvnim vedenim vodovodl a
kanalizaci se piirozbéhu primyslové revoluce ptridaly dalsi druhy siti — energetické
(plynovody, teplovody a rozvod elektiiny) a informacni (sd€lovaci sit¢). (Beranek , 2005)
Nejenze mame vice druht distribuovanych médii, ale roste i poptavka o jejich rozsifent,
s tim je spojené i zvySovani kapacit vedeni a vys$si prostorové naroky.

V soucasnosti jsou vyuzivana tyto VTV, které délime podle ucelu na:

e eclektricka silova vedeni,

e sdélovaci vedeni (vCetné potrubni posty),
e vodovody a jejich ptipojky,

e plynovodni potrubi,

e teplovody,

e stokové sité a kanaliza¢ni pipojky,

e aostatni (napf. produktovody). (CSN 73 6005, 2003)
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V soucasnosti je vétSina VTV vedena v podzemi, v zastavénych oblastech
muzeme vidét nadzemni trubni vedeni jen vyjimecné a nadzemni kabelovd vedeni
muzeme vidét jen v oblastech fidké zastavby. (Beranek , 2005)

Uspotradani vedeni technického vybaveni v prostoru mistni komunikace se fidi
normou CSN 73 6005, normami pro jednotlivé sité a zvlaitnimi predpisy. Ale navrhy
1 samotna realizace ukladani byva Casto nekoncepcni a fada uli¢nich prostor je pteplnéna
nevhodné ulozenym VTV. Pii jejich ukladani nejsou dodrzovany dané normové
pozadavky — ochrannd pasma, minimalni kryti a minimalni odstupové vzdalenosti (viz
tabulky nize). Divodem mutize byt nevhodny navrh, snaha o Gsporu investi¢nich ndklada
a pohodlnost z divodu horsich podminek tézitelnosti. Napf. jeden z problémi, ktery
v poslednich par letech vznika v CR je rozmach ukladani optickych kabelti pro p¥ipojeni
k internetu. Z divodu tlaku vetejnosti na lepsi pfipojeni a ¢asové omezenych dotaci se
na ukladani spéchd a mnohdy jsou optické sité ukladany pravé zcela nesystematicky
a nevhodné. Pfi sanacich jsou nuceni projektanti a vlastnici takto nevhodné feSenych

uli¢nich prostor, k dal§im nevhodnym feSenim a problém narusta dale. (Ktiz, 2019)
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Obrazek 13: Zajmova pasma vedeni inzenyrskych siti; x = minimalni odstupovd vzdalenost mezi

jednotlivymi sitémi) (CSN 73 6005, 2003)
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Tabulka 3: Pfehled vymezeni ochrannych pasem (OP) a podminky vysadby zelené (Kiiz, 2019)

274/2001 Sb.
§23

a) do priméru 500 mm; 1,5 m;

b) nad primér 500 mm; 2,5 m;

¢) o pruméru nad 200 mm, jejijchz dno je ulozeno
v hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym
povrchem, se vzdalenosti dle pismene a) ¢i b)
zvyS$ujio 1,0 m.

Typ vybaveni Definice ochranného pasma Podminky vysadby trvalych porosti
v ochranném pasmu

Vodovod OP jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti od vnéjsSiho | V. OP vodovodniho fadu nebo

a kanalizace lice stény potrubi nebo stoky na kazdou stranu kanalizani stoky lze vysazovat

trvalé porosty, jen s pisemnym
souhlasem vlastnika vodovodu nebo
kanalizace, popiipad¢ provozovatele

127/2005 Sb.
§ 102

Zatizeni a) unapétinalkVado35kV véetné V OP podzemniho vedeni je
elektriza¢ni 1. pro vodice bez izolace 7 m, zakdzano vysazovat trvalé porosty
soustavy 2. pro vodice s izolaci zékladni 2m, aprejizdét vedeni mechanismy
458/2000 Sb. 3. pro z&vésné kabelové vedeni I m, i celkové hmotnosti nad 6 t.
§ 46 b) unapéti nad 35 kV do 110 kV véetné 12 m,
Plynovod a) u plynovodii a plynovodnich piipojek | Vysazovani  trvalych  porosti
458/2000 Sb. otlakové twrovni do 4 bar véetn&, | kofenicich do v&tsi hloubky nez 20
§ 68 umisténych v zastavéném uzemi obce 1 m | ™M 'nad povreh pl}c/noxvl?vdu ve
na obé¢ strany a umisténych mimo zastavéné volném pruhu pozemkii o Sifce 2 m
, , M na ob¢ strany od osy plynovodu,
uzemi obce 2 m na ob¢ strany, ) TN
. i . vlastni telekomunikacni sit€¢ nebo
b) u plynovodi a plynovodnich piipojek nad plynovodni pripojky Ize pouze na
4 bar do 40 bar véetné 2 m na ob¢ strany, zékladé  souhlasu provozovatele
¢) uplynovodi nad 40 bar 4 m na ob¢ strany, | distribucni soustavy.
d) u technologickych objektti 4 m na kazdou
stranu.
Teplovodni OP je vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou | Vysazovani trvalych porostii v OP je
zafizeni stranach zafizeni ve vodorovné vzdalenosti métené kolmo | mozno pouze po predchozim
458/2000 Sb. | k tomuto zafizeni a vodorovnou rovinou, vedenou pod | pisemném souhlasu provozovatele
§ 87 zafizenim ve svislé vzdalenosti, méfené kolmo k tomuto | tohoto zafizeni.
zafizeni a ¢ini 2,5 m.
Komunika¢ni | OP podzemniho komunika¢niho vedeni ¢ini 1,0 m po | V OP podzemniho komunika¢niho
vedeni stranach krajniho vedeni. vedeni je zakadzdno bez souhlasu

jeho vlastnika vysazovat trvalé

porosty.
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Tabulka 4: Nejmensi dovolené vodorovné vzdalenosti pii soubhu podzemnich siti v m" (CSN 73 6005,

2003)
o plynovodni > =
silové kabely do potrubi ,—g 5
=) =
)a g
> > < =
druh siti SO A B S s s 2 =
~4 =) v 8 S & = @ Q
— — e o - = = ‘2 2 =) =
5 " " 3 R Qo @
ST - O - T I
= S|l S| 2| 2| 28|28
5 | el | 8| 5|5 |%8%
>
T |1kv 0,05 (0,15 020 (0,20 (0,300,109 [040 (0,60 (0,40 (0,30 (0,10 0,50
S o [10kV 0,15 (0,15 (0,20 (020 [0,80Y0,30% [0,40 [0,60 [0,40 [0,70 [0,30 0,50
2 35kV 020 (020 020 (020 (0,800,309 (0,40 [0,60 [0,40 [1,00 [0,30 0,50
2 [20kv 020 (020 020 [0,50 10,8099 040 (0,60 (0,40 (2,009 0,50 1,00
sdélovaci kabely 0,30 (0,809 (0,80 o |0 n
0109|0309 030 080 040 (040 (0,40 (0,800 {030 0,50
£3
S Z 0,005 MPa (0,40 [040 (040 [040 0,40 040 (040 (0,50 0,50 (0,40 |1,00'2
2Z(03MPa [0,60 (0,60 |0,60 0,607 0,40 040 (040 (0,50 (0,50 [1,00 1,00
e
vodovodni sit¢ 040 (040 0,40 (0,40 0,40 0,5012(0,50 0,60 [1,00 [0,60 0,60
a pripojky
tepelné sit 0,30 (0,70 1,00 {2,009 |0,80'D 0,50 0,50 [1,00' 030 0,30
kabelovody 0,10 (0,30 0,30 (0,50 [0,30 040 (1,00 (0,60 0,30 0,30
stokovesitéa — o50 los0 0,50 (1,00 0,50 1,00211,00 0,60 10,30 0,30
kanaliza¢ni pfipojky

1)
2)

12)
13)

Vzdalenost se méfi mezi vnéj$imi povrchy kabelt, potrubi, stok

Pro nejmensi vzdalenosti mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi a ostatnich siti technického
vybaveni plati CSN 38 6410.

Nechranéné

V technickém kanalu nebo betonovych chrani¢kach. Podle ustanoveni CSN 33 3300.

Az k vnéjsimu lici stavebni konstrukce.

vzdalenost musi byt po dohodé s vyrobcem kabelu kontrolovana vypoctem.

Nebezpetné vlivy vedeni vn, vvn a zvn musi byt kontrolovany vypoétem podle CSN 33 2160.
Protikorozni opatieni nutno projednat se spravcem plynovodu individualné.

Spojové kabely se kladou navzajem volné vedle sebe. Spojové kabely a kabely DR se kladou navzajem
ve vzdalenosti 70 mm.

Plati pro soubéh tepelné nechranénych kabelti a vodnich tepelnych vedeni. Pfi tepelné chranénych vedeni
mozno snizit na 300 mm. Dlouhé soub¢hy nutno kontrolovat vypoctem. Pro soub¢h parnich tepelnych
vedeni s tepeln€ nechranénymi kabely plati vzdalenost 2000 mm, pii kabelu tepelné chranéném, v soub¢hu
do délky 200 m, mozno snizit na 800 mm.

Pii soub¢hu obou vedeni Ize vzdalenost snizit po dohod¢ se spravcei vedeni na 400 mm.

Po ptesetieni teplotnich pomérti mozno snizit az na 600 mm.
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Tabulka 5: Nejmensi dovolené svislé vzdalenosti pii kiizeni podzemnich siti v m" (CSN 73 6005, 2003)

silové kabely do plynovodni iy 5
potrubi > <
& 2=
Dby <
> o g
druh siti > | 2| 2| 2 £l o o 2 -
=4 o ln Q < & & @ >
= EpE s 2 22 2] e | gt
Q |72}
%, S S 3 g 8 | Z&
2 S S 2 2 g |28
o |1kV 0,05 10,15 10,20 0,20 |0,30% 0,10 0,109 (0,109 |0,40% (0,307 0,30 0,30
N 0,209
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1) Vzdalenost se méfi mezi vnéjSimi povrchy kabeltl, potrubi, stok

2) Plynovody provedené u IPE: viz technicka pravidla COPZ G 702 01 — Plynovody a piipojky
z polyethylenu. Pro nejmensi vzdalenosti mezi povrchy vysokotlakého plynovodniho potrubi a ostatnich
siti technického vybaveni plati CSN 38 6410.

3) Vzdalenost plati pro vodni tepelnd vedeni. Pro kiiZzeni parniho tepelného vedeni se sdélovacimi kabely se
vzdalenost zvétSuje u chranénych kabelti na 250 mm.

4) Nechranéné.

5) V technickém kanalu nebo betonovych chrani¢kach. Podle ustanoveni CSN 33 3300.

6) Kabel v chranicce piesahujici plynovod na kazdou stranu o 1000 mm. Pro kabel bez ochranného krytu se
zvetSuji vzdalenosti takto: pii kiizeni ntl plynovodu s kabely do 35 kV na 400mm , pii kiizeni stl
plnyovodu s kabely do10 kV na 1000 mm, s kabely do 35 kV na 1500 mm.

7)  Pfiulozeni v chrani¢ce mozno pfiméfené snizit.

8) Azk vnéjSimu lici stavebni konstrukce.

9) Kabel nizsiho napéti ulozen v chranicce.

10) Kabely vvn ulozeny v chranic¢ce presahujici misto kiizeni na kazdou stranu o 2000 mm.

11) Sdélovaci kabely uloZeny v betonovych zlabech apod., zalitych asfaltem v délce pfesahujici misto kiizeni
na ob¢ strany minimalné 2000 mm.

12) Vlivy kabelu vvn na sdélovaci vedeni kontrolovat vypo&tem podle CSN 33 2160.

13) Kabely vvn ulozeny pod plynovodem v chrani¢kach zasypanych vrstvou pisku tloustky nejméné 300 mm
a pokrytou 2 vrstvami ochrannych krycich desek, v délce piesahujici misto kiizeni nejméné 1000 mm u ntl
plynovodu a 200 mm u stl plynovodu. Se spraveem plynovodu projednat individualni protikorozni
opatfeni.

15) Je-li tepelné vedeni v ochranném télese se vzduchovou mezerou nebo jde-li o kabelovod ¢i kolektor, nutno
plynovod opatfit chranickou pfesahujici druhé vedeni na kazdou stranu o 1000 mm.

16) Kfizuje-li plynovod stokové potrubi v mensi vzdalenosti nez 500 mm, miniméalné vSak 150mm, opatfi se
plynovod trojnasobnou izolaci presahujici stokové potrubi na kazdou stranu o 1000 mm a vyhovujici
jiskrové zkousce pro zkuSebni napéti 25 kV.

17) Je-li vodovodni potrubi ulozeno pod tepelnym vedenim, kabelovodem ¢i kolektorem, musi byt opatieno

ochrannym krytem. Jinak nejmensi vzdalenost vodovodniho potrubi musi byt 350 mm.
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3.3 ODVODNENI ULICNICH PROSTOR

Pfirozena a urbanizovana krajina se zasadné lisi, zejména podilem zpevnénych
nepropustnych ploch. Urbanizace krajiny ma piedevSim vliv na tvorbu a velikost
povrchového odtoku, jeho znecisténi apod. S témito vlivy musime umét pocitat,
porozumét jim a se srazkovou vodou podle toho v urbanizované krajin¢ hospodatit.

Aby mohl uli¢ni prostor plnit své funkce je potieba zajistit odvodnéni uli¢niho
prostoru jak povrcht, tak i podlozi komunikace. Odvodnéni povrchil je zasadni predevsim
pro zajisténi bezpecnosti dopravy a pohybu chodct, cyklistd a vozidel. Odvodnéni
podlozi je dulezité z hlediska stability télesa pozemni komunikace. Konkrétni navrhy
opatfeni v ulicnim prostoru je vzdy nutné posoudit dle mistnich podminek
(hydrogeologické podminky, intenzita provozu a s tim spojené znec€isténi povrchového

odtoku apod). (Ktiz, 2019)

3.3.1 Srazky

Vodni para obsazend ve vzduchu kondenzuje (pti dosazeni stavu nasyceni),
obvykle pfi ochlazovani béhem vystupnych pohybii vzduchu, a vznikaji srazky. Ty jsou
uvolnovany z oblakil a dopadaji na zem, a to ve skupenstvi pevném (napft. snih, kroupy)
¢i kapalném (napft. dést’, mrholeni).

Destové srazky jsou nahodilym jevem, kazda srazkova udalost je jedinecna
a jiznedochazi k jejimu opakovani ve stejné formé. Ale na ziklad¢ jejich méfeni
a dal$iho zpracovani, ziskavame piehled o pravdépodobnosti jejich chovani, vyskytu
a vlastnostech. Zakladnimu charakteristiky desté¢ jsou srazkovy uthrn a doba trvani.
Srazkovy uhrn je vyska vrstvy [mm] srazkové vody zachycené béhem srazkové udalosti.

Ze zékladnich charakteristik desté mlizeme odvodit dalsi charakteristiky, které
jsou pro nas zasadni pti ndvrhu objektti HDV s odpovidajici bezpecnosti. Je to intenzita
desté [mm/min], kterd se vypocita jako srdzkovy uhrn déleno doba trvani desté. VétSinou
¢im je srazkova udalost kratsi, tim ma vyssi intenzitu. A déle periodicita desté, ta udava
kolikrat je dosaZzena nebo prekro¢ena urcitd intenzita deSt€¢ za dané obdobi
v dlouhodobém praméru.

Dlouhodobym métenim ziskdvame fady historickych destt, jejich statistickym
vyhodnocenim vznikaji tzv. modelové desté. Nejjednodussim modelovych destém
je blokovy dést, jehoz intenzita se v ¢ase 0 skokove zvysi, ziistava konstantni po dobu t,

a pak se vrati skokové zpatky na 0. Jednd se o hlavni podklad pro vypocet odtoku
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z urbanizovaného povodi. V CR se v projekei nejéast&ji vyuziva tzv. Truplovych tabulek.
Jedna se o tabulky intenzit kratkodobych desth odvozenych ze zpracovani namétenych
dat z 96 ombrografii v ¢eskych povodi Labe, Odry a Moravy. Analyzu provedl Josef
Trupl v roce 1958 na jiz starSich a nepftili§ dlouhych ¢asovych fadach v (5-120 min),
z téchto diivodi je jejich vyuziti v soudasnosti diskutabilni. V normé CSN 75 9010
Vsakovaci zarizeni srazkovych vod jsou také uvedeny navrhové uhrny srazek pro 22 mist
v CR s dobou trvani 5-120 min a pomoci extrapolace jsou odvozeny i dlouhodobé
s dobou trvani od 4 do 72 h.

Dale jsou modelovany tzv. syntetické desté, které maji kompenzovat nedostatky
blokového desté. Maji proménou intenzitu v Case a lépe svym tvarem (vzestupna vétev,
maximum a sestupna vétev) popisuji realitu. Objem, doba trvani a etnost je stejné jako
s blokovym destém. Napt. se jedna o metodu Chicago ¢i Shifaldiv dést’. (Pokorna, 2011)

Srazkovy rezim je proménlivy beéhem roku i let, dochazi ve vétsi ¢i mensi mite
k odklonéni od srdzkového normdlu. Srazkové situace, které se mohou vyskytnout se daji
rozdélit do 3 domén:

e doména A —bézné deste,

Jedna se o dest¢ do doby opakovani cca 5 let. Na tyto intenzity se navrhuje
odvodnéni uli¢niho prostoru vesnického a méstského charakteru. Tyto desté by nemély
zplisobit zddné problémy, uli¢ni prostor by mél byt rychle odvodnén a béhem srazkové
udalosti by nem¢ly vznikat Zadné omezeni.

e doména B — silné deste,

Jednd se o desté s dobou opakovani 5 az 50 let (v zavislosti na mistnich
podminkach), které mohou zptisobit do¢asna pietizeni stokového systému nebo omezeni
vyuziti uliéniho prostoru. V tomto pfipadé se zaméfujeme na ochranu uzemi
pfed zaplavenim a na ochranu povrchovych vod pied znecisténim a hydraulickym
zatiZzenim.

e doména C — extrémni desté.

Jedna se o desté s dobou opakovani vice nez 50 let. Pti téchto extrémnich situacich
nemuze byt plnéna funkce ulicniho prostoru nebo je vyrazné omezena. Mize také
dochazet ke Skodam nebo zatapéni piilehlych nemovitosti. Pro zajisténi funkénosti mésta
a minimalizace $kod je potieba navrhnout opatieni na snizeni rizika zaplaveni. V téchto
pfipadech mlze vybrana sit’ ulic slouzit jako nouzova povrchova cesta, ktera odvede

prebytetnou vodu pry¢ z mésta. (Asociace pro vodu CR, 2019)
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DalSim stavem je sucho, ke kterému dochézi pfi dlouhodobém stavu bez srdzkové
udalosti. V obdobi sucha vznika nejvyssi riziko poskozeni zelené v uli€énim prostoru.
S tim je spojend i funkce opatfeni HDV, napft. prilehy nemohou spravné fungovat bez
zatravnéné vrstvy, které plni funkci predcisténi. Je tedy vhodné v obdobi sucha tyto

objekty zavlazovat, v idedlnim ptipadé akumulovanou srazkovou vodou.

3.3.2 Povrchovy odtok

Celkové mnozstvi srazkové vody dopadajici na povodi tvoii tzv. redlnou srazku
Cast realné srazky odtede a vytvaii tzv. efektivni dést’ (povrchovy odtok), dalsi East tvoii
ztraty vody, které jsou zachyceny na povodi. Dochézi k témto ztratdm:

e smaéaceni povrchu (intercepce),

V prubéhu srazkové udalosti jako prvni zacind smaceni povrchu, které trva
do dosazeni kapacity intercepce. Hodnota kapacity intercepce je riznd podle typu
povrchu. V pfipadé vegetace, je mnozstvi zachycené vody zavislé i na obdobi v roce.

e vsakovani (infiltrace),

Jedna se o pronikani vody do nizSich vrstev. Infiltraéni schopnost se v prib&hu
trvani srazkové udalosti snizuje az k bodu piekroceni infiltracni kapacity pudy.
Po skonceni srazkové udélosti dojde po néjaké dobé k regeneraci infiltraéni schopnosti.
V urbanizovanych uzemi na zpevnénych povrsich mé vsakovani minimalni vyznam.

e povrchova retence (deprese),

Srézkova vody se zachytava v drobnych prohlubnich a vznikaji kaluze. Pti tvorbé
povrchové retence zalezi na podminkach jako je velikost a hloubka prohlubni ¢i spad
povodi. Po naplnéni prohlubni se za¢ina tvofit povrchovy odtok.

e vypar (evapotranspirace),

Béhem celého trvani srazkové udalosti dochéazi k vyparu. Dochdzi k vyparu jak
z povrchu, tak 1 vegetace. Jeji intenzitu ovliviiuji predev§im klimatické podminky a padni
poméry (napf.: teplota a vlhkost vzduchu, vitr, atmosféricky tlak, reliéf a nadmoiska
vyska. (Nase voda, 2018)

e ostatni ,,trvalé* ztraty.

Nejvétsiho vyznamu dosahuji trvalé ztraty v urbanizovaném tzemi. Jedna se napf.

o destovy odtok, ktery neni zachycen, ale vlivem vétru ¢i rozstfiku pti dopravé doslo

k jeho vsaku na propustnych plochach.
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Jednotlivé ztraty se v prubéhu desté¢ méni, jak miizeme vidét na grafu viz Obrazek

14. (Krejéi , 2003) (Stransky, 2020)

Povrchova retence

vydatnost desté

Doba trvani

v

maximdlni

itel odtoku

—soucini

v.

wobjemovy

v
S)

Obrazek 14: Casovy pribéh procesii tvorby povrchového odtoku (nahote) a priibéh souginitele odtoku W

v zavislosti na dobé trvani desté (Kiiz, 2020)

3.3.3 Soucinitel odtoku

Soucinitel odtoku je zavisly na typu povrchu a sklonu povodi, je to bezrozmérna
veli¢ina, které ndm udéava podil povrchového odtoku z celkového mnozstvi srazky.
Béhem trvani desté se jeho hodnota méni viz Obrdzek 14. Soucinitel odtoku délime
na maximalni a objemovy.

Objemovy neboli primérny soucinitel odtoku ¥objemovy NAM udava pomer objemu
povrchového odtoku a objemu srazky spadlé za stejnou dobu a povodi. Vyuziva se napf.
pti modelovani srazkoodtokovych procest.

Maximalni (Spi¢kovy) soucinitel odtoku Wmaximami je pomér maximalniho
povrchového odtoku k sou¢inu plochy povodi s maximélni intenzitou desté. Vyuziva se
v racionalni metod¢ k ndvrhu dimenze stokové sité nebo kapacity odvodiovacich
zafizeni. (Runczikova, 2019) (Stransky, 2020)

Nize je uvedena tabulka soucinitele odtoku, v ¢eskych norméch se ¢asto neuvadi

jeho typ.
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Tabulka 6: Soucinitele odtoku srazkovych povrchovych vod (TNV 759011, 2013)

Sklon povrchu
Misto do1% 1% az5% nad 5 %
Asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9
Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
Upravené stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
Komunikace ze zatraviovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Komunikace ze vsakovacich tvarnic 0,2 0,3 0,4
Sady, histé 0,1 0,15 0,2
Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15

Y Podle tloustky propustné horni vrstvy (s rostouci tloustkou propustné horni vrstvy se souinitel odtoku
srazkovych povrchovych vod snizuje az na uvedenou dolni mezni hodnotu).

3.3.4 Znecisténi srazkovych vod

Znec€isténi srazkovych vod mizeme dle pivodu znecistujicich latek rozdélit
do 3 skupin. Jako prvni je srazkova voda kontaminovéana rozpusténymi a nerozpusténymi
latkami pfi prichodu atmosférou. Mnozstvi znecist'ujicich latek v atmosféte je zavisla
pfedevsim na typu primyslu a dopravé v dané oblasti a okoli. Dale dochazi k zneciSténi
pti kontaktu s odvodinovanou plochou. Bud’ se jednd o smyv latek nahromadénych
na povrchu, mira zne€isténi je poté zavisla na typu a mife vyuziti uzemi. Nebo se do vody
mohou dostavat latky obsazené v povrchovych materidlech, zde zélezi na typu a stavu
povrchu. (Krej¢i, 2003)

Dalsi zptisob déleni je na zadkladé miry zneciSténi, kterd je zasadnim kritériem
pfi odvadéni srazkové vody do vsakovacich zafizeni. Mira znecisténi se urci podle

ptedpokladané (viz Tabulka 7) nebo zjisténé koncentrace znecist'ujicich latek.
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Tabulka 7: Orientacni klasifikace zne€isténi srazkovych vod z hlediska zne€iSténi nerozpusténymi latkami,

tézkymi kovy a uhlovodiky (TNV 75 9011, 2013)

, evix s Klasifikace
T lochy Mira znecisténi snedisteni
PP srazkovych vod A
srazkovych vod

- Vegetacni stfechy

- Stiechy z inertnich materiald

- stiechy s kovovymi ¢astmi do 50 m?

- Komunikace pro pési a cyklisty nizké

- Malo frekventované parkovisté osobnich aut

- Malo frekventované dopravni komunikace
(ptijezdy k domtim)

- Stiechy s kovovymi &astmi 50 m? az 500 m?

- Stfedné frekventované dopravni komunikace

- (Vysoce) frekventované parkovisté (osobni auta a
autobusy)

stfedni

- Stiechy s kovovymi &astmi nad 500 m?

- Vysoce frekventované dopravni komunikace
- Plochy u skladist, manipulacni plochy vysoké
- Komunikace zemédélskych arealt
- Parkovisté nakladnich aut

ZneciSténi srazkovych vod z pozemnich komunikaci

U znecisténi srdzkovych vod z pozemnich komunikaci hraje velkou roli mira
zatiZeni, typ komunikace a podilu nakladni dopravy. Svoji roli hraje i udrzba a frekvence
¢iSténi komunikace nebo délka bezdestného obdobi. Se zvySujici se frekvenci roste i mira
zneCisténi, rozdéleni miry znecisténi na zéklad¢ frekventovanosti (poctu vozidel za 24 h)
viz Tabulka 8 je pouze orienta¢ni. Rozsah stfedné frekventované komunikace 300 -
15 000 automobill za den je piili§ velky, z tohoto diivodu je jeji pfesnost diskutabilni.

Z komunikaci pro pési a cyklisty se do srdzkové vody dostava pifedevsim hrubé
ajemné nerozpusténé necistoty (napi. hlina, pisek, Stérk), ddle mohou obsahovat
organické znecisténi, dusik, fosfor a patogenni organismy.

Znecisténi srazkové vody ze silnic a dopravnich komunikaci:

e emise ze spalovani pohonnych hmot,

e obrus vozovky a pneumatik,

e stav vozidel (opotiebeni brzd, koroze),

e Unik pohonnych hmot, oleje, brzdové kapaliny,
e amaterialy na udrzbu a opravu komunikaci,

e stl a inertni posypové materialy (zimni Gdrzba),

e odpadky,
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e moc a vykaly zvirtat,
e croze pudy a zbytky vegetace.
Nejvétsi podil znecisténi tvoii hrubé a jemné nerozpusténé necistoty, tézké kovy
(zinek, méd’), uhlovodiky a chloridy (minerdlni oleje, benzin, nafta). (Pirek, 2015)
Tabulka 8 bere v potaz bézny provoz a udrzbu, ale u pozemnich komunikaci
musime uvazovat také s rizikem havarijniho znecisténi komunikace pii nehodéch.
Pii nehodé¢ muze dojit k tiniku pohonnych hmot a provoznich kapalin, to miize mit
bez potfebné sanace vyssi néasledky pro okoli nez bézny provoz. (TP 83: Odvodnéni

pozemnich komunikaci, 2014)

Tabulka 8: Typické znecistujici latky na pozemnich komunikacich a o¢ekdvana mira znecisténi srazkovych

vod (TNV 75 9011, 2013)

= >
2 3 2 5
|72) = =
SE | 2 AR EEE IR
Ty plochy 55| % | 2| 2|22 %28 ¢
£z | £ | £ | 2|58 E|2E| £
—_ >O = = = = = E
= 2 - 5 |[S8|N|&£E| O
Zatravnéné plochy o/ece o/ece o o . ° ofe o
Komunikace pro chodce
. o0 ° ofe o/e ° ° ° /e
a cyklisty
malo frekventované
. o ([ X ) [} [ ) [ ) [ ) [ ] [ ) [}
@ | (ptijezdy k domiim) *
=
é *é stiedné
Q ([ X ) [ X ) [ X ) [ X ) [ ) [ ] [ ) (X )
S g | frekventované®
~ 3
~ | vysoce
C ([ X ) 000 [ X X ] [ X X ] [ ) [ ] [ ) [ X X ]
frekventované
malo frekventované
, ([ X ) [} [ ) [ ) [ ) [ ] [ ) [}
o (osobni auta)
N7
'g (vysoce)
2 frekventované oo oo oo oo ° ° ° )
<
A~ (osobni auta a busy)
nékladni auta [ X X ] 000 [ X X ] [ X X ] [ ) [ ] [ ) (X )
o neznecisténa srazkova voda
° mirné znecisténa srazkova voda
oo stiedné znecisténi srazkova voda
eoe vysoce zne€isténa srazkova voda
A <300 automobilll za 24 h, napf. pfijezdy k domim a mistni komunikace v obytné
zastavbeé a parkovisté, kterd nejsou soucasti vefejnych komunikaci
B 300 automobild az 15 000 automobilii za 24 h
C nad 15 000 automobilti za 24 h, obvykle dalnice a rychlostni silnice
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Zimni udrZzba

DalSim zatézujicim faktorem pro jakost srazkové vody z komunikaci je zimni
udrzba, kdy jsou cilen¢ vyuzivany chemické rozmrazovaci latky (CHRL) nebo zdrsiujici
(inertni) materidly. CHRL jsou latky, které pomoci fyzikalné chemického procesu snizuji
bod tani (tuhnuti) ledu a jeho nésledné roztani. Nejvice vyuzivané jsou chemické soli,
Casto se jednd o chlorid sodny NaCl. Zdrsiujici posypové materidly zvySuji drsnost
(soucinitel tfeni) mezi povrchem zledovatélé ¢i zasnézené vozovky a pneumatikami aut,
tim brani smyku. Jako inertni material je pfevazné vyuzivan pisek nebo Stérk. (Melchar,
2001)

Pouzivani CHRL na komunikacich ma dopad i1 na okolni prostiedi. Vliv na ptidu
a vegetaci se objevuje obvykle do vzdélenosti 20-30 m od komunikace. Na vegetaci
muzeme pozorovat nejcastéji chlorézu (Zloutnuti listtl) a nekrézu (hnédnuti zacinajici
od Spicky listu), to postihuje predev§im jehlicnany. Mezi dal$i méné zfejmé negativni
dopady patii napft. snizeni schopnosti ptijmu vody a rozpusténych zivin z diivodu snizeni
osmotického potencidlu, to se mlize projevit menSim rastem rostliny. Se zvySujicim
se zasolenim plidy klesa schopnost kli¢eni semen. Stres vyvolany solenim komunikaci
oslabuje vitalitu okolni vegetace, které¢ je diky tomu vice nachylnad k infekcim.
V zavislosti na druhu rostliny a jejim stafim, dané lokalité, klimatickym podminkém,

pudnimu druhu apod. se méni mira vlivu CHRL. (Zyvalova, 2015)

3.3.5 PredcisSténi srazkovych vod

Predcisténi srazkovych vod se navrhuje, z diivodu ochrany objektt a piijemce
srazkovych vod. Na to je kladen diiraz predevsim u vsakovacich zatizeni, kde by mohlo
dojit ke kontaminaci podzemni vody & horninového prostiedi. Norma CSN 75 9010
rozd¢€luje, na zaklad¢ obsahu znecist'ujicich latek a ohrozeni piijemce, povrchovy odtok
ze zpevnénych ploch do 2 kategorii:

e srazkové vody pripustné, které neptfedstavuji riziko a dale se nemusi
upravovat (napt. komunikace pro pési a cyklisty, pfijezdy a vjezdy
do garazi u rodinnych domil a zatravnéné plochy),

e srazkové vody podminecné pripustné, jejich kvalita je zhorSena, ale
po vyuziti vhodnych opatfenich je mozné ji vsakovat (komunikace
a parkovisté¢ pro motorovd vozidla, komunikace pro primyslové

a zem&d¢lské aredly),
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e srazkové vody potencionilné vyraznéji znecisténé, které neni vhodné
vyuzivat ke vsakovani.

Tabulka 9: Zptisoby piedcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a uc¢innost pro rizné druhy znecisténi (TNV

759011, 2013)

= B3
B =
- e 2 =
= > g |2 2] é E
o Nixox s ¥ 1 o 8 L 9 g = L S
zplisob Cisténi zahzenl S 2 = e |2 =22 .2 2
A7 @ 8 > Q S w @
5 2 s 22 | XL 5w % 8
o = < = v Q
s g 0 9 5 o O = o
5 8|8 |2 g|sc|2k &8
S IESFR AN
2 - 3 = 2 BN
Egl S |2 8|22 |8 EE
vtokové miizky ++ -- - . _ .
. , lapace listi ++ -- -- -- .- -
zachyceni hrubych P
necistot Cesle ++ -- -- -- -- -
sita +,0 -- - - -- -- -
vsakovani pfes priilehy
zatravnénou vrstvu prﬁlehy _ r}’,hy 4+ ++ ++ 4+ ++ ++
(filtrace, adsorpce, o
biologické isteni) | vsakovaci nadrze
kalové jimky
s ++ ++ ++ ++ - --
Grav1tacn.1 separace | ysazovaci nadrye
latek (sedimentace
pevnych ¢astic a odlucovace lehkych
vyplavani lehkych | 1analin a kalovou | o+ + ++ -- --
latek) )
jimku
piskové a stérkové
++ ++ + -- -- +
filtrace mechanicka | filtry
geotextilie ++ ++ + -- -- -
aktivni uhli, koks o o ++ ++ ++ .-
zeolity 0 0 ++ ++ + .-
ﬁltracevpfes hydroxidy zeleza
adsorpCni vrstvu ] 0 0 ++ -- - - -
a hliniku
adsorbenty olejl -- -- -- ++ -- --
++  vhodné
+  podminecné vhodné
o  vespojeni s dalSimi opatfenimi
- spise nevhodné
- - nevhodné

3.3.5.1 Odlucovace lehkych kapalin

Pracuji na principu gravita¢niho odlouceni latek rtzné hustoty. Mezi lehké

kapaliny patfi napt. pohonné hmoty, maziva (oleje) a fedidla, krom¢ tukii a oleji
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rostlinného ¢i zivo¢isného piivodu. Obecné se jedna se o uhlovodiky s hustotou nizsi nez
950 kg/m?. Odlu¢ovace lehkych kapalin se doporucuje navrhovat pro pied¢isténi odtoku
z frekventovanych pozemnich komunikaci a parkovist’ nebo pramyslovych ploch.
Odlucovace se skladaji z:
e kalového prostoru,

Ten se nachazi na natokové strané odlucovace a slouzi k usazeni tuhych materiali,
jako je napf. kal, bahno nebo pisek.

e odlucovaciho prostoru,

Za kalovym prostorem se nachazi odlu¢ovaci prostor, kde dochazi k separaci
lehkych kapalin od srdzkové vody. A to diky gravitaci a splyvani rozptylenych castic
do vétsich celkt (koalescence).

e adsorpcniho prostoru (v nékterych piipadech).
Zde dochazi pomoci filtrii s adsorpcni vrstvou k docisténi srazkové vody

od lehkych kapalin. (TNV 75 9011, 2013)

gravitacni odluc¢ovani

o s lehkych kapalin
natok ¥ P filtr s C ]
adsorpcni
koalescencni filtr | vrstvou
;
usazovani \kﬁ ’i
evnych necistot NG e
ey R 3"5«’? ;
b
i

A
v
r

> < >

kalovy prostor odluéovaci prostor ~ adsorpcni prostor

Obrazek 15: Schéma odlucovace lehkych kapalin dle (Hydroclar s.r.0.)

3.3.5.2 Filtrace pres adsorp¢ni vrstvu
Adsorpcni vrstva slouzi vzdy az jako dalsi stupen pred¢isténi srazkovych vod.
Minimaln¢ je potieba pred ni zafadit mechanickou filtraci, kterd ji chrani
pted poskozenim nerozpusténymi latkami. Jako adsorp¢ni latky se vyuzivaji:
e aktivni uhli,
e zeolity,

e granulované hydroxidy Zeleza a hliniku,
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e adsorbenty olejii (napft.: textilie, vata)

Adsorb¢ni latku volime na zakladé typu znec€ist'ujici latky. (TNV 75 9011, 2013)

3.3.6 Zpisoby odvodnéni uli¢nich prostor

V praxi se nejcastéji setkdvame s odvodnénim komunikaci do uli¢nich vpusti.
Jedna se o nejzavedeng;jsi ptistup, kterd vyplyva ze zavedené dlouholeté praxe. Pro navrh
se Casto vyuziva technickych podminek ,,TP83 Odvodnéni pozemnich komunikaci®,
které jsou v soucasnosti jiz zastaralé a nenasleduji soucasné trendy.

V hor§im ptipad¢ jsou uliéni vpusti zatstény do jednotné kanalizace, kde se misi
s odpadnimi vodami a jsou dohromady odvadény na &istirnu odpadnich vod (COV).
V lepSim piipad¢ jsou zaustény do oddilné destové kanalizace, ktera odvadi vodu
do vodotece. V téchto piipadech mluvime o konven¢nim zptisobu nakladéani se srazkovou
vodou, které patfi k tzv. centradlnimu stokovému systému.

V soucasnosti se ¢im dal vice ukazuje, ze konvencni zplsob odvodnéni
je nezadouci a z dlouhodobého hlediska neni udrzitelny. P¥ind$i mnoho problémi, které
se zménami klimatu jeSté vice nartstaji. Pii pfimém odvodnéni do kanalizace muze
dochazet k pretizeni stokového systému, a dale pii vypousténi do vodotece vznika riziko
povodni. Naopak v mistech odvodnéni, z kterych je sraZkova voda takto rychle odvadéna
vznika riziko nedostatku vodu (sucha).

Nejen ztéchto divodii roste snaha o efektivnéj$i vyuzivani srazkové vody
a navrhovani decentralniho stokového systému. Kde neni srazkova voda chapéna jako
problém, ktery je potieba rychle odvést kanalizaci pry¢ ze zastavéného izemi, ale naopak
se ji snazime co nejlépe vyuzit v mist¢ spadu. A to je pravé prostor pro vyuziti

modrozelené infrastruktury a prvki hospodateni s destovou vodou.
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3.4 ,MODROZELENA“ INFRASTRUKTURA

Modrozelena infrastruktura (dale jen MZI) je uz celkem znamy a pouZivany
pojem nejen v Ceské republice, ale i v zahraniéi. Casto se mizeme setkat i s obménami
jako je ,,zelenomodra® ¢i dokonce ,,modrozelenosedd* infrastruktura. Stejné jako neni
jasné dan ptfesny nazev, tak neni ani dana ptesna definice, protoze tento pojem zatim neni
nijak zakotven v legislativé. MZI je stale mladou disciplinou, pro jeji spravné vyuziti
je potieba predevsim dalSiho praktického aplikovani.

MZI je sit’ pfirodnich a technickych prvkl v urbanizované krajiné, které nam
pomahaji v adaptaci na klimatické zmény. Pfi spravném navrhu a rozmisténi nam prvky
MZI ptinési Sirokou skélu benefitd. (Ballard, 2015)

Modra v ndzvu zastupuje vodni plochy, objekty pro hospodatfeni s destovou
vodou (déale jen HDV) a zelena zastupuje veskeré prvky zelen¢ ve méstech. Tyto prvky
se vSak jen stézi daji od sebe oddélit a je velmi diilezita spravna spoluprace mezi nimi.
Zasadni je mezioborova spoluprace pii navrhu prvkt MZI, v idedlnim ptipad¢ spolecné

i s dal$imi prvky uli¢niho prostoru, a nahlizeni na tuto problematiku komplexné.

3.4.1 Hydrogeologicky priuzkum
Pti nadvrhu opatteni HDV je nejprve proveden hydrogeologicky prizkum, ktery
zhodnoti moznosti vsakovani srdzkovych vod. Tento priazkum déla opravnéné osoba.
Podrobny hydrogeologicky priizkum zahrnuje zadvére¢nou zpravu, ktera by meéla
pfedevsim obsahovat:
e zhodnoceni moznosti vsakovani,
e stanoveni koeficientu vsaku na zéklad¢ vsakovaci zkousky,
e stanoveni maximalni hladiny podzemni vody (HPV),
e mozny vliv na zdroje pro odbér vody,
e vodohospodaisky chranéna uzemi a pasma,
e geologické poméry (vrtané sondy, archivni vrty),
e geotechnické poméry (se zamefenim na okolni zastavbu),
e klimatické a hydrologické podminky.
Pro problematiku navrhu opatfeni HDV je z pfirodnich faktort zcela zésadni
hloubka maximalni HPV, ktera by v souladu s normou CSN 75 9010 méla byt alespoii

I m pod zakladovou sparou vsakovaciho objektu. Dalsi zisadnim faktorem jsou
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geologické podminky, pfedevsim propustnost a souvisejici geomechanické vlastnosti
profilu nad HPV.

Propustnost horninového prostfedi se zjiStuje v terénu pomoci vsakovacich
zkousek, které maji simulovat ¢innost vsakovaciho zafizeni. Pomoci vypoctu se urci
koeficient vsaku ky [m/s]. Koeficient vsaku ndm popisuje vsakovaci schopnosti
horninového prostfedi. Je nezbytny k vypoétim pfi navrhu vsakovaciho zatizeni. (CSN

759010, 2012)

3.4.2 Hospodareni se srazkovymi vodami

HDV se snazi o zachovani ¢i navraceni k pfirozené vodni bilanci v zastavéné
urbanizované krajin€. Jednotlivé opatieni sraZkovou vodu zachyti a akumuluji, aby mohla
byt dale zpétn€ vyuzivana nebo podporuji vsak, vypar a zpomaleni odtoku.

Obecné pii navrhu opatfeni HDV musime zohlednit 3 zékladni principy:

e piijemce srazkovych vod (napf. ptidni prostiedi, vodote¢, kanalizace),
e technickou proveditelnost,
e piipustnost zpiisobu odvodnéni.

Tyto principy se vzajemné ovliviiuji, na zdklad€ zvoleného piijemce srazkovych
vod se musi ovértit piipustnost zptisobu odvodnéni. V dalsich krocich se pak zkouma
technicka proveditelnost, kterd zavisi na mnozstvi srazkového odtoku a jeho znecisténi,
geologickych a hydrogeologickych podminkach, na stavebnich a technologickych
moznostech, majetko — pravnich vztazich a legislativé k dané problematice.

V CR ndm vhodny postup popisuji predeviim tyto legislativni a normové
podklady:

e Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi
stanovuje postup naklddani se srazkovou vodou pii vymezovani
a vyuzivani ploch a pozemku. Viz § 20 odstavec 5 na stavebnim pozemku
musi byt vyfeseno:

¢) .vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo
zpevnenych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti; pritom musi byt reseno

1. prednostné jejich vsakovani, v pripade jejich mozného smiseni se zavadnymi

latkami umisténi zarizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,
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2. jejich zadrzovani a regulované odvadeéni oddilnou kanalizaci k odvadeni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pripade jejich mozného smiseni
se zavadnymi latkami umisteni zarizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadeni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousteni do jednotné kanalizace.

e Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby uvadi v §6
bod (4) pozadavky, obdobné jako predesla vyhlaska, pti ptipojeni staveb
na sité technického vybaveni.

Stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srdzek
(dale jen ,,srazkoveé vody*“), musi mit zajisténo jejich odvadeni, pokud nejsou srazkové
vody zadrzovany pro dalsi vyuZiti. Znecisteni téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich
nadmeérné mnozstvi se resi vhodnymi technickymi opatienimi. Odvadeni srazkovych vod
se zajistuje prednostné zasakovanim. Neni-li moziné zasakovani, zajistuje se jejich
odvadeni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadet samostatné, odvadi se
jednotnou kanalizaci.

Na zéklad¢ vyhlasky 501/2006 Sb. a 268/2009 Sb. je nejvice vhodné umisténi
akumulace a zpétné vyuziti sraZkovych vod napf. na zalivku. Pokud to neni mozné,
je dalsi volbou vsakovani srazkové vody. V piipadé, ze neni mozné ani vsakovani, voli
se retence s regulovanym odtokem do stokového systému. Pfednostné¢ do destové
kanalizace, kterd ji odvede do nejblizsi vodotece. Jinak jsou srazkové vody odvadény
jednotnou kanalizaci.

e (SN 759010 Vsakovaci zaiizeni srazkovych vod

Tato norma je zaméfena pouze na vsakovani srdzkovych povrchovych vod.
Popisuje postup navrhu, vystavby anésledné udrzby pifi provozu povrchovych
a podzemnich zatizeni pro vsakovani. Soucasti normy je kapitola popisujici vSe ohledné
geologického prizkumu, ktery je nezbytnou soucasti pii oveéfeni vhodnosti umisténi
vsakovaciho zafizeni.

e TNV 759011 Hospodateni se srazkovymi vodami

Tato norma komplexné fesi problematiku nakladani se srdzkovymi vodami
ze zpevnénych ploch v urbanizovaném tzemi. Slouzi k doplnéni nedostatkli normy
CSN 75 9011. Popisuje jednotlivé ptirodé blizké objekty HDV, proces jejich navrhu

i s piiklady (vybér vhodného objektu, dimenzovani) a nasledné tdrzby pii provozu. Déle
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norma obsahuje typické druhy a miru znecisténi pro jednotlivé typy ploch a doporucuje
optimalni proces piedcisténi, aby nedoslo k ohrozeni ptijemce srazkovych vod.
e Nartizeni ¢. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, Prazské stavebni predpisy

Toto narizeni stanovi obecné pozadavky na vyuzivani uzemi a technické
pozadavky na stavby v hlavnim méste Praze, a to:

a) obecné uzemni a uzemné technické pozadavky na vyuzivani a usporadani uzemi
véetné pozadavkii na umistovani staveb, zarizeni a Ccinnost (ddle jen ,, uzemni
pozadavky ),

b) technické pozadavky na stavby a zarizeni a na jejich provadeni (dale jen
,,Stavebni pozadavky “).

V druhé ¢asti je vénovan § 38 hospodateni s destovou vodou, ktera ndm tika, ze
kazda stavba a pozemek musi mit vyfeSeno HDV pfednostné v tomto potadi:

e vsakovanim (nesmi byt ohroZeny okolni stavby a pozemky),

e retenci s regulovanym odvadénim do oddilného systému a povrchovych
vod,

e retenci s regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace.

Pokud spravce toku nestanovi jinak, je pro regulované odvadeni (z prvni a druhé
odrazky) povolen maximalni odtok 10 I/s na hektar pozemku pii 30 min desti s dobou

opakovani 10 let.

3.4.3 Pouziti moznych opatieni HDV v uli¢nim prostoru

V prvni fadé€ je odvodnéni komunikace zajisténo podélnym a pii€nym sklonem
do pftilehlé zelen¢ nebo odvodnovacich zatizeni.

Volba vhodného opatieni HDV v ulicnim prostoru je v prvni fad¢ limitovana
prostorem, kterého neni mnohdy dostatek na povrchu ani podzemi. Dal§imi z limitujicich
faktorii jsou pfedevs§im znecisténi povrchového odtoku ¢i ochrana okolnich objektt.

Nize v této kapitole jsou popsany objekty HDV, které jsou nejvhodnéjsi

pro vyuziti v uliénim prostoru.

3.4.3.1 Vsakovani
Pfi navrhu vsakovani je v prvni fad€ potieba zjistit hydrogeologické podminky

dané lokality. Vsakovani neni mozné, pokud:
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koeficient vsaku zeminy k, je mensi nez 107 m/s; ptipadné uroven

skalniho podlozi je mélka,
¢ maximalni HPV je méné nez cca 2 m pod povrchem terénu,
e existuje riziko vzniku svahovych pohybii,
e se nachazi v oblasti ochrannych pasem vodnich zdroju.

Pokud je z hydrologického hlediska vsakovani mozné je v dalSim kroku potiteba
ovétit prostorové moznosti. Navrh vsakovani nesmi ohrozit okolni objekty, ztoho
divodu je nutné dodrzovat bezpecnou odstupovou vzdalenost. Pfi jejim nedodrzeni mize
vsakovand voda zatopit okolni budovy, sklepy a zemni t€lesa komunikaci. Také je
potieba zkontrolovat odstupové vzdalenosti od VTV, kdy obsypové materialy vedeni
mohou slouzit jako preferencni cesty pro vodu.

Odstupova vzdalenost X [m] vsakovaciho zafizeni od budovy, v ptipad¢ Grovné
podzemniho podlazi pod maximalni hladinou vody ve vsakovacim zafizeni se stanovi

vypoétem dle CSN 75 9010

X = Xl +X2, [m] (R.l)
h+0,5
1= g0 2, [m] (R.2)
Kde je
kv koeficient vsaku, [m/s]
h rozdil vySek maximalni hladiny ve vsakovacim zafizeni a urovni
podzemniho podlazi, [m]
X2 roz$iteni dna vykopu, [m]

PREDPOKLADANY PRUBEH HLADINY VODY

NAHRADNI SKLON HLADINY
| uT T —

+/-0,000

N S

| 1 _ MAX. BEZPECNA OROVEN
| X l ' HLADINY PODZEMNI VODY

Obrazek 16: Stanoveni odstupové vzdalenosti vsakovaciho zatizeni od budovy (CSN 75 9010, 2012)
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V poslednim kroku navrhu:
e ovéfujeme znecisténi srazkovych vod (viz kapitola 3.3.4),
e pifipadné navrhneme pred¢isténi (viz kapitola 3.3.5),

e azvolime vhodny zplsob vsakovani.

Tabulka 10: Doporucené zptisoby vsakovani srazkovych vod z komunikaci a parkovacich ploch s ohledem

na jejich znecisténi (TNV 75 9011, 2013)
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9011
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Vsakovaci objekty délime na povrchové a podzemni. Z hlediska zneciSténi
povrchového odtoku zvozovek se jako nejvhodnéjsi jevi povrchové vsakovani.
Podzemni vsakovani je pro pozemni komunikace bez pred¢isténi srazkovych vod

problematické ¢i zcela neptipustné (viz Tabulka 10).

Povrchové vsakovani

Obecné pro povrchové vsakovani plati, ze horni zatravnénd humusova vrstva
slouzi k zachyceni ¢i odstranéni znec€isténi ze srazkové vody.

V idealnim ptipad¢ se voda do objektu pfivadi rovnomérné po celé délce, tim se
snizuje riziko kolmatace a eroze pidni vrstvy. V pfipadé bodového zausténi se
doporucuje zvazit predcisténi srazkovych vod a opevnit misto zausténi.

e plosné vsakovani,

Jedné se o plochy se zatravnénou humusovou plochou s maximalnim sklonem
1:20. Srazkova vody z komunikace je rovnou odvadéna na plochu uréenou k vsakovani,
voda musi byt pfivadéna rovnomérné. Pomér mezi redukovanou a vsakovaci plochou je
priblizn¢ Ared/Avsak < 5. Plosné vsakovani je narocné na plochu a dobré vsakovaci
podminky, Castéji vyuzivané jsou z tohoto diivody nize uvedené opatieni povrchového
vsakovani.

e vsakovaci prleh,

Jedné se o mélké zatizeni (prohlubeni) se zatravnénou humusovou vrstvou, kde
dochazi ke kratkodobé retenci. Hloubka zadrzené vody by neméla presdhnout 0,3 m, jinak
by mohlo dojit k ithynu vegetace a snizeni funkce vsakovani. Svahy se idealn¢ navrhuji
ve sklonu 1:3 z diivodu stability a bezpecnosti, maximalné mohou mit sklon 1:2. Liniové
prilehy je vhodné rozdélit na vice celkti zemnimi hrdzkami, aby nebyla naruSena jeho
stabilita. Pomér mezi redukovanou a vsakovaci plochou je pfiblizn¢ 5 < Ared/Avsak <

15. (TNV 759011, 2013)

48



CVUT v Praze Diplomova prace
Fakulta stavebni Navrh hospodateni se srazkovymi vodami v zajmovych ulicich

>10m

1 ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 komunikace se zapusténym obrubnikem
2 komunikace s obrubnikem 8 max. retenéni hladina; h < 0,3 m

3 soustfedény pfitok zpevnénym zlabkem 9 zatravnéna humusova vrstva pralehu;

4 zemni hrazka mezi pralehy t1> 0,3 m, K> 1.10° m/s

5 kamenny zahoz, @ 100-400 mm 10 propustné piidni a horninové prostiedi

6 plosny pritok po zatravnéném terénu 11 max. hladina podzemni vody

Obrazek 17: Vsakovaci prileh s povrchovym piivodem vody (TNV 759011, 2013)

e vsakovaci prileh — ryha,

Toto zafizeni je slozené se Stérkem ¢i prefabrikovanymi bloky vyplnéné ryhy,
kterd se nachazi pod prulehem se zatravnénou humusovou vrstvou. Vyhody opatieni
praleh — ryha je vétsi retencni objem a vsakovani do nizSich propustnéjSich vrstev,
muizeme ho tedy navrhovat i v méné propustném prostiedi (K < 5.10% m/s). Pfi pouziti
Stérkového materidlu je nutné ho pied uloZenim proplédchnout od jemnych ¢astic. Idealni
zrnitost Sterku je 16/32 mm. Pro pfivod vody a liniové stavby plati stejna pravidla jako

u samostatného pralehu. (TNV 759011, 2013)
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1 zatravnéna humusova vrstva prilehu; 5 geotextilie
t1.> 0,3 m, K> 1.10° m/s 6 plosny povrchovy pritok
ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 7 max. reten¢ni hladina; h <0,3 m
3 reten¢ni vsakovaci ryha 8 nedostate¢né propustné ptidni a horninové
(stérk 16/32 mm / prefabrikované bloky) prostredi
4 piscito-hlinita vrstva 9 propustné piidni a horninové prostiredi
tl. > 0,1 m, K> 1.10*m/s 10 max. hladina podzemni vody

Obrazek 18: Vsakovaci prileh — ryha s povrchovym ptivodem vody (TNV 75 9011, 2013)

e vsakovaci nadrz,
Oproti ostatnim povrchovym objektiim ma vyraznou retenc¢ni funkci. Hloubka

nadrzeni se pohybuje mezi 0,3 m az 2,0 m.

Podzemni vsakovani

e vsakovaci ryha,

Jedna se hloubeny liniovy objekt, ktery je vyplnén Stérkovym materialem
(doporucend frakce 16/32 mm). Objekt slouzi k retenci a vsakovani do propustnéjSich
vrstev. Pfivod vody muize byt zajistén po povrchu (idedln¢ ptes zatravnény pas) nebo
pod povrchem, v tomto pfipad¢€ je nutné na vtoku umistit kalovou jimku a revizni Sachtu.

Pfipadné na opa¢ném konci drendZe je mozné umistit proplachovaci Sachtu.

50



CVUT v Praze Diplomova prace
Fakulta stavebni Navrh hospodateni se srazkovymi vodami v zajmovych ulicich

>1,0m
1 ohumusovani, oseti; tl. = 0,1 m 6  predcisténi (jemnozrnny Stérk + geotextilie)
2 retencni/vsakovaci ryha (Stérk 16/32 mm) 7  nedostatecné propustné ptidni a horninové
3 komunikace/zpevnéna plocha prostredi
4 plosny pritok pfes vegetacni pas 8  propustné ptidni a horninové prostiedi
(sitka veg. pasu> 1,5 m) 9  max. hladina podzemni vody
5 geotextilie

Obrazek 19: Vsakovaci prileh — ryha s povrchovym piivodem vody (TNV 75 9011, 2013)

e podzemni prostory vyplnéné Stérkem nebo retencné vsakovacimi boxy,

Jedné se o podzemni prostory vyplnéné Stérkem ¢i prefabrikovanymi boxy, kam
se voda ptivadi pres vstupni Sachtu ¢i otvor. Tyto objekty je nutné opatfit zafizenim

pro odvzdusnéni, aby vzduch vytla¢ovany vodou mohl unikat.

e vsakovaci Sachta.

Jedna se o bodové podzemni vsakovaci zafizeni, je dualezit¢ dbat zvySené

pozornosti na zne€isténi srazkovych vod a ochranu podzemni vody. (TNV 759011, 2013)

3.4.4 Dimenzovani vsakovaciho objektu

Nejprve je potieba stanovit velikost povrchového odtoku, ktery bude zaustén
do vsakovaciho objektu. Zde je uveden postup pomoci raciondlni metody (R.3). Pro

vypocet povrchového odtoku je potieba stanovit redukovanou velikost odvodiiované

plochy dle vztahu R.4.
Qmax = q - A; Wi ;5 [1/5] (R.3)
Ared = ?=1Ai 'lpi ) [ha] (R4)
Kde je
q vydatnost desté uvazované periodicity; [1/s/ha]
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Aj ur¢ity druh odvodnované plochy; [ha]
Yi soucinitel odtoku pro urcity druh odvodiované plochy (viz Tabulka 6); [-]

n pocet druhit odvodiiovanych ploch

Vydatnost q je ur¢ena na zaklad¢ periodicity ndvrhového desté a umisténi zajmové
lokality — z normy CSN 75 9010, Truplovych tabulek nebo piesn&jsich mistné platnych
hydrogeologickych tidajii. Pokud uvazujeme s hodnotami z normy CSN 75 9010 provede
se vypodet pro viechny navrhového destd (5 min az 72 h). Cetnost byla stanovena dle
normy CSN EN 752 (75 6110) viz Tabulka 11, vzdy se snazime drzet na strand

bezpecnosti.

Tabulka 11: Doporu¢ené navrhové &etnosti pii pouziti jednoduchych vypoéetnich metod (CSN EN 752,
2008)

Cetnosti ndvrhovych desti

Misto Cetnost Pravdépodobnost
1x za ,,n“ rokl prekroceni v roce

Venkovska tizemi Ixzal 100 %

Obytna uzemi Ixza?2 50 %

Mestskoa centra, uzemi primyslova a drobnych 1% 725 20 %

provozl

Podzemni dopravni zafizeni a podjezdy 1% za 10 10 %

Zakladem pii dimenzovani vsakovacich zafizeni je urceni retencniho objemu Vy,
a doby prazdnéni Tp:. Pfi ndvrhu systému fetézenych opatfeni HDV a u odvodnovych
ploch vétsich nez 3 ha se retencni objem stanovi pomoci dlouhodobé simulace
srazkoodtokovych pomért. Pro odvodiiované plochy do 3 ha se retencni objem stanovi
pomoci vypocta.

Nejprve si ur¢ime dle (R.5) vsakovany odtok Qusak, ktery je zavisly na vsakovaci
plose Avsak avsakovacim koeficientu k,. Vsakovaci plochu podzemniho prostoru

s propustnymi st€énami vypocitdme na zakladé rovnice (R.6).

Qusar =7 ko * Avsai; [m*/s] (R5)
A =Lob =L (4 1) (R.6)
Kde je
f soucinitel bezpecnosti vsaku (f> 2); [-]
ky koeficient vsaku, uren na zaklad¢ hydrogeologického prizkumu; [m/s]
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délka podzemniho prostoru; [m]
Sitka podzemniho prostoru; [m]
Sitka vsakovaci plochy podzemniho prostoru; [m]

hy, vyska propustnych stén; [m]

Dale je potfeba urcit (R.7) reten¢ni objem Vy, vsakovaciho zafizeni, ktery je

potieba z divodu zpravidla niz$i rychlosti vsakovani nez pfitoku srazkové vody

do objektu.
h 1
vz = Tgo *(Areq + Avz) — ; “ky * Apsak " te - 60, [m?] (R.7)
Kde je
hq navrhovy thrn srazek dle TNV 75 9010 piilohy A; [mm]
Ay plocha hladiny povrchového vsakovaciho zafizeni; [m?]
te doba trvani srazky urcité periodicity dle TNV 75 9010 pfilohy A; [min]

Nakonec je potieba vypocitat dobu prazdnéni Ty (R.8) vsakovaciho zafizeni,
kterd by nemeéla piekrocit 72 h. Pokud doba prazdnéni bude delsi je nutné navrhnout vétsi

retencni objem.

Voz
Tpr = 0 (R.8)
vsak
Kde je
Vyz maximalni vypoéteny retenéni objem vsakovaciho zafizeni; [m?]

3.4.5 DalSi moznosti vyuziti HDV

3.4.5.1 Vegetacni stiechy

Jedna se o vicevrstvé systémy, které zahrnuji konstrukci stfechy, filtracni
a vegetacni vrstvu. Hlavnimi pfinosy vegetacnich neboli zelenych stfech je sniZeni
povrchového odtoku, zlepSeni mikroklima (vySs$i vypar, snizeni prasnosti), esteticka

funkce ¢i ochlazovani budovy v letnich mésicich a zlepSeni izola¢ni funkce v zimé¢.
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3.4.5.2 Akumulace a zpétné vyuziti srazZkovych vod

Pro akumulace je nejvhodnéjsi vyuziti povrchového odtoku ze stfech.
Akumulovand voda se mize vyuzivat v domdcnostech (napt. pro splachovani WC

¢i prani pradla) a ptilehlych pozemcich (zavlaha). Hlavni vyhodou je uspora pitné vody.

3.4.5.3 Retence s regulovanym odtokem
Pokud neni moznd akumulace ¢i vsakovani, volime pravé néavrh retence
s regulovanym odtokem. Pfednostné se voli regulované odvadéni do povrchovych vod,
v nejméné piiznivé varianté je nutné vypousténi srazkovych vod do jednotné kanalizace.
V téchto pripadech musi byt dodrzena maximalni hodnota specifického odtoku 3 1/s. ha.
Minimélni hodnota odtoku je 0,5 1/s, niz§i hodnoty jsou Spatné regulovatelné.
Kazdy takovy reten¢ni objekt musi mit reguldtor odtoku a bezpec¢nostni preliv.
e Regulator odtoku ndm fidi odtok, tak aby bylo vypousténo ptipustné
mnozstvi vody.
e BezpeCnostni pieliv slouzi k pfevedeni vétSitho mnozstvi vody, nez
na které je objekt dimenzovan.
Mezi objekty retence patii poldry (suché reten¢ni nadrze), podzemni destové

nadrze a umélé moktady. (TNV 75 9011, 2013)

3.4.6 Meéstska zelen

Po dokonceni (vysadbé¢, instalaci) prvkl zelené infrastruktury hodnota a
efektivnost sluzeb s postupujicim ¢asem dale stoupa, patii mezi jedny z mala.
Zelen ve méstech ma mnoho benefitl, to si uvédomuje snad kazdy, jedna se o
tzv. ekosystémové sluzby, které miizeme delit do 4 hlavnich kategorii:
e podpiirné sluzby (prostor pro faunu a floru)
e tvorba pudy,
e kolobé¢h zivin,
e tvofii biokoridory.
e regulacni sluzby (regulace pfirodnich procest),
e mikroklimatickd funkce (zastinéni, ochlazovani, vypatovani —
zvlhéovani),
e odtok a retence vody,

e vazani CO; a produkce O,
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e snizovani prasnosti,

¢ snizovani hladiny hluku,

e snizovani rychlosti vétru,

e redukce znedisténi,

e stabilizace plidy (snizovani eroze).
e kulturni sluzby (nemateridlni uzitek),

e funkce esteticka,

e funkce rekreacni,

e habitat pro organismy,

e pozitivni vliv na psychiku,

e vzdélavaci funkce,

e ckonomické funkce (zvySovani hodnoty nemovitosti)

e kulturné — historicka funkce.
e produkéni sluzby (ziskané produkty),

e tvorba biomasy.

e plodiny.

Ekosystémové sluzby ve méstech plni predevsim vzrostlé stromy, dulezita je taky
jeho celkova vitalita. Je tedy dllezitd i péce a pravidelna udrzba, abychom ziskali pozitiva
je potieba strom udrzet 20 — 50 let. PInéni ocekavanych funkci je zavislé na:

e objemu koruny,
e rychlosti ristu,
e astalosti dfeviny na stanovisti (udrzitelnost a odolnost).

Nikdy nebyla zeleni ve méstech davana tak vysoka priorita jako dnes. V minulosti
jsme se zamétovali na trochu jiné sluzby (pfedevsim estetické a kulturné — socialni) a od
toho se odvijela i druhova skladba.

V soucasnosti ndm jde predevsim o regulacni ekosystémové sluzby, které nam
pomahaji plnit adaptacni cile (zmirnéni dopadu zmény klimatu).

Posledni dobou pocitujeme nartstajici teploty ve méstech (hlavné uli¢nich
prostorech), to souvisi se vznikajicimi tzv. teplotnimi ostrovy. Napt. vzrostly strom
(primér koruny 10 m) je schopen vytvofit chlazeni o celkovém vykonu 22,4 W. To se

rovnd vykonu 4 klimatizacnich jednotek. To se rovna o sniZeni teploty ve volném
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prostranstvi v okoli stromy v priméru o 3,5 az 5,5 °C. V zimé je vegetace schopna snizit
ztraty budov 0 20% az 50%.

Nékteré ekosystémové sluzby dokdzeme i penézné vycislit. Nejlépe jdou vycislit
regulacni sluzby, u kterych je dobte pocitatelna jejich pfinos. Ale tfeba i pfinos na zdravi
lidi jde urcit neptfimymi metodami z Gispor na zdravotnim pojisténi, poc¢tech nemocnych
v mistech, kde je vice zelen¢ a kde ne.

Na druhé stran¢ existuji i rizika, které mohou vznikat pfi umistovani méstské
zelené, zejména pak stromd:

e nebezpeci vyvraceni ¢i ulomeni stromi a vétvi,
e poskozeni okolniho VTV a staveb kofeny,
e alergeny — predevsim na jafe produkce pylu,
e nepoiradek — na jafe pyl, na podzim opad listi,
e mozné poSkozeni laku aut pod stromy.
Tyto rizika je mozné vhodnym ndvrhem taxonu, kvalitnim provedenim

a zpusobem vysadby a nasledné péce snizit ¢i tplné eliminovat. (Hora, 2020)
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4 PRAKTICKA CAST

Cilem praktické ¢asti je variantni navrh opatfeni pro zlepSeni stavu vytipovanych

uliénich prostor se zaméfenim na podporu HDV. Snahou je maximalni vyuziti

srazkovych vod v misté spadu, tak aby nedochdzelo ptfi bézné srazkové udalosti

k zatopeni uli¢niho prostoru a zarovei pietoku do dalSich ulic.

Postup se sklada z téchto dil¢ich cilt:

vybér zajmového uzemi vesnického charakteru,
vytipovani problematickych uli¢nich prostor,
soubor a zpracovani podkladd,

zhodnoceni stavajiciho stavu,

analyza pfi¢iny problému,

variantni ndvrh vhodného feSeni uli¢niho prostoru se zapojenim HDV.

4.1 METODIKA

Ve vybrané lokalité bylo na zaklad¢ terénniho prizkumu a dostupnych podklada

vytipovany uli¢ni prostory, ve kterych byly opakované zaznamenany problémy se

srazkovou vodou. Pti volbé problémovych uli¢nich prostor se dbalo na tyto nedostatky:

zatopeni uli¢niho prostoru a tvorbu vyraznych kaluzi,

soustfedéni povrchového odtoku a pretoku do dalsich ulic,

zpusob odvadéni srazkové vody, kdy jako nevhodné je chdpano piimé
odvodnéni do stokového systému,

ptekazky zamezujici odtok do zelenych ploch.

Pro takto zvolené uli¢ni prostory byl proveden rozbor stdvajiciho stavu

a analyzovana mozna pfic¢ina vzniku problému. Rozbor stavajiciho stavu byl zaméten na:

funk¢éni skupinu komunikace,
Sitkové usporadani uliéniho prostoru,
typ povrchu (soucinitel odtoku),
vedeni technického vybaveni,
vsakovaci podminky,

znecisténi povrchového odtoku,
feSeni odvodnéni uli¢niho prostoru,

uréeni hranic povodi a uzavérovych profild,
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e urceni velikosti povrchového odtoku.
Na zaklad¢ rozboru a analyzy stavajiciho stavu byly variantné navrzeny opatieni

pro zlepSeni stavu se zapojenim prvkit HDV.

4.1.1 Povrchovy odtok srazkovych vod

Nejprve byly vymezeny hranice povodi a urCeny jejich uzavérové profily (viz
ptiloha P1).

Velikost odvodiiovanych ploch v povodich byla stanovena na zékladé aktualnich
leteckych snimkt a terénniho prizkumu. Tyto plochy byly dale rozdéleny dle stavajiciho
typu povrchu a byl jim pfifazen soucinitel odtoku, aby mohly byt vypocteny redukované
plochy (rovnice R.4). Soug¢initel povrchového odtoku byl stanoven dle CSN 75 9010 dle
typu a sklonu povrchu (viz Tabulka 6). Plochy jsou dle typu rozdéleny na (viz ptiloha
P2):

e vozovky (S.x),

e chodniky (CH.x,

o vjezdy (V.x),

e zelené plochy (Z.x),

e a ostatni (O.x)— mezi ostatni patii ptivodn¢ zelené pasy zhutnéné cetnym
parkovanim automobild, zastavky tvorené betonovymi panely a stiechy
odvodnéné do uli¢niho prostoru.

Na takto ptipravenych plochach byl pomoci raciondlni metody (kapitola 3.4.4)
stanoven povrchovy odtok. Pii vypoctu povrchového odtoku byly zanedbany ztraty
vyparem a pocatecni ztraty. Dale bylo pfedpokladano, Ze ze zatravnénych ploch je
povrchovy odtok nulovy z divodu malého sklonu).

Vypoéet povrchového odtoku byl proveden pro navrhové desté z normy CSN 75
9010 uvedenych v tabulkach A.1 a A.2 s dobou trvani 5 min az 72 h (viz tabulka nize).
Pro vypocet byly uvazovany intenzity pro stanici ¢. 12 Praha Hostivar.

Cetnost desté byla stanovena na zakladé normy CSN EN 752 (viz Tabulka 11).
Z té vyplyva, ze pro danou zajmovou oblast je doporucend navrhova Cetnost pétilety dést’,

p=0,2rok! (1x za 5 let).
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Tabulka 12: Navrhové tthrny srazek pro stanice Praha — Hostivat s dobou trvani 5 min az 72 h a periodicitou
p=0,2 rok (CSN 75 9010, 2012)

te [min] 5 10 15 20 30 40 60 120 240
hd [mm] 11,3 16,5 19,5 21,1 23,2 24,7 26,9 30,6 36,6

te [min] 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320
hd [mm] 42,5 43,2 43,8 44,5 46,4 46,9 58,9 62,5

Navrhové thrny srazek

=740
g
530

20

i I | | I
0

60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320
doba trvani t, [min]

Obrazek 20: Navrhové thrny srazek pro stanici Praha — Hostivaf, p = 0,2 rok’!

Jednotlivé odvodnované plochy s urenim velikosti, typu povrchu, pfifazenim
soucinitele odtoku a vypoctem redukovanych ploch je uveden v ptiloze P4 (na konci
diplomové prace)

Pro zjednoduseni byla jednotliva povodi rozdélena na useky mezi kiizovatkami
a byla ur€ena bilance povrchového odtoku. V bilanci bylo zapocitano:

e povrchovy odtok generovany v daném useku,
e natoky a odtoky z/do vedlejsich ulic,
e mnozstvi vsakované a retenované vody v povodi.

Natoky a odtoky v jednotlivych kiizovatkach byly ur€eny procentudlné na zakladé
terénnich prizkum, které byly realizovany béhem srazkovych udélosti (viz ptfiloha P2).

Mnozstvi vsakované vody je vypocteno dle rovnice R.5. Kde bylo uvazovano
s témito vstupnimi hodnotami:

e soucinitel bezpecnosti vsaku f=2,
e koeficient vsaku ky [m/s] je uren na zaklad¢ hydrogeologické reserse

zajmové oblasti,

59



CVUT v Praze Diplomova prace
Fakulta stavebni Navrh hospodateni se srazkovymi vodami v zajmovych ulicich

e plocha vsaku Aysk [m?] byla pro
e stdvajici stav urena procentudlné ze zelenych ploch,
e varianty 1 a 2 byla vypoctena znavrhovanych retencné
vsakovacich objekta.

V ramci stavajiciho stavu je ptfedpokladano, ze 10 % zelenych ploch v zajmovém
ulicnim prostoru je schopno vsakovat vodu. Déle se predpoklada, Ze tyto zelené
zatravnéné plochy jsou schopny retenovat cca 0,5 cm vody (v prohlubnich
a nerovnostech).

Vystupem vodni bilance je urceni velikosti odtoku z jednotlivych povodi.

4.1.2 Urceni vsakovaci plochy a objemu reten¢né vsakovacich
objekta

Pro uréeni mnozstvi vsakované a retenované vody je potieba urcit vsakovaci

plochu a objem retencné vsakovacich objektu.

4.1.2.1 Pruleh

U prilehu bylo navrzeno dno rovnobézné s terénem. Z toho diivodu dochazi
k nerovnomérnému plnéni, které je zplisobeno sklonem terénu. V nize polozené ¢asti
pralehu predpokladdme maximalni naplnéni (hloubka vody je rovna hloubce prilehu) na

opacné stran¢ byla hloubka vypoctena dle R.9:

hy = hy — (Lano * iterén) (R.9)
Kde je
hy hloubka vody ve vyse polozeném konci prillehu; [m]
hi hloubka prtlehu; [m]

Lano délka prulehu ve dn¢; [m]

lterén sklon terénu; [-]

U nékterych delSich prilehti hladina vody pfi maximalnim naplnéni nedosédhne
ani opacné strany prulehu (h2 = 0).

Pro vypoctu objemu bylo uvazovano s primérem hloubek h; a h,.
4.1.2.2 Ryha

Vsakovaci plocha ryhy je vypocten dle rovnice R.6.
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Retenovany objem se rovna 33 % celkového objemu ryhy, z dGvodu zrnitosti

vyplnového materialu (vodou jsou vyplnény pouze mezery mezi Stérkem).

4.1.3 Orientacni urceni investiénich nakladu

Investi¢ni ndklady byly orientacné stanoveny pro variantu 1 a 2 dle dokumentu
,prumérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci® od Ministerstva pro mistni
rozvoj z roku 2019.

Pro pruleh byla zvolena cena 521 K&/m® bez DPH dle kapitoly 1.7 Odstranéni
povrchil ruéné. Jednd se o sejmuti ornice o tl. do 150 mm s pfemisténim do 50 m.

Investi¢ni naklady pro ryhu se skladaji z ceny za vykop liniové stavby (dle
kapitoly 1.11) a zasypani ryhy jinymi materialy (dle kapitoly 1.19):

e cena pazena ryha do 100 m? (t¥ida t&Zitelnosti 3) je 517 K&/m? bez DPH,
e cena zasypu pazené ryhy betonovym recyklatem je 390 K&/m? bez DPH.

4.2 VYBRANA OBLAST

Pro praktickou ¢ast bylo zvoleno povodi Praha — Klanovice, z divodu dostupnosti
potfebnych podkladii, potfeby feSeni stavajicich problémil se srdzkovymi vodami
a vyjimecnosti dané lokality. Ta ma oproti ostatnim prazskym méstskym ¢astem vysoky
podil zelené, predevsim stromtl. I z tohoto diivodu je kladen diraz na maximalni vyuziti

srazkové vody pro podporu zelen€.

4.2.1 Zakladni popis zajmové lokality

MC Praha Klanovice se nachazi ve vychodnim okraji hl. m. Prahy. Pro feSené
tizemi je charakteristicky vzhled zahradniho mésta s pievladajici zastavbou RD. Uzemi
disponuje vysokym podilem nezpevnénych ploch, jedna se o rozlehlé zahrady a méstskou
zelen s vysokym zastoupenim stromi. Zastavénou ¢ast Klanovic obklopuje z veétsi casti
lesni plocha, pouze ze severni &asti se piimo napojuje zastavba k.u. Sestajovic.

Kviili ochrané uli¢ni zelené€, zejména pak velkému mnozstvi stromt je na celém
uzemi obce zakdzano vyuzivani CHRL pro posyp komunikaci v zimnich mésicich. Zakaz
plati pro vSechny plochy (vozovka, chodniky).

Uzemi je mirn& sklonité, v severni &asti smérem k zatrubnénému Sestajovickému
potoku a v jizni ¢asti k Blatovskému potoku. Nenachézi se zde ochranna pasma vodnich
zdroj, ani ptipadné pasmo ochrany ptirodnich 1é¢ivych zdroji nebo zdrojii mineralnich

vod. (Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM, 2002-2020)
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Dolni
Chabry | Dablice
PRAHA 18
PRAHA 19 w

PRAHA 9

PRAHA 8

PRAHA 20
PRAHA 14

PRAHA 7

PRAHA 1
PRAHA 2

PRAHA 5

PRAHA 3

PRAHA 10

PRAHA 4

Obréazek 21: Poloha MC Praha — Klanovice (Praha - Klanovice na mapg, 2016)

4.2.2 Hydrogeologické poméry

Lokalita spadé dle Quitta do teplé, mirn€ suché klimatické oblasti T2, pro kterou
je primérnd rocni teplota 8-9 °C a prumérny ro¢ni thrn ¢ini 500-600 mm. (eKatalog
BPEJ, 2019)

Dle ,Hydrogeologické studie pro posouzeni infiltratnich poméri,
Praha — Klanovice“ od RNDr. Davida Storka se jedna o izemi podmine¢né vhodné pro
koncentrované zasakovani srazkovych vod.

Z hlediska propustnosti je geologické prostiedi pomérné piiznivé a koeficient
vsaku ky se pohybuje na spodni hranici ¥adu 107> m/s. Pro vypocty je uvazovan koeficient
vsaku ky=1.10" m/s.

Komplikujicim faktorem je pro danou oblast pomérné¢ mélka hladina podzemni
vody. Na vétSiné uzemi katastru se maximadlni hladina podzemni vody nachézi

v hloubkovém rozmezi 0-3 m pod terénem.
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4.3 Vytipované uli¢ni prostory

Vytipované uli¢ni prostory se nachazi v ul. K Rukavi¢karné, kterd je jednou
z vyznamnych mistnich komunikaci. Vytipovany problematicky tusek je vymezen
ktizovatkami s ul. Slavétinskd a Vyravska.

Na zaklad¢ terénnich priizkumd, vrstevnic a zaméteni byly urceny hranice povodi
problémového useku v ul. K Rukavic¢karné. Zajmovy usek byl rozdélen na 4 povodi (P1
az P4) a byly urceny jejich uzavérové profily (podrobnéji viz ptiloha):

e P1 — tsek mezi ulicemi Vyravskd a MalSovickd, uzavérovy profil
v ul. MalSovicka pted ¢.p. 1097,

e P2 —1sek mezi ul. MalSovicka a Slavétinska (jizni ¢ast), uzadvérovy profil
v ul. Slavétinska (natok do dest'ové kanalizace),

e P3 — usek mezi ul. MalSovicka a Sendrazickd (severni ¢ast), uzadvérovy
profil v ul. K Rukavickarné pted €. p. 500,

e P4 —usek mezi ul. Karla Ktizka a Slavétinskd (severni ¢ast), uzavérovy

profil v ul. Slavétinska (natok do destové kanalizace).

4.3.1 Analyza stavajiciho stavu

Ulice K Rukavickarné o celkové délce 1,1 km se nachazi v severozapadni ¢asti
Klanovic (tzv. Hornopocernicku), vede od zapadu k vychodu a spojuje ul. Slavétinska

a Slatinska.
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Obrazek 22: Vyznadeni polohy ul. K Rukavi¢karné v MC Klanovice (Mapy.cz, 2020)
Lze ji kategorizovat jako mistni komunikaci funkéni skupiny C (obsluzné
komunikace) s obousmérnou vozovkou, Sitka vozovky je cca 5,5 m. Celkova Sitka

uliéniho prostoru zajmové lokality se pohybuje od 9,6 m po 14,0 m. Ulice spada

do dopravniho rezimu — zéna 30.
V ulici je situovano nékolik autobusovych zastavek, které jsou obsluhovany
autobusovymi linkami Prazské hromadné dopravy. Z téchto diivodl je v ulici zvySena

nejen doprava vozidel, ale i pési provoz.
Jednd se o stfedné frekventovanou dopravni komunikaci (300 az 15000

automobilll za 24 h), pro které je zne€isténi srazkovych vod klasifikovano jako stiedni.
Typickymi znecistujicimi latkami jsou hrubé necistoty, jemné Castice, tézké kovy,
uhlovodiky a chloridy. Pro takto znecisténé srazkové vody je doporuceno povrchové

vsakovani pfes zatravnénou humusovou plochu. Ideélni je plosné vsakovéni a vsakovani

ptes pruleh ¢i prileh — ryha (viz Tabulka 10).

nejvyssi vyska cca 271,76 m n.m. se nachazi mezi kfizovatkami ul. Kriovicka

a Vyravskd. Od tohoto bodu ulice déle klesd smérem ke kiizovatce sul. Slatinska

(269,64 m n.m.).
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V zijmovych uli¢nich prostorech se nachdzi podzemni vedeni jednotné
kanalizace, vodovodu, plynovodu a kabelovych tras distribuéni soustavy NN,

sdélovaciho vedeni a vetejného osvétleni.

4.3.1.1 Si¥kové uspoiadani uli¢nich prostori

V tseku mezi kiizovatkami ul. Slavétinska a Karla Kiizka je po obou stranach
veden chodnik, ktery je vétSinou od komunikace oddélen zelenym péasem. Vyjimku tvoii
zuzeny uli¢ni prostor na zacatku tiseku od kfizovatky s ul. Slavétinskd, kde v severni Casti
chodnik neni.

V tseku mezi kiizovatkami s ul. Sendrazickd a Karla Kfizka se chodnik nachézi
pouze pfi jiznim okraji, oddé€len je zelenym pasem.

Od ul. Mal3ovicka smérem na zapad se chodnik vyskytuje pouze lokéalng. Sitkové
uspofadani uli¢niho prostoru je — zeleny pas, vozovka a zeleny pas.

Dominantou v uli¢nich prostort je vzrostla lipova alej.

4.3.1.2 Analyza odvodnéni a zapojeni HDV a MZI

Casteéné je povrchovy odtok sveden do destové kanalizace v ul. Slavétinska
a ¢astecné je odvodnéni uli¢niho prostoru feSeno pomoci pti¢ného a podélného sklonu do
ptilehlych zelenych past. V celém zajmovém useku se nachazi asfaltové komunikace
s nezpevnénou krajnici navazujici na zelené pasy, avSak travnaté drny ptlisobi jako
bariéra. Z tohoto diitvodu dochdzi pti okraji vozovky ke koncentraci povrchového odtoku,
ktery je podélnym sklonem odvadén do niZe poloZenych ¢asti ulice K Rukavickarné nebo
do vedlejsich ulic. Kde v bezodtokovych mistech tvofi vyznamné problémy v podobé

vyraznych kaluZzi.
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Obrazek 23: koncentrace povrchového odtoku pfi okraji vozovky v ul. K Rukavickarné v tiseku mezi

ktizovatkami ul. Vyravska a VSestarska (Sipka znazoriiuje smér odtoku) (foto autor)

V nejvétsi mife k tomuto problému dochazi v ul. MalSovicka, kterd je pres
ul. K Rukavi¢karné =zatizena povrchovym odtokem zul. Vyravskd a Vsestarska
(uzavérovy profil povodi P1). V ul. Malsovicka pied ¢.p. 1097 dochazi k tvorb¢ kaluze,
ktera pti srazkovych udalostech dosahuje velikosti pies cely uli¢ni prostor. Dale dochazi

k natokiim na soukromé pozemky parc. ¢. 639/4 a 691/2

Obrazek 24: obrazek vlevo — zatopeny uli¢ni prostor ul. MalSovickd (pohled do ul. K Rukavickarné),

obrazek vpravo — zatopeny soukromy pozemek parc. ¢. 639/4 (foto autor)

Déle dochazi ktvorbé vyraznych kaluzi na severnim chodniku v ulici

K Rukavickarné pted €. p. 500 (uzavérovy profil povodi P3) a v kiizovatce s ul. Karla

66



CVUT v Praze Diplomova prace

Fakulta stavebni Névrh hospodateni se srazkovymi vodami v zdjmovych ulicich

Kftizka. Tento uzavérovy profil je zatizen povrchovym odtokem z ul. K Rukavickéarné

a Karla Ktizka. Kaluz znemoziiuje priichod chodcti po chodniku a dochdzi i k natoku

na soukromy pozemek parc. €. 720/5.

Obrazek 25: obrazek vlevo — zatopeny chodnik v ul. K Rukavickarné (pohled smérem ke kfizovatce s ul.

Karla Kftizka), obrazek vpravo — zatopeny soukromy pozemek parc. €. 720/5 (foto autor)

Dalsi bariéru tvoii zvySené obruby podél zelenych pasu, které se v ul
K Rukavickarné nachéazi pouze lokalné v:
e useku mezi kiizovatkami s ul. Karla Kiizka a MalSovické — severni okraj
vozovky u pozemku parc. ¢. 700/2,

e v kiizovatce s ul. Karla Ktizka — jizni okraj vozovky.

Obrazek 26: zvyseny obrubnik v kiiZzovatce s ul. Karla Kiizka (foto autor)

67



CVUT v Praze Diplomova prace
Fakulta stavebni Névrh hospodateni se srazkovymi vodami v zdjmovych ulicich

4.4 NAVRHOVA OPATRENI

V této kapitole jsou popsdna navrzend opatfeni ve vytipovanych ulicnich
prostorech.

Pro vSechny variatny bylo oproti stavajicimu stavu uvazovano s odpojenim
destovych svodd, které jsou zatstény do ulicniho prostoru v povodi P4. Jedna se o stfechy
budov:

e Slavétinska ¢.p. 7,
o K Rukavickarné ¢.p. 1024.

Déle na zakladé terénniho prizkumu a stavu zelené byla ur¢ena misto se zvySenou
frekvenci parkovani — ostatni plochy O.10 (v blizkosti kiizovatky s ul. Slavétinska), O.8
a 0.11 (usek mezi kiizovatkami ul. Karla Ktizka a Sendrazickd) viz ptiloha P2. Na téchto
plochach byla nove navrzena zatraviiovaci betonova dlazba s moznosti parkovani. AvSak
nékteré mista mezi kmeny stromd nemaji dostatecnou délku, aby mohla byt oficidlnim
parkovacim mistem. Od osy kmene stromu byl dodrzovan bezpecnostni odstup 1,50 m,

kde je navrzen trvaly travni porost.

Obrazek 27:usek ul. K Rukavickarné se zvysenou frekvenci parkovani na zelenych pasech (jizni chodnik,

pohled smérem do ul. Slavétinskd) (foto autor)
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4.4.1 Varianta 1

Ve varianté 1 je navrzena série povrchovych reten¢né vsakovacich objektt. Jedna
se o prulehy s jednotnou hloubku h = 0,1 m a sklonem svaht 1:4,5. Hloubka a sklon je
navrzen s ohledem na bezpecnost chodcti.

Prilehy jsou navrzeny ve stavajicich zelenych plochidch v maximalni mozné
velikosti (viz pfiloha). Od osy kmene byl dodrzovan bezpecnostni odstup 2,0 m, tak aby
byl minimalné dotfen kofenovy systém stromu.

Navrhované rozméry objekti, jejich vsakovaci plocha a objem jsou podrobné
rozepsany v ptiloze P5 na konci diplomové prace.

Piedpokladana cena navrhovanych tprav je cca 50-70 tis. K¢ bez DPH. V cené

nejsou zahrnuty naklady na pfesun hmot a skladkovné.

4.4.2 Varianta 2

V této varianté jsou pro zvySeni zadrzované¢ho povrchového odtoku k prilehtim
navrzeny retencné vsakovaci podzemni objekty — ryhy (vZzdy navrzeno jako kombinace
prileh — ryha). Ryhy jsou navrzeny s jednotnou hloubkou h = 1 m a jsou vyplnény
Stérkem (frakce 16/32 mm).

Ryhy jsou navrZzeny v maximalni mozné velikosti sohledem na vedeni
technického vybaveni a kotfenové systémy stromt (viz ptiloha). Od vedeni technického
vybaveni je dodrzovan bezpecnostni odstup 1,0 m. Pii ochran¢ stromi bylo
predpokladéano, ze velikost kofenového systému se rovna velikosti koruny, které jsou
k dispozici z pasportu zelené, ktery byl vypracovan pro méstskou ¢ast Klanovice.

Piedpokladana cena navrhovanych tprav je cca 80-100 tis K¢ bez DPH. V cené

nejsou zahrnuty naklady na pfesun hmot a skladkovné.

4.4.3 Varianta 3

Ve varianté 3 je navrzeno umisténi akumulaénich nadrzi.

Polohy a velikost akumulac¢nich nadrzi byly navrzeny na zéklad¢ vySkového
feSeni, sklonitosti, polohy inZzenyrskych siti a moznosti jejich obsluhy.

Akumulacni nadrze jsou umistény v bo¢nich ulicich k ul. K Rukavickarné, a to
pfedevsim z ditvodu nizsi frekvence dopravy a zajisténi maximalni akumulace objemu
srazkovych vod. Byla zvolena akumula¢ni nadrZ o objemu V = 15,4 m?® a rozmé&rech:

o Jitka 2,15 m,
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o délka 4,15 m,
e celkova vyska 3,12 m.

Celkova hmotnost akumulacni nadrze je 12, 7 t. Jedna se o tenkosténny prostorovy
prvek z betonu s ocelovou vyztuzi.

Navrzeny byly sérii za sebou fazenych nadrzi akumulacnich nadrzi, které jsou
umistény v ulicich (podrobnéji viz ptiloha):

e MalSovickd — série 4 nadrzi (AN1.1 az AN1.4),
e Sendrazicka — série 5 nadrzi (AN2.1 az AN2.5).

Umisténi akumulacnich nadrzi bylo problematické piedevsim z hlediska velkého
mnozstvi inZenyrskych siti. DalSim omezujicim faktorem bylo zajiSténi bezpec¢nosti
pfi preplnéni objektl pii extrémnich srazkovych udalostech. Pti predpokladu, ze objem
nadrzi neni dostate¢ny pro zajisténi odpovidaji bezpe€nosti, je nutno je opatfit
bezpecnostnim pielivem.

Vulici Sendrazickd se nabizi moznost zausténi bezpecnostniho pielivu
do destové kanalizace, ktera se zde pravdépodobné nachazi. Pro vystavbu je vSak nutno
ov¢tit stav a hloubku kanalizace.

V ul. MalSovicka tato moznost neni a prostor pro umisténi dalsiho objektu HDV,

do kterého by bylo mozné bezpecnostni preliv zatstit v uli€énim prostoru chybi.

70



CVUT v Praze Diplomova prace
Fakulta stavebni Navrh hospodateni se srazkovymi vodami v zajmovych ulicich

5 ZAVERY

V ramci diplomové prace byla provedena reSerSe moznosti odvodnéni uli¢nich
prostor mistnich komunikaci na zdklad€, které byly variantné navrZeny objekty
HDYV pro vytipovany problémovy usek v ul. K Rukavi¢karné. Tato ulice byla vybrana
z diivodu vyznamnosti (v ramci MC Klanovice), rozmanitosti uli¢nich prostor z hlediska
Sitkového uspotfadani, problémim s odvodnénim a v neposledni fadé planované
rekonstrukcei, ktera by vSak neméla poskodit vzrostlou lipovou ale;j.

Na zéklad¢ terénniho prizkumu bylo stanoveno hned nékolik problémovych
uli¢nich prostor. V povodi P1 dochdzi vuseku mezi ktizovatkami ul. Vyravska
a Vsestarska ke koncentraci povrchového odtoku pfi okraji vozovky, i kdyz se zde
nachazi nezpevnéna krajnice navazujici na zeleny pés. Povrchovy odtok z tohoto povodi
odtéka do ul. MalSovicka, kde tvofi kaluze pies cely ulicni prostor. K problému
s koncentraci pfi okraji zelen¢ho pasu dochazi v celém zdjmovém useku.

DalSim problémovym uli¢nim prostorem je usek mezi kiizovatkami s ul. Karla
Kiizka a Sendrazickd. V kifizovatce sul. Karla Ktizka vznikaji velké kaluze, které
pretékaji na i severni chodnik, ktery se poté stdva neprichodnym a chodci jsou nuceni
pohybovat se ve vozovce.

Jako posledni by mél byt zminén ziZeny uli¢ni prostor na zac¢atku smérem od ul.
Slavétinska. Z divodu ¢astého parkovani automobild je na jizni strané misto zeleného
pasu jen zhutnény péas zeminy se vzrostlymi stromy. Zhutnéni jednak brani vsakovani
vody, ale neprospiva ani stromiim (nemuze zde riist kofeny). Ani na severni strané se
nenachazi prostor pro vsakovani srdzkové vody, ba naopak jsou zde zalstény destové
svody ze stfech sousednich budov. Srdazkové vody ztohoto uli¢niho prostoru jsou
odvadény do dest'ové kanalizace v ul. Slavétinska.

V prvni ¢asti diplomové prace je popséna adaptace na zménu klimatu, ktera nés
stale vice ovliviiuje a je potieba se ji zacit ptizptisobovat. Déle je rozvinuta problematika
vztahujici se k mistnim komunikacim, pfedevsim jejich ndvrhem ve vztahu k odvodnéni
uli¢nich prostor v souladu s principy MZI a HDV.

Dalsi ¢ast obsahuje rozbor odvodnéni uli¢niho prostoru od popisu srazek, ptes
tvorbu povrchového odtoku, jeho znecisténi a predCiSténi az k popisu konvenéniho
zpusobu odvadeéni srdzkovych vod, ktery neni do budoucna udrzitelny. Posledni ¢ést

literarni reSerSe se zabyva MZI s popisem moznych navrhi prvkd HDV v uli¢énim
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prostoru. Zejména se zaméiuje na objekty pro vsakovani srazkové vody. Soucasti této
Casti je kapitola méstska zelen, ktera popisuje predevSim piinosy, ale i nevyhody stromil
v uli¢nim prostoru.

Z reSerSni Casti vyplyva, Ze umistovani prvka hospodateni se srdzkovou vodou
a zelen€ neni snadné. PfedevS§im umist'ovani stromit mtize byt problematické, z hlediska
nepiedvidatelného rozriistdni kotenovych systému, které mohou zpuasobit Skody
na okolnim vedeni ¢i povrchu komunikaci.

KreSerSi  byly pouzity piislusné legislativni  podklady, dopravni
a vodohospodarské normy a technické podminky (vSe v platném znéni).

V praktické Casti byla udélana analyza a rozbor stavajiciho stavu vytipovanych
uliénich prostor a navrzeny 3 varianty feSeni sraZzkovych vod z mistni komunikace
ul. K Rukavi¢karné v MC Praha — Klanovice. Tyto varianty byly posouzeny na zakladé
vodni bilance v ur¢enych povodich.

Ve stavajicim stavu je ¢ast z4jmové oblasti odvodiiovano piicnymi a podélnymi
sklony do pfilehlych zelenych pasu a ¢éast je odvodnéna do destové kanalizace
v ul. Slavétinska. Potencial zelenych zatravnénych pasti neni z divodu zanedbani tdrzby
vyuzivéan, travni drny pisobi spiSe jako bariéra a povrchovy odtok se soustied'uje
pfi krajnici, jak bylo dokazéano pfi terénnim priizkumu dne 14. 10. 2020 (béhem srazkové
udalosti).

Ve varianté 1 bylo navrzeno umisténi série prileht, ve varianté 2 byly k prilehtim
navrzeny ryhy (kombinovany objekt prileh — ryha). Tyto objekty HDV byly umistovany
ve stavajicich zelenych plochach s ohledem na stromy a vedeni technického vybaveni.
Od stromt byla dodrzovana bezpe¢nostni vzdalenost 2,0 m, tak aby byl chranén kotenovy
systém pied obnazenim, které by mohlo zplsobit poskozeni stromu. Od vedeni
technického vybaveni byla dodrzovana vzdalenost 1, 0 m. V Obou variantach je potieba
upravit krajnice zeleného pasu, tak aby byl umoznén natok vody do objektu.

Bilance povrchového odtoku a navrh objektu HDV byly stanoveny na zakladé
hydrogeologického prizkumu. Pro zdjmovou lokalitu se koeficientem vsaku pohybuje
okolo hodnoty ky = 1.10” m/s. Uréeni maximalni hladiny podzemni vody je pro danou
lokalitu komplikované, z divodu neptesnych podkladt. Pfi méteni hladin podzemni vody
v domovnich studni byly zjistény velké rozdily v hloubkéch u blizkych studni.

Nize jsou uvedeny 4 grafy, kazdy pro jedno povodi (P1 az P4). V nichz jsou

uvedeny objemy [m?®] srazkové vody, které b&hem navrhovych destt dotedou
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do uzavérového profilu. Jedna se o navrhové desté pro stanici Praha — Hostivat
s periodicitou p = 0,2 rok! a dobou trvani od 5 min do 72 h (4 320 min).

Jednd se o objem povrchového odtoku v jednotlivych povodich ve stavajicim
stavu a pfi vyuziti navrzenych retencné vsakovacich objektii ve varianté 1 a 2.

Dale jsou v grafu vyznaceny celkové retencni objemy, které jsou zachyceny

v jednotlivych povodi pro stavajici stav a varianty 1,2.

pOV0d|’ P1 m stavajici stav
I varianta 1

70,00 I varianta 2

65,00 stavajici stav (retence)

60,00 var!anta 1 (retence)
varianta 2 (retence)

55,00

50,00
45,00
740,00
—=:35,00
330,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320
doba trvani desté t [min]

Obrazek 28: Objem povrchového odtoku, ktery béhem névrhového desté priteCe do uzavérového profilu
Pl
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. stavajici stav

povodi P2

70,00 B varianta 1
65,00
60,00
55,00
50,00
45,00
540,00
'% 35,00
>g30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

I varianta 2

5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320

doba trvani desté [min]

Obrazek 29: Objem povrchového odtoku, ktery béhem névrhového desté priteCe do uzavérového profilu
P2

povodi P3

70,00
65,00 I stavajici stav
60.00 I varianta 1
’ I varianta 2
25,00 = styvajici stav (retence)
50,00 == \/arianta 1 (retence)
45,00 = \/arianta 2 (retence)
& 40,00
—35,00
>730,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320

doba trvani desté [min]

Obrazek 30: Objem povrchového odtoku, ktery béhem névrhového desté priteCe do uzavérového profilu
P3
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pOVOdII P4 I stavajici stav
I varianta 1
70,00 I varianta 2
65.00 - stavajici stav (retence)
! e yarianta 1 (retence)
60,00 e Varianta 2 (retence)

55,00
50,00
45,00

740,00

—=35,00

330,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00
0,00

5 10 15 20 30 40 60 120 240 360 480 600 720 1080 1440 2880 4320

doba trvani desté [min]

Obrazek 31: Objem povrchového odtoku, ktery béhem névrhového desté priteCe do uzaveérového profilu
P4

Névrhem retencné vsakovacich objektli ve varianté 1 i 2 se objem povrchového
odtok vyrazné€ snizil v povodi P1, P2 a P3. U povodi P4 neni tento rozdil tak vyrazny, to
je zpusobeno pravdépodobné tim, Zze vtomto povodi dochdzi hned v n€kolika
ktizovatkach k natoklim z boc¢nich ulic. Bylo by vhodné tyto natoky minimalizovat ¢i
uplné odstranit ndvrhem opatieni pifimo v téchto bo¢nich ulicich.

Orientacni investi¢ni ndklady pro variantu 1 jsou 50-70 tis. K& bez DPH a pro
variantu 2 jsou 80—100 tis. K& bez DPH. Déle musi MC Klanovice uvazovat s ndklady na
pravidelnou udrzbu, aby byla zajisténa funkcénost objektii. V cené nejsou zahrnuty
naklady na pfesun hmot a skladkovné.

Ve varianté¢ 3 byla snaha o umisténi akumulaénich nadrzi v ulicnim prostoru.
To bylo problematick¢ zejména z divodu hustého vedeni technického vybaveni
a zajisténi bezpecnosti pii extrémnich srazkach. BezpecCnostni pieliv akumulacnich
nadrzi v ul. Sendrazicka je mozné zaustit do deStové kanalizace, kterd zde ma dle
podkladli predpokladanou trasu. Pfi vystavbé je nutno potieba zjistit aktudlni stav
a hloubku destové kanalizace. V ul. MalSovicka tato moZnost neni a prostor pro umisténi
dalsiho objektu HDV, do kterého by bylo mozné bezpecnostni pieliv zaustit v ulicnim

prostoru chybi.
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Pro realizaci navrZzenych objektli je nutno ovétit vsakovaci podminky skutecnou
zkouskou na né€kolika mistech v zdjmové oblasti, aby nedochédzelo k problémim se
zatapénim mistni komunikace.

Pii navrhu ulicniho prostoru se zapojenim MZI a prvki HDV je dulezita
mezioborova spoluprace, ktera v CR teprve zaéina. Dopravni inZenyr navrhne nejlépe
dopravni funkci, vodohospodait se zaméii na navrh odvodnéni, architekt pomuze
s navrhem pobytové funkce a v neposledni fad¢ je potfeba i ndhled arboristy, ktery zvoli
vhodny druh zelené.

Stavajici normy na nov¢ trendy nereaguji, proto zde vyvstalo nékolik otazek:

e Musime dodrzovat pfi¢ny sklon i u komunikaci nizsich tfid? Kdyby byly
vice ploché, snizil by se povrchovy odtok a dochazelo by k vypatovani
pfimo z povrchu a podpofe mikroklimatu.

e Vrozhledové trojuhelniku je povoleno parkovani automobild, ale proc¢
nejsou povoleny stromy s izkym kmenem a vySe nasazenou korunou?

e Jak se budou dale vyvijet sluzby jako je ,,carsharing® ¢i pijcovani kol

a kolobézek?
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povodi P1
ozn. plocha [m?] typ povrchu  soudinitel odtoku Ared [M?]
Nad Vyravskou
850,59 0,5 4253 |
Vyravska
S.01 252,92 ASF 0,7 177,0
CH.01 17,10 DB_Z 0,3 5,1
CH.02 26,90 DB Z 0,3 8,1
V.01 26,18 DK 0,5 13,1
V.02 5,74 DB 0,7 4,0
2.01 72,84 TTP 0 0,0
0.01 28,14 NP 0 0,0
K Rukavickarné (Vyravska — Vsestarska)
S.02 752,89 ASF 0,7 527,0
CH.03 2,64 ASF 0,7 1,8
V.03 13,22 TTP 0 0,0
V.04 11,53 TTP 0 0,0
V.05 5,56 DB_PS 0,5 2,8
V.06 11,41 sp 0,3 3,4
V.07 3,98 TTP 0 0,0
V.08 18,02 ZH 0,7 12,6
V.09 8,18 TTP 0 0,0
2.02 221,91 TTP 0 0,0
Z2.03 98,14 TTP 0 0,0
2.04 51,21 TTP 0 0,0
2.05 37,42 TTP 0 0,0
2.06 79,17 TTP 0 0,0
2.07 25,57 TTP 0 0,0
Z2.08 92,23 TTP 0 0,0
Z2.09 62,58 TTP 0 0,0
Z2.10 38,10 TTP 0 0,0
Vsestarska (sever)
S.03 250,74 ASF 0,7 175,5
Z.11 322,28 TTP 0 0,0
2.12 304,27 TTP 0 0,0
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S.04 269,78 ASF 0,7 188,8
V.10 15,54 sp 0,3 4,7
V.11 23,32 DB 0,7 16,3
V.12 20,09 DB 0,7 14,1
V.13 7,31 DB 0,7 51
Z.13 201,74 TTP 0 0,0
.14 189,18 TTP 0 0,0
Z.15 18,05 TTP 0 0,0
Z2.16 57,64 TTP 0 0,0
.17 65,78 TTP 0 0,0
K Rukavickarné (Vsestarska — MalSovicka)

S.05 461,09 ASF 0,7 322,8
CH.04 12,88 DB 0,7 9,0
CH.05 34,13 DB Z 0,3 10,2
V.14 4,58 TTP 0 0,0
V.15 17,81 TTP 0 0,0
V.16 20,18 Sp 0,3 6,1
V.17 11,69 TTP 0 0,0

2.18 120,72 TTP 0 0,0

Z2.19 9,19 TTP 0 0,0

7.20 81,02 TTP 0 0,0

221 71,84 TTP 0 0,0

2.22 19,59 TTP 0 0,0

2.23 3,30 TTP 0 0,0

7.24 124,97 TTP 0 0,0
0.02 14,53 DB 0,7 10,2
0.03 22,31 DB 0,7 15,6

Malsovicka (jih)

S.06 267,72 ASF 0,7 187,4
V.18 27,39 ASF 0,7 19,2
2.25 99,27 TTP 0 0,0
7.26 107,85 TTP 0 0,0
2.27 42,98 TTP 0 0,0

povodi P2

ozn. plocha [m?] typ povrchu soucinitel odtoku Ared [Mm?]
Malsovicka (sever)
S.07 132,36 ASF 0,7 92,7
7.28 64,91 TTP 0 0,0
2.29 93,19 TTP 0 0,0
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K Rukavickarné (MalSovicka — Karla Krizka)

S.08 598,92 ASF 0,7 419,2
CH.06 34,05 DB 0,7 23,8
CH.07 72,36 DB 0,7 50,7
CH.08 153,84 DB 0,7 107,7
V.19 12,67 TTP 0 0,0
V.20 4,98 sp 0,3 1,5
V.21 8,90 ZH 0,7 6,2
V.22 7,66 ZH 0,7 5,4
Z.30 46,80 TTP 0 0,0
231 43,42 TTP 0 0,0
7.32 36,37 TTP 0 0,0
7.33 41,06 TTP 0 0,0
7.34 29,78 TTP 0 0,0
235 101,40 TTP 0 0,0
0.07 6,18 ZH 0,7 4,3
odtok do ul. Karla Kfizka 50%

K Rukavickarné (Karla K¥izka — Sendrazicka)

S.09 279,96 ASF 0,7 196,0
CH.09 71,17 sp 0,3 21,4
CH.10 35,19 sp 0,3 10,6
V.23 7,88 TTP 0 0,0
V.24 17,98 ASF 0,7 12,6
7.36 68,19 TTP 0 0,0
237 25,52 TTP 0 0,0
7.38 28,75 TTP 0 0,0
0.08 47,15 ZH 0,7 33,0
odtok do ul. SendraZicka 20%

K Rukavickarné (Sendrazicka — Vorkova)

5.10 315,85 ASF 0,7 221,1
CH.11 50,60 DB 0,7 35,4
CH.12 50,74 DB 0,7 35,5
V.25 10,83 ZH 0,7 7,6
V.26 14,95 DK 0,5 7,5
7.39 36,78 TTP 0 0,0
2.40 40,14 TTP 0 0,0
2.41 62,78 TTP 0 0,0
odtok do ul. Vorikova 10%
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K Rukavickarné (Vonkova — Slavétinské)

S.11 514,62 ASF 0,7 360,2
CH.13 188,03 ZH 0,7 131,6
V.27 13,61 ZH 0,7 9,5
2.42 114,42 TTP 0 0,0
2.43 43,95 TTP 0 0,0
2.44 92,89 TTP 0 0,0
0.09 16,89 DB 0,7 11,8
0.10 155,10 ZH 0,7 108,6
povodi P3

ozn. plocha [m?] typ povrchu soucinitel odtoku Ared [Mm?]
K Rukavickarné (MalSovicka — Karla Krizka)
S.12 439,93 ASF 0,7 308,0
V.28 7,28 DB 0,7 5,1
V.29 21,88 DB 0,7 15,3
V.30 5,07 DB 0,7 3,5
V.31 13,80 DB 0,7 9,7
V.32 12,31 sp 0,3 3,7
V.33 3,27 TTP 0 0,0
V.34 20,88 sp 0,3 6,3
2.45 22,32 TTP 0 0,0
2.46 21,40 TTP 0 0,0
2.47 35,97 TTP 0 0,0
2.48 49,56 TTP 0 0,0
2.49 49,68 TTP 0 0,0
2.50 37,41 TTP 0 0,0
Z2.51 242,28 TTP 0 0,0
Karla Kfizka
S.13 414,96 ASF 0,7 290,5
V.35 23,63 DB 0,7 16,5
V.36 26,48 DK 0,5 13,2
2.52 93,14 TTP 0 0,0
7.53 131,08 TTP 0 0,0
2.54 12,93 TTP 0 0,0
2.55 152,94 TTP 0 0,0
K Rukavickarné (Karla K¥izka — Sendrazicka)
S.14 100,57 ASF 0,7 70,4
CH.14 73,22 DB 0,7 51,3
V.37 14,93 TTP 0 0,0
7.56 79,28 TTP 0 0,0
2.57 5,87 TTP 0 0,0
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povodi P4
ozn. plocha [m?] typ povrchu  soudinitel odtoku Ared [Mm?]

K Rukavickarné (Karla K¥izka — Sendrazicka)

$.15 205,13 ASF 0,7 143,6
CH.15 80,95 DB 0,7 56,7
Z7.58 36,86 TTP 0 0,0
2.59 47,92 TTP 0 0,0
0.11 44,03 ZH 0,7 30,8

Sendrazicka
s16 | 180,49 | asF | 0,7 126,3

K Rukavickarné (Sendrazicka — Vorkova)

5.17 250,81 ASF 0,7 175,6
CH.16 74,36 DB 0,7 52,1
CH.17 51,11 DB 0,7 35,8
V.38 18,60 ZH 0,7 13,0
2.60 72,71 TTP 0 0,0
.61 24,45 TTP 0 0,0
2.62 75,33 TTP 0 0,0
0.12 20,63 ASF 0,7 14,4
Vonkova

518 | 237,73 | AsF 0,7 166,4

K Rukavickarné (Vonkova-Podlibska)

5.19 365,15 ASF 0,7 255,6
CH.18 92,01 DB 0,7 64,4
CH.19 48,34 DB 0,7 33,8
V.39 13,20 Sp 0,3 4,0
2.63 92,12 TTP 0 0,0
2.64 50,48 TTP 0 0,0
Podlibska

s20 | 330,38 | asF | 0,7 231,3

K Rukavickarné (Podlibska — Slavétinska)

S.21 188,67 ASF 0,7 132,1
V.40 16,75 DB 0,7 11,7
CH.18 37,43 DB 0,7 26,2
2.65 49,97 TTP 0 0,0

2.66 9,51 TTP 0 0,0

0.13 88,21 ZH 0,7 61,7
0.14 74,51 STR 1 74,5
0.15 32,32 STR 1 32,3
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pouzité zkratky
STR sttechy
ASF asfaltovy povrch
DB dlazba betonova
DB PS dlazba betonova, piskové spary
DB Z zarostld betonova dlazba
DK dlazba kamenna
ZH zhutnény povrch
Sp stérk
TTP trvaly travni porost
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Priloha P5
Rozméry navrzenych objektu HDV
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Priilehy pro variantu 1 a 2

K Rukavickarné (Vyravska — Vsestarska)

Sitrka dna délka dna
[m] [m] hy [m] | Avsak[m?] | Viem?]
LAY 3,2 2,9 0,05 11,83 0,93
VS1.2 3,5 3,1 0,03 13,62 0,95
VS1.3 3,5 3,3 0,03 14,28 0,99
VS1.4 3,5 3,3 0,04 14,24 1,01
VS1.5 3,5 7,3 0,00 27,91 1,53
VS1.6 3,2 8,0 0,01 28,57 1,76
VS1.7 2,7 4,7 0,03 15,22 1,08
VS1.8 2,0 5,7 0,00 13,26 0,78
P1 |vs1.9 2,8 6,9 0,00 18,36 1,20
VS1.10 2,9 3,6 0,02 12,85 0,85
VSi1.11 2,9 2,3 0,05 9,08 0,72
VS1.12 3,0 5,7 0,00 17,57 1,06
VS1.13 3,1 2,7 0,06 11,04 0,93
VS1.14 3,3 1,9 0,07 8,94 0,78
VS1.15 4,0 5,7 0,04 26,39 1,92
VS1.16 4,4 2,6 0,06 14,69 1,19
VS1.17 2,5 2,0 0,07 7,03 0,63
celkem 264,89 18,29
K Rukavickarné (Vsestarska — MalSovicka)
Sitrka dna délka dna
[m] [m] hy[m] | Avsak[m?] | Viem?]
VS2.1 2,5 2,5 0,07 8,50 0,76
VS2.2 2,2 14,1 0,00 19,19 1,93
VS2.3 2,1 2,2 0,09 6,56 0,65
VS2.4 2,0 13,2 0,00 21,52 1,74
VS2.5 2,0 3,3 0,03 8,35 0,62
VS2.6 3,4 4,8 0,01 19,25 1,16
p1 VS2.7 3,3 1,2 0,09 6,58 0,60
VS2.8 3,3 1,6 0,08 7,69 0,69
VS2.9 1,5 7,3 0,01 12,79 0,82
VS2.10 1,5 0,5 0,10 1,90 0,20
VS2.11 3,0 2,0 0,08 8,55 0,78
VS2.12 3,0 2,5 0,07 9,92 0,89
VS2.13 3,0 1,6 0,07 7,11 0,60
VS2.14 2,0 1,7 0,06 5,17 0,47
celkem 143,08 11,91
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Sitrka dna délka dna

[m] [m] ha [m] | Awak[m?] | Vrelm?]
VS3.1 0,5 0,5 0,09 0,78 0,13
VS3.2 2,0 3,6 0,06 9,10 0,79
VS3.3 2,1 1,3 0,09 4,46 0,43
VS3.4 2,2 7.3 0,06 18,75 1,62
VS3.5 1,2 9,0 0,01 12,61 0,89
VS3.6 0,9 6,5 0,06 7,51 0,77
VS3.7 0,9 11,3 0,00 4,89 0,81
VS3.8 0,8 3,3 0,04 3,68 0,33
VS3.9 0,8 0,9 0,08 1,47 0,17
P2 |VS3.10 0,8 2,0 0,08 2,52 0,28
VS3.11 0,5 2,6 0,07 2,14 0,29
VS3.12 0,5 1,7 0,09 1,61 0,21
VS3.13 0,5 4,0 0,09 3,18 0,43
VS3.14 0,5 5,5 0,10 4,24 0,56
VS3.15 0,7 4,8 0,10 4,88 0,62
VS3.16 0,8 5,4 0,07 5,84 0,63
VS3.17 0,8 6,7 0,05 7,02 0,70
VS3.18 0,8 3,2 0,07 3,72 0,39
VS3.19 0,5 1,2 0,09 1,25 0,19
celkem 99,66 10,28

K Rukavickarné (Karla K¥izka — Sendrazicka)
Sitrka dna délka dna

[m] [m] ho[m] | Awak[Mm?] | Vie[m?]
VS4.1 1,2 3,6 0,05 5,76 0,53
VS4.2 1,1 2,5 0,08 3,98 0,43
P2 VS4.3 1,1 0,6 0,09 1,60 0,17
VS4.4 1,1 1,6 0,08 2,88 0,31
VS4.5 1,0 3,3 0,07 4,61 0,48
VS4.6 1,4 9,1 0,07 15,34 1,52
celkem 34,17 3,45
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K Rukavickarné (Sendrazicka — Vorkova)

Sitrka dna délka dna
[m] [m] ha [m] | Awak[m?] | Vrelm?]
VS5.1 1,4 9,1 0,07 15,19 1,48
VS5.2 1,1 4,8 0,05 6,75 0,63
VS5.3 0,9 4,2 0,08 5,22 0,58
P2 |VvS5.4 0,7 9,4 0,05 8,56 0,89
VS5.5 0,6 4,6 0,08 4,06 0,50
VS5.6 0,6 3,6 0,09 3,30 0,44
VS5.7 0,6 2,6 0,05 2,38 0,29
celkem 45,47 4,81
K Rukavickarné (Vonkova — Slavétinska)
Sitrka dna délka dna
[m] [m] ha [m] | Awak[m?] | Vrelm?]
VS6.1 1,0 1,8 0,08 2,85 0,31
VS6.2 1,3 4,9 0,04 7,93 0,67
VS6.3 1,4 4,7 0,08 8,43 0,88
VS6.4 1,5 4,4 0,08 8,43 0,87
VS6.5 1,5 4,3 0,06 8,11 0,73
VS6.6 1,6 1,8 0,08 4,36 0,43
VS6.7 1,4 0,2 0,10 1,40 0,14
P2 |VS6.8 1,4 1,1 0,09 2,69 0,28
VS6.9 1,4 0,4 0,10 1,64 0,17
VS6.10 1,5 0,9 0,09 2,66 0,27
VS6.11 1,5 0,4 0,09 1,73 0,17
VS6.12 1,5 1,2 0,08 3,02 0,30
VS6.13 1,5 1,1 0,08 2,92 0,29
VS6.14 1,5 0,7 0,10 2,21 0,23
VS6.15 1,5 2,8 0,09 5,76 0,62
celkem 64,15 6,34
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Sitrka dna délka dna
[m] [m] ho[m] | Awak[Mm?] | Vie[m?]
VS7.1 2,4 5,5 0,00 12,00 0,86
VS7.2 2,5 6,9 0,00 15,41 1,09
VS7.3 2,2 8,8 0,00 13,65 1,23
VS7.4 2,1 14,3 0,00 20,30 1,90
VS7.5 2,3 7,2 0,07 19,25 1,75
P3 |VvS7.6 2,6 14,2 0,05 40,79 3,38
VS7.7 2,8 4,6 0,08 15,74 1,52
VS7.8 2,8 5,1 0,10 17,11 1,79
VS7.9 2,8 5,5 0,10 18,41 1,93
VS7.10 1,7 4,0 0,08 8,75 0,87
VS7.11 2,4 2,7 0,08 8,76 0,84
celkem 190,19 17,16
K Rukavickarné (Karla K¥izka — uzavérovy profil p3) -severni strana
Sitrka dna délka dna
[m] [m] ho[m] | Awak[M?] | Vie[m?]
VS8.1 1,1 4,2 0,05 5,97 0,55
VS8.2 1,2 5,7 0,06 8,68 0,84
P3 |VvS8.3 1,3 5,0 0,03 8,04 0,61
VS8.4 1,4 4,4 0,06 7,87 0,72
VS8.5 1,5 3,7 0,10 6,61 0,82
celkem 37,18 3,55
K Rukavickarné (uzavérovy profil P3 — SendrazZicka) -severni strana
Sitrka dna délka dna
[m] [m] hy [m] | Avsak[m?] | Vie[m?]
VS9.1 1,6 4,4 0,06 8,89 0,82
P4 |Vs9.2 1,5 5,1 0,08 9,73 1,01
VS9.3 1,2 3,0 0,10 4,56 0,60
celkem 23,17 2,42
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Sitrka dna délka dna
[m] [m] ho[m] | Awak[Mm?] | Vie[m?]
VS10.1 1,2 1,4 0,09 2,79 0,34
VS10.2 1,4 3,4 0,09 6,46 0,69
VS10.3 1,4 4,7 0,07 8,38 0,81
VS10.4 1,4 2,4 0,08 4,75 0,47
P4 |VS10.5 1,3 6,1 0,07 9,87 0,99
VS10.6 1,4 1,4 0,09 3,23 0,35
VS10.7 1,4 5,1 0,05 8,86 0,77
VS10.8 1,4 3,0 0,07 5,65 0,55
VS10.9 1,4 3,7 0,10 6,16 0,78
celkem 56,16 5,75
K Rukavickarné (Vornkova — Podlibskd) -severni strana
Sitrka dna délka dna
[m] [m] ho[m] | Awak[Mm?] | Vie[m?]
VS11.1 0,4 6,4 0,02 3,62 0,40
VS11.2 0,5 5,0 0,08 3,81 0,49
VS11.3 0,6 2,9 0,09 2,77 0,35
P4 VS11.4 0,6 6,8 0,03 5,36 0,50
VS11.5 0,7 5,9 0,04 5,43 0,53
VS11.6 0,7 4,3 0,06 4,19 0,44
VS11.7 0,9 10,1 0,00 10,33 0,78
VS11.8 0,4 0,5 0,10 0,56 0,13
celkem 36,06 3,61
K Rukavickarné Podlibska — Slavétinska) -severni strana
Sitrka dna délka dna
[m] [m] hy[m] | Avsak[m?] | Viem?]
VS12.1 0,9 0,9 0,10 1,70 0,23
P4 |VS12.2 1,2 6,0 0,07 9,07 0,90
VS12.3 1,5 1,4 0,10 3,20 0,38
celkem 13,97 1,50
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Ryhy pro variantu 2
K Rukavickarné (Vyravska — Vsestarska)
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
P1 R1.14 0,95 1,90 2,76 0,59
R1.15 1,40 4,30 8,17 1,98
10,93 2,57
K Rukavickarné (VSestarska — MalSovicka)
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
P1 R2.9 0,65 2,95 3,39 0,63
R2.10 0,50 0,40 0,40 0,07
3,79 0,70
K Rukavickarné (MalSovicka — Karla Krizka)
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
R3.5 0,80 5,05 6,57 1,34
R3.6 0,60 6,60 7,26 1,31
R3.7 0,45 10,55 10,02 1,57
R3.8 0,55 2,95 3,10 0,53
R3.9 0,50 0,80 0,80 0,13
P2 |R3.13 0,40 1,45 1,31 0,19
R3.14 0,40 3,45 3,11 0,46
R3.15 0,50 2,60 2,60 0,43
R3.16 0,60 2,15 2,37 0,43
R3.17 0,60 4,25 4,68 0,84
R3.18 0,65 1,00 1,15 0,21
42,95 7,43
K Rukavickarné (Karla K¥izka — Sendrazicka)
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
P2 R4.1 0,80 1,55 2,02 0,41
2,02 0,41
K Rukavickarné (Sendrazicka — Vorkova)
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
P2 R5.1 0,65 6,65 7,65 1,43
7,65 1,43
K Rukavickarné (MalSovicka — Karla Krizka) - severni strana
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
R7.6 0,50 9,85 9,85 1,63
R7.7 0,75 2,85 3,56 0,70
P3 R7.8 0,80 3,40 4,42 0,90
R7.9 0,90 3,30 4,62 0,97
R7.10 1,00 2,00 3,00 0,67
25,45 4,87
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K Rukavickarné (Karla Kfizka — uzavérovy profil P3) -severni strana

Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
R8.1 1,10 2,65 4,24 0,97
b3 R8.2 1,15 2,90 4,79 1,11
R8.3 1,25 1,80 3,15 0,73
R8.5 1,15 2,10 3,47 0,79
15,64 3,60
K Rukavickarné (uzavérovy profil P3 — SendrazZicka) -severni strana
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
b4 R9.1 1,05 2,90 4,50 1,01
R9.2 0,80 2,90 3,77 0,77
8,27 1,78
K Rukavickarné (Sendrazicka — Vorikova) -severni strana
Sitka b [m] délkaL[m] | Ausak [Mm2] Vret [M3]
R10.2 0,80 2,25 2,93 0,59
R10.3 0,80 1,70 2,21 0,45
R10.5 1,05 4,65 7,21 1,61
P4 R10.6 0,95 1,30 1,89 0,41
R10.7 1,00 3,15 4,73 1,05
R10.8 1,05 2,55 3,95 0,88
R10.9 1,00 3,15 4,73 1,05
27,63 6,03

pozn.: Podzemni objekt ryhy je vzdy kombinovany s prilehem (dle oznaceni). Napf-.:

ryha R1.14 se nachézi v objektu prilehu VS1.14.
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