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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je podle CSN 75 2935 zpracovat posouzeni bezpe¢nosti vodniho dila
Nechranice pfi povodnich po rekonstrukci vSech tfi poli bezpe¢nostniho pielivu. Text prace
je ¢lenén na jednotlivé ¢asti dle CSN 75 2935 a obsahuje tak na za¢atku tii reSer$ni &ésti,
které zahrnuji hlavni parametry posudku, stru¢ny popis a technické parametry posuzovaného

vodniho dila a hlavni podklady pro zpracovani posudku.

Hlavni ¢ast obsahuje vlastni posouzeni bezpecnosti vodniho dila Nechranice pii povodnich.
Nejprve byla stanovena mezni bezpe¢na hladina (MBH) na zakladé koty predpokladaného
porovnana s kontrolni maximalni hladinou (KMH), ktera je maximalni dosazenou hladinou
vnadrzi pii transformaci povodnové viny PV 10 000. Transformace byla provedena
ve Ctyfech rtiznych variantach, jako rozhodujici pro posouzeni bezpe€nosti byla pouzita ta
nejméné prizniva. Vzhledem k tomu, ze kontrolni maximalni hladina vysla o 0,18 m nad
mezni bezpecnou hladinu, byla v zavéreéné ¢asti navrzena 3 rizna napravna opatieni, z toho

dvé by vyzadovala stavebni Gpravy télesa hraze.

Kli¢ova slova: vodni dilo Nechranice, povodiiova vlna, transformace povodiiové viny,

mezni bezpecna hladina, kontrolni maximalni hladina, bezpecnostni pteliv, tésnici jadro



ABSTRACT

The objective of this thesis is to assess the safety of the Nechranice dam during floods after
the reconstruction of all three fields of the safety spillway. The assessment is done in
accordance with the standards set in CSN 75 2935 and is divided accordingly. The first
background research part includes the main assessment parameters, a brief description and
technical parameters of dam safety assessment and the main resources for the assessment
itself.

The main part of the thesis consists the safety assessment of the Nechranice dam during a
flooding event. The maximum safe water elevation (MSWE) was established based on the
elevation of the estimated lowest point of the top limit of the impermeable clay core. This
elevation was then compared to the control maximum water elevation (CMWE), which is
the maximum flood control level during transformation of a 10 000 year flood event. The
transformation was performed in four distinct scenarios and the least favorable result was
used for the safety assessment. Given that the control maximum water elevation was
determined to be 0.18 m above the maximum safe water elevation, the conclusion of the
thesis offers three remedial measures, two of which would require structural alteration to the

body of the dam.

Key words: Nechranice dam, flood event, transformation of a flood event, maximum safe

water elevation, maximum control water elevation, safety spillway, impermeable core
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UVvOoD

Pro diplomovou praci jsem si vybrala zpracovani posudku bezpec¢nosti vodniho dila
Nechranice pii povodnich. Tento vybér vzesel z konzultaci s Ing. Ondiejem Svarcem, ktery
je hlavnim pracovnikem technickobezpecnostniho dohledu na tomto dile. Vzhledem
k rekonstrukci bezpe¢nostniho pielivu jiz neplati posudek piedchozi z roku 1999, a je tedy
tteba zpracovat posudek novy, ktery jiz bude vychéazet z dat pro bezpecCnostni preliv

po rekonstrukci vSech tii poli.

Cilem prace je tedy posouzeni bezpecnosti VD Nechranice za povodni, podle CSN 75 2935,
Podle této normy ,,Posouzeni bezpecnosti pti povodni podléhaji vodni dila, nad kterymi se
provadi technickobezpecnostni dohled a jejichz soucésti je vzdouvaci stavba, kterd
ptehrazuje udoli toku a vytvaii nadrz nebo prito¢né odkalisté a u kterych nelze v disledku
nekontrolovaného naplnéni vodni nddrze za mimotadné hydrologické situace vyloucit preliti

koruny hraze s nebezpecim jejiho poruseni.« (1)

Pro ptipad provozovanych vodnich dél dle normy plati, ze je nutné provést posouzeni pfi
zméné podminek a prehodnoceni plivodnich ptfedpokladi, kterd ovliviluji bezpecnost
vodniho dila pti povodnich. (1) Toto je piipad vodniho dila Nechranice, u kterého se
s rekonstrukci bezpec¢nostniho ptelivu zménila jejich kapacita 1 moznosti manipulace

S jednotlivymi uzavéry.

Diplomové prace je ¢lenéna podle pravidel CSN 752935 na &asti A az I. Vychozim
podkladem pro posouzeni bezpe¢nosti vodniho dila pfi povodnich je kontrolni povodniova

vina (KPV).
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A UVODNI CAST

Posouzeni bezpecnosti pii povodnich se provadi v ramci technickobezpecnostniho dohledu
a je soucasti souhrnné etapové zpravy o TBD. Pro VD Nechranice je posouzeni zpracovano
Z ditvodu rekonstrukce bezpecnostniho pielivu. Posudek byl zpracovan Vv rozsahu a skladbé
odpovidajici CSN 752935 — Posuzovani bezpe¢nosti vodnich dél pii povodnich.
Pozadovana mira bezpeénosti vodniho dila odpovida podle metodiky CSN jeho kategorii.
Ta je stanovena podle § 61 zakona ¢. 254/2001 Sb. na zaklad¢ jeho vyznamu z hlediska

odhadované vyse vzniklych Skod a moznosti a rozsahu ztrat na lidskych Zivotech, ke kterym

by pfi havarii hrdze vodniho dila teoreticky mohlo dojit.

Jako zékladni podklad pro technické parametry a popis VD byl pouzit platny manipulacni
fad VD Nechranice. Zakladnim hydrologickym podkladem pro posouzeni je kontrolni
povodiiovd vina (KPV) s pravdépodobnosti piekroceni odpovidajici pozadované mite
bezpecnosti. Posudkem se hodnoti bezpecnost vodniho dila pfi meznim zatizeni vyvolaném
priachodem KPV pti sou¢asném zvazeni konstrukéniho typu a souc¢asného technického stavu
VD a dodrzeni ptedpokladii a podminek pro pfevadéni povodni stanovenych platnym

manipula¢nim fadem.

Pro ovéteni vySkovych poméra koruny hraze a vinolamu a polohy horni Grovné tésniciho
jadra télesa hraze bylo pouzito geodetické zaméteni koruny a vinolamu z roku 2018 a vrtny

prizkum koruny hraze VD Nechranice.

Veskeré vyskové tidaje uvadéné v textu posudku a v ptilohach jsou ve vyskovém systému

Balt po vyrovnani.
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B  UCEL A POPIS VODNIHO DILA

B.1 Ugel vodniho dila

Vodni dilo Nechranice je vyznamna viceucelovd nadrz pod spravou Povodi Ohfe, S. p.
Od roku 2004 zatazeno do |. kategorie vodnich dél, do roku 2004 bylo VD fazeno mezi dila
I1. kategorie. Pivodné méla byt zasoba vody v nadrzi vyuzivana vyhradné pro zasobovani
severoc¢eského priimyslu, zemédélstvi a pro vodarenské ucely. Nadrz ptivodné nebyla viibec
urCena pro transformaci povodnovych pratokii a neméla tak v nadrzi vyhrazen zadny
ovladatelny retencni prostor. Odbér vody pro ucely primyslu a zemédélstvi byl ovsem
mensi, nez se predpokladalo, a tak byla koncem 70. let snizena hladina zasobniho prostoru
a v nadrzi byl vymezen ovladatelny ochranny prostor. Dnes jsou hlavnimi funkcemi VD
zajisStovani minimalniho zustatkového priutoku pod hrazi v profilu Stranna, zaroven ma
zasobni funkci pro vodarenstvi, severoCesky priamysl, energetiku, zeméd¢€lstvi 1 rekultivaci.
Diky vymezeni reten¢niho prostoru je vodni dilo schopné snizeni velkych vod na Ohiti
a zaroven ¢aste¢né ochrany pied povodnémi pro tzemi pod hrazi. Samoziejmé zde najdeme

také MVE vyuzivajici spad pro vyrobu elektrické energie.

Mimo tyto hlavni funkce mize VD Nechranice slouzit také k likvidaci nasledkt havarii,
ovliviiovani zimniho pritokového rezimu pod vodnim dilem pro omezeni nezadoucich
ledovych jevi. Diky své rozloze je nadrz vodniho dila hojné vyuzivana také pro rekreaci,

vodni sporty a sportovni rybolov. (2)

B.2 Rozdéleni prostoru nadrze

Mrtvy prostor
Dolni koéta 227,00 mn. m.
Horni kota 233,70 mn. m.
Objem 1,085 mil. m?
Zatopena plocha 66 ha

Stalé nadrzeni

Dolni koéta 233,70 mn. m.
Horni kota 235,40 mn. m.
Objem 2,650 mil. m?
Zatopena plocha 128 ha
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Zasobni prostor
Dolni kéta
Horni kéta
Objem
Zatopena plocha

Ovladatelny ochranny prostor
Dolni kota
Horni kota
Objem
Zatopena plocha

Celkovy ovladatelny objem nadrze

Neovladatelny ochranny prostor
Dolni kéta
Horni kéta
Objem
Zatopena plocha

Celkovy objem nadrze

235,40 m n. m.
269,00 m n. m.
233,215 mil. m?
1222 ha

269,00 m n. m.
271,90 mn. m.
36,562 mil. m3
1305 ha

272,427 mil. m3

271,90 m n. m.
273,05 mn. m.
15,205 mil. m®
1338 ha

287,632 mil. m? (2)

B.3 Zakladni technické parametry vodniho dila

Téleso hraze

Typ hraze

Kéta koruny hraze

Délka koruny hraze

Siika koruny hraze

Sitka komunikace na koruné hraze
Vyska koruny hréze nade dnem udoli
Sklon navodniho svahu

Sklon vzdusniho svahu

Objem hraze

Objem tésniciho jadra

13

zemni s navodnim tésnénim

2745 mn. m.
3280 m

9m

6,5m

475m

1:2,1; 1:16
1:1,75; 1:20
8,6 mil. m?
0,6 mil m3



Bezpecnostni preliv a skluz

Typ prelivu korunovy
Délka ptelivné hrany 43 m
Sitka skluzu ve dn& 26 m

Spodni vypust¢, odpadni chodba

Velikost spodnich vypusti 2 x DN 1800
Kota osy vtoku 236,20 mn. m.
Kota osy rozsttikovaciho uzavéru 222,85 mn. m.

Maximalni teoretickd kapacita vypusti pti hladin€ 271,90 m n. m.

2 X 52,4 md/s
Kota dna odpadni chodby u vézového objektu 226,80 m n. m.
Délka odpadni chodby 475,3 m
Spad odpadni chodby (projektovany) 1,2-9,1 %o
Kota dna vyvaru 223,94 mn. m.
Elektrarna
Spad 44 m
Turbina 2x Kaplanova turbina
Maximalni hltnost turbiny 16 m®/s
Maximalni vykon turbiny 5MW (2)
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B.4 Popis vodniho dila

B.4.1 Stavba a provoz vodniho dila

K] [% ./-
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-
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Obrdzek 1: Umisténi VD Nechranice (2)
Vodni dilo bylo postaveno na fece Ohfii piiblizné v poloviné délky toku na . km 103,44
(Obrazek 1). Vystavba hraze byla zahajena v lednu roku 1961 a probihala do prosince roku
1968. Prvni napousténi zacalo 5. fijna 1967. Trvale v provozu je vodni dilo od roku 1970.
Pro ziskani potfebného objemu nadrze bylo nutno piehradni profil posunout do mista, kde
Ohte ptfechazi z uzkého udoli do Siroké panve, kterd je az do hloubky 350 m vyplnéna
neskalnimi horninami obsahujicimi uhelné sloje a vlozky piskl v jilovitych materidlech.
Hraz byla tedy vystavéna v méné¢ vhodném misté z hlediska geologickych podminek, ale

vyhodngjsim z hlediska objemu vody ve vzniklé nadrzi. (3)

Mezi lety 1998-2004 byla na zéklad¢ zjisténych poruch provedena rozsahla oprava opevnéni
navodniho svahu. Zaroven, aby se zamezilo podobnym poruchdm navodniho opevnéni
v budoucnu, byla v manipula¢nim fadu upravena pravidla pro maximalni rychlost snizovani
hladiny v nadrzi. Pfi poklesu hladiny o vice nez 0,25 m za den dochazi pod betonovymi
panely k vyplavovani jemnych ¢astic a muze dojit k opétovnym porucham opevnéni

navodniho svahu hraze.

V roce 2004 byla dokoncena prvni ¢ast rekonstrukce bezpecnostniho pielivu. V této Casti
byl piivodni hydrostaticky sektor hradici stfedni pole bezpecnostniho pielivu nahrazen
zdviznym segmentem. V ramci této vymény byl prah stfedniho pole sniZzen z plivodnich
268,00 m n. m. na 263,00 m n. m., zaroven bylo pole zizeno z 15 na 13 metri. Tato ¢ast

rekonstrukce umoznila zlepseni manipulace s vodou v nadrzi. Diky sniZeni prahu stiedniho
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prelivného pole se rozsitily moznosti manipulace v zdsobnim prostoru nadrze a zvysila

kapacita bezpecnostniho prelivu.

Koncem roku 2018 byla zahajena druha ¢ast rekonstrukce bezpecnostniho pielivu, ta se
tykala levého ptelivného pole (Obrazek 2). V ramci této ¢asti doslo k vyméné puvodniho
hydrostatického sektoru za dutou klapku se stejnou hradici Sitkou 15 m. V roce 2020 by méla
byt zahajena posledni, tfeti ¢ast rekonstrukce, pfi které se stejnym zplisobem vymeéni
hydrostaticky sektor dosud hradici pravé ptelivné pole BP. Rekonstrukce krajnich
prelivnych poli zaruci zvySeni bezpecnosti vodniho dila diky snadné a ptesné regulaci, které

ptavodni hydrostatické sektory nebyly schopny.

Obrazek 2: Bezpecnostni preliv

B.4.2 Popis objektu vodniho dila

Vodni dilo je tvofeno piimou, jednou lomenou, sypanou, zemni hrazi. Koruna hraze ma kétu
274,50 m n. m., je Sirokd 9 m a vede po ni mistni komunikace. Svou délkou 3280 m je hraz
nejdel$i sypanou piehradni hrazi ve sttedni Evropé. Na koruné hraze je betonovy vinolam.
Maximalni vyska hraze nad terénem je 47,5 m. Pro zajisténi stability byly v misté ptivodniho
tidoli feky Ohfe nanavodni i vzdu$ni paté nasypany mohutné zatéZovaci lavice. Sitka
prehradniho télesa v zdkladové spare dosahuje az 800 m. Celkovy objem télesa hraze je
9,6 mil. m3. Téleso hraze je nasypano z 8,7 mil. m® §térkopiskti a 0,9 mil. m® spraSovych
hlin. (3)
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Hraz je nehomogenni s Sikmym zemnim tésnénim ze sprasovych hlin. V horni ¢asti ma

tésnéni tloustku 1,8 m a smérem doli tloustka linearné roste az na hodnotu 6,5 m. (4)

Névodni svah je ve sklonu 1:2,1 a pfitizen zatéZovaci lavici se sklonem svahu 1:16.
Opevnéni navodni strany hréze je z betonovych panelil s dilatacnimi sparami vyplnénymi
poérobetonem. Toto opevnéni bylo pti¢inou pozdéjsich poruch na navodnim svahu. Proto byl
navodni svah Vv letech 1998-2004 opravovan. Nasledné byla navrZzena nova opatieni

V provoznim f4du vodniho dila tak, aby bylo zamezeno opétovné poruse ndvodniho svahu.

Sklony vzdusniho svahu jsou 1:1,75; 1:2 a 1:3. Zatézovaci lavice na vzdusni strané hraze je

ve sklonu 1:20. Vzdus$ni svah je opevnén travnim osevem a Vv horni ¢asti pasem kiovin. (2)

V pravé ¢asti v nejhlub$im misté nadrze u navodni paty hraze stoji vézovy sdruzeny
objekt (Obrazek 3). Pivodné mél stat mimo téleso hraze, pro vylouceni nepiiznivého vlivu
na sedani objektu. Nasledkem rozSifeni hraze byl objekt CasteCné zasypan. Je zaloZen
na 134 konsolida¢nich piskovych pilotach. Ve spodni €asti tvaru kvadru jsou uloZeny dvé
Kaplanovy turbiny s obéznymi koly o priméru 1460 mm a instalovanym vykonem
2 X5 MW. Od roku 1997 prosel provoz a zatizeni elektrarny postupnou rekonstrukci. Mimo
jiné byly rekonstruovany rozvodny, generatory, byl instalovan vykonny fidici systém
a obézna kola turbin byla nahrazena novymi a G¢innéj$imi. Nyni patii vodni elektrarna

Nechranice k nejmodernéj§im provozim svého druhu u nas.

Hraz je vybavena dvéma spodnimi vypustémi DN 1800 a kapacitou 2 x 50,7 m3/s. Ty jsou

napojeny pfimo na spiraly turbin a vyustény nad savkou do odtokové §toly. (3)

o W T
g

Obrazek 3: Sdruzeny objekt (2)
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Korunovy zelezobetonovy bezpecnostni pieliv je umistén v levé Casti hrdze. Pavodni
bezpecnostni preliv mél tii pole o 3 % 15 metrG hrazena hydrostatickymi uzavéry na vysku
4m. Celkova kapacita pfi vyhrazeni pfelivu byla 680 m3. Vzhledem k nevhodnosti
hydrostatickych uzavérti pro pohotové manipulace bylo rozhodnuto o tpravé prelivného
objektu. V prvni fazi byl prostiedni hydrostaticky uzavér vyménén za zdvizny segment.
Prosttedni pole bylo kviili tomu ztuzeno na 13 m a hradici vyska stfedniho pole je nyni témé&r
8 m. Pted prelivem byl také vybudovan vinolam kviili ochrané pielivu pfed vysokymi
vlnami, které na nadrzi Nechranice vznikaji kviili velikosti nadrze i otevienému prostoru
kolem ni. VInolam je tvofen nornou sténou na Zelezobetonovych sloupech. Kapacita ptelivu
se po této upravé zvysila na 1193 m3/s. Po dokonéeni rekonstrukce bude pieliv tvoien

stfednim polem se segmentovym uzavérem a dvéma krajnimi poli s klapkovymi uzavéry. (3)

Na preliv navazuje 600 m dlouhy skluz s lichob&znikovym ptficnym profilem, ve dn€ 26 m
Siroky se sklony svahil 1:2. Skluz je ¢aste€né zapusStén do terénu. Spad dosahuje maximalni
hodnoty ve stfedni Casti, kde dosahuje 12 %, v horni ¢asti je spad 1.5 % a v dolni 2,5 %.

Ukoncen je vyvarem délky 110 m. (3)
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C ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

C.1 Pozadovana mira bezpe¢nosti vodniho dila p¥i povodni

Vodni dilo Nechranice bylo podle svého vyznamu a rozsahu mozného ohrozeni uzemi

pod piechradnim profilem zafazeno dle § 61 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach do |. kategorie.

Pod vodnim dilem protékd Ohie pfirozené¢ meandrujicim primérné 50 metrt Sirokym
prirodnim korytem. V prvnich deseti kilometrech se v blizkosti feky nachazi nékolik
mensich obci do 100 obyvatel, ale z vétsi ¢asti v tomto useku protéka feka mezi zemédelsky
vyuzivanymi poli a loukami. Poté protéka Ohie méstem Zatec, v tomto 1,5 km dlouhém
useku je po obou stranach toku husta zastavba rodinnych i bytovych domi. DalSich 20 km
pak tok protékd Sirokym udolim s velkym mnozstvim zemédé€lsky vyuzivanych poli
anékolika obcemi do 150 obyvatel. V nasledujicim tuseku protéka teka v blizkosti
Postoloprt pod inunda¢nim mostem a poté obci Bfezno. Dale pokrac¢uje mezi poli dalSich
6 km do obce LeneSice a hned poté do mésta Louny. V Lounech se po obou stranach toku
nachdzi hustd obytna zastavba. V horni a dolni ¢asti jde pfevazné o rodinné domy, ve stfedni
Casti mésta se na pravém bichu toku nachazi z vétsi ¢asti bytova zastavba. Asi 8 km za Louny
protéka Ohie obci Cernéice, které maji 1287 obyvatel a za nimi pfichazi 26 km dlouhy usek
prochézejici opét prevazné mezi zemedeélsky obdélavanymi poli a deseti mensimi obcemi
v pruméru do 200 obyvatel. 80 km pod profilem hraze ptitéka Ohte k méstu Libochovice.
Za Libochovicemi prochéazi feka v rychlém sledu Poplzemi, Radovesicemi a Zaboviesky
nad Ohti az do Budyné nad Ohfi. Za Budyni pak navazuje 3,5 km dlouhy usek v lesnim
porostu, na konci preruseny obci Hosténice a dvéma kilometry zemédélsky obdélavanych
poli, na které znovu navazuje zalesnény usek dlouhy cca 1,7 km. Nasledné protékd Ohte
mezi Brozany a Doksany, poté znovu lesnim porostem do BohuSovic nad Ohfi a néasledné
do Terezina. V Tereziné protéka feka mezi hlavni terezinskou pevnosti na levém biehu

a malou pevnosti na biehu pravém. Za Terezinem se pak Ohte vléva do Labe.

Vzhledem Kk vysce ptfehradni hraze, mnozstvi zadrzené vody vnadrzi a geometrické
a morfologické charakteristiky udoli je mozné piedpokladat, Ze v ptipad¢ havarie vodniho
dila by vznikla prilomova vlna s kulminaci vyrazné piekracujici pfirozené povodné. Jeji
ucinek se ovsem podél toku postupné snizuje. Pti takové havarii by Skody postizené oblasti

byly znaéné a tykaly by se §kod na obytnych domech a primyslovych i jinych objektech, ale
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velmi pravdépodobné 1 nemalych ztat na lidskych zivotech. Oc¢ekavané by bylo 1 poSkozeni

zivotniho prosttedi.

Pro tcely rekategorizace vodniho dila Nechranice byla v roce 2003 modelovana pralomova
vlna, ktera vznikne havarii hrdze pii plném vzduti v nadrzi. Pii kulminacnim pritoku
prilomové viny 22 500 m3.s? by vlna zasihla vySe popsané Uzemi az do mésta Terezin.
Celkem by bylo vlnou ohrozeno piiblizn¢ 20 000 osob zijicich v uzemi na toku pod vodnim
dilem. Po pficteni piimych $kod na dile a v izemi toku, ztrat zpisobenych jeho vyfazenim
z provozu a ostatnich nepiimych skod byl faktor rizika stanoven na hodnotu F = 6 560 bodu.

Na zakladé tohoto posouzeni bylo VD Nechranice v roce 2004 zafazeno do 1. kategorie.

Na zaklad¢ kategorizace vodniho dila byla za poZadovanou miru bezpecnosti dila zvolena
pravdépodobnost vyskytu kulminace KPV P = 0,0001 (doba opakovani N = 10 000 let). Pro
vypracovani posouzeni je nezbytnym hydrologickym podkladem hydrogram teoretické
N-let¢ povodiové viny uréené N-letym kulmina¢nim pritokem, typickym tvarem

hydrogramu a ptislusnym objemem.

C.2 Hydrologické podklady
C.2.1 Zakladni hydrologické udaje

Vybrané hydrologické tidaje jsou pfevzaty z platného MR.

Plocha povodi 3590,3 km?
Priméry dlouhodoby ro¢ni pratok (Qa) 30,8 mist
Primérny dlouhodoby thrn ro¢nich srazek 727 mm

N — leté pritoky (Qn) v md.s?t

N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 199 270 372 453 539 657 753/339/686
Objem PV1o = 209/106/202 mil. m? (5)

C.2.2 Kontrolni povodiiova vina

Hlavnim hydrologickym podkladem pro posudek bezpecnosti vodniho dila je ve smyslu
CSN 75 2935 kontrolni povodiiova vina (KPV) s dobou opakovani kulmina¢niho priitoku
N =10 000 let. Na zaklad€ objednavky Povodi Ohte byla KPV vypracovéana v roce 2010

Vyzkumnym tUstavem vodohospodaiskym T.G. Masaryka. V ,Posouzeni teoretické
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povodiové viny pro vodni dilo Nechranice s pravdépodobnosti vyskytu kulminacniho
pratoku P =0,0001“ (Ing. Ladislav KaSparek, CSc a kol.) jsou popsany hydrologické

podminky a omezeni pro odvozeni povodiiové viny.

Toto odvozeni navazalo na studii KaSparek a kol. (1997), ve které byla poprvé teoreticka
povodiiova vina zpracovana. Byla pouzita nova data i modernéjsi software a na rozdil
od predchazejiciho feseni byl uvazen vliv nadrzi na tocich nad profilem VD Nechranice. Pro
odvozeni byly pouzity fady kulminac¢nich priitokti za zimni a letni pololeti a fada primérnych

dennich prutokii zobdobi 1880-1996 dopIlnéné o data zlet 1997-2009. (6)

800 Y . . . . .
" ) ) ) : )
1 | 1 ] ] I
700 4+-------- Y R et e | IR R ——
i |
101 [ A S D gl lmmmme oo S b dt
\ \
1 1
= 1o YL e e L ___.
] 500 :
E .
B |
B 11 s i e e e i e dememaee-
& | . |
.h ] R ]
B ! —e—zimni !
= 300 T -----m---mmm—mtmmm—— S - = - === H===mm ===
; —— letni !
] ]
200 R el T D . [ —— R
| | :
100 i ------ R e SRR R LR T REELEEED bme e demee
| : |
0 ) : )
0 20 40 60 80 100 120 140

Doba opakovani N [let]

Obrdzek 4: Empirické N-leté priitoky ze zimnich a letnich pololeti (6)
Po roce 1964 zacaly byt kulminac¢ni ptitoky do naddrze Nechranice ovlivnény vySe na toku
postavenymi vodnimi dily Skalka, Jesenice, Bfezova a Stanovice. Tato skute¢nost ovliviiuje
ptfesnost stanoveni kulmina¢nich pfitokii v obdobi po roce 1964. Proto byly pro stanoveni
N-letého kulminac¢niho pritoku Qiooo0 pouZity dv€ varianty fad. Prvni z obdobi 1880-1964
pfed vyznamnym ovlivnénim nadrzemi, druhd z fad 1880-2009 s kulminac¢nimi pratoky
poroce 1964 opravenymi o vliv nadrzi. Hodnoty Qioooo byly vypocteny podle

dvouparametrického a tiiparametrického logaritmicko-normélniho rozdéleni s vyuzitim
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historické povodné z roku 1862. Provedené vypocty vedou k mirné vétSimu pratoku, nez
jaky byl odvozen ve studii z roku 1997. Diivodem je nejspis pravé eliminace vlivu nadrzi
v povodi nad Nechranicemi. Z hlediska bezpecnosti se pii extrémni povodni piedpoklada
minimalni vliv nadrzi na zmenseni kulmina¢niho priatoku. Pro konstrukei pribéhu teoretické

povodiiové viny byl pouzit kulmina¢ni pratok Q1000 = 1490 m3.s2L. (6)

Statisticky vypocet povodiové viny byl proveden pomoci metody, vyuzivajici podminéné
pravdépodobnosti prekrofeni objemu, deterministické ovéfeni bilanéni metodou srazek,
odtoku z tani snéhu a odtokové ztraty. Deterministické posouzeni odtokové vysky resp.
objemu odtoku ukazalo, ze v ptipad¢ pétidenni srazky mohou byt objemy odtoku vétsi, nez
vychdzi ze statistického odvozeni pro stfedni podminénou pravdépodobnost piekroceni
objemu. Tuto moznost ukazuje i porovnani s odtokovymi vyskami dosazenymi na jinych
povodich srovnatelné velikosti pii jarni povodni z roku 2006. Proto byla vysledna teoreticka
povodiiovd vlna odvozena na =zaklad¢ statisticky zpracovan¢ho pribchu pro

pravdépodobnost piekroc¢eni objemu ppW = 0,3. (6)
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Obrdzek 5: Priibéh teoretické povodiiové viny v hodinovém kroku, Q10000 = 1500 m®/s, objem 632 mil. m® za 14 dni (6)
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Blize je metodika odvozeni teoretické povodiiové viny popsana ve zpravé Vyzkumného

ustavu vodohospodaiského T. G. M.

C.2.3 Kontrolni povodiiové viny z roku 1997

V roce 1999 bylo zpracovano posouzeni bezpecnosti VD Nechranice za povodni jako
soucast projektu rekonstrukce krajnich poli bezpecnostniho pielivu. Pro ucely tohoto
posouzeni byla Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym T. G. M. zpracovana studie, V niz
byla fesena povodnova vina pro VD Nechranice s pravdépodobnosti vyskytu P = 0,0001.
Tuto studii zpracoval Ing. Ladislav KaSparek CSc. a kol. a jako podklad pro vyslednou PV
byly pouzity fady kulmina¢nich prutoki za zimni a letni pololeti a fada primérnych dennich
prutok z obdobi 1880-1996. Na rozdil od novéjsiho odvozeni PV zroku 2010 nebyl
uvazovan vliv nadrzi postavenych nad profilem Nechranice od roku 1964. Kulmina¢ni
pritok Qoo byl stanoven na 1400mds! a objem povodiové  viny
Woa10000 = 582,61 mil. m3,

Vzhledem k ur¢ité nejistoté uréeni parametri kontrolni povodniové viny s dobou opakovani
N =10 000 let, byla pro posouzeni bezpeénosti vodniho dila zavedena uréita bezpec¢nostni
rezerva. Kontrolni povodiova vlna je reprezentovana intervalovym odhadem Vv rozpéti
100 az 129 % kulminace navrhové povodné podle studie VUV TGM (Ka$parek + kol.,
cerven 1997) Q10000 = 1400 m3.st az Q+10000 = 1800 m3.sL. (Obrazek 6)
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Hydrogramy navrhovych povodni pro N =10 000 let
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Obrazek 6: Pribéh PV 10 000 a PV+10 000 z roku 1997
C.3 Technické parametry a podklady
C.3.1 Geodetické podklady

V roce 2018 bylo na vodnim dile provedeno podrobné geodetické zaméteni koruny hréaze.
V ramci komplexniho geodetického méfeni vodorovnych posuni a deformaci na VD
Nechranice bylo pro ucely posouzeni bezpecnosti vodniho dila za povodni provedeno
zamé&feni vySkového pribéhu koruny hraze v mistech stabilizace pozorovanych boda 100, 1

az 29 a pilii vztazné sit€ na vzdusni stran¢ koruny hraze VD Nechranice.

V kazdém profilu byl zaméfen bod ve sttedu vozovky na Zivicném povrchu a bod na horni

vzdusni hrané betonového vinolamu na nédvodni stran¢ koruny hraze.

Pro vypocet soutadnic zamétenych podrobnych bodi byly vyuzity soufadnice bodu vztazné
sit¢ z etapy 2018 pravidelného kontrolniho geodetického méteni. Vyskové piipojeni bylo
provedeno pro kazdé stanovisko zv1ast’ na zaklad¢é zaméteni vybranych pozorovanych boda
a pouziti jejich aktualnich vySek pro etapu 2018. Tyto vysky byly ziskdny zaméfenim
nivelacnich potfadii metodou velmi ptesné nivelace (VPN), pfipojenych na pevné body

umisténé mimo deformacni pole hraze.
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C.3.2 Vrtny prizkum koruny hraze VD Nechranice

Vrtani probéhlo dne 15. 8. 2018 a jeho ucelem bylo ovéfeni polohy horni urovné tésniciho
jédra télesa hrdze a ziskadni charakteristik materidlt koruny hraze pro potieby TBD
(modelovani meznich zatéZovacich stavli, aktualizace posudku bezpecnosti hrdze pfi

povodnich).

Z jéadra vrta byly odebrany 4 vzorky stabilizacniho a tésniciho materialu hraze, jejich rozbor

a zatfidéni provedla firma 4G Consite.

Vrty byly umistény v nejnizsich ¢astech koruny hraze, aby bylo co nejpravdépodobné;si,
Ze zastizena uroven tésniciho jadra bude reprezentovat nejnizsi polohy tésnéni v celé hrazi.
Vrtani bylo provadéno co nejblize sttedu koruny tak, aby byl zajisténa prijezdnost koruny
Vjednom zuzeném pruhu. Vrty tak byly umistény cca 0,5 m od oSy vozovky smérem
na navodni stranu (Obrazek 7). Profily pro vrty byly voleny vzdy v misté geodetického bodu

umisténého na vzdusni hran¢ koruny.Obrazek 7: Umisténi vrtu V21.1
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Obrazek 7: Umisteni vrtu V21.1 (7)
Vrtano bylo na sucho jadrové tvrdokovem, soupravou URB bez pracovniho pazeni. Celkem

bylo provedeno 5 vrtli, v profilech geodetickych bodu ¢. 14, 15, 20, 21 a 28.
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U v8ech vrti za¢ina tésnéni hraze v urovni 1,2 az 1,4 m pod komunikaci a nejprve ho obvykle
tvoii prechodova vrstva mocnosti 0 az 100 mm, kterou tvofi jil St€rkovity konzistence tvrdé.
Vlastni jadro pak tvoii jil konzistence tvrdé s vysokou plasticitou, ktery lze zatiidit jako
F8 (CH). Vlastni jadro je viditelné¢ v dobrém stavu, bez zjevnych poruch a s optimalni
vlhkosti. (7)

r

Svrchni ¢ast jadra je nejvice naméhané od povrchovych vlivii. Ve vSech sondach byla tato

svrchni ¢ast neporusend, coz dokazuje kvalitu provedeni jadra.

Rozhrani mezi stabilizaci Stésnicim jadrem je ve vSech sondach jasné patrné a ostré

a nachazi se v hloubce 1,2 az 1,4 m pod povrchem komunikace.

Obrazek 8: Vrt V14.2 — metraz vriného jadra (7)
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C.3.3 Konzumpc¢ni kiivka bezpeénostniho pielivu

Pro posouzeni bezpe¢nosti VD za povodni byla pouzita konzumpéni kiivka bezpecnostniho

ptelivu ziskana méfenim na fyzikalnim modelu VD Nechranice v métitku 1:50. (Obrazek 9)

Obrazek 9:Model VD Nechranice (8)

Megéfteni pritoku modelem bylo provadéno pomoci indukéniho prutokoméru. Polohy hladin
V horni ¢asti skluzu byly méfeny ultrazvukovymi sondami a hladina po délce celého skluzu

byla méfena pomoci nalepenych méfitek, ultrazvuku a tlakovych sond. (8)
Experimenty byly na modelu provadény za téchto predpokladi:

— ,,model odpovida dokumentaci skute¢ného provedeni a projektové dokumentaci
rekonstrukce krajnich ptelivnych poli,

— s hradicimi uzavéry je variantné manipulovano — segment zdvizny a jezové duté
klapky,

— natok vody na model odpovida velké nadrzi — rychlostni vySka je t¢émé&f nulova,

— odtok vody ze skluzu odpovida vytoku do volna dle podkladii,
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— ustaleni pratoku a hladiny bylo po 20 minutach, pak se zapocalo s odecitanim

prutoku, hladiny v nadrzi a méfenim hladin ve skluzu.* (8)

Na modelu bylo provedeno dohromady 35 pokust. Pro ucely posouzeni byla pouzita
konzumpcni kiivka z méfeni €. 25, pifi kterém byl segment stiedniho pole plné vytazen
a klapky obou krajnich poli zcela sklopeny. (viz. C.5 Hydraulické vypocty, Obrazek
11)

Konzump¢ni kiivka bezpecnostniho pielivu je piilohou €. 1.

C.4 Okolnosti ovliviiujici bezpecnost vodniho dila pri povodni

Jedinym bezpec¢nostnim zafizenim VD je hrazeny bezpecnostni pteliv o tiech polich. Pro
prevadéni povodni se vyuziva také mald vodni elektrarna a spodni vypusti. Spodni vypusti
I zafizeni elektrarny jsou v dobrém technickém stavu a jsou plné funkéni. Udrzba a provozni

zkousky jsou provadény v pravidelnych intervalech.

Manipulace provadi obsluha vodniho dila dle platného manipulaéniho f4du. Provoz je fizen

vodohospodatskym dispecinkem v Chomutove.

Stav objekti vodniho dila i funk¢nost vypustnych a bezpecnostnich zatizeni jsou trvale
sledovany. Spravce dila a organizace povéfend vykonem TBD provadéji
technickobezpecnostni dohled nad vodnim dilem. Hodnoceni je pfedmétem pravidelnych

etapovych a souhrnnych zprav o vykonu TBD.

Podle 6. souhrnné etapové zpravy o TBD, kterd hodnoti obdobi trvalého provozu dila
od 1. 6. 2013 do 31.5.2018, nebyly v uplynulém obdobi zjistény zadné podstatné jevy
a skutec¢nosti nebo zavady, které by omezovaly provoz vodniho dila nebo ohroZovaly jeho
bezpecnost. Pribéhy deformaci hrazového télesa i betonovych objektd byly plynulé
a dosahovaly ocekavanych hodnot. Vztlaky (hladiny podzemni vody) ve sledovanych
vodonosnych horizontech v podlozi hraze a v podhrazi, porové tlaky vody v té€snéni
a v podlozi objekt a rovné hladin ve vrtech vedenych do télesa hraze (depresni kiivka)
maji vyrovnany pribéh bez vyvojovych trendl. Vytoky z drenazi a odlehcovacich studni

jsou dlouhodobé stabilizované na ptiznivych hodnotach. (9)

C.4.1 Manipulace za povodni dle platného manipula¢niho Fadu

Ochranny ovladatelny prostor je vymezeny kotami 269,00 a 271,90 mn. m a musi byt

na zacatku povodné prazdny. Pii povodiovych pritocich je odtok znéadrze vypoustén
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kombinaci vyhrazovani stiedniho segmentu pielivu a maximalniho mozného soubéhu obou
turbin MVE. Takto se manipuluje az do dosazeni maximalniho neSkodného odtoku z nadrze
200 m3.st. Poté manipulujeme tak, aby byl tento odtok zachovan az do dosazeni piitoku
do nadrze 300 mé.sL. (5)

Pti dosazeni hodnoty pfitoku 300 m3.s? je nutné provést rozbor dalitho mozného priibéhu
povodné a odhadnout zbyvajici objem povodné¢ nad neSkodnym pritokem. Pokud je
odhadnuty objem mens$i, nebo roven zbyvajicimu objemu ochranného ovladatelného
prostoru, udrzuje se dosazeny neSkodny odtok. Jestlize je odhadovany zbyvajici objem
povodné vétsi nez prave volny ochranny ovladatelny prostor, je nutné zvysit odtok z nadrze
tak, aby podle odhadu nedoslo k pfekroCeni maximalni hladiny ovladatelného prostoru

271,90 mn. m. (5)

V dal§im pribéhu povodné je nutné dale pokradovat v provadéni rozbori a odhadu
zbyvajiciho objemu povodné nad pravé vypousténym odtokem. Pokud je odhadovany
zbyvajici objem povodné mensi, nebo roven pravé volnému ochrannému ovladatelnému
prostoru, ziistava odtok konstantni. V opacném piipad¢ je tfeba odtok opét zvétsit tak, aby
podle odhadu nedoslo k prekroceni koty maximalni hladiny ovladatelného prostoru

271,90 mn. m. (5)

Pokud pfti respektovani vySe uvedenych manipulacénich pravidel dosdhne pfitok takové
hodnoty, ze pfi plné vyhrazenych segmentech ptelivu dojde k piekroceni koty hladiny
ochranné¢ho ovladatelného prostoru 271,90 mn. m., dochazi k pfirozené transformaci

povodné ochrannym neovladatelnym prostorem. (5)

V ptipadé, Ze pii mimotradné povodni dojde pii plné vyhrazenych segmentech k dosazeni
maximalni hladiny 273,05 m n. m., je nutné oteviit spodni vypusti tak, aby pokud mozno
nedoslo k ptekroceni této hladiny. Spodni vypusti je nutné nechat oteviené az do poklesu

hladiny pod kétu 273,05 m n. m. (5)

Po prichodu kulminace se nadrz prazdni v zavislosti na aktudlnich a ocekdvanych
hydrologickych a povodiovych pomérech v celém povodi toku Ohte. Pti prazdnéni nadrze

je nutné dodrzovat maximalni rychlost poklesu hladiny v nadrzi 0,25 m za den. (5)

V priibéhu povodiovych situaci je mozné, S vyjimkou situace, kdy hladina vystoupa na kotu

273,05 m n. m., provozovat MVE Nechranice na plny vykon. (5)
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C.5 Hydraulické vypocty

Konzump¢ni kiivky spodnich vypusti jsou pro hladiny 251,00 az 273,10 m n. m ptilohou
manipulac¢niho fadu (Obrazek 10). Konzump¢ni kiivka spodni vypusti je zaroven v ptiloze

¢. 2.

Konzumpcni kfivka spodni vypusti DN 800 pri 100% otevreni

276
271 (
°o®

266 &

261

vyska hladiny v nadrzi H (m n. m.)
x
a

37 39 41 43 45 47 49 51 53 55
pratok Q (m3.s1)

Obrazek 10 Konzumpcni kiivka spodni vypusti DN 1800 pri 100% otevieni

Konzumpéni kiivka prelivu byla stanovena vroce 2007 na fyzikdlnim modelu
VD Nechranice v ramci vyzkumu ve vodohospodaiské laboratofi fakulty stavebni CVUT
v Praze (Obrazek 11).
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Konzumpcni kfivka bezpeénostniho prelivu
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Obrdzek 11: Konzumpéni kiivka bezpecnostniho prelivu

Reten¢ni Uc¢inek nadrze byl feSen vypocltem transformace povodiiové viny v programu
Microsoft Excel. Hlavnim podkladem pro vypocet byl ¢asovy prubéh povodiové viny
V hodinovém kroku. Charakteristiky nadrze byly pievzaty z manipula¢niho fadu, Cara
zatopenych ploch 1 ¢ara zatopenych objemt V rozsahu potfebném pro vypocet transformace
(v rozmezi hladin 267,00-274,00) byly nasledné vykresleny do grafu. Hodnoty, pouzité
Vv jednotlivych krocich vypoctu transformace, pak byly interpolovany pomoci rovnice
spojnice trendu. Stejnym zpusobem a ve stejném intervalu vySek hladin v nadrzi byly
interpolovany hodnoty pritoki spodnimi vypustmi. Konzumpéni kiivka bezpe€nostniho
pfelivu byla prevzata zvysledki vyzkumu na fyzikdlnim modelu VD Nechranice.
Do vypocetnich krokti transformace povodnové viny byly hodnoty interpolovany obdobné
jako v ptipadé zatopenych ploch a objemu. V piipadé konzumpéni kiivky bezpec¢nostniho
ptelivu bylo pro interpolaci hodnot uvazovano celé métené rozpéti hladin (263,00-274.43).
Predpoklady, vstupni hodnoty i1 vysledky feSeni jednotlivych variant jsou popsany
v kapitole E.

Vysledky transformaci povodiové viny PV 10 000 (2010) jsou v ptilohach ¢. 5 a 6.
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D STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY

Pravdépodobnou teoretickou pfi¢inou havarie dila pfi nekontrolovaném stoupani hladiny
za extrémni povodné je (S ohledem na typ konstrukce hraze a jeji technicky stav) povrchova

eroze pii déletrvajicim preliti télesa hraze nebo jejiho tésniciho prvku.

Porucha, zptisobena vnitini erozi, je méné pravdépodobna. Jednd se o jev dlouhodobéjsi
provazeny specifickymi znaky, ktery je pomérné vcas zjistitelny. Za situace, kdy by tato
porucha vznikla soubézné¢ s vyskytem extrémni povodné, predpokladané nasledky by byly

piinejmensim srovnatelné s havarii pti preliti hraze.

Dalsi neptiznivou okolnosti pii prichodu povodiové viny miize byt vznik vysokych vin
na hladiné nadrze a jejich Gc¢inek na téleso hraze. Proti témto G€inkiim chrani téleso hraze

betonové opevnéni ndvodniho svahu a betonovy vinolam.

Mezni bezpecnd hladina (MBH) se stanovuje pro konkrétni typ a konstrukéni feseni dila jako
nejvyssi hladina v nadrzi, pii jejimz ptekroCeni zafina byt aktualni nebezpeci poruchy

a havarie dila.

Vychozi uroven MBH se urcuje podle konstrukéniho feSeni hraze, zpisobu tésnéni
a konkrétnich podminek zaloZeni hraze, u provozovanych dél také podle zkuSenosti
Z dosavadniho provozu a vykonu technickobezpecnostniho dohledu pro vybranou
pravdépodobnou pfi¢inu protrzeni hraze za povodné. Podle vybéru a zhodnoceni
podstatnych okolnosti, které bezpe€nost hraze pti povodni ovliviiuji, se vychozi Groven
MBH snizi, popiipade zvysi o hodnoty dil¢ich vysek odpovidajicich uvazovanym faktortm,
kterymi jsou napf. typ, stafi a stav hraze, zdkladové poméry a zplsob zalozeni hraze,
prisakovy rezim v hrazi a podlozi, odolnost opevnéni hraze apod. Uroveir MBH se pak dale
sniZzuje o urcenou vysku vybehu vétrovych vin. Vypoctenou vysku vybéhu lze redukovat
s ohledem na odolnost koruny a vzdus$niho svahu, dobu trvani extrémni hladiny v nadrzi

a pravdépodobnost soub&hu neptiznivych jevi.

V roce 1999 byla v ramci posouzeni bezpecnosti VD Nechranice za povodni stanovena

[RA4

na vzajemnou relaci zaruéené ucinné vysky vinolamu 1,08 m a vypocitané charakteristické
vysky vétrovych vin v hlubokém pasmu h = 1,25 m byla tato Groven sniZzena o 17 cm

na troven 274,03 mn. m.
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Pfi stanoveni mezni bezpecné hladiny V této praci byla brana v potaz nejnizsi uroven koruny
hraze 274,275 m n. m., ktera je rozhodujici pro jeji pteliti. Nejniz$i misto vinolamu, které je
na koté 275,375 mn. m. a je rozhodujici pro Gcinek vétrovych vin. Oba tyto udaje vzesly
z geodetického zaméteni koruny hraze provedeném v roce 2018. Zaroven byla, na rozdil
od ur¢eni MBH z roku 1999, uvaZovana i pfedpokladana nejniz$i troven tésniciho jadra
hrazového t€lesa, ktera byla zjiSténa pii vrtném priuzkumu koruny hraze na koté
272,87 m n. m. Prostor mezi tésnénim a vozovkou vypliuje velmi propustna stérkopiskova

vrstva. Konstrukce koruny je z navodni strany chranéna betonovym blokem vinolamu.

cwwvr

sprasového tésnéni, tedy na koété 272,87 mn. m. Opevnéni navodniho svahu tvotfené
betonovymi panely chrani svah velmi dobie pied Gcinky vétrovych vin a koruna hraze je
pied vlnami chranéna betonovym vlnolamem se zaruc¢enou ucinnou vyskou 1,08 m. Vyska
vétrovych vin v hlubokém pasmu h = 1,25 m, ktera je z diivodu absence aktualnich podklada
pfevzata z posouzeni bezpecnosti hraze pti povodni z roku 1999, by tak neméla stabilitu
hraze ovlivnit a jeji ucinek by mél byt kombinaci navodniho opevnéni a vinolamu
minimalizovan. Nemusime tedy vychozi uroven MBH o vysku viny snizovat. Aktualni

mezni bezpec¢na hladina je tak pro Géely diplomové prace stanovena na 272,87 m n. m.
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E STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
V NADRZI

Podle platné kategorie VD (kategorie 1.) byl vypocet maximalni hladiny vody v nadrzi VD
Nechranice pii kontrolni povodni proveden fesenim transformace teoretické povodiiové viny
s dobou opakovani 10 000 let. Byla pouzita povodiova vlna stanovena v roce 2010
Ing. Ladislavem Kasparkem, CSc a kol. z Vyzkumného ustavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka (viz C.2.2  Kontrolni povodiova vlna). Dopliikkové pak byly provedeny
transformace i pro povodnové viny z roku 1997 (viz C.2.3 Kontrolni  povodiiové  viny
z roku 1997).

Simulace transformace byla provedena pouzitim diferencialni rovnice nadrze ve tvaru:

dv (t)
dt

=ft V()

Pro feSeni této rovnice byla pouZzita metoda Runge-Kutta 2. fadu:

ki +k,
h(n+1) =h, + 2

kde
ky = At F(t,, hy)
kz = AtF(tn +At,hn + kl)

Algoritmus vypoctu byl zadan a proveden v tabulkovém kalkulatoru Microsoft Excel.
V tomto programu byly nejprve vytvofeny listy pro upravu jednotlivych podkladi pro
vypocCet transformace a nasledné¢ byly na samostatnych listech provedeny vypocty
transformaci jednotlivych povodiovych vin, kazda ve Ctyfech variantach podle pocatecni
hladiny a uvazované délky hydrologické ptedpovédi. Vypocet byl provadén v hodinovych
krocich a jeho vysledkem je prabéh hladin v nadrzi pfi priicchodu kontrolni povodiiové viny
a hodnoty odtoku z nadrze po dobu prichodu kontrolni povodniové viny. Z téchto vysledkt
nas pak nejvice zajima maximalni dosaZena hladina v nadrZi (kontrolni maximalni hladina),
ktera je nasledn¢ porovnavana s mezni bezpe¢nou hladinou stanovenou v kapitole D

STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY.
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E.1 Podminky transformace

Pti vypoctu feSeni pruchodu povodné nadrzi nebylo uvazovano snizeni hladiny v nadrzi
jejim predvypusténim pted ptichodem povodné, ale byla zvdzena varianta niz$i hladiny
Vv nadrzi podle cary piekroceni primérnych dennich vySek hladiny. Jako pocatecni byla
uvazovana hladina plného zasobniho prostoru 269,00 mn.m. a hladina s50%
pravdépodobnosti piekroceni 267,31 m n. m., ziskané z primérnych dennich hladin v nadrzi
VD Nechranice poskytnutych statnim podnikem Povodi Ohte (Cara piekroceni je ptilohou

¢. 4). Nebylo predpokladano snizeni kapacity pielivu ucpanim ani jinymi vlivy.

Reseni transformace je provedeno za predpokladu manipulace dle platného manipulaéniho
fadu, sjedinou vyjimkou. Touto vyjimkou je vyuziti spodnich vypusti, které podle
manipula¢niho fadu maji byt otevieny az pii piekroceni vysky hladiny 273,05 mn. m., ale
ve vypoctu transformace je pocitdno s jejich vyuzitim uz ve chvili, kdy dle pfedpovédi
(pouzité v dané variant¢) predpoklddame pfitok do nadrZze minimdlné ve vysi 100letého

pritoku.

E.2 Podminky odtoku z nadrze

Odtok z nadrze se tidi nasledujicimi podminkami:

- Odtok znadrze je roven pfitoku az do chvile, kdy hodnota pfitoku piekroci
Qnes =200 m3.s71.

- Kdyz ptitok do nadrze piekro¢i hodnotu Qnes =200 m3.s?, je kombinaci MVE
a sttedniho pole bezpecnostniho pielivu regulovan odtok pravé na hodnotu
200 m3s 1.

- Kdyz se ptitok do nadrze dostane na 300 m3s?, je na zakladé platného
manipulaéniho fadu nutné provést rozbor dalSiho mozného pribchu povodné
a odhadnout zbyvajici objem povodng.

- Jestlize je zbyvajici objem povodné mensi nebo rovny zbyvajicimu objemu
ochranného ovladatelného prostoru, udrzuje se dosavadni vyse odtoku.

Pokud je objem ptedpovidané povodiové viny véEétsi nez zbyvajici objem
ovladatelného ochranného prostoru, je nutné zvysit odtok z nadrze tak, aby podle
odhadu nedoSlo k pfekroceni maximalni hladiny ovladatelného prostoru

271,90 mn. m. NavySovani vtéchto pfipadech je ve vypoctu transformace
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uvazovano vzdy o hodnotu 50 m3.s* v daném hodinovém kroku vypoctu. K témto
manipulacim jsou jiz vyuzivana vSechna 3 pole bezpecnostniho ptelivu.

- Jakmile je pozadovany odtok na zakladé¢ odhadovaného objemu viny vétsi nez
aktualni kapacita bezpec¢nostniho ptelivu navysena o kapacitu spodnich vypusti, nebo
MVE, jsou vSechna pole bezpeénostniho pielivu plné vyhradit a z nadrze odtéka

maximalni mozné mnozstvi vody V zavislosti na aktualni hladin¢ v nadrzi.
E.3 Varianty vypoctu transformace

E.3.1 Variantala?2:

Manipulace je zalozena na znalosti pritoku v Ohii Vv mérném profilu Karlovy Vary. Doba
dotoku z tohoto profilu do nadrze VD Nechranice je cca 7 hodin. Tato varianta tedy uvazuje
,,presnou’ predpoveéd’ povodiové viny na 7 hodin dopiedu. Odhad objemu povodnové viny
je v kazdém kroku po¢itan jako dvojnasobek souctu ptitokt do nadrze v nasledujicich sedmi

hodinach.

Varianty 1 a 2 se od sebe 1181 pouze pocatecni hladinou v nadrzi. Varianta 1 pocita s urovni
maximalni hladiny zasobniho prostoru 269,00 mn. m. a varianta 2 zacina transformaci

s hladinou na koté 267,31 m n. m.

E.3.2 Varianta3 a4:

Pracuji s kombinaci 7 hodinové ,,pfesné“ predpoveédi na zakladé pritoku v profilu Karlovy
Vary a hydrologické predpovédi na 24 hodin dopiedu zatizené nejistotou. Odhad objemu
povodioveé viny je pocitan jako dvojnasobek souctu ptitok(t do nédrze v nésledujicich

24 hodinach, kdy hodnoty ptitokti od 8. do 24. hodiny uvazovan v 80% vysi.

Ob¢ varianty se opét 1iSi pouze pocatecni vySkou hladiny v nadrzi. Varianta 3 zacina

§269,00 mn. m. avarianta4 s 267,31 mn. m.

Ve stejnych ¢tyfech variantach byly provedeny transformace povodnovych vin z roku 1997.

E4 Vysledky

Vysledky transformaci KPV ve vyse uvedenych variantach obsahuje Tabulka 1.
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Tabulka 1:Vysledky transformact povodiovych vin

Povodriova . Kulmina¢ni pfitok | Pocatecni hladina| Maximalni hladina | Kulmina¢ni odtok
Varianta 3 1 3 1
vina m".s mn. m. mn. m. m’.s

1 1500 269.00 273.05 1341.72
PV10 000 2 1500 267.31 273.02 1333.47
(2010) 3 1500 269.00 272.94 1313.37
4 1500 267.31 272.89 1301.73
1 1400 269.00 272.68 1245.82
PV10 000 2 1400 267.31 272.61 1230.06
(1997) 3 1400 269.00 272.56 1215.98
4 1400 267.31 272.51 1202.60
1 1800 269.00 273.64 1492.45
PV+10 000 2 1800 267.31 273.58 1477.67
(1997) 3 1800 269.00 273.53 1465.11
4 1800 267.31 273.48 1451.47

Za rozhodujici pro posouzeni vodniho dila je povazovana transformace PV10 000 (2010)
ve varianté 1, tedy pfi pocatecni hladin€ na plném zésobnim prostoru a sedmihodinovou

hydrologickou piedpovédi (Obrazek 12).

Transformace PV10000 (2010) - Varianta 1

1600.0 273.50
1400.0 273.00 €
27250 €
— 1200.0 £
o 272.00 =
. SN
¢ 10000 27150 =
~ O
o 800.0 271.00 €
X >
% 600.0 27050 2
= 270.00 Q
S 400.0 =
269.50 o
200.0 269.00 %
>

0.0 268.50

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336
Cas (hod)
pritok odtok hladina

Obrazek 12: Transformace PV10000 (2010) - Varianta 1
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F ZAVERECNE ZHODNOCENI

Pozadovana mira bezpecnosti za povodni pro vodni dilo I. kategorie je N =10 000 let.
Parametry kontrolni teoretické vlny pro stejnou dobu opakovani (Qioooo = 1500 m3.s,
Wevioo00 = 632 mil. m3, ppW =0,3) byly pro ucely posudku stanoveny Ing. Ladislavem
Kagparkem, CSc z VUV TGM v roce 2010. Poskytnuta povoden je z hlediska CSN 75 1400

,Hydrologické udaje povrchovych vod* nestandardnim tidajem.

P#i modelovém feSeni pievedeni kontrolni povodné vychazi zakladni varianta z manipulace
podle platného manipula¢niho fadu. Pocate¢ni hladina pfed néastupem povodné byla
uvazovana na koté 269,00 m n. m. (za ptredpokladu plného zasobniho prostoru). Maximalni
hladina v nadrzi vystoupila pfi prichodu povodné ve vybrané variant¢ na kotu

273,05 m n. m. a je vyhodnocena jako KMH.

Mezni bezpecna hladina (MBH) byla stanovena na kété 272,87 m n. m., tj. na nejnizsi urovni
horni hrany névodniho tésnéni. Vybéh viny nebyl zohlednén vzhledem k dobré ochranné

funkci navodniho opevnéni a vinolamu.

Z provedeného posouzeni vyplyva, ze kontrolni maximalni hladina (KMH) pfi teoretické
kontrolni povodni, stanovend vypoctem podle zavedenych predpokladii manipulace piekroci

mezni bezpec¢nou hladinu (MBH) o0 0,18 m.
MBH - KMH =27287mn. m.—273,05mn. m. =-0,18 m

Objemovy rozdil mezi témito kotami ¢ini 2193,28 tis. m3. Pfi hladiné vody v nadrzi

Cvwr

cvwr

stale 2,32 m, takZe za pfedpokladu vySky vétrovych vin v hlubokém pasmu h = 1,25 méme
rezervu 1,07 m (16 832,36 m3). Dochazi k prekroceni hori tirovné jilového t&€snéni po dobu
24 hodin o maximalné 0,18 m. Otazkou je, zda pfi tomto piekroceni hrozi poruseni stability
koruny hraze vlivem prisaku vody mezi korunou a té€snicim jadrem. Pfi del§im trvani
zvySené hladiny v nadrzi dojde k nasyceni zemniho prostiedi nad tésnénim a vyssi rychlost
proudéni v této Casti zpusobi nezddouci vymildni materidlu a vytvofeni prisakového
koridoru, ktery by mohl znamenat poruchu v oblasti koruny hraze. Zda hrozi, ¢i nehrozi
porucha hraze v oblasti koruny, je tfeba prokazat dalsimi experimenty, diky kterym by bylo

mozné piehodnotit troven MBH.
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Za vyse uvedenych ptedpokladi VD Nechranice nevyhovélo podmince bezpecnosti dle

CSN 75 2935,
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G NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI

Vzhledem k negativnimu vysledku posudku je nutné navrhnout opatieni k naprave.

Vedle moznych technickych opatfeni se nabizi podrobné ovéfit navrzenou uroven mezni
bezpecné hladiny z hlediska opravnénych moznosti jejiho zvySeni. Navrhuji provéfit
dosazeny zatézovaci stav hraze pii prevadéni extrémni PV posouzenim jeji stability pfi
vnitini erozi vlivem prusakovych vod na zadklad¢ vysledk laboratornich zkousek

provedenych na vzorcich odebranych z hraze.

Nésledné jsou ve dvou variantdch uvedena dvé redlnd technickd opatieni, kterd zajisti

normativni bezpecnost VD Nechranice za extrémnich povodni.

G.1 Model proudéni

Mezni bezpe¢na hladina byla pro ucely diplomové prace volena S rezervou v misté nejnizsi
urovné zemniho tésnéni podle vysledkll provedeného vrtného prizkumu. To, Ze hladina
V nadrzi vystoupa na urcity casovy interval nad uroven tésnéni hraze, nemusi nutné vést
k naruseni prusakové stability hraze. Pti prichodu kontrolni povodnové viny neni mezni
bezpecna hladina piekrocena dlouhodobé, ale pouze v ¢asovém horizontu jednotek,
maximalné desitek hodin. Konkrétné pro rozhodujici variantu 1 vystaveni hladiny v nadrzi
nad Uroven té€snéni t =24 hodin a maximem hydraulického spadu pouze 0,18 m. Proto
navrhuji na dvourozmérném modelu proudéni vody zemnim prosttedim provéfit, zda za tuto
dobu miiZe dojit k plnému nasyceni zemniho télesa nad t€snénim s doprovodnym proudénim

pruasakovych vod a moznému narusenim stability hraze.

Pro feSeni lze pouZit napi. geotechnicky program GEOS s rozSitujicim modulem "Proudéni"
(GEO MKP), umoznujici na zakladé geometrickych parametrti feSené konstrukce,
materidlovych charakteristik a okrajovych podminek analyzu ustdleného a neustaleného
proudéni vody v zemni hrazi. Timto postupem lze navrZzenou MBH =273,05 mn. m.

posoudit a ohodnotit jako platnou, resp. je mozné stanovit i novou vyssi uroven, pii které je

bezpecnost a stabilita télesa hraze stale zarucena.

Vedle podrobného feSeni pribchu depresni kiivky (hladiny prisakovych vod) vcetné
rychlostniho pole proudéni vody zemni hrazi 1ze uvedeny stav posoudit modelem ustaleného

proudéni za zjednodusujicich podminek Darcyho zékona.
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Vypoctem prabéhu hladiny depresni kiivky v homogennim zemnim prostfedi koruny hraze
nad tésnénim (se zjednodusenou konstrukci bez zahrnuti vlivu navodniho opevnéni apod.)
a zjednodusenou metodou vypoctu velikosti specifického prisaku télesem hraze (jako
homogenni hraz na nepropustném podlozi) Ize dolozit, zda hydraulicky gradient 0,18 m
oproti zakonCeni vnitinitho tésnéni nenarusi/narusi prisakovou stabilitu hraze
VD Nechranice. Tj. zda hladina prisakovych vod ziistane skryta v télese hraze a neprotne

linii vzdusniho svahu hréze.

G.2 NavySeni vnitiniho tésnéni hraze

Jako prvni variantu stavebni upravy zabezpeceni VD Nechranice proti povodnim navrhuji
dodatecné navyseni vnitiniho tésnéni hraze na kotu maximalni dosazené hladiny v nadrzi pii
transformaci kontrolni povodiové viny 273,05 m n. m. S ohledem na zvolenou technologii
stavebni Gpravy muze byt tato uroven vyssi. Novy tésnici prvek neni nutné uvazovat v celé

délce hraze, ale jen ve vybranych tsecich, kde kéta horni hrany té€sniciho prvku nedosahuje
koty 273,05 mn. m.

Z provedeného vrtného prizkumu koruny hraze vyplyva, Ze tésnici jadro se nachazi
v hloubce 1,2 az 1,4 m pod trovni komunikace. Pokud budeme brat v ivahu méné¢ ptiznivou
variantu, tedy ze tésnici prvek je zakoncen hloubéji (-1,4 m) pod stavajici korunou hraze, je
tieba toto opatieni provést mezi stani¢enim 1,564—-2,506 km hréaze, tedy pfiblizné v délce
jednoho tisice metrl. V pifipadé€ realizace této varianty by bylo vhodné zvazit rozSifeni
vrtného prizkumu koruny hraze alesponi o dva vrty a ovéfit polohu té€sniciho jadra v urovni
nivelacnich bodi ¢. 13 a 22, kde uz by dle ptedpokladu odvozeného z ptivodniho vrtného

prizkumu, méla horni hrana tésnéni ptekracovat kétu 273,05 m n. m.

Pro dodate¢né navySeni tésnéni hrazi v takovychto piipadech Ize pouzit celou tadu
technologii. Nabizi se zde varianty riizné injektaze (tryskova, jilocementova, chemicka),
podzemni tésnici stény, betonové podzemni stény monolitické, nebo prefabrikované
a pilotové stény. V uvahu ptichdzi také navySeni stavajiciho jilového tésnéni z obdobného

materidlu s provedenim v oteviené vykopoveé ryze.

Konkrétné je tieba utésnit prostor maximalné do hloubky 1,5 m. Pro takto malou hloubku se
jevi jako nejvyhodnéjsi vybudovani tésnici stény na vysku 0,5 az 0,7 m s ohledem
na bezpecnostni prevyseni. Pfedbézné je tieba pocitat s celkovou vymérou nového tésnéni

v objemu asi 1000 x 0,6 x 0,7 = 420 m?.
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Ubnoveni konstrukce
komunikace

| Dosyp z plvodniho
materialu hraze

Navyseni tésniciho joadra
0,0 - 0,/ m

Obrazek 13: Navyseni tésniciho jadra — vzorovy pricny rez
G.3 Nouzovy preliv s odplavitelnym hrazenim

Dalsi variantou stavebni upravy hraze pro bezpecné ptevedeni PV10000 je vystavba
nouzového pielivu. Tyto prelivy se u udolnich piehrad v praxi navrhuji jen zfidka, castéji se
uplatiiuji jako napravna opatieni u historickych malych nadrzi (rybnikll) s nedostatecnou
kapacitou bezpecnostniho pielivu. Jejich konstrukéni navrh je velmi podobny navrhu
bezpecénostnich pielivii. U sypanych hrazi se navrhuji zejména po stranach hraze v blizkosti
zavazani.

W

Pro VD Nechranice se jevi jako nevyhodnéjsi pro umisténi nouzového pielivu levé zavazani.
V tomto misté je hrdz vodniho dila nejnizsi a svahy okolniho terénu jsou mirné. V misté

nouzového prelivu by se sniZila koruna hraze na pozadovanou kotu pielivné hrany.

Nouzovy pieliv by mél ochranit hraz pfed prekroCenim mezni bezpecné hladiny. Pfitom
musi mit dostateCnou kapacitu, ale zaroven pies n¢j nesmi pretékat voda pii nizSich
povodiovych prutocich. Proto se nabizi varianta nouzového prelivu s lehce odstranitelnym
hrazenim (Obrazek 14). Toto hrazeni v podobé sypané hrazky z dobfe rozplavitelného
materidlu umozni, aby se voda z nadrze pii menSich povodiovych priitocich neptelévala pies
korunu nouzového prelivu. Pfi vy$§im vodnim stavu by doslo k ptelévani hrazky a vzhledem
k pouzitému lehce rozplavitelnému materialu by jeji pielévani vedlo k postupnému

odplavovani a celkovému odstranéni. Tim by byl nouzovy pfeliv uveden ,,automaticky*
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do provozu a pii jeho dostate¢né kapacité by byl odtok z nadrze navySen natolik, aby nedoslo

k pfekroéeni mezni bezpec¢né hladiny v nadrzi.

1 - opevnéni svahl

2 - filtr (pisek)

3 - povrchova Uprava (Stérk)

4 - pisek a stérk

5 - tésnici jadro

6 - hutnény stabilizaéni material

GK @\ 272,50 mn. m.
N

® w\272,00 mn. m.

Obrdzek 14: Odplavitelné hrazeni
Pro VD Nechranice by mohl byt nouzovy pteliv navrzen jako prileh v levém zavazani
(Obrazek 16). V téchto mistech by byla snizena koruna hraze na 272,00 m n. m. Na takto
sniZzenou korunu hraze by bylo postaveno odplavitelné hrazeni v podob& sypané hrazky,
0 vySce 0,5 m (Obrazek 15). Ta by se pti dosazeni hladiny 272,50 m n. m. zacala odplavovat
a umoznila tak vyuzit plnou kapacitu nouzového pielivu tak, aby nedoslo k poskozeni hraze

vlivem prekroc¢eni MBH.

Kwviili pozemni komunikaci I1I. tfidy, ktera vede po koruné hraze VD Nechranice, by bylo
nutné nouzovy pieliv navrhnout jako sniZzeni koruny hraze ve tvaru lichob&Zniku
s maximalnim sklonem svahti 12 % (Obrazek 17). Pokud do vypoctu transformace
povodfiové viny PV10000 s kulminaci 1500 m®s?! zavedeme nouzovy pieliv
lichobéznikového tvaru s Sitkou ve dné 50 m a pielivnou hranou na koté 272,00 mn. m.,
ktery bude uvedeny do provozu vypocetni krok (1 hodinu) po prekonani hladiny
272,5 m n. m., hladina v nadrzi vystoupa na maximalni uroven 272,79 m n. m. Tato hladina
je 8 cm pod trovni mezni bezpecné hladiny. S takto navrzenym nouzovym prelivem by tedy

hraz VD Nechranice vyhovéla posouzeni bezpecnosti za povodné.
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Obrazek 16: Nouzovy preliv - situace
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[Sem zadejte text.] [Sem zadejte text.] [Sem zadejte text.]

Ptiloha €. 1 — Konzump¢ni kiivka bezpecnostniho ptelivu

Q H

mist | m.nm.
0 263.00
199 267.57
270 268.45
372 269.15
453 269.62
539 270.07
657 270.64
753 271.06
945 271.89
1137 272.66
1235 273.05
1329 273.42
1414 273.80
1503 274.13
1591 274.43

Konzump¢ni kfivka bezpecnostniho prelivu
27500
273.00
271.00
269.00
267.00

265.00

$ka hladiny v naddrzi H (m n. m.

Y

263.00

V

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Pratok Q (m3.s-1)

49



Ptiloha €. 2 — Konzump¢ni kiivka spodni vypusti DN 1800 pii 100 % otevieni

H Q H Q
m3.s? m .n m. m3.s? m.n m.
251.00 37.7 262.50 46.4
251.50 38.1 263.00 46.7
252.00 38.5 263.50 47.1
252.50 38.9 264.00 47.4
253.00 39.3 264.50 47.7
253.50 39.7 265.00 48.1
254.00 40.1 265.50 48.5
254.50 40.5 266.00 48.7
255.00 40.9 266.50 49.1
255.50 41.2 267.00 49.4
256.00 41.6 267.50 49.7
256.50 42.0 268.00 50.1
257.00 42.4 268.50 50.4
257.50 42.8 269.00 50.7
258.00 43.1 269.50 51.0
258.50 435 270.00 51.3
259.00 43.9 270.50 51.7
259.50 44.2 271.00 52.0
260.00 44.6 271.50 52.3
260.50 45.0 272.00 52.5
261.00 453 272.50 52.9
261.50 45.7 273.10 53.3
262.00 46.0

Konzumpcni krivka spodni vypusti DN 800 pri 100%
otevreni

275
’é.‘
< 270
£
;E 265
ig
T 260
>
>
£ 255
©
-y
£ 250
&3

245

37 39 41 43 45 47

pratok Q (m3.s?)

50

49

51

53
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Ptiloha €. 3 — Charakteristiky nadrze

H v F
mn. m. tis. m3 ha
229.00 5.00 2.00
230.00 70.00 6.00
231.00 211.00 13.00
232.00 428.00 24.00
233.00 721.00 38.00
234.00 1266.00 71.00
235.00 2106.00 113.00
235.40 2650.00 128.00
236.00 3442.00 151.00
237.00 5035.00 186.00
238.00 6963.00 218.00
239.00 9228.00 247.00
240.00 | 11829.00 273.00
241.00 | 14772.00 306.00
242.00 | 18052.00 340.00
243.00 | 21678.00 375.00
244.00 | 25649.00 410.00
245.00 | 29977.00 446.00
246.00 | 34657.00 483.00
247.00 | 39716.00 522.00
248.00 | 45146.00 561.00
249.00 | 50995.00 602.00
250.00 | 57246.00 644.00
251.00 | 63772.00 678.00
252.00 | 70616.00 710.00
253.00 | 77764.00 740.00
254.00 | 85220.00 768.00
255.00 | 92976.00 795.00
256.00 |101035.00 826.00
257.00 | 109412.00 858.00
258.00 |118103.00 890.00
259.00 |127122.00 923.00
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Piiloha ¢. 4 — Cara piekrogeni primérmych dennich hladin v nadrzi VD Nechranice (2010-
2019)

Cara prekroceni primérnych dennich hladin
272.00

271.00
270.00
269.00
268.00
267.00
266.00
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264.00
263.00
262.00

Vyska hladiny v nadrzi H (nm n. m.)

261.00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pravdépodobnost prekroceni (%)
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Ptiloha €. 5 — Vypocet transformace povodinové viny PV 10 000 (2010) ve varianté 1

Vyska odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé OthIf z
cas pritok H BP MVE SV BP + MVE + SV | pfredpovédi nadrze

hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
0 174.00 269.00 356.12 32 0 388.13 -563.44 174.00
1 177.86 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -559.60 177.86
2 181.71 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -555.77 181.71
3 185.56 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -551.96 185.56
4 189.40 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -548.16 189.40
5 193.23 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -544.37 193.23
6 197.05 269.00 356.13 | 32.00 0.00 388.13 -540.61 197.05
7 200.86 269.00 356.17 | 32.00 0.00 388.17 -536.80 200.00
8 204.65 269.00 356.37 | 32.00 0.00 388.37 -532.74 200.00
9 208.42 269.00 356.73 | 32.00 0.00 388.73 -528.44 200.00
10 212.16 269.00 357.26 32.00 0.00 389.26 -523.89 200.00
11 | 215.89 269.01 357.96 | 32.00 0.00 389.96 -519.09 200.00
12 | 219.58 269.01 358.81 | 32.00 0.00 390.81 -514.07 200.00
13 | 223.25 269.02 359.83 | 32.00 0.00 391.83 -508.81 200.00
14 | 226.89 269.02 361.01 | 32.00 0.00 393.01 -503.32 200.00
15 | 230.49 269.03 362.35 | 32.00 0.00 394.35 -497.61 200.00
16 | 234.06 269.04 363.85 | 32.00 0.00 395.85 -491.69 200.00
17 | 237.59 269.05 365.51 | 32.00 0.00 397.51 -485.55 200.00
18 | 241.07 269.06 367.33 | 32.00 0.00 399.33 -479.21 200.00
19 | 244.52 269.08 369.31 | 32.00 0.00 401.31 -472.67 200.00
20 | 24791 269.09 371.45 | 32.00 0.00 403.45 -465.93 200.00
21 | 251.26 269.10 373.75 | 32.00 0.00 405.75 -458.99 200.00
22 | 254.56 269.12 376.20 | 32.00 0.00 408.20 -451.87 200.00
23 | 257.81 269.13 378.81 | 32.00 0.00 410.81 -444.55 200.00
24 | 261.00 269.15 381.58 | 32.00 0.00 413.58 -437.04 200.00
25 | 264.13 269.17 384.50 | 32.00 0.00 416.50 -429.34 200.00
26 | 267.22 269.19 387.58 | 32.00 0.00 419.58 -421.44 200.00
27 | 270.26 269.21 390.81 | 32.00 0.00 422.81 -413.34 200.00
28 | 273.27 269.23 394.20 | 32.00 0.00 426.20 -405.03 200.00
29 | 276.25 269.25 397.75 | 32.00 0.00 429.75 -396.51 200.00
30 | 279.21 269.27 401.46 | 32.00 0.00 433.46 -387.77 200.00
31 | 282.16 269.29 405.32 | 32.00 0.00 437.32 -378.80 200.00
32 | 285.10 269.32 409.35 | 32.00 0.00 441.35 -369.60 200.00
33 | 288.05 269.34 413.54 | 32.00 0.00 445.54 -360.16 200.00
34 | 291.01 269.37 417.91 | 32.00 0.00 44991 -350.47 200.00
35 | 293.99 269.40 422.44 | 32.00 0.00 454.44 -340.51 200.00
36 | 297.00 269.42 427.14 | 32.00 0.00 459.14 -330.30 200.00
37 | 300.04 269.45 432.03 | 32.00 0.00 464.03 -319.80 200.00
38 | 303.13 269.48 437.10 | 32.00 0.00 469.10 -309.01 200.00
39 | 306.26 269.51 442.37 | 32.00 0.00 474.37 -297.93 200.00
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Vyika

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
tas | pritok H BP | MVE | SV | BP+MVE+SV |predpovedi| "20r%e
hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
40 309.45 269.54 447.82 32.00 0.00 479.82 -286.53 200.00
41 312.71 269.57 453.48 32.00 0.00 485.48 -274.81 200.00
42 316.04 269.61 459.35 32.00 0.00 491.35 -262.75 200.00
43 319.45 269.64 465.44 | 32.00 0.00 497.44 -250.33 200.00
44 322.95 269.68 471.75 32.00 0.00 503.75 -237.56 200.00
45 326.55 269.71 478.30 | 32.00 0.00 510.30 -224.42 200.00
46 330.25 269.75 485.09 32.00 0.00 517.09 -210.91 200.00
47 334.07 269.79 492.13 32.00 0.00 524.13 -197.02 200.00
48 338.00 269.82 499.43 32.00 0.00 531.43 -182.76 200.00
49 342.06 269.86 507.01 32.00 0.00 539.01 -168.13 200.00
50 346.22 269.91 514.87 32.00 0.00 546.87 -153.14 200.00
51 350.49 269.95 523.03 32.00 0.00 555.03 -137.79 200.00
52 354.83 269.99 531.50 | 32.00 0.00 563.50 -122.11 200.00
53 359.23 270.04 540.27 32.00 0.00 572.27 -106.22 200.00
54 363.68 270.08 549.37 32.00 0.00 581.37 -90.38 200.00
55 368.16 270.13 558.79 32.00 0.00 590.79 -74.30 200.00
56 372.65 270.18 568.54 | 32.00 0.00 600.54 -57.99 200.00
57 377.13 270.23 578.64 | 32.00 0.00 610.64 -41.46 200.00
58 381.60 270.28 589.07 32.00 0.00 621.07 -24.70 200.00
59 385.16 270.33 599.80 | 32.00 0.00 631.80 -7.78 200.00
60 387.03 270.38 610.73 32.00 0.00 642.73 9.31 200.00
61 390.87 270.44 621.97 32.00 0.00 653.97 26.96 200.00
62 394.71 270.49 633.54 | 32.00 0.00 665.54 44.87 200.00
63 398.55 270.55 645.42 32.00 0.00 677.42 63.05 200.00
64 | 402.39 270.60 657.64 | 32.00 0.00 689.64 81.51 200.00
65 406.23 270.66 670.18 | 32.00 0.00 702.18 100.23 200.00
66 410.08 270.72 683.06 | 32.00 0.00 715.06 119.22 200.00
67 413.92 270.78 696.27 32.00 0.00 728.27 138.47 200.00
68 417.76 270.84 709.82 32.00 0.00 741.82 158.00 200.00
69 421.60 270.90 723.72 32.00 0.00 755.72 177.79 200.00
70 425.44 270.96 737.95 32.00 0.00 769.95 197.84 200.00
71 429.29 271.03 749.34 | 32.00 0.00 781.34 214.57 250.00
72 433.13 271.08 761.04 | 32.00 0.00 793.04 231.57 250.00
73 436.97 271.13 773.05 32.00 0.00 805.05 248.83 250.00
74 | 440.81 271.18 780.52 32.00 0.00 812.52 260.98 300.00
75 444.65 271.21 789.89 32.00 0.00 821.89 275.20 300.00
76 448.50 271.26 799.54 | 32.00 0.00 831.54 289.69 300.00
77 452.34 271.30 809.48 | 32.00 0.00 841.48 304.45 350.00
78 456.18 271.33 814.79 32.00 0.00 846.79 314.10 350.00
79 460.02 271.36 822.00 | 32.00 0.00 854.00 326.05 350.00
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Vyzka

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
tas | pitok H BP MVE | SV |BP+MVE+SV| predpovedi | o078
hod m3/s mn. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
80 463.86 271.39 829.49 32.00 0.00 861.49 339.09 350.00
81 467.71 271.42 837.26 32.00 0.00 869.26 353.41 400.00
82 471.55 271.45 840.33 32.00 0.00 872.33 363.87 400.00
83 475.39 271.47 845.32 32.00 0.00 877.32 377.87 400.00
84 479.23 271.49 850.57 32.00 0.00 882.57 393.85 400.00
85 484.63 271.51 851.20 32.00 0.00 883.20 406.84 450.00
86 494.21 271.52 854.14 32.00 0.00 886.14 424.34 450.00
87 505.17 271.53 857.80 32.00 0.00 889.80 444.37 450.00
88 517.65 271.54 857.32 32.00 0.00 889.32 461.80 500.00
89 531.75 271.54 859.43 32.00 0.00 891.43 484.00 500.00
90 547.60 271.55 859.27 0.00 104.61 963.88 505.86 550.00
91 565.32 271.55 860.29 0.00 104.62 964.90 531.21 550.00
92 585.02 271.55 857.63 0.00 104.60 962.23 554.86 600.00
93 606.81 271.54 858.08 0.00 104.60 962.68 584.14 600.00
94 630.83 271.54 855.14 0.00 104.59 959.73 611.99 650.00
95 657.19 271.53 855.62 0.00 104.59 960.21 645.61 700.00
96 686.00 271.53 853.03 0.00 104.58 957.61 677.87 700.00
97 717.32 271.52 849.21 0.00 104.56 953.76 710.49 750.00
98 750.92 271.51 849.27 0.00 104.56 953.83 748.74 800.00
99 786.53 271.50 846.72 0.00 104.54 951.26 785.32 800.00
100 | 823.86 271.49 843.33 0.00 104.53 947.86 821.84 850.00
101 | 862.61 271.48 839.21 0.00 104.50 943.71 858.13 900.00
102 | 902.51 271.47 839.37 0.00 104.51 943.88 899.35 950.00
103 | 943.26 271.46 837.28 0.00 104.49 941.77 938.11 950.00
104 | 984.59 271.46 840.11 0.00 104.51 944.62 981.93 952.38
105 | 1026.20 271.47 845.42 0.00 104.54 949.95 1027.85 957.23
106 | 1067.81 271.49 853.06 0.00 104.58 957.64 1075.41 964.46
107 | 1109.13 271.52 862.89 0.00 104.63 967.52 1124.16 973.92
108 | 1149.88 271.56 874.74 0.00 104.69 979.44 1173.59 985.44
109 | 1189.77 271.61 888.45 0.00 104.76 993.21 1223.23 998.85
110 | 1228.51 271.67 903.82 0.00 104.84 1008.67 1272.57 1013.95
111 | 1265.82 271.73 920.68 0.00 104.93 1025.61 1321.11 1030.57
112 | 1301.42 271.80 938.83 0.00 105.02 1043.85 1368.34 1048.51
113 | 1335.01 271.88 958.05 0.00 105.12 1063.17 1413.74 1067.53
114 | 1366.31 271.95 978.13 0.00 105.22 1083.35 1456.79 1087.44
115 | 1395.04 272.03 998.83 0.00 105.33 1104.16 1496.98 1107.99
116 | 1420.90 272.12 1019.93 0.00 105.43 1125.36 1533.75 1128.94
117 | 1443.61 272.20 1041.17 0.00 105.54 1146.70 1566.91 1150.05
118 | 1462.89 272.29 1062.30 0.00 105.64 1167.95 1596.08 1171.08
119 | 1478.45 272.37 1083.08 0.00 105.75 1188.83 1621.00 1191.76
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Vyika

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
tas | pritok H BP MVE | SV |BP+MVE+SV| predpovedi | 297
hod | m3/s mn. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
120 |1490.00 272.45 1103.25 0.00 105.85 1209.10 1641.51 1211.83
121 |1497.35 272.53 1122.56 0.00 105.94 1228.50 1657.53 1231.05
122 |1500.00 272.61 1140.74 0.00 106.03 1246.77 1669.02 1249.15
123 |1500.00 272.68 1157.69 0.00 106.11 1263.80 1676.20 1266.02
124 |1495.95 272.74 1173.21 0.00 106.19 1279.40 1678.96 1281.46
125 |1488.44 272.80 1187.17 0.00 106.26 1293.42 1677.44 1295.35
126 |1477.81 272.86 1199.46 0.00 106.32 1305.78 1671.80 1307.57
127 | 1464.28 272.91 1210.01 0.00 106.37 1316.38 1662.18 1318.05
128 | 1448.08 272.95 1218.75 0.00 106.41 1325.16 1648.77 1326.72
129 |1429.45 272.98 1225.66 0.00 106.45 1332.10 1631.74 1333.56
130 | 1408.62 273.01 1230.70 0.00 106.47 1337.18 1611.32 1338.53
131 | 1385.82 273.03 1233.89 0.00 106.49 1340.38 1587.72 1341.64
132 | 1361.28 273.04 1235.22 0.00 106.49 1341.72 1561.19 1342.90
133 | 1335.24 273.05 1234.73 0.00 106.49 1341.22 1532.00 1342.32
134 | 1307.92 273.05 1232.45 0.00 106.48 1338.93 1500.40 1339.95
135 | 1279.57 273.04 1228.43 0.00 106.46 1334.89 1466.68 1335.84
136 |1250.41 273.02 1225.93 0.00 106.45 1332.38 1434.42 1288.61
137 |1220.68 273.01 1223.29 0.00 106.43 1329.73 1402.13 1258.88
138 |1190.61 273.00 1220.65 0.00 106.42 1327.08 1370.20 1228.80
139 |1160.42 272.99 1218.02 0.00 106.41 1324.43 1338.85 1198.61
140 |1130.36 272.98 1215.38 0.00 106.40 1321.77 1308.27 1168.54
141 | 1100.66 272.97 1212.74 0.00 106.38 1319.12 1278.63 1138.84
142 |1071.54 272.96 1210.10 0.00 106.37 1316.47 1250.04 1109.71
143 |1043.24 272.95 1207.46 0.00 106.36 1313.82 1222.58 1081.41
144 |1016.00 272.94 1204.82 0.00 106.34 1311.17 1196.29 1054.16
145 | 990.00 272.93 1202.18 0.00 106.33 1308.51 1171.17 1028.16
146 | 965.24 272.92 1199.54 0.00 106.32 1305.86 1147.20 1003.39
147 | 941.71 272.91 1196.90 0.00 106.31 1303.21 1124.35 979.86
148 | 919.35 272.90 1194.26 0.00 106.29 1300.56 1102.57 957.49
149 | 898.14 272.89 1191.62 0.00 106.28 1297.90 1081.83 936.27
150 | 878.05 272.88 1188.98 0.00 106.27 1295.25 1062.11 916.18
151 | 859.03 272.87 1186.34 0.00 106.25 1292.60 1043.35 897.15
152 | 841.05 272.86 1183.70 0.00 106.24 1289.94 1025.54 879.17
153 | 824.08 272.85 1181.06 0.00 106.23 1287.29 1008.63 862.19
154 | 808.09 272.84 1178.42 0.00 106.22 1284.64 992.59 846.20
155 | 793.03 272.83 1175.78 0.00 106.20 1281.98 977.38 831.13
156 | 778.88 272.82 1173.14 0.00 106.19 1279.33 962.98 816.98
157 | 765.60 272.81 1170.50 0.00 106.18 1276.68 949.34 803.69
158 | 753.15 272.80 1167.86 0.00 106.16 1274.03 936.44 791.24
159 | 741.51 272.79 1165.22 0.00 106.15 1271.37 924.23 779.59
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Vyzka

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
Eas | pritok H BP MVE SV |BP+MVE+SV| predpovedi | "9
hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
160 | 730.63 272.78 1162.58 0.00 106.14 1268.72 912.68 768.71
161 | 720.48 272.76 1159.94 0.00 106.12 1266.07 901.76 758.55
162 | 711.03 272.75 1157.30 0.00 106.11 1263.42 891.43 749.10
163 | 702.24 272.74 1154.66 0.00 106.10 1260.76 881.41 740.30
164 | 694.07 272.73 1152.03 0.00 106.09 1258.11 871.95 732.13
165 | 686.50 272.72 1149.39 0.00 106.07 1255.46 862.96 724.55
166 | 679.49 272.71 1146.75 0.00 106.06 1252.81 854.35 717.54
167 | 673.00 272.70 1144.11 0.00 106.05 1250.16 846.06 711.04
168 | 667.00 272.69 1141.47 0.00 106.03 1247.51 838.01 705.03
169 | 659.75 272.68 1138.83 0.00 106.02 1244.86 830.14 697.78
170 | 654.82 272.67 1136.20 0.00 106.01 1242.21 822.63 692.85
171 | 649.93 272.66 1133.56 0.00 106.00 1239.56 815.16 687.95
172 | 645.07 272.65 1130.92 0.00 105.98 1236.91 807.73 683.09
173 | 640.25 272.64 1128.29 0.00 105.97 1234.26 800.33 678.26
174 | 635.47 272.63 1125.65 0.00 105.96 1231.61 792.96 673.47
175 | 630.72 272.62 1123.02 0.00 105.94 1228.96 785.63 668.72
176 | 626.01 272.61 1120.38 0.00 105.93 1226.31 778.34 664.00
177 | 621.33 272.60 1117.75 0.00 105.92 1223.66 771.08 659.32
178 | 616.69 272.59 1115.11 0.00 105.90 1221.02 763.85 654.67
179 | 612.08 272.58 1112.48 0.00 105.89 1218.37 756.66 650.06
180 | 607.51 272.57 1109.85 0.00 105.88 1215.73 749.50 645.48
181 | 602.97 272.56 1107.22 0.00 105.87 1213.08 742.38 640.93
182 | 598.46 272.55 1104.58 0.00 105.85 1210.44 735.29 636.42
183 | 593.99 272.54 1101.95 0.00 105.84 1207.79 728.23 631.95
184 | 589.55 272.53 1099.32 0.00 105.83 1205.15 721.20 627.50
185 | 585.15 272.52 1096.69 0.00 105.81 1202.51 714.21 623.09
186 | 580.77 272.51 1094.06 0.00 105.80 1199.86 707.25 618.71
187 | 576.44 272.50 1091.43 0.00 105.79 1197.22 700.32 614.37
188 | 572.13 272.49 1088.81 0.00 105.77 1194.58 693.42 610.06
189 | 567.85 272.48 1086.18 0.00 105.76 1191.94 686.56 605.78
190 | 563.61 272.47 1083.55 0.00 105.75 1189.30 679.72 601.53
191 | 559.40 272.46 1080.93 0.00 105.74 1186.66 672.92 597.31
192 | 555.22 272.45 1078.30 0.00 105.72 1184.02 666.15 593.13
193 | 551.07 272.43 1075.68 0.00 105.71 1181.39 659.41 588.97
194 | 546.95 272.42 1073.05 0.00 105.70 1178.75 652.70 584.85
195 | 542.87 272.41 1070.43 0.00 105.68 1176.12 646.02 580.76
196 | 538.81 272.40 1067.81 0.00 105.67 1173.48 639.36 576.70
197 | 534.78 272.39 1065.19 0.00 105.66 1170.85 632.74 572.67
198 | 530.79 272.38 1062.57 0.00 105.64 1168.21 626.15 568.66
199 | 526.82 272.37 1059.95 0.00 105.63 1165.58 619.59 564.69
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Vyzka

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové pomeéry zakladé Od,tOIf z
Eas | pritok H BP MVE SV |BP+MVE+SV| predpovedi | 2972
hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
200 | 522.89 272.36 1057.33 0.00 105.62 1162.95 613.06 560.75
201 | 518.98 272.35 1054.72 0.00 105.61 1160.32 606.55 556.84
202 | 515.10 272.34 1052.10 0.00 105.59 1157.69 600.08 552.96
203 | 511.25 272.33 1049.48 0.00 105.58 1155.06 593.63 549.10
204 | 507.43 272.32 1046.87 0.00 105.57 1152.44 587.21 545.28
205 | 503.64 272.31 1044.26 0.00 105.55 1149.81 580.82 541.48
206 | 499.88 272.30 1041.64 0.00 105.54 1147.19 574.46 537.71
207 | 496.14 272.29 1039.03 0.00 105.53 1144.56 568.12 533.97
208 | 492.44 272.28 1036.42 0.00 105.52 1141.94 561.81 530.26
209 | 488.76 272.27 1033.81 0.00 105.50 1139.32 555.53 526.57
210 | 485.10 272.26 1031.21 0.00 105.49 1136.70 549.28 522.92
211 | 481.48 272.25 1028.60 0.00 105.48 1134.08 543.05 519.29
212 | 477.88 272.24 1025.99 0.00 105.46 1131.46 536.85 515.68
213 | 474.31 272.23 1023.39 0.00 105.45 1128.84 530.68 512.11
214 | 470.77 272.22 1020.79 0.00 105.44 1126.22 524.53 508.56
215 | 467.25 272.21 1018.18 0.00 105.42 1123.61 518.41 505.04
216 | 463.76 272.20 1015.58 0.00 105.41 1120.99 512.31 501.54
217 | 460.29 272.19 1012.98 0.00 105.40 1118.38 506.24 498.07
218 | 456.85 272.18 1010.39 0.00 105.38 1115.77 500.19 494.62
219 | 453.44 272.17 1007.79 0.00 105.37 1113.16 494.17 491.21
220 | 450.05 272.16 1005.19 0.00 105.36 1110.55 488.18 487.81
221 | 446.69 272.15 1002.60 0.00 105.35 1107.94 482.21 484.44
222 | 443.35 272.14 1000.00 0.00 105.33 1105.34 476.26 481.10
223 | 440.04 272.12 997.41 0.00 105.32 1102.73 470.34 477.78
224 | 436.75 272.11 994.82 0.00 105.31 1100.13 464.45 474.49
225 | 433.49 272.10 992.23 0.00 105.29 1097.53 458.57 471.22
226 | 430.25 272.09 989.65 0.00 105.28 1094.93 452.72 467.98
227 | 427.03 272.08 987.06 0.00 105.27 1092.33 446.90 464.76
228 | 423.84 272.07 984.48 0.00 105.25 1089.73 441.10 461.56
229 | 420.68 272.06 981.89 0.00 105.24 1087.13 435.32 458.39
230 | 417.53 272.05 979.31 0.00 105.23 1084.54 429.56 455.24
231 | 414.41 272.04 976.73 0.00 105.22 1081.95 423.83 452.11
232 | 411.32 272.03 974.15 0.00 105.20 1079.35 418.12 449.01
233 | 408.24 272.02 971.57 0.00 105.19 1076.76 412.44 445.93
234 | 405.19 272.01 969.00 0.00 105.18 1074.17 406.77 442 .88
235 | 402.17 272.00 966.42 0.00 105.16 1071.59 401.13 439.85
236 | 399.16 271.99 963.85 0.00 105.15 1069.00 395.51 436.84
237 | 396.18 271.98 961.28 0.00 105.14 1066.42 389.92 433.85
238 | 393.22 271.97 958.71 0.00 105.12 1063.84 384.34 430.88
239 | 390.28 271.96 956.14 0.00 105.11 1061.25 378.79 427.94
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Vyzka

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
Eas | pritok H BP MVE SV |BP+MVE+SV| predpovedi | "9
hod m3/ m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/
240 | 387.36 271.95 953.58 0.00 105.10 1058.68 373.26 425.02
241 | 384.47 271.94 951.01 0.00 105.09 1056.10 367.75 422.12
242 | 381.60 271.93 948.45 0.00 105.07 1053.52 362.26 419.24
243 | 378.74 271.92 945.89 0.00 105.06 1050.95 356.79 416.38
244 | 375.91 271.91 943.33 0.00 105.05 1048.38 351.34 413.55
245 | 373.11 271.90 940.77 0.00 105.03 1045.81 345.91 410.73
246 | 370.32 271.89 938.22 0.00 105.02 1043.24 340.51 407.94
247 | 367.55 271.88 935.66 0.00 105.01 1040.67 335.12 405.17
248 | 364.80 271.87 933.11 0.00 104.99 1038.10 329.76 402.42
249 | 362.08 271.85 930.56 0.00 104.98 1035.54 324.41 399.69
250 | 359.37 271.84 928.01 0.00 104.97 1032.98 319.09 396.97
251 | 356.69 271.83 925.46 0.00 104.95 1030.42 313.78 394.28
252 | 354.02 271.82 922.92 0.00 104.94 1027.86 308.50 391.61
253 | 351.38 271.81 920.38 0.00 104.93 1025.31 303.23 388.96
254 | 348.75 271.80 917.84 0.00 104.92 1022.75 297.98 386.33
255 | 346.15 271.79 915.30 0.00 104.90 1020.20 292.76 383.72
256 | 343.56 271.78 912.76 0.00 104.89 1017.65 287.55 381.13
257 | 340.99 271.77 910.22 0.00 104.88 1015.10 282.36 378.56
258 | 338.45 271.76 907.69 0.00 104.86 1012.55 277.19 376.00
259 | 335.92 271.75 905.16 0.00 104.85 1010.01 272.04 373.47
260 | 333.41 271.74 902.63 0.00 104.84 1007.47 266.90 370.95
261 | 330.92 271.73 900.10 0.00 104.82 1004.93 261.79 368.46
262 | 328.44 271.72 897.58 0.00 104.81 1002.39 256.69 365.98
263 | 325.99 271.71 895.05 0.00 104.80 999.85 251.61 363.52
264 | 323.55 271.70 892.53 0.00 104.78 997.32 246.55 361.08
265 | 321.14 271.69 890.01 0.00 104.77 994.79 241.51 358.66
266 | 318.74 271.68 887.50 0.00 104.76 992.26 236.49 356.25
267 | 316.35 271.67 884.98 0.00 104.75 989.73 231.48 353.86
268 | 313.99 271.66 882.47 0.00 104.73 987.20 226.49 351.50
269 | 311.64 271.65 879.96 0.00 104.72 984.68 221.52 349.14
270 | 309.32 271.64 877.45 0.00 104.71 982.16 216.56 346.81
271 | 307.00 271.63 874.94 0.00 104.69 979.64 211.62 344.49
272 | 304.71 271.62 872.44 0.00 104.68 977.12 206.70 342.19
273 | 302.43 271.61 869.94 0.00 104.67 974.61 201.80 339.91
274 | 300.17 271.59 867.44 0.00 104.65 972.09 196.91 337.65
275 | 297.93 271.58 864.94 0.00 104.64 969.58 192.04 335.40
276 | 295.71 271.57 862.45 0.00 104.63 967.07 187.19 333.17
277 | 293.50 271.56 859.95 0.00 104.61 964.57 182.35 330.95
278 | 291.30 271.55 857.46 0.00 104.60 962.07 177.53 328.75
279 | 289.13 271.54 854.98 0.00 104.59 959.56 172.72 326.57
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Vyzka

odtok na

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé Od,tOIf z
Eas | pritok H BP MVE SV |BP+MVE+SV| predpovedi | "9
hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
280 | 286.97 271.53 852.49 0.00 104.58 957.06 167.93 324.41
281 | 284.82 271.52 850.01 0.00 104.56 954.57 163.16 322.26
282 | 282.69 271.51 847.53 0.00 104.55 952.07 158.40 320.12
283 | 280.58 271.50 845.05 0.00 104.54 949.58 153.66 318.01
284 | 278.48 271.49 842.57 0.00 104.52 947.09 148.93 315.90
285 | 276.40 271.48 840.10 0.00 104.51 944.61 144.22 313.82
286 | 274.34 271.47 837.62 0.00 104.50 942.12 139.52 311.75
287 | 272.29 271.46 835.16 0.00 104.48 939.64 134.84 309.69
288 | 270.25 271.45 832.69 0.00 104.47 937.16 130.17 307.65
289 | 268.23 271.44 830.22 0.00 104.46 934.68 125.52 305.63
290 | 266.23 271.43 827.76 0.00 104.44 932.21 120.89 303.62
291 | 264.24 271.42 825.30 0.00 104.43 929.73 116.27 301.62
292 | 262.27 271.41 822.85 0.00 104.42 927.26 111.66 299.64
293 | 260.31 271.40 820.39 0.00 104.40 924.80 107.07 297.68
294 | 258.36 271.39 817.94 0.00 104.39 922.33 102.49 295.73
295 | 256.43 271.38 815.49 0.00 104.38 919.87 97.92 293.79
296 | 254.52 271.37 813.05 0.00 104.37 917.41 93.37 291.87
297 | 252.61 271.35 810.60 0.00 104.35 914.95 88.84 289.96
298 | 250.73 271.34 808.16 0.00 104.34 912.50 84.32 288.07
299 | 248.85 271.33 805.72 0.00 104.33 910.05 79.81 286.19
300 | 246.99 271.32 803.29 0.00 104.31 907.60 75.31 284.33
301 | 245.15 271.31 800.85 0.00 104.30 905.15 70.83 282.48
302 | 243.32 271.30 798.42 0.00 104.29 902.71 66.37 280.64
303 | 241.50 271.29 795.99 0.00 104.27 900.27 61.91 278.82
304 | 239.69 271.28 793.57 0.00 104.26 897.83 57.47 277.01
305 | 237.90 271.27 791.15 0.00 104.25 895.39 53.05 275.21
306 | 236.13 271.26 788.73 0.00 104.23 892.96 48.63 273.43
307 | 234.36 271.25 786.31 0.00 104.22 890.53 44.23 271.66
308 | 232.61 271.24 783.90 0.00 104.21 888.10 39.85 269.90
309 | 230.87 271.23 781.48 0.00 104.19 885.68 35.47 268.16
310 | 229.15 271.22 779.08 0.00 104.18 883.26 31.11 266.43
311 | 227.43 271.21 776.67 0.00 104.17 880.84 26.76 264.71
312 | 225.74 271.20 774.27 0.00 104.16 878.42 22.42 263.00
313 | 224.05 271.19 771.87 0.00 104.14 876.01 18.10 261.31
314 | 222.37 271.18 769.47 0.00 104.13 873.60 13.79 259.63
315 | 220.71 271.17 767.08 0.00 104.12 871.19 9.49 257.97
316 | 219.06 271.16 764.68 0.00 104.10 868.79 5.20 256.31
317 | 217.43 271.15 762.30 0.00 104.09 866.38 0.93 254.67
318 | 215.80 271.14 759.91 0.00 104.08 863.99 -3.34 253.04
319 | 214.19 271.12 757.53 0.00 104.06 861.59 -7.59 251.42
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Vyska odtok na odtok z

PV 10000 hladiny Odtokové poméry zakladé <dr3

” — . - | nadrie

cas pritok H BP MVE SV BP + MVE + SV | predpovédi
hod m3/s m n. m. m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
320 | 212.59 271.11 755.15 0.00 104.05 859.20 -11.83 249.82
321 | 211.00 271.10 752.77 0.00 104.04 856.81 -16.05 248.22
322 | 209.42 271.09 750.40 0.00 104.02 854.42 -20.27 246.64
323 | 207.86 271.08 748.02 0.00 104.01 852.04 -24.47 245.07
324 | 206.31 271.07 745.66 0.00 104.00 849.65 -28.67 243.51
325 | 204.76 271.06 743.29 0.00 103.98 847.28 -32.85 241.97
326 | 203.23 271.05 740.93 0.00 103.97 844.90 -37.02 240.43
327 | 201.72 271.04 738.57 0.00 103.96 842.53 -41.17 238.91
328 | 200.21 271.03 736.22 0.00 103.94 840.16 -45.32 237.39
329 | 198.71 271.02 733.86 0.00 103.93 837.79 -49.46 235.89
330 | 197.23 271.01 731.51 0.00 103.92 835.43 -80.52 234.40
331 | 195.75 271.00 729.17 0.00 103.90 833.07 -111.37 232.92
332 | 194.29 270.99 726.82 0.00 103.89 830.71 -142.01 231.45
333 | 192.84 270.98 724.48 0.00 103.88 828.36 -172.44 230.00
334 | 191.40 270.97 722.15 0.00 103.87 826.01 -202.66 228.55
335 | 189.97 270.96 719.81 0.00 103.85 823.66 -232.67 227.12
Transformace PV10000 (2010) - varianta 1

1600.0 27350

1400.0 273.00 E

272.50 £

12000 E

= 272.00 T

% 1000.0 97150 5N

- ©

g 800.0 271.00 &

S 270.50 =
2 6000 S0 =

& 270.00

400.0 =

269.50 <

v

200.0 269.00 2

0.0 268.50

24

48

72

96

120 144 168

¢as (hod)

pritok
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Ptiloha €. 6 - Grafické vystupy transformace povodinové viny PV10000 (2010) v ostatnich
variantach

Transformace PV10000 (2010) - varianta 2

1600.0 274.00

1400.0 273.00

1200.0 272.00
— 1000.0 =
A 271.00 €
‘t 800.0 <
£ S
270.00 £
J 600.0 I

400.0 269.00

200.0 268.00

0.0 267.00

-1 23 47 71 95 119 143 167 191 215 239 263 287 311 335
c¢as (hod)
—— pFitok odtok hladina

Transformace PV10000 (2010) - varianta 3

1600.0 273.50
1400.0 273.00
272.50
1200.0
272.00
= 1000.0 27150 €
“E 800.0 271.00 €
= 1S
S 600.0 270.50 =
270.00
400.0
269.50
200.0 269.00
0.0 268.50
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312
cas (hod)
—— pFitok odtok hladina
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Q (m3.s-1)

Transformace PV10000 (2010) - varianta 4

1600.0 274.00
1400.0 273.00
1200.0 272.00
1000.0
271.00
800.0
270.00
600.0
400.0 269.00
200.0 268.00
0.0 267.00
0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312
¢as (hod)
e It Ok odtok hladina
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