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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva prokdzanim pozarni odolnosti ocelovych regalti a vestaveb ve
velkoplo$nych skladovacich halach. Prvni ¢ast obsahuje historii skladovani, déleni skladovacich
systémt, dale pak informace k procesu hoieni jako jsou faze pozéaru, pasma pozaru a zplodiny
hoteni. Jsou zde vypsany pozadavky z ceskych technickych norem a nasledné shrnuti. Dale byl
feSen staticky vypocet za bézné teploty a staticky vypocet za zvysSené teploty. V dalsi ¢asti prace
byl vytvofen CFD model a pét pozarnich scénaiti. Pozarni scénare se li§i pouzitim pozarné
bezpecnostnich zatizeni. Vypocet probihal bez pouziti zafizeni, poté s pouzitim zatizeni odvodu
kouie a tepla a posledni varianty s pouzitim sprinklerti ve tfech vySkovych polohach. Z modelu

byly ziskany teploty prvki, konkrétné stropnice, privlaku a sloupu, které byly porovnavany.
Kli¢ova slova

Ocelovy regal; sklad; vestavba; podruzna konstrukce; plosiny; skladové galerie; pozarni odolnost;

analyza rozvoje tepla; CFD; FDS

Abstract

The diploma thesis focuses on the identification of steel rack’s and inbuilt construction’s fire
resistances, situated inside large areas of storehouses. First part concerns about history of storing,
partitioning of storage system, including information about the process of fire burning, as for
phases of fire, zones of fire and fire fumes. There are listed requirements set by Czech technical
standards and theirs’s summarization. Furthermore, the static calculations at normal temperatures
and the static calculations at elevated temperatures were solved. In next part of the thesis was made
a CFD model with five fire scenarios. Individual fire scenarios differ in use of fire safety
equipment. First model calculation scenario was without usage of fire prevention equipment,
second scnario was while using fire smoke and heat ventilation equipment, last scenario was done
while sprinkler system was in use in three different height positions. The temperatures of the steel

structures, namely steel beams and column, were obtained from the model and compared.
Keywords

Steel rack; storehouse; inbuilt construction; secondary construction; platforms; storage gallery;
fire resistance; analysis heat release; CFD; FDS




Seznam pouzitych symboli a zkratek

Latinské symboly

Ky, Reduk¢ni soucinitel meze kluzu oceli

KEo Redukéni soucinitel sklonu linedrné pruzné casti

D* Charakteristicky pramér pozaru

Recké symboly

Ay Stihlost prutu k ose y

Az Stihlost prutu k ose z

M Hodnota relativni Stihlosti pro vypocet pomérné Stihlosti
Ay Pomérna Stihlost k ose y

Az Pomérna Stihlost k ose z

Ay Soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose y

Az Soucinitel vzpérnosti pii rovinném vzpéru k ose z

Ay,0 Stihlost prutu k ose y pii navrhové pozarni situace

Az,0 Stihlost prutu k ose z p¥i navrhové pozarni situace

Ay, Pomérna stihlost k ose y pfi navrhové poZarni situace
Az, Pomérna stihlost k ose z pti navrhové poZarni situace

Ay fi Soucinitel vzpérnosti k ose y pii navrhové pozarni situace
Az fi Soucinitel vzpérnosti k ose z pfi navrhové pozarni situace
Ox Délka strany vypocetni burniky

Zkratky

PO Pozéarni ochrana

PU Pozarni tsek

PBZ Pozarné€ bezpe€nostni zatizeni




EPS

ZOKT

SHZ

DHZ

SSHZ

NP

PP

DP1

HZS

HRR

CFD

FDS

ESFR

R15

Elektricka pozarni signalizace

Zatizeni pro odvod koufe a tepla

Stabilni hasici zatizeni

Doplnkové hasici zatizeni

Samocinné stabilni hasici zatizeni
Nadzemni podlazi

Podzemni podlazi

PoZzarni odolnost konstrukce

Hasi¢sky zachranny sbor

Heat release rate (rychlost uvoliiovani tepla)
Computational Fluid Dynamics (analyza dynamiky plynu)
Fire Dynamic Simulator (software)

Early Suppession Fast Response

Pozarni odolnost 15 minut

Xl



Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

1.1 Motivace

Motivaci pro tuto praci je objasnéni nesrovnalosti v prokazovani pozarni odolnosti ocelovych
a regala a vestaveb ve skladovacich haladch. Prokazovani je dosti slozité, protoze v normach se
nevyskytuje dostatek podkladu z hlediska prokazovani pozarni odolnosti, a dale jsou v normach
pro navrhovani ocelovych konstrukci dané kritické teploty. V nékterych ptipadech se téchto teplot
dosédhne ve velice kratkém case. Pozarni odolnost je diilezitd 1 z hlediska stability konstrukei, kdy
kolaps mlZe mit ve skute€nosti fatalni nasledky pro evakuaci, zasah jednotek HZS, a dokonce
muze druhotné ovlivnit nosnou konstrukei haly ¢i celistvost obvodového plasté. Ziidka byva
pozadavek na pozarni odolnost také zakotven v pozarné bezpecnostnim feSeni a vzeSel prave
zZ ptitomnosti trvalych pracovnich mist ve vestavbé nebo pozadavku HZS pfi vydani stanoviska
S odvolanim na mozné provedeni zasahu. Vyrazné zjednoduSeni by pfineslo zabudovani

zohlednéni PBZ jako je SHZ a ZOKT do vypoctu.

Mym cilem je objasnéni dané problematiky v prokazovani pozarni odolnosti. Dale by bylo
vhodné zajisténi jednodussiho zjisténi teploty v daném pozarnim tseku z hlediska kritické teploty

pusobici na ocelové ¢asti, ptip. konstrukce.

1.2  Stanoveni vyzkumné otazky

Jakym zplsobem Ize zohlednit vliv pfitomnosti PBZ pfimo na poZarni odolnost téchto podruznych

konstrukci?

1.3 Cile prace

Hlavnimi cili préace jsou:

1) ResSerse regalovych systému vzhledem k pozarni odolnosti;
2) Urceni pozadavku na regaly;

3) Zohlednéni PBZ ve vypoctech;

4) Analyza rozvoje tepla.
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2 Soucasny stav poznani

2.1 Historie skladovani

Zaklady skladovani, a s tim souvisejici 1 vystavba skladovacich prostorti, sahaji hluboko do nasi
minulosti. Skladovani se pouzivalo ptfedevsim k tischové pfemiry potravin, kdy tschovna byla

v zemi (v nékterych oblastech i na zemi), posléze se budovaly nadzemni skladovaci objekty. [1]

Od zrodu zeméd¢lstvi lidé budovali zemni sila pro skladovani, posléze ve stiedovéku se
jednalo o béznou véc. Tato zafizeni se zachovala az do novovéku v uréitych oblastech. Postupem
Casu se budovaly sila ukrytd pod lidskym obydlim, kterd v ptipad€ potfeby tvofila pomérné
bezpeény ukryt. [1]

Budovani v zemi ovSem skytala nebezpec¢na uskali jako je ziiceni zeminy a zavaleni osob,
toto Cislo jen tézko dohadovat. Pocate¢ni problémy byly vyfeSeny diky vyvoji technologie,
nicmén¢ stavba byla svéfovana zkuSenym necechovnim jamaitim, jenze i tak hrozilo redlné

nebezpedi. [1]

Hlavnim problémem pfi vstupu do podzemnich zatfizeni byl vyskyt oxidu uhli¢itého (CO,).
Jedna se o bezbarvy plyn, ktery je bez chuti a zdpachu. Tento plyn ma pozitivni plsobeni pro
skladovani potravin, protoze likviduje hmyzu, ktery se nachazi v silu. Naopak velmi negativné
pusobi na ¢loveka pii vdechovani, jeho vyskyt zpiisobuje ztratu védomi, nasledné moznou smrt.
Problematické bylo vytazeni postizené osoby z prostorii. Indikatorem vysoké koncentrace plynu
bylo hotici svétlo, které pii nebezpecni koncentraci zhaslo. Masové vyuzivani obilnic bylo

ukonceno v 19. stoleti z divodu industrializace. [1]

V prvnich zminkach ze 13. stoleti se piSe o pouzivani materialti jako dfevo nebo kamen,
stavby mély podstavce, které chranily ulozené zasoby pied hlodavci. Nékteré stavby se dochovaly

dodnes, jsou k vidéni na Iberském poloostrové, ve Skandinavii, taktéz i v dalSich zemich. [1]

2.1.1 Definice

Skladovanim se rozumi souhrn ¢innosti, které¢ vykonavaji funkci skladu, tzn. zpisobilost pfejimky
zasob, zaskladnéni, popf. zhodnoceni uzitné hodnoty, vydavani zasob, Ukony potiebné

k manipulaci zasob. [1]

Skladovéani je v dneSni dobé nedilnou soucasti logistiky, kterd ma za ukol vytvofeni

predpokladi, jimiz by mély byt dostupnost spravnych materiald, ve spravny cas, na spravném
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misté, se spravnou jakosti a pfisluSnymi informacemi, nedilnou soucésti je i finan¢ni dopad.

Dulezitou ¢asti je zajisténi potfebného stupné bezpecnosti a samoziejmé ochrana zdravi. [1]
Terminologie:

Regalovy sklad — sklad, vnémz jsou pro ukladani regaly, které zabiraji minimalné

2/3 skladovacich prostorti.
Regalové skladovani — skladované materialy jsou ulozeny v regalech.
Vyskové skladovani — regéalové skladovani s vyskou piesahujici 10 m.

Regal — zafizené, které saha pies vice podlazi, slouzi k uloZeni zdsob, umoziuje odbér

z kteréhokoliv podlazi. [1]

2.2  Regalové systémy

V minulosti se pouzivalo volné skladovani a skladovani ve stohu, to nasledn¢ vedlo az
k regalovému skladovani, regal byl pouzit z hlediska Gspory mista, respektive podlahové plochy.
[1]

Zprvu byly regaly dfevéné, a to jen pro vlastni potfebu. Zahy ptisly kovoveé regaly spojované
Srouby; ovSem jejich ziporem byla casova ndro¢nost na montaz, piipadné piestaveni
a Vneposledni fadé¢ 1 demontdZ regalovych konstrukci. Dal§im vyvojem vznikl systém
perforovanych sloupki, které maji danou urcitou rozte¢ otvort, to v diisledku umozniuje libovolné
vyskové rozvrzeni nosnych prvki pro ukladani materialti, z toho vyplyva, Ze neni nutné pouZiti
Sroubovych spojui. V soucasnosti se vysky regalti pohybuji v fadech metri az desitek metrti ve
zvlastnich ptipadech. Jako zéklad vyskovych, Casto az pln¢ automatizovanych skladovych areéli

poslouzily vysoké regaly, jez mnohdy piesahuji vysku 30 m. [1]

Pocatkem padesatych let dvacatého stoleti pronikla automatizace skladového provozu i do
Evropy, ovSem aZ po roce 1960 se muze hovoftit o realném rozvoji. Tabulka (tab. 1) znazoriuje
soucasné tfidéni skladovacich systémi — ocelovych ptickovych nebo policovych konstrukci

urcenych pro skladovani jednotkovych biemen. [1]

tab. 1: Tabulka skladovacich systémii [1]

Typ jednotkového biemena Skladovaci systém
prestavitelné ocelove regaly

paletizované zboZi Jjednostranné a oboustranné prijezdné paletové
regaly
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regaly pro zakladace

paletové regaly s volnym pristupem

regaly s volnym pristupem pro mald bremena

malé dily ukladané mechanic
Y k Vicepodlazni regaly pro mala bremena

policové regaly

male dily ukladané rucné vicepodlazni policové regaly

konzolové policové regaly pro obchod — gondoly

konzolové regaly

dlouha jednotkova bremena - ”
kazetové regaly

presuvné regaly

pohyblivé skladovani paletizovaného zbozi dynamické skladovani v regdlech

regaly s pohyblivymi voziky

presuvné policové regaly

pohyblivé skladovani malych dili dynamické skladovani v policovych regalech

karusely a skladovaci vytahy

2.2.1 Blokové skladovani

Hromadné skladovani pomoci blokového stohovani muze vést k minimalnim nakladim na
skladovani, protoze se ukladaji krychle do vysky na sebe. Z diivodu pftistupnosti pouze piedni
a horni casti je dostupnost ukladaného materiali nizka. Pti tomto zpusobu skladovani vznikaji

urcita zatizeni, na ty je dilezité brat zfetel. [2]

2.2.2 Paletovy regal
Toto skladovaci zafizeni je nejpopularnéjsi. Palety jsou uloZeny na nosniky prenasejici zatizeni.
K uskladnéni jinych vyrobki (napt. civky, bubny), které nejsou ulozeny na paletach, se pouziva;ji

specialni nastavce. Pro selektivni regaly se pouziva vyhradné vysokozdviznych voziki (obr. 1).

[2]

obr. 1: Paletovy regal [2]
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2.2.3 Priijezdny regal
Zatizeni je pfenaSeno kolejnicemi pfipevnénymi ke svislym nosnikiim. Mezi sloupy vede trasa
vysokozdviznych vozika. Pro manipulaci je dozita podobna Sitka skladovaného materidlu. Tento

systém je ve vétsiné ptipadu ptistupny z obou stran (obr. 2). [2]

obr. 2: Prijezdny regal [2]

2.24 Vijezdovy regal
V podstaté stejné jako prijezdny regal, s jednou odlisnosti, a tou je uzavienost na jednom konci.

Z toho vyplyva moznost pfistupu jen z jedné strany (obr. 3). [2]

obr. 3: Vjezdovy regdl [2]

2.2.5 Spadovy regal oboustranny
Tento zplsob ukladani funguje diky gravitaci, kdy skladovany produkt sjizdi po naklonéné roviné
(napf. pomoci gravita¢niho valcového dopravniku). Ukladani produkti probiha z horni &asti,

vyzvednuti ze spodni ¢asti (obr. 4). [2]
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obr. 4: Spdadovy regal oboustranny [2]

2.2.6 Spadovy regal zasuvny
Stejny princip jako spadovy regal, ovSem nakladka a vykladka probiha jen na spodni ¢asti a horni

¢ast je uzaviena (obr. 5). [2]

Rails

obr. 5: Spadovy regal zasuvny [2]

2.2.7 Vysuvny regal
Tento systém disponuje n€kolika fadami regélii, ke kterym je pfistup jen pomoci jedné mobilni
ulicky. Posunutim fady stojant podél vodicich kolejnic v podlaze se méni poloha ulicky. Zpravidla

se tento systém nachazi v knihovnach (obr.6). [2]




Kapitola 2: Sou¢asny stav poznani

obr. 6: Vysuvny regal [2]

2.2.8 Konzolovy regal
Zatizeni je pfendSeno na konzolové paze. Pouziva se pro skladovani dlouhych predméti (napf.
tyCovy material, trubky, fezivo). Podobné jako u paletovych regald, jen s tim rozdilem, ze svislé

ptfedni nosniky a pfedni nosné tramy jsou odstranény (obr. 7). [2]

AAARALVATIIN

obr. 7: Konzolovy regal [2]
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2.2.9 Stohovaci regal

Jednotky zaklesnuté do sebe, umoziuji stohovani produktii tak, aby dochazelo k rovnomérnému

rozlozZeni sil. V pfipad¢ nevyuzitelnosti, 1ze regal rozebrat a kompaktné skladovat (obr. 8). [2]

obr. 8: Stohovaci regal [2]

2.2.10 Skladovaci koloto¢

Skladovaci koloto¢ tvoii sada vertikalné nebo horizontalné otoénych skladovacich kosu nebo
zasobnikli. Pfesun materiali probihd na operatoru, smérem ke konci ulicky, kde ho vyzvedne
pracovnik. Kazda uroven karuselu umoZiuje otaceni ve sméru nebo protisméru hodinovych
rucicek nezavisle na sob¢. Ovladani probiha od ru¢né aktivovanych tlacitek aZ po automatizované

systémy fizené pocitacem (obr. 9). [2]

e e
'l )

obr. 9: Skladovaci kolotoc [2]
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2.2.11 Automatické skladovaci AS/RS

Systém je tvofen integrovanym pocitaCem fizenym systémem, ktery pouziva kombinaci
pamétového média, transportniho mechanismu a ovladacich prvki, jenz maji rtizné urovné
automatizace pro rychlé a presné skladovani produkt a materialii. Skladovaci/vyhledavaci stroj
se pohybuje v uzké ulicce, ve které jsou regalové stoly po obou stranach ulicky. Stroj muze

cestovat ve vodorovném i svislém sméru soucasné (obr. 10).
Vyhody: efektivni vyuziti prostoru, lepsi kontrola materidlu.

Nevyhody: vysoké naklady na potizeni, naklady na Gdrzbu, slozité opravy. [2]

O R W |
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obr. 10: Automatické skladovaci AS/RS [2]

2.2.12 Systém selekce objednanych piredméti

Na rozdil od AS/RS skladovani umoziiuje systém rozdélovani plné automatizovanym systémem

vylozeni jednotlivych polozek (obr. 11). [2]

obr. 11: Systém selekce objednanych predmétii [2]
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2.2.13 Plosina mezi regaly

Plosina (obr. 12) je umisténa mezi regaly ve vysce napt. 6 m. PloSiny se zfizuji z diivodu lepsi
manipulace se skladovanym materidlem ve vyskéach. Z plosiny je pfistup k regalim a zbozi se

muze ukladat ru¢né.

obr. 12: Plosina mezi regaly [3]

2.2.14 Mezipatro

Jedna se o dalsi levny zplsob zajistujici dal$i tlozné nebo kanceldiské prostory. Mezipatro
(obr. 13, 14, 15) vyuziva volny prostor nad prostory, které nevyzaduji tolik prostoru (napf. toalety,
skladovaci blok, atd.). [2]

Na podlahy mezaninti se pozivaji pororosty nebo dievotiiskové desky povrstvené plastem.
Je mozné vyrobit plosiny az s péti podlazimi. Osové rozméry sloupi jsou 3,5 az 8,5 m, ale neni

problém vzdalenosti zvétsit. Nosnost 250 az 2000 kg x m™2. [4]

obr. 13: Mezipatro [4]

10



Kapitola 2: Sou¢asny stav poznani

obr. 15: Pohled do mezipatra [fotografie Ing. Michala Netusila, Ph.D.]

11
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2.3  Proces horeni

2.3.1 Horeni

Hofeni je hlavnim a zékladnim déjem, ktery se d€je pii pozaru, zarovenn pozar bez ného neni
mozny. Jednd se tedy o fyzikdln¢ chemickou oxidacni reakci, pfi niz reakce hoflavé latky
s oxida¢nim prostfedkem je velmi rychla a vznika tim teplo, svétlo (plamen) a produkty hofeni

(kour). Zaroven je hofeni exotermickou reakci. [5]
K hofeni je nezbytna pfitomnost téchto faktort:

a) hotlava latka — skupenstvi pevné, kapalné a plynné, za urcitych podminek reaguji
s oxida¢nim prostfedkem a tim rozviji hotent;

b) oxidaéni prostiedek — nejcastéji kyslik, ale spadaji sem i latky, které kyslik uvolnuji
(napt. chlor);

C) zdroje zapaleni — jiskra, plamen, pfeménéné zdroje na tepelnou energii (mechanicka,
chemicka, svételna nebo elektricka energie). Dilezité je dostatecné vysoka teplota

a mnozstvi energie.

Tyto faktory definuji trojahelnik hofeni (obr. 16). [5]

Horlava latka

obr. 16: Trojuhelnik horeni [6]

Hofteni se déli na tyto druhy:
a) dokonalé hofeni

O dokonalém hoteni miizeme hovofit, pokud doslo k dokonale prob&hlé chemické
reakci. Pokud dochdzi k dokonalému spalovéani, ddle nevznikaji zplodiny, které
mohou dale hofet, zpravidla vznikaji jen vodni pary a oxid uhli¢ity. Jako ptiklad
prubéhu pozaru s dokonalym hofenim lze uvést pozar plynu, ktery unika z potrubi

na volné prostranstvi. [5]

12
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b) nedokonalé hoteni

O nedokonalém hoteni hovotime, pokud vznikaji zplodiny, které jsou schopné
dalSiho hoteni. Dilezitym faktory pii pozaru, pokud bereme v uvahu nedokonalé
hofeni, které uvazujeme vzdy, jsou piistup oxida¢niho prostiedku, ale i pokazdé jina
kvalita hofeni dle druhu hotlavé latky. Jako klasicky priklad nedokonalého hofeni
1ze uvést pozar ve sklepé, u kterého se dokaze vytvortit vybusna koncentrace diky

zplodinam hoteni. [5]

Zasahujicim hasi¢cim hrozi velké nebezpeci kvali Skodlivosti zplodin pfi
nedokonalém hoteni. Organické hmoty produkuji zejména oxid uhelnaty (CO), ktery
je jedovaty a pfi koncentraci se vzduchem vybusny. Nebezpecim mnoha plastd jsou
vznikajici produkty nedokonalého hoteni jako je kyanovodik, rtzné ultrajedy,

karcinogenni a mutagenni latky apod. [5]
€) explozivni hofeni

Jista forma hoteni je také vybuch. Jedna se o rychlou fyzikaln¢ chemickou reakci,

ktera je doprovazena velkym mnozstvim uvolnéné energie. [5]

Chemicky vybuch ma dvé podoby, rozliSuji se podle rychlosti oxidace, a jsou jimi

explozivni hofeni a detonace. [5]

Odlisnosti obou forem je rychlost Sifeni. Explozivni hotfeni nepiekracuje rychlost

zvuku. [5]

Rychlost detonace je vice nez 1000 m/s, tato hodnota pievySuje rychlost zvuku.

Detonacni vlna vyvola tlak, ktery je az dvojnasobny co tlak pti deflagraci. [5]
d) meze vybusnosti

Jde o zakladni pozarné technické charakteristiky hotlavych latek, udavaji se pro
kazdé plyny, pary a prachy. V praxi se uvadi pouze dolni mez vybusnosti u prachd,
jelikoZ vytvofit prostfedi s napt. 60 % prachu rozptylené¢ho v ovzdusi je prakticky

nemozné. [5]

2.3.2 Faze poZziru

Intenzita hoteni pfi poZaru je veli€ina, kterd neni po celou dobu poZaru stejna. Pribéh nehaSeného

pozaru je definovan ¢tyifmi fazemi (obr. 17), pokud ma samovolny rozvoj. Faze pozaru mohou mit

13
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odliSnou dobu trvéni, to je zpisobeno vlastnostmi hotlavé latky, pozarn¢ technickymi

charakteristikami a podminkami ovlivitujicimi §itfeni pozaru. [7]

a)

b)

Intenzita hofeni

I. | IL 111, . A

obr. 17: Faze pozaru [7]

1. faze

Jde o Casovy usek od pocatku poZaru az do vzniku intenzivniho hofeni. Dle statistickych
udaji trva tato faze zpravidla 3 - 10 minut, dalezitym hlediskem je nejen druh hoflavé
latky, ale i podminky pro rozvoj pozaru. V této dobé¢ je intenzita pozaru pomérné¢ mala,
protoze pozar zasédhl pouze malou ¢ast hoflavych materiali. Zahajeni hasebnich praci je
proto nejvhodnéjsi v této fazi. Zlikvidovani pozaru byva v tuto dobu snadné a nevznikaji

vysoké skody. [6]
II. faze

Jde o casovy tusek od vzniku intenzivniho hotfeni az do doby, kdy vSechny hotlavé
materidly a konstrukce jsou zasaZeny poZarem. V této fazi jsou hasebni prace velmi
naro¢né, zejména na organizaci, zvlasté, kdyz se tato faze blizi ke konci, v tomto ptipadé

ztraceji kovové konstrukce svou pevnost a hrozi ziiceni téchto konstrukei. [7]
II1. faze

Jde o Casovy usek od konce II. faze, je tedy cely objekt zasazen intenzivnim pozarem, hoti
vSechny hoftlavé latky, svého maxima pravé dosahuje intenzita hotfeni, faze trva az do
zacatku poklesu intenzity hoteni. Dochazi k naruseni vSech nosnych prvki, ziiceni stropti
a krovu. Zasah jednotek se v této fazi zaméfuje na ochlazovani a ochranu okolnich objekti,
zda-li se bude provadét zasah na hofici objekt, nebo se necha objekt zcela kontrolovatelné

vyhotet, je na rozhodnuti velitele zasahu. Hlavnimi aspekty, na které se musi brat ztetel,

14
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jsou ohrozeni okoli, zivotniho prostfedi apod. Objekt, ktery je zasazeny pozarem v této

fazi, je velmi naro¢ny a nakladny na vlastni zasah. [7]
d) IV. faze

Jde o Casovy usek v dobé snizovani intenzity hofeni az do uplného vyhoieni vsech
hoflavych latek a materidlt. V této fazi dochdzi ke zficeni konstrukei jako wnitini
a obvodové zdivo, komintl, schodist’ apod. Dale probihaji ¢innosti PO, které se zamétuji
na odkryvani a dohaSovani ohnisek pozaru. VSe zdlezi na rozhodnuti velitele zasahu, je

mozna pouze kontrolni dohlidka do tiplného vyhoteni. [7]

2.3.3 Pasma pozaru

Existuji tfi pasma Vv prostoru, kde probihd pozar. Pdsma se vzéjemné ovliviiuji a délime je:
e) pasmo hofeni;
f) pasmo pfipravy;
g) pasmo zakouieni.

Rozvoj pozaru je charakterizovan témito pasmy a méni se s ¢asem. Pasma nékdy mohou byt
prostorové shodna. Prostorové rozloZeni pasem muze byt nékdy shodné, naptf. pasmo hoteni
a pripravy miize byt prekryto pasmem zakouteni (obr. 18). Ukoly PO s nejvétsi prioritou ve viech

pasmech je zachrana osob, zvifat a hodnotnych materiald. [7]

1 - pasmo hoieni
3 2 - pasmo piipravy

3 - pasmo zakoui‘eni

—

smér proudéni vzduchu

obr. 18: Pdasma pozaru [7]

Pasmo hoteni

Jde o misto, kde probiha vlastni hofeni. PAsmo hoteni obsahuje objem par a plynd, které je
ohraniceno povrchem plamene a povrchem hofici latky, z tohoto povrchu poté vystupuji pary
a plyny. V pasmu hofeni lze dosahnout teplot az 3000 °C, teplota je zavisla na charakteru hoftici

latky. [7]
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Pasmo ptipravy

Pasmo ptipravy bezprostiedné navazuje na pasmo hoteni. Postupné do néj prechazi, pokud
nejsou provadéna opatieni, jde tedy o Sifeni pozaru. Vnéjsi hranice tohoto pasma je vymezena
predevsim G¢innosti salavého tepla — radiaci. Dalsi formou sdileni tepla je vedeni — kondukce, Kk ni
dochazi u pevného télesa pfti rozdilu teplot, nebo pii ptimém dotyku pevnych latek s dobrou
tepelnou vodivosti. Posledni formou je proudéni — konvence, k proudéni dochazi, kdyz se tepelna
energie predava mechanickym pohybem castic kapalin nebo plyna pfi jejich styku s hotlavou

latkou. [7]
Pasmo zakoufreni

Nachazi se v blizkosti pasma hofeni, jde jen o ¢ast prostoru, kde dochazi k pohybu
koutovych plynt pti koncentracich, které jsou zivotu nebo zdravi nebezpecné, dale brani hasi¢lim
V jejich ¢innosti sniZenou viditelnosti nebo teplotou presahujici 60 °C. Pasmo zakouteni je zavislé
na mnoha faktorech, zejména na podminkach vymény plyni na pozafisti. Toto pdsmo muze
ohrozovat Zivoty a zdravi osob svou toxicitou zplodin hoteni i ve vétsi vzdalenosti od pasma
hoteni, jelikoZ miZe byt velmi rozsahlé a mlzZe zasahovat za hranici pasma. Vysokou teplotou

mize urychlit Sifeni pozaru a vazné poskodit stavebni konstrukce. [7]

2.3.4 Zplodiny horeni

Na hasice skyta nebezpeci pii pozaru ve forme toxicity, vznikajicich plynt a par, koute zvysSené
teploty prostiedi a snizeny obsah kysliku. Uéinek zplodin hofeni je synergicky, to znamen4, Ze je
vétsi, nez kdyby se secetly jednotlivé vlivy dohromady. Pti procesu hofeni dochézi ke spalovani
kysliku a zplodiny hotena vytlacuji vzduch. Dychaci cesty se mohou poSkodit vdechnutim horkych
zplodin hoteni, zde zaleZzi, je-li horky vzduch nasycen vodni parou, ktera vede k vyraznéjSimu

poskozeni. Pfi pozaru se kouf sklada ze smési uhliku, dehtu a prachu. [8]

Skodlivé u¢inky maji toxické plyny piedeviim na plice, nékteré snizuji schopnost krve
pfenaSet kyslik, protoze se integruji s Cervenymi krvinkami, bohuzel v konecném efektu muize

dojit i k uduseni ¢lovéka. [8]

Pfi pozaru skladovacich prostor mohou vznikat toxické plyny, jedna se zejména o oxid
uhelnaty (CO), oxid uhli¢ity (COz), nitrozni plyny (NOx). chlorovodik (HCI), kyanovodik (HCN)
a fosgen (COCIy). [8]
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2.4  Pozarni bezpec¢nost

Dle [9] je autorizovany inZenyr nebo technik 0soba, které byla udélena autorizace pro pozarni
bezpecnost staveb. Pfi realizaci technickych podminek pozérni ochrany staveb stanovenych
provadécim pravnim piedpisem je opravnén pouzit postup odlisny od postupu, ktery stanovi ¢eska
technicka norma nebo jiny technicky dokument upravujici podminky pozarni ochrany. Pti pouziti
takového postupu vSak musi autorizovany inzenyr nebo technik dosahnout alespon stejného

vysledku, kterého by doséhla pii postupu podle provadéciho pravniho predpisu.

2.4.1 CSN 73 0802

Kazdé zafizeni pro odvod koute a tepla (ZOKT) je pozarni odvétrani, které je dimenzovano na
urdity rozsah pozaru, jenz je oznatovan jako navrhovy pozar. Ukolem pozarniho odvétrani je
usmérnit tok zplodin hofeni a koufe tak, aby tyto plyny neohrozovaly osoby jak pfi evakuaci, tak
pii zasahu. Zaroven dochézi k odvodu nezanedbatelného mnozstvi tepla z objektu pry¢ a dochazi
ke snizeni tepelného namahani stavebnich konstrukei, to ma za nasledek i snizeni hmotnych ztrat.
Rozlisuji se dva systémy pozarniho odvétrani, a to pfirozené - vyuziva vztlak horkych plyni, nebo
nucené - pomoci odtahovych ventilatori. Je moznost i kombinace obou systémt, je ovsem nutné
podrobné posouzeni toku plynd; vzdy musi byt v rovnovaze ptivadény vzduch a hmotnostni

rovnovaha odvadénych plyni (kouie). [10]

Jako pozarni odvétrani se pouziva ZOKT predevs§im v prostorach s poZarnim rizikem. Mimo
Jiné poZarni vétrani slouzi 1 pro prostory bez pozarniho rizika, kde neni pfedpoklad pozaru, jedna
se napft. o chranéné tnikové cesty ¢i jiné prostory. Cilem poZarniho odvétrani je v takovém ptipadé

zabranéni prostupu zplodin hofeni a koute do téchto prostor. [10]

Pokud se predpokladd pravdépodobny rozvoj a pribéh pozaru v PU, jedna se o navrhovy
pozar. Rozhodujici pro pozéarni odvétrani je etapa rozvoje pozaru, kterd zacind dosaZenim
tepelného vykonu 1 kW, pfitom je podil tepla sdileny proudénim plynt obvykle v rozsahu 0,6 az
0,8 z celkového clonéného tepla. [10]

Mnozstvi uvolnéného tepla zavisi na:

2 souginitel a), nebo

a) pozarnim zatizeni a charakteru hotlavych latek (p v kg x m™
primérném pozarnim zatizeni (p v kg x m~2);
b) dobé pro kterou je navrhovy pozar urovan (vétsi hodnota z doby evakuace nebo

doby do zasahu jednotek HZS); do ¢asového intervalu se zapoc€itava i doba mezi
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vznikem pozéaru a zacatkem evakuace (nejméné 90 sekund, zpravidla 180 sekund
a vice, a to v pripad¢ instalace EPS); jde tedy o ¢asovy interval nejméné 5 minut

a zpravidla nejvyse 15 minut;

€) soucinnosti samocinného stabilniho hasiciho =zafizeni, pokud v posuzovaném
prostoru existuje SHZ, popt. DHZ apod.; jde o zafizeni, které omezuje rozsah pozaru,
mnozstvi uvolnéného tepla, popt. limituje se mnozstvi uvolnéného tepla maximalni

hodnotu bez ohledu na ¢asovy interval. [10]

Pozarni odvétrani se navrhuje na zakladni prostorovou jednotku, kterou je koufova sekce.
Tato sekce je v kazdém PU jednou &i vicekrat. Koufova sekce se zfizuje z diivodu zabranéni $ifeni
tepla a koufe (zplodin hofeni) uvnité PU (& objektu) mimo koufovou sekci, jedna se tedy
o stavebn¢ vymezeny prostor. Akumulacni vrstva s pfirozenym vztlakem se tvofi pod stropem
nebo stiechou diky zplodindm hoteni. Zasluhou negativniho pisobeni vétru, nebo nizkého
teplotniho rozdilu plynt je vztlak v n¢kterych ptipadech nedostate¢ny. Déale miize byt funkcnost

ptirozeného pozarniho odvétrani naruSena stratifika¢ni vrstvou pod stfeSnim plastém. [10]

Jako uzitné podlazi 1ze uvazovat kazdé podlaZi, které je v objektu nebo jeho ¢asti a zaroven
je umisténé na nosné stropni konstrukci. V této stropni konstrukci mohou byt umistény otvory,

které jsou pozarné neuzaviratelné a to o celkové ploSe do:

a) 20 % padorysné plochy posuzované Casti prostoru, zaroven musi vyhovovat velikost
otvoru, kdy otvor nesmi byt vétsi nez 10 % plochy posuzované stropni konstrukce,
a nejvyse mize mit 35 m?; nebo

b) 50 % pudorysné plochy posuzované ¢asti prostoru, pokud slouzi pro vice nez 10
osob (dle CSN 73 0818) jako nechranéna unikova cesta z posuzovaného &i jiného

podlazi, nebo pokud miize byt po této pudorysné plose veden protipozarni zasah. [10]

Stropni konstrukce kazdého podlazi podle bodu a) nebo b) musi byt navrZzena podle tab.2,
polozky 5 nebo 7. Za uzitné podlazi nelze uvaZzovat technické podlazi (napf. strojovna vytahu,
strojovna vzduchotechniky), které je umisténé jako posledni nadzemni podlazi, pokud na ném neni
vytvorené trvalé nebo docasné pracovni misto (dle [11]). Za uzitné podlazi téZ nelze povazovat

ptdni prostory, kde pn < 5 kg x m, a kde neni uvazovany trvaly pobyt 0sob. [10]
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2.4.2 CSN 73 0804

ZastteSend atria vyrobnich prostor (nebo prostory s podobnou funkci prostupujici nékolika

podlazimi, které jsou jinak oznaceny) se posuzuji:

a) jako jeden vicepodlazni PU, jehoz ptidorysna plocha neni vétsi neZ mezni ptdorysna

plocha; ztoho plyne, Ze nemuseji byt pozarn¢ délici konstrukce obvodové stény

s pozadovanou odolnosti mezi atriem a jednotlivymi podlazimi vyrobnich prostor; nebo

b) jako samostatné PU, pokud Vv jednotlivych podlaZich, kde se nachézi ptilehlé PU, kromé

nejnizsiho podlazi (kde zpravidla atrium vyskové za¢ind), jsou od atria pozarné€ oddé€leny.

Pokud se v PU vyskytuje pozarni riziko, musi byt pozarné odvétran cely PU zastieSeného

atria; nebo

1) jako samostatné PU, i kdyz se nenachazi pozarné délici konstrukce - obvodové stény (&

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

konstrukce bez pozarni odolnosti) mezi atriem a jednotlivymi podlazimi vyrobnich
prostor; pokud jsou splnény nasledujici podminky: v posuzovanych prostorach je
umisténa skupina vyrob a provozi 1. az 4., pokud je primérné pozarni zatiZzeni niz8i nez
60 kg x m2,

atriovy prostor, ktery zahrnuje nejvyse tii podlazi a vyska (svétla vyska) neptresahuje 18
M mezi nejniZe poloZenou podlahou a zastfeSenim atria,

ve vyrobnich prostorach ¢i v atriu (pokud je v atriu nahodilé pozarni zatiZzeni vyss§i nez
20 kg x m2) je nutna instalace SSHZ, a to na celé pidorysné plose jednotlivych PU
s pozarnim rizikem,

pozarng délici a nosné konstrukce zajist'ujici stabilitu objektu jsou druhu DP1,

stény odd¢lujici vyrobni prostory od atria musi mit pozarni pasy bez ohledu na vySkovou
polohu podlazi (nahradou pozarnich pasit mohou byt ochozy zasahujici do atria, kde
pn < 5 kg x m2); pasy nemuseji byt zfizovany v PU, které jsou vybaveny SSHZ;
ptipadné tnikové cesty, které se nachazeji v atriu (nebo s atriem souviseji) tvoii druhou
¢1 dal8i nechranénou ¢i CasteCné chranénou unikovou cestu (chranéné unikové cesty
musi byt vzdy oddéleny pozarné odolnymi konstrukcemi),

vyrobni PU protilehlé nebo piilehlé nejsou ve vzijemné pozarné nebezpenych

prostorach a tepelny tok neohrozuje unikajici osoby,

vyrobni PU 1 atrium jsou pozarné odvétrany, pticemz vypoctem musi byt prokazano, ze:
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a) zplodiny hofeni a jejich akumulacni vrstva nebudou nize nez 2,5 m nad urovni
kterékoliv podlahy vyrobnich PU ¢&i atria, osoby pfi evakuaci se mohou pohybovat

na téchto podlahach

b) je v atriu nizsi tlak plynu, a to alespont v dolnich 2/3 vysky atria oproti piilehlym

vyrobnim PU

C) V casti akumulaéni vrstvy koufe v atriu jsou obvodové stény schopné omezit iteni
koute do pfilehlych vyrobnich PU (v p¥ipadé umisténi oken, jsou okna samo&inné
uzaviratelna pfi pozaru), zaskleni otvorti tabulovym sklem se povazuje za
dostacujici, jestlize je v akumulacéni vrstvé teplota plynii do 120 °C; pokud je teplota
vyssi, je pozadovano uziti konstrukci E 15, tento pozadavek musi spliovat
i zaskleni ploch; v podlazich, ktera se nachazeji v dolnich 2/3 vysky atria, se teplota

v akumulaéni vrstvé stanovuje jako nejvyssi pii pozaru. [11]

Vyjimeéné miize byt jedina unikova cesta pies atrium z piilehlych PU, za podminek, ze PU
m4 maximalni paidorysnou plochu 100 m?, vzdalenost z kteréhokoliv mista je 15 m k vychodu do
atria, v PU je nejvyse 40 osob a provozy skupiny 1. az 4. Pokud ma PU v jednopodlaznim
objektu obsluzné galerie nebo pracovni ploginy v riiznych vyskovych urovnich, tak se PU
neposuzuje jako vyrobni prostor se zastfeSenym atriem. Prostupujici technologie, kterd je

v jednom PU vicepodlaznich vyrobnich prostor, se nepovazuje za atrium. [11]

V prvnich nadzemnich podlazich vyrobnich PU, ve kterych jsou umistény vestavby, jenz
maji nejvyse tii podlazi, se pii uréeni poétu podlazi nebo vysky objektu (h) a meznich rozméri PU
nemusi pfihlizet k témto vestavbam, pokud:

a) pozarn¢ délici a nosné konstrukce, které zajist'uji stabilitu objektu (a to i vestaveb)
jsou druhu DP1;

b) jsou vestavby samostatnymi PU a maji pozarné oddélené tunikové cesty od
nechranénych tnikovych cest PU, pfi¢emz z kazdé vestavby musi vést alespoti jedna
cesta pfimo na volné prostranstvi;

c) jejich celkova pudorysna plocha je:

1) mensinez 15 % padorysné plochy PU, v ném? jsou umistény, nejvyse viak 300

m2, nebo
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2) mensi nez 25 % padorysné plochy PU v némz jsou umistény, pokud souginitel
¢ < 0,7 a pokud PU vestavby, které jsou ve IV. a vy$§im stupni pozarni

bezpecnosti, maji soucinitel ¢ < 0,85. [11]

Pokud jsou provozy vestavby v 1. NP soucasti PU, ve kterém je umisténa vestavba, pak se
plocha 1.NP vestavby nezapocitava do celkové pidorysné plochy vestavby; z téchto provozl se
tinikové cesty fesi v ramcei unikovych cest z 1. NP. Je-li v jednom PU vétsi podet vestaveb, a jsou-
li padorysné plochy posuzované podle bodu ¢) piedchoziho odstavce, potom se tyto plochy scitaji.
K vestavbam se nemusi piihlizet a nemusi tvofit samostatné PU pokud, kazda vestavba ma
padorysnou plochu mensi nez 50 m? a spoleéné tvoii méné nez 5 % pudorysné plochy PU, ve
kterém jsou umistény, zaroveii se ale nesmi jednat o provozy, které musi tvofit samostatné PU,

toto definuji jiné normy a jiné ¢lanky. [11]

PU se posuzuje jako tisek s h =0 m, & npn = 1,0, pokud je umistény v jednopodlaznim objektu
s vestavbami (oznacovanymi také jako vloZzena podlazi apod.). Pokud se v PU soucasné nachazi
prostory vyrobniho i nevyrobniho charakteru, prostor se posuzuje dle [11]; avSak pokud se ve
vestavbach nachazeji jen nevyrobni PU, posuzuji se podle [10]. JestliZe vestavba slouZi pouze pro
skladovani a velikost PU odpovida [12], pak se navrhuji podle [12]. Vicepodlazni p¥istavky, které
jsou staticky zavislé na konstrukcich PU, ke kterému jsou pfistaveny, se posuzuji stejné jako

vestavby. [11]

Vestavby a jejich konstrukce umisténé v PU, mohou byt staticky zavislé na nosnych
konstrukcich tohoto PU. Navrh konstrukce vestavby probiha podle pozarniho rizika vestavby;
pozarni odolnost vestavby nesmi byt niz§i nez pozarni odolnost konstrukci PU, ve kterém je
umisténa. Navrh konstrukce vestavby je pro totoznou vySkovou Uroven jakou ma konstrukce

pozarniho useku, ve kterém je umisténa; nelze ale pouzit polozky 13 v tab. 2. [11]

Jako piiklad uvazujeme dvoupodlazni vestavbu v PU, ktery je ve IL stupni pozarni
bezpecnosti, tato vestavba tedy musi mit dimenzované podle II. stupné pozarni bezpec¢nosti jak
nosné, tak i pozarné dé€lici konstrukce, a to i Vv pfipadé, Zze by postacoval 1. stupen pozarni
bezpecnosti pro vestavbu. Podobné vestavba, na kterou je pozadavek III. stupné pozarni
bezpeénosti, musi mit nosné i pozarné délici konstrukce podle III. stupng, i kdyz PU, ve kterém je
vestavba umisténa, je v L. stupni pozarni bezpecnosti. Uziti polozky 13 v tab. 2 je tedy vylouceno

jak pro vestavbu, tak i pro pozarni tsek, ve kterém je vestavba umisténa. [11]
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tab. 2: Pozdrni odolnost stavebnich konstrukci a jejich druh [11]

. Stupen poZami bezpeénosti poZamiho Oseku Sou-
Poloz- tinitel
ka K
Stavebni konstrukce :
Lo [ v v [ ow | o
PoZami odolnost stavebni konstrukce a jeji druh (viz 5.6.1)*
1 Pozami stény a stropy
(viz9.2a9.3)
a) v podzemnich podlaZich NP1 | 45DP1 | VD1 | SVDP1 | 120/DP1 | 180704 [180iDP1 | 1,3
b) vnadzemnich podlagich 157 30° 457 60" 90" 1200081 | 180VDP1| 1,0
¢l v poslednim nadzemnim 15 15" 3 30+ 45" GOMP1 | S0/DP1 0,5
podiaZi
d) mezi objekty
INDE1 | 45DP1 | 6D | SVDE1 [ 120/0P1 | 1800DF1 | 180IDP1 | 1,3
2 PoZamni uzdvéry otvorl

v poZarnich sténdch

a poZamich stropech (viz 9.7)

a) vpodzemnich podlagich 15DP1 | 3WDP1 | 3D | 45DP1 | 6VDP1 | 90DP1 | 90'DP1 -
a ve viech podiaZich mezi

objekty
b) vnadzemnich podiadich 15/DP3 | 15/DP3 | 3WDP3 | 3WDP3 | 45/DP2 | 60MDOP1 | 90/DP1 —

c) v poslednim nadzemnim 15/DF3 | 1DP3 | 1DP3 | 3WDP3 | 3WDP3 | 45/DFP2 | 6OMDOP1 -
podlazi

3 Obvodové stény (viz 9.4.1

a% 9.5.4)

a) zajisfujici stahilitu objektu
nebo jeho casti
1) v podzemnich podiaZich | 30/DFP1 | 45/0DF1 | 6VDP1 | 20VDP1 | 1200DP1 | 160001 | 1800DP1] 1,3

2) v nadzemnich podlaZich 157 30" 457 &0" o0~ 120/DR1 | 180/DP1 ) 1,0
3) v poslednim nadzemnim 15" 15" 3 30 45" GOMP1 | S0DP1 0,5
podiaZi
k) nezajistujici stabilitu objektu 157 15" 307 30 457 BOOF1 | S0DP1 0,5
nebo jeho Easti™
4 Mosné konstrukce sifech -
fviz 9.8.2) 12 15 30 30 45 B0OF1 | S0DP1 0,5
5 MNosné konstrukce uwmith
pozamiho dssku, které zajistuji
stabilitu objekiu
{viz 9.5.1)
a) v podzemnich podlagich INDE1 | 43DP1 | 6D | SVDE1 [ 1200P1 | 18000F1 | 1800P1 ] 1,3
b) vnadzemnich podlaZich 15 30 45 &0 90 120081 | 1B80FDP1| 1,0
¢) v poslednim nadzemnim 15" 15 30 30 45 EODP1 | 90iDP1 | 05
podiaZi
f Mosné konstrukce vné objekiu,
které zajiskuji stabilitu objektu 157" 15 30 30 45 E0DP1 | 90MDP1 | D5
(viz 9.8.5)
7 Mosné konstrukce wwnith
poZamiho Ossku, které
nezajistuji stabilitu objektu 150 15 30 30 45 45DP1 | GOMDP1 | 04
(viz 9.8.7)
{pokracovani)
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- Stupen poZzami bezpetnosti pozamiho dseku Sou-
Paloz- o
ka Cinitel
k.
Stavebni konstrukce N
Lol o v [ | owe | o

PoZami edoinost stavebni konstrukes a jeji druh (viz 5.8.17°%

8 Konstrukee podporujic
technologicke zarizeni, jehoz
zriceni plispiva k rozEireni
poZan (viz 9.8.7)

15" 15 30 30 45 45/DP1 | 6ODOP1| 04

g Menosné konstrukos wwnit?

poZamiho Useku - - - —DP3 | 4DPZ | —DPZ | —SDP1 -

10 Konstrukee schodigf uvnitt

poZamiho Useku, které nejsou
soutasti chranénjch tnikovy - 15/DP3 | 15DF3 | 15/DP1 | 30DP1 | 45081 | 45/D0P1 -
cest (wiz 9.10)

11 ytahove a instalaéni Sachty
{viz 9.11)

a) pozameé délici konstrukce
1) Sachet evakuatnich
a poZamich vytahi
2) ostatnich Sachet
(instalatnich, 30/DP2 | 30/DP2 | 3VDP1 | 20/DP1 | 45DP1 | eODP1 | 90/DP1 -
vytahowvych apod.)
b) pofami uzdvéry obvord
v poZameé délicich
konstrukcich
1) Sachet evakuatnich
a poZamich vytahi
2) ostatnich Sachet

15/DP2 | 15/DF2 | 1%DP1 | 15/DP1 | 30/DFP | 3/DP1 | 45/[D0P1 -

(instalatnich,
wytahowvych apod.)
12 Stresni plasf (viz 9.14.1) - - 15 15 30 IDP1 | 450P1 -
13 JednopodiaZni objekty staticky nezavislé
podie 9.1.4
a) poZami stény 30/DP1 | 45/DP1 | 6IVDE1 | 90/DP1 | 120/0P1 - - -
b) poZami uzavéry obvorl
v poZamich sténach 15/DP1 | 30DP1 | 3WVDE1 | 45/DP1 | 60DP1 - - -

¢) svislé poZami pasy
v obvodovych sténach mezi
objekty a obwvodove stény,
pokud maji byt bez pozamé | 15/DP1 | 30DP1 | 30WDP1 | 45/0P1 | 60D - - -
otevienych ploch

Hodnoty s oznatenim:
" musi byt spinény v téch pfipadech, kde se poé it se snifujicim souinitelem Acy podle polofky 1 tabulky 4; v ostatnich
piipadech se jejich spinéni pouze doporutuje; pokud neni dosaZenc u pologky 3a3) a 4 poZami odolmost 15 minut,
posuzuji s& tyto konstrukee jako zcela poZamé oteviené plochy (poZadavek se tyka poloZky 4 jen v pripadé, Ze nosna
konstrukce strechy je soufasné stiesnim plastém).

se pouze doporutuji; pokud neni dosazeno u pologky 3b) poZami odolnosti z wnitii strany obvodové stény, posuzuji
z& tyto konstrukce jako poZameé ofeviensg plochy.

konstrukce cenatené kiizkem () viz 9.1.3.
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Zvyseni pozarni bezpecnosti napomahd aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni a opatfeni,

jenz maji podstatny vliv na pozarni a ekonomické riziko vyjadiujici soucinitel c:
Aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni a opatieni zahrnuji:
a) moznost rychlého zasahu jednotkami pozarni ochrany (soucinitel Acy);
b) samocinné stabilni hasici zafizeni (souéinitel Acz);
€) samocinné odvétravaci zatizeni (soucinitel Acs). [11]

V bodech a) a c) z piedeslého odstavce jsou PBZ a opatieni podminéna instalaci EPS.
Podminky provozu (charakteru latek a technologie vyroby, z rizikovosti zpracovéani, manipulace
a skladovani surovin, polotovart, finalnich vyrobku atd.) jsou nezbytnou soucasti pii navrhu
a pouziti aktivnich PBZ a opatfeni. Hodnota soucinitele ¢ = 1,0 je v piipad¢, Ze nedojde k pouziti

PBZ a opatieni. [11]

tab. 3: Snizujici hodnoty soucinitele ¢ [11]

SniZujici hodnoty soudinitele ¢
PoloZka PoZarmé bezpetnostni zafizeni a opatfeni
hodnota oznateni
1 zasah jednotkou poZami ochrany v Casovém pasmu H,
podle 723, 724 02 ACq
2 samocinné stabilni hasici zafizeni podle 7.2.5 03 ACz
3 samocinné odvétraci zafizeni podle 7.2.6 0,15 Aty

Pokud je moZné pocitat se zasahem jednotky poZami ochrany v ¢asovém pasmu Hz (tabulka 5) zvysi se hodnota
Acz nebo Acy 00,05 tohoto zvydeni se v posuzovaném poZarmim Oseku uZije pouze jednou, ikdyZ jsou
instalovana obé zafizeni podle poloZky 2 a 3. Pokud se uZije poloZky 1, pak u poloZek 2 a 3 se hodnota Ac
nezvysuje.

V tab. 3 jsou vyjadfeny hodnoty snizujicich soucinitelt Ac. Na ZOKT, které slouzi po
stanovenou dobu k odvodu tepla a zplodin hofeni ma vliv Acs, ZOKT funguje na principu
prirozeného nebo nuceného odvétrani, je mozna i kombinace obou principti. Navrh musi odpovidat

ptiloze H [10], kde jsou popsany zasady pro toto zafizeni. [11]

PU s pozarnim rizikem (popf. stavebné vymezené &asti), jejichz piidorysné plocha je vétsi
nez 0,5 X Smax (pidorysna plocha se ur¢i z rovnice 21 uvedené v [11]) museji byt vybaveny ZOKT
Vv piipadé, ze je omezeny piirozeny odvod zplodin hoteni a koufe podle hodnot Fo (napf. okny,

svétliky) a kde pripada padorysna plocha pro osobu s trvalym pracovnim mistem:
a) méné nez 5 m?, jde-li o 3. nebo 1. skupinu vyrob a provozi;

b) méné nez 10 m?, jde-li o 5. nebo 6. skupinu vyrob a provozi;
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¢) méné nez 20 m?, jde-li o 7. skupinu vyrob a provozi. [11]

PU, kde je delsi doba evakuace, musi byt vybaveny ZOKT (bez ohledu na parametr Fo).
Daéle musi byt ZOKT vybaveny PU, podle pozadavki jinych norem a predpisti. [11]

Pokud nelze pro stanoveni padorysné plochy na osobu pouzit idaji z CSN 73 0818, tak se
vychazi z po¢tu osob, které jsou uvedené v projektové dokumentaci, tento pocCet se nasobi

soucinitelem 1,3. [11]

cvwvr

a) podle stupné pozarni bezpe€nosti z tabulky 2, a to
1) pro cely PU;
2) pro vymezené &asti PU; nebo
b) podle pravdépodobné doby trvani pozaru nebo podle pozarniho rizika. [11]

Jsou-li v§echny konstrukce uvedené v tab. 2 pozadovaného druhu, pak je spInén pozadovany
stupeit pozarni bezpeénosti PU. Konstrukce dale museji spliiovat alespoii pozadovanou pozarni
odolnost, toto neplati u polozek 3b, 7, 8, 9, a 12, zde je pouze doporuc¢end hodnota pozarni
odolnosti. Jestlize n&které konstrukce v PU nesplituji tyto pozadavky, pak cely PU vykazuje stupeti
pozéarni bezpecnosti podle této nevyhovujici konstrukce; pokud nevyhovuje vice konstrukei,
pozadavek je urCen na konstrukci s nejneptizniveéjsimi hodnotami. Postup posuzovani pozarni
odolnosti konstrukci je popsan v [13], je zde i postup pii posuzovani pozadavki na pozarni

odolnost konstrukci, které nejsou uvedeny V tabulce 2, jedna se napi. o zasklené konstrukce,

zdvojené podlahy apod. V [13] je stanovena klasifikace pozarni odolnosti konstrukei. [11]

Nosné konstrukce v PU zajist'ujici stabilitu objektu, nebo jen jeho &asti (napt. nosné stény,
sloupy, stropy, pravlaky, tramy, vazniky, stropni desky), ¢i stabilitu pozarné délicich konstrukce,
musi plnit svou statickou funkci béhem celé doby poZzadované poZarni odolnosti. Pozadovana

bezpeénosti PU, kde jsou umistény, dle tab. 2, polozky 5. [11]

Pozarni odolnost nosné konstrukce v PU nezajistujici stabilitu objektu, ani jeho asti (napf.
stropni konstrukce uzitnych podlazi, vnitini balkony, galerie, vestavéné podlazi, konstrukce
podporujici technicka zazemi, popt. stropni konstrukce uZitného podlazi uvniti PU), které zarovei
netvoii a ani nenesou pozarn¢ délici konstrukci, se stanovi podle tab. 2, polozky 7. Pozarni

odolnost se nepozaduje u nosnych konstrukci vné objektu nezajist'ujici jeho stabilitu ani stabilitu
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jeho ¢asti. Nosné konstrukce, které jsou vné objektu a nezajist'uji jeho stabilitu, ani stabilitu jeho
¢asti. V ptipadech, kdy by zficeni konstrukci pfispélo k pozaru, museji kostrukce podporujici

technologicka zafizeni vykazovat pozarni odolnost podle tab. 2, polozky 8. [11]

Polozky 7 a 8 v tab. 2 a tim padem hodnoty poZarnich odolnosti jsou pouze doporucené.
Jejich splnéni posuzuje opravnény projektant (pozarni specialista), ktery posuzuje splnéni
konkrétnich podminek. Ve vSech pfipadech by mély byt polozky splnény, protoze pokud by
dotc¢ené konstukce mély nedostateCnou pozarni odolnost, dochazelo by k rozsiteni pozaru nebo
zvyseni intenzity pozaru. Jsou-li chranény ¢asti konstrukce, které mohou byt tepelné namahané pti
pozaru a zavisi na nich stabilita technického, technologického ¢i jiného zafizeni, tak 1ze povazovat

pozarni odolnost dle polozek 7 a 8, v tab. 2 za splnénou. [11]

Schodisté uvniti PU, které neni sou¢asti chranéné unikové cesty a zarovet slouzi jako jedina
inikova cesta pro vice nez 10 osob (dle CSN 73 0818), se posuzuje, resp. pozarni odolnost
schodisté se stanovuje podle pozadavkt PU, kde se nachazi, podle polozky 10 z tab. 2. Schodisté

se nesmi zfitit a musi zustat funkéni véetné schodnic po dobu pozadované pozarni odolnosti. [11]

Z pozarem ohrozeného objektu nebo jeho ¢asti slouzi k uniku osob tnikové cesty, které musi
umoznovat bezpecnou a v€asnou evakuaci v§ech osob na volné prostranstvi, dale tyto cesty slouzi
pro pfistup pozarnich jednotek do prostori zasazenych pozarem. Osoby, které jsou evakuovany
zejména z vyrobnich a skladovych prostor, kde se vyskytuji plyny, rizikové kapaliny apod.,

nesméji byt vystaveny kritické koncentraci zplodin hofeni, vedouci ke ztratam na zdravi. [11]
Unikové cesty se rozlisuji podle stupn& ochrany, kterou poskytuji unikajicim osobam:
a) nechranéné;
b) castecne chranéné;
c) chranéné. [11]

Vede-li z objektu nebo jeho ¢asti pouze jedna nechranéna unikova cesta, musi byt zajistény
nahradni Gnikové moZnosti z pozaru ohroZenych mistnosti, kde se nachéazi vice nez 10 trvalych
pracovnich mist, dale z podzemnich podlazi, kde je vice nez 5 trvalych nebo do¢asnych pracovnich
mist. Unikové cesty musi mit dostate¢nou kapacitu pro evakuaci viech osob a musi sméfovat vzdy
na volné prostranstvi. Osoby mohou byt evakuovany pouze Castecné do stavebné a pozarné
oddélenych casti objektu, ptip. do jiného objektu, pouze v odiivodnénych ptipadech. Je nezbytné,
aby evakuované osoby mély v téchto moznostech k dispozici dostatek prostoru, aby byla zaru¢ena

jejich bezpecnost pred UCinky pozaru a zplodin hofeni. Z téchto prostor musi byt moznost
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uskutecnit evakuaci nezavisle na ¢asti objektu, kterd je vystavena pozaru (z kazdé ¢asti objektu
musi byt zajiSténa samostatnd a vzajemné¢ nezavisla bezpecna tinikova cesta). Tyto objekty musi

byt vybaveny SHZ nebo DHZ ve vSech prostorach. [11]

Za nechranénou tunikovou cestu je povazovana kazda trvale volnd komunikace, pftip.
komunikaéni prostor v PU s pozarnim rizikem, ktery vede na volné prostranstvi nebo do chranéné,
popt. CasteCné chranéné unikové cesty, tento prostor nesmi mit zadné prekazky. Nechranéna
tnikovd cesta nemusi byt oddélena od ostatnich prostor posuzovaného PU stavebnimi
konstrukcemi. Jako nechrdnénou unikovou cestu lze uzit i vnéj$i komunikace (napft. pavlace,

balkony), tyto prostory nejsou pozarné oddéleny od vnitinich prostor posuzovaného PU. [11]

Evakuaci osob ndhradni moznosti 1ze fesit i mimofadnym zptisobem, to znamend pouziti
pomocnych prostiedki, ovsem takova evakuace je namahavéjsi nez chtize. Tento druh moznosti

uniku se nepovazuje za unikovou cestu, ani se nezapocitava do unikovych cest. [11]
Néhradnimi unikovymi moznostmi jsou:

a) oteviratelna okna nebo jiné otvory o svétlé vySce minimalné 500 mm, vySce 800 mm
a s parapetem vysokym maximaln¢ 1200 mm, pokud osoby maji moznost dal$iho tniku
od pozaru (napi. pomoci pozarniho Zebiiku, pozarni lavky, popft. po ptilehlém terénu,

pokud neni vySkovy rozdil mezi vystupem a piilehlym terénem vétsi nez 2,0 m);
b) tnikové nebo pozarni Zzebiiky podle CSN 74 3282;
c) skluzné tyce;
d) skluzné zlaby;
e) jina rovnocenna zafizeni slouzici k uniku. [11]

Jsou-li v prostorech vycvicené osoby, 1ze navrhnout zafizeni podle bodu c), d), popt. e).
V prostorech, kde hrozi, ze osoby mohou byt neocekavané ohroZeny na zdravi at’ uz popalenim,
poleptanim ¢i vybuchem (napf. vyroba a zpracovani prudkych oxidovadel, celuloidu, a tam, kde
hrozi ptekypéni horkych hmot a kapalin), se doporucuje pouZit jako ndhradni tinikové moznosti
body c) a d). [11]

Nahradnimi tinikovymi moznostmi k piekonani vyskovych rozdili mohou slouzit i varianty
popsané nize. Tohoto lze pouzit ve vyrobnich objektech, resp. PU vyrobniho, skladovaciho
a obsluzného provozu, jedna se napt. o strojovny vzduchotechniky, rozvodny, dopravni kanély

a mosty. Nahradnimi Ginikovymi moznostmi jsou:
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a) zebtiky pfi tniku smérem doli (bez omezeni);
b) zebiiky pii uniku smérem nahoru do 6 m;
c) skluzné tyce a skluzné zlaby do 6 m. [11]

Dalsi moznosti je pouziti jinych rovnocennych zafizeni, které vSak musi byt realizovano

podle technickych podminek vyrobce. [11]

2.43 CSN 730810

Nosné ocelové konstrukce, které maji pozadavek maximalné R 45 na pozarni odolnost a jsou
v PU, nemuseji mit protipozarni ochranu, nebere se ohled na rozméry ocelovych prvki konstrukee,
jestlize pozarni analyza a vypocet prokazi, ze teplota konstrukce nebo okoli neptekroci 450 °C
Vv pozadované dobé& pozarni odolnosti. PU objektu miize mit nejvyse dvé nadzemni podlazi a musi
byt vybaven SSHZ, pfip. zatfizenim pro odvod koufe a tepla. Podrobna analyza vSech moznych
podminek pozaru muiZe prokizat jiz zminénou teplotu 450 °C v PU, ktery nema pozarné

bezpecnostni zafizeni. [13]

Hlavnim kritériem je unosnost (R), ta je urena tfidami. Normy fady CSN 73 08xx stanovuji
pozadavky na konstrukce staveb a stavebni vyrobky. Stupnice doby poZarni odolnosti je 15, 30,
45, 60, 90, 120 a 180 minut (viz [10, 11], apod.). K meznim staviim ozna¢enymi identifika¢nimi
pismeny jsou pfifazeny tyto doby, které dohromady tvoii poZarni odolnosti (napt. R 15, RE 15,
REI 15). Pokud maji konstrukce vys§$i pozarni odolnost, nez jaka je poZadovana (napt. 240 minut,

kde pozadavek je 180 min), neni to na $kodu. [13]

Do této kategorie spadaji predevsim stény, stropy a stiesni prvky, které nemaji poZzarné délici
funkci, nosniky, sloupy, pilite, balkony, rampy, schodisté apod. Podp&mé konstrukce v PU, které
nezajist'uji stabilitu se hodnoti stejné. Stejné tak konstrukce, ktera netvoii uzitnd podlazi, kde se
mohou nachézet zatizeni, ktera, kdyby doslo ke zficeni, by pfispéla k rozsifeni pozaru (napf. nadrz

s hotlavou kapalinou). [13]

Pfi ur€ovani pozarni odolnosti (R) staticky neurcitych konstrukci (napf. spojité nosniky,
vetknuté nosniky, rdmové konstrukce apod.) mize byt pouzit zjednoduseny postup jako pro
staticky urcité konstrukce (napf. prosté nosniky), ovSem za piredpokladu, nachazeji-li se tyto
konstrukce v objektech s pozarni vyskou h < 45 m, nebo h <75 m, pokud je SSHZ instalovano

Vv celém objektu, bez ohledu na pocet podzemnich podlazi. [13]
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Zpravidla vyssi pozarni odolnost vykazuji spojité nosniky nebo staticky neurc¢ité nosné
prvky nez tvarové shodné prosté nosniky. Toto zjednoduSeni plati pfevazné u zmén staveb;
V téchto ptipadech neni nutné podrobné posouzeni podle Eurokodt, protoze zjednodusSeni je na
stran¢ bezpecnosti. Tyka se to hlavné nosnych konstrukei, které nemaji pozarné délici funkci,

nicméné se muze aplikovat i na nosné pozarné délici konstrukce. [13]

Uvedené teploty lze brat za kritické bez dalsiho prokazani pti klasifikaci nechranénych nebo

chranénych ocelovych nebo spfazenych ocelobetonovych prvki:

- 500 °C u sloupt, nosniku, pravlakt, vaznikt apod. zajist'ujicich stabilitu objektu

nebo jeho ¢asti, nebo u slouptl, které podpiraji technicka a technologicka zatizenti;

- 560 °C u zavétrovacich prvki, stiesnich nosnikl (vaznic, krokvi apod.) ¢i prvki
stieSnich plastl, u rostovych podlahovych a jinych prvki, u nichz se vyzaduje

pozarni odolnost;

- 620 °C u nosnych prvka obvodovych plastt, jenz nezajist'uji stabilitu objektu ani
jeho ¢asti. [13]

2.4.4 CSN 73 0845

PU, které slouzi pouze pro skladovani, mohou mit nanejvyse jedno podlazi. Za PU, které maji

jedno podlazi (np = 1) se povazuji i sklady, kde:

a) cast skladu je umisténa vV prvnim PP nebo nejvyse ve druhém NP, popi. v obou
podlazich zaroven, pfic¢emz secteme-li tyto plochy, nesmi piekrocit 15 % z celkové

pudorysné plochy prvniho NP;

b) prostory vyrobniho charakteru, které jsou vestavéné nebo pfistavené, nedosahuji

limitt (odstavec nize), ale maji maximalné tfi podlazi. [12]

Do ptidorysné plochy se pii jejim posuzovani zapocitava jen pidorysna plocha v prvnim NP
(nezapocitavaji se upravy uvedené v bodech a) a b)). Sklady, které jsou ve VI. nebo VII. skupiné

provozil se ustanoveni podle bod a) a b) netyka. [12]

Samostatny PU musi tvofit prostory nevyrobniho charakteru, které jsou vestavéné,
pristavéné anebo jednd-li se o pomocné provozy, ve kterych se mize nachézet vice nez 50 osob
dle CSN 73 0818, nebo maji celkovou ptidorysnou plochu (do celkové plochy spadaji i plochy
jednotlivych podlazi vestaveb nebo pfistaveb) vétsi nez 15 % pudorysné plochy PU skladu, ve

které, jsou vestaveny nebo pfistaveny, nebo jsou-li vétsi nez 300 m2. [12]
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Sklady, kde jsou vestavéné nebo pfistavéné prostory, jenz maji PU vétsi nez 600 m?
Vv jednopodlaznim objektu, ktery souéasné slouzi i jinym uéeltim, nebo 1000 m? v jednopodlaznim
objektu, ktery slouzi pouze pro skladovani, a presahuji limity popsané v odstavci vyse, museji byt
nosné konstrukce, které zajist'uji stabilitu té€chto prostor nezavislé na konstrukcich skladu, oviem
jen pokud maji-li tyto prostory vice nez jedno podlazi. Totéz plati pro pozarn¢ délici konstrukce.
Pokud by tomu tak nebylo, posouzeni by prob&hlo jako pro PU skladu vétsiho nez 300 m?
Vv nadzemnich podlazich u vicepodlaznich objektli. Pokud vestavéné nebo piistavéné prostory

presahuji limity podle odstavce vyse, musi tvofit bez ohledu na pocet podlaZi samostatny PU. [12]

V tab. 4 jsou uvedeny mezni skladovaci vysky materialti (hsc,max), které museji byt dodrzeny

v PU skladu. [12]

Druh skladu skupina provozu Mezni skladovaci vika” podle 3.5
skladu Pse, max M
1 2 3 4 5
podzemni podle 4.1 a) -1V 3.0 45 6.0
v 3,0 4.5 45
nadzemni podie 4.1 b) =1V 3,0 6,0 9,0
% 3,0 4,5 6,0
jednopodiazni podie 4.1 c) (Y 6,0 9,0 12,0
Wl - 45 6,0
jednopodiaZni podle 4.1 d) |-V 9.0 12,0 bez omezeni
VI 6,0 S0 12,0
VI 49 6,0 9,0
" Udaji této tabulky nejsou dotéeny poZadavky na poZamé bezpeénostni zafizeni podie 6.5
2 Mezni skladovaci vy3ka se stanovi podle
— sloupce 3 ve skladech, kde soutinitel ¢ > 0,8
— sloupce 4 ve skladech, kde soutinitel 0,5 <c<0,8
— sloupce 5 ve skladech, kde souinitel c = 0,50
Soutinitel ¢ se stanovi podle 7.2 CSN 73 0804:2010.

tab. 4: Mezni skladovaci vyska [12]

Nehoflavy konstrukéni systém museji mit nové postavené skladové stavebni objektu. Pokud
jsou skupiny III az V, nebo IV az VII v PU skladu stavajiciho objektu, musi mit nehoflavy
konstrukéni systém, a to véetné zmeén staveb. [12]

Parkovani ¢i garazovani v PU skladii je zakdzano zejména pro nékladni automobily (viz
ptiloha I [11]). Toto se netyka vozidel, ktera slouzi k obsluze skladt (vysokozdvizné voziky,
manipulacni nebo jiné voziky, véetné jejich nabijeni ze zasuvek apod.), odstaveni téchto vozidel

musi byt vzdy mimo unikové cesty. [12]

V regalovém poli musi byt ztfizen prichod, jestlize souvisla délka ragalu je vétsi nez 45 m,

tento prichod musi prochézet celym regalovym polem a musi byt kolmy na podélnou osu regalu.
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Sitka priichodu musi byt alespoii 1,5 tnikového pruhu s nejmensi podchodnou vyskou 2,1 m.

Vzajemna vzdalenost prachodu, ale i vzdalenost od ¢ela nesmi byt pfesahovat 30 m. [12]

Jsou-li instalovany mezipodlazni konstrukce (at’ jde jen o regély, nebo o dvou ¢i
vicepodlazni ¢asti useku) ve skladovém PU na plose vétsi nez 10 %, je nutnost instalace SSHZ,
popi. ZOKT a to pod i nad mezipodlazni konstrukce. PU se z hlediska SSHZ nebo ZOKT posuzuje
jako I11. skupina provozu skladu i kdyz jsou v ném skladovany jen materialy 1. nebo II. skupiny
provozu skladu. Nutnosti je instalace EPS ve vSech mezipodlazi. Jedna-li se o sklady, kde se

nachazeji vysoké regaly (napf. 6,0 az 9,0 m), EPS se navrhuje podle. [12, 14]

2.45 CSN 73 0875

EPS musi byt umisténa v PU stavebnich objektil pokud:

a) celkova plocha PU piesahuje plochu S > 0,5 X Smax nachazi-li se ve vyrobnich PU 5. az 7.
skupiny vyrobnich a skladovych provozi, soucasn¢ nahodilé pozarni zatizeni ptesahuje

hodnotu 50 kg x m;
b) jiné normy pozaduji instalaci SSHZ ve vyrobnich i nevyrobnich PU;

c) ve vyrobnich nebo nevyrobnich PU neni projektovan konkrétni zpiisob vyuziti, soucasné

pokud je plocha tdchto PU vétsi nez 0,3 X Smax. [14]

2.46 CSNEN 1993-1-2

Je-li pozadavek na mechanickou odolnost v ptipad¢€ pozaru, navrh a provedeni ocelové konstrukce
tomu musi odpovidat, dale musi byt zachovana nosna funkce pro dobu vystaveni konstrukce
u¢inktim pozaru. [15]

Prvky maji spliiovat kritérium R pro vystaveni normovému pozaru. Pfedpokladem splnéni
kritéria R, je zachovani unosnosti po pozadovanou dobu trvani pozaru. Je-li je zabranéno
zhrouceni konstrukce po celou dobu trvani pozaru véetné ochlazovani nebo po pozadovanou dobu,

pak je splnéna nosna funkce. [15]

Pro G¢inek zatizeni v ¢ase t = 0 se pouziji kombinacni soucinitele y1,1 nebo y2,1 dle [15]. Ze
vztahu, ktery je uveden niZe, lze jednoduse ziskat analyzou konstrukce ucinek zatizeni za bézné

teploty: Eqfi=nfi x Eq

kde E4  je navrhova hodnota pfislusné vnitini sily nebo momentu, uré¢ena pro navrhovani pro

béZnou teplotu a pro zakladni kombinaci zatizeni;
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nfi  reduk¢ni soucinitel trovné zatiZeni pii pozarni situaci. [15]
Redukéni soucinitel irovné zatizeni ni pro kombinaci zatiZen:

G+ Wri X Qi1
Yg X Gk+YQ X Qk,1

uli
kde Qk1 je charakteristicka hodnota rozhodujiciho proménného zatizeni;
Gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni;
ve  dil¢i soucinitel spolehlivosti stdlého zatizeni;
vo. diléi soucinitel spolehlivosti proménného zatizenti;
yfi  soucinitel kombinace pro hodnoty stanovené bud’ pro y1,2 nebo y12. [15]
Typy ochran stavebnich ocelovych konstrukei:
- nechranéngé;
- chranéné pozarn¢ ochrannym materidlem;
- chranéné tepelnymi clonami. [15]
K uréeni pozarni odolnosti se pfipousti nasledujici navrhové metody:
- jednoduché vypocetni modely;
- zptfesnéné vypocetni modely;
- zkousky. [15]

Pro prafezy tfidy 4, kromé tazenych prvki, lze ptedpokladat, Ze Efir < Rfigdt je splnéna,

jestliZze neni v Case t teplota oceli 0a vEtSi nez Ocrit;
kde Efir je navrhovy ucinek zatizeni pro pozarni situaci podle;

Rfigt odpovidajici navrhova inosnost ocelového prvku pro ndvrhovou pozarni situaci v ¢ase

t. [15]

Pro ohybané prvky priifezu t¥idy 4 se v CR uvazuje kritické teplota Ocrit = 500 °C. Pro tladené
prvky prifezu tfidy 4 se v CR uvazuje kriticka teplota Ocrit = 450 °C. [15]
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2.5  Shrnuti pozadavki

2.5.1 Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

Jde o dobu, po kterou je konstrukce schopna odolavat u¢inkiim pozaru, aniz by doslo k poruseni
danych meznich stavii pozarni odolnosti. Podle stupné pozarni bezpecnosti pozarniho useku se
urcuje pozarni odolnost a druh konstrukce (DP1, DP2, DP3). Zajisténi pozarni odolnosti stavebni
konstrukce musi byt po celou dobu Zivotnosti stavby. Stupnice pozarni odolnosti: 15, 30, 45, 60,

90, 120, 180 minut. [11]
Pro klasifikaci pozarni odolnosti se poziva téchto znacek:
R unosnost a stabilita;
E celistvost;

| izola¢ni schopnost;

w radiace;

S prostup zplodin hofeni;
M mechanicka odolnost;
C samozavira¢. [11]

2.5.2 Pozarné bezpecnostni zarizeni.

V zavislosti na mezni velikosti pozarniho useku se zapocitavaji vlivy PBZ. V [12] jsou stanoveny

piipady, kdy musi byt pouzita tato opatieni (tab.4). [12]

2.5.3 Unikové cesty

Unikovou cestu musi tvofit trvale volny komunika¢ni prostor a lze jej vyuzit pro bezpe¢ny pohyb
osob pii evakuaci a umoznéni provedeni zisahu. Unikova cesta musi mit Siftku minimalné
1,5 tinikového pruhu pii nejmensi podchodné vysce 2,1 m. [12]

Z kazdého mista v pozarnim tseku museji vést minimalné dvé unikové cesty, které vedou

unikovych cest musi byt proveden tak, aby umoznoval pozarni zasah v kterémkoliv misté skladu.

[12]
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2.5.4 Zasobovani pozarni vodou

V tab. 5 jsou popsany zasady nejvétsi dovolené vzdalenosti vnéjSich odbérnych mist. Nejcastéji se

navrhuji nadzemi hydranty. V uzavienych aredlech sklada se navrhuji nejcasteji vytokové stojany

a plnici mista. [16]

Pokud piisobi SHZ na celé plose pozarniho tiseku a doba do uvedeni provozu tohoto zatizeni

neni del$i nez 5 minut, nemusi se zfizovat vnitini odbérna mista ve skladovacich objektech. [16]

tab. 5: Nejvetsi vzdalenosti vnejsich odbernych mist [16]

Hydrant‘” | Vytokovy stojan | Plnici misto Vodni tok
Cislo | Druh objektu a jeho mezni nebo nadrz
poloZky| plocha poZarniho tiseku S v m? Od objektu / mezi sebou, v metrech® od objektu,
v metrech
Rodinné domy do zastavéné
plochy S = 200 a nevyrobni 200/400
1 objekty (kromé skladi) (300/500) 600/ 1200 3000/6000 600
do plochy $" < 120
MNewyrobni objekty o plo3e
120 < S'" < 1 000; vyrobni
objekty a sklady do plochy 150/300
2 S"L_: 500; Eerpaci stanice (300/500) 600/1 200 250075000 600
kapalnych a zkapalnénych
plynnych pchonnych hmot
MNewyrobni objekty o plo3e
1000 <S" <2 000;
3 |Vyrobni objekty a skiady 1507300 500/ 1 000 2000/ 4 000 500
o plode 500 < S" < 1 500; (250/450)
oteviena technologicka zafizeni
do plochy S < 1 500
MNewyrobni objekty o plo3e
s" = 2 000; Vyrobni objekty, 100/200
4 sklady a oteviena (200/350) 400 / 800 1500/3 000 400
technologicka zafizeni o plose
s"> 1500
Objekty s vysokym poZarnim
zatizenim? (p > 120 kg-m?) 100/200
> a soucéasné s plochou (200/350) 300 /600 1000/2000 300
s"> 2500
"' Plocha S v m? pfedstavuje plochu poZarniho Gseku (u vicepodlaZnich poZarich usekd je dana sougtem ploch
uzitnych podlazi).
2 U polozek 1 aZ 4 se nemusi k poZarimu zatiZeni pfihlizet.
*) Bez dalsiho prilkazu (napf. analyzou zdolavani pozaru, dle pfilohy B) nesmi byt u dispoziéné rozlehlych objekta
vnéjsi odbémi mista vzdalena od viech mist, kde existuje moZnost hofeni poZzamiho zatiZzeni, vice nez 600 m.
*) Hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdolavani poZzaru (viz pfilohu B)

2.5.5 Prenosné hasici pristroje

Prenosnymi hasicimi ptistroji museji byt vybaveny i objekty skladi. Jejich pocet, druh a umisténi

se urc¢i podle charakteru skladu, jeho velikosti a vyskytujicich se hoflavych latek. [12]

Nejmensi pocet prenosnych hasicich pristroju se urcuje z rovnice:

nr=0,2x (S x P)Y2>1
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Kapitola 2: Sou¢asny stav poznani

kde S  pldorysna plocha posuzovaného pozarniho useku;

P1 index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru. [12]

2.5.6 Zasahové cesty

Vnitini zasahové cesty se nemusi zfizovat, pokud je instalovano SHZ, nebo DHZ, a to vSech

pozarnich tisecich objektu, mimo pozarnich Gisekid bez pozarniho rizika. [11]

Pro jednotky PO a jejich pozarni zasah slouzi vnéjsi zasahové cesty, které jsou tvoiené
pozarnimi zebftiky, schodisti a pozarnimi lavkami. Pozarni zebiiky se rozmist'uji pravidelné po
obvodu objektu a jsou umistény do mist, kde je pfedpokladany zasah a v maximalni vzdalenosti

200 m od sebe. [11]
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvka

3  Vypocet unosnosti ocelovych prvku

Reseny piiklad spo¢iva v porovnani teplot s pouZitim PBZ a naslednym statickym posouzenim
prvki. Prvni ¢ast se sklada ze statického vypoctu za bézné teploty. V druhé ¢asti je staticky navrh
za zvysené teploty pomoci soucinitele Am/V a nasledné zjisténé kritické teploty. Pro dalsi vypocty
teplot byl pouzit program CFAST [17], ve kterém byl pro simulaci vytvofen usek koufové sekce
o rozmérech 40 x 50 m. Jako zdroj pozaru byly uvazovany plastové prepravky z polypropylenu,
ve kterych je umistén stejny material, pfepravky jsou umisténé pfiblizn¢ uprostied prostoru na
podlaze. Zde byl nadefinovan pozar s HRR polypropylenu (obr.19) s postupné pribyvajicim

hoficim materialem.

4000 —

"Polyethylene 1

g 3500 - | polypropylene 7
o 3000 Polystyrene .
1] B i
x - ]
2500 [ 7

& : ABS ]
@ - ]
o - 1
= 2000 [ ]
2= - PMMA .
= C ]
< 1500 [ =
I N ]
m L .
U - -
4 C ]
o 500 | J B
S C ]
= C ]

0 T I R e P I I

0 50 100 150 200 250 300 350

Time (seconds)

obr. 19: HRR plastovych materialii [18]

Cilem bylo zjistit teploty Vv ¢ase 15 minut bez pouziti PBZ, s pouzitim nuceného ZOKT
a Spouzitim sprinklerii a porovnani s normovou teplotni kiivkou. Poté nasledovalo urceni
reduk¢nich soucinitelit meze kluzu a meze pevnosti oceli s ndslednym vypoctem tnosnosti prvkl
za zvysené teploty. Na obr. 19 je vidét prub¢h teploty podle normové teplotni kiivky. Na obr. 20,
21 a 22 je vidét prubéh teplot s pouzitim jednotlivych PBZ. V tab. 6 a 7 jsou jednotliva zatizeni
pusobici na prvky. V tab. 8 je uvazovana teplota z teplotni normové kiivky. V tab. 9, 10 a 11 jsou
teploty s jednotlivymi druhy PBZ, pro které byly spo¢itany unosnosti prvka. Pro nucené ZOKT

bylo pouzito ventilatorii ve stfese o plose 1 m?, priitokem vzduchu 3,2 m%/s a s teplotou spusténi
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

92 °C v celkovém poctu 10 kust. Sprinklery byly umistény ve vysce 2,9 m, jsou tedy piimo ve

vestavbé, jejich vzdalenost je 2,5 m a aktivacni teplota je 68 °C.

3.1 Staticky vypocet za béZné teploty

tab. 6. Zatizeni prvkui

Stdlé gk [KN/m?] G ga [KN/m?]
Pororost 0,360 1,35 0,486

Proménné ak [KN/m?] 70 0 [KN/m?]
Uzitné 7,300 15 10,950

3.1.1 Stropnice

Zatizeni:

Ok + gk = (0,360 + 7,300) x 1,200 + 0,158 = 9,350 kN/m
Jd + qd = (0,486 + 10,950) x 1,200 + 0,213 = 13,937 kN/m
Vnitini sily:

Med = % x 13,937 x 3,600% = 22,577 KNm

VEed = % x 13,937 x 3,600 = 25,086 kN

Potiebny prifezovy modul:

M 22,577 X 10°®
Whin = —£4 = 222~ — = 63,598 x 10° mm®
fyd 355

Névrh: IPE 160
m = 0,158 kg/m?
Av; = 966 mm?
Wiy = 123,9 x 10° mm?®
ly = 869,3 x 10* mm*
A = 2009 mm?
Mezni stav tinosnosti:

Momentova unosnost

Mpird = Wiy X fyg =123,9 x 10% x 355 = 43,985 kNm
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

Mpird = 43,985 KNm > Meg = 22,577 kNm
Vyuziti prifezu = 51,330 % = VYHOVUJE

Smykova tinosnost

Ayz X fyqd _ 966 X 355

R =197,991 kN

Vpird =
Vpird = 197,991 kN > Veq = 25,086 kN
Vyuziti prifezu = 12,670 % = VYHOVUJE

Mezni stav pouzitelnosti:

5 Fp x L* 5 7,3 X 3600% L 3600
d=——x K =2 x = 8,700 mm < — = =— = 14,400 mm
384 ExIy, 384 210x103x869,3x10* 250 250
= VYHOVUJE

Profil IPE 160 vyhovi.

3.1.2 Pruvlak

Reakce z pfipojenych stropnic:

Fek = ((0,360 + 7,300) x 1,200 + 0,158 + 0,262) x 3,6 = 34,603 kN
Fed = ((0,486 + 10,950) x 1,200 + 0,213 + 0,354) x 3,6 = 51,445 kN
Vlastni tiha pravlaku:

gk = 0,262 KN/m

gk = 0,262 x 1,35 = 0,354 kN/m

Reakce:

3,600

VEed = 51,445 + 0,354 X——= 52,081 kN
Megg = 51,445 % 1,200 +% x 0,354 x 3,600% = 62,307 KNm

Potfebny prifezovy modul:

62,307 x 10°

= 175,512 x 10° mm®
355

— Mgg _
Wmin - _f -
yd

Névrh: IPE 220

m = 0,262 kg/m?
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

Ay; = 1588 mm?
Woiy = 285,4 x 10° mm?3
ly = 2772 x 10* mm*
A = 3337 mm?
Mezni stav inosnosti:

Momentova inosnost

Mpi,rd = Wiy % fya =285,4 x 10% x 355 =101,317 kNm

Mpird = 101,317 KNm > Mgg = 62,307 KNm
Vyuziti prafezu = 61,497 %

Smykova tinosnost

Ayz X fyq _ 1588 x 355

5 - 5 - 325,475 kN

VpiRd =
Vpird = 325,475 KN > Vgg = 52,071 KN
Vyuziti priafezu = 16,002 %

Mezni stav pouzitelnosti:

23 FiX L* _ 23 o (7,3x3,6 X1,2 X 10%) x 36003

o=

648 EXxIy 648 210 X 103 x 2772 x 10%

Profil IPE 220 vyhovi.

= VYHOVUJE

= VYHOVUJE

8,971 mm <L 3600
250 400

= 9,000 mm

= VYHOVUJE

3.1.3 Sloup
tab. 7: Zatizeni sloupu
Stilé gk [KN/m?] e ga [KN/m?]
Pororost 4,666 1,35 6,299
Stropnice 0,68 1,35 0,921
Praviak 0,943 1,35 1,273
Celkem 6,291 8,493
Proménné ak [KN/m?] 70 0o [KN/m?]
Uzitné 94,608 1,5 141,912

Zatizeni celkem: Ngqg = (8,493 + 0,204 x 1,35 x 3,2) x 2 + 141,912 x 2 = 302,573 kN
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

Navrh: HE 100 B
m = 0,204 kg/m?
Wopiy = 285,4 x 10° mm?®
ly = 449,5 x 10* mm*
Iy = 41,6 mm
Iz = 26,3 mm
Ler=0,7 X 3200 = 2240 mm

dy = 2o = 2240 _ 53 848

iy 416

A, =2tz = 2222 - g8 538

1z

M=939x [22-939x /ﬁ =764
fyd 355

— _ Ay _ 53,846 _

Ty =32 =222 20,705

— A, _ 88538 _

K =1t="2=1,150

¥y = soucinitel vzpérnosti pro vyboceni ve sméru osy y = 0,718
¥z = soucinitel vzpérnosti pro vyboceni ve sméru osy z = 0,453
Nbrd =% X A x fyg > Ngg

Nb,rd = 0,453 x 2604 x 355 = 418,762 kN > 302,573 kN

Vyuziti pritfezu = 72,254 % = VYHOVUJE

Profil HE 100 B vyhovi.
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

3.2  Staticky vypocet za zvySené teploty

Teplota [°C]

1200

800

600

400

200

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105 110 115120 125 130 135 140 145 150 155 160

Cas [min]

—Normova teplotni kfivka

obr. 20: Normova teplotni krivka [19]

tab. 8: Teplota v case 15 minut z normové teplotni kiivky

Teplota /°C]
738,56
3.2.1 Stropnice
Reduk¢éni soucinitel:
MFrid =nfi X Mgd
VFid =nfi X VEd
_ Gty XQry _ 036+08x73  _
i = Jox Gr+vQ X Qr1  1,35X036+15%x7,3 0,542
Meid = 0,542 x 22,577 = 12,240 kNm
VEid= 0,542 x 25,086 = 13,600 kN
Stupeini vyuziti prafezu:
_ MFi 4 _ 12,240  _
020 o X MO S Mo g 1 x1x43985 0,278 >0,013

M, fi
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

1
0,976 X |t

1
0,976 x 0,2783833

ea,cr=39,19xln( o — 1)+482=39,19x1n(

0,20

_ 1) +482 = 675,16 °C

An _4xtg+2x(b-ty)+b+2x(h—-2xtg) _4%x74+2%x(82-50)+82+2x(160—-2x7,4)
\% Arpg 2009

=277 m?

Dle nomogramu pro urceni teploty nechranéného prvku, ma stropnice pozarni odolnost 13 minut.

Urc¢eni unosnosti pro kritickou teplotu prifezu:
T=675,16 °C = Ky = 0,290

Momentova inosnost

Mpird = Wiy X fya X Kyo =123,9 x 103 x 355 x 0,290 = 12,756 kNm
Mpird = 12,756 KNm > Mgg = 12,240 kKNm
Vyuziti priifezu = 95,960 % = VYHOVUJE

Smykova inosnost

Ayz X fyq XKy g _ 966 x 355 x0,290

VpiRd = 7 = NG =57,417 kN
Vpird= 57,417 KN > Veg = 13,600 kN
Vyuziti prafezu = 23,687 % = VYHOVUJE
Profil IPE 160 vyhovi.
Teplota [*C] STROPNICE
600
500 ) .\—-—""-"

400

"""""

300

200

100

0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 /00 /50 800 850 900 950
Cas [s]
--Teplota bez PBZ ---Teplota s nucenym ZOKT —Teplota se sprinklery

obr. 21: Pribéhy teplot na stropnici
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Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

tab. 9: Teplota stropnice v case 15 minut

PBZ

Teplota /°C]

Bez PBZ

553,62

S nucenym ZOKT

356,36

Se sprinklery

146,78

Urceni unosnosti bez pouziti PBZ:
T =553,62 °C = Ky, = 0,614

Momentova inosnost

Mpird = Wiy X fyg x Ky =123,9 x 10® x 355 x 0,614
Mopi.rd = 27,006 KNm > Mgg = 12,240 KNm
Vyuziti prifezu = 45,323 %

Smykova inosnost

Ayz Xfyq XKyg _ 966 x 355 x0,614

7 NG = 121,566 kN

VpI,Rd =
Vpird = 121,566 kN > Veg = 13,600 kN
Vyuziti prafezu = 11,187 %

Profil IPE 160 vyhovi.

Urceni unosnosti s pouzitim nuceného ZOKT:
T = 356,36 °C = Ky = 1,000

Momentova inosnost

Mpird = Wiy X fyg x Ky =123,9 x 10 x 355 x 1,000
Mpird = 43,985 KNm > Mgg = 12,240 kNm
Vyuziti prifezu = 27,828 %

Smykova inosnost

Ayz X fyq XKy g _ 966 X 355 x1,000

7 = 7 =197,991 kN

VpI,Rd =

Vpird = 197,991 kN > Vgg = 13,600 kN

Vyuziti praiezu = 6,869 %

=27,006 kNm

= VYHOVUJE

= VYHOVUJE

= 43,985 kNm

= VYHOVUJE

= VYHOVUJE
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Profil IPE 160 vyhovi.

Urceni unosnosti s pouZitim sprinkleru:
T =146,78 °C = Ky, = 1,000

Momentova unosnost

Mptrd = Wiy X fya x Ky =123,9 x 10 x 355 x 1,000 = 43,985 kNm
Mpird = 43,985 KNm > Mgg = 12,240 kNm
Vyuziti prifezu = 27,828 % = VYHOVUJE

Smykova tnosnost

Ayz X fyq XKy g _ 966 x 355 X1,000

Vpird = 7 = NE; =197,991 kN
Vpird = 197,991 kN > Veqg = 13,600 kKN
Vyuiti prifezu = 6,869 % = VYHOVUJE

Profil IPE 160 vyhovi.

Urceni unosnosti s pouzitim normové teplotni kfivky:
T =738,56 °C>Ky6=0,184

Momentova tinosnost

Mpird = Wiy % fya X Kyo =123,9 x 103 x 355 x 0,184 = 8,093 kNm
Mpird = 8,093 KNM < Meg = 12,240 kNm

Vyuziti prifezu = 151,241 % = NEVYHOVUJE

Smykova inosnost

Ayz X fyq XKy g _ 966 x 355 x0,184

Vpird = 7 NG = 36,430 kN
Vpi,rd = 36,430 KN > Veq = 13,600 kN
Vyuziti prifezu = 37,332 % = VYHOVUJE

Profil IPE 160 nevyhovi.
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3.2.2 Pruvlak

Redukéni soucinitel:

MFid = 1fi X Mgd

VFid = nfi X VEed

0= o Gira o = Tososes 157 - 0542

Mrid = 0,542 x 62,307 = 33,779 kNm

VFid = 0,542 x 52,081 = 28,236 kN

Stupen vyuziti prifezu:

Ho.20 = Ky 20 X ;l;:l‘f‘idx Mp1Rd = 1 ><§:17L:i,317 =0,333>0,013

1
0,976 X |

1
0,976 x 0,3333:833

Bacr =39,19 x In ( 3535 — 1) +482=39,19 X In (

0,20

— 1) + 482 = 647,73 °C

Am _ 4xtp+2x(b-ty)+b+2x(h—2xtp) _ 4x92+2x (110 —59) + 110 + 2 x (220 — 2 X 9,2)
\ Arpg 3337

=227 m?1

Dle nomogramu pro ur¢eni teploty nechranéného prvku, ma privlak pozarni odolnost 12 minut.

Urc¢eni unosnosti pro kritickou teplotu priifezu:
T =647,73 °C > Ky,p = 0,355

Momentova inosnost

Moiga = Woty X fya X Kyo =285,4 x 103 x 355 x 0,355 = 35,968 KNm
Mpird = 35,968 KNm > Mgq = 33,779 kKNm
Vyuziti pritfezu = 93,916 % = VYHOVUJE

Smykova tnosnost

Ay X fyq XKy g _ 1588 x 355 x0,357

VpiRd = 7 NG = 116,195 kN
Vpird = 116,195 KN > Vg = 28,236 kN
Vyuziti prifezu = 24,300 % = VYHOVUJE
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Profil IPE 220 vyhovi.

Teplota [°C]
450

PRUVLAK

400
350 S
300
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0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

Cas [s]
- - Teplota bez PBZ ---Teplota s nucenym ZOKT —Teplota se sprinklery

obr. 22: Pribéhy teplot na privilaku

tab. 10: Teplota priviaku v case 15 minut

PBZ Teplota /°C]
Bez PBZ 380,61
S nucenym ZOKT 249,14
Se sprinklery 163,88

Urceni unosnosti bez pouziti PBZ:

T=380,61 °C = Ky, = 1,000

Urceni unosnosti s pouZzitim nuceného ZOKT:
T =249,14 °C = Ky = 1,000

Urceni unosnosti s pouZzitim sprinklerii:

T =163,88 °C = Ky, = 1,000

Z dtvodu stejného soucinitele Ky,g je proveden jen jeden vypocet pro vSechny typy PBZ.

Momentova tinosnost

Mptrd = Wity X fya X Kyo =285,4 x 103 x 355 x 1,000 = 101,317 kNm
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Mpird = 101,317 KNm > Mgg = 33,779 KNm
Vyuziti priafezu = 33,340 %

Smykova tinosnost

Ayz X fyq XKy _ 1588 X 355 x1,000

V3 V3

Vpird =
Vpird = 325,475 kN > Veq = 28,236 kN
Vyuziti prafezu = 8,675 %

Profil IPE 220 vyhovi.

= 325,475 kN

= VYHOVUJE

= VYHOVUJE

Urc¢eni inosnosti s pouzitim normové teplotni kiivky:

T = 738,56 °C = Ky, = 0,184

Momentova inosnost

Mpi,rd = Wiy X fya X Ky0=285,4 x 10% x 355 x 0,184 = 15,035 kNm

Mpi.rd = 15,035 KNm > Mgg = 33,779 KNm
Vyuziti prafezu = 224,665 %

Smykova unosnost

Ayz X fyq XKy 9 _ 1588 x 355 x0,184

V3 V3

Vpird = = 48,301 kN

Vpi,rd = 48,301 KN > VEg = 28,236 kN
Vyuziti prifezu = 58,459 %

Profil IPE 220 nevyhovi.

3.2.3 Sloup
Reduk¢ni soucinitel:
NFid =nfi X Ned

Gg+ Ugi X Q1 6,291 + 0,8 X94,608
Y6 X Gr+yq X Q1 1,35 %X6,291 + 1,5 X 94,608

= 0,545

nfi =

NFid = 0,542 x 302,573 = 164,916 kN

Stupeini vyuziti prafezu:

= NEVYHOVUJE

= VYHOVUJE
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Mri g 164,916
10,20 = o =— =0,393 > 0,013
Ky 20 X MO 5 Mp pg 1% x 418,762
’ YM,fi ’ 1

1
0,976 x 0,3933,833

Baer = 39,19 X In ( L 1) +482=39,19 x In (

0,976 X P393

_ 1) +482 = 622,20 °C

Anm _ 4xtp+2x(b-ty)+2xb+2x(h—-2Xxtg) _ 4X%10,0+2x(100—-6,0)+2x 100+ 2 X (100 —-2xXx10,0) _
\% Arpg 2604

226 m*

Dle nomogramu pro uréeni teploty nechranéného prvku, ma sloup pozarni odolnost 11 minut.
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--Teplota bez PBZ ---Teplota s nucenym ZOKT —Teplota se sprinklery

obr. 23: Priibehy teplot na sloupu

tab. 11: Teplota sloupu v ¢ase 15 minut

PBZ Teplota [°C]
Bez PBZ 369,81
S nucenym ZOKT 284,65
Se sprinklery 155,73

Urc¢eni unosnosti pro kritickou teplotu priifezu:
T =622,20 °C = Ky, =0,417; Kgp = 0,270

Ler = 0,7 x 3200 = 2240 mm

dyo = 2 = 2220 _ 53 g4

iy 41,6

Ao = ~2 = 2% - 88,538

z

48



Kapitola 3: Vypocet inosnosti ocelovych prvki

=939 x |22
Ao = KZZ
Azo = Y"*

,9
0 = 0.5 x (
1,115

020 = 0,5 x (1 + (0 65 X

235
=93, 355 =764
53, 846 , 0,876
76,4
88 538 , 1,440
764
<O65>< ) X Xz,exiie) = < <O65>< / >><0876><08762> =
Y

235) X Agg X Aze> (1 + <0,65 X /%) X 1,440 X 1,4402> =
Y

1,918

Yfi = — = J% = 0,554
0,0+ /9;9_ Ko L115+y/11152-0876

Xz.fi = ! = L =0,314

/ 2 1,918+ /1,9182— 1,4402
9219+ eie— 7\2_9

Nb,Rrd = %zfi X A X fyg > NEgg

Nb,rd = 0,314 x 2604 x 355 x 0,417 = 121,048 kN < 164,916 kN

Vyuziti prafezu = 136,240 %

= NEVYHOVUJE

Profil HE 100 B nevyhovi.

Urceni unosnosti bez pouziti PBZ:

T=369,81 °C = Ky,s = 1,000; Kg = 0,730

Ler = 0,7 x 3200 =

Lery _ 2240
)\'yye = —_— =
iy 4-1 6

_ Lerz _ 2240
Ao =—==
i 2

z

A1=93,9 x
fyd

2240 mm

= 53,846

= 88,538

=939 x / 35 = 76,4
355
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_ Avo Kyg 53,846 1,000
Myo=-22x [-X8= x |-——=0,825
A Kgg 76,4 0,730

— Az0 Kye _ 88,538 00
Azp === x 2= = x | ——=1,356
A Kgo 76,4 0,730

Oy0 = 0,5 x <1 + <0,65 X /Zfis> X Agp X Xﬁ,e> = <1 + <0 65 X / ) X 0,825 X 0 8252> =
y

1,058

020 = 0,5 % (1 + (0,65 X /%) X Agg X X§,9> = <1 + <O,65 X /%) X 1,356 X 1,3562> =
y

1,779
— 1 — 1 _
Xy fi = 0y0+ /932,,9—7:;.9 T 1,058+ /1,0582— 0,8252 0,581
! = . = 0,341

X,Zvﬁ = =
f -2 1,779+ +/1,7792— 1,3562
9219+ eie— 7\2_9

Nb,rd = ¥z,fi X A X fyg > NEg

Nbrd = 0,341 x 2604 x 355 x 1,000 = 315,614 kN > 164,916 kN

Vyuziti priifezu = 52,252 % = VYHOVUJE

Profil HE 100 B vyhovi.

Urceni unosnosti s pouzitim nuceného ZOKT:
T =284,65 °C > Ky,p = 1,000; Kg,p = 0,815

Ler = 0,7 x 3200 = 2240 mm

2240

hyo = =2 = 222 = 53 846
ly
dap = 2xz = 2240 _ gg 5ag
i, 26,3
M=0939x [222=-939x [22=764
f 355

— _MAye y,e 53,846
Xy,e— o 761 / =0,781
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ﬁ

— Az0 Ky _ 88,538 1,000
heo==22x |X== X =1,284
A Kge 764 0,815

| N

Oy0 = 0,5 x [1+ <O65xf )xiz,exﬁ,e):( <O65><f >><0781><07812>—
Y

1,011

0.0 = 0,5 x (1 + (0 65 x |= 5) X Agg X Aw) <1 + <0,65 X /%) X 1,284 x 1,2842> =
y

1,663
o 1 - ! = 0,605
1 - ! = 0,367

Yzfi =
2 1,663 /1,663%— 1,2842
B0+ (0200

Nb,rd = ¥z,fi X A X fyg > NEd

Nb,rd = 0,367 x 2604 x 355 x 1,000 = 339,711 kN > 164,916 kN

Vyuziti prafezu = 48,546 % = VYHOVUJE

Profil HE 100 B vyhovi.

Urceni unosnosti s pouZitim sprinklerii:
T =155,73 °C = Ky, = 1,000; Kg = 0,944

Ler =0,7 %X 3200 = 2240 mm

L 2240
Ayo = - = = 53,846
y 1,6
L 2240
Azo = —<L2 = 88,538
z 26,3
235 235
A =939 x =039x [=2=764
fyd 355
— K 53,846 1,000
Ayo= 22 x |22 = ——=0,725
A KEG 76,4 0,944
— A Ky o 88,538 1,000
hzo= 22 x X2 = =22 =1,193
7\1 KEg 76,4 0,944
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0y0 = 0,5 x <1 + <O,65 X f%) X Agg X )_éﬁ) = < <O 65 X f 5) X 0,725 % 0 7252> =
y

0,955
0,0 = 0.5 (1 n (0,65 x fzfis> X Az X 7\;9> = <1 + <0,65 X /%) x 1,193 x 1,1932> =
y
1,527
_ 1 - ! = 0,635
1 _ L = 0,403

Az fi =
/ -2 1,527+ /1,5272— 1,1932
9219+ eie— 7\2_9

Nb,rd = ¥z,fi X A % fyg > NEg
Nprd = 0,403 x 2604 x 355 x 1,000 = 372,784 kN > 164,916 kN
Vyuziti priafezu = 44,239 % = VYHOVUJE

Profil HE 100 B vyhovi.

Urceni unosnosti s pouzitim normové teplotni kfivky:
T =738,56 °C = Ky, =0,184; Kgp = 0,115

Ler = 0,7 x 3200 = 2240 mm

224-0

_ Lery _
Ay,o = iy = e = 53,846
dao = “ez = 2220  gg 53g
iy 26,3
M = 93,9 x /235 939 x [22=76,4
fya 355
)g/e_ky_,ex ﬁ: 53,846 0184=01892
Aq Keg 76,4 0,115
)»_ze:}\zex Kyo _ 88538 0184:11466
' Aq Kgg 76,4 0,115
By = 0,5 X (1 + <O,65 X Zfis) X 7_\2,9 XX;,G) = <1 + <O 65 X ’ ) X 0,892 X 0 8922> =
y
1,133
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0.0 = 0,5 x (1 + (0,65 X Zfﬁ) X Agg X 7‘@3) = <1 + <O,65 X /%i) X 1,466 X 1,4662> =
y

1,962

— 1 _ 1 _
Xyfi = By0+ /9;9_};;9 B 1,133+ 4/1,1332— 0,8922 = 0,546
Yofi = . = - = 0,306

0,0+ ,95,9— Xi,e 1,962+ +/1,9622— 1,4662
Nb,rd = ¥z,fi X A X fyg > NEg
Nbrd = 0,306 x 2604 x 355 x 0,184 = 52,077 kN > 164,916 kN

Vyuziti pritfezu = 31,576 % = NEVYHOVUJE

tab. 12: Srovndni teplot a unosnosti stropnice

T Ky Moird Meqg VpiRd VEed
[°c [-] [kNm] | [kNm] [kN] [kN]
Kriticka teplota privezu | 675,16 | 0,290 | 12,756 12,240 57,417 | 13,600 | Vyhovuje

Stropnice

Bez PBZ 553,62 | 0,614 | 27,006 | 12,240 | 121566 | 13,600 | Vyhovuje
ZOKT nucené 356,36 | 1,000 | 43,985 | 12,240 | 197,991 | 13,600 | Vyhovuje
Sprinklery 146,78 | 1,000 | 43,985 | 12,240 | 197,991 | 13,600 | Vyhovuje

Normovd teplotni krivka | 738,56 | 0,184 8,093 12,240 36,430 | 13,600 | Nevyhovuje

tab. 13: Srovndni teplot a unosnosti pruvlaku

T Ky Mot.rd Meqd Vi Rd VEed
[°C] [-] [kKNm] | [kNm] [kN] [kN]

Kriticka teplota prurezu | 647,73 | 0,355 | 35,968 33,779 | 116,195 | 28,236 | Vyhovuje

Pruviak

Bez PBZ 380,61 | 1,000 | 101,317 | 33,779 | 325475 | 28,236 | Vyhovuje
ZOKT nucené 249,14 | 1,000 | 101,317 | 33,779 | 325,475 | 28,236 | Vyhovuje
Sprinklery 163,88 | 1,000 | 101,317 | 33,779 | 325,475 | 28,236 | Vyhovuje

Normova teplotni krivka | 738,56 | 0,184 | 15,035 33,779 48,301 | 28,236 | Nevyhovuje

tab. 14: Srovndni teplot a vnosnosti sloupu

T Ky0 Keo Nb,Rrd Ned
Sloup °cl [] [ | kN | [kN]
Kriticka teplota prurezu 622,20 0,417 0,270 121,048 | 164,916 Nevyhovuje
Bez PBZ 369,81 1,000 0,730 315,614 | 164,916 Vyhovuje
ZOKT nucené 284,65 1,000 0,845 339,711 | 164,916 Vyhovuje
Sprinklery 155,73 1,000 0,944 372,784 | 164,916 Vyhovuje
Normovad teplotni kiivka 738,56 0,184 0,115 52,077 164,916 Nevyhovuje
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Z tab. 12, 13 a 14 je patrné, ze nejnizSich teplot dosahuje varianta se sprinklery. Z graft
naobr. 21, 22, 23 je vidét, ze teploty nuceného ZOKT jsou pomérné¢ dlouhou dobu v podstaté

totozné s teplotami bez pouziti PBZ, to je zptisobeno aktiva¢ni teplotou ventilatort.

Unosnost prvki, u kterych byla teplota uréena z normové teplotni kiivky je nedostadujici
pro splnéni pozarni odolnosti 15 minut. Totéz plati u kritické teploty sloupu. Teploty s pouzitim
nucené¢ho odvodu koufte a tepla jsou v pruméru o 50 % nizsi. Teploty s pouzitim sprinklert jsou
V pruméru o 72 % niz$i. Sprinklery jsou tedy nejucinné€jSim pozarné bezpecnostnim zafizenim

Z hlediska dosazeni pozarni odolnosti téchto konstrukci.
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4  Prokazani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb

41 Uvod

Pro prokazéani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb byl navrzen vysek ocelové vestavby se 2.NP,
muze se jednat o zmensenou podobu kouiové sekce. Navrzeny prostor analyzuje rtizné pozarni
scénare, napt. prostor neni vybaven PBZ, pouziti ZOKT, SHZ jako stropni nebo regalové jisténi.

Zdroj hoteni a rozlozeni hotlavého materidlti je ve vSech pozarnich scénatich stejné.

4.2  Vypocetni model

Pro potfeby simulace pozarnich scénaft bylo vyuzito modeld CFD. Vypocétova oblast CFD
je rozdélena do velkého, avSak vzdy kone¢ného poctu kontrolnich objemt, které jsou trojrozmérné
a vytvareji tak prostorovou sit. Pro kazdy kontrolni objem neboli builku jsou feSeny stavové
rovnice a rovnice zachovéani energie, hmoty a chemickych latek. Rovnéz jsou feSeny
irovnice zachovani hybnosti. Princip modelii je zaloZen na dynamickém proudéni tekutin. VV tomto
pripadé se za tekutinu povazuje dynamicky proudici smés vzduchu, koufe a plynnych zplodin
hofeni, u nichZ je vliv tepelného u¢inku pozaru podndtem pro pohyb téchto tekutin. Uplnost
a relevantnost pfedepsanych vstupnich dat ma vliv na piesnost vysledkt simulace. RozliSuji se dva

zpisoby zadavani vstupnich dat popisujici prubéh pozaru v programu FDS.

Prvni zptisob zadavani vstupnich dat je pomoci hodnot rychlosti uvoliiovani tepla, tzv. HRR.
Hodnoty HRR jsou ziskavany laboratornim méfenim v tzv. kalorimetrech. Tato metoda je
jednodussi, nicméné poskytuje nejen hodnoty jednotlivych materialii (plast, dfevo), ale i pfedmétt
nebo sestav slozenych z rtiznych material (automobil, obytny pokoj), coz je vyhodou. Nevyhodou
metody, respektive takto ziskanych dat je zavislost namétfenych hodnot na konkrétnich
podminkach pii HRR (pfistup vzduchu, umisténi a orientace hoticiho pfedmétu v interakci
s okolim).

Druhym zpisobem zadavéani vstupnich dat je pfimy vypocet kinetiky chemickych reakci

vvvvvv

Pii pouziti tohoto zplsobu se zna¢né prodlouzi vypoctovy ¢as simulace diky velmi jemné siti. [20]
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4.3  Pouzity software
Pro vypocet a nasledné zobrazeni vysledkii feSeného modelu byl pouzit nasledujici software.

FDS

Pro vypocet byl pouzit program FDS (obr. 24), ktery vyvinula americka organizace National
Institute of Standards and Technology, zkracen¢ NIST. Jde o voln¢ dostupny program (procesor).

Pro vypocet této prace byla pouzita posledni dostupna verze 6.7.5.

BN FDS - fds bezPBZfds — O >

2819 Update 7 for Windows* 0%

obr. 24: Pribeh vypoctu v programu FDS 6.7.5

Smokeview

Pro cteni a zobrazeni vysledkli spocitanych programem FDS byl pouZit program
Smokeview. V tomto programu je moznost zobrazeni jednotlivych animaci. Smokeview je
obsazen v balicku s FDS a je tedy také vytvafen organizaci NIST. Pro zobrazeni vysledki této

prace byla pouzita posledni dostupna verze 6.7.15.

4.4  Pouzity hardware

Aby program FDS spravné fungoval, potifebuje jeden nebo vice procesorovych jednotek
a dostacujici operac¢ni pamet. Doporuc¢end hodnota operacni paméti pro vypocet je 2 az 4 GB na
jedno jadro procesoru. Minimalni frekvence procesoru je 1 GHz. Rychlost procesoru pak urcuje,
jak dlouho bude vypocet trvat. Operaéni pamét urcuje pocet vypocetnich bunék modelu.

V zavislosti na slozitosti vystupnych hodnot je dulezita dostate¢na kapacita ulozisté. [20, 21]

Pro tuto praci a vypocet vSech péti pozarnich scénaiti byl vyuzit pocitac, ktery disponoval

parametry:
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- Procesor Intel Core i7 (4 fyzicka jadra), 2.20 GHz, opera¢ni pamét 16 GB,

opera¢ni systém Windows 10 Pro, 64-bit.

4.5 Pozarni scénare

Pro prokédzani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb a regali byl vytvofen model vyseku
skladovaci haly s touto konstrukci. Jednotlivé pozarni scénare porovnavaji model konstrukce bez
pouziti PBZ a s pouzitim PBZ, konkrétn¢ kombinace s pouzitim ZOKT a sprinklerti, které jsou
umistény Vv rtizné vyskové poloze. Jako iniciace pozaru je pouzita paleta se zbozim, u které je znam

pribéh pozaru. Iniciacni zdroj je ve vSech scénafich totozny, stejn¢ tak jeho umisténi.
Celkem bylo vytvotfeno a modelovano pét poZarnich scénafi:
- Pozarni scénar ¢. 1 — Skladovaci vestavba bez PBZ;

- Pozéarni scénar ¢. 2 — Skladovaci vestavba vybavena ZOKT s aktivaci detektorem

koure;

- Pozéarni scénaf ¢. 3 — Skladovaci vestavba vybavena stropnim SHZ s aktivaci pfi

dosazeni aktivacni teploty tepelné pojistky a ZOKT s aktivaci detektorem koufe;

- PoZarni scénar ¢. 4 — Skladovaci vestavba vybavena regalovym SHZ v 1.NP
s aktivaci pfi dosaZeni aktivaéni teploty tepelné pojistky a ZOKT s aktivaci

detektorem koufe;

- PoZarni scénar ¢. 5 — Skladovaci vestavba vybavena regadlovym SHZ ve 2.NP
s aktivaci pfi dosaZzeni aktivaéni teploty tepelné pojistky a ZOKT s aktivaci

detektorem koufe.

4.6 Vypocetni model

4.6.1 Okrajové podminky

Inicia¢nim zdrojem je jiz zminéna paleta Se zboZim, které je z polyethylenu. Inicia¢ni zdroj je
umistén v rohu vestavby, aby doslo k pfimému ovlivnéni sloupu, ktery ma vliv na celkovou
stabilitu konstrukce. Pocatecni teplota vzduchu je nastavena na 20 °C. Pfi modelaci se po¢ita pouze

se zasahem ptitomného PBZ.
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4.6.2 Vypocetni sit’

V kazdé probihajici simulaci je pfedem stanovena vypoctova oblast, jenz je definovana pomoci
piikazu MESH. Vypocetni oblast tvoii vypocetni sit, kterd se sklada z pravidelnych
trojrozmérnych kontrolnich objema. Vypocetni oblast musi byt tvofena alesponn jednou
prostorovou siti. Od velikosti a poctu kontrolnich objemt se odviji pozadovana ptfesnost feSeni

a Casova naro¢nost vypoctu. [20]

Vhodnou velikost vypocetni sit€ 1ze ziskat z volné dostupnych kalkulator, pro tuto praci

byl pouzit kalkulator na webové strance https://www.utfireresearch.com/fds-mesh. Jemnost sité se

ur¢i na zakladé poméru charakteristického priméru pozaru D* a velikosti vypocetni bunky 0Ox, ten
by se m¢l v idedlnim ptipad¢€ pohybovat mezi 4 az 16. Z vysledku kalkulatoru plyne, Ze zvolena
velikost vypocetni buitky 250 mm je vhodna. Modelovany prostor bylo mozno rozdé¢lit na hlavni
a vedlejsi vypoctové sité, hlavné z divodu modelace podlahového rostu a tim zjemnéni sité na
velikost 1 cm (obr.25), s takovou siti by ov§em né€kolikanasobné vzrostl pocet bunék a vypocet by
tak trval nékolik tydnd.

obr. 25: Pivodné uvazovand jemna sit’ prostoru
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Na (obr. 26) je vidét rozdéleni prostoru do vypocetnich buné€k a rozméry prostoru se
¢tvercovou zakladnou. Sit’ s hranou 250 mm ma celkem 40 960 bungk.

T rj

i

j
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;

o 2 2 2
It

/11
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[

obr. 26: Vypocetni sit’ a rozméry prostoru

4.6.3 Zdroj pozaru

Iniciatorem pozaru je paleta s polyethylenovymi lahvemi (obr. 27). Paleta je umisténa v rohu
skladovaci vestavby na podlaze. Paleta ma klasické pidorysné rozmeéry 1,2 x 0,8 m, vyska Cini
1,34 m. Na paleté jsou polyethylenové prazdné 1,5 litrové lahve, celkovd hmotnost palety je 83,2
kg. Maximalni vykon RHR je 5700 kW, ktery je dosazen v 510 vtefiné (obr. 28), (tab.15).
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obr. 27: Umisténi iniciacniho zdroje pozdru

RHR (kW) vs Time (s)

obr. 28: Pribéh vykonu iniciacniho zdroje [22]
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tab. 15: Pribéh vykonu iniciacniho zdroje

Cas [9] Frakce

0 0,00

60 0,00
150 0,03
240 0,07
300 0,10
330 0,17
360 0,28
390 0,33
450 0,93
480 0,94
510 1,00
570 0,94
600 0,92
630 0,83
660 0,80
720 0,70
780 0,59
810 0,51
900 0,31
930 0,26
960 0,20
990 0,17
1200 0,08

4.6.4 Horlavy material

V modelovaném vyseku skladovaci haly je skladovan polyethylen na paletich, mize se jednat

napf. o plastové lahve nebo polotovary plastovych lahvi, které jsou na (obr.29). Tento material se

fadi do termoplastii a v dnesni dobé jde o jeden z nejpouzivangjSich plastl. Material byl pouzit

z divodu znamé kiivky HRR, kterd je uvedena vySe a pomérné dobré dostupnosti materialovych

charakteristik pro hofeni tohoto materialu. Palety maji rozméry 1,2 x 0,8 x 1,34 m a jsou umistény

na podlaze ve vestavbé, celkovy pocet palet je 8. Rozmisténi palet se urCilo tak, aby mezi

jednotlivymi paletami ziistal volny prostor alesponi 30 cm pro pfipadnou manipulaci nebo odbér

zbozi.
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obr. 29: Polotovar plastové lahve [23]

Jednotlivé pozarni charakteristiky materidlu a jejich hodnoty, které jsou potiebné pro

modelaci a popis hofeni:

- 0objemova hmotnost (density) 940 kg/m?, zde prob&hl piepocet

objemové hmotnosti K velikosti palety. Byla uréena hmotnost palety na 200 kg, ktera

200
1,2x0,8x 1,34

byla nasledné vyd¢lena rozméry palety, p = = 155,5 kg/m?;

- mérna teplena kapacita (specific heat) 1,9 kJ/kgK;

- soucinitel tepelné vodivosti (conductivity) 0,35 W/mK; [20]
- referen¢ni teplota (reference temperature) 150 °C; [24]

- reak¢ni teplo (heat of reaction) 3400 kJ/kg; [25]

- spalné teplo (heat of combustion) 47740 kJ/kg. [26]

4.7  Typ navrZzenych sprinklerovych hlavic

V modelovém piikladu byly pouZity zavésné sprinklerové hlavice spolecnosti Victaulic.
Parametry odpovidaji hodnotam z technického listu (viz Ptiloha ¢.6), hlavice od této spole¢nosti
jsou pouzity zdavodu uplnosti potfebnych parametrt vkladanych do zdrojového kodu.
Sprinklerové hlavice jsou od sebe vzdalené 2,5 x 2,5 m, jejich umisténi je vyobrazeno na (obr.30).
Ve skladovacich objektech je mozné navrhovat téz specidlni sprinklerové ESFR hlavice, ty maji
sice velkou spotiebu vody diky vysokému prutoku, ale neni u nich potieba regalové jisténi.
V tomto ptipad¢ byly pouzity standartni sprinklerové hlavice, z divodu interakce ZOKT. ZOKT
se totiz pii soucasném pouziti sprinklerovych ESFR hlavic nesmi aktivovat pomoci koufovych

¢idel.
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obr. 30: Rozmisteni sprinklerovych hlavic

Sprinklerové hlavice typ V3423 (obr.31) pouzité v pozarnich scénatfich maji definované

parametry, které vychézeji z technického listu vyrobce:

K faktor:

aktivacni teplota:
velikost otvoru:

rychlost tepelné odezvy:
soucinitel vodivosti:

pocet kapek za sekundu:

uhel vodniho kuzele od svislice:

obr. 31: Sprinklerova hlavice Victaulic, typ V3423 [Priloha ¢.6]

115;

68 °C;

14 mm;

standartni (RTI — 100);
1,0

5000;

60°-75°.
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4.8 Meérici zarizeni a Cidla

V modelovaném prostoru jsou umistény ¢idla (obr.32) pro méfeni teploty plynu, ve 2. - 5.
pozarnim scénafi je umisténo ioniza¢ni koufové cidlo, které ovlada ZOKT. Dale byly
zaznamenavany teploty uvniti konstrukci. Pouzit byl téz ptikaz pro zaznamenéavani povrchového
mnozstvi, ktery zobrazuje teploty v Case. Teplotni ¢idla jsou ve vSech pozarnich scénafich totozné

umisténa.

Cidla pro méfeni teploty plynu jsou ve vysce 8,3 m (na obr.32 vyobrazeny ¢erné tlusté).
Ionizacni koufové ¢idlo je umisténo pod stropem vestavby v 1.NP ve vySce 2,8 m (na obr.32
vyobrazeno ervené). Cidla pro zaznamenéavéni teploty uvniti konstrukce (na obr.32 vyobrazeny
modie) jsou umistény ve dvou vyskovych trovnich v kazdém podlaZzi vestavby, kdy kazdy prvek
ma nekolik méticich bodt vzdy po 600 mm. Tato ¢idla jsou rozmisténa i ve sloupech po vysce

prufezu vzdy po 1250 mm. Povrchové mnozstvi je znazornéné na (obr.33).
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obr. 32: Rozmisténi cidel
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obr. 33: Povrchové mnozstvi tepla

49 PocitaCova simulace

V modelovaném vyseku, ktery je tvofen jednou siti jde pfedev§im pro urceni teplot v konstrukci
a nasledné prokazani nebo vyvraceni pozarni odolnosti. Vypocet byl proveden pro ¢as 900 vtefin
a pripadné potvrzeni pozarni odolnosti R15. Podlaha prostoru je ze zelezobetonu, strop tvori
sendvi¢ovy panel s mineralni vlnou tl. 150 mm a veskeré konstrukce jsou z oceli. Sloupy jsou

tvofeny z profild HE 100 B, pruvlaky z IPE 220 a stropnice z IPE 160.
Materidlové vlastnosti oceli:
- objemova hmotnost (density) 7850 kg/m?;
- mérna teplena kapacita (specific heat) 0,44 kJ/kgK;
- soucinitel tepelné vodivosti (conductivity) 50,00 W/mK.
Materialové vlastnosti mineralni viny:
- objemova hmotnost (density) 150 kg/m?;
- mérna teplena kapacita (specific heat) 0,96 kJ/kgK;

- soucinitel tepelné vodivosti (conductivity) 0,04 W/mK.

65



Kapitola 4: Prokazani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb

Materidlové vlastnosti betonu:
- objemova hmotnost (density) 2500 kg/m?;
- mérna teplena kapacita (specific heat) 1,00 kJ/kgK;
- soucinitel tepelné vodivosti (conductivity) 1,40 W/mK.

Z ¢asovych ditvodi je v modelu pouzita hrubsi sit, tim padem neSlo namodelovat piesné
podlahovy rost, nicméné¢ namodelovany rost’ spliiuje 20 % propustnost podlahy dle [10]. Na

(obr.34) je vidét dany prostor s jemnou siti.

obr. 34: Modelovany prostor s jemnou siti
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W

4.9.1 Pozarniscénar ¢. 1 — Skladovaci vestavba bez PBZ

Modelovany vysek skladovaci haly v pozarnim scénafi ¢.1 (obr.35) neni vybaven zadnym PBZ.
Tato varianta simuluje volny rozvoj pozaru a byla vytvofena pro ovéfeni nutnosti instalace PBZ,
dale slouzi pro porovnani teplot v prvcich vestavby s dal§imi pozarnim scénafi. Na (obr. 36, 38,
40, 42) je zobrazen prub&h pozaru a kouie v ¢asech 150, 300, 600 a 900 vtetin. V téchto Casech je
zobrazeno i1 povrchové mnozstvi tepla na (obr.37, 39, 41, 43). Na (obr.44) jsou teploty plynt pod

stropem ze dvou teplotnich ¢idel.

obr. 35: PozZarni scénadr ¢.1 — modelovany prostor
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(@ (b)

obr. 36: Pozarni scénar ¢.1 — cas 150 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru
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obr. 37: Pozarni scénar ¢.1 — ¢as 150 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 38: PozZarni scénar ¢.1 — cas 300 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru
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obr. 39: PozZarni scéndr ¢.1 — ¢as 300 s: povrchové mnozstvi tepla

69



Kapitola 4: Prokazani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb

(@ (b)

obr. 40: Pozarni scénar ¢.1 — cas 600 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

Bndry

temp

°C
1000.

900.

800.

710.

610.

510. |

410.

310.

220.

120.

obr. 41: Pozarni scénar ¢.1 — cas 600 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 42: Pozarni scénar ¢.1 — cas 900 s: (a) kour,; (b) rozvoj poZaru
temp
°C
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obr. 43: PozZarni scéndr ¢.1 — ¢as 900 s: povrchové mnozstvi tepla
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obr. 44: Pozdarni scénar ¢.1 —yvoj teploty plynit pod stropem

4.9.2 Pozarni scénar ¢. 2 — Skladovaci vestavba vybavena ZOKT s aktivaci
detektorem koure

Pozarni scénai ¢.2 (obr.45) je vybaven ZOKT, které se aktivuje pomoci koufového cidla

umisténého v 1.NP vestavby ve vySce 2,8 m. K aktivaci dochazi v 71 vtefin€. Systém je aktivni aZ

do konce vypoctu. Prepazky slouZzi jako naznaceni koufové sekce a pro znazornéni uniku koute

stropnimi otvory. Na (obr.46, 48, 50, 52) je zobrazen pribéh pozaru a koufe v casech 150, 300,

600 a 900 vtefin. V téchto Casech je zobrazeno i povrchové mnozstvi tepla na (obr.47, 49, 51, 53).

Na (obr.54) jsou teploty plynt pod stropem ze dvou teplotnich ¢idel.
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obr. 45: Pozarni scénar ¢.2 — modelovany prostor

(@) (b)

obr. 46: PozZarni scénadr ¢.2 — cas 150 s: (a) kour,; (b) rozvoj poZaru
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Bridry
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obr. 47: Pozarni scénar ¢.2 — cas 150 s: povrchové mnozstvi tepla

(@) (b)

obr. 48: Pozarni scénar ¢.2 — cas 300 s: (a) kour, (b) rozvoj pozaru
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obr. 49: Pozarni scénar ¢.2 — cas 300 s: povrchové mnozstvi tepla

(@ (b)

obr. 50: PozZarni scéndr ¢.2 — ¢as 600 s: (a) kour’; (b) rozvoj pozZdru
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obr. 51: PozZdrni scéndr ¢.2 — cas 600 s: povrchové mnozstvi tepla

(@ (b)

obr. 52: Pozarni scénar ¢.2 — cas 900 s: (a) kour; (b) rozvoj pozaru
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obr. 53: PozZarni scéndr ¢.2 — ¢as 900 s: povrchové mnozstvi tepla
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obr. 54: Pozarni scénadr ¢.2 —yvoj teploty plynii pod stropem

77



Kapitola 4: Prokazani pozarni odolnosti ocelovych vestaveb

4.9.3 Pozarni scénar ¢. 3 — Skladovaci vestavba vybavena stropnim SHZ
s aktivaci pri dosaZeni aktiva¢ni teploty tepelné pojistky a ZOKT
s aktivaci detektorem koure

Pozarni scénaf ¢.3 (obr.55) je vybaven sprinklerovym SHZ, kde se sprinklerové hlavice aktivuji

pii dosazeni 68 °C. Sprinklerové hlavice jsou umistény ve vySce 8 metrti. Vystupni tlak

sprinklerovych hlavice je 0,5 bar s velikosti kapek vody 2 mm. ZOKT se aktivuje pomoci

koutového c¢idla umisténého v 1.NP vestavby ve vysce 2,8 m.

K aktivaci ZOKT dochazi v ¢ase 71 vtefin. Aktivace prvni sprinklerové hlavice nastala
Vv Case 315 vtefin. Oba systémy jsou aktivni do konce vypoctu. Na (obr.56, 59, 62, 65) je zobrazen
prabéh pozaru a koute v ¢asech 150, 300, 600 a 900 vtefin. V téchto casech je na (obr.57, 60, 63,
66) vyobrazeno sprinklerové SHZ a na (obr.58, 61, 64, 67) povrchové mnozstvi tepla. Na (obr.68)

jsou teploty plynt pod stropem ze dvou teplotnich cidel.

obr. 55: PozZdrni scénar ¢.3 — modelovany prostor
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(@ (b)

obr. 56: PozZarni scénar ¢.3 — cas 150 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

F

obr. 57: PozZdarni scéndr ¢.3 — ¢as 150 s: sprinklerové SHZ
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obr. 58: PozZdrni scéndr ¢.3 — ¢as 150 s: povrchové mnozstvi tepla

(@) (b)

obr. 59: Pozarni scénar ¢.3 — ¢as 300 s: (a) kour; (b) rozvoj pozdru
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obr. 60: Pozarni scéndr ¢.3 — ¢as 300 s: sprinklerové SHZ

obr. 61: Pozarni scénar ¢.3 — cas 300 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 62: Pozarni scénadr ¢.3 — cas 600 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

obr. 63: PozZdrni scéndr ¢.3 — ¢as 600 s: sprinklerové SHZ
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obr. 64: PozZarni scéndr ¢.3 — ¢as 600 s: povrchové mnozstvi tepla

(@) (b)

obr. 65: Pozarni scénar ¢.3 — ¢as 900 s: (a) kour; (b) rozvoj pozdru
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obr. 67: PozZarni scénar ¢.3 — cas 900 s: povrchové mnozstvi tepla
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obr. 68: Pozarni scénar ¢.3 —Vyvoj teploty plynii pod stropem

494 Pozarni scénar ¢. 4 — Skladovaci vestavba vybavena regalovym SHZ
v 1.NP s aktivaci pri dosaZeni aktivacni teploty tepelné pojistky a ZOKT
s aktivaci detektorem koure

Pozarni scénaf ¢.4 (obr.69) je vybaven sprinklerovym SHZ, kde se sprinklerové hlavice aktivuji

pii dosazeni 68 °C. Sprinklerové hlavice jsou umistény ve vysce 2,8 metrd. Vystupni tlak

sprinklerovych hlavice je 0,5 bar s velikosti kapek vody 2 mm. ZOKT se aktivuje pomoci

koutového ¢idla umisténého v 1.NP vestavby ve vysce 2,8 m.

K aktivaci ZOKT dochazi v ¢ase 71 vtefin. Aktivace prvni sprinklerové hlavice nastala
v Case 270 vtefin. Oba systémy jsou aktivni do konce vypoctu. Na (obr.70, 73, 76, 79) je zobrazen
prabeh pozaru a koute v ¢asech 150, 300, 600 a 900 vtetin. V téchto Casech je na (obr.71, 74, 77,
80) vyobrazeno sprinklerové SHZ a na (obr.72, 75, 78, 81) povrchové mnozstvi tepla. Na (obr.82)

jsou teploty plynt pod stropem ze dvou teplotnich cidel.
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obr. 69: Pozdrni scénar ¢.4 — modelovany prostor

(@) (b)

obr. 70: Pozarni scénar ¢.4 — cas 150 s: (a) kour; (b) rozvoj pozaru
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obr. 71: Pozarni scéndr ¢.4 — ¢as 150 s: sprinklerové SHZ

b

obr. 72: Pozarni scénar ¢.4 — cas 150 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 73: Pozarni scénar ¢.4 — cas 300 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

obr. 74: PoZdarni scéndr ¢.4 — ¢as 300 s: sprinklerové SHZ
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Brdry
termp

1000,

9020

8040

608.0

5100

420

3140

2160

1180

200

obr. 75: PozZarni scénar ¢.4 — cas 300 s: povrchové mnozstvi tepla

(@ (b)

obr. 76: Pozarni scénadr ¢.4 — cas 600 S: (a) kour; (b) rozvoj pozaru
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obr. 77: PozZarni scéndr ¢.4 — ¢as 600 s: sprinklerové SHZ

———

obr. 78: PoZarni scéndr ¢.4 — ¢as 600 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 79: Pozarni scénar ¢.4 — cas 900 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

obr. 80: PozZdrni scéndr ¢.4 — ¢as 900 s: sprinklerové SHZ
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obr. 81: Pozarni scénar ¢.4 — cas 900 s: povrchové mnozstvi tepla
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obr. 82: Pozarni scénar ¢.4 —Vyvoj teploty plynii pod stropem
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4.9.5 Pozarni scénar €. 5 — Skladovaci vestavba vybavena regalovym SHZ ve
2.NP s aktivaci pri dosaZeni aktivacni teploty tepelné pojistky a ZOKT
s aktivaci detektorem koure

Pozarni scénaf ¢.5 (obr.83) je vybaven sprinklerovym SHZ, kde se sprinklerové hlavice aktivuji

pii dosazeni 68 °C. Sprinklerové hlavice jsou umistény ve vysSce 5,8 metri. Vystupni tlak

sprinklerovych hlavice je 0,5 bar s velikosti kapek vody 2 mm. ZOKT se aktivuje pomoci

koutfového ¢idla umisténého v 1.NP vestavby ve vysce 2,8 m.

K aktivaci ZOKT dochazi v ¢ase 71 vtefin. Aktivace prvni sprinklerové hlavice nastala
Vv Case 278 vtefin. Oba systémy jsou aktivni do konce vypoctu. Na (obr.84, 87, 90, 93) je zobrazen
prabéh pozaru a koute v ¢asech 150, 300, 600 a 900 vtefin. V téchto casech je na (obr.85, 88, 91,
94) vyobrazeno sprinklerové SHZ a na (obr.86, 89, 92, 95) povrchové mnoZstvi tepla. Na (obr.96)
jsou teploty plynt pod stropem ze dvou teplotnich ¢idel.

obr. 83: PozZdrni scéndr ¢.5 — modelovany prostor
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a) (b)

obr. 84: Pozarni scénar ¢.5 — cas 150 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

obr. 85: PozZdrni scéndr ¢.5— ¢as 150 s: sprinklerové SHZ
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obr. 86: PozZdarni scéndr ¢.5 — ¢as 150 s: povrchové mnozstvi tepla

(@) (b)

obr. 87: Pozarni scénar ¢.5— c¢as 300 s: (a) kour; (b) rozvoj pozdru
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obr. 89: Pozarni scénar ¢.5 — cas 300 s: povrchové mnozstvi tepla
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(@ (b)

obr. 90: Pozarni scénar ¢.5 — cas 600 s: (a) kour; (b) rozvoj poZaru

obr. 91: PozZdrni scéndr ¢.5 — ¢as 600 s: sprinklerové SHZ
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obr. 92: PozZarni scéndr ¢.5 — ¢as 600 s: povrchové mnozstvi tepla

(@) (b)

obr. 93: Pozarni scénar ¢.5 — c¢as 900 s: (a) kour; (b) rozvoj pozdru
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obr. 95: PoZdrni scénadr ¢.5 — cas 900 s: povrchové mnozstvi tepla
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obr. 96: Pozarni scéndr ¢.5 — yvoj teploty plynii pod stropem

5  Shrnuti numerické analyzy

V této kapitole prob€hne srovnani teplot jednotlivych pozarnich scénaiti v prvcich konstrukce. Na
obrazcich nize je popis jednotlivych prvkid konstrukce vestavby. Na (obr.97) jsou prvky v 1.NP,
na (obr.98) prvky ve 2.NP. Pro porovnani vyslednych teplot v konstrukci byly vzdy vybrany
méfici body (na obrazcich niZe oznaceny Cervené), kde byla naméfena nejvyssi teplota v pozarnim
scénafi ¢.1 tzn. varianta bez pouziti PBZ. Nejvyssi teplota sloupu 1 je ve vysce 1,25 m, u sloupi
2, 3, 4 pak ve 2,5 m. Porovnani teplot z pozarnich scénaiti pro stropnice je na (obr.99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106), pro pruvlaky (obr.107, 108, 109, 110) a pro sloupy (obr.111, 112, 113,
114).
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obr. 97: Popis prvkii konstrukce s méricimi body v 1.NP
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obr. 98: Popis prvkii konstrukce s méricimi body ve 2.NP
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obr. 99: Porovnani teplot stropnice 1 —1.NP
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obr. 100: Porovnani teplot stropnice 1 — 2.NP
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Kapitola 5: Shrnuti numerické analyzy
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obr. 101: Porovndni teplot stropnice 2 — 1L.NP
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obr. 102: Porovndani teplot stropnice 2 — 2.NP
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720 810

Sprinklery 2.NP

900

180 270 360 450 540 630
Cas [s]

Otvory =~ =——Sprinklery =~ ——Sprinklery 1.NP

obr. 104: Porovnani teplot stropnice 3 — 2.NP

720 810

Sprinklery 2.NP

900

104
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obr. 107: Porovnani teplot privlak 1 — 1.NP
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obr. 109: Porovnani teplot privlak 2 — 1.NP
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Kapitola 5: Shrnuti numerické analyzy

Z graft je patrné, ze nejucinnéjSim PBZ je sprinklerové SHZ, které je umisténo pod stropem
vestavby v 1.NP. Nicmén¢ v nékterych ptipadech se zda byt dosti u¢inné umisténi sprinklert i pod
stropem vestavby ve 2.NP, je to ptfedevsim z diivodu ochlazovani prvka konstrukce z vrchni
strany. Ochlazovani prvkl z horni strany je vidét u sprinklert umisténych pod stropem, jedné se
o grafy, které nesou oznaceni 2.NP v popisku. Tento jev je zde zpiisoben propustnosti podlahy,
kdy pomoci otvorti dokazou kapky vody hasit pozar, ale tak i ochlazovat prvky konstrukce.

Pozarem byly nejvice zasazeny stropnice 2 a 3 (obr.101, 102, 103, 104), kde teploty piekrocily
700 °C, to bylo zptisobeno plameny ohn¢, které tyto prvky obepinaly ze vSech stran. V 1.NP
Vv téchto piipadech bylo jedinym uc¢innym feSenim prave sprinklerové SHZ pod stropem 1.NP. Ve
2.NP u stropnice 3 bylo téZ velmi ucinné sprinklerové SHZ umisténé pod stropem, teploty
dosahovaly pfijatelnych 140 °C. AvSak u stropnice 2 tato varianta dosahovala ptes 300 °C. Naopak
nejmén¢ zasazené jsou stropnice 1 a 4 ve 2.NP, kde nejvyssi teploty dosahuji u stropnice 1 270 °C
a u stropnice 4 160 °C, u stropnice 1 je to zplsobeno umisténim zdroje hoteni.

Jiz vySe zminéné zavery plati i pro privlaky, kdy tedy nejicinngjsim PBZ je sprinklerové SHZ
pod stropem vestavby v 1.NP. V 1.NP byly déle velice Gi¢inné sprinklery umisténé pod stropem
2.NP. Ve 2.NP byly zase uc¢inngjsi sprinklery umisténé pod stropem.

U sloupu 1 (obr. 111) byl vzat méftici bod ve vysce 1,25 m z divodu nejvyssi teploty diky
umisténi zdroje pozaru v té€sné blizkosti tohoto sloupu. U zbylych sloupt byla vyska, kde teploty
dosahovaly maxima 2,5 m, to bylo dano rozvojem pozaru pievazné smérem vzhtru, a nikoliv do
stran.

U varianty s otvory ve stropu vyseku bylo Castokrat dosazeno nejvysSich teplot. Nejvyssi
teploty byly zpiisobeny rozvojem pozaru, kdy otvory napomahaly cirkulaci vzduchu a tim pfisunu
cerstvého kysliku do spodni ¢asti, kde probihal poZar a tim padem rychlejSimu odhotivani.

Nejvyssich teplot bylo v n¢kolika ptipadech taktéz Casto dosazeno u varianty se sprinklerovym

Mrwe

propustnosti podlahy, kdy se kapky vody nedokazaly dostat k prvkiam.
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Kapitola 6: Zavér

6 Zavér

V této diplomové praci byl shrnut soucasny stav poznani ohledné historie skladovani a rozdéleni
druhti regalt. Poté byly vyjmenovany pozadavky dle norem CSN 73 08xx pro pozarni bezpeénost
staveb. Dalsi ¢asti byl feSeny piiklad s teplotami ziskanymi z programu CFAST, statické vypocty
unosnosti prvki konstrukce za bézné a za zvysené teploty a nasledné urceni pozarni odolnosti

téchto prvkda.

Za pomoci FDS modelu, vytvofeni a namodelovani 5 pozarnich scénaiti byly zjistovany
teploty na ocelovych prvcich konstrukce vestavby skladovaci haly. Konkrétné se jednalo
o stropnice, pruvlaky a sloupy. Tyto prvky byly vystaveny pozaru skladovaného zbozi vyrobené¢ho
z polyethylenu. Teploty jednotlivych prvkd konstrukce ze vSech 5 pozarnich scénait byly
nasledné porovnany mezi sebou, poté¢ nasledovalo zhodnoceni. Pro vypocet pozarni odolnosti

prvkd, by byl pouzit stejny postup jako kapitole ¢€.3.

Na zavér nutno podotknout, ze teploty a celkové chovani pozaru se bude vzdy odvijet od
skladového materidlu a podminek pro hofeni. V tomto piipadé¢ se jednalo o polyethylen
a skladovani tohoto materidlu by bez pouziti PBZ mélo fatalni u¢inky na konstrukci vestavby,
ktera by pak mohla piejit na kolaps celé skladovaci haly. Proto je nutné skladovaci halu vybavit
sprinklerovym SHZ. Jeho umisténi zaleZi na propustnosti podlah podruzné konstrukce. Zde byla
podlaha dostatecné propustna a tim padem je postacujici hlavice sprinklerd umistit v kazdém
druhém podlazi. Pokud by podlaha neméla dostate¢nou propustnost, bylo by nutné regalové jisténi
v kazdém podlazi vestavby. Zaroven je tedy z vysledkl patrné, Zze regéalové jisténi zpisobuje
dostatecné ochlazovani sloupt a neni nutné samostatné zkrapéni nosnych prvkd, resp. sloupd.
Regalové jisténi at’ uz v jednotlivych podlazich nebo vkazdém druhém podlazi zajistuje
dostatecnou miru bezpecnosti i bez zminéného zkrapéni sloupti a ma dostatecny vliv na nosnou
funkci konstrukce v pozadovaném ¢ase 15 minut. Tato metoda piedstavuje velmi silny nastroj pro
analyzu konstrukei, resp. zjisténi teplot v profilu jednotlivych prvki, a diky tomu dokaze uSettit
znacné prostiedky v praxi pfi realizaci a zajisténi pozadované miry pozarni bezpecnosti téchto

typt konstrukci.
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Ptiloha ¢. 1: Zdrojovy kod — poZarni scénar ¢.1

14

Priloha €. 1: Zdrojovy kod — pozarni scénar ¢.1
&HEAD CHID="bezPBZ'/
&TIME T_END=900/

&DUMP RENDER_FILE='model.gel’, COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=10.0/
&MESH ID='"Mesh01', 1JK=32,32,40, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,0.0,10.0/ sit’ 0.25

&MATL ID='"CONCRETE',
CONDUCTIVITY = 1.400
SPECIFIC_HEAT = 1.000

DENSITY = 2500/

&MATL ID='OCEL'
CONDUCTIVITY = 50.000
SPECIFIC_HEAT = 0.440

DENSITY = 7850/

&MATL ID="MW'
CONDUCTIVITY = 0.04
SPECIFIC_HEAT = 0.96

DENSITY = 150/

&MATL ID = 'PE'
CONDUCTIVITY =0.35
SPECIFIC_HEAT =1.9
DENSITY =155.5
N_REACTIONS =1

SPEC_ID ='POLYETHYLENE'

NU_SPEC = 1.
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REFERENCE_TEMPERATURE = 150.
HEAT_OF_REACTION = 3400.

HEAT_OF_COMBUSTION = 47740./

&SURF ID="Beton’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="CONCRETE!,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Zbozi,
COLOR=BLUE,,
MATL_ID(1,1)="PE'
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.22,

BACKING="VOID'/

&SURF ID='0Ocelovy_profil_sloup’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_pruvlak’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.11,
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Ptiloha ¢. 1: Zdrojovy kod — poZarni scénar ¢.1

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Ocelovy_profil_stropnice',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.082,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Ocelovy_profil_rost',
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.002,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Sendvicovy_panel’,
COLOR="YELLOW/,
MATL_ID(1:3,1)="OCEL',MW''OCEL"

THICKNESS(1:3)=0.0005,0.15,0.0005/

&VENT MB="XMIN', SURF_ID='"OPEN'/
&VENT MB="XMAX', SURF_ID='"OPEN"/
&VENT MB="YMIN', SURF_ID='"OPEN'/

&VENT MB="YMAX', SURF_ID='"OPEN"/

&REAC FUEL="POLYETHYLENE', C=2.72, H=6.87,
SOOT_YIELD = 0.08

CO_YIELD =0.03/C2.72H6.87 (PE)

121
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&OBST ID="Podlaha’, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,-0.2,0.0, SURF_ID="Beton’/

&OBST ID="Strop', XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,8.4,8.65, SURF_ID="Sendvicovy_panel'/

&OBST ID='sloup_1 1', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID='Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_1_2', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"/
&OBST ID="sloup_2_1', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_2', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"
&OBST ID='sloup_3 1', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"/
&OBST ID='sloup_3 2', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_4 1', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID='sloup_4 2', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID="pruvlak_1', XB=0.25,3.75,0.1,0.35,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_pruvlak',
MULT _ID="prvni_pruvlak'/

&MULT ID="prvni_pruvlak’, DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="pruvlak_2', XB=0.25,3.75,3.65,3.9,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_pruvlak',
MULT_ID='druhy_pruvlak'/

&MULT ID="druhy_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_1, XB=0.1,0.35,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="prvni_stropnice'/

&MULT ID="prvni_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_2', XB=1.25,1.5,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="druha_stropnice'/

&MULT ID='druha_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_3, XB=2.45,2.7,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="treti_stropnice'/
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&MULT ID="treti_stropnice’, DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_4', XB=3.65,3.9,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="ctvrta_stropnice'/

&MULT ID="ctvrta_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

ROST

&OBST ID="rost_1', XB=0.1,3.9,0.1,3.9,3.2,3.45, SURF_ID="Ocelovy_profil_rost, MULT_ID="rosty"/

&MULT ID="rosty’, DX=0.0, DY=0.0, DZ=2.95, I_LOWER=0, I_UPPER=0, J_LOWER=0, J_UPPER=0,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&HOLE XB=0.25,0.5,0.25,0.5,3.2,3.45, MULT_ID="otvor/

&MULT ID='otvor’, DX=0.5, DY=0.5, DZ=2.95, |_LOWER=0, | UPPER=6, J LOWER=0, J UPPER=6,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST XB=1.4,2.2,0.3,1.5,0.0,1.34, SURF_ID="Zhozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,0.3,1.1,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=25,3.7,1.4,2.2,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.9,3.7,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=1.8,2.6,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=0.3,1.5,2.9,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.5,1.8,2.6,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.1,0.3,1.5,0.0,1.34, MATL_ID='PE', SURF_ID="OHEN'/

&SURF ID="OHEN', RGB=250,20,20, RAMP_Q="ramp 1', HRRPUA = 1150.0 /
&RAMP ID ="ramp 1, T=0.0,F=0.0/

&RAMP ID ="'ramp 1', T =60.0, F= 0.0/

&RAMP ID ="ramp 1', T = 150.0, F = 0.03 /

&RAMP ID ="ramp 1', T = 240.0, F = 0.07 /
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&RAMP ID ='ramp 1', T = 300.0, F=0.10/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 330.0, F=0.17/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 360.0, F = 0.28 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 390.0, F=0.33/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 450.0, F = 0.93/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 480.0, F=0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 510.0, F=1.00/
&RAMP ID ='ramp 1', T =570.0, F=0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 600.0, F=0.92/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 630.0, F =0.83 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 660.0, F =0.80 /
&RAMP ID ='ramp 1', T =720.0, F=0.70/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 780.0, F =0.59 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 810.0, F=0.51/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 900.0, F=0.31/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 930.0, F=0.26 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 960.0, F =0.20 /
&RAMP ID ='ramp 1', T=990.0, F=0.17/

&RAMP ID ="ramp 1', T = 1200.0, F = 0.08 /

&BNDF QUANTITY ='WALL TEMPERATURE'/

&PROF XYZ=0.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1', IOR=+2 /1

&PROF XYZ=1.1,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2', IOR= +2 /2

&PROF XYZ=1.7,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3', IOR= +2 /3

&PROF XYZ=2.3,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4', IOR= +2 /4

&PROF XYZ=2.9,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5', IOR=+2 /5

&PROF XYZ=3.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6', IOR= +2 /6

&PROF XYZ=0.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1', IOR= -2 /7

&PROF XYZ=1.1,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2', IOR= -2 /8
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&PROF XYZ=1.7,3.8,3.02, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3', IOR= -2 /9
&PROF XYZ=2.3,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4', IOR= -2 /10
&PROF XYZ=2.9,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5', IOR= -2 /11
&PROF XYZ=35,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6', IOR= -2 /12
&PROF XYZ=0.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1_2', IOR= +2 /13
&PROF XYZ=1.1,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2_2', IOR= +2 /14
&PROF XYZ=1.7,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3_2', IOR=+2 /15
&PROF XYZ=2.3,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4_2', IOR=+2 /16
&PROF XYZ=2.9,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5_2', IOR= +2 /17
&PROF XYZ=3.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6_2', IOR= +2 /18
&PROF XYZ=0.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1_2', IOR=-2/19
&PROF XYZ=1.1,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2_2', IOR= -2 /20
&PROF XYZ=1.7,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3_2', IOR=-2/21
&PROF XYZ=2.3,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4_2', IOR= -2 /22
&PROF XYZ=2.9,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5_2', IOR= -2 /23
&PROF XYZ=3.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6_2', IOR= -2 /24
&PROF XYZ=0.2,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1', IOR= +1 /25
&PROF XYZ=0.2,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2', IOR= +1 /26
&PROF XYZ=0.2,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3', IOR= +1 /27
&PROF XYZ=0.2,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4', IOR= +1 /28
&PROF XYZ=0.2,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5', IOR= +1 /29
&PROF XYZ=0.2,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6', IOR= +1 /30
&PROF XYZ=1.4,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1', IOR= +1 /31
&PROF XYZ=1.4,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2', IOR=-1/32
&PROF XYZ=1.4,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3', IOR=-1/33
&PROF XYZ=1.4,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4', IOR=-1/34
&PROF XYZ=1.4,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5', IOR=-1/35
&PROF XYZ=1.4,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6', IOR=-1 /36
&PROF XYZ=2.6,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1', IOR= -1 /37

&PROF XYZ=2.6,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2', IOR=-1/38

125



Ptiloha ¢. 1: Zdrojovy kod — poZarni scénar ¢.1

&PROF XYZ=2.6,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3', IOR=-1/39
&PROF XYZ=2.6,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4', IOR=-1 /40
&PROF XYZ=2.6,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5', IOR=-1/41
&PROF XYZ=2.6,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6', IOR=-1 /42
&PROF XYZ=3.8,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_1', IOR=-1 /43
&PROF XYZ=3.8,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID=4_Stropnice_2', IOR=-1 /44
&PROF XYZ=3.8,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3', IOR=-1 /45
&PROF XYZ=3.8,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4', IOR=-1 /46
&PROF XYZ=3.8,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5', IOR= -1 /47
&PROF XYZ=3.8,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_6', IOR= +1 /48
&PROF XYZ=0.2,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1_2', IOR= +1 /49
&PROF XYZ=0.2,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2_2', IOR= +1 /50
&PROF XYZ=0.2,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3_2', IOR= +1 /51
&PROF XYZ=0.2,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4_2', IOR= +1 /52
&PROF XYZ=0.2,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5_2', IOR= +1 /53
&PROF XYZ=0.2,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6_2', IOR= +1 /54
&PROF XYZ=1.4,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1_2', IOR= -1 /55
&PROF XYZ=1.4,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2_2', IOR= -1 /56
&PROF XYZ=1.4,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3_2', IOR= -1 /57
&PROF XYZ=1.4,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4_2', IOR= -1 /58
&PROF XYZ=1.4,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5_2', IOR= -1 /59
&PROF XYZ=1.4,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6_2', IOR= -1 /60
&PROF XYZ=2.6,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1_2', IOR= -1 /61
&PROF XYZ=2.6,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2_2', IOR= -1 /62
&PROF XYZ=2.6,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='3_Stropnice_3_2', IOR= -1/63
&PROF XYZ=2.6,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4_2', IOR= -1 /64
&PROF XYZ=2.6,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5_2', IOR= -1 /65
&PROF XYZ=2.6,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6_2', IOR= -1 /66
&PROF XYZ=3.8,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1_2', IOR= -1 /67

&PROF XYZ=3.8,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2_2', IOR= -1 /68
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&PROF XYZ=3.8,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3_2', IOR= -1 /69
&PROF XYZ=3.8,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4_2', IOR= -1 /70
&PROF XYZ=3.8,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID=4_Stropnice_5_2', IOR=-1/71
&PROF XYZ=3.8,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6_2', IOR=-1/72
&PROF XYZ=0.2,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_1', IOR= +1 /73
&PROF XYZ=0.2,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_2', IOR=+1 /74
&PROF XYZ=0.2,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_3', IOR=+1 /75
&PROF XYZ=0.2,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_4', IOR= +1 /76
&PROF XYZ=0.2,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_1', IOR= +1 /77
&PROF XYZ=0.2,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_2', IOR= +1 /78
&PROF XYZ=0.2,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_3', IOR= +1 /79
&PROF XYZ=0.2,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_4', IOR=+1 /80
&PROF XYZ=3.8,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_1', IOR=-1/81
&PROF XYZ=3.8,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_2', IOR= -1 /82
&PROF XYZ=3.8,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_3', IOR= -1 /83
&PROF XYZ=3.8,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_4', IOR= -1 /84
&PROF XYZ=3.8,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_1', IOR= -1 /85
&PROF XYZ=3.8,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_2', IOR= -1 /86
&PROF XYZ=3.8,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_3', IOR= -1 /87
&PROF XYZ=3.8,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_4', IOR= -1 /88
&DEVC XYZ =1.4,2.0,8.3, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota_1"

&DEVC XYZ =2.6,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_2'/

&TAIL/

Priloha ¢. 2: Zdrojovy kod — pozarni scénar ¢.2
&HEAD CHID='"otvory'/
&TIME T_END=900/

&DUMP RENDER_FILE="model.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=10.0/
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&MESH ID='"Mesh01', IJK=32,32,40, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,0.0,10.0/ sit’ 0.25

&MATL ID='"CONCRETE',
CONDUCTIVITY = 1.400
SPECIFIC_HEAT = 1.000

DENSITY = 2500/

&MATL ID="OCEL'
CONDUCTIVITY = 50.000
SPECIFIC_HEAT = 0.440

DENSITY = 7850/

&MATL ID='"MW'
CONDUCTIVITY = 0.04
SPECIFIC_HEAT = 0.96

DENSITY = 150/

&MATL ID = 'PE'
CONDUCTIVITY =0.35
SPECIFIC_HEAT =1.9
DENSITY =155.5
N_REACTIONS =1

SPEC_ID ='POLYETHYLENE'

NU_SPEC = 1.

REFERENCE_TEMPERATURE = 150.

HEAT_OF_REACTION = 3400.

HEAT_OF_COMBUSTION =47740./

&SURF ID="Beton’,

COLOR='GRAY",
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MATL_ID(1,1)="CONCRETE,,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Zbozi,
COLOR='BLUE,,
MATL_ID(1,1)="PE'
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.22,

BACKING='VOID'

&SURF ID="0Ocelovy_profil_sloup',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_pruvlak’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.11,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='0Ocelovy_profil_stropnice’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
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THICKNESS(1)=0.082,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_rost',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.002,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_prepazka',
COLOR="MINT",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.005,

TRANSPARENCY=0.5,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Sendvicovy_panel’,
COLOR="YELLOW/',
MATL_ID(1:3,1)='"OCEL'MW','OCEL'

THICKNESS(1:3)=0.0005,0.15,0.0005/

&VENT MB="XMIN', SURF_ID='"OPEN'/
&VENT MB="XMAX', SURF_ID='"OPEN"/
&VENT MB="YMIN', SURF_ID='"OPEN"/

&VENT MB="YMAX', SURF_ID='"OPEN"/

&REAC FUEL=POLYETHYLENE', C=2.72, H=6.87,

SOOT_YIELD =0.08
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Ptiloha ¢. 2: Zdrojovy kod — pozarni scénarf ¢.2

CO_YIELD = 0.03/ C2.72H6.87 (PE)

&OBST ID="Podlaha’, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,-0.2,0.0, SURF_ID="Beton’/

&OBST ID="Strop', XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,8.4,8.65, SURF_ID="Sendvicovy_panel'/

&OBST ID="sloup_1_1', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"/
&OBST ID='sloup_1_2', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"
&OBST ID='sloup_2_1', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_2', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3 1', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3 2', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_4_1', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"

&OBST ID='sloup_4_2', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID="pruvlak_1', XB=0.25,3.75,0.1,0.35,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_pruvlak’,
MULT_ID="prvni_pruvlak'/

&MULT ID="prvni_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="pruvlak_2', XB=0.25,3.75,3.65,3.9,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil _pruvlak',
MULT _ID='druhy_pruvlak'/

&MULT ID='druhy_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_1, XB=0.1,0.35,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice',
MULT_ID="prvni_stropnice'/

&MULT ID="prvni_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_2', XB=1.25,1.5,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT_ID="druha_stropnice'/

&MULT ID='druha_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/
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&OBST ID="stropnice_3, XB=2.45,2.7,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="treti_stropnice'/

&MULT ID="treti_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_4', XB=3.65,3.9,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="ctvrta_stropnice'/

&MULT ID="ctvrta_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

ROST
&OBST ID="rost_1', XB=0.1,3.9,0.1,3.9,3.2,3.45, SURF_ID="Ocelovy_profil_rost, MULT_ID="rosty"/

&MULT ID='rosty’, DX=0.0, DY=0.0, DZ=2.95, | LOWER=0, | _UPPER=0, J LOWER=0, J UPPER=0,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&HOLE XB=0.25,0.5,0.25,0.5,3.2,3.45, MULT_ID="otvor’/

&MULT ID='otvor, DX=0.5, DY=0.5, DZ=2.95, |_LOWER=0, |I_UPPER=6, J_LOWER=0, J_UPPER=6,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="prepazka_1', XB=-2.0,6.0,-2.0,-1.95,6.4,8.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_prepazka'/
&OBST ID="prepazka_2', XB=-2.0,6.0,5.95,6.0,6.4,8.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_prepazka'/
&OBST ID="prepazka_3', XB=-2.0,-1.95,-2.0,6.0,6.4,8.4, SURF_ID="'Ocelovy_profil_prepazka'/

&OBST ID="prepazka_4', XB=5.95,6.0,-2.0,6.0,6.4,8.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_prepazka'/

&OBST XB=1.4,2.2,0.3,1.5,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,0.3,1.1,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,1.4,2.2,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.9,3.7,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=1.8,2.6,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/
&OBST XB=0.3,1.5,2.9,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.5,1.8,2.6,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
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&OBST XB=0.3,1.1,0.3,1.5,0.0,1.34, MATL_ID="PE', SURF_ID="OHEN"/

&SURF ID='OHEN', RGB=250,20,20, RAMP_Q="ramp 1', HRRPUA = 1150.0 /
&RAMP ID ='ramp 1, T=0.0,F=0.0/
&RAMP ID ='ramp 1', T =60.0, F=0.0/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 150.0, F = 0.03 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 240.0, F = 0.07 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 300.0, F=0.10/
&RAMP ID ='ramp 1', T=330.0, F=0.17/
&RAMP ID ="'ramp 1', T = 360.0, F =0.28 /
&RAMP ID ="'ramp 1', T = 390.0, F =0.33/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 450.0, F =0.93/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 480.0, F=0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T =510.0, F=1.00/
&RAMP ID ='ramp 1', T =570.0, F=0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 600.0, F=0.92/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 630.0, F =0.83/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 660.0, F =0.80/
&RAMP ID ='ramp 1', T=720.0, F=0.70/
&RAMP ID ='ramp 1', T=780.0, F =0.59 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 810.0, F=0.51/
&RAMP ID ='ramp 1', T =900.0, F=0.31/
&RAMP ID ='ramp 1', T =930.0, F=0.26 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 960.0, F=0.20 /
&RAMP ID ='ramp 1', T=990.0, F=0.17/

&RAMP ID ="ramp 1', T = 1200.0, F = 0.08 /

&DEVC ID ='SD_01',

PROP_ID ='Acme Smoke Detector’,
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XYZ=2,2,28/

&PROP ID = 'Acme Smoke Detector’,
QUANTITY = 'CHAMBER OBSCURATION,
LENGTH =1.8,

ACTIVATION_OBSCURATION =3.24/

&BNDF QUANTITY ="'WALL TEMPERATURE'/

&PROF XYZ=0.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1', IOR=+2 /1
&PROF XYZ=1.1,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2', IOR= +2 /2
&PROF XYZ=1.7,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3', IOR=+2 /3
&PROF XYZ=2.3,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4', IOR=+2 /4
&PROF XYZ=2.9,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE/, ID="1L_Pruvlak_5', IOR=+2 /5
&PROF XYZ=3.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6', IOR= +2 /6
&PROF XYZ=0.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1', IOR=-2 /7
&PROF XYZ=1.1,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2', IOR=-2 /8
&PROF XYZ=1.7,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3', IOR=-2 /9
&PROF XYZ=2.3,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4', IOR=-2 /10
&PROF XYZ=2.9,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5', IOR=-2 /11
&PROF XYZ=3.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6', IOR=-2 /12
&PROF XYZ=0.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1_2', IOR=+2 /13
&PROF XYZ=1.1,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2_2', IOR= +2 /14
&PROF XYZ=1.7,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE/, ID="1_Pruvlak_3_2', IOR=+2 /15
&PROF XYZ=2.3,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4_2', IOR= +2 /16
&PROF XYZ=2.9,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5_2', IOR= +2 /17
&PROF XYZ=3.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6_2', IOR=+2 /18
&PROF XYZ=0.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1_2', IOR=-2/19
&PROF XYZ=1.1,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2_2', IOR=-2 /20
&PROF XYZ=1.7,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3_2', IOR=-2/21

&PROF XYZ=2.3,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4_2', IOR= -2 /22
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&PROF XYZ=2.9,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5_2', IOR= -2 /23
&PROF XYZ=35,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6_2', IOR=-2 /24
&PROF XYZ=0.2,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1', IOR= +1 /25
&PROF XYZ=0.2,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2', IOR= +1 /26
&PROF XYZ=0.2,1.7,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3', IOR= +1 /27
&PROF XYZ=0.2,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4', IOR= +1 /28
&PROF XYZ=0.2,2.9,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5', IOR= +1 /29
&PROF XYZ=0.2,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6', IOR= +1 /30
&PROF XYZ=1.4,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1', IOR= +1 /31
&PROF XYZ=1.4,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2', IOR=-1/32
&PROF XYZ=1.4,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3', IOR=-1/33
&PROF XYZ=1.4,2.3,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4', IOR=-1/34
&PROF XYZ=1.4,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5', IOR=-1/35
&PROF XYZ=1.4,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6', IOR=-1/36
&PROF XYZ=2.6,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1', IOR= -1 /37
&PROF XYZ=2.6,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2', IOR=-1/38
&PROF XYZ=2.6,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3', IOR=-1/39
&PROF XYZ=2.6,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4', IOR=-1 /40
&PROF XYZ=2.6,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5', IOR=-1 /41
&PROF XYZ=2.6,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6', IOR=-1 /42
&PROF XYZ=3.8,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1', IOR=-1 /43
&PROF XYZ=3.8,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2', IOR= -1 /44
&PROF XYZ=3.8,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3', IOR= -1 /45
&PROF XYZ=3.8,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4', IOR= -1 /46
&PROF XYZ=3.8,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_5', IOR= -1 /47
&PROF XYZ=3.8,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6', IOR= +1 /48
&PROF XYZ=0.2,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1_2', IOR= +1 /49
&PROF XYZ=0.2,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2_2', IOR= +1 /50
&PROF XYZ=0.2,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3_2', IOR= +1 /51

&PROF XYZ=0.2,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4_2', IOR= +1 /52
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&PROF XYZ=0.2,2.9,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5_2', IOR=+1 /53
&PROF XYZ=0.2,3.5,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6_2', IOR= +1 /54
&PROF XYZ=1.4,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1_2', IOR=-1/55
&PROF XYZ=1.4,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2_2', IOR=-1 /56
&PROF XYZ=1.4,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3_2', IOR=-1/57
&PROF XYZ=1.4,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4_2', IOR=-1/58
&PROF XYZ=1.4,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5_2', IOR=-1 /59
&PROF XYZ=1.4,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6_2', IOR= -1 /60
&PROF XYZ=2.6,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1_2', IOR=-1/61
&PROF XYZ=2.6,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2_2', IOR=-1/62
&PROF XYZ=2.6,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3_2', IOR=-1/63
&PROF XYZ=2.6,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4_2', IOR=-1 /64
&PROF XYZ=2.6,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5_2', IOR=-1 /65
&PROF XYZ=2.6,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6_2', IOR=-1/66
&PROF XYZ=3.8,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1_2', IOR=-1/67
&PROF XYZ=3.8,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2_2', IOR=-1/68
&PROF XYZ=3.8,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3_2', IOR=-1/69
&PROF XYZ=3.8,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_4_2', IOR=-1/70
&PROF XYZ=3.8,2.9,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5_2', IOR=-1/71
&PROF XYZ=3.8,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6_2', IOR=-1/72
&PROF XYZ=0.2,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_1', IOR=+1 /73
&PROF XYZ=0.2,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_2', IOR=+1 /74
&PROF XYZ=0.2,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_3', IOR=+1 /75
&PROF XYZ=0.2,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_4', IOR=+1/76
&PROF XYZ=0.2,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_1', IOR= +1 /77
&PROF XYZ=0.2,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_2', IOR=+1/78
&PROF XYZ=0.2,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_3', IOR=+1 /79
&PROF XYZ=0.2,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_4', IOR=+1/80
&PROF XYZ=3.8,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_1', IOR=-1/81

&PROF XYZ=3.8,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_2', IOR=-1/82

136



Ptiloha ¢. 3: Zdrojovy kéd — pozarni scénaf ¢.3

&PROF XYZ=3.8,3.8,3.75, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Sloup_3', IOR=-1/83
&PROF XYZ=3.8,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_4', IOR=-1/84
&PROF XYZ=3.8,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_1', IOR=-1/85
&PROF XYZ=3.8,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_2', IOR=-1/86
&PROF XYZ=3.8,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_3', IOR= -1 /87
&PROF XYZ=3.8,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_4', IOR=-1/88
&DEVC XYZ =1.4,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_1"
&DEVC XYZ =2.6,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_2'/
&HOLE XB=0.0,1.5,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&HOLE XB=2.5,4.0,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&TAIL/

Priloha €. 3: Zdrojovy kod — pozarni scénar ¢.3
&HEAD CHID="sprinklery'/
&TIME T_END=900/

&DUMP RENDER_FILE="model.gel’, COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=10.0/
&MESH ID='"Mesh01', IIK=32,32,40, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,0.0,10.0/ sit' 0.25

&MATL ID='"CONCRETE/,
CONDUCTIVITY = 1.400
SPECIFIC_HEAT = 1.000

DENSITY = 2500/

&MATL ID='"OCEL'
CONDUCTIVITY = 50.000
SPECIFIC_HEAT = 0.440

DENSITY = 7850/
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&MATL ID='MW'
CONDUCTIVITY = 0.04
SPECIFIC_HEAT = 0.96

DENSITY = 150/

&MATL ID = 'PE’

CONDUCTIVITY =0.35
SPECIFIC_HEAT = 1.9

DENSITY = 155.5

N_REACTIONS =1

SPEC_ID = 'POLYETHYLENE'
NU_SPEC = 1.
REFERENCE_TEMPERATURE = 150.
HEAT_OF_REACTION = 3400.

HEAT_OF_COMBUSTION = 47740. /

&SURF ID='Beton’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="CONCRETE,,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Zbozi,
COLOR='BLUE,
MATL_ID(1,1)="PE',
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.22,

BACKING="VOID'
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&SURF ID="0Ocelovy_profil_sloup’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL,
MATL_MASS FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="0Ocelovy_profil_pruvlak',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.11,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_stropnice’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.082,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_rost',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL,
MATL_MASS _FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.002,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Sendvicovy_panel’,

COLOR="YELLOW/,

139



Ptiloha ¢. 3: Zdrojovy kéd — pozarni scénaf ¢.3

MATL_ID(1:3,1)="OCEL',MW','OCEL"

THICKNESS(1:3)=0.0005,0.15,0.0005/

&VENT MB="XMIN', SURF_ID='"OPEN'/
&VENT MB=XMAX', SURF_ID="OPEN"/
&VENT MB="YMIN', SURF_ID='"OPEN'/

&VENT MB="YMAX', SURF_ID="OPEN"/

&REAC FUEL="POLYETHYLENE', C=2.72, H=6.87,
SOOT_YIELD = 0.08

CO_YIELD = 0.03/ C2.72H6.87 (PE)

&OBST ID="Podlaha’, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,-0.2,0.0, SURF_ID="Beton'/

&OBST ID="Strop', XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,8.4,8.65, SURF_ID="Sendvicovy_panel’/

&OBST ID='sloup_1 1', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_1 2', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_1', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_2', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3_1', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"
&OBST ID='sloup_3_2', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"
&OBST ID='sloup_4 1', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID='sloup_4 2', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"/

&OBST ID="pruvlak_1', XB=0.25,3.75,0.1,0.35,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_pruvlak',
MULT _ID="prvni_pruvlak'/

&MULT ID="prvni_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/
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&OBST ID="pruvlak_2', XB=0.25,3.75,3.65,3.9,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_pruvlak’,
MULT _ID="druhy_pruvlak'/

&MULT ID="druhy_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_1, XB=0.1,0.35,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="prvni_stropnice'/

&MULT ID="prvni_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_2', XB=1.25,1.5,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="druha_stropnice'/

&MULT ID="druha_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_3, XB=2.45,2.7,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="treti_stropnice'/

&MULT ID="treti_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_4', XB=3.65,3.9,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID='ctvrta_stropnice'/

&MULT ID='ctvrta_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

ROST
&OBST ID="rost_1', XB=0.1,3.9,0.1,3.9,3.2,3.45, SURF_ID='Ocelovy_profil_rost', MULT_ID="rosty"/

&MULT ID="rosty’, DX=0.0, DY=0.0, DZ=2.95, |I_LOWER=0, |I_UPPER=0, J_LOWER=0, J UPPER=0,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&HOLE XB=0.25,0.5,0.25,0.5,3.2,3.45, MULT_ID="otvor'/

&MULT ID='otvor, DX=0.5, DY=0.5, DZ=2.95, |_LOWER=0, | UPPER=6, J LOWER=0, J UPPER=6,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST XB=1.4,2.2,0.3,1.5,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,0.3,1.1,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,1.4,2.2,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=2.9,3.7,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
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&OBST XB=1.8,2.6,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/
&OBST XB=0.3,1.5,2.9,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.5,1.8,2.6,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/

&OBST XB=0.3,1.1,0.3,1.5,0.0,1.34, MATL_ID="PE', SURF_ID="OHEN"/

&SURF ID='OHEN', RGB=250,20,20, RAMP_Q="ramp 1', HRRPUA = 1150.0 /
&RAMP ID ='ramp 1, T=0.0, F=0.0/
&RAMP ID ='ramp 1', T=60.0, F=0.0/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 150.0, F =0.03/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 240.0, F =0.07/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 300.0, F =0.10/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 330.0, F=0.17/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 360.0, F=0.28 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 390.0, F=0.33/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 450.0, F = 0.93/
&RAMP ID ='ramp 1', T =480.0, F =0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T =510.0, F =1.00/
&RAMP ID ='ramp 1', T=570.0, F =0.94/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 600.0, F =0.92/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 630.0, F=0.83/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 660.0, F=0.80/
&RAMP ID ='ramp 1', T =720.0, F=0.70/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 780.0, F=0.59 /
&RAMP ID ='ramp 1', T =810.0, F=0.51/
&RAMP ID ="'ramp 1', T =900.0, F=0.31/
&RAMP ID ='ramp 1', T =930.0, F =0.26 /
&RAMP ID ='ramp 1', T = 960.0, F=0.20/

&RAMP ID ="ramp 1', T =990.0, F = 0.17/
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&RAMP ID ='ramp 1', T = 1200.0, F = 0.08 /

&SPEC ID='WATER VAPOR'/

&PART ID="Water',
DIAMETER=2000.,
MONODISPERSE =.TRUE.,
SPEC_ID="WATER VAPOR,
AGE=60.0,

SAMPLING_FACTOR=1/

&PROP ID='Default_Water Spray’,
QUANTITY='SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,
C_FACTOR=1.0,

K_FACTOR=115,
OPERATING_PRESSURE=0.5,
OFFSET=0.10,
ORIFICE_DIAMETER=0.014,
PART_ID="Water',
SPRAY_ANGLE=60.0,75.0,

SMOKEVIEW_ID='sprinkler_upright/

&DEVC ID='E1l', PROP_ID="'Default_Water Spray', XYZ=0.75,0.75,8.0/
&DEVC ID='E2', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=3.25,0.75,8.0/
&DEVC ID='E3', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=0.75,3.25,8.0/

&DEVC ID="E4', PROP_ID="'Default_Water Spray', XYZ=3.25,3.25,8.0/

&DEVC ID ='SD_01',

PROP_ID ='Acme Smoke Detector’,
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XYZ=2,2,28/

&PROP ID = 'Acme Smoke Detector’,
QUANTITY = 'CHAMBER OBSCURATION,
LENGTH =1.8,

ACTIVATION_OBSCURATION =3.24/

&BNDF QUANTITY ="'WALL TEMPERATURE'/

&PROF XYZ=0.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1', IOR=+2 /1
&PROF XYZ=1.1,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2', IOR= +2 /2
&PROF XYZ=1.7,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3', IOR=+2 /3
&PROF XYZ=2.3,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4', IOR=+2 /4
&PROF XYZ=2.9,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5', IOR=+2 /5
&PROF XYZ=3.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6', IOR= +2 /6
&PROF XYZ=0.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1', IOR=-2 /7
&PROF XYZ=1.1,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2', IOR=-2 /8
&PROF XYZ=1.7,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3', IOR=-2 /9
&PROF XYZ=2.3,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4', IOR=-2 /10
&PROF XYZ=2.9,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5', IOR=-2 /11
&PROF XYZ=3.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6', IOR=-2 /12
&PROF XYZ=0.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1_2', IOR=+2 /13
&PROF XYZ=1.1,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2_2', IOR= +2 /14
&PROF XYZ=1.7,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3_2', IOR=+2 /15
&PROF XYZ=2.3,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4_2', IOR= +2 /16
&PROF XYZ=2.9,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5_2', IOR= +2 /17
&PROF XYZ=3.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6_2', IOR=+2 /18
&PROF XYZ=0.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1_2', IOR=-2/19
&PROF XYZ=1.1,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2_2', IOR=-2 /20
&PROF XYZ=1.7,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3_2', IOR=-2/21

&PROF XYZ=2.3,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4_2', IOR= -2 /22
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&PROF XYZ=2.9,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5_2', IOR= -2 /23
&PROF XYZ=35,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6_2', IOR= -2 /24
&PROF XYZ=0.2,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1', IOR= +1 /25
&PROF XYZ=0.2,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2', IOR= +1 /26
&PROF XYZ=0.2,1.7,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3', IOR= +1 /27
&PROF XYZ=0.2,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4', IOR= +1 /28
&PROF XYZ=0.2,2.9,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5', IOR= +1 /29
&PROF XYZ=0.2,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6', IOR= +1 /30
&PROF XYZ=1.4,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1', IOR= +1 /31
&PROF XYZ=1.4,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2', IOR=-1/32
&PROF XYZ=1.4,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3', IOR=-1/33
&PROF XYZ=1.4,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4', IOR=-1/34
&PROF XYZ=1.4,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5', IOR=-1/35
&PROF XYZ=1.4,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6', IOR=-1/36
&PROF XYZ=2.6,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1', IOR=-1/37
&PROF XYZ=2.6,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2', IOR=-1/38
&PROF XYZ=2.6,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3', IOR=-1/39
&PROF XYZ=2.6,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4', IOR=-1 /40
&PROF XYZ=2.6,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5', IOR=-1 /41
&PROF XYZ=2.6,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6', IOR=-1 /42
&PROF XYZ=3.8,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_1', IOR=-1 /43
&PROF XYZ=3.8,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2', IOR= -1 /44
&PROF XYZ=3.8,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3', IOR= -1 /45
&PROF XYZ=3.8,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_4', IOR= -1 /46
&PROF XYZ=3.8,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_5', IOR= -1 /47
&PROF XYZ=3.8,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6', IOR= +1 /48
&PROF XYZ=0.2,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1_2', IOR=+1 /49
&PROF XYZ=0.2,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2_2', IOR=+1 /50
&PROF XYZ=0.2,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3_2', IOR= +1 /51

&PROF XYZ=0.2,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4_2', IOR= +1 /52
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&PROF XYZ=0.2,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5_2', IOR= +1 /53
&PROF XYZ=0.2,3.5,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6_2', IOR= +1 /54
&PROF XYZ=1.4,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1_2', IOR=-1/55
&PROF XYZ=1.4,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2_2', IOR=-1 /56
&PROF XYZ=1.4,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3_2', IOR=-1/57
&PROF XYZ=1.4,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4_2', IOR=-1/58
&PROF XYZ=1.4,2.9,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5_2', IOR=-1 /59
&PROF XYZ=1.4,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6_2', IOR= -1 /60
&PROF XYZ=2.6,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1_2', IOR=-1/61
&PROF XYZ=2.6,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2_2', IOR=-1/62
&PROF XYZ=2.6,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3_2', IOR=-1/63
&PROF XYZ=2.6,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4_2', IOR=-1 /64
&PROF XYZ=2.6,2.9,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5_2', IOR=-1 /65
&PROF XYZ=2.6,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6_2', IOR=-1/66
&PROF XYZ=3.8,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1_2', IOR=-1/67
&PROF XYZ=3.8,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2_2', IOR=-1/68
&PROF XYZ=3.8,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3_2', IOR=-1/69
&PROF XYZ=3.8,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_4_2', IOR=-1/70
&PROF XYZ=3.8,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5_2', IOR=-1/71
&PROF XYZ=3.8,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6_2', IOR=-1/72
&PROF XYZ=0.2,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_1', IOR=+1 /73
&PROF XYZ=0.2,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_2', IOR= +1 /74
&PROF XYZ=0.2,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_3', IOR=+1 /75
&PROF XYZ=0.2,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_4', IOR=+1/76
&PROF XYZ=0.2,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_1', IOR= +1 /77
&PROF XYZ=0.2,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_2', IOR=+1/78
&PROF XYZ=0.2,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_3', IOR=+1 /79
&PROF XYZ=0.2,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_4', IOR=+1/80
&PROF XYZ=3.8,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_1', IOR=-1 /81

&PROF XYZ=3.8,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_2', IOR=-1/82
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&PROF XYZ=3.8,3.8,3.75, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Sloup_3', IOR=-1/83
&PROF XYZ=3.8,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_4', IOR=-1/84
&PROF XYZ=3.8,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_1', IOR=-1/85
&PROF XYZ=3.8,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_2', IOR=-1/86
&PROF XYZ=3.8,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_3', IOR= -1 /87
&PROF XYZ=3.8,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_4', IOR=-1/88
&DEVC XYZ =1.4,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_1"

&DEVC XYZ =2.6,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_2'/

&DEVC XYZ =0.75,0.75,8.0, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E1"/

&DEVC XYZ =3.25,0.75,8.0, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E2/

&DEVC XYZ =0.75,3.25,8.0, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E3/

&DEVC XYZ =3.25,3.25,8.0, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E4'/

&HOLE XB=0.0,1.5,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR="BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&HOLE XB=2.5,4.0,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01"/

&TAIL/

Priloha €. 4: Zdrojovy kod — pozarni scénar ¢.4
&HEAD CHID="sprinklerylnp'/
&TIME T_END=900/

&DUMP RENDER_FILE="model.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=10.0/
&MESH ID='"Mesh01', IJK=32,32,40, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,0.0,10.0/ sit’ 0.25

&MATL ID='"CONCRETE/,
CONDUCTIVITY = 1.400
SPECIFIC_HEAT = 1.000

DENSITY = 2500/
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&MATL ID="OCEL'
CONDUCTIVITY = 50.000
SPECIFIC_HEAT = 0.440

DENSITY = 7850/

&MATL ID='"MW'
CONDUCTIVITY = 0.04
SPECIFIC_HEAT = 0.96

DENSITY = 150/

&MATL ID = 'PE’

CONDUCTIVITY = 0.35
SPECIFIC_HEAT = 1.9

DENSITY = 155.5

N_REACTIONS = 1

SPEC_ID = 'POLYETHYLENE'
NU_SPEC = 1.
REFERENCE_TEMPERATURE = 150.
HEAT_OF_REACTION = 3400.

HEAT_OF_COMBUSTION =47740. /

&SURF ID='Beton’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="CONCRETE,,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.2,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Zbozi',

COLOR='BLUE,
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MATL_ID(1,1)="PE,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.22,

BACKING="VOID'/

&SURF ID="0Ocelovy_profil_sloup',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_pruvlak’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.11,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Ocelovy_profil_stropnice’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.082,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Ocelovy_profil_rost',
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,

THICKNESS(1)=0.002,
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BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Sendvicovy_panel’,
COLOR="YELLOW/',
MATL_ID(1:3,1)='"OCEL'MW''OCEL"'

THICKNESS(1:3)=0.0005,0.15,0.0005/

&VENT MB="XMIN', SURF_ID="OPEN'/

&VENT MB="XMAX', SURF_ID="OPEN'/

&VENT MB="YMIN', SURF_ID="OPEN'/

&VENT MB="YMAX', SURF_ID="OPEN'/

&REAC FUEL="POLYETHYLENE', C=2.72, H=6.87,
SOOT_YIELD = 0.08

CO_YIELD =0.03/C2.72H6.87 (PE)

&OBST ID="Podlaha’, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,-0.2,0.0, SURF_ID="Beton'/

&OBST ID="Strop', XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,8.4,8.65, SURF_ID="Sendvicovy_panel'/

&OBST ID='sloup_1 1', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_1_2', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup"
&OBST ID='sloup_2_1', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_2', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3 1', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3 2', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_4 1', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID='sloup_4 2', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
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&OBST ID="pruvlak_1', XB=0.25,3.75,0.1,0.35,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_pruvlak',
MULT_ID="prvni_pruvlak'/

&MULT ID="prvni_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="pruvlak_2', XB=0.25,3.75,3.65,3.9,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil _pruvlak',
MULT_ID='druhy_pruvlak'/

&MULT ID="druhy_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_1, XB=0.1,0.35,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice',
MULT_ID="prvni_stropnice'/

&MULT ID="prvni_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_2', XB=1.25,1.5,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="0Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID='druha_stropnice'/

&MULT ID='druha_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_3', XB=2.45,2.7,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="treti_stropnice'/

&MULT ID="treti_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_4', XB=3.65,3.9,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID='ctvrta_stropnice'/

&MULT ID="ctvrta_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

ROST

&OBST ID="rost_1', XB=0.1,3.9,0.1,3.9,3.2,3.45, SURF_ID="Ocelovy_profil_rost, MULT_ID="rosty"/

&MULT ID='rosty’, DX=0.0, DY=0.0, DZ=2.95, | LOWER=0, | _UPPER=0, J LOWER=0, J UPPER=0,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&HOLE XB=0.25,0.5,0.25,0.5,3.2,3.45, MULT_ID="otvor/

&MULT ID='otvor, DX=0.5, DY=0.5, DZ=2.95, |_LOWER=0, |I_UPPER=6, J_LOWER=0, J_UPPER=6,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/
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&OBST XB=1.4,2.2,0.3,1.5,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi"/
&OBST XB=25,3.7,0.3,1.1,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=25,3.7,1.4,2.2,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.9,3.7,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=1.8,2.6,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/
&OBST XB=0.3,1.5,2.9,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.5,1.8,2.6,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi"/

&OBST XB=0.3,1.1,0.3,1.5,0.0,1.34, MATL_ID='PE', SURF_ID="OHEN'/

&SURF ID='"OHEN', RGB=250,20,20, RAMP_Q="ramp 1', HRRPUA = 1150.0 /
&RAMP ID ='ramp 1, T=0.0,F=0.0/
&RAMP ID ='ramp 1', T =60.0, F=0.0/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 150.0, F = 0.03/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 240.0, F = 0.07/
&RAMP ID = ramp 1', T = 300.0, F=0.10/
&RAMP ID = ramp 1', T = 330.0, F=0.17/
&RAMP ID = 'ramp 1', T = 360.0, F=0.28/
&RAMP ID = ramp 1', T = 390.0, F =0.33/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 450.0, F = 0.93/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 480.0, F = 0.94/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 510.0, F =1.00/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 570.0, F = 0.94/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 600.0, F=0.92/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 630.0, F =0.83/
&RAMP ID = ramp 1', T = 660.0, F =0.80/
&RAMP ID ="'ramp 1', T =720.0, F=0.70/

&RAMP ID ="ramp 1', T = 780.0, F = 0.59 /
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&RAMP ID ='ramp 1', T = 810.0, F=0.51/
&RAMP ID = ramp 1', T =900.0, F=0.31/
&RAMP ID = 'ramp 1', T = 930.0, F=0.26 /
&RAMP ID = 'ramp 1', T = 960.0, F =0.20/
&RAMP ID = 'ramp 1', T =990.0, F=0.17/

&RAMP ID ='ramp 1', T = 1200.0, F = 0.08 /

&SPEC ID='WATER VAPOR'/

&PART ID="Water',
DIAMETER=2000.,
MONODISPERSE =.TRUE.,
SPEC_ID="WATER VAPOR,
AGE=60.0,

SAMPLING_FACTOR=1/

&PROP ID='Default_Water Spray’,
QUANTITY="SPRINKLER LINK TEMPERATURE',
ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,
C_FACTOR=1.0,

K_FACTOR=115,
OPERATING_PRESSURE=0.5,
OFFSET=0.10,
ORIFICE_DIAMETER=0.014,
PART_ID="Water',
SPRAY_ANGLE=60.0,75.0,

SMOKEVIEW_ID="sprinkler_upright'/

&DEVC ID="E1', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=0.75,0.75,2.8/

&DEVC ID="E2', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=3.25,0.75,2.8/
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&DEVC ID="E3', PROP_ID='Default_Water Spray', XYZ=0.75,3.25,2.8/

&DEVC ID="E4', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=3.25,3.25,2.8/

&DEVC ID ='SD_01',

PROP_ID ="'Acme Smoke Detector’,

XYZ=2228/

&PROP ID = 'Acme Smoke Detector’,
QUANTITY ='CHAMBER OBSCURATION,
LENGTH =1.8,

ACTIVATION_OBSCURATION =3.24/

&BNDF QUANTITY ='"WALL TEMPERATURE'/

&PROF XYZ=0.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1', IOR=+2 /1
&PROF XYZ=1.1,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2', IOR= +2 /2
&PROF XYZ=1.7,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3', IOR=+2 /3
&PROF XYZ=2.3,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4', IOR=+2 /4
&PROF XYZ=2.9,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5', IOR=+2 /5
&PROF XYZ=3.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6', IOR=+2 /6
&PROF XYZ=0.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1', IOR=-2 /7
&PROF XYZ=1.1,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2', IOR=-2 /8
&PROF XYZ=1.7,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3', IOR=-2 /9
&PROF XYZ=2.3,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4', IOR=-2 /10
&PROF XYZ=2.9,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5', IOR=-2 /11
&PROF XYZ=35,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6', IOR=-2 /12
&PROF XYZ=0.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1_2', IOR=+2 /13
&PROF XYZ=1.1,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2_2', IOR=+2 /14
&PROF XYZ=1.7,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3_2', IOR=+2 /15

&PROF XYZ=2.3,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4_2', IOR= +2 /16
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&PROF XYZ=2.9,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5_2', IOR=+2 /17
&PROF XYZ=35,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6_2', IOR=+2 /18
&PROF XYZ=0.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1_2', IOR=-2/19
&PROF XYZ=1.1,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2_2', IOR= -2 /20
&PROF XYZ=1.7,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3_2', IOR=-2/21
&PROF XYZ=2.3,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4_2', IOR= -2 /22
&PROF XYZ=2.9,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5_2', IOR= -2 /23
&PROF XYZ=35,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6_2', IOR=-2 /24
&PROF XYZ=0.2,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1', IOR= +1 /25
&PROF XYZ=0.2,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2', IOR= +1 /26
&PROF XYZ=0.2,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3', IOR= +1 /27
&PROF XYZ=0.2,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4', IOR= +1 /28
&PROF XYZ=0.2,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5', IOR= +1 /29
&PROF XYZ=0.2,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6', IOR= +1 /30
&PROF XYZ=1.4,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1', IOR= +1 /31
&PROF XYZ=1.4,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2', IOR=-1/32
&PROF XYZ=1.4,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3', IOR=-1/33
&PROF XYZ=1.4,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4', IOR=-1/34
&PROF XYZ=1.4,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5', IOR=-1/35
&PROF XYZ=1.4,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6', IOR=-1 /36
&PROF XYZ=2.6,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1', IOR=-1/37
&PROF XYZ=2.6,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2', IOR=-1/38
&PROF XYZ=2.6,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3', IOR=-1/39
&PROF XYZ=2.6,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4', IOR= -1 /40
&PROF XYZ=2.6,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5', IOR=-1/41
&PROF XYZ=2.6,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6', IOR=-1 /42
&PROF XYZ=3.8,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1', IOR=-1 /43
&PROF XYZ=3.8,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2', IOR=-1 /44
&PROF XYZ=3.8,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3', IOR= -1 /45

&PROF XYZ=3.8,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4', IOR= -1 /46

155



Ptiloha ¢. 4: Zdrojovy kod — pozarni scénér ¢.4

&PROF XYZ=3.8,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5', IOR=-1 /47
&PROF XYZ=3.8,3.5,3.05, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6', IOR= +1 /48
&PROF XYZ=0.2,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1_2', IOR= +1 /49
&PROF XYZ=0.2,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2_2', IOR= +1 /50
&PROF XYZ=0.2,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3_2', IOR=+1 /51
&PROF XYZ=0.2,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4_2', IOR= +1 /52
&PROF XYZ=0.2,2.9,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5_2', IOR= +1 /53
&PROF XYZ=0.2,3.5,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6_2', IOR= +1 /54
&PROF XYZ=1.4,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1_2', IOR=-1/55
&PROF XYZ=1.4,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2_2', IOR=-1 /56
&PROF XYZ=1.4,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3_2', IOR=-1/57
&PROF XYZ=1.4,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4_2', IOR=-1/58
&PROF XYZ=1.4,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5_2', IOR=-1 /59
&PROF XYZ=1.4,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6_2', IOR=-1 /60
&PROF XYZ=2.6,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1_2', IOR=-1/61
&PROF XYZ=2.6,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2_2', IOR=-1/62
&PROF XYZ=2.6,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3_2', IOR=-1/63
&PROF XYZ=2.6,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4_2', IOR=-1 /64
&PROF XYZ=2.6,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5_2', IOR=-1 /65
&PROF XYZ=2.6,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6_2', IOR= -1 /66
&PROF XYZ=3.8,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1_2', IOR=-1/67
&PROF XYZ=3.8,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2_2', IOR=-1/68
&PROF XYZ=3.8,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3_2', IOR=-1/69
&PROF XYZ=3.8,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_4_2', IOR=-1/70
&PROF XYZ=3.8,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5_2', IOR=-1/71
&PROF XYZ=3.8,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6_2', IOR=-1/72
&PROF XYZ=0.2,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_1', IOR=+1 /73
&PROF XYZ=0.2,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_2', IOR=+1 /74
&PROF XYZ=0.2,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_3', IOR=+1 /75

&PROF XYZ=0.2,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_4', IOR=+1/76
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&PROF XYZ=0.2,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_1', IOR= +1 /77
&PROF XYZ=0.2,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_2', IOR=+1/78
&PROF XYZ=0.2,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_3', IOR= +1 /79
&PROF XYZ=0.2,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_4', IOR=+1/80
&PROF XYZ=3.8,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_1', IOR=-1/81
&PROF XYZ=3.8,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_2', IOR=-1/82

&PROF XYZ=3.8,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_3', IOR= -1 /83
&PROF XYZ=3.8,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_4', IOR=-1/84

&PROF XYZ=3.8,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_1', IOR=-1/85
&PROF XYZ=3.8,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_2', IOR=-1/86

&PROF XYZ=3.8,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Sloup_3', IOR= -1 /87
&PROF XYZ=3.8,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_4', IOR=-1/88

&DEVC XYZ =1.4,2.0,8.3, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota_1"/

&DEVC XYZ =2.6,2.0,8.3, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota_2'/

&DEVC XYZ =0.75,0.75,2.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E1"/

&DEVC XYZ =3.25,0.75,2.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E2'/

&DEVC XYZ =0.75,3.25,2.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E3'/

&DEVC XYZ =3.25,3.25,2.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E4'/

&HOLE XB=0.0,1.5,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&HOLE XB=2.5,4.0,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&TAIL/

Priloha ¢. 5: Zdrojovy kod — pozarni scénar ¢.5
&HEAD CHID="sprinklery2np'/
&TIME T_END=900/

&DUMP RENDER_FILE="model.gel', COLUMN_DUMP_LIMIT=.TRUE., DT_RESTART=10.0/

&MESH ID='"Mesh01', IIK=32,32,40, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,0.0,10.0/ sit’' 0.25
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&MATL ID='"CONCRETE',
CONDUCTIVITY = 1.400
SPECIFIC_HEAT = 1.000

DENSITY = 2500/

&MATL ID="OCEL'
CONDUCTIVITY = 50.000
SPECIFIC_HEAT = 0.440

DENSITY = 7850/

&MATL ID="MW!
CONDUCTIVITY = 0.04
SPECIFIC_HEAT = 0.96

DENSITY = 150/

&MATL ID ='PE'

CONDUCTIVITY =0.35
SPECIFIC_HEAT =1.9

DENSITY =155.5

N_REACTIONS =1

SPEC_ID ='POLYETHYLENE'
NU_SPEC = 1.
REFERENCE_TEMPERATURE = 150.
HEAT_OF_REACTION = 3400.

HEAT_OF_COMBUSTION =47740. /

&SURF ID="Beton’,
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)='"CONCRETE!,

MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
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THICKNESS(1)=0.2,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Zbozi,
COLOR=BLUE,,
MATL_ID(1,1)="PE,
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.22,

BACKING="VOID'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_sloup',
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.1,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="Ocelovy_profil_pruvlak’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.11,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID="0Ocelovy_profil_stropnice’,
COLOR="GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL",
MATL_MASS_FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.082,

BACKING="EXPOSED'/

159



Ptiloha ¢. 5: Zdrojovy kéd — pozarni scénaf ¢.5

&SURF ID='Ocelovy_profil_rost',
COLOR='GRAY",
MATL_ID(1,1)="OCEL,
MATL_MASS FRACTION(1,1)=1.0,
THICKNESS(1)=0.002,

BACKING="EXPOSED'/

&SURF ID='Sendvicovy_panel’,
COLOR='YELLOW',
MATL_ID(1:3,1)='"OCEL''MW''OCEL"

THICKNESS(1:3)=0.0005,0.15,0.0005/

&VENT MB="XMIN', SURF_ID='"OPEN'/
&VENT MB="XMAX', SURF_ID='"OPEN"/
&VENT MB="YMIN', SURF_ID="OPEN"/

&VENT MB="YMAX', SURF_ID='"OPEN'/

&REAC FUEL="POLYETHYLENE', C=2.72, H=6.87,
SOOT_YIELD = 0.08

CO_YIELD = 0.03/ C2.72H6.87 (PE)

&OBST ID="Podlaha’, XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,-0.2,0.0, SURF_ID="Beton'/

&OBST ID="Strop', XB=-2.0,6.0,-2.0,6.0,8.4,8.65, SURF_ID="Sendvicovy_panel'/

&OBST ID='sloup_1 1', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_1 2', XB=0.1,0.35,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_2_1', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID='sloup_2_2', XB=0.1,0.35,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
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&OBST ID='sloup_3 1', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,0.0,3.2, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/
&OBST ID='sloup_3 2', XB=3.65,3.9,3.65,3.9,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup/
&OBST ID='sloup_4 1', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,0.0,3.2, SURF_ID='Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID='sloup_4 2', XB=3.65,3.9,0.1,0.35,3.2,6.4, SURF_ID="Ocelovy_profil_sloup'/

&OBST ID="pruvlak_1', XB=0.25,3.75,0.1,0.35,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_pruvlak,
MULT _ID="prvni_pruvlak’/

&MULT ID="prvni_pruvlak’, DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="pruvlak_2', XB=0.25,3.75,3.65,3.9,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_pruvlak',
MULT_ID='druhy_pruvlak'/

&MULT ID="druhy_pruvlak', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_1', XB=0.1,0.35,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT _ID="prvni_stropnice'/

&MULT ID="prvni_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_2', XB=1.25,1.5,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID='Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="druha_stropnice'/

&MULT ID="druha_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, | LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_3, XB=2.45,2.7,0.15,3.85,2.88,3.13, SURF_ID="'Ocelovy_profil_stropnice',
MULT _ID="treti_stropnice'/

&MULT ID="treti_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, I_LOWER=0, I_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST ID="stropnice_4', XB=3.65,3.9,0.25,3.75,2.88,3.13, SURF_ID="'Ocelovy_profil_stropnice’,
MULT_ID="ctvrta_stropnice'/

&MULT ID="ctvrta_stropnice', DX=0.0, DZ=3.2, |_LOWER=0, |_UPPER=0, K_LOWER=0, K_UPPER=1/

ROST

&OBST ID="rost_1', XB=0.1,3.9,0.1,3.9,3.2,3.45, SURF_ID='Ocelovy_profil_rost', MULT_ID="rosty'/

&MULT ID="rosty’, DX=0.0, DY=0.0, DZ=2.95, I_LOWER=0, I_UPPER=0, J_LOWER=0, J_UPPER=0,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/
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&HOLE XB=0.25,0.5,0.25,0.5,3.2,3.45, MULT_ID="otvor'/

&MULT ID='otvor, DX=0.5, DY=0.5, DZ=2.95, |_LOWER=0, |I_UPPER=6, J_LOWER=0, J_UPPER=6,
K_LOWER=0, K_UPPER=1/

&OBST XB=1.4,2.2,0.3,1.5,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/
&OBST XB=2.5,3.7,0.3,1.1,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=2.5,3.7,1.4,2.2,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi/
&OBST XB=2.9,3.7,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/
&OBST XB=1.8,2.6,2.5,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'"/
&OBST XB=0.3,1.5,2.9,3.7,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.5,1.8,2.6,0.0,1.34, SURF_ID="Zbozi'/

&OBST XB=0.3,1.1,0.3,1.5,0.0,1.34, MATL_ID="PE', SURF_ID="OHEN'/

&SURF ID="OHEN', RGB=250,20,20, RAMP_Q="ramp 1', HRRPUA = 1150.0 /
&RAMP ID ='ramp 1', T=0.0,F=0.0/
&RAMP ID =‘ramp 1', T = 60.0, F= 0.0/
&RAMP ID = ramp 1', T = 150.0, F =0.03/
&RAMP ID = ramp 1', T = 240.0, F =0.07/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 300.0, F = 0.10/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 330.0, F=0.17/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 360.0, F = 0.28 /
&RAMP ID ="ramp 1', T = 390.0, F = 0.33/
&RAMP ID =ramp 1', T = 450.0, F =0.93/
&RAMP ID =ramp 1', T = 480.0, F=0.94/
&RAMP ID = ramp 1', T = 510.0, F=1.00/
&RAMP ID ="ramp 1', T = 570.0, F = 0.94/

&RAMP ID ="ramp 1', T = 600.0, F=0.92/
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&RAMP ID ='ramp 1', T = 630.0, F =0.83/
&RAMP ID = ramp 1', T = 660.0, F =0.80/
&RAMP ID = 'ramp 1', T = 720.0, F=0.70/
&RAMP ID ='ramp 1', T = 780.0, F=0.59/
&RAMP ID = 'ramp 1', T = 810.0, F=0.51/
&RAMP ID = ramp 1', T =900.0, F=0.31/
&RAMP ID = ramp 1', T =930.0, F=0.26 /
&RAMP ID = ramp 1', T = 960.0, F =0.20/
&RAMP ID ="ramp 1', T =990.0, F = 0.17/

&RAMP ID ='ramp 1', T = 1200.0, F = 0.08 /

&SPEC ID='WATER VAPOR'/

&PART ID="Water",
DIAMETER=2000.,
MONODISPERSE =.TRUE.,
SPEC_ID="WATER VAPOR/,
AGE=60.0,

SAMPLING_FACTOR=1/

&PROP ID='Default_Water Spray’,

QUANTITY="SPRINKLER LINK TEMPERATURE',

ACTIVATION_TEMPERATURE=68.0,
C_FACTOR=1.0,

K_FACTOR=115,
OPERATING_PRESSURE=0.5,
OFFSET=0.10,
ORIFICE_DIAMETER=0.014,
PART_ID="Water',

SPRAY_ANGLE=60.0,75.0,
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SMOKEVIEW_ID="sprinkler_upright’/

&DEVC ID='E1', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=0.75,0.75,5.8/
&DEVC ID='E2', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=3.25,0.75,5.8/
&DEVC ID='E3', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=0.75,3.25,5.8/

&DEVC ID='E4', PROP_ID="Default_Water Spray', XYZ=3.25,3.25,5.8/

&DEVC ID ='SD_01/,

PROP_ID ="'Acme Smoke Detector’,
XYZ=2228/

&PROP ID ='Acme Smoke Detector’,
QUANTITY ='CHAMBER OBSCURATION,
LENGTH =1.8,

ACTIVATION_OBSCURATION =3.24/

&BNDF QUANTITY ='WALL TEMPERATURE'/

&PROF XYZ=0.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1', IOR=+2/1
&PROF XYZ=1.1,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2', IOR=+2 /2
&PROF XYZ=1.7,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3', IOR=+2 /3
&PROF XYZ=2.3,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4', IOR=+2 /4
&PROF XYZ=2.9,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5', IOR=+2 /5
&PROF XYZ=3.5,0.2,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6', IOR= +2 /6
&PROF XYZ=0.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1', IOR=-2 /7
&PROF XYZ=1.1,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2', IOR=-2 /8
&PROF XYZ=1.7,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3', IOR=-2/9
&PROF XYZ=2.3,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4', IOR=-2 /10
&PROF XYZ=2.9,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5', IOR=-2 /11
&PROF XYZ=3.5,3.8,3.02, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6', IOR=-2 /12

&PROF XYZ=0.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_1_2', IOR= +2 /13
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&PROF XYZ=1.1,0.2,6.22, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_2_2', IOR=+2 /14
&PROF XYZ=1.7,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_3_2', IOR=+2 /15
&PROF XYZ=2.3,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_4 2', IOR=+2 /16
&PROF XYZ=2.9,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_5_2', IOR=+2 /17
&PROF XYZ=3.5,0.2,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Pruvlak_6_2', IOR= +2 /18
&PROF XYZ=0.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_1_2', IOR=-2/19
&PROF XYZ=1.1,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_2_2', IOR=-2 /20
&PROF XYZ=1.7,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_3_2', IOR=-2 /21
&PROF XYZ=2.3,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_4_2', IOR= -2 /22
&PROF XYZ=2.9,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_5_2', IOR=-2/23
&PROF XYZ=3.5,3.8,6.22, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Pruvlak_6_2', IOR=-2 /24
&PROF XYZ=0.2,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1', IOR= +1 /25
&PROF XYZ=0.2,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2', IOR= +1 /26
&PROF XYZ=0.2,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3', IOR= +1 /27
&PROF XYZ=0.2,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4', IOR= +1 /28
&PROF XYZ=0.2,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5', IOR= +1 /29
&PROF XYZ=0.2,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6', IOR= +1 /30
&PROF XYZ=1.4,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1', IOR= +1 /31
&PROF XYZ=1.4,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2', IOR=-1/32
&PROF XYZ=1.4,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3', IOR=-1/33
&PROF XYZ=1.4,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4', IOR=-1/34
&PROF XYZ=1.4,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5', IOR=-1/35
&PROF XYZ=1.4,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6', IOR=-1/36
&PROF XYZ=2.6,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1', IOR= -1 /37
&PROF XYZ=2.6,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2', IOR=-1/38
&PROF XYZ=2.6,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3', IOR=-1/39
&PROF XYZ=2.6,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4', IOR=-1 /40
&PROF XYZ=2.6,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5', IOR=-1 /41
&PROF XYZ=2.6,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6', IOR= -1 /42

&PROF XYZ=3.8,0.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1', IOR=-1 /43
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&PROF XYZ=3.8,1.1,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2', IOR=-1 /44

&PROF XYZ=3.8,1.7,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3', IOR=-1 /45

&PROF XYZ=3.8,2.3,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4', IOR=-1 /46

&PROF XYZ=3.8,2.9,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID='4_Stropnice_5', IOR= -1 /47

&PROF XYZ=3.8,3.5,3.05, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6', IOR= +1 /48

&PROF XYZ=0.2,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_1_2', IOR= +1 /49
&PROF XYZ=0.2,1.1,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_2_2', IOR=+1 /50
&PROF XYZ=0.2,1.7,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_3_2', IOR=+1 /51
&PROF XYZ=0.2,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_4_2', IOR= +1 /52
&PROF XYZ=0.2,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_5_2', IOR= +1 /53
&PROF XYZ=0.2,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Stropnice_6_2', IOR= +1 /54
&PROF XYZ=1.4,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_1_2', IOR=-1/55
&PROF XYZ=1.4,1.1,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_2_2', IOR=-1 /56
&PROF XYZ=1.4,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_3_2', IOR=-1/57
&PROF XYZ=1.4,2.3,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_4_2', IOR=-1/58
&PROF XYZ=1.4,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_5_2', IOR=-1/59
&PROF XYZ=1.4,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Stropnice_6_2', IOR=-1 /60
&PROF XYZ=2.6,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_1_2', IOR=-1/61
&PROF XYZ=2.6,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_2_2', IOR=-1/62
&PROF XYZ=2.6,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_3_2', IOR=-1/63
&PROF XYZ=2.6,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_4_2', IOR=-1 /64
&PROF XYZ=2.6,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_5_2', IOR=-1/65
&PROF XYZ=2.6,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Stropnice_6_2', IOR= -1 /66
&PROF XYZ=3.8,0.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_1_2', IOR=-1/67
&PROF XYZ=3.8,1.1,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_2_2', IOR=-1/68
&PROF XYZ=3.8,1.7,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_3_2', IOR=-1/69
&PROF XYZ=3.8,2.3,6.00, QUANTITY="TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_4_2', IOR=-1/70
&PROF XYZ=3.8,2.9,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_5_2', IOR=-1/71

&PROF XYZ=3.8,3.5,6.00, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Stropnice_6_2', IOR=-1/72

&PROF XYZ=0.2,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_1', IOR= +1 /73
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&PROF XYZ=0.2,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_2', IOR=+1/74
&PROF XYZ=0.2,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_3', IOR= +1 /75
&PROF XYZ=0.2,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="1_Sloup_4', IOR=+1/76
&PROF XYZ=0.2,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_1', IOR= +1 /77
&PROF XYZ=0.2,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_2', IOR=+1/78
&PROF XYZ=0.2,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_3', IOR= +1 /79
&PROF XYZ=0.2,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="2_Sloup_4', IOR=+1/80
&PROF XYZ=3.8,3.8,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_1', IOR= -1 /81
&PROF XYZ=3.8,3.8,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_2', IOR=-1/82

&PROF XYZ=3.8,3.8,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_3', IOR=-1/83
&PROF XYZ=3.8,3.8,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="3_Sloup_4', IOR=-1/84

&PROF XYZ=3.8,0.2,1.25, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_1', IOR= -1 /85
&PROF XYZ=3.8,0.2,2.5, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_2', IOR=-1/86

&PROF XYZ=3.8,0.2,3.75, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_3', IOR= -1 /87
&PROF XYZ=3.8,0.2,5.0, QUANTITY=TEMPERATURE', ID="4_Sloup_4', IOR=-1/88

&DEVC XYZ =1.4,2.0,8.3, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota_1"/

&DEVC XYZ =2.6,2.0,8.3, QUANTITY ="TEMPERATURE', ID="Teplota_2'/

&DEVC XYZ =0.75,0.75,5.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E1/

&DEVC XYZ =3.25,0.75,5.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E2/

&DEVC XYZ =0.75,3.25,5.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E3/

&DEVC XYZ =3.25,3.25,5.8, QUANTITY =TEMPERATURE', ID="Teplota E4'/

&HOLE XB=0.0,1.5,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&HOLE XB=2.5,4.0,1.1,2.9,8.4,8.7, COLOR='"BROWN', DEVC_ID='SD_01'/

&TAIL/
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FireLock® V34, K115

Models V3401, V3402, V3423, V3424

Standard Spray
Upright and Pendent
Standard and GQuick Response

V3423 (G40200E2, V3401 (4020052,
Nl 28002002} and MNrl3E212002) and
V3424 (G4020050, VILDR (G4020049,
P 1 250020020 Mrl 3612002
Pendeni Upright
Approvals/Listings:

@ <@> () €& B Lpe

Son Victaulic Publcation 10.01 for mone details.

Product Description:

Model V34 standard spray sprinklers are designed fo
produce large discharge capacily in a hermspherical
pattern standard in commercial applications. It is cast
wilh a hex-shaped wrench boss 1o allow easy lightening
from marny angles, reducing assembly efforl. This
sprinkler is available in various emperature ratings (see
chiart on page 3] and finishes ta meel many design
requirements.

Coverage

Far coverage area and sprinkler placemsnt, refer to
applicable installation slandards.

VUL, ULC Listed; FM Aggnncrand

Job'Orwmer
System Ma.
Lo ation

Contractor
Subdmitted By

. Date

\/l:t.nulun'

40.19

Technical Specifications: )
Medels: V3401, V3402 V3423, Va4

Style: Pendent, Upright

K Factor: 8.0 Imp.f115 5.0.2

MNominal Thread Size: %" NPT/20 mm BSP

Max. Working Pressure: 175 psi'l2.5 Bar

Factory Hydrostatic Test: 100% @ 500 psif34.5 Bar

Min. Operating Pressure: & psitD.35 Bar

Temperature Rating: See charl

¥ For K-Facior wihen pressune & mesasined in Bar, muliphy S0 wnits By 10000

Exapoerated Tor clasity

Sper Section
Paragraph
Appioved

. Date

victaulic.com | Sprinklers | FireLock® | K115, V34 | Publication 40.19
40,15 3477Are G Updaled 72014 & 2014 Vickaulic Company. &1 rights reserved.

ictaulic
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Material Specifications:

Accessories

Upright Deflector: Bronze per UNS C22000
Pendent Deflector: Bronze per UNS C51000
Bulb: Glass with ghycerin solution

Bulb Mominal Diameter:

O standard Response: 5.0 mm

O Quick Response: 3.0 mm

Load Screw: Bronze per UNS CE5100

Pip Cap: Bronze per UNS CE5100

Spring: Beryllium nickeal

Seal: Teflon? tape

Frame: Die cast brass 65-30

Lodgement Spring: Stainless steel per UNS S30200

Installation Wrench:
O oOpen End: V34
O Recessed: vi4

Sprinkler Finishes:
Flain Brass

Chrome plated

White painted

Black painted?

Custom painted?

Proprietary Mickel Teflon? coating®

VC-26808
Tefbon s o registened trademark of Dupan Ca.

Ooo0oooa

3

UL Listed 1or pormskon resktance o Models V3401 and V3402 OMLY.
EUL Listed ared FN Approsed dor conmskon resistance.

40.1% 47T Aee 3 Updaled &E014 0 2014 Victalic Company. &8 rights recerned.
\Aﬂ.ﬂulid

victaulic.com

2

169



Ptiloha ¢. 6: Technicky list hlavice Victaulic

wictaulic.oom | Sprinklers | Firelock® | K115, V34 | Publication 40.19

Approvals/Listings:
Model
APPROYALSLISTINGS
V3401 V3423 3402 V3424
Cwifice Size fnches) T® ig® " 173~
Owifice Size fmm) 14 14 LL] 14
Homarial K Factor Imperial 1.5 ns 1% 1.5
Momanal K Factor 51% B S 2 B
Response Standard Standard Cluick Cuick
Deflectar Type Upright Pendent Upnight Pendent
Approved Temperature Ratings FaC®
135S 135 RS 135S 135 RS
155 EEEtC 155 R 1S AT 155 FBEC
VASACET TSR A 175 "R 1SR PSSO
ZBETEATC 2BEFha1°C a4 ZBEENATC
135 e 1TSS
155" FAaE Spy—
FM ‘HF"F T : Hone TSI reane
ZEHATC IBEENATC
360°F/182°C |
135S
1559 raicra
UL i hone 1TSS Mane
HEFATC IBEFFNAC
3LOVF/182°C |
e e
155 e
NYC/MEA, 462-99-E m hone 1S Mane
IBRATL IBAEATC
IB0PFEINC
135%F s
i " 1R RIS
1r$'ﬁ'ﬁl'“?a'-c 155 Faag™l
CLEM FTeS0-0531112 200aT Hone 1FS* R Paare
IBEEATL IBAPEATC
IB0FBEINC
LEL STl 135 RS 12T LIS EE T
155%FeatC 155 Fiaast 155 fE e IEEERET
LPCa TSHTC 1750 1T VIS
20073 C ORI BT
ZBEENATC IBEFNATC 0T i ,Fﬁ.f':,c
IB0FEINC Elap S aF

& For H-Factor shen pressiee is measioeed in Bar, mutiply 5.0 unis by 10.

¥ CE: Tested to EN1Z2%3-1 Standards

Mole: Listings and Approwalks as of printing. AN ane approsed ops.

Dimensions:

A3 mm/

-

L_!!-rn'
T

Standard Pendent = V3423, ¥3424

|

Standard Ugright = V3401, v3402

40.1% 3477 Aee G Updaled &Z014 0 2014 Victaulic Comparny. &0 rights reserved.

victaulic.com

3

\/ntnulin'
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Distribution Pattemmns:

Medels V3423, V3424
K115 Spray Pendent
Distribution Paltems = Trajechary

¥l — " —

A8 ha

15 i —
103 kFa

L= EEE T

207 ks

§
&

Madels VY3401, V3402
K115 Standard Upright
Deslribution Patlerrs = Trajeciory

¥ i —

4t kPa

15 prad —

1 kPa

301 gnii LT
207 kPa

SIOTES:

&, Daia shown s approdimaie and cam vary due b diffeences in instalatbon.

. Thise graphs e aporodmaie inpscionies, foor-seiting, and wall-waiting patierre for hase speciic Wickulic Firelock Aulomaic Sprinklers. They ane provided a5
inficemaiion for guidance in avoiding obestrection s to sprinklers and should nob be wesed s il miom spein ke spacieg rules for installation. Reder fo e appropeiate MPPA
Mational Fire Code o the Authority Havieg Jortediction for specific indomsation regarding obgtruecSons, spacing Emitations and asea of coverage requisemonts. Falune
o folos hese guidelines could adversely aflect the performance of the sprinkler aned will woid all Lsings, Approels and Waman s,

iC. &l patierns ane symmeincal io the centedine of the walerwsy.

4019 TTAec G Undaled 52014 © 2014 Victaulic Company. &1 rights reserved. f L'
victaulic.com 4 ictauli
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Ratings: HAuwailable Wrenches:

All glass bulbs are rated for lemperatures from -&7°F
(-B5°C) to thase shown in the table below.

= je— 3401, 4402 Uprighi
Maximum W23423, 2424 Pendent
Sprinkler Wictaulic Momiral Ambient Glass
Temperahare Part Temperature | Temperabare | Bulb
Classification |Mentification,  Rating Allowed Calor
Ordinary i 13geRsral | PRl | Orange
Ordinary [ 155aEmEaC | IDORE 280 Red
Irtermediate E TSS9 | 1 80MRARSAC Yelioray
Imtermediate F OPRRIC | 1S0PRRSC | Green
High ] JEBECENA1MC | 22EOROTC Blue
Extra High ® K IBFFENEPL | IDPENATC | Purple
- ] Open - Mo Bulb

 srandand response only.

V34 V34
Aecessed Open End
- i
« r

4\ WARNING

klers, before procesding with installation of amy sprinklers.
= HNlways wear safety glasse=s and fook protection.

products.
= Installation rules. especially those gowerning obstruction, must be strictly followed.

have additional maintenance, testing, and inspection requirements that must be followed.

= Hlways read and undersiand installation, care, and maintenance instructions, supplied with each box of sprin-

= Depressurize and drain the piping system before attempting to install, remove, or adjust any Victaulic piping

= [Painting. plating. or any re=coating of sprinklers (other than that supplied by Victaulic) is not allowed.
Failuwre to follow these instrucfions could result in serious persomal injury andfor property damage.

The owner is responsible for maintaining the fire protection system and devices in proper operating condition. For
minimum maintenance and inspection requirements. refer o the cument Mational Fire Protection Association pam-
philet that desoribes care and maimtenance of sprinkler systems. In addition, the authority having jurisdiction may

If you need additional copies of this publication. or if you have any guestions about the safe installation of this
product, contact Victaulic World Meadquarters: F20. Box 31, Easton, Pennsylvania 1E0Odd-0031 USA, Telephome:

00 1-610-550-3 30
Imiallsaon Male
Faference should shways Bo made 1ot 190 Viclsule Fielocs Sutomate Spemades This r ahll b by ok [¥]
Imitslislinn and Mardenanos St for e FOU R Thsi ntwd o b n e '
L with msch of k=t amd Hha raghl w g and slanderd
data, andl o = POF ar al ] iy prown! withou? notcs and
‘Warranty Trademarks
Fenfur ko Sha ‘arranty section of the curmnt Prios Lsil or contact Viclauiee for Getails. Wa of [
2019 7T Are G Undalpd 620104 & 2014 Victsilic Compars A1 righls resemaed.

ictaulic’

victaulic.com 5
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