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2.1  

 
  

pohybovat na povrchu i pod p
 

v   roce 1869 v 

[1] 

amvaj 
 

 
tunel. [1] 

soustava, rozchod kolejnic, a v

 

[1] 
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2.2  

  vysokou 
 ury  

[1] 

 
 v 

 

vozidel. [1] 

la. 
 Technic

 S
[1] 
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2.2.1  
 

podlahy. 

(Obr. 1 - 

[1] 

 

  podvoze  prostoru pod vysokou 
podl -  

 s  
 

  n
 v 

 

   
(Obr. 2 - Podlaha v oblasti podvozku) 
[1] 

Obr. 1 - [1] 
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Obr. 2 - Podlaha v oblasti podvozku [1] 
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2.2.2  
 

z  
 v 

[1] 

 
na 
s 

 
 

-  
-  
-  
-  

(Obr. 3 - ) 

 

 oblou  

 

[1] 
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Obr. 3 - [1] 
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  ouby 
 

Obr. 5 - 
podvozky) 

 

(Obr. 4  ba tramvaji 

[1] 

 

 

 

Obr. 4   

Obr. 5 -  
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podvozky 

schody. 
 

(Obr. 6) 

kolejnic. 

VarioLF2 (Obr. 7

podlahou pouze jeden schod. 

s  
 

 

 r
s  

  
vzduchem. 

[1, 7] 
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Obr. 7 -  

Obr. 6 -  [7] 
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podvozky 

k   

 Obr. 8) 

Tento typ  

 ou. Tramvaj je tedy 
 

 
Obr. 9). 

 
 

 

 
kola. Z 

velmi ploch
 

  

 

[1, 8] 
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Obr. 9 -  [8] 

 

  

Obr. 8 -  [8] 
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V   

 

vozidla. [1] 

e  tramvaj typu T3 
(Obr. 10). V letech 1971   

s 
a osob s 
vozidla. [1] 

vozu. 

 

   14000 mm 
   2500 mm 
   3035 mm 

   894 mm 
  17000 kg 

vozu  28500 kg 
 2)  24/138 

    4x40 kW 
   65 km/h 

 

Obr. 10 - Tramvaj Tatra T3 [9] 
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 T3 je 

nov  [1] 

Vznikla tak tramvaj Vario LF (PRAGOIMEX) (Obr. 11)
 tramvaji typu 

 prodlo
   [7] 

 

   15100 mm 
   2480 mm 

    3053 mm 
d TK   860/350 mm 

o vozu  21200 kg 
  28500 kg 

  (8os./m2) 33/116 
    4x45 kW 

    65 km/h 
   36% 

 

Obr. 11 - Tramvaj Vario LF Pragoimex a.s. [7] 
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amvaj 

-
 

zajistit dopravu j  

 (Obr. 12). 

  

 
 

: 

  15100 mm 

  2480 mm 

TK  350/390/500 mm 

vozidla 20000 kg 

 30/80  

  100% 

Obr. 12 - Tramvaj EVO 1 Pragoimex a.s. [15] 
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2.3  

nebo hydrauli

velmi komple  

  hlediska 

kategorie. 

-   

 

 
-  

konstrukce a odpadnu  prokluzu m
 

-  

kom  
 prokluzu kol. 

-  
 

 
podlahu. 

[1] 
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2.3.1   
 

 vysokou podlahou. 
 , T3. 

s 
z  

 vy. 

[1] 
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2.3.2  osou kolmou k 
 

  

s  

i. [1] 

 

s 
enou s 

s  [1] 

  

 oblouku dojde k 

k  [1] 

 

vky a odtud 

  

  
oblasti. Existuj  ostmi. [1] 
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2.3.3   
 

 
v  

spojky je spojena s  vo

 [1] 

 

 

2.3.4  
 

 

 
 

Z 

jsou p  podvozky 
 [1] 
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3  
studii  tramvaje. 

existuje od firmy Pragoimex EVO 1.  koncepci tramvaje
tramvaj otky Tatra T3 a vyhovovala by tak 

  

 

-  1 435 mm 
- Rozvor podvozku 1 780 mm 
-  7 000 mm 
- Hmotnost podvozku 4 200 kg 
- vozidla  4x65 kW 
- zidla  2 500 mm 
-  15 100 mm 
-  95 kN 
-  1,3 m/s2 
- Max. rychlost 70 km/h 
-  18 m 
-   
-   
-  610 / 530 mm 
-   svisle   

  18 mm   3 mm 
  49 mm   = 22 mm 

-  max. 55 mm 
-  1:150 + 20 mm 
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4  

z . 
(PP TT) viz  (Obr. 13) vymezuje  

prostor pro a. prostor pro konstrukci 
vozidlo d bude zasahovat. Obrys pro konstrukci 

vozidel omezuje  v  a je odvozen 
. Kontrola  na 

 v 
 infrastrukturou. 

se tato met   vozidla do provozu. [2, 3] 

obrysu pro konstrukci vozidla. Ten je v 
stanoven normou . Norma vozidla v 
trati, obrys pro vozidla v oblouku a obrys pro vozidla  

Obrys pro tr vozidla obrys obrazce v  ose koleje, 
vymezuje  
a jeji od osy obrysu pro vozidla od roviny temene koleje. Je  ve 
na  pr  PP TT), nebo

tj. , kter se 
 

[str. 90-91 2]

Obrys  
do n

zasahova .  

 

 Obr. 13 -  [11] 
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4.1  

4.1.1  
P jsem   (1) a (2) 

 z normy . s krokem 50 mm na 
vozidl

zorec pro  vozidla (1) a vzorec 

porovnal s hodnotami z  ve 

pokryji .
 jsem si stanovil m

 450 mm. 
S krokem 50 mm jsem 

. 
vybo e 

.  
vozidla na i ou konce vozidla 
a jsem  Takto byl 
vy (Obr. 11).  

 

 

 (1)

 

 (2)

 

 (3)



  23
 

 

Obr. 14 - Max  

4.2  
bude proveden tak, aby byl 

(obr. 14). Z 
. 

tramvaje, u 
  

 

 , a 
 

ve   kapitole 4.1 okolo  Z 
(Obr. 15)  

vyho  

Obr. 15 -  

, tramvaje je 
je  

Tento   Vogelovy metody.  
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4.2.1 podvozku 
ve  oblouku 

oblouku trati, pro  k
vyneseme,  . V tomto 

 Do 
a jsou a 

 
no vozidlo  h. Tyto polohy jsou 

  (Obr. 16). [11] 

Obr. 16 -  [11] 

zdu ivovou polohou
uku   

. 

 

4.3  

 
(Obr. 17) 
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4.3.1  

Obr. 17 -  

 
Vzdalenost 

 
Hmotnost 

[kg] [N] 
 4,00 8895 87 260 

 3,10 600 5 886 
Baterie 6,80 300 2 943 

 5,25 290 2 845 
 1,00 630 6 180 

 (Pantograf) 0,30 220 2 158 

Klimatizace prostoru cest  3,25 500 4 905 

Klimatizace prostoru  2,60 165 1 619 
Tabulka 1   

 

 (4)

 (5)

 rovnic (4) a (5) 
 

: As1PV 59 081 N 6 023 kg 

  As2PV 54 715 N 5 578 kg 
Tabulka 2 -  

(6). 
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 (6)

 

 (7)

 

4.3.2  

obrazci (Obr. 18) t, 
v 

 8 osob / m2. Z 

Tyto hodnoty byly MS Excel  

Obr. 18 -  

  Plocha 
8 os/m2 

Vzdalenost 
s1 [m] 

Hmotnost 
[kg] [N]  

 P1 2,726 21,8 9,120 1 526,56 14 976 
P2 1,477 11,8 7,000 906,64 8 894 
P3 1,265 10,1 4,404 1 364,16 13 382 
P4 1,147 9,2 4,800 509,60 4 999 
P5 2,868 22,9 2,324 994,00 9 751 
P6 1,147 9,2 2,200 509,60 4 999 
P7 1,477 11,8 0 906,64 8 894 

P8 2,105 16,8 1,900 1 178,80 11 564 
Tabulka 3 -  
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Vzdalenost 
 

Hmotnost 
[kg] [N]   

S1 3 10,200 210 2 060 
S2 6 7,000 420 4 120 
S3 3 7,000 210 2 060 
S4 6 4,021 420 4 120 
S5 2 3,515 140 1 373 
S6 3 0 210 2 060 

S7 6 0 420 4 120 
Tabulka 4 -  

: As1PL 104 441 N 10 646 kg 

  As2PL 107 344 N 10 942 kg 
Tabulka 5 -  

 (8)

Hmotnost  

 (9)
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5 vozidla 
 

 
idle a 

 

, 

M u tedy po
dvouhmotovou soustavu (Obr. 19) 

  
    

 59 066 54 730 3,81 % 
 102 864 109 608 3,21 % 

Tabulka 6 -  

 podvozek. 
 

techn Po konzultaci s vedo
byly stanoveny  a 

. 

 

 (10)

  

 (11)

  

 (12)

 

 

 (13)

Obr. 19  
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 (14)

Hmotnost  

 (15)

 (16)

 

  
   

  6 023 5 578 

z  10 646 10 942 

  4 624 5 364 
Tabulka 7 - Hmot  

5.1  
l podle vzorce (17), 

z . V i  ho
ku u  

 . 
i vztahy z normy -1. 

 (17)

 (18)

 

 

   
  78 500 

Modul   206 000 
Po   3,5 

  1,5 
  5,5 

  145 
   30 



  30
 

  175 
  115 

  744,891 
  28 

Tabulka 8 -  

jsem pr   

 (19)

(20)

5.2  
Jako s  

. 

 (21)

 (22)

22
s 

programu v  

   
  224 

prstence  122 

stavu 
 

20 

  0,8 
  40 

Tabulka 9 -  
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Obr. 20 -  

Obr. 20). Jejich tuhost se 
 

z 
tabulka (10). 

   
PV  16 540 

  20 130 

  1 277 

  1 412 
Tabulka 10 -  

 23). 
24

 
 

 (23)

 (24)
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  78 500 

  206 000 
  4 6 

  1,5 1,5 
Ce   5,5 7,5 

  205 135 
  28 20 
  233 155 
  177 115 

  11 
   175,021 106,352 

  281,373 
  64 64 

Tabulka 11 -  

 

 (25)

(26)

(27)

 

5.3  
A

 

5.3.1  na  
  

 

 (28)

 (29)

 (30)

u
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(31)

(32)

 a bude 

vozidle  pokud bude s
pro podvoz  

 (33)

 (34)

 

 (35)

(36)

5.3.2  
  

  

 (37)

 

(38)

(39)

 

(40)

(41)
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(42)

(43)

5.3.3  
 

  (viz. bod 4.3.1). K tomu 
, kterou 44). , 

 . 

 (44)

(45)

 

(46)

(47)

 

(48)

(49)

 

(50)

(51)

5.3.4  
, 

kov na kov sou y .

, ja . T
  a . 
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(52)

(53)

navrhuji v vozidla, a 
 

(54)

(55)

m plochou 
tuhost a  . Zvolil 

jsem hodnotu  hodnotou .  

5.3.5  

(56)

(57)

 

5.4  
ny budu kontrolovat  normy -1 k tomu 

v MS Excel Ing. Josef , CSc. Soubory 
  

k i. jsou grafy Smithova a Goodmanova 
diagramu a graf stability.  a 

rukci podvozku na 
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Obr. 21 -  hodnot do programu z  ... 

5.4.1  
 

Obr. 22 -  

253

435

760
760

450

-253

0

660

647
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465

713707
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328

278

435
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-
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Obr. 23 - Goodman pr  

.
N

tramvaje v oblouku, kd  

 . T
e Smithova (Obr. 22) a Goodmanova (Obr. 23) diagramu pro p
. 

5.4.2  
 

 

. 

 

 

 

435

760 760

322; 435
379; 379

517; 713

615; 615
552,5

760
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328; 328

465; 660

563; 563

0

100

200

300
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6
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5.4.2.1  

Obr. 24 - -   
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Obr. 25 -  
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5.4.2.2  

Obr. 26   
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Obr. 27 -  

 ,
plyne z 4  Obr. 27

stence  
  

 

5.5  
 pro 

1. tvar     tvar   
58). [2] 

 (58)

 tramvaje:   

    [Hz] 1,732 1,790 
    [Hz] 10,255 10,259 

Tabulka 12 -  



  42
 

ramvaje:   

    [Hz] 1,340 1,323 
    [Hz] 10,231 10,230 

Tabulka 13 -  

,  hlediska komfortu, aby 
 

v  , 
 do 1,8 Hz. Hodnoty 
2] 

 
v .  

 
k rezonanci s   8 Hz. 
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6  
Pro 

, pro kterou .  

 Parametry podvozku 
   610 mm 

  530 mm 

  1780 mm 
  1500 mm 

Tabulka 14 -  

Podvozek je n  s . Je to , aby uvnit
. d , 

domky . N j . 
podvozku je  a . J ma 

, kde 
 . Pohon je

 . M  
 

podvozku 
.   
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Obr. 28  s  

  dostatek prostoru a je 
i  . odovky v tomto 

konstr  Aby 
  jsou  

  nutnost vy
,  parametry jsou em  (Obr. 28). 

6.1 Veden  
 jednotky

TBU od firmy SKF.   pro aplikaci v 
 lo

 (Obr. 29), 
nac , dorazy s 

   e
, 

 se s . flex-

z  
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Obr. 29    

 . 

6.2  
 je spojen s 

zubovou spojku. od firmy PRAGOIMEX a.s. s 
1020 C. Jedn v k   motor s 

kW. upy. Jeden je spojen s 
p  dobrz vozidla v k 
vozidla proti pop   

 30). [13] 

 

 [V] 400 
 [A] 125 

 [ot/min] 2057/4400 
 [kW] 65 

 [%] 93,8 
 [N/m] 302/876 

 [-] 0,8 
f [Hz] 70 

Tabulka 15 -  

 mohu 
graficky zobrazit iku 
(Obr. 31) pro 

hyperbolickou funkci viz vzorec (59). Ab  prokluzu kol,
je motor omezen adhez . Adhezn jsem 
vztahu Curtis-Kniffler (60)  na rychlosti a s 

dheze. [Pohl] 

Obr. 30  
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(59)

 (60)

 (61)

(62)

,  hyperbolu 
 a 

l  hmot. Ten jsem zvolil z la s pohonem, kdyy 
. Zvolil jsem hodnotu  . 

 

 charakteristiky. 
 programu MS Excel.  

Obr. 31 -  

 

6.3  

  rychlosti 
10 km/hod. P  . . 
Podle vzorce (63    . 
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 (63)

 , 

ozu sebou prostor na olej a 

. 64)  
  modul je zvolen .

 (64)

dv , 
. 

. . 
ahu  tak, aby se 

 
y .  

6.3.1  Rozd   
jsem . N z nich 

stanovit  Nejprve 
 pro  

   

(65)

 

 (66)

6.3.2  
6.3.2.1  

 1 jsem zvolil na . 

: 

 (67)

  

 (68)
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 a sklon . 

 

 (69)

Zaokrouhlil jsem  a stanovil hodnotu 
. 

korekci  tak, 
k minimalizaci skluzu v  

Kontrola odchylky v  

(70).

[15]

 

 (70)

(71)

(72)

 (73)

 

6.3.2.2  

. 

4: 

 (74)

  

 (75)

 a sklon . 

 

 (76)
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vy  
 ke 

 Kisssoft tak, 
k minimalizaci skluzu v  

 

  

 (77)

(78)

(79)

 (80)

6.3.2.3   

 

(81)

 (82)

6.3.3  
 programu 

 co 
,  

 je  tedy 
  a tak i prostor 

pro tvorbu podlahy nad podvozkem. 
 (Obr. 32). 

pohon,   , 
je 

5 mm) 
se  
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Obr. 32   

5
mm) a je 
obrysu o malou mohu zvolit v 

s 8 osobami na metr  s  .

. hodnota,  
 koly.  

zakreslil i dno 
. Z 

 , jako 
neposo , 

s osou motoru.  
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6.3.4  
s KISSsoft a KISSsys

o program od firmy KISSsoft AG  
par se odkazuje na program 

KISSsoft 6336. (Obr. 33) 

e. Takto sestave
na ohyb  styk  pro 

 

Obr. 33 - KISSsys  model  

Kon
charakteristiky (Obr. 34). Momenty  (TM) ,
jsem zobrazil i s  tabulce ( ) . 
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Obr. 34   charakteristika s  

. bodu Stav bodu Moment TM 
[Nm] [min-1] 

1  motoru rozjezdu 
vozidla 

1 186,5 0 

2  tramvaj ( ) na mezi adheze 949,1 654 
3 tramvaj (5 ) na mezi adheze 670,0 926,5 
4 

 
517,7 1198,9 

5  301,8 2 057 
6  142,4 4 360 

Tabulka 16 - ru 

: 

Program KISSsoft disponuje 
, , je . Ten 

  dle tabulky Orienta  
580.  

 

 Program KISSsoft 
h jsem v .

pr ,  
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 16 220 15CrNi6 

  18CrNiMo7-6 
 16 220 15CrNi6 

  18CrNiMo7-6 
Tabulka 17 -  

: 

jsem dnoty 
z Tab. (Tabulce )  (Obr. 35). P

ledky 2 (Pair 1) a sou 34 (Pair 2). 

 

Obr. 35   

6.3.4.1 2 

 2 jsem vynesl do Tabulky (Tabulka 18) 

Pracovn      
 Kolo pastorek Kolo 

1 2,225 2,484 1,465 1,660 
2 1,800 1,750 0,916 0,973 
3 2,374 2,309 1,050 1,116 
4 2,779 2,703 1,136 1,207 
5 4,022 3,911 1,392 1,447 
6 5,592 5,377 1,616 1,689 

Tabulka 18 - 12 
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6.3.4.2 34 

34 jsem vynesl do Tab. (Tabulka 19) 

 

    b  
 Kolo pastorek Kolo 

1 2,350 2,052 1,404 1,476 
2 1,690 1,445 0,828 0,857 
3 2,324 1,987 0,969 1,002 
4 2,864 2,575 1,109 1,136 
5 4,286 3,665 1,306 1,355 
6 6,598 5,640 1,613 1,669 

Tabulka 19 -  

6.3.4.3  

  
pracovat pouze v oblasti pod

aby 
 jen do oblasti  

6.3.5  
Z . J  v programu 

Autodesk Inventor a je zobrazen na (Obr. 36)

del je  na 
ch  
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Obr. 36  

ovky 
a je vyrobena z 

 
t zkontrolovat 

ovky. pevnost . P
. T

. 
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Obr. 37  vodovka s  

  

, viz Obr. 37) t byl ze dvou 
( )  

( ) 
( ) ( ) 

 ( ) , 

, 
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Obr. 38 -   

 

6.4 podvozku 
-

 viz 
 (Obr. 39). 

 

Obr. 39 -  
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6.5  
) v Obr. 40) 

Vogelovy metody. , 
prostor , kter  zak  

podvozku vysunuty k ne  uli . T
z -F.  
v . Po , a 
reze ,   520 mm. 

 

Obr. 40 -  

 



  59
 

7  
Situace, kdy se jedno z 

Je to stav, kdy dojde v  kola 
 [2] 

trol  pro . 

  
 Vozidlo na zborcen  
  

7.1  oblouku 
v oblouku  

. Je  la o kolejnici na okolku. Na 
 

tody. Tramvaj, kterou navrhuji je jen studie
.  

7.1.1  
Svisl  kolo  a 

 bude a kola podvozku.
V (83).   

 (83)

  [N] 
   

 (PV) 25 071 23 979 
 (PL) 36 411 37 137 

Tabulka 20 -  
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7.1.2 Stan  Heumannovy metod  
  proveden

pouze na .
P  
podvozku.  

: 

- S  Tabulka 20 
-   
-   
-   

-   
-    

 

Heumannovou 
P1 P2, 

 softwaru Matlab. Program (Obr. 
41) 1, P2  a pravdivost 

 ,
jsou tyto hodnoty  tab 21 a 22). [11, 4] 

Obr. 41 - Heumannova metoda -  
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Heumannova metoda     
   P1_PV 22 062  N 21 101  N 
   P2_PV - 14 825  N - 14 180  N 
   x_PV 1,4462  m 1,4462  m 
   _PV 4,6033   4,6033   

Tabulka 21 -  

Heumannova metoda     
   P1_PL 32 041  N 32 680  N 
  velikos  P2_PL - 21 531  N - 21 960  N 
   x_PL 1,4462  m 1,4462  m 
  hel  _PL 4,6033   4,6033   

Tabulka 22 - Hodnoty z Heumannovy metody pro dlo 

Z tabulek (Tabulka 21 a 22)  sil 
podvozku jsou v 

je t vzorec (84) 

 (84)

 (85)

(86)

7.1.3  
,  

(Y/Q)mez. Ten lze stanovit podle vzorce (87) , 
(Y/Q)mez  i ne
m oze. Pak 
f n  okolku . N

 profilem s . [2, 4] 

 (87)

 

 zaokrouhlen  hodnota mez. Ta je 
e sklonem  

krit. 
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7.1.4  oblouky 
BPV 

88
 . Za provozu takov

. vyhodnocovat jen u 
vozidla z  oblouku 

 idlo a 
. O  tabulce (Tabulka 23). 

 (88)

 

 

 

  
   

 1,67 1,67 
 1,67 1,67 

Tabulka 23 -  oblouku R=18 m 

Z tabulky (Tabulka 23)  . Lze jej tedy
 

7.2 proti vy  
 e

vyko . 
 

Pokud se vozidlo pohybuje po  
sil 

 b  pZ

jednoho z  nebo el Z. V 
koleje takto 1:150 + 20 mm. Z  

kol 6 a 8  viz ek (Obr. 42))  
p 8 na . 



  63
 

 

Obr. 42 - ji [11] 

7.2.1  

kolo 
sil vznikne na Qs (89) vlivem  a bude ji

vat jak  
podvozku Qp (90)  a bude ji 

stanovena podle vzorce (91). 

 (89)

 (90)

 (91)

 

 (92)

 (93)

  je 

parametr . J
jsou ny i i s 

podvozku za dokonale tuh   a . 

vy . 
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na (94) a (95). 

 (94)

(95)

Parametry vozidla  

-   
- Tuhost   
- Tuhost  se   

ou je . M i zadanou jako sklon a pro 
 . K (). 

(96)

ne
(94) a (95) v [N/m]. 

(97)

(98)

 a dle vzorce (89) a
od podvozku dle vzorce (90), je  

kola  pZp [m]. 

(99)

(100)

 (91). J
, u 

 a podvozku 

   

(101)
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7.2.2 Bez  
 ,   po  vzorce (102).

 
. 

 (102)

Z
v  

   
Qmax [N] 7 526 7 526 

Q0 PV [N] 25 071 23 979 
Q0 PL [N] 36 411 37 137 

Q/Q0)PV 30,02 31,39 
Q/Q0)PL 20,67 20,27 

Tabulka 24 -  

Z tabulky (Tabulka 24) u obou podvozk  Q/Q0

. 

proveden a 
z tabulky je pat  
S 
vozidla, a stanovit tak  
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7.3 kvazi    
 t

 tak  

Obr. 43 - ho vozidla v  
[14] 

 tomu 
jak pro p , 
vzorce (103). J , tak  d  roven

e .   pro a kola, jsou 
 a 

. [14] 

 (103)

  [N] 
  Ap0  Az0 

 50 141 47 959 
 (PL) 72 822 74 273 

Tabulka 25 -  
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7.3.1  
 

 (104)

 (105)

 (106)

 (107)

 (108)

 (109)

 (110)

Pro 
 z pohonu 

pojezdu a  Vede k 
pr ,  0B0 

 (108)  (110) lze  

 (111)

 (112)

(111)  (112)  stanovit 
nejo 1.  

 (113)

 (114)

 (115)

Parametry vozidla: 

-   
- kloubu od roviny T.K.  
-   
- Rozvor podvozku  
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dheze  bude stanoven  
). V ch hodnot 

 a  
 a  

.  

(116)

(117)

(118)

 

(119)

(120)

 

(121)

(122)

(123)

(124)

V zidlo  

(125)

(126)

 

(127)

(128)

(129)

(130)
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7.3.2   
 je 

 
a  a vstupem p

v   
  

 a z
 

Obr. 44 -   

Na (Obr. 44) 
 

bude 
 podle vzorce (131) a kvazistatick od  dle 

vzorce (132). 

 (131)

 (132)
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sil v 
t parametry tr . J

motor s s 
Pragoimex a.s.. 

Para  

-   

-   

- ele   
-   

 (133)

 (134)

 

 

 

G (135) (136). 

(135)

(136)
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S1 a S2 Na 
 (Obr. 45) j

podvozky tak, 
vozidlem. 

 

, 
. 

N  

 rovinou T.K.)
varianty, 

 

 

 (137)

 

 (138)

(139)

 

 (140)

(141)

 

  

Obr. 45  l v 
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7.3.2.1   

(137)  (141) 
 , tak   

  
kolech (136)  (141) vyneseny 
v tabulce (Tabulka 26)  

 (142)

 - 999 N  - 7209 N 
 424 N  6 634 N 
 - 6 634 N  - 424 N 
 7 209 N  999 N 

Tabulka 26 -  

 bude stanovena  na s kritickou 
. Ten  

 3,98  28,75 
 1,69  26,46 
 27,67  1,77 

 30,06  4,17 
Tabulka 27 -  

7.3.2.2    

 

  -2 856 N  -9 066 N 
 2 021 N  8 231 N 
 - 8 231 N   -2 021 N 
 9 066 N   2 856 N 

Tabulka 28 - -  vozidla 

 7,84  24,90 
 22,60  5,55 
 24,41  34,32 
 5,44  7,69 

Tabulka 29 -  

Z tabulek (Tabulka 28  m 
 

provozovat.  
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8  
Nav  tramvaj byla o  a  

 podvozek s ne jeho . Bylo 
, b  oblouku a na 

 
byla 

.  

Vozidlo  
test)   . 

 jak se r vozidla  

tramvaj, kterou 

 a . 

ramvaje s  
 n

ve 
 hlediska , tak zv

kapacitu  
 ni  

konkurovat.  
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