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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvére&né prace.

Student se rozhodl psat diplomovou préci v ramci studijniho vyménného pobytu v RWTH Aachen pod vedenim prof. Behra.
Prace je zaméFena na numerickou simulaci ,,coupled problému interakce mezi kapalinou a pevnou fazi véetné kontaktu se
zahrnutim deformace pevné faze pfi procesu vélcovani. Cilem prace bylo sezndmeni se s uvedenou problematikou, pridani
modelu tfeni do existujictho software RWTH Aachen a ovéfeni implementovaného modelu tfeni pomoci testovacich

vypoctd. Student se sezndmil s novou problematikou a v pomérné kratké dobé se musel zorientovat v existujicim softwaru
a implementovat do néj model tfeni.

Splnéni zadani splnéno

Posud'te, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo spinéno.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pribéziné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirei prdce.

Student prokazal schopnost samostatné préce pfi vybéru a implementaci numerickych metod. Dobfe zvladal online
konzultace a na vyborné trovni prezentoval vysledky prace v RWTH Aachen.

Odborna Groven C - dobre

Posudlte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkiadi a
dat ziskanych z praxe.

Student prokazal velmi dobrou troveni v oblasti numerickych metod. Urité potize se vyskytly pfi programovani a ladéni
programu, to mélo za nasledek zpomaleni postupu a mensi rozsah &asti vénované dosazenym vysledkim.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobie
Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a Jjazykovou stranku.
Prace ma dobrou formdini i jazykovou troved. Uréité rezervy Ize najit v prezentaci vysledka.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuzZivani studijnich matericli k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné
odliseny od vlastnich vysledkii a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vybrané zdroje jsou relevantni a jsou citovany v textu.

Dalsi komentaie a hodnoceni
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Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zévérecné préce, napf. k drovni teoretickych vysledki, nebo k drovnia
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.
Prace se vénuje numerické simulaci ,,coupled problému interakce mezi kapalinou a pevnou fazi véetné kontaktu se
zahrnutim deformace pevné faze pii procesu valcovani. V praci je popsan zptsob simulace, ktery pouziva in-house
software RWTH Aachen a i dal3i pouzivané metody. Student se zabyval pfiddnim modelu tfeni do modulu FEAFA. V praci
doslo k uréitému zpozdéni pfi ladéni implementovaného modelu tfeni. To se projevilo mensim rozsahem testovacich
vypoctl. Prezentace vysledkd v préci neni Uplné idedIni. Nen{ nap¥. mozné ptimé srovnani posund v deformovaném télese
v rliznych Casovych okamtZicich, protoze obréazky nemaiji jednotné mé¥itko. Testovéni citlivosti vypoctu na hodnoty penalty

parametri pdsobi nedokoncené. U testd stability vypoctu vzhledem k velikosti €asového kroku (tabulka 5) je pouze jedna
hodnota asového kroku, pro kterou vypoéet probéhl.

lil. CELKOVE HODNOCENI{ A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenti,

Kladné hodnotim, Ze se student vydal vlastni cestou a diplomovou praci vypracoval v rdmci studijniho vyménného pobytu
v zahranidi. | pfes vyhrady k prezentovanym vysledkim se v souhrnu jedna o dobrou praci. Student se dokdazal seznamit

s novou problematikou simulace valcovanti, zorientoval se v existujicim softwaru a implementoval do néj model tfeni. Faze
ladéni programu se oproti plivodnim pfedpokladim viak protahla a to se projevilo na poctu realizovanych testd. Vysledky
prace byly jiz prezentovany v RWTH Aachen, viz hodnoceni v pfiloze tohoto posudku na strané 3-4, a byly na RWTH Aachen
hodnoceny zndmkou 2.0, tomu odpovida hodnoceni C (dobfe) na CVUT v Praze.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 31.1.2021 Podpis: Jan Halama

Nasleduje pfiloha - hodnoceni prace z RWTH Aachen
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[(‘ Project Work (6 Weeks, 10 CPﬂ {(" Bachelor Thesis (8-10 Weeks, 15 CP) ] i(o‘ Master Thesis (18-22 Weeks, 30 CP) ’

Title of Thesis / Project Work (German / English)

in German

Simulation von Fluid-Struktur-Kontakt-Interaktion im geschmierten Nachwalzen

in English

Computational Fluid-Structure-Interaction in Lubricated Temper Rolling

Detailed Description of Content

of the art.

The goal of the proposed master thesis is to extend the partitioned FSCI solution framework present at CATS, preparing it for
three-dimensional simulations of temper rolling. After an initial literature research, the first milestone is the extension of the
contact model in the structural in-house solver FEAFA: One the one hand, the current version has to be adapted to 3D
computations; on the other hand, a friction model is to be introduced. Moreover, the quality of the rather basic plasticity model is
to be assessed and improved, too. The main challenge of the structural contact in lubricated rolling is the resulting topology
change in the fluid domain. While classical approaches fall back on costly remeshing steps at regular intervals, the Virtual
Region Deformation Mesh Update Method (VR-DMUM) [1] developed at CATS provides a more efficient remedy: The ideais to
have a virtual reservoir that mesh elements can enter or leave to become inactive or active, respectively. In this work, the
method will be generalized to 3D computations and more complex geometries. Combining these ingredients will allow for the
simulation of three-dimensional fluid-structure-contact-interaction problems with elasto-plastic bodies, like lubricated rolling. The
thesis will be completed by a well-structured written documentation of the results and their interpretation in the light of the state

[1] D. Hilger, N. Hosters, F. Key, S. Elgeti, and M. Behr. A Novel Approach to Fluid-Structure Interaction Simulations Involving
Large Translation and Contact. Preprint submitted to IGAA2018 Conference Proceedings (2019)

- Please return the Record Sheet before departure -
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Intended Progress of Work

Literature research

—l l4_! Weeks

Implementation

6 I Weeks

lApplication of implemented software

' Weeks

Writing of Master's Thesis

|

l Weeks
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|
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’ Weeks

Weeks
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Outline and time schedule have been set by mutual consent prior to beginning work on the research project.

Duration in Total:

Weeks

Student: ,,
13.5.2020 Qe Spattn
Date V4 Signatufe
Supervising Academic
Staff Member: 44 05.2920 { %/—-"
Date Signature
Supervising Professor: M
A4.5 2020
Date = / Signature
~ Actual Progress of Work
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Grade: /) O
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