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D.1.2.a_TECHNICKA ZPRAVA
1.STAVAJICI KONSTRUKCE

stavebni rfeseni

Hlavni nosnou konstrukci tvofi plvodni ocelové pfihradové vazniky, které jsou po strandch podepreny
Sikmymi sloupy. V prostredku stavby jsou tyto vazniky uloZeny na dva ocelové kruhové sloupy. Ty jsou ulozeny
na Zelezobetonové tribuné. Toto plvodni statické feseni bude zachovano. Nové bude feSeno oplasténi
objektu po provedenych demolicich teras a vystoupené administrativni ¢asti pdvodnich lazni.

konstrukéni a materidlové feseni

Nosné konstrukce objektu jsou rozdéleny do tfi samostatnych oddilé a navazujicich konstrukénich ¢asti. Cast
B-3-8-1 — zelezobetonové konstrukce, Cast B-3-8-11 zelezobetonové konstrukce bazén(i a Cast B-3-9 — ocelova
konstrukce strechy.

Objekt je zastfeSen ocelovou konstrukci. Jedna se o prostorovou prutovou konstrukci. Konstrukce jsou
tvoreny soustavou dvou pficnych ramovych systém( s podélnymi pravlaky odpovidajicich dispozi¢nimu
feSeni jednotlivych provoznich ¢asti. Jedna se o vstupni ¢ast (v podzemi se strojovnami), dvojtrakt 2x 9,0 +
4,0 m v modulu 6,0x6,0m az k délici zdi bazénu, dale o ¢ast pavodniho pfistavku v dvojtraktu 6,0x6,0 m pod
vazniky 10,11,12. Desky rdmovych konstrukci jsou pfevazné kfizem vyztuzené, v uzkych polich a vymén u
velkych prostupl jsou pnuté jednim smérem. Ostatni konstrukce jsou vestavéné do ram(, nebo k nim
pfistavéné. Svislé stény jsou samostatné, vyztuzené sitémi.

Zaklady s obéma bazény jsou reSeny v Casti B-3-8-1l. Je navrZzena s obracenymi hfiby pro rozneseni tlakd
rdmovych a obvodovych sloupt a zdi. Dilatace probiha pouze pod velkym bazénem. Dil¢i samostatné zaklady
jsou pod kyvnymi stojkami teras, zadklady jsou z prostého betonu B170.

Podélné privlaky vSech ramovych systém{ maji prifez 45/60cm, pricné privlaky modulu 6,0x6,0 m maji
prufez 45/30cm. Previslé konce tohoto modulu jsou 45/30 az 60 pokud jsou podepfeni a 55/40 az 75 pokud
jsou konzolové. Vnéjsi konzoly, na kterych jsou uloZeny zavésené schody teras, jsou zesileny. Pficné ramy
modulu 9,0x6,0 m v halové ¢asti jsou v 2. NP s ndbéhy 55/100 az 55/50 ve stfedu rozpéti, v 1. NP 55/85.
Sloupy vnitfniho pfistavku maji prirez 45/45, pouze stfedni fada je v montazni podlaZi rozsifena na 55/55.
Sloupy halové ¢asti maji prafez 55/55. Desky pristavku jsou navrZeny v tl. 20 cm. Vyztu? je navrzena v pfiénych
pravlacich a sloupech @ V 22, v podélnych pravlacich @ J 22 a je umisténa tak, Ze vyztu? v podélnych
pravlacich probiha u horniho povrchu a vyztuz v pricnych privlacich nad vyztuzi podélnych privlakd. Tomu
odpovida vyztuz desek, které jsou prevazné kfizem vyztuzené. V poli desek je u dolniho povrchu vidy vyztuz
na kratsi rozpéti. U otvorl do 25/25 je vyztuz vystfizena, pfes 25/25 je vyhnuta a olemovana pfilozkami.
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Terasy:

Na urovni 2. NP probiha kolem celé vstupni casti vstupni dvorana, Vyhlidkova terasa a slunecni terasa.
Podélné nastupové, vyhlidkové a slunecni terasy jsou vytvoreny hfibové vyztuzenymi deskami vetknutymi do
nosnych trdm a do pravlakd v lici objektu. Boc¢ni terasa a ¢ast nastupové a vyhlidkové terasy u nastupové
rampy jsou vytvoreny deskami pnutymi rovnobézné s objektem. Nosné tramy teras u krajné bo¢ni terasy jsou
vetknuty do obvodovych sloupt fady | a IX a jsou v cca poloviné podepfeny ocelovymi kyvnymi stojkami @
273 mm, které se nahore a dole zuZuji. LoZisko kloubU pro patu a hlavu je vloZzeno do bednéni. Zakladové
patky kyvnych sloupl jsou ve Ctyrech velikostech podle vyloZeni teras a zatizeni. Nosné bocni tramy terasy u
sklenénych stitovych stén jsou konzolové, vetknuté do sloupt fady 0 a do obvodové zdi Z14, desky jsou pnuty
jednim smérem rovnobézné se Stitem. V obvodovych sloupech fady 0, I-IX a ve stfedech rozpéti pravlak
P121, P123 a P124 jsou usazeny kotevni Srouby pro stojky obvodového plasté. Terasu budou na obou
stranach ubourany o cca 3m. Je nutné zajistit jejich doCasné podepren pfi provadéni praci.

Galerie divaka:

Jedna se o Zelezobetonovou desku pravouhle lomenou do stupnd a pnutou na 6,0 m. Je podepiena
trojuhelnikovymi sténami ¢astecné dutymi se ztracenym bednénim spojenych se sloupy 55/70cm pro
podepreni vnitfnich podpor stfesniho vazniku. Priifez stény je navrZen pro prenaseni vodorovnych sil od
vaznik( v pricném sméru, na dvou sloupech je osazen portdl podélného ztuZidla stfesni konstrukce.

Schodisté:
Schodisté jsou nové vloZené konstrukce, provedeny jako schodnicové ocelové.

Material:

Pro Zelezobetonové konstrukce byl pouzit beton B250. Patky samostatnych zaklad(i jsou z betonu B 170. Pro
konstrukéni vyztu? je pouZita 10216 @ E6 a E8, pro nosné konstrukce kromé ptiénych ramd ocel 10 335 @ 18,
112, 114, 118, J22, pro pfi¢né pravlaky a sloupy ocel 10425 @ V22. Ocelové vestavéné konstrukce se sloupy
teras jsou z materialu fady 37.

Cast B-3-8-II

zakladova deska objektu:

Je provedena jako Zelezobetonova z betonu B250/f/ a vyztuze 10400. Svisla Zelezobetonova konstrukce je
navézana kotevnimi zelezy podle navrhu VPU. Patky sloup( jsou navrzeny pod zékladovou deskou. Patky jsou
krizem vyztuzeny oceli 10400, deska je véetné vyskovych rozdill vyztuZzena ocelovou siti. Izolace je provedena
pod zdkladovou deskou provedenim Stérkopisku tl. 220 mm s cementovym potérem, na ni je provedena
izolacni vrstva, ochranna cementova vrstva a zakladova deska véetné kotev. Nad zakladovou deskou Vodni
stavby provedly plavecky bazén 50 m dilatovany od zdkladové desky, détsky bazén na sloupech kotvenych do
zakladové desky a bazén studené sauny.

bazén 50 m:

Je nesen soustavou sloupt a privlakd v modulu 3,x3,0 m, jeho stény jsou protazeny az k zakladové desce, tj.
pod vilastnim bazénem je vytvoren prepoustéci bazén. Je navrien samostatné s dilatacni sparou od zakladové
desky. Vlastni bazén je rozdélen na 2 dily dilatacni sparou. Spara je opatiena dilatacni gumose dné a sténach.
Zakladova deska bazénu je vyztuzena stejné jako zdkladova deska objektu, dno plaveckého bazénu je sloupy
a pravlaky opreno do zakladové desky. Ve spodnim bazénu je navrZzen kanal cca 1,0 m pod urovni hladiny
spodniho bazénu pro vedeni VZT. Spodni bazén je rozdélen v hlubsi ¢asti sténou. Po obvodé vlastniho bazénu
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je proveden odvodriovaci kanal, na ném jsou navrzeny konzoly pro uloZeni stropu +0,000 podle projektu VPU.
Stfedem bazénu prochazi kanal kryty prefabrikovanymi deskami.

Cast B-3-9

Jedna se prostorovou prutovou konstrukci, kterou tvofi pfihradovy trubkovy vaznik proménného prirezu p
rozpéti 18,0 + 31,5 m s previslymi konci 4,5 m, osova vzdalenost vazniku je 6,0 m. Vaznik je ve stfedni ¢asti
podepfen tuhou podporou, na krajich kyvnymi ocelovymi sloupy. UloZeni oceli na beton je kloubové ve
vzdalenosti 19,5 + 33,0 m. ZastieSeni je TR plechem na ocelovych vaznicich 1160. Vazniky jsou zavétrovany ve
stfesni roviné, nad vnitini podporou probiha podélné ztuzidlo a u dvou vnitinich podpor je proveden portal
po zachyceni podélného vétru. Do prostoru vaznik( jsou uloZzeny ramy pro obvodové a vnitini monierky, dale
ramy pro rabicovy podhled, vaznice pro hlinikové podhledy, revizni lavky a potrubi VZT. Pouzity beton B170
a B250 odpovida dnesnimu betonu C 10/13,5 a C 16/20, pouzita ocel 37 a 11373 odpovida dnesni oceli S 235,
pouzita ocel 11523 odpovida dnesni oceli S 355. PouZité vyztuze 10216, 10335, 10400, 10425 dnesSnim vyztuzi
BST neodpovidaji, je nutné uvazovat jejich plvodni navrhové pevnosti.

2.NOVE NAVRHNOVANE KONSTRUKCE

Do prostoru 50 m bazénu je umisténa ocelova vestavba na plechové roznaseci desky 1x1m pro lepsi
rozloZeni zatizeni. V priloze je proveden staticky vypocet pro navrh sloupd, nosnik( a pravlakd, spoja a
desky, véetné navrhu vyztuze, této konstrukce.

STATICKY VYPOCET STROPNI DESKY, VYKRES TVARU, NAVRH VYZTUZE,

PREDBEZNY NAVRH VLOZENE KONSTRUKCE KNIHOVNY V MSU A MSP

PODKLADY:

Architektonickd studie Vrtiska a Zak z roku 2020 - Revitalizace Méstskych Lazni Chomutov

Zprava o Statickém posouzeni objektu Méstskych |azni v Chomutové z roku 2019,
POVOING, Ing. Miloslav Cap, Ph.D

Projektovd dokumentace zaméreni stavajiciho stavu z roku 2002, Sings Chomutov

01/2021 Jakub Petfik

D.1.2.a_STATICKE POSOUZENI
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NAVRH A POSOUZENI OCELOVE KONSTRUKCE VESTAVBY KNIHOVNY

i T

425 425
L1=4,2m

L=4,25m
Ocel S355

H desky 0,1 m

Bc. Jakub Petiik

42

42

42

42

ZATIZENI
E1— KNIHOVNY A ARCHIVY EN 1991-1-1

- plochy se stoly

gk = 3,0 kN/m? 7,5 kN/m?

Qx=4,0kN 7,0 kN

VYPOCET ZATIZENI

Zatizeni stalé gk [kN/m] Ya g4 [kN/m]

IPE (odhad) 0,5kN/m? 0,5 1,35 0,675

Trapézovy plech

0,14 kN/m? - L, 0,42 1,35 0,567

Betonova deska 0,1m

0,1-25kN/m3- L, 10,5 1,35 14,175

Podlaha a podhled

14 kN/m? - L, 4,2 1,35 5,670
5=15,62 5=21,087

Zatizeni proménné dk [kN] Ya dd [kN]

Uzitné zatizeni

7,5 kN/m? - L, 31,5 1,5 47,25

10K
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MEZNi STAV UNOSNOSTI (MSU) - OHYB

ocel $355 N A A A A A A P A AP A A AR P A ga+Qe
B $b Balil oD sleals e el Loy el

h=2,8 m (2,65m)

1 1
Mgq =5+ (ga+qa) - 13 = 5+ (21,087 +47,25) - 4,25°
= 154,292 kNm

fy

Ymo

Mpg < mpg = W, -

Mpq 154,292 - 10

Wory = o = 43462535 mm?
Navrh: IPE 300 Wiy = 628,4:103 mm3

Mg = Wy - f,, = 628,4 - 103 - 355 = 223,082 kNm
Mgq = 154,292kNm < mp, = 223,082 kNm  vyhovuje
SMYK

1 1
vea =5 (9o +ap) " Lo = 5 (21,087 + 47,25) - 4,25
= 145,216 kN

A,y -fy 3081 - 355
3 ¥Ymp \/§ 1

Vpq = 145,216 kN < vpy; = 631,480kN vyhovuje

= 631,480kN

MEZNi STAV POUZITELNOSTI

ly = 8 356.10% PRUHYB
_ 5 (gx+ae)rl3 _ 5  (1562+31,5)4250*
0= 384 E'l, 384 210-103-11770-10% 11,41mm

0 =—==——=17mm
max — 359 250

6=11,41mm < 6,4, = 17mMmm vyhovuje

2 OK
Bc. Jakub Petfik
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KMITAN{

_7 |-o-g_m [8356-10*-270-10000 . .
I=3 oot —2 15,62-42500 ?
f=2,9148Hz < 3Hz vyhovuje

3 0K
Bc. Jakub Petfik
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IPE 300

HEA 300
Srouby 8,8
fub = 500MPa

fyb = 0,6x500=300MPa

L

2

Yym2=1,25
ay=0,6

As = 245mm?

A = 314mm?

t=10mm
fu =490MPa

f,= 355MPa

Vrd = 145,216

Bc. Jakub Petfik
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PRiIPOJ DESKOU NA STOJINE
d=M20 e1=50 P.1=70

do=22mm e>=40 P,=70

UNOSNOST SROUBU VE STRIHU

a) ROVINA STRIHU PROCHAZI ZAVITEM

a, . A 0,6 -500- 245
Fprg = - fub == 12¢ = 58,8 kN

Ym2

B) ROVINA STRIHU PROCHAZI CASTi SROUBU BEZ ZAVITU

@y fun A _ 06500314
VYm2 1,25

erd -

= 75,36 kN

UNOSNOST SROUBU V OTLACENI

Ki-ap-d,-f, 25-0,76-10-490
Fora = = = 74,48 kN
bRd Yma 1’25

VNITRNi SROUB

2,8 " 62
do
= min(2,5;3,39) - K, = 2,5

2,8-40
1)

K, =mi (2,5;
; =min >

— 1,7) = min (2,5;

KRAJNI SROUB

1,4-P,

0
=min(2,5;2,75) > K; = 2,5

1,4-70
- 1,7) = min (2,5; - 1,7)

K, = mi (2,5;
1 = min 7

3'd0’ ;f_u;?)'do_z

__(50 1500 70 1)
—M3T22° 7 490°3-22 4

= min(0,7575; 1;1,02; 0,81) — @, = 0,76

_ .(91 fur  P1 1)
ap = min ;

POCET SROUBU - n

_ Vg 145216
~ F,4 588

= 2,47 - 3 Srouby

4 0K
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= ) POSOUZENI SVARU
I Vgq = Foq = 145,216kN
drmc Mgy = e Foq = 50 - 145,216 = 7,3108kNm
P4
i - aw =3mm
q} e
N L,=2-(e;+P;)=2-(50+70) = 240mm
+—r .
e L, =240mm = 30mm vyhovuje
e=10+e>=10+40=50 L,=240mm=>6-a, =6-3 =18mm vyhovuje
Via 145216 _ 1 00.84mp
’l' = = = ) a
1 =2 a, L, 2-3-240
1 Mg, 1 7,3108-10°
Tl =O—l e —
ﬁz'%'aw'l’\zﬁ \/52.%.3.2402
= 89,748MPa
pro S355
\/le _|_3.(T| |2 +TL2) S}.C_”
Bw=0,9 Bw * Ym2
490
fu = 490 /89,7482 + 3 - (100,842 + 89,7482) < 09 125
250,449MPa < 435,5MPa vyhovuje
0,9 -
o, < fu
Ym2
89 748 < 22 490
T T 1,25
89,748MPa < 352,8 MPa vyhovuje

5 OK
Bc. Jakub Petfik
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Ant
+—+

- e,

PN
P1

hp &

P1

s

| € Any
t=10mm

22
Ape = (40 —7) .10

Apr =290-1073m

Anv=(31+P1+P1_
_Z,S'do)'t

App = (50 +70 4+ 70 —
—2,5-22)-10

An, =1350-10"3m
hy,=2-(e; + Py)

h, =2-(50+70)

h, = 240mm

Aynet = (hp =3+ do) -t
Ayner = (240 —3-22) - 10

Ayner = 17401073 m

Wely =

Bc. Jakub Petfik

POSOUZENI DESKY VE SMYKU

Apy - fy A fu 0,5
+
V3 Ymo Ym2

Vra =
y 1350355 290-490-0,5
Ra =31 1,25

y 1350355 290-490-0,5
Ra = /31 1,25

Vira = 333,535 kN > V4 = 145,216kN

UNOSNOST PRUREZU VE SMYKU

Vg = Aynet 'fy
V3 Yo

Vg = 1740 - 355
V3-1

Vira = 356,629 kN > V4 = 145,216kN

POSOUZENI DESKY V OHYBU

Wery - f;

Mpy = —2—2

mo

Weiy * f;

Mpg = ——=

mo
9,6-107° - 355

Mgy = 1

Mgy = 34,08 kNm > Mgy = 17,31kNm
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vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

6 OK
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.. POSOUZENI NOSNiKU VE SMYKU
he KRYTICKY REZ V TAHU A VE SMYKU
€4
Q Ay - fy Apt - fu -0,5
P1 Vra = +
V3 Ymo Ym2
Ai a y _11715-355  2059-490-05
Ra = /3-1 1,25
Ant
Vga = 280,466 kKN > Vi, = 145,216kN vyhovuje
tw=7,1mm

STOJINA VE SMYKU
ATLU= (he+el+P1+

P —=25-dy) 8, Vg = Simet "Iy
\/§ *Ymo
A, = (30 + 50 + 70 +
70— 2,5-22)- 7,1 [ _ 22556355
) kd V3-1
A, =11715-10"3m
Vepg = 462,306 kN > Vi,; = 145,216kN vyhovuje
f, = 490MPa Rd kd ynovul
f,= 355MPa
d
Apt = (92 —70) “tw
22
Ay = (40 _ 7) 71
A, = 2059103 m
h, = 300—(2-e,+2:P;)
2
h, = 300—(2-50+2:70)
2
h, = 30mm
IPE300
Aynet = Ay —2-dy - ty,
Apner = 2568 — 222+ 7,1
AVnet = 2255,6mm2
7 OK

Bc. Jakub Petfik
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S355

h=2,8 m (2,65m)

=

265 | |

Bc. Jakub Petfik

VNITRNi SLOUP
T I
SO I TN |
M L
I I~
'L 425 1{ 425 ]

zatéZovaci plocha: 4,2*4,25=17,85m?
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Zatizeni stalé Gk [kN] Ye Gd [kN]
Pravlak
(4,2 + 4,25) - 0,5 kN /m? 4,225 1,35 5,700
Trapézovy plech
17,85-0,14 kN/m2 1,785 1,35 2,410
Betonova deska
3-0,1-17,85- 25 kN/m? 44,625 1,35 60,244
Podlaha a podhled
17,85 - 14 kN /m? 17,850 1,35 24,100

2=68,485 $=92,455
Zatizeni proménné Qx [kN] Ya Qq [kN]
UzZitné zatizeni
17,85-7,5 kN /m? 133,875 15| 200,8125
1 PATRO >Ned = Gg+Qq 293,267 kN
2 PATRA $Neq = (Ga+Qq) X 2 586,535 kN
3 PATRA SNed = (Gg+Qq) x 3 879,802 kN

8 OK
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A=10 600 NAVRH HEB 240
i, =60,8 h=240 % = % —1<12 - kiivkaC - a = 0,49
iy =103 b=240
Nga =< Ngq =X'A'fy—d
Ymi
y z
y) _Ley 12650 1 = 0,3367~0,34
Y7 i, A 103 76398 ’
H I A _ Loz 12650 1 =0,5705~0,57
27 i, 1, 608 76398 ’
Lcry = Lcrz= 2 650
x, =0929
235
- N e x. =0,803
A, =939 Jic 2
fya 355
1 = 76398 Nppg = X, A-——=10,803-10600 - — = 3021,6891kN
1 ’ Ym1 1
Npra = 3021,6891 kN > N, = 879,8kN vyhovuje
NAVRH HEB 200
A=7 808 h=200 Lo 201 <1,2 > kitivka C - a = 0,49
507
2= 50, b=200
Ngq < Nga :)('A'fy—d
le
_Ley, 12650 1
A= i, A, 507 76398 0.6841
x,=0,737
fya 355
Nppg = X, A-——= 0,737 - 10600 - — = 2042,846kN
le 1
Npra = 2 042,846 kN > Ng; = 879,8kN vyhovuje

9 OK
Bc. Jakub Petfik



¢vuT CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

A=5 425 NAVRH HEB 160

i, =40,5 h=160 % = % —1<12 - kiivkaC - a = 0,49

b=160

fya
Npqg S Npg = x-A- 2=

VYm1

Loz 12650 1

A, = = :
277, A, 405 76398

= 0,856

X,=0,631

fya 355
Npra = Xz A+ 22~ = 0,631 5425 - —= = 1215,227kN

Ym1

Npra = 21 215,227 kN > Ny, = 879, 8kN vyhovuje

10 OK
Bc. Jakub Petfik



¢vuT CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

OCELOBETONOVY STROPNi NOSNiK SPRAZENY S DESKOU

Primérna tl. ZATIZENI
70450 o080 _ 86,9mm ZatiZeni stalé gk [kN/m] Ve g4 [kN/m]
250 IPE (odhad) 0,5kN/m? 0,5 1,35 0,675
Li=42 Trapézovy plech
’ 0,14 kN/m? - L, 0,42 1,35 0,567
L, = 4,25 Betonova deska
’ 0,869 - 25 kN/m? - L, 9,1245 1,35 12,318

Podlaha a podhled

w 14 kN/m? - L, 4,2 1,35 5,67

Josp >=14,2445 >=19,23
o Zatizeni proménné gk [kN] Ya gd [kN]
UzZitné zatizeni
7,5 kN/m? - L, 31,5 1,5 47,25
>=45,75kN $=66,48kN
OHYBOVY MOMENT

1 1
Mga =5 (ga+qa) - 13 = 5+ (19,23 + 47,25) - 4,257

Mg, = 150,144kNm
NAVRH PROFILU:

Mgy 150,144 -
=05 -—=05—5——=211,408-10"mm

f, 355

Py 1

ymO

Wiy

11 OK
Bc. Jakub Petfik
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

W, = 166,4

b, = '(L
e =min(g

2; 4,2)

- /4,25
beff =min (T 2;4,2)

berr = min(1,0625;4,2)

A, =2395

few = 25MPa (beton)

N
2

Bc. Jakub Petfik

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

pro piredbéiny navrh VOLIM IPE 180
Aa'fy _ Or85xbefff;'u
YmO Vc
Ag-fyve 2395-355-1,5

X = 0,85 ¥Vmo - besr - fou 0,85 1-10625-25
x = 56,48mm < 70mm

Aa'fy_Z

Ymo

Mled =

h X
z=—+70—5+50

2
_ 180 +70 56,48 + 50
=7 2
z =181,76mm
2395 - 355
Myira = — - 181,76

Mpipq = 154,537kNm > Mg, = 150, 1kNm

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

= 56,48

vyhovuje

vyhovuje

12 OK
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CESKE VYSOKE

UCENI TECHNICKE

V PRAZE

Ecm = ngPa

Fu=360MPa

hr = 12 (pocet prutd)

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

UNOSNOST SPRAHUJICIHO TRNU

Navrh: @19 $235 Hsc = 100mm
( dz
. 0,8-fu-7tT 0'29.a,d2_m
Prq = min-< ;
YU ‘yv
\
(0.8-360- 712 ,
Ppq = miny ' Tz 029-1-19°-,/20-30,5
1,25 ’ 125
\

Pry = min{65,325; 73,133}
Prg = 65,325 KN

ULOZENI PRICNE NA NOSNIK

la = Ko+ Pra =~ 20 1
Plra = K¢ Rd_\/h_r hp hp \/E 50

plpg = 54,21 KN

0,7 84,5 (100 )

Aq"fy 2395-235
Ya 1

_ Fy 562,825
C 2:plpg  2-54,21

Fop=N.=N, = = 562,825kN

N; = 5,19 = 6 pari

Na poloviné nosniku je 8 vin.
Celkem na nosniku bude 12 trna.

ROZESTUPY
25-d+2-20+d=1065mm > 82

Mensi nez pasnice profilu IPE-> nelze umistit - neuplné spfazeni

- NAVRH POUZE BETONOVE DESKY, viz betonova ¢ast

13 OK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Ea=210GPa

1 2
My = 5 45,75 - 4,25
= 103,272

lyipe = 1317-10®
ps = 7 850
pc =2 500

fck = 30MPa

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

MEZNi STAV POUZITELNOSTI

KONTROLA

SPRAVNEHO CHOVANI

bes 106,25

Nz

Zmk

50

82

IDEALNI PRUREZ

_Ea_210 .
"TE. T 1525
E.. 305
Ey=-m=""_1525
¢TT T2

zg = (180 4+ 70 4+ 50) — 136

zy = 164
NAPETI V PRUREZU
OCEL
g = Mek .z
- d
a Fy
103,272 0164
% = 9844-10-6
0, =172,05MPa < f, = 235MPa vyhovuje
BETON
o, = Mer “Z
Cc Fy “n h
B 103,272 0136
% = 9844-10-6-13,77
0, =10,36MPa < f,-0,85=255MPa vyhovuje
PRUHYB
P (g + ) - L
© 384 E-I,
5 — 5 (14,2445 + 45,74) - 4,25*
€7 384 210-103-98,44-10-°
L 4250 .
0,=12,33mm < 250 = 250 — 17mm vyhovuje
14 OK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

As = 0,002848m?
A =1062,5x0,07

Ac =0,0074375m?

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

TEZISTE

0,07 0,2
(AS-pS+AC-pC)-Zn=AC-pC-T+AS-pS-(0,O7+O,005+ 2)

Ac-pc-o'zﬂ+AS-ps-(0,07+0,005+oé—2)

ya—
" As ps +Ac " pe

_0,0074375-2500- 0,035+ 0,002848 - 7850 - 0,22
B 0,002848 - 7850 + 0,0074375 - 2500

Zn
z, = 0,136 = 136mm

1
I, =—-136-70% + 7437,5- (35 — 136)? + 1317 - 10* + 2848

Y712
- (180 — 136)?
I, = 98,44 - 10°mm*

15 OK



NAVRH A POSOUZENi ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE OBJEKU

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

MATERIALY

Bc. Jakub Petiik

4200

1

—

4200

4200

4200

4200

4250

navrh dle €SN 73 2001 (r.1970)
Vodotésny beton

PGvodni oznadeni:
dnesni tfida betonu:
Soucinitel spolehlivosti betonu:

Vyztuz

Plvodni oznadeni:

dnesni tfida:

char. mez kluzu:

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

B250f
C20/25
VC = 1,5

10335
neni
330 MPa

500, |

3900

1 BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

S355

h=2,8 m (2,65m)

=

265 | |

Bc. Jakub Petfik

POSOUZENI VNITRNIHO SLOUPU

L

T+

T :
. :

1

| |

i
.

=

T 425

4,25

zatéZovaci plocha: 4,2*4,25=17,85m?

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

Zatizeni stalé Gk [kN] Ye Gd [kN]

Pravlak

(4,2 + 4,25) - 0,5 kN /m? 4,225 1,35 5,700

Trapézovy plech

17,85 - 0,14 kN /m? 1,785 1,35 2,410

Betonova deska

3:0,1-17,85 - 25 kN/m? 44,625 1,35 60,244

Podlaha a podhled

17,85 - 14 kN /m? 17,850 1,35 24,100
2=68,485 $=92,455

Zatizeni proménné Qx [kN] Ya Qq [kN]

UzZitné zatizeni

17,85+ 7,5 kN /m? 133,875 1,5 200,8125

1 PATRO >Ned = Gg+Qq 293,267 kN

2 PATRA $Neg = (Gg+Quq) x 2 586,535 kN

3 PATRA $Neg = (Gg+Quq) x 3 879,802 kN

4 PATRA SNeg = (Gg+Qq) X 4 1173,070 kN

2 BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

160

200

Bc. Jakub Petfik

200

ZATIiZENi NOVE

LOKALNi BODOVE, 1 173,07 Kn

OSTATNI STALE

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

v Charakt. | Soucinitel Navrhové
tloustka ~ . v .
[kN/m?3] [m] zatizeni D zatizeni
[kN/m?] Yo [kN/m?]
Zatizeni stalé
ZB deska 25 0,5 12,5 1,35 16,8750
3x ZB deska 25 0,15 11,25 1,35 15,7875
Sloup+pravlak 7 1,35 2,7000
2=24,75 >=33,47
Zatizeni uzitné
4.patro
4x7,5 30 1,5 45
>=54,75 >Neq =78,41
ZATIZENi POVODNI
v Charakt. | Soucinitel Navrhové
tloustka . .
[kN/m3] (m] zatizeni D zatizeni
[kN/m?] Y& [kN/m?]
Zatizeni stalé
7B deska 25 0,5 12,5 1,35 16,875
Zatizeni uzitné
voda 1 2,5 25 1,5 37,500
lidé - - 2 3,000
>=27 >=40,500
2=39,5 2>Ned =56,37
NOVE PUVODNI
78,41 kN/m? > 56,37 kN/m?

v

NOVE ZATIZENi NA m2 JE VYSSi NEZ POVODNI — NUTNE OVERIT,

JESTLI NENi PREKROCENA MEZ UNOSNOSTI BETONU DESKY.

3BK




¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

500,

3900

2+ (h—2)-¥,

an A

24+ (4-2)-07
N 4

= 0,85
?®22 V8
Os ... Napéti ve vyztuzi
0s=€c2.Es=400MPa
€:=0,002

Es=200GPa

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

VNITRNI SLOUP C9

Rozmeér prlifezu: 450x450 mm

CENTRALNI TLAK V PATE SLOUPU

Nrd >

10 592 kN >

¥Ned = Gg+Qq = 1002,98 kN/m?

Ngq :0r8'Ac'fcd+As'as

NEd

1003 kN

SLOUP VYHOVi NA NOVE ZATIiZENi

Ngq = 0,8-0,45%-26-0,02-400 = 10 592 kN

Zat. Charakt.
Zatizeni stalé [kN/m?3] plocha pocet zatizeni
[kN/m?]
Stropni deska - 17,25 9 303,75
knihovna
Stropni deska - dno 12,5 9 112,5
Pravlak IPE 180 3,384
2x3x0,1848
Sloupy HE 9160 3,578
2,8x0,426
Vlastni tiha sloupu 19,74
0,45x0,45x3,9x25
> =442,95
ve=1,35 Gg¢=1,35x442,95=597,98 kN/m?
Zat. Charakt.
Zatizeni uzitné [kN/m?] plocha pocet zatizeni
[kN/m?]
Stropni deska -
knihovna 7,5 9 270
> =442,95
va=1,5 Qq¢=1,5%x270=405 kN/m?

PRI ROZNASENI ZATIZENI NA DESKU 1X1m, Neg = 1 003 kN

NAVRHOVA UNOSNOST SLOUPU NA ZAKLADE STUPNE VYZTUZENI

4 BK
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CESKE VYSOKE

UCENI TECHNICKE

V PRAZE

Beton C30/37

p ...procento vyztuzeni

p =0,5%

Aab=22,2
Ke1=1
Ke2=1
Kes=1,2
kryti 25mm

d12mm

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

POSOUZENI STROPNi DESKY VESTAVBY KNIHOVNY

L>7m

1 1 1

hy=—~— L =—
a7 30 25 “™M&X T 30

predbézny navrh: 150 mm

DLE OHYBOVE STIHLOSTI

OHYBOVA STIHLOST

d_l_ 4,25
Ay 1:1-1,2-222

12
ha =144 +25 + —

h; =175 mm

VYMEZUJICi OHYBOVA STIHLOST

1=

Q| ~

= 0,144M

POSUZOVANY NAVRH 175 MM

OVERENI DESEK V UNOSNOSTI V OHYBU

- poobvodové podepreni

<Ay

1
~ o5+ 425 = 0,141~0,170 [mm]

Ad = K1 " Kez " Kez * Atap

Soutinitel | Charakt.

[kN/m?] b zatizeni

[kN/m?]
Stdlé zatizeni (strop. deska) 4,375 1,35 5,9
Uzitné zatiZeni 7,5 1,5 11,25
s =11,875 $ =17,15 kN/m?

OVERENi NAVRHU

MAX. NAVRHOVY MOMENT

1
mEdlzﬁ'(g+q)d'L2=

1
0 17,15 - 4,252 = 30,977 kNm/m

1 1
Mga, = 757 (9 + Qa 1P = 517,15 4,25 = 2581 kNm/m

5BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Beton C30/37
Ocel B500B

c=25mm

fc = 20M Pa

f,a= 435MPa

, b

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

30,977

25,81

NAVRH VYZTUZE

. 12\? 2
Volim @S=12mm - a45; =T - (?) =113,1mm

1 12
d=h—c—z-®5=175—25—7=144mm

VYZTUZ U PODPORY

as,reg = Z -d- fyd - 0,961 - 144 - 435
Navrh 1 : 5x@S12

as,prov=5x ad51=5x113, 1=565,5 mm2

As,prov 2 As,reg vyhovuje
Mgq, 25,81-10°
= = = 0,0622
K= b dz £, 10001442 - 20
—>tab. £ =0,968

_ mgg, _ 2581-10°
Asreg = E d- fyd - 0,968 -144 - 435

Navrh 2 : 4x(@S12
as,prov=5x ad51=4x113,1=452,4 mm2

As,prov 2 Asreg vyhovuje

e AN, AN, AN
NN IN NN

__Mea, _ 309777:10°
K= dz £, 1000-1442-20
Stab. {=0,961
m 30,9777 - 106
Edi = 514,59 mm?

= 425,66 mm?

6 BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

d=ho-c- #2=175-25-6

d=144mm

p — stupén vyztuzeni

Bc. Jakub Petfik

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

OVERENI POMERNE VYSKY TLACENE OBLASTI §€ a STUPNE
VYZTUZENI p

o ompa 30,9777 00498
K= b dz £, 41-01442-30-10°
- tab. £ = 0,064
08:b-d-E fog 08-1-0,144-0,064-30-10°
sred fya B 435

Agre = 508,47 mm?

oy _Asreg _ 5085
P =Td T 1000 - 144

p,req = 0,353%

1= Asprov _ 56,5
p: b-d 1000-144

p,1=0393% > p,req=0,353% VYHOVUIJE

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

7 BK



¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

fctm = 2,9
f,h= 500MPa
b=1000

h=175

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

KONSTRUKCNIi ZASADY

MIN. PLOCHA VYZTUZE

fctm
fyh

Qs prov 2 Qs min = Max <0;26 : -b-d;0,013-b- d>

2,9
565,5 > (0,26 "T00 1000 - 144; 0,013 - 1000 - 142)
565,5 > (214,136;184,6) vyhovuje

2,9
452,4 > (0,26 "S00 1000 - 144; 0,013 - 1000 - 144)

452,4 > (214,136;184,6) vyhovuje

MAX. PLOCHA VYZTUZE

Asprov < Asmax = 0,04-b-h

Gs.prov < Qg max = 0,04+ 1000 - 175

565,5 <7000 vyhovuje
452,4 <7000 vyhovuje
MAX. ROZTEC
1000 1000 <2-h;250

5 4 = '
200 250 < 350;250 vyhovuje

MIN. SVETLA VZDALENOST

250 — 12 200 — 12 > max(20;1,2 - @S; Doy + 5)
238 188 > max(20;1,2-12;16 + 5)
238 188 > max(20;14,4;21)  vyhovuje

Navrh spliiuje konstrukéni zasady.

8 BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

0,8x
P
{ s
N
(eNoReNe] =2
Fs
b
2t
d=144

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

POSOUZENi NAVRHU 1

FE=FK->08'x"b-fq :as,prov'fyd

G prop 565,5 - 435
x= os,giog-j}:;v: = 08100020 _ 1>37mm
z=d—04-x =144 — 0,4 15,37 = 137,852mm
Mga = Gs prov - fya - Z = 565,5 - 435 - 137,852 = 33,91 kNm/m
mpgq = 33,91 = mg,, = 30,98 [kNm/m] vyhovuje

POMERNA VYSKA TLACENE OBLASTI

_x_15,37_0107
E_d_ 144

§=0,107 < &0 = 0,45 vyhovuje
Navrh 1 vyhovuje.

POSOUZENI NAVRHU 2
F=FK->08'x"b"fq=0aprov" fya

Gsprov fya | 4524435
X=08b-fy 08-1000-20

=12,3mm

z=d—-04-x=144—-0,4-12,3 = 139,08mm
Mpa = Gsprop " fya " 2 = 452,4 - 435 - 139,08 = 27,37 kNm/m
mpgq = 27,37 = mg,, = 25,81 [kNm/m] vyhovuje

POMERNA VYSKA TLACENE OBLASTI

S X228 0085
d 144
§=10,085<¢,, =045 vyhovuje

Navrh 2 vyhovuje.

9 BK
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

ECU=3,5%0
/3
NN
©
i

d1=21=137,852

d»=2,=139,08
x1=15,37

x2=12,3

Bc. Jakub Petfik

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

PRIME OVERENi DOSTATECNEHO PROTAZENI VYZTUZE

fyd _ 435

Ocel BS00B - &,,4 = = 700000 = 2,175%0
Z podobnosti trojuhelnika
fou _ &
x d-—x
g (dy—x)  3,5-(137,852—1537)
1 = x - 1537
&, = 2,8%0 > £,4q =2,175%0 vyhovuje
gt (dy—x) 35-(139,08-12,3)
Es2 T X = 12.3
€, =3,6%0 > gy =2, 175%o0 vyhovuje
KONSTRUKCENI VYZTUZ
ROZDELOVACI

Asroz = 0,25 g prop = 0,25 - 565,5 = 141,375 mm?* /m

2
Volim @S=8mm > a4 = 7 - (g) = 50,265 mm?

1 8
d=h—c—z-®5=175—25—E=146mm
Mg, 30,9777 - 10°

- - = 0,0726
K= hdz- £, 1000 146%-20
Stab. £ = 0,962
Mga, 309777106

_ — = 507,016 mm?
Asreg £ d 'fyd 0,962 -146 -435 i

Navrh: 5x@S12 asprov=5x ags1=5x113,1=565,5 mm?
as,r0z < Min (3x175;400)
1000

— = min (525;400)

200 <400 vyhovuje

10 BK



