CvuTt CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE Fakulta stavebni

Katedra konstrukci pozemnich staveb

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

SKLADBY KONSTRUKCIi

SKLADBY PODLAH

Skladba F1 — Podlaha PVC, vefejné prostory NA TERENU

DIPLOMOVA PRACE - REVITALIZACE LAZNi CHOMUTOV

- HETEROGENN{ PODLAHOVA KRYTINA PVC 10 mm
Tloustka naslapné vrstvy 0,8mm, zvukova izolace 20dB, tfida kro¢ejového hluku A(< 65 dB),
vysokd chemicka odolnost, moznost podlahového topeni (max 27°C), zvinéni po zahrati 8mm
-PENETRACE
-SAMONIVELACNI STERKA 10 mm
-BET. MAZANINA C16/20 + KARI 6/150 (PRI HORNiM POVRCHU) 100 mm
-SEPARACNI PE FOLIE
-TEPELNA IZOLACE Z EPS 2005 150 mm
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY

O PLOSNE HMOTNOSTI 200 G.M-2, NA POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM.

Pas splfiuje podminky SVAP dle CSN 73 0605-1. Odolnost proti stékani 100 °C. Ohebnost za nizkych

teplot -25 °C. Soucinitel difize radonu 1,4.10-11 m2.s-1.(napf. 1x Glastek 40 special mineral) 4 mm
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU Z POLYESTEROVE ROHOZE O

PLOSNE HMOTNOSTI 200 G.M-2, NA POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM.

Pas splriuje podminky SVAP dle CSN 73 0605-1. Odolnost proti stékani 100 °C. Ohebnost za nizkych

teplot -25 °C. Soucinitel difuze radonu 1,9.10-11 m2.s-1.(napt. 1x Elastek 40 special mineral - kfizem) 4 mm
- PENETRACNI ASFALTOVA EMULZE
- ZAKLADOVA/PODKLADNI DESKA C20/25 — PUVODN{ KONTRUKCE 150 mm
- STERKOVY PODSYP — PUVODNI KONTRUKCE 200 mm

NOVA KCE CELKEM 378 mm
U CELKEM 0,21 W/m2K

Skladba F2 — Keramicka dlazba protiskluzna R10 se soklem v.100mm NA TERENU
- DLAZBA KERAMICKA SLINUTA NEGLAZOVANA PROTISKLUZNA R10 15mm

vC. LEPICIHO PRUZNEHO VODEODOLNEHO TMELU, SPAROVACI HMOTA VODEODOLNA

S PROTIPLISNOVOU PRiSADOU
- PENETRACNI NATER
- SAMONIVELACNI STERKA 10 mm
- BET. MAZANINA C16/20 + KARI 6/150 (PRI HORNIM POVRCHU) 95 mm
- SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE PROTI ZATECEN{ S PRESAHEM
- TEPELNA IZOLACE Z EPS 2005 150 mm
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY

O PLOSNE HMOTNOSTI 200 G.M-2, NA POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM.

Pas splfiuje podminky SVAP dle CSN 73 0605-1. Odolnost proti stékani 100 °C. Ohebnost za

nizkych teplot -25 °C. Soucinitel difuze radonu 1,4.10-11 m2.s-1.(napf. 1x Glastek 40 special mineral) 4 mm
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU Z POLYESTEROVE ROHOZE

O PLOSNE HMOTNOSTI 200 G.M-2, NA POVRCHU SE SEPARACNIM POSYPEM.

Pas splfiuje podminky SVAP dle CSN 73 0605-1. Odolnost proti stékani 100 °C. Ohebnost za

nizkych teplot -25 °C. Soucinitel difuze radonu 1,9.10-11 m2.s-1.(napf. 1x Elastek 40 special mineral) 4 mm
- PENETRACN{ ASFALTOVA EMULZE
- ZAKLADOVA/PODKLADN{ DESKA C20/25 — PUVODNI KONTRUKCE 150 mm
- STERKOVY PODSYP — PUVODN{ KONTRUKCE 200 mm

NOVA KCE CELKEM 378 mm
U CELKEM 0,21 W/m2K
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Skladba F3 — Keramicka dlazba protiskluzna R10 se soklem v.100mm — TERASY 2NP

- DLAZBA KERAMICKA SLINUTA NEGLAZOVANA PROTISKLUZNA R10 + SPAROVACI HMOTA 10 mm
- LEPICi JEDNOSLOZKOVA HMOTA PRO LEPEN{ KERAMICKYCH OBKLADU A DLAZEB (TRIiDA C2TE S1) 5 mm
- JEDNOSLOZKOVY 1ZOLACNI{ DISPERZNI NATER

- PENETRACNI NATER

- ANHYDRITOVA SMES 90mm
- SYSTEMOVA DESKA PRO ULOZEN{ TRUBEK PODLAHOVEHO VYTAPENI (DEKPERIMETR) 50mm
- KROCEJOVA A TEPELNA IZOLACE Z EPS 100 Z 150mm
- ZB STROPNI DESKA - POVODNI KONSTRUKCE 200 mm
- TEPELNA IZOLACE Z MINERALN/ VLNY 150 mm
- VNEJSi FASADNI OMITKA 10 mm
KCE CELKEM 665 mm
U CELKEM 0,104 W/m2K

Skladba F4 — Keramicka dlazba protiskluzna R10 se soklem v.100mm - 2.3.4.NP

- LEPICi JEDNOSLOZKOVA HMOTA PRO LEPEN{ KERAMICKYCH OBKLADU A DLAZEB (TRIiDA C2TE S1) 5 mm
- JEDNOSLOZKOVY 1ZOLACNI{ DISPERZNI NATER

- PENETRACNI NATER

- SAMONIVELACNI STERKA 10 mm

- BET. MAZANINA C16/20 + KARI 6/150 (PRI HORNIM POVRCHU) 65 mm

- SEPARACNI VRSTVA PE FOLIE PROTI ZATECEN{ S PRESAHEM

- TEPELNA IZOLACE Z EPS 200 60 mm

- ZB STROPNI DESKA — ptivodni konstrukce 175 mm
NOVA KCE CELKEM 378 mm

Skladba F5 — Podlaha PVC (2.3.4.NP)

- HETEROGENN{ PODLAHOVA KRYTINA PVC 10 mm
Tloustka naslapné vrstvy 0,8mm, zvukova izolace 20dB, t¥ida kroc¢ejového hluku A(< 65 dB),
vysoka chemicka odolnost, moznost podlahového topeni(max 27°C), zvinéni po zahfati 8mm

- PENETRACE

- SAMONIVELACN/{ STERKA 10 mm

- BET. MAZANINA C16/20 + KARI 6/150 (PRI HORNIM POVRCHU) 65 mm

- SEPARACNI PE FOLIE

- TEPELNA IZOLACE Z EPS 200S 65 mm

- ZB STROPNI DESKA — ptivodni konstrukce 175 mm
NOVA KCE CELKEM 378 mm

Poznamky:

Rozndseci betonovou vrstvu dilatacné oddélit od obvodovych konstrukci.

Dilatace dlazeb bude provedena v rastru 3 x 3 m, dilatace betonu bude provedena v rozsahu 6 x 6 m

Protiskluznost dlazeb:

protiskluzna dle DIN 51130 Stanoveni protiskluznosti pro pracovni prostory a plochy se zvySenym nebezpecim
uklouznuti - Umyvarny, WC- skupina R10 (uhel skluzu 10-19°).
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Keramicka dlazba bude neglazovana, vysoké kvality, vhodna do verejnych budov - vysoce odolna mech. namahani,
obrusu a znedisténi. Rozmér 300/300 mm, kladeni na stfih, barvy dlazeb a obklad( budou v odstinech 3edé. V

mistnostech bez keramického obkladu bude dlazba po obvodu ukoncéena soklem v.100mm.

SKLADBY VNEJSICH STEN
W1 - Lehky Obvodovy plast (LOP)

JANSEN VISS U=0,7 W/m2K 220 mm

Zaskleni - izolaéni trojsklo s hlinikovym rameckem, plnéné argonem s dvéma pokovenymi skly.

(CGP4—-18 Al + Ar—F4—18 Al + Ar— CGP 4 —48mm) s Ug max =0,5 W/ mz2K.

W2 - Lehky Obvodovy plast (LOP) — NEPRUHLEDNY + STENA

JANSEN VISS U=0,7 W/m2K 220 mm

Zaskleni - izolaéni trojsklo s hlinikovym rameckem, plnéné argonem s dvéma pokovenymi skly.

(CGP4—-18 Al+ Ar—F4—18 Al + Ar— CGP 4 —48mm) s Ug max =0,5 W/ mz2K.

PAROTESNICI FOLIE

DESKY TEPELNE IZOLACE Z MINERALN{ VLNY 140 mm

ZB sténa 550 mm

W3 — Obvodovy plast SV sténa 1NP

- STERKOVA SILIKATOVA OMITKA HLADKA 10 mm

- PENETRACE

- STERKOVY PODKLAD

- FLEXIBILN{ LEPIDLO + ARMOVACI SKLOVLAKNITA TKANINA

- KONTAKTN{ ZATEPLOVACI SYSTEM Z MINERALN{ VATY, LEPENE A MECHANICKY KOTVENE,

A=0,037, TRVALA ZATiZITELNOST MAX. 2000kg/m2, PEVNOST V TAHU MINIMALNE TR=15 kPa 200 mm

- FLEXIBILNI LEPIDLO

- NOSNA KONSTRUKCE Z 7B 300 mm

- FLEXIBILNI LEPIDLO+ARMOVACI SKLOVLAKNITA MRIZKA

- PENETRACNI NATER

- VNITRNi DVOUVRSTVA OMITKA STUKOVA 10 mm
KCE CELKEM 520 mm
U CELKEM 0,164 W/m2K

Poznamka: Prvni fada tepelného izolantu zaloZena na soklovém profilu (zakladaci lista) s okapnici. Lista bude

pouZzita pokud nebude mozné tepelnou izolaci ukotvit do pfipraveného nerezového rostu.

W4 - Obvodovy plast soklova ¢ast

- GEOTEXTILIE

- NOPOVA FOLIE

- KONTAKTN{ ZATEPLOVACI SYSTEM Z XPS, CELOPLOSNE LEPENE, A=0,037,

TRVALA ZATIZITELNOST MAX. 2000kg/m?2, 180 mm

- FLEXIBILNI LEPIDLO
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU ZE SKLENENE TKANINY 4 mm
- NATAVITELNY PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU, VLOZKOU Z POLYESTEROVE ROHOZE 4 mm
- ZAKLADOVY PAS 200 mm
KCE CELKEM 388 mm
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SKLADBY VNITRNICH STEN

Vnitini stény

- VNITRNi DVOUVRSTVA OMITKA STUKOVA 15mm

- PENETRACNI NATER

- FLEXIBILNI LEPIDLO + ARMOVACI SKLOVLAKNITA TKANINA

- NOSNA KONSTRUKCE Z KERAMICKYCH TVARNIC 100-150mm
- FLEXIBILN{ LEPIDLO +ARMOVACI SKLOVLAKNITA MRIiZKA

- PENETRACNI NATER

- VNITRNi DVOUVRSTVA OMITKA STUKOVA 15mm

KCE CELKEM 130-180 mm

Pozndmka:

V mistech vnitfnich obkladl musi byt vytazena hydroizolaéni stérka z podlahy pod obklad az do jeho horni vysky. V
koupelnach je to az do vysky 2,2m od podlahy. Obklady budou ukonéeny v ndroZi, u zrcadel a dalSich detailech
nerezovymi listami vkladanymi pod obklad do lepidla.

SKLADBY STRECHY
S1 - Stfecha plocha
- Hydroizolaéni pds z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze o
ploéné hmotnosti 250 g.m-2. Pas splfiuje podminky SVAP dle €SN 73 0605-1. Odolnost proti
stékani 95 °C. Ohebnost za nizkych teplot -25 °C. Odolnost proti protrhnuti
(podéIn& 300N a pFitné 400N) (napf. ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL 5,3 mm) 5,3 mm
- Hydroizolaéni pds z SBS modifikovaného asfaltu, s vioZzkou ze sklenéné tkaniny o plosné
hmotnosti 200 g.m-2. Pas spliiuje podminky SVAP dle €SN 73 0605-1. Odolnost proti
stékani 100 °C. Ohebnost za nizkych teplot -25 °C. Faktor difuzniho odporu 29 000 (+1 000)
(napf. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4,0 mm) 4 mm

- TEPELNEIZOLACNI VRSTVA S FUNKCI PAROZABRANY MIN 300 mm
DESKY Z PENOVEHO SKLA KASIROVANE ASFALTEM (FOAMGLAS READY T3+) A=0,036W/(m.K)
SPADOVE KLINY Z PENOVEHO SKLA KASIROVANE ASFALTEM (FOAMGLAS READY TAPERED T3+)
A=0,036W/(m.K)
- Asfaltova penetracni emulze bez obsahu rozpoustédel, pfipravny natér podkladu. Obsah asfaltu >48%.
Spotieba cca 0,1 - 0,4 kg.m-2 dle podkladu,(napt. DEKPRIMER)

- BETONOVA MAZANINA - PUVODNi KONSTRUKCE 20 mm
- TRAPEZOVY PLECH VE SPADU 1%, - PUVODNI KONSTRUKCE 80 mm
OCELOVE VAZNICE 1160 V RASTRU 3000mm - PUVODN{ KONSTRUKCE 160 mm
OCELOVY PRIHRADOVY TRUBKOVY VAZNIK V RASTRU 6000MM - PUVODN{ KONSTRUKCE 110 mm
NOVA KCE CELKEM 378 mm
U CELKEM 0,12 W/m2K
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PODHLEDY

C1 - Sadrokartonovy podhled protipozarni (EI15 DP1) — socialni zafizeni

Jednourovriovy dvousmérny rost z ocelovych pozinkovanych profili UD a CD spojenych kfizovymi spojkami,
sprazeny s nosnou konstrukci spojovacimi prvky.

Sadrokartonova deska impregnovana - snizend absorpce vody ,,RED GREEN“ 1x 15 mm.

C2 — Akusticky mineralni pohled s polozapusténym rastrem, modul 1200x600 a 600x600

Akusticky stropni systém se soucinitelem zvukové absorpce dle klasifikace EN 1SO 11654 aw=1,0, ap 125Hz =0,40.
Artikulaéni tfida dle ASTM E1111 a ASTM E1110 je 180. Klasifikace systému dle obsahu tékavych organickych sloucenin
(Francouzska emisni tfida VOC) ISO 16000-6, tfida VOC A+.

Panely systému maji polozapusténou boéni hranu 7 mm pod rastr, tloustka panelu 15mm a rozmérem panelu 1200x600
mm a 600x600 mm. Nosny rost je z lakované galvanizované oceli vhodny do suchého prostredi s protikorozni ochranou
tfidy C1 dle EN ISO 9224-2. Hmotnost celkové konstrukce je cca 2,5 kg/m?. Panely maji nehof¥lavé vnitini jadro vyrobené
mineralni viny vysoké hustoty s pojivem na rostlinné bazi, tfidy A2-s1 dO dle EN 13501-1. Viditelny povrch je pokryt
skelnou tkaninou v bilé barvé 500 nejblizsi barevny vzorek NCS S 0500-N, svételna odrazivost 84%. Zadni strana panelu
je pokryta pfirodné zbarvenou sklovldakennou tkaninou. Panely odolavaji trvalé relativni vlhkosti prostiedi do 95% pfi
30°C bez rizika vydouvani, deformace nebo oddélovani jednotlivych vrstev (1ISO 4611). Udrzba systému je moZna pomoci
vysavani nebo tydennim cisténi zamokra.

Obsah COzje pouze 2,3 kg CO, equiv/m2vychazejici z EPD v souladu s normou ISO 14025 / EN 15804. PIné
recyklovatelné.

Reprezentant vyrobku napf.: Ecophon Gedina E

Poznamka: Veskeré sadrokartonové konstrukce budou pretmeleny a pfebrouseny v celém rozsahu.
Pfechod podhled — sténa (u akustickych i SDK podhledt) bude fesen pomoci stinovych list.

Moznosti perforace lamel

AP1 AP3 AP4 APE

Technicke data Ukonéeni

L 1 Pruméma spotfeba materidlu na 1m2 ?
| |l 2 —

| Typ lamely PO0/A PIOOA 4
I  m—
Lamely (m) 1 10

24f -I 5 Nosnik lamel (m) 08 1 -lamela typ A1 T ”
2 - L profil 19x24mm =
Zavés nosniku (ks) 1 1 3 - dvojity profil,L” C

Vaha komplet (kg) 4 - profil,C* 15x24mm €

C3 — Lamelovy pohled ALMONTA, modul 1000x1000

Stropni hlinikové lamely typu A1l s linearnim charakterem, ktery ponechava povrch otevieny. Hlinikové lamely
P90/A, P100/A a P100/AC jsou dodévany v tl. 0,50 - 0,70 mm lakované systémem Coil Coating. Lamely jsou
zasvaknuty do specialnich nosnik(i T90. U stropl typu A mliZzete namontovat vSechna svitidla a dalsi prvky,
jako jsou difuzory, reproduktory atd. Sirokd 3kala barev dle palety RAL.V ptipadé poufZiti tohoto typu
lamelovych stropl existuje také moznost pouZiti dekorativni a zdroven funkéni perforace, ktera zlepsuje
akustické parametry mistnosti a umozniuje dosahnout pozoruhodnych vizualnich efektl. Stropy typu A se
snadno a rychle instaluji, odolavaji korozi. Je velmi snadné udrzet je Cisté. Stropni lamely jsou vyrabény v
souladu s normou CSN 13964 a jsou klasifikovany jako nehotlavé a neodkapdvajici.
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Detail kenstrukce lamel typu A/AC Schéma montaZe lamel typu A/AC

Podhled P90/A

i,
e o,

MNosnik T90

MALBY

malby / ndtéry - stény

natér s vysokou odolnosti proti odéru za mokra

Vysoce kvalitni vnitfni vodou reditelna malifska barva, vhodna k dekorativni ochrané silné zatizenych
vnitfnich povrchi. Odolnost proti odéru za mokra.

barevné provedeni dle investora

napf.typu Ecolor Uni extra, Jupol Gold atd.

malby / ndtéry - stropy

natér s odolnosti proti otéru

Kvalitni vnitini vodou reditelna malifska barva, vysoka bélost, kryvost, dobra otéruvzdornost za sucha
napf. Farmal plus bila

POVRCHY STEN

Vnitfni omitky budou provedeny na nosnych konstrukcich a vyzdivanych sténach a prickach jako dvouvrstvé
Stukové (jadro a stuk) hladké. Vsechny omitky budou vysoké kvality, vapenocementové, Stukové,
prebrusované, s vlozenim umélé vyztuzné tkaniny (perlinky) a podomitkovymi ocelovymi vyztuhami narozi a
hran. Pod keramicky obklad se provede pouze jadro. Malba otéruvzdorna.

POVRCHY STROPU
SDK bude pretmeleno a pfebrouseno, nasledné bude provedena malba otéruvzdorna.

01/2021 Jakub Petfik
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : 81 STRECHA
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 15.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Trapézové plec  0,0070 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
2 Agloporitbeton 0,0260 1,2000 890,0 1750,0 23,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Foamglas READY 0,3000 0,0360 1000,0 100,0 70000,0 0.0000
5 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
6 Icopal Grinpla  0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000
7 Icopal Grunpla  0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Trapézové plechy ---

2 Agloporitbeton 2 -

3 Asfaltovy natér ---

4 Foamglas READY T3+ -

5 Asfaltovy natér ---

6 Icopal Grunplast -

7 Icopal Griinplast ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 18.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 18.0 64.0 1320.2 -4.4 81.2 3429
2 28 672 18.0 66.5 1371.8 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 18.0 68.3 1408.9 1.0 79.5 521.8
4 30 720 18.0 70.5 1454.3 5.7 77.5 709.4
5 31 744 18.0 75.4 1555.4 10.7 74.5 958.1
6 30 720 18.0 79.9 1648.2 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 18.0 824 1699.8 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 18.0 81.6 1683.3 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 18.0 76.2 1571.9 11.3 741 991.8
10 31 744 18.0 70.9 1462.5 6.3 771 735.7
11 30 720 18.0 68.3 1408.9 0.9 79.5 518.1
12 31 744 18.0 67.0 1382.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Relativni vihkost ve vnitinim a vynéjdim prostredi [¥]

g2.4
77.8
3.2
E8.E
640 I I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]

HAHe

RHi

16992 - ] e ——
13606 S— - -
1021.3
5221
3429 ] I ! ] ] ]
Masic . 3 4 R 5 7 ! q R 12

-""—\—u.__‘__‘__

Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.412 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.117 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 263.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 114h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 1711 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.844 11.1 0.692 17.4 0.971 66.6
2 15.1 0.861 11.7 0.697 17.4 0.971 69.1
3 15.5 0.854 121 0.652 17.5 0.971 70.4
4 16.0 0.838 12.6 0.558 17.6 0.971 721
5 171 0.871 13.6 0.395 17.8 0.971 76.4
6 18.0 0.995 14.5 0.142 17.9 0.971 80.5
7 18.5 1.188 150 - 17.9 0.971 82.8
8 18.3 1.105 148 - 17.9 0.971 82.0
9 17.2 0.885 13.7 0.365 17.8 0.971 771
10 16.1 0.837 12.6 0.542 17.7 0.971 72.4
11 15.5 0.854 121 0.654 17.5 0.971 70.4

12 15.2 0.865 11.8 0.698 17.4 0.971 69.5



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 176 176 176 175 -127 -127 -128 -129

p [Pal]: 1341 1340 1340 1340 188 188 177 166
p,sat [Pa]: 2016 2016 2006 2002 204 203 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Trapézoveé plechy
Agloporitbeton 2
Azfaltons natér
Foamglaz READY T3+
Azfalboyiy natér
|copal Griinplast —
|copal Grinplast
T IC]

176 [
13.8
10,0
B2

24
1.4
5.2
'E_.I:I el
1237 T

Tloust ky [m] 0.0630 01380 0.2070 0.2760 0.2450

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Trapézové plechy
Agloporitbeton 2
Azfaltow natér
Foamglaz READY T3+
Agzfaltowi natér
|copal Griinplazt
|copal Grinplast
p [Fa]

1.zona
ED1E¥
1?85§
16545
13230
1091
aE0
E29
393
166

Tluuréfky [m] 0.0&30 01330 0.2070 0.2760 0.3450



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Trapézové plechy
Agloporitbeton 2
Azfaltow natér
Foamglaz READY T3+
Agzfaltowi natér
|copal Griinplazt
|copal Grinplast

100 ©
SD / _-h-h‘h\hh‘-
a0

Tluuéfky [m] 0.0&30 01330 0.2070 0.2760 0.3450

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2337 0.2875 4.300E-0012
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0005 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Trapézové plec - 151 122 92 -
2 Agloporitbeton - 151 122 92 -
3 Asfaltovy naté -—- 151 122 92 ---
4 Foamglas READY --- --- 122 243 -
5 Asfaltovy naté -—- - 214 151 ---
6 Icopal Griinpla -—- -—- 214 151 -—-
7 Icopal Grunpla - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : F1 PODLAHA NA TERENU

Zpracovatel :  Petfik
Zakazka :
Datum : 15.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 BET. MAZANINA 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Fatrafol 804 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
4 EPS 200 S 0,1500 0,0370 1270,0 39,0 100,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Stérk 0,2000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 BET. MAZANINA -
2 Betonova mazanina vyztuzena kari siti

3 Fatrafol 804 —
4 EPS 200 S —
5 Elastodek 40 Special Mineral -
6 Zelezobeton 1 —
7 Stérk

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 BET. MAZANINA - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Fatrafol 804 - 0.00 0.00 0.00 ne
4 EPS 200 S - 0.00 0.00 0.00 ne
5 Elastodek 40 S - 0.00 0.00 0.00 ne
6 Zelezobeton 1 - 0.00 0.00 0.00 ne
7 Stérk 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 5.0 99.0 863.1 3.6 100.0 790.2
2 28 672 5.0 99.0 863.1 2.7 100.0 741.4
3 31 744 5.0 99.0 863.1 3.5 100.0 784.7
4 30 720 5.0 99.0 863.1 54 100.0 896.5
5 31 744 5.0 99.0 863.1 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 5.0 99.0 863.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjEim prostredi [C]

Mésic 3 4 3] G 7 a 9 10 1 12 1
Relativni vihkost ve vnitinim a ynéjéim prostiedi [%]

Mésic 3 4 4] B 7 a 3 10 1 12 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a ynéj#im prostiedi [Pa]
17200 I I I | I

Mésic 3 4 al E 7 8 9 10 1 12 1

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoc&tena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.621 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.209 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2013.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 515C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 8.1 3.208 4.9 0.897 4.9 0.949 99.5
2 8.1 2.344 4.9 0.937 49 0.949 99.8
3 8.1 3.061 4.9 0.904 4.9 0.949 99.5
4 81 49 - 5.0 0.949 98.9
5 81 - 49 5.1 0.949 98.0
6 81 49 - 5.3 0.949 97.1
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.5 0.949 71.2
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.6 0.949 70.3
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.6 0.949 65.9
10 16.3 0.550 12.9 0.218 20.5 0.949 61.7
11 15.7 0.592 12.3 0.325 20.3 0.949 59.9
12 15.5 0.645 12.0 0.425 20.2 0.949 59.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 5.1 51 5.2 5.2 7.6 7.6 7.7 7.9

p [Pa]: 741 744 744 785 801 1056 1060 1063
p,sat [Pa]: 878 881 882 882 1043 1045 1049 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

BET. MAZANIMNA
Betonova mazanina vyztuZena kar ziti
F atrafol 804
EPS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Zelezobeton 1
Stérk
T IC]
Pt |
75
72
6.2
6.5
.1
58
5.4
5.1

Tlnuéfky [m] 01320 0.2640 0.3960 0.5280 0.6600




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

BET. MaAZANIMA
Betonova mazanina vyztuZena kar ziti
Fatrafol 804
EPS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Zelezobeton 1
Stirk
p[Pa] 1.zo0na
10633
10235
932
942
a0z
ae2
a2z
il
741
Tlouiky [m] 01320 0,2640 0,3360 05230 06600
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
BET. MaZamIMa
Betonova mazanina vyztuZena kar ziti
Fatrafol 804
EPS 2005
Elaztodek 40 Special Mineral
Zelezobeton 1
Stérk
RH [*]
1 -
g0 ""—"‘-—--—..._,____V
an
Fil
G0
A0
an
an
20
10
Tlouiky [m] 01320 0.2640 0,3960 05230 06600

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3100 0.6501 6.853E-0010

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4072 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 7.9 C.

Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten

za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢éni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1
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Akumul. vihkost

Dif.tok do/ze zony
v kg/m2 za mésic

gin

g,out

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Mc/Mev

1

v kg/m2 za mésic

Ma

~“ o0 NoOUhWN

0.3020
0.3020
0.3020
0.3099
0.3099
0.3020
0.3020
0.3020
0.3020
0.3020
0.3020
0.3020

0.3020
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-0.0003
-0.0006
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0.0015
0.0007
0.0011
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0.0039
0.0006

0.0000
0.0004
-0.0003
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-0.0049
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0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0053
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0.0009
0.0002
-0.0000
0.0020
0.0043
0.0022
0.0013
0.0005
0.0010
0.0022
-0.0014
0.0002

0.0009
0.0011
0.0011
0.0031
0.0074
0.0004
0.0011
0.0004
0.0009
0.0014
0.0000
0.0003

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

0.0074 kg/m2




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0072 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0014 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Kondenzacni zéna €. 2
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
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=
&
o

0.1520 0.1520 -0.0002 -0.0003 0.0001 0.0001
0.1520 0.1599 -0.0003 -0.0006 0.0003 0.0004
- - -0.0088 0.0020 -0.0107
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Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0004 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0004 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0001 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0003 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 BET. MAZANINA 61 61 62 - 181
2 Betonova mazan 61 61 62 - 181
3 Fatrafol 804 61 61 62 181
4 EPS 200 S 365
5 Elastodek 40 S - - 365
6 Zelezobeton 1 - - - - 365
7 Stérk - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : F3 TERASA 2NP
Zpracovatel . TT 2017

Zakazka :

Datum : 15.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méneé vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,9000 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Isover EPS 100  0,1500 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Uzavfena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
6 Isover TF prof 0,1500 0,0360 800,0 100,0 1,0 0.0000
7 Vnéjsi omitka 0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka —

Anhydritova smés —

Isover EPS 100Z —

Zelezobeton 2 —

Uzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm

AR WN =

Isover TF profi -—-
Vnéjsi omitka -

~N O

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Dlazba keramic - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Anhydritova sm - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Isover EPS 100 - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Zelezobeton 2 - 0.00 0.00 0.00 ne
5 Uzavfena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ne
6 Isover TF prof - 0.00 0.00 0.00 ne
7 Vnéjsi omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.0 1332.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.0 67.2 1570.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 71.1 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 2.9 79.5 597.9
12 31 744 200.0 5.1 83814.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

9.288 m2K/W
0.104 W/m2K

0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5755006.5

1.8E+0011 m/s

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

16.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.15C
0.974

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.761 11.2 0.608 19.4 0.974 59.1
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.5 0.974 61.3
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.6 0.974 62.6
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.7 0.974 64.0
5 17.2 0.618 13.7 0.142 19.8 0.974 68.0
6 18.1 0.539 146 - 19.9 0.974 71.6
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.974 73.6
8 18.4 0.480 149 - 19.9 0.974 72.9
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.8 0.974 68.6
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.7 0.974 64.4
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.6 0.974 62.5
12 100.7 0.505 94.6 0.475 194.8 0.974 5.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 194 194 168 29 25 19 -123 -124

p [Pal: 1285 1219 621 372 180 180 175 166
p,sat [Pa]: 2254 2249 1914 753 730 702 210 209
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Ankpdritova smés
| zovver EPS 1002
Zelezobetan 2
|lzaviena vzduch. dutina t. 15 mm
|zover TF prafi
Yhéj# omitka

T IC]
194 1
154
115
7h
1A
0.5
-4.5
'8,4 i
241

Tlnuéfky [m] 02870 0.5740 08610 1.1480 1.4350

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Anhpdritova smés
|zover EPS 1002
Zelezobeton 2
|lzaviena vzduch. dutina t. 15 mm
|zover TF profi
WhgjE omitka

p [Pa]
2254;"
1993 =
17320
1471

12100 |
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1ER

Tloustky [m] 0,2870 0,5740 0,3610 1,1480 1,4350
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
Anhpdritova smés
|zover EPS 1002
Zelezobeton 2
|lzaviena vzduch. dutina t. 15 mm
|zover TF profi
WhgjE omitka

50 __-““—————-____/ \

Tloustky [m] 0,2870 0,5740 0,3610 1,1480 1,4350

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.639E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulované mnoZztyi zkondenzovansg vibkost
Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadéni zdna & 1 ... [1. rak]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

12 1.4250 1.4250 1.3294 0.6631 0.6662 0.6662
1.4250 1.4250 0.0126 0.2343 -0.2217 0.4371
1.4250 1.4250 0.0116 0.2490 -0.2374 0.1997
- - 0.0104 0.3720 -0.3616 0.0000
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Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.6662 kg/m2



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.6662 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.6662 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 62 211 92 - -
2 Anhydritova sm 151 122 92 — —
3 Isover EPS 100 122 243 - - —
4 Zelezobeton 2 122 243 - — —
5 Uzaviena vzduc 212 153 - — —
6 Isover TF prof - - 275 - 90
7 Vnéjsi omitka -—- - 275 -—- 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : W3 NADPRAZI 1NP
Zpracovatel . TT 2017

Zakazka :

Datum : 15.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni hlazen 0,0100 0,6000 1000,0 1110,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Uzavfena vzduc 0,0150 0,0940 1010,0 1,2 0,7 0.0000
4 Isover TF prof 0,2000 0,0360 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Vnéjsi omitka 0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vnitfni hlazena omitka -

2 Zelezobeton 2 —

3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm

4 Isover TF profi -

5 Vnéjsi omitka —

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[Wi/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Vnitfni hlazen - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 2 - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Uzavfena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Isover TF prof - 0.00 0.00 0.00 ne
5 Vnéjsi omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe [Pa]




1 31 744 20.0 57.0 1332.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.0 67.2 1570.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 711 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 771 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 29 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.943 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.164 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 900.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 18.68 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]




1 14.6 0.761 11.2 0.608 19.1 0.960 60.3
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.2 0.960 62.5
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.3 0.960 63.5
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.5 0.960 64.8
5 17.2 0.618 13.7 0.142 19.7 0.960 68.4
6 18.1 0.539 146 - 19.8 0.960 71.8
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.960 73.8
8 18.4 0.480 149 - 19.9 0.960 73.1
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.7 0.960 69.0
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.5 0.960 65.1
1" 15.6 0.745 12.2 0.544 19.3 0.960 63.4
12 154 0.775 11.9 0.608 19.2 0.960 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 193 192 182 173 -12.7 -128

p [Pal]: 1285 1273 222 221 196 166

p,sat [Pa]: 2237 2225 2087 1976 204 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Whitfni hlazena omitka
Zelezobeton 2
IJzaviena veduch. dutina t. 15 rmm
lzaver TF prafi
WhEjE omitka
T IC]
193
15.3
1.3
i3
3
-0.8
-4.8
-8.8
1280 =

Tloust ky [m] 01070 0.2140 03210 0.4280 0.5350

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Yritfni hlazena omitka
Zelezobeton 2
IJzaviena vzduch. dutina t. 15 mm
lzaver TF prafi
WnéE amitka

p [Fal
22370
19780
17200

1461
12025

943

B34

425
166 ™

Tluuréfky [m] 01070 0.2140 03210 04230 05350



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Yritfni hlazena omitka
Zelezobeton 2
IJzaviena vzduch. dutina t. 15 mm
lzaver TF prafi
WnéE amitka
RH [¥*]
100

90 \
80
70
i
50
40
30
20
10

Tluuéfky [m] 01070 0.2140 03210 04230 05350

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.417E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni hlazen 31 242 92 - —
2 Zelezobeton 2 31 242 92 - -
3 Uzavfena vzduc 30 62 — — —
4 Isover TF prof - - 214 151 -
5 Vnéjsi omitka - - 214 151 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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