Posudek skolitele na bakalafskou praci Antonina Kravky s nazvem ,,Miony ve sprikach kosmického
zareni”

Bakalarska prace Antonina Kravky ,Miony ve sprskach kosmického zafeni byla vypracovdna pod mym
vedenim v obdobi od podzimu 2019. Sestava se ze 4 kapitol, ve kterych student disledné plni pokyny
k vypracovani. Konkrétné v kapitole 1 shrnuje stru¢né problematiku primarniho a sekundarniho
kosmického zareni a zaméruje se na rozvoj sprsky v atmosfére. V kapitole 2 predstavuje jednoduché
modely rozvoje sprsky (zejména Heitler-Matthews model) a predstavuje i moderni modely jadro-
jadernych interakci a simulaéni nastroje CORSIKA a CONEX. V kapitole 3 vysvétluje princip Observatore
Pierra Augera a v zavéru kapitoly i tzv. mionovy problém, ktery predstavuje jednu z dosud nevyresenych
a velmi aktudlnich otazek. Ve sprskach kosmického zareni totiz Observator pozoruje vétsi mnozstvi miond,
neZ predpovidaji sou¢asné modely jadro-jadernych interakci. Pravé sekundarni kosmické miony, které se
rodi z rozpadU nabitych mezon, jsou dlleZitym nosi¢em informace o charakteru hadronovych interakci,
jako je naptiklad multiplicita produkovanych castic pfi srazkdch o energiich pfesahujicich moznosti
urychlovacu.

Kapitola 4 predstavuje studentlv vlastni vyzkum. Nejprve v programu CONEX nasimuloval pro r(zné
energie, rizné modely a rizné primarni ¢astice sprsky kosmického zareni. Energetickou zavislost stfedniho
poctu mionl na zemi Uspésné srovnal s Heitler-Matthewsovym modelem. Déle pro sloZeni kosmického
zareni prevzaté z vysledkl Observatore predpovédél poc¢ty mion(i na zemi pro sprsky o zenitovém uhlu 60
stupn a diskutoval, nakolik se pfedpovédi riznych modell hadronovych interakci lisi. ProtoZe Observatof
Pierra Augera pfimo pocet mionl neméfi, soustredil se v dalsi ¢asti na porovnani méreného signdlu ve
stanicich povrchového detektoru (tzv. signal S1000), ktery ziskal jednak ztzv. Praha-Napoli gridové
knihovny sprsek kosmického zareni vytvorené pomoci programt CORSIKA a OFFLINE a jednak pfimo z dat
Observatore. V Casti 4.2 pak student jasné demonstruje (opét pro sloZzeni kosmického zareni ur¢eného
z dat fluorescencniho detektoru Observatofe) nesouhlas mezi méfenou a nasimulovanou distribuci
parametru S1000. Tuto ¢ast prace Ize povazovat za vrchol studentova snaZeni. Lze ji dokonce uplatnit pfi
3 je problém ukazan velmi nazorné jako jednoduchy demonstracni ptiklad, v éem mionovy problém
pozorovany Observatofi Pierra Augera vlastné spociva.

Prace je psana v cestiné a vyhledové by ji (pfedevsim kapitolu 4) stalo za to shrnout i v anglickém jazyce
do kratké (studentské) interni zpravy pro potieby Observatore.

S Antoninem se dobfe spolupracovalo, ukoly plnil, vysledky véas dodaval. S ohledem na Fadné splnéni
vsech uUkold, s ohledem na studentlv upfimny zajem a snahu, ktera Sla ¢asto nad ramec zadani, navrhuji
praci hodnotit stupném A (vyborné).

V Praze, 26. 1. 2021
RNDr. Petr Travnicek, PhD.

FyzikaIni Gstav AVCR, v.v.i



