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Bakalarska prace studenta Antonina Kravky se zabyva velice aktudlnim tématem v soucasné detekci
a méreni vlastnosti Castic kosmického zareni pozemskymi observatoremi na velkych plochach,
zejména v ramci experimentu Observatore Pierra Augera.

Prace je napsana Cesky velmi ¢tivou formou a s vyuZitim dobrych ceskych odbornych termind, coz
obecné neni vZdy jednoduché. Prace poskytuje podrobny popis spekter produkovanych pionti a
miont v atmosférickych sprskach vysokoenergetického kosmického zéreni.

Celkové je prace na droven bakalarské prace nadstandardni délkou i uchopenim tématu. Prace je na
velmi dobré grafické trovni a to jak sazbou textu tak provedenim obrazki. Prevzaté grafiky jsou
vZdy citovany, stejné jako dalSi prameny, na které je podrobné odkazovano.

Co se odbornych zaveért a vysledki prace studenta tyce, tak cenné je potvrzeni a interpretace
deficitu predpovézeného signalu mionti v simulaci (mionovy problém) pro sprsky pod velkymi
zenitovymi thly, a zejména detailni 2D studie srovnani signalu z povrchovych detektorit S(1000) a
mionového signalu ze simulaci, jako funkce sekansu zenitového tihlu a energie sprsky, a vizualizace
pritomnosti problému na trovni okolo 30-40%, v zavislosti na pouZitém modelu.

Praci celkové hodnotim znamkou A, tedy vyborné, a doporucuji ji k obhajobé.
K praci mam nésledujici poznamky, drobné opravy a otazky do diskuze:

1. Kvodu: sprsky jsou detekovany nejen pfi povrchu Zemé, ale i v atmosféfe fluorescencnimi

detektory.

Konec uvodu: "nesoulad je interpretovan jako nedostatek mionti v simulacich oproti datim"

3. V tvodu by dale moZna stalo za to zminit neékteré vysledky experimentu AMS-II, zejm. ve
vazbé na popisovanou pritomnost anticastic a antijader v primordialnim kosmickém zateni,
které tento experiment tspésné rozlisuje a detekuje.

4. Chybi mi jednoznacna definice atmosférické hloubky.

5. Hodilo by se teoretické vztahy doplnit ¢iselnou hodnout typického dosahu mionti v horniné.

6. 2.1: pri dosazeni kritické energie 85 MeV je jiZ produkce e’e” parti nemozna z jiného divodu
-- jakého?

7. 2.3: neni jasné, jaké struny jsou na mysli, evidentné jde o fenomenologické pristupy k
hadronizaci, ale pojem neni vysvétlen.

8. 3.1.2: navrhoval bych preformulovat obraty
"mefeni vykonnosti fluorescencniho detektoru" spiSe za t¢innost
"zaznamenavani hladin aerosolu" spiSe za mnoZstvi/koncentraci
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Ad doba pulzti: mysli se stiedni ¢as, kdy byl pulz zaznamenan? A k-ty bin je bin v ¢ase?
Bylo by vhodné vysvétlit vyznam parametrii sprsky Xmax, Xo a A.

Nen{ jasné, jak lze prostou kombinaci C. a scintila¢nich detektort odlisit EM komponentu
pochézejici z miond ¢i hadrond.

. 3.2: v pripadé E > 10" jde o mionovy piebytek o velikosti minového signalu z Fe spriky,

anebo primo mionovy signal konzistentni s Fe, zatimco ostatni vlastnosti sprsky ukazuji
spiSe na proton jako primarni ¢astici?

"pficemZ byla uvedena nova metoda" -- metoda urceni ceho?

MiZe byt mionovy problém z ¢asti dan nedostate¢nym porozumeénim detekce, napf.
efektivitou, kalibraci C. detektord, ¢i extrapolaci sebraného signélu z gridu povrchovych
detektorti?

Jaka je frakce EM komponenty pozorované povrchovymi detektory pri studovaném
zenitovém uhlu 60 stupni? Jak moc toto miiZe "pomoci" v nesouladu dat a simulaci v
povrchovém signalu? jde o zanedbatelny prispévek na trovni procenta ¢i jiného fadu?

V obr. 4.1 a 4.2 by prehlednosti pomohlo zaukrouhlit hodnoty nafitovanych parametrd, z
1000 sprsek urcité nejsou znamy s presnosti na 5 cifer.

Vztah 4.2 bych nepovaZoval za néco, co plati, ale za model, jak si pocet miont odhadnout
na zakladé volby nékolika modelovych jader ve spektru chem. sloZeni primarnich castic?
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