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Abstrakt

Cilem této diplomové préce je navrh a posouzeni délni¢niho mostu pfes feku Sazavu,
ktery je soucasti useku ddlnice D3 Jilové-Hostéradice. Jednd se o alternativni navrh
varianty ke stdvajicimu ndvrhu obloukového mostu. Navrh a vybér idedlni alternativni

varianty, podrobnéjsi feSeni dané varianty a jeji posouzeni v jednotlivych fazi vystavby.

Vybrana varianta ma trdmovou nosnou konstrukci s proménnou vyskou priifezu po
délce mostu. Vystavba je planovand pomoci letmé betondze. Celkova délka mostu je pres
800 m a hlavni rozpéti je dlouhé 213 m, které pieklenuje hluboké udoli feky S4zavy.
Jedna se o predpjatou Zelezobetonovou konstrukci. Vypoctovy model byl vytvofen

pomoci programu Midas Civil.

Diplomova price se sklddd ze studie, priivodni zprdvy, statického vypoctu a

vykresové dokumentace.

Kli¢ova slova

Most, dalniéni most, feka Sazava, dalnice D3, tramova konstrukce, letma betonaz,
velké rozpéti, porovnani variant, proménny prufez, piedpjata konstrukce, Zelezobeton,

zatizeni
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Abstract

The aim of the diploma thesis is a design and assessment of a highway bridge over
the Sézava river, which is a part of the D3 highway section called Jilové — Hostéradice.
It is about an alternative design of the variant to the existing design of the arch bridge.
This is the design and selection of the ideal alternative variant, more detailed solution of

the variant and its assessment for individual phases of the construction.

The selected variant has a beam supporting structure with a variable cross-sectional
height along the length of the bridge. The construction is planned by a free cantilever
method. The total length of the bridge is over 800 m and the main span is 213 m long,
which bridges the deep valley of the Sdzava river. It is a prestressed reinforced concrete

structure. The analysis model was created by program Midas Civil.

The diploma thesis consists of a study, accompanying report, static analysis and

drawing documentation.

Keywords

Bridge, highway bridge, the Sdzava river, the D3 highway, girder construction, free
cantilever construction method, huge span, comparison variant, variable cross section,

prestressed construction, reinforced concrete, loads.
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Uvod

Cilem diplomové price je navrhnout riizné varianty dalni¢niho mostu pies feku
Sézavu. Vybrat nejvhodnéjsi variantu a tu podrobné zpracovat, upravit, posoudit

hlavni ¢4sti mostu a vytvofit vykresovou dokumentaci.

Podkladem pro néavrh byla stavajici dokumentace pro uzemni rozhodnuti od

zhotovitele PRAGOPROJEKT a.s.

Udoli feky Sézavy je velmi hluboké, a proto vystavba hlavniho pole bude
provedena pomoci letmé betondze. Na ostatnich ¢astech bude vyuzita vystavba
pomoci kombinace pevné skruze a posuvné skruze. Po dokonceni vystavby hlavni
komory mostu probéhne postupnd betondz monolitickych rozsifujicich konzol,

které budou nésledné piicné ptfedepnuty.
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1 Lokalita

Délni¢ni most pfes Sdzavu se nachdzi na useku 0302 dalnice D3, ktera se nachdzi

mezi Jilovou u Prahy a Hostéradicemi, od 12,079 km po 12,867 km.

Obrazek 2 - turistickd mapa — vyznacena trasa budouciho mostniho objektu [02]
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Tento usek délnice leZzi v katastrdlnim tzemi Hostéradice [662861] a Luka pod
Mednikem [688754]. V této oblasti se trasa ddlnice dostdvd do konfliktu s chranénym

dzemim.

Obrézek 3- Katastrdlni mapa zdjmového Gzemi — vyznacend trasa budouciho mostniho objektu [03]
1.1 Dalnice D3

Délnice D3 m4d spojovat Prahu s ¢esko-rakouskou hranici u Dolniho Dvofisté, kde
ma pokracovat na jiZ hotovou rakouskou rychlostni silnici S10. Trasa je planovana ptes
dilezitd Geskd mésta jako jsou Tdbor a Ceské Bud&jovice. Délnice prochdzi pies
Stiedocesky a Jihocesky kraj. Celkova délka je 172 km, z toho je momentalné v provozu

prvnich 70 km. DalSich 20 km je pravé ve vystavbé.

V roce 2024 je planované dokonceni Casti v JihoCeském kraji vedouci k rakouskym
hranicim. A vtomto roce je napldnovany zacatek vystavby i ¢asti délnice ve
Stiedoeském kraji, kde se nachdzi n4s§ most pies feku Sdzavu. Usek by mél byt

zprovoznén v roce 2028.

S planovéanim trasy dédlnice D3 se zacalo poprvé v roce 1987. Na podzim roku 2004

byl zprovoznén prvni vétsi isek Chotoviny — Cekanice, ktery mél délku 8,3 km. Nésledng
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byly realizovany dalif tiseky. Posledni zprovoznény tisek byl v Ceskych Bud&jovicich,

ktery byl otevfen v prosinci roku 2019.

Dalnice D3

Praha - Tabor - Ceské Budéjovice - Rakousko

Sge: 2 0302 Jilové u Prahy - Hosﬁudico
=== Useky D3 v provozu . ey 0303 Hostéradice - Vaclavice
ummnn Useky D3 ve vystavbé (ke dni 1.6.2016) \ / Benedov \

Useky D3 v pripravé = >

== Mimouroviiova kfizovatka
===== Jiné dalnice v provozu

Jiné dalnice v pfipravé

0305/1 Voracice - Nova Hospoda

Stredogeska cast '\ 9; 05 Nové Hospods=—Mezno
Jihoceska cast ! s 0306 —Taber

0307 Tabor - Sobéslav

Strakonice

Tyn nad Vitavou

0308A,B Sobéslav - Veseli n. Luz.
0308C Veseli n. Luz. - Bosilec L

0309/1 Bosilec - Sevétin

" 0309/1l Sevétin - Borek

Jindfichav
Hradec

Prachatice
y 0309/1ll Borek - Usilné 4
- S
03101 Usilné = Hodgjovice © | 4 25n.
Budéiovice | |y
o

A
0310/l Hodsjovice - Trebonin r %

L3
0311 Trebonin = Kaplice nadrati’ |/ ¥
Cesky Krumiov

”

. o Y silnice I tfidy (smicovs diient)

\ 0312/1 Kaplice nadrazi - Nazidla s Kaghos silnice |. tfidy

b - silnice . tFidy

- ; & i B cisodainice s
7 03120 Naidia - st hranice ", g -

{ "< . 0 15 30 km
v = b v .‘ . \ C
-~ . ~ ’ ",
- ~.t \ . h
N A

Obréazek 4 - rozdélené dseky dalnic D3 ke dni 1.6.2016 [04]
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2 Stavajici navrh

Udoli feky Sdzavy je navrzeno pieklenout obloukovym mostem s rozpétim oblouku
250 m. Celkova délka mostniho objektu je 778 m. Niveleta trasy se nachdzi asi ve 100 m
vySce nad hladinou feky. Most je navrzen v pfimém useku s konstantnim podélnym
sklonem 3,32 %. Pfi vystavbé mostu je nutné dodrZet minimdlni zasah do rekreacnich

objektl podél feky.

Kamenny Pfivoz i

Obrézek 5 - Vizualizace stavajictho ndvrhu [05]

Hlavni nosnou konstrukci mostniho objektu tvoii Zelezobetonovy komorovy oblouk.
Oblouk je vetknuty do zdkladovych patek. Prifez komorového oblouku je podle osy

oblouku proménny. Ve vetknuti je vySka 4,5 m a ve vrcholu oblouku je vyska 3 m.

10000

Obrazek 6 - pfiny fez hlavnim nosnym obloukem

6
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Mezi zakladovymi bloky je uchycend lanova lavka, pro chodce a cyklisty. Na oblouk
se prenasi zatizeni pomoci pilith, které jsou ze Zelezobetonu. Rozpéti piliit na oblouku se

pohybuje kolem 33,5 m aZ 38 m. Mezi piliti a mostovkou jsou umisténa loZiska.

@ PRAHA TABOR B
;

37 61 3 3 3 36 38 38
I

| | |
| I [
*] = — i |
it - —— —
\ H
‘ [l
o \ JL i
‘ ¥ || HLAVNINOSNY OBLOUK ﬂ i J’; . “ - 117 ‘ mﬂ ﬂm
T ee—— a oz = - ! 1
{1 !

ZELEZNICNI TUNEL
250

5

1

' REKA SAZAVA
Obrazek 7 - Podélny fez stavajici variantou
Od oblouku most ddle pokracuje na levém biehu feky Sazavy estakddou. Rozpéti poli
je navrZeno na 65 m, krom¢ posledniho pole, které md 45 m. Na pravém biehu feky most
pricné prechéazi pies Zelezni¢ni tunel na 12,138 km. Tunel leZi na trati mezi vesnicemi

Luka pod Mednikem a Jilové u Prahy.

Mostovku tvoii ocelovd komora s konzolami, kterd je spfaZzena s betonovou deskou
tl. 0,3 m. Kategorie dédlnice je D27,5/120. Na most¢ uvazujeme s nouzovymi chodniky a

protihlukovymi sténami, takZe celkova Sitfe mostu ¢ini 31,1 m.

31100
1800 12500 . 2500 p 12500 , 1800 i
0
PRAHA PRAHA PN
A ¢ 2 4 ! TABOR
NIVELETA 4% 4% NIVELETA
e W s K e
_ L
\ I \ &
___________ - '*\6'/ &ib Z ’ \\\ SV

Obrazek 8- Ocelovd komorova mostovka

Vystavba mostniho betonového oblouku je pldnovdna pomoci letmé betondze

s postupnym vyveéSovanim.
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Obrazek 9 - Schéma vystavby pomoci letmé betonaZe a postupnym zavéSovanim [06]

M0

Po dokonceni vystavby oblouku a pilifii se postavi mostovka metodou vysouvani.
Vysouvat se bude od Tédbora smérem k Praze, a tedy za opérou u Hostéradic bude vyrobna

mostovky. Po vysunu se vybetonuje sprahujici Zelezobetonova deska.
3 Podminky vystavby

Pfi ndvrhu variant musi byt zohlednéno nékolik podminek:

- U pfemosténi Sazavy v zdpadni variant¢ navrhnout opatieni tak, aby hluk
z dopravy nemohl ovliviiovat chrdnény venkovni prostor v okoli.

- Podminky pro pfemosténi Sdzavy (zdpadni varianta)

a) Umisténi piliiG navrhnout mimo tok a profil Sdzavy (EVL) s tim, Ze severni pilit
je nutno vetknout do skalniho masivu nad trati

b) Zajistit technicky postup vystavby ,, v ose* a ,,ze zhora* z dlivodii minimalizace
vSech manipula¢nich past

c) Vlastni stavbu provadét tak, aby do samostatného chranéného tdzemi (EVL

Séazava) nevstoupil jediny stavebni stroj.

4 Varianty

4.1 Prvni varianta — zavéSeny most

Jako prvni moznou alternativni variantu mostniho objektu jsem zvolil zavéSenou
konstrukci. ZavéSend konstrukce méd uspotradani lan polovéjitove. ZatiZzeni z mostovky se
prenese pres zaveésy do nosnych pyloni, odkud se pfenasi dale do podloZi. Hlavni nosné

pylony jsou planované zaloZit plosn¢ na skalnatém podloZi. Nejvetsi rozpéti mezi pylony

8
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je planovéno na 216 m. Severni pylon se pysSni vyskou 107 m, z toho 48 m je nad
mostovkou. Jizni pylon je jesté¢ vySsi s vySkou 116 m a opét ma 48 m nad mostovkou.
Uvazujeme s jednou rovinou zdvésd, ve které jsou vzdy dvojice zavést, které jsou
kotveny do mostovky po 8 m. Stiedni pole bez zavést pak meii 24 m. Most je planovany

s~ s

vystavét letmou betondzi s postupnym zavéSovanim.

ZaveSeny most na levém biehu feky prechdzi plynule na estakddu. Rozpéti poli je

plénovano na 60 m, pouze dvé krajni pole u opéry se zmensi na 50 m a 42 m.

HLAVNI PYLON ZAVESENEHO MOSTU "
HLAVNI PYLON ZAVESENEHO MOSTU

o %/ﬂ |
S

ROZPETI HLAVNIHO POLE = 216

ZAVESY

TABOR B

; 60 60 i 50 4 OPERA
i

. VRTANE
VELKOPRUM. PILOTY

48] 1
=
T
zﬁl'
|l
I
I
e
I
ﬂ
|

ZAKLAD POD PYLONEM
t POSAZAVSKA STEZKA
ZAKLAD POD PYLONEM ' |

" VRTAN|
REKA SAZAVA VELKOPRUM. PILOTY

et ]

Obrazek 10 - Podélny fez prvni variantou
Mostovku uvazujeme jako predpjaty Zelezobetonovy komorovy nosnik s konzolami,
které jsou vzepieny betonovymi vzpérami. VySku nosniku uvazujeme po celé délce mostu
konstantni a to 3 m. Zavésy jsou kotveny do kotvicich blokl ve stiedu komory. Zatizeni

ze stén komorového priifezu se prendsi do zavési pomoci obetonovanych piedpjatych

tahel. Déle je navrZeno pficné predpéti mostovky.

SiRKA MOSTU = 31100

|
| 1800 | VOLNA SiRKA = 12500 1250 1250 VOLNA SIRKA = 12500 1800
| | — i i 1 —
3 2 TABOR TABOR 5 PRAHA PRAHA g
5 A 4 A 4 8 A 8
é KOTViCi BLOK PRO ZAVESY = ZAVESY o ' (53‘
rl;, I § SOUVRSTVI’VOZO‘VZg% jﬁEDPI’NACi LANS -N|VEETA_ 131_7‘3 7\: ‘[E‘ _NIVFETA- PR_S;ZZACI s y jOUVRSTVI — éj ‘f.ﬂ_.;;»f

>

BETONOVA VZPERA

1800 9101i 7940 | 9300 7940 5910‘ 1800
SiRKA NOSNE KONSTRUKCE = 30600 ‘

A

Obrézek 11 - Pfi¢ny fez prvni variantou

4.2 Druha varianta — letma betonaz

Druhd alternativni varianta mostu je pfedpjaty Zelezobetonovy komorovy nosnik

s proménnou vySkou prifezu. Vystavbu mostu uvazujeme pomoci letmé betondze.
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Maximalni rozpéti pole vychdzi na 216 m, které pteklenuje feku Sazavu. Rozpéti
ostatnich poli jiz neni tak velké, a postupné se zmenSuje. Pilife jsou vetknuty do
zdkladovych blokti na skalnim podloZi. Vyska pilife na severni stran¢ je 48 m pod nosnou
trdmovou konstrukci a na jizni stran¢ je 57 m. Hlavnim vzorem pro névrh této varianty je

most Schottwien v Rakousku.

«l -l <l

3 al htl TABOR B
60 S0

OPERA

:
1
! — ——
108 i 108 E =
ZAKLAD POD PILIREM - I |
POSAZAVSKA STEZKA Ny gl | |
ZAKLAD POD PILIREM g= VRTANE
_ VRTANE VELKOPRUM. PILOTY
REKA SAZAVA VELKOPRUM. PILOTY
S —

Obrazek 12 - Podélny fez druhou variantou

Mostovka bude tvofena ptedpjatou Zelezobetonovou komorou s konzolami, které
jsou podepfeny betonovymi vzpérami. VySku komory uprostted hlavniho rozpéti

s s

uvazujeme 5,4 m. Tato vyska se v délce mostu méni a u pilife se zvysSi azna 11 m.

SiRKA MOSTU = 31100

1800 | VOLNA SIRKA = 12500 12501250, VOLNA SIRKA = 12500 1800 |
z TABOR TABOR = PRAHA PRAHA Z
5 v v § VN VN 5
18 < i a

B —”:’ E% souvstivizci\grg% ) - ANIﬁVEﬁLEIA» "_1]‘78 7,”." ANLVE}EIA‘ 3,5%: B ,7SOUVRSTVI VOZOVKY g ﬂ]._ B

BETONOVA VZPERA

5400

. 1800 ;910; 7940 9300 % 7940 ;910 1800
{ SIRKA NOSNE KONSTRUKCE = 30600

%

Obrazek 13 - Priny fez druhou variantou uprostied hlavniho rozpéti
Betonova vzpéra je vzeptena do hlavni nosné konstrukce ve vzdalenosti 4 m od horni

hrany. Diky tomu je sklon vzpéry po celé délce mostu stejny.
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SIRKA MOSTU = 31100

VOLNA

SIRKA = 12500

1800 | 12504250, VOLNA SIRKA = 12500 . 1800
1 l; TABOR TABOR | 5 . PRAHA PRAHA §§ : 7.
5 h 4 v ‘ ?2, ‘ A A 5! 5
8 . . i 2. .
. E{ji%} souvr{swivoziv;;{ﬁ , - 7N|\/7E,_ET7A »;E §‘: E' TVEL,ET}: B, y Siuviswi VOjovpiy gi '.ﬂ ) 1
. | i L
: I 8 |
; I ] : !
i =~ BETONOVA VZPERA :
. 1800 880 7970 i 9300 L 7970 8801800 |
i L " SIRKA NOSNE KONSTRUKCE = 30600 ' b {
1 il
Obrazek 14 - Pri¢ny fez druhou variantou v misté estakady
SIRKA MOSTU = 31100 ;
1800 ‘\ VOLNA SIRKA = 12500 1‘1250 1250, VOLNA SiRKA = 12500 {1800 3
Z TABOR TABOR - PRAHA PRAHA z
5 ) 4 V § A A 5
18 < . 3,
_.lEf i% s_ouvrisT\if ono:_/;% . _N,VELETA Aj-'ﬂ- 8_ _L[':'_ NI\ELETA_ . S_OUVRjTVI i/ozoi/xv %3 jL-
/—’4“‘_\
M??\'v-\,.,\\
8
S N
;“:’((:900 7500 = 900,
I |
I
i | B
fif |
il
il [
: Lo {l! : i
1800 880 7970 | 9300 il 7970 880,180 |
: || %iRkA NOSNE KONSTRUKCE=30600 | ..J ;
! I r il !
Obrazek 15 - Pfi¢ny fez druhou variantou v misté nad podporou
A Ve .
4.3 Treti varianta — extradosed

Kompromis mezi zavéSenym mostem (variantou €. 1) a letmou betondZi (variantou
¢. 2) je tato tieti varianta, kdy mame most typu extradosed. U této varianty mame dvé
moznosti uspotfadani pylont a pilitii. U varianty 3A mame 3 hlavni pylony, a tedy dvé
hlavni rozpéti o délce 216 m. Krajni pole u opéry smérem k Praze je pak 96 m dlouhé.
Vysku pylonu nad mostovkou uvazujeme pouze 16 m, coz je L/13,5 hlavniho rozpéti.
Pylony jsou vetknuté do zédkladového bloku, ktery je plo$n€ zaloZen na skalnatém podlozi.

Stejné jako u zavéSeného mostu uvazujeme pouze jednu rovinu zavésu, v naSem piipade

predpéti.
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@ PRAHA TABOR B
812 |
% . 216 26 ; % 7 65 L 50 r
OPERA pe g ll T i
%x“"ﬁbhn -+
RN ISl g, ase : ; | !
Y _—,H‘i; ——— — ,_F‘1.Fi’%f/m,z BRI e e n ! | opera
! R ]| ROZPETI POLE = 216 T E T — ——
o I o —fT
ZELEZNICNI TUNEL B ) L = W o
= ZAKLAD POD PYLONEM STAVAJ(CI TEREN \ Il I il
: POSAZAVSKA STEZKA g - i | 4
ZAKLAD POD PYLONEM ZAKLAD POD PYLONEM . VRTANE
VRTANE VELKOPRUM. PILOTY

REKA SAZAVA VELKOPRUM. PILOTY

Obrazek 16- Podélny fez tieti variantou moZnost A

U varianty 3B mdme pouze 2 hlavni pylony s rozpétim 216 m. Smérem k Taboru

pfechdzi most plynule na estakddu. Rozpéti na estakddé se postupné sniZuje smérem

“y
k opéte.
@ PRAHA TABOR B
96 ROZPETI HLAVNIHO POLE = 216 f 74 68 63 57 50
OPERA T = f
| R w22
— — 222
e — OPERA

ZELEZNICNI TUNEL i
ZAKLAD POD PYLONEM

L POSAZAVSKA STEZKA
ZAKLAD POD PYLONEM

_ VRTANE
VELKOPRUM. PILOTY

REKA SAZAVA
n

Obrazek 17 - Podélny fez tieti variantou moZnost B

Pti¢ny fez u obou variant uvazujeme predpjaty Zelezobetonovy komorovy nosnik,
ktery je ztuzen pii¢nikem. VySka piicného fezu je proménnd po délce mostu, takze

s s

uprostfed hlavniho rozpéti uvazujeme 4 m a u pylonu se zvysi az na 7,5 m.

SIRKA MOSTU = 31100

|
1800 | VOLNA SIRKA = 12500 12501250, VOLNA SIRKA = 12500 | 1800 i
- TABOR  TABOR 5 PRAHA  PRAHA :
5 ) 4 ) 4 é ‘ A A 8
o i< | . Q
pdweenn, wem ‘SJE JE e ooy R S |

PRIENIK

. 1800 5412 ;1 188 13800 Y1185)' 5412 11800
| S{RKA NOSNE KONSTRUKCE = 30600

3%

Obrazek 18- Pii¢ny fez druhou variantou uprostfed hlavniho rozpéti

U této varianty uvazujeme vystavbu pomoci letmé betondZe s postupnym

predpindnim kabeld.
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SIRKA MOSTU = 31100

, 1800, VOLNA SIRKA = 12500 12501250, VOLNA SIRKA = 12500 | 1800
3 TABOR TABOR S PRAHA PRAHA z
5 4 4 g PN o 5
o < B [=]
i J},': %} SOUVRST\ff YOZ():;;%A , NKELET_A. E-L 8_ JC‘ TVELEA s y SOUVRSTVI VOZOVKY g :“H— 7
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_ 7500

1800 . 5412 * 2729 } 10718 b 2129 5412 1800
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%

Obrazek 19 - Pfi¢ny fez druhou variantou v misté nad podporou

4.4 Ctvrta varianta — dvojice obloukii

Jako ctvrtou alternativni variantu ndvrhu mostu jsem pfipravil dvojici oblouk.
Hlavni oblouk o rozpéti 245 m a vedlejSi oblouk s rozpétim 173 m. Oblouky maji
Zelezobetonovy komorovy prufez s promeénnou vyskou. Rozpéti jednotlivych poli
mostovky je uzptisobeno na to, aby se daly pouzit 36 m a 32 m dlouhé prefa nosniky. Na

konci nosniki je vzdy vytvofen monoliticky pii¢nik.

@ PRAHA TABOR B>

{
| %, 36 t 36 36 | 3, 36 ¢ 36 36 | 36 . 36 t 36, 36 t 36 32 |

opeRA | 2 £ 2 36 %4 3%

—_— — 3 T ) : 3 : : 1
X o — —- N s -
W? T T T —
ZELEZNICNI TUNEL ’ < F £ N ) i L : - m
. ) ‘ I ROZPETI OBLOUKU = 173 - =
7% ROZPETi OBLOUKU = 245 — - T i i L 7

N

POSAZAVSKA STEZKA N STAVAJICI TEREN _ VRTANE
ZAKLAD POD OBLOUKEM VELKOPRUM. PILOTY

REKA SAZAVA
L ZAKLAD POD OBLOUKEM

a, ’

Obrazek 20 - Podélny fez ¢tvrtou variantou

Mostovku tvoii piedpjaté Zelezobetonové prefa nosniky SMP PETRA. Jejich délka
je uvazovand bud’ 32 resp. 36 m. Vyska nosniku je potom zvolena 1,75 m. Osové

vzdalenosti nosniku uvazujeme 2,4 m. Na nosnikéch se vytvoii sprahujici Zelezobetonova

deska tl. 250 mm.
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SIRKA MOSTU = 31100

1800 | VOLNA SIRKA = 12500 1250 1250 VOLNA S{RKA = 12500 | 1800 I
2 TABOR ~ TABOR S PRAHA  PRAHA ;
5 v v § A A 5
o < [a]
i lf' g SOUVRSTVI V?ZO\QKV;{% ) NIV{:QT/’C _8 . NXELETA s SOUVRSTVI VOZOVKY g ‘:” ]

Trrwrmuuuuuuf

90q 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 2400 2400 2400 2400 : 24(20/ 900,
‘ SIRKA NOSNE KONSTRUKCE = 30600

Obrazek 21 - Pfi¢ny fez Ctvrtou variantou
4.5 Pata varianta — obloukovy most

Tato varianta je nejvice podobna stavajicimu ndvrhu od Pragoprojektu. Na hlavni
pole pies feku Sdzavu je navrZzeny Zelezobetonovy komorovy oblouk s rozpétim 245 m.
Oblouk je vetknuty do zdkladovych bloki, které jsou plosné zaloZeny na skalnaté podloZi
Pti¢ny tez oblouku je masivnéj$i nez u stavajiciho ndvrhu, a tvoii ho zelezobetonova
komora o vysce 3,5 m ve vrcholu a 5 m ve vetknuti. Rozpéti poli estakddy na levém biehu
feky je upraveno tak, aby to bylo co nejvic estetické. Se sniZujici se vysSkou pilifi se

sniZuje 1 velikost rozpéti.

€@ PRAHA TABOR B

P EET I ;ﬂ %f%ﬁ -

VRTANE
STAVANCITEREN VELKOPRUM. PILOTY

OPERA | 2 4 2 m . 3%

ROZPETI OBLOUKU = 245

POSAZAVSKA STEZKA

ZAKLAD POD OBLOUKEM
REKA SAZAVA .
n ZAKLAD POD OBLOUKEM

Obrazek 22 - Podélny fez pdtou variantou

Mostovku uvazujeme piedpjatou Zelezobetonovou komoru s konzolami, které jsou
podepiené vzperami. Vyska komory mostovky je navrzena konstantni po celé délce mostu

s vySkou 4 m, coz je L/15 maximalniho rozpéti poli.
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NN sy

Obrazek 23 - Pfi€ny fez patou variantou
U této varianty uvazujeme vystavbu oblouku pomoci postupného zavéSovani. Po
dokonceni oblouku je pldnovan vysun betonové komory od jizni opéry. Po vysunuti

komory by se postupné dobetonovaly konzoly a ptidaly betonové vzpery.

5 Zhodnoceni variant

ZaveSeny most je vhodny pro takhle velké rozpéti, ackoliv pro toto hluboké udoli se
vibec nehodi. Vysoké pylony se zavésy by v malebné piirodé¢ siazavského tudoli

nepusobily esteticky ptiznive.

Letmd betondZ je velmi jednoduchd a odzkouSend metoda pro hluboka udoli.
Nevyhodou je pomérné¢ masivni komora u pilifi. Esteticky tato varianta vypadd velmi

jednoduse a do krajiny by most dobfe zapadl.

Extradosed je kompromis mezi mostem zavéSenym a letmo betonovanym. Pylony
nad mostovkou jsou pomérn¢ malé, takze by pies Sitku mostovky nebyly zespodu pfili§

vidét. Diky tomu je tato varianta velmi elegantni.

Varianta s dvojici obloukll také neni idedlni pro nase tdoli. Pravy oblouk na poli mi
pfijde jako zbyte¢né€ pracné feSeni. Ale i ptesto je pravy oblouk lep$i moZnosti, nez kdyby
misto ného bylo velké mnoZzstvi piliti. Velkd vyhoda této varianty je moZnost rychlé

vystavby mostovky pomoci prefa nosnikii se sprahujici deskou.

Posledni varianta je pro toto udoli také velmi vhodnd. Bohuzel musime tuto variantu
vyloucit. Ackoliv je tam par zmén, je velmi podobnd stivajicimu ndavrhu od

Pragoprojektu.
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6 Vybér varianty

V této ¢asti diplomové prace bylo popsdno nékolik navrZzenych variant na premosténi
feky Sazavy. Predstavili jsme si pouze pét zakladnich variant, které piipadaji v ivahu na

premosténi idoli. Ostatni varianty, které byly nevhodné, v této ¢asti nejsou ani zminény.

Nejlepsi navrhované varianty jsou letmd betondZz a typ extradosed. Pro dalsi
navrhovani a posuzovani si vybirdm variantu ¢islo dvé, kde se jednd o letmou betonéz.

Déle se ji budu v této diplomové préci zabyvat.
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1 Zakladni parametry mostu

Délni¢ni most zadany v této diplomové praci md nésledujici parametry.

Tabulka 1 - Zékladni parametry mostu

Délka mostu 804,645 m
Délka premosténi 779,4 m
Délka nosné konstrukce ptes feku 415 m
Délka nosné konstrukce — estakdda 369,475 m

Rozpéti poli 97,94216+99,6+80+77+75+68+68 m
Volna Sitka mostu 2%x12,5m

Siika chodnikil 2x0,9m

Siika nosné konstrukce 30,6 m

Celkova Sitka mostu 31,1 m

1.1 Umisténi mostu

V budoucnosti je pldnovana vystavba dédlnice D3, kterd ma spojovat Prahu s Tdborem

a nasledné vést az k rakouské hranici. Na této trase se mezi kilometrem 12,079 a 12,867

nachdzi hluboké udoli, kterym protéka feka Sdzava, a ptres které ma byt vystavén zadany

dalni¢ni most. Pfesnd trasa byla pfevzata z dokumentace pro izemni rozhodnuti. Tento

usek dalnice lezi v katastralnim tizemi Hostéradice a Luka pod Mednikem.

1.2 Piemost’ované prekazky

Mostni objekt bude pfemost'ovat chranéné tdoli feky Sazavy, ¢ast chatarské oblasti,

mistni obsluznou komunikaci a turistickou posazavskou stezku. Dale bude pfemostovat

mistni komunikaci, kterd bude muset byt z divodu vystavby mostu pteloZena.

1.3 Smérové a vySkové vedeni trasy

Cely most se nachdzi v pfimém smérovém useku. Po celé délce mostu je uvazovan

konstantni klesajici sklon 3,049 %.
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1.4 Sirkové usporadani

Most je dle pozadavkl Sitkoveé uspofddan jako Ctyfpruhovy smérové rozdéleny. Dle
uzemniho rozhodnuti spada tato komunikace do kategorie D27,5 s ndvrhovou rychlosti
120 km/h. Z dané kategorie komunikace ziskdme piislusné Sitkové usporadéani
komunikace na most€. Jizdni pruh je uvazovéan v §ifi 3,75 m, vodici prouzek vnéjsi 0,25
m, vodici prouzek vnitini 0,75 m, Sitka zpevnéné krajnice je 3,0 m, Sitka nezpevnéné
krajnice 0,5 m a stfedni délici vodici pas 3,5 m. K témto hodnotdm je priddna Sitka
nouzovych chodnikd 1 m. Na nasledujicim obrazku ¢islo 1 je vidét Sitkové uspotadani na

mosté.

Obrazek 1- sitkové uspotadani dalnice D27,5 [17]

1.5 Stani¢eni mostu

Stani¢eni mostu je v souladu se skuteCnym stanicenim. Dle dokumentace pro tizemni

rozhodnuti je uvaZzovano se stani¢enimi projektovym a provoznim.

Tabulka 2 - Stani¢eni mostu

Podpéra Projektové stani¢eni | Provozni stanic¢eni
0] 12.085 678 16.093 988
P2 12.183 577 16.191 887
P3 12.399 577 16.407 887
P4 12.499 202 16.507 512
P5 12.579 202 16.587 512
P6 12.656 202 16.664 512
P7 12.731 202 16.739 512
P8 12.799 202 16.807 512
09 12.867 202 16.875 512
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2 Technické reseni mostu

2.1 Konstrukce mostu

Most je navrzen z monolitického betonu, ktery bude dodatecné predepjat.
Konstrukce se sklddd z 8 poli a dvou nosnych konstrukci. Prvni nosnd konstrukce nad
fekou md rozpéti poli 97,9+216+99,6 m. Tato ¢dst je planovand vystavét pomoci letmé
betonaze. Pilite P2 a P3 jsou tvofeny dvojici pilifovych stén. Na pilifi P4 jsou umisténa
kalotovd loZiska pro nosnou konstrukci nad fekou 1 pro estakadu. Nosné konstrukce nad
terénem — estakdda ma rozpéti poli 80+77+75+68+68 m. Dale jsou kalotovd posuvna
loZiska na opérach O1 a Q9 a pilitich P7, P8. Na pilitich P5 a P6 je vzdy jedno pevné
lozisko (viz kap. 2.5.3).

Pfi¢ny fez je rozdéleny na dvé ¢4sti dle postupu vystavby. Nosnd komora, kterd bude
vystavéna jako prvni letmou betondZi, a na kterou se budou nasledn¢ dobetonovavat

rozSifujici konzoly s betonovymi vzpérami.

Most je navrzen na zivostnost 100 let.

2.2 Materialy

2.2.1 Beton

Pro jednotlivé ¢asti nosné konstrukce byly stanoveny tfidy pevnosti betonu a stupné

vlivu prostfedi. UvaZované betony jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 - PouZité materidly

Konstrukce

Pevnostni tfida betonu

Nosna konstrukce

C50/60 XC4, XF2, XD1

Rimsa C35/45 XD3, XF4, XC4
Zéklady pilifa P2 a P3 C30/37 XC2, XAl
Zaklady ostatnich pilita C25/30 XC2, XAl
Zéklady opér C25/30 XC2, XAl
Diiky piliti P2 a P3 C45/55 XC4, XD2, XF2

Diiky ostatnich piliia

C30/37 XC4, XD2, XF2
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Opéry C30/37 XC4, XD2, XF2
Ulozné prahy C35/45 XD3, XF4, XC4
Ptrechodové desky C25/30 XC2, XF3
Piloty C25/30 XAl1, XC2

Pfi betondzi pticnikti nad pilifem P2 a P3 z betonu C50/60 bude dochazet k vyvinu
velkého hydrata¢niho tepla. Abychom snizili hydratacni teplo u takto masivnich prvkda,

vyuZzije se beton s 90denni pevnosti.

2.2.2 Betondrskd vyztui

Po celé délce mostu byla uvazovéana betonarska vyztuz B5S00B.

2.2.3 Predpinaci vyztuZ

Pro predpinaci vyztuZz byla pouZita pfedpinaci lana, kterd maji velmi nizkou relaxaci,
konkrétn¢ Y1860-S7-15.7. VSechna lana budou nésledné zainjektovdna cementovou

injektdZni smési. Lana byla pfedepnuta na 1450 MPa.
Konzolové kabely

Pro vystavbu vahadla pomoci letmé betondze je uvazovano predpnuti kazdé lamely
dvéma 43 lanovymi kabely. Kabely jsou umistény pii hornim povrchu komory a vedeny
v plechovych kanalcich z lice lamely aZ na lic lamely na odvracené stran€ vahadla. Pouze
kabely pro ptedepnuti posledni lamely uprostied rozpéti jsou vedeny od lice lamely za
zarodek, kde jsou kotveny. Kabely byla snaha kotvit v jadfe prufezu, aby nevznikal

nezadouci tah na dolnich vladknech.
Spojité kabely

V hlavnim poli byly navrZeny spojité kabely z 32 kabelt po 27 lanech, které jsou
vedeny v ocelovych kandlcich. Tyto kabely vedou od zarodku 2Zar po 3Zar. VSechna
lana byla navrZena tak, aby v poli méla co nejvétsi tcinnost uprostied hlavniho pole a nad
podporou. Tvary kabel jsou zobrazeny na vykresu D.08. Kabely jsou rozdéleny do dvou
skupin podle doby, kdy jsou pfedepnuty. Prvni skupina lan se pfedepne pted betonaZzi
rozSitujicich konzol a zbyvajici az po betondzi rozsitujicich konzol. Kabely, které patii
do prvni skupiny a do druhé skupiny jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 4. VSechny

kabely jsou pfedepnuty z obou stran.
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Tabulka 4 - Spojité kabely

Kabely predepnuty pied betonazi ko. | Kabely piredepnuty po betonazi ko.

SO2L, SO2P SO1L, SO1P
S04L, S04P SO3L, SO3P
SO6L, SO6P SO5L, SO5P
SO8L, SO8P SO7L, SO7P

SO9L, SO9P, S10L, S10P
S11L, S11P, S12L, S12P
S13L, S13P, S14L, S14P
S15L, S15P, S16L, S16P

Vnéjsi kabely hlavniho pole

V hlavnim poli byly navrZzeny také vné&jsi spojité kabely z 12 kabeldl po 31 lanech.
Kabely jsou vedeny v plastovych chranickdch. Jsou rozdéleny na dvé skupiny, kvili
proménnosti prafezu. Prvni skupina 6 kabell vede od zarodku 2Zar pies deviator 3, do
zarodku 3Zar. Druha skupina 6 kabelll vede od zarodku 2Zar ptes devidtor 4 do zarodku
3Zar. V deviatorech budou umistény ocelové trubky s uvaZzovanym polomérem zakiiveni
7,5 m. Piesny tvar kabell I1ze najit na vykrese D.07. Kabely budou ptedepnuty z obou

stran a aZ po vybetonovéni rozsifujicich konzol.
Vnéjsi kabely krajniho pole

V krajnich polich byly navrZzeny vnéjsi kabely a to z 12 kabelli po 31 lanech, které
jsou vedeny v plastovych chranic¢kéch. Jsou rozdéleny do dvou skupin podle jejich tvaru.
Prvni skupina 6 kabeld vede od zdrodku ptes nejbliz§i devidtor a druhd skupina pies
vzdéilengj$i  devidtor. 'V devidtorech budou umistény ocelové trubky s
uvazovanym polomérem zaktiveni 7,5 m. Pfesny tvar kabell 1ze najit na vykrese D.06.

Kabely budou piedepnuty z obou stran a az po vybetonovani rozsifujicich konzol.
Pri¢né predpéti

Pro pfi¢né predpéti mostovky byl navrzen kabel z 5 lan. Lana jsou vedena v plochych
ocelovych kandlcich. Kabely jsou umistény s osovou vzdalenosti 1 m a budou pfedepnuty

sttidavé. Presny jejich tvar je moZné najit na vykrese D.10.
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Konstrukéni ocel

Provizorni ztuZeni pilitt P2 a P3 béhem vystavby jsou navrhnuta z oceli S235.
2.3 ZaloZeni

Podklady pro ndvrh neobsahovaly ddaje o geologii. Pouze v podélném fezu z DUR
byly schematicky naznaceny mocnosti geologickych vrstev, a z toho bylo ptfedpokladéano,
Ze pilite P2, P3, P4 a opéra O1 jsou zaloZeny plo$né na pevné skéle a pilite P5, P6, P7,

P8 a O9 jsou zaloZeny na velkoprimérovych pilotach.

2.4 Spodni stavba

2.4.1 Opéra Ol

Opéra O1 se sklddd ze zdkladi, ditku a dlozného prahu. Zdklad je uvaZovan se
zdkladnimi rozméry 30,4 m, 4,55 m a vyskou 1,5 m. Z tohoto zdkladu dale vystupuji dalsi
zédklady pod kiidlo o rozmérech 3,1 m, 2,15 m a vysSkou 1,5 m a také pod dloZny prah
o rozmérech 14,2 m, 3,07 m a vySkou 1,5 m. Ze zdkladu vystupuje diik opéry, ktery ma
§it1 0,8 m a vySku 9,1 m. Diik opéry je v horni Casti rozSiten a je na ném umistén mostni
dilata¢ni zavér. Smérem za rub opéry je umisténa prechodova deska tl. 300 mm. Rub
opéry (ptechodova oblast) je vytvoiena dle CSN 73 6244. Ze zikladu také vystupuje
ulozny prah, ktery ma rozmeér 14,2 m na 3,82 m a vySku 1,66 m. Horni hrana je ve 4 %
spadu ke diiku opéry, kde je umistén odvodiovaci Zldbek. Na horni hrané jsou

nabetonované nélitky pod kalotova loziska. Pfesny tvar Ize najit ve vykresu D.04.

2.4.2 Opéra 09

Opéra 09 je velmi podobnd opéte Ol s tim rozdilem, Ze je jind vyska diiku opéry a
jiny zptisob zaloZeni.

2.4.3 Pilir P2

Pilitf P2 se nachézi na pravém biehu feky Sdzavy ve velmi piikrém svahu. Pilif se
sklada z dvojice pilitovych stén a zakladu. Zdklad je zaloZen ploSn€ na pevné skale.

Zékladni rozméry zdkladu jsou 30 m x 20 m x 12,5 m (§ x d x v). Vyska zdkladu se
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stupniovité meéni na dolni hran¢ zdkladu podle sklonu terénu. Stupen je vysoky 2,5 m,
Sitka 3,5 m. Ze zdkladu vystupuji dva betonové diiky s osovou vzdalenosti 8 m. Pfi¢ny
fez pilifové stény u zdkladu je zaobleny obdélnik, ktery ma rozméry 4 m na 14,3 m, ve
kterém je vylisek Sitky 8,8 m a tloustky 0,2 m. Pfi¢ny fez pilite se do vysky 31,25 m nad
zdkladem meéni s parabolickym pribéhem. Od této vysky je prifez az k zarodku
konstantni. Pfi¢ny fez u zérodku je tedy zaobleny obdélnik s rozméry 11,3 mna 3,0 m a
s vyliskem Sitky 5,8 m a tloustky 0,2 m. Ob¢ pilitové stény maji shodny pribeh. Vyska
pilifové stény P2a je od zédkladu k zdrodku 39,781 m a pilitové stény P2b je 39,441 m.

Vykres tvaru pilite P2 1ze nalézt na vykrese D.04.

2.4.4 Pilir P3

Pilit P3 se nachazi na levém biehu feky Sazavy. Pilit se skldda z dvojice pilifovych
stén a zdkladu. Zédklad je zaloZen plo$né€ na pevné skdle. Zdkladni rozméry zdkladu jsou
30m x20m x 9,5 m (§ x d x v). Vyska zdkladu se stupfiovité¢ méni na dolni hrané zakladu
podle sklonu terénu. Stupen je vysoky 1,5 m, Sitka 5 m. Ze zédkladu vystupuji dva
betonové diiky s osovou vzdalenosti 8 m. Pficny fez pilitové stény u zdkladu je zaobleny
obdélnik, ktery ma rozméry 4,62 m na 16,086 m, ve kterém je vylisek Sitky 10,586 m a
tloustky 0,2 m. Pricny fez pilife se do vysky 42,3 m nad zdkladem méni s parabolickym
prabéhem. Od této vysky je prufez az k zarodku konstantni. Pfi¢ny fez u zarodku je tedy
zaobleny obdélnik s rozméry 11,3 m na 3,0 m a s vyliskem Sitky 5,8 m a tloustky 0,2 m.
Obe¢ pilitové stény maji shodny pribéh. Vyska pilifové stény P3a je od zdkladu k zarodku
51,077 m a pilitové stény P3b je 50,741 m. Vykres tvaru pilite P3 1ze nalézt na vykrese
D.04.

2.4.5 Pilir P4

Pilit P4 se nachézi jiz v mirném svahu na orné pud¢. Sklada se ze zdkladu, diiku a
rozsitené hlavy pilite. Zaklad ve tvaru kvadru s rozméry 14,0 m x 19,0 m x 3,5 m (d x §
x v) je zaloZen plo$n¢ na skdle. Ze zdkladu vystupuje diik pilite, ktery ma prufez ve tvaru
pismene H. Vyska priifezu je 11,170 m a $itka 4,775 m. Sitka stojiny uprostied prifezu
je 2,1 m. Vyska pilite od zdkladu je 43,66 m. Diik pilife se v poslednich 3,5 m rozsiti

z prufezu H na plny obdélnikovy prufez v rozmérech 11,170 m a Sitkou 4,775 m. Na

10
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hlavé pilite jsou ulozeny dvé dvojice loZisek pro nosnou ¢ast nad fekou a pro nosnou Cast

— estakdda. Vykres tvaru pilite P4 1ze nalézt na vykrese D.04.

2.4.6 Pilir P5, P6, P7, P8

«, e

skladaji ze zékladu a diiku pilite. Zdklad je ve tvaru kvadru s rozméry 12,0 m x 19,0 m
x 3,5 m (d x § X v) aje zaloZen na velkoprimérovych pilotach. Ze zdkladu vystupuje diik
pilite, ktery md prifez ve tvaru pismene H. Vyska prafezu je 11,0 m a $iika 4,0 m. Sitka
stojiny uprostted prifezu je 2,1 m. Vyska pilite P5 od zdkladu je 37,55 m, P6 je 29,6 m,
P7 je 22,21 m a P8 je 12,4 m. Na hlav¢ piliti jsou osazena loZiska pro nosnou ¢ast —

estakdda. Pfesny druh loZiska na piliti je popsan v kapitole 2.5.3.
2.5 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je nad pilitem P4 rozd€lend na dvé ¢asti. Na nosnou ¢ast nad fekou

a nosnou ¢ast smeérem k Taboru— estakada.

2.5.1 Nosnd konstrukce pres reku

Nosnd konstrukce pies feku je z monolitického betonu, ktery je dodatecné
pfedepnuty. Pticny fez nosné konstrukce se sklddd z monolitické betonové komory,
rozsifujicich monolitickych konzol a prefabrikovanych betonovych vzpér. Nejprve se
vystavi komora pomoci letmé betondze a po dokonceni letmé betonaze bude nésledné

probihat betondZz rozSifujicich betonovych konzol.

Rozpéti hlavniho pole je 216 m, krajniho levého pole 97,9 m a pravého 94,24 m.
Délka zarodki na pilifi je 18 m. Vzdélenost mezi zarodky je 208 m. Vyska komory je po
délce nosniku proménna podle paraboly druhého stupné. Parabola byla doporucend dle
publikace [10]. U pilite je vyska komory 12,5 m, coZ je pomér 1/17,3 k rozpéti pole a
uprostfed rozpéti je vySka komory 6,9 m, tedy pomér 1/31,3. Tloustka dolni desky
komory se po délce nosniku také méni. U pilite je tloustka 1,1 m, kterd se podle
parabolického priibéhu méni aZ na tloustku 0,4 m, kterd je uprostied rozpéti. Tloustka

horni desky v komote je 0,55 m. Také tloustka stény komory se po délce nosniku méni.

11
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Konzoly 2a a 3b jsou rozdéleny na 23 lamel. Konzoly 2b a 3a jsou rozdéleny na 24
lamel a uzaviraci dobetondvku délky 5 m. Prvnich 11 lamel od pilife je vybetonovano
v délce 3,5 m, nasledujicich 7 lamel jiZz v délce 4 m. Nésledujici lamely jsou jiz v délce 5
m, a to pro konzolu 2b a 3a, kde je 6 lamel. A pro konzolu 2a a 3b, kde jsou pouze 4
lamely a posledni je v délce 4 m. Bylo uvazovano, ze maximalni hmotnost lamely nesmi

presahnout 330 t.

Na pilifi P2 a P3 jsou vybetonovany monolitické pii¢niky Sitky 3 m, ve kterych je
pouze pruchozi otvor o velikosti 1,5 m na 2 m. Koncové pti¢niky nad opérou a nad

pilitem jsou Sitky 1,5 m s otvorem 1,5 m na 2 m. Kvtili malé Sitce koncovych pti¢nika

budou piicné piredepnuty.

Rozsitujici konzoly budou dodatecné vybetonovany v tloustce 0,4 m. V misté
vzpéry se deska roz$ifi na 0,85 m a poté se linedrné méni aZ na kraj konzoly, kde je

tloustka konzoly 0,250 m.

Betonové vzpéry podpiraji rozsitujici konzoly. Vzpéry jsou navrzeny jako deskové
prefabrikaty. Siika betonové vzpéry je 1,5 m, délka 8,57 m a tloustka 0,35 m. Vzpéra ma
na dolnfi strané prolis $itky 0,9 m a tloustky 0,1 m. Na doln{ strané je vzpera zaoblena a
ztuZena ocelovym plechem a z horni ¢4sti bude vycCnivat betonarskd vyztuz, kterd bude

nasledn¢ zabetonovana do rozsitujicich konzol.

2.5.2 Nosnd konstrukce — estakdda

Nosnd konstrukce je z monolitického betonu, ktery je dodate¢né piedepnuty. PriCny
fez nosné konstrukce se sklddd z monolitické betonové komory, rozsifujicich
monolitickych konzol a prefabrikovanych betonovych vzpér. Nejprve se vystavi komora
pomoci pevné skruze a lehké posuvné skruZze a po dokonceni celé komory bude

nasledovat postupnd betondz rozsifujicich betonovych konzol.

Rozpéti poli je 78,6 + 77 + 75 + 68 + 68 m. VysSka komory je po délce nosniku
konstantni s vySkou 7 m. Tloustka stén a tloust’ka dolni desky se po délce nosniku méni.
Nad pilitem je tloustka stény 0,9 m a dolni desky 0,7 m. Uprostied rozpéti pak je tloustka
stény 0,65 m a spodni desky 0,4 m.

%

Nad kazdym pilifem je vybetonovany piicnik Sifky 1,5 m s praleznym otvorem o
rozmérech 1,5 m na 2 m.
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Rozsitujici konzoly a prefabrikované vzpéry jsou stejné jako v kapitole 2.5.1.

Bohuzel kviili ¢asové tisni nebyla tato ¢ast konstrukce rozpracovdna ve statickém

vypoctu.

2.5.3 LoZiska

Na opérach a pilifich jsou navrZzena kalotové loZiska podle Tabulky 5. Prava/ leva

strana je brana ve sméru staniceni.

vz

Tabulka 5 - Typy lozZisek na pilitich

Opéra / piliF Prava strana Leva strana
Ol PodéIn¢ posuvné Vsesmérné posuvné
P4a Podélné posuvné Vsesmérn€ posuvné
P4b Podélné posuvné Vsesmérn€ posuvné
P5 Pevné Pti¢n€ posuvné
P6 Pevné Pti¢né posuvné
P7 PodéIn¢ posuvné Vsesmérné posuvné
P8 PodéIn¢ posuvné Vsesmérné posuvné
09 Podélné posuvné VSesmérné posuvné

2.5.4 Mostni zdavery

Na opéfe O1, O9 a pilifi P4 jsou navrzeny mostni lamelové z4véry s dilatacnim

pohybem + 200 mm.

2.6 Mostni svrsek

2.6.1 Vozovka

Skladba na most¢ je navrzena dvouvrstva, a to ve v nasledujicim sloZeni:

Tabulka 6 - Vozovkové souvrstvi

Vrstva vozovky Tloust’ka vrstvy
Obrusnd vrstva ACO 11+ 40 mm
Ochrannd izolace MA 11 IV 45 mm
Hydroizolace NAIP 5 mm
Penetracné adhezni natér -
Celkova tl. vozovky 90 mm
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2.6.2 Rimsy

Rimsy jsou navrZeny z monolitického Zelezobetonu. Do nosné konstrukce jsou
kotveny vlepovacimi kotvami. Leva fimsa je zrcadlove stejnd jako prava fimsa. Na fimse
uvazujeme s nouzovym chodnikem o Sitce 0,9 m. Do fims jsou kotvena mostni svodidla
a protihlukova sténa. Siitka ffmsy je 1,8 m, pfi¢emZ o 0,25 m piesahuje nosnou
konstrukci. Tloustka fimsy je 225 mm a horni hrana fimsy je ve 4 % spadu smérem k ose

odvodnéni. Vyska obruby je 150 mm ve sklonu 5:1.

2.7 Mostni vybaveni

2.7.1 Svodidla

Podél volné Sitky mostu byla navrZzena ocelova svodidla. Svodidla jsou kotvena do
fims a do stfedniho dé€liciho pasu dle vyrobce. Bylo uvazovéno s urovni zadrzeni H2.
Osova vzdalenost sloupktl byla stanovena na 2 m. V misté dilatacnich mostnich zavéri

je navrZen dilatacni dil.

2.7.2 Odvodneéeni

%

Po celé délce mostu je konstantni pti¢ny sklon 2,5 % k ose odvodnéni a podélny
sklon 3,049 %, ktery zajisti odvod vody z plochy do odvodiiovaci. Pro ziskani pfesného
poctu odvodiiovact a jejich rozmisténi by mél byt proveden vypocet. Z odvodiiovace se
voda pomoci podélnych a pti¢nych svoda dostane do hlavniho podélného svodu, ktery
je umistén na vnéjsim lici komory. Podélny svod je jak pro pravou, tak levou ¢ast mostu.
Hlavni svody jsou piedbéZné navrzeny z plastového potrubi d400. V misté dilata¢niho
mostniho zavéru je na potrubi navrZzen kompenzator. Potrubi pokracuje az za rub opéry

09, kde jsou potrubi spojeny a ndsledné vypustény do zpevnéného Zlabu.

2.7.3 Protihlukové stény

Na kraji obou fims jsou navrZeny protihlukové stény vysky 3 m. Pfesny tvar a zptusob

kotveni budou stanoveny podle vyrobce.
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3 Vystavba mostu

3.1 Nosna konstrukce nad rekou

Nosna konstrukce nad fekou bude vystavéna pomoci letmé betondZe. Nejprve bude
vystavéna piijezdovd komunikace k mistu zdkladu pod pilifem P2, ktery se nachdazi
v piikrém svahu. Poté piijdou na fadu vykopové bouraci prace az do doby, nez se
dostaneme na zdkladovou spéru pilife P2 a P3. Vystavba zapocne betondzi ploSnych
zdkladii pod pilitfem P2 a P3. Po vybetonovéani zdkladovych patek bude ndsledovat
postupnd betondz pilitovych stén pomoci Splhavého bednéni po usecich 3 az 4 m. Po
dosazeni urcité vySky budou pilifové stény mezi sebou ztuZeny ocelovou pithradovou

konstrukci. V horni tfetin€ vySky pilife bude toto provizorni ztuZeni dvakrat.

Nésledné budou na pevné skruzi vybetonované zarodky vahadel. Po vybetonovani
zarodku a dosaZeni poZzadované pevnosti, bude zarodek predepnut prvnimi konzolovymi
kabely. Na zarodcich se postupné sestavi betondZni voziky pro letmou betondz. Po
sefizeni a diikladné kontrole voziku probéhne betonaz prvnich lamel. Jednotlivd lamela
se bude betonovat na 3 ¢asti. Nejprve probéhne vyztuzeni a betonovani dolni desky a stén
komory, nasledn¢ probéhne vyztuzeni a betondz horni desky. Nasleduje oSetfeni betonu
a po dosaZeni pozadované pevnosti betonu (uvaZzovano po tfech dnech), budou prvni
lamely ptedepnuty druhou skupinou konzolovych kabelli. Ndsledné bude betondzni vozik
posunut do nové polohy, vysSkove srovnan pomoci geodetického méfeni a probéhne zde
znovu jiz zminény proces betonovani. Tento proces se bude nékolikrat opakovat. Nékteré

lamely budou nepatrné rozdilné, kvtli devidtorim nebo nalitkiim pro kladné kabely.

Mezi opakujicim se procesem betonaze vahadla budou provedeny vykopové prace
pro zdklady opéry O1 a O9 a pilita P4 az P8. Kviili konfliktu zdkladu opéry O9 s mistni
komunikaci bude muset byt komunikace pfeloZzena. Nésledn€ budou provedeny hlubinné
zdklady pomoci velkoprimérovych pilot. Poté budou vybetonovany vSechny zédklady.
Postupné budou vybetonovany diiky pilita pomoci Splhavého bednéni a pomoci pevného

bednéni budou vybetonovany opéry.

Mezitim se na vahadlech vybetonovala posledni krajni lamela (nad opérou O1 a pilifi

P4). Nasleduje jiz betonaz lamel pouze na konzoldch 2b a 3a v hlavnim poli. Po
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vybetonovani uzaviraci dobetondvky probéhne predepnuti prvni casti spojitych

prepinacich kabelti v hlavnim poli.

Nésledné probéhne postupnd betondz rozsifujicich konzol pomoci dvou betonaznich
vozikl. Postupny proces betonovani je popsan ve statickém vypoctu. Po dobetonovani
posledni rozsifujici konzoly, probéhne predepnuti konstrukce pomoci druhé skupiny
spojitych kabelti, vnéj$ich kabelt v krajnim poli, vnéjSich kabeli v hlavnim poli a
kladnych kabeld. Poté bude most opatfen mostnim svrSkem a mostnim vybavenim. Po
ispesné statické zatéZovaci zkousce mize byt most vpustén do provozu. Postup vystavby

je uveden na vykrese €. D.11.
3.2 Nosna konstrukce — estakada

Pole 7 a pole 8 budou vybetonovéna na pevné skruzi. Nasledujici pole 6, 5 a 4 budou
betonovana na lehké posuvné skruzi, ktera se bude posouvat po docasnych podporach.

Po vybetonovani vSech poli, probehne postupna betondz rozsitujicich konzol.

4 Pouzité normy

CSN EN 1992-1-1 [01]
CSN EN 1992-2 [02]
CSN EN 1991-1-1 [03]
CSN EN 1991-2 [04]
CSN EN 1991-1-4 [05]
CSN EN 1991-1-5 [06]
CSN EN 1991-1-6 [07]
CSN 73 6200 [08]
CSN EN 1990 [09]
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5 Zavér

Pro délni¢ni most pres feku Sdzavu bylo ve studii nejprve vytvoreno nékolik variant
premosténi udoli. Varianty byly zhodnoceny a jako nejlepSi alternativni varianta

k planovanému obloukovému mostu byla vybrdna varianta letmé betondze.

V privodni zpravé byly popsany zdkladni idaje o mostu, technické parametry a

popis vystavby mostu.

Ve statické zpravé pak byla varianta jiz dikladné feSena. Byly stanoveny pevnosti
zéakladnich materiall, zatizeni béhem vystavby, zatiZeni v definitivnim stavu a rovnice
kombinaci. Ddle byl rozmySlen piesny pribéh vystavby a stanoveny jednotlivé faze
vystavby pomoci letmé betondZe. Vypoctovy model byl vytvotfen v programu Midas
Civil.

Nésledné byla urcena délka lamel, byl stanoven ptedbézny ndvrh ptedpinaci vyztuze
konzolovych kabelt pro vahadla a spojitych kabelt. Kabely byly vloZeny do danych fazi
vystavby a postupné upravovany tak, aby byly splnény poZadavky mezniho stavu
pouzitelnosti béhem vystavby a v definitivnim stavu. Nasledné byla posouzena
normdlova napéti na vahadle béhem rovnomérné a béhem nerovnomérné vystavby
vahadel. Bylo posouzeno i normélové napéti béhem vystavby rozSifujicich konzol.
Nésledné byla konstrukce posouzena v definitivnim stavu na mezni stav pouZitelnosti

v uvedeni do provozu a na konci zZivotnosti mostu.

Vybrané fezy na konstrukci byly posouzeny na mezni stav inosnosti. Pro pilife P2a,
P2b, P3a a P3b byla navrZzena betondiskd vyztuz v hlavé a v paté pilite, kterd byla
nasledn¢ posouzena na mezni stav inosnosti. Pfi¢né predpcti mostovky bylo navrzeno na
deskosténovém modelu na kvazistdlou kombinaci. VSechny vyhotovené posudky

vyhov€ly na mezni stav pouZitelnosti a mezni stav inosnosti.

Navrzend konstrukce by byla realizovatelnd a mohlo by se déle pokraCovat v navrhu.
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1 Priivodni zprava k vypoctu

Cilem této casti diplomové prace je ndvrh a posouzeni hlavnich nosnych prvki
varianty letmé betondze, kterd byla vybrana ve studii. Pro navrh byly vytvofeny vypocetni
modely v programu Midas Civil. Vypocetni model zohlednuje jednotlivé faze vystavby
az po konec Zivotnosti mostu. Navrh byl posouzen na mezni stavy pouZitelnosti a mezni

stavy Gnosnosti.
1.1 Prutovy model

V programu Midas Civil byl vytvofen prutovy model. Hlavni nosny trdm je
vymodelovéan s proménnym prufezem. Kvili proménnosti priifezu je prut zarovnan dle
horni hrany. Most se nachdzi v plidorysné¢ piimém useku a s podélnym konstantnim
sklonem, a proto je vymodelovin vcéetné podélného sklonu. Pilite P2, P3 a P4 jsou
vetknuté do zdkladového bloku. Opéra Ol je modelovana jako posuvnd podpora, ktera
zabraiiuje posunu ve sméru y a z (011000). Mezi pilitem P2, P3 a komorou je tuhé rameno.

Mezi pilitem P4 a komorou je rameno, které zabratniuje posunu ve sméruy a z.

Obrézek 1 - prutovy vypocetni model

Vyska komory u pilife byla ze studie zvySena na 12,5 m a v poli na 7 m. Proménna
vySka prifezu smérem do hlavniho pole je stejnd jako ke krajnimu poli. Délka hlavniho

rozpéti mezi pilifi P2 a P3 je 216 m.
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1.1.1 Fdze vystavby

N

Prutovy vypocetni model fesi postupnou vystavbu pomoci letmé betondZe a nisledné
betondze rozsifujicich konzol. Letmd betondz bude provedena pomoci Ctyt betondZnich
vozikli. Vystavba byla rozdélena do 47 fazi. Jednotlivé faze vystavby jsou popsany
v nésledujici tabulce. Délka vystavby jedné faze by méla dle pfedpokladu trvat 8 dni.

Béhem vypoctu byly zohlednény proménné vlastnosti betonu v Case jako jsou

dotvarovani, smr§tovani a nartist modulu pruznosti.

Tabulka 1 - Faze vystavby

€.faze | kroky L o o Odebrané Trvani faze
. , Nazev Cinosti Pridany prvek| Pridané zatiZeni .
vystavby | faze zatizeni [dny]
1 1 Vystavba pilifd 10
1 Vybetonovani zarodkyZarodek Bed. Zarodku 2
2 2 Mokry B. 0 3
3 OSetfovani B. 3
1 Rozsifeni zarodku Roz. zéarodek |PredpétiO Mokry B. 0 1
3 2 Beton. Vozik 1 Bed. Zarodku 1
3 Mokry B. 1 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 1 Lamela 1 Predpéti 1 Mokry B. 1 1
4 2 Beton. Vozik 2 Beton. Vozik 1 1
3 Mokry B. 2 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 2 Lamela 2 Predpéti 2 Mokry B. 2 1
5 2 Beton. Vozik 3 Beton. Vozik 2 1
3 Mokry B. 3 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 3 Lamela 3 Predpéti3 Mokry B. 3 1
6 2 Beton. Vozik 4 Beton. Vozik 3 1
3 Mokry B. 4 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 4 Lamela 4 Predpéti4 Mokry B. 4 1
2 2 Beton. Vozik 5 Beton. Vozik 4 1
3 Mokry B. 5 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 5 Lamela 5 Predpéti5 Mokry B. 5 1
8 2 Beton. Vozik 6 Beton. Vozik 5 1
3 Mokry B. 6 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 6 Lamela 6 Predpéti6 Mokry B. 6 1
9 2 Beton. Vozik 7 Beton. Vozik 6 1
3 Mokry B. 7 3
4 Osetfovani B. 3
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€. faze | kroky L o o Odebrané Trvani faze
, , Nazev Cinosti Pridany prvek| Pfidané zatizeni .
vystavby | faze zatiZzeni [dny]
1 Lamela 7 Lamela 7 Predpéti 7 Mokry B. 7 1
10 2 Beton. Vozik 8 Beton. Vozik 7 1
3 Mokry B. 8 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 8 Lamela 8 Predpéti 8 Mokry B. 8 1
11 2 Beton. Vozik 9 Beton. Vozik 8 1
3 Mokry B. 9 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 9 Lamela 9 Predpéti9 Mokry B. 9 1
1 2 Beton. Vozik 10 Beton. Vozik 9 1
3 Mokry B. 10 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 10 Lamela 10 Predpéti 10 Mokry B. 10 1
13 2 Beton. Vozik 11 Beton. Vozik 10 1
3 Mokry B. 11 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 11 Lamela 11 Predpéti 11 Mokry B. 11 1
14 2 Beton. Vozik 12 Beton. Vozik 11 1
3 Mokry B. 12 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 12 Lamela 12 Predpéti 12 Mokry B. 12 1
15 2 Beton. Vozik 13 Beton. Vozik 12 1
3 Mokry B. 13 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 13 Lamela 13 Predpéti 13 Mokry B. 13 1
16 2 Beton. Vozik 14 Beton. Vozik 13 1
3 Mokry B. 14 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 14 Lamela 14 Predpéti 14 Mokry B. 14 1
17 2 Beton. Vozik 15 Beton. Vozik 14 1
3 Mokry B. 15 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 15 Lamela 15 Predpéti 15 Mokry B. 15 1
18 2 Beton. Vozik 16 Beton. Vozik 15 1
3 Mokry B. 16 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 16 Lamela 16 Predpéti 16 Mokry B. 16 1
19 2 Beton. Vozik 17 Beton. Vozik 16 1
3 Mokry B. 17 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 17 Lamela 17 Predpéti 17 Mokry B. 17 1
20 2 Beton. Vozik 18 Beton. Vozik 17 1
3 Mokry B. 18 3
4 Osetrovani B. 3
1 Lamela 18 Lamela 18 Predpéti 18 Mokry B. 18 1
”n 2 Beton. Vozik 19 Beton. Vozik 18 1
3 Mokry B. 19 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 19 Lamela 19 Predpéti 19 Mokry B. 19 1
2 2 Beton. Vozik 20 Beton. Vozik 19 1
3 Mokry B. 20 3
4 Osetrovani B. 3
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€.faze | kroky . o o Odebrané Trvani faze
. , Nazev Cinosti Pridany prvek| Pridané zatiZeni .
vystavby | faze zatizeni [dny]
1 Lamela 20 Lamela 20 Predpéti 20 Mokry B. 20 1
23 2 Beton. Vozik 21 Beton. Vozik 20 1
3 Mokry B. 21 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 21 Lamela 21 Predpéti 21 Mokry B. 21 1
24 2 Beton. Vozik 22 Beton. Vozik 21 1
3 Mokry B. 22 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 22 Lamela 22 Predpéti 22 Mokry B. 22 1
25 2 Beton. Vozik 23 Beton. Vozik 22 1
3 Mokry B. 23 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 23 Lamela 23 Predpéti 23 Mokry B. 23 1
26 2 Beton. Vozik 24 Beton. Vozik 23 1
3 Mokry B. 24 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 24 Lamela 24 Predpéti 24 Mokry B. 24 1
27 2 Beton. Vozik 25 Beton. Vozik 24 1
3 Mokry B. 25 3
4 Osetfovani B. 3
1 Lamela 25 Lamela 25 Mokry B. 25 1
28 2 Beton. Vozik 25 1
3 3
29 1 Pted. spojitych kabel( Spoj. prvni 1
1 Posun be. Konl 1
Posun be. Kon15
30 5 Mokry B. Kon.1 3
Mokry B. Kon.15
3 Osetfovani B. 3
1 Konzola 1 Konzola 1 Mokry B. Kon.1 1
Konzola 15 Konzola 15 Mokry B. Kon.15
) Posun be. Kon2 Posun be. Konl 1
31 Posun be. Kon14 |Posun be. Kon15
3 Mokry B. Kon.2 3
Mokry B. Kon.14
4 Osetfovani B. 3
1 Konzola 2 Konzola 2 Mokry B. Kon.2 1
Konzola 14 Konzola 14 Mokry B. Kon.14
) Posun be. Kon6 Posun be. Kon2 1
32 Posun be. Kon10 |Posun be. Kon14
3 Mokry B. Kon.6 3
Mokry B. Kon.10
4 Osetfovani B. 3
1 Konzola 6 Konzola 6 Mokry B. Kon.6 1
Konzola 10 Konzola 10 Mokry B. Kon.10
) Posun be. Kon7 Posun be. Kon6 1
33 Posun be. Kon9 Posun be. Kon10
3 Mokry B. Kon.7 3
Mokry B. Kon.9
4 Osetfovani B. 3
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C.faze | kroky ; . . . ; . e Odebrané Trvani faze
, , Nazev Cinosti Pfidany prvek| Pfidané zatiZeni .
vystavby | faze zatiZeni [dny]
1 Konzola 7 Konzola 7 Mokry B. Kon.7 1
Konzola 9 Konzola 9 Mokry B. Kon.9
) Posun be. Kon8 Posun be. Kon7 1
34 Posun be. Kon9
3 Mokry B. Kon.8 3
4 Osetrovani B. 3
1 Konzola 8 Konzola 8 Mokry B. Kon.8 1
) Posun be. Kon5 Posun be. Kon8 1
35 Posun be. Kon11
3 Mokry B. Kon.5 3
Mokry B. Kon.11
4 Osetrovani B. 3
1 Konzola 5 Konzola 5 Mokry B. Kon.5 1
Konzola 11 Konzola 11 Mokry B. Kon.11
) Posun be. Kon3 Posun be. Kon5 1
36 Posun be. Kon13 |Posun be. Kon1l
3 Mokry B. Kon.3 3
Mokry B. Kon.13
4 Osetrovani B. 3
1 Konzola 3 Konzola 3 Mokry B. Kon.3 1
Konzola 13 Konzola 13 Mokry B. Kon.13
) Posun be. Kon4 Posun be. Kon3 1
37 Posun be. Kon12 |Posun be. Kon13
3 Mokry B. Kon.4 3
Mokry B. Kon.12
4 Osetrovani B. 3
1 Konzola 4 Konzola 4 Mokry B. Kon.4 1
Konzola 12 Konzola 12 Mokry B. Kon.12
38 ) Posun be. Kon4 1
Posun be. Kon12
3 3
4 3
39 1 Pred. spojitych kabel(12 Spojité + kladné 5
2 Ostatni stalé zatiZeni Ostatni stalé 40
40 1 Provoz 66
41 1 Konec Zivotnosti 36094

Na ndsledujicich obrazcich jsou zobrazeny nejdilezitéjsi okamziky béhem postupné

vystavby.
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Obrazek 2 — Faze 3 - Vybetonovani zarodku na pilitich

Obrazek 3 — Faze 4 - vybetonovani prvni lamely

Obrazek 4 — Faze 13 - vybetonovani desaté lamely
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Obrazek 5 -Faze 23- DosaZeni krajniho pole

Obrazek 6 — Faze 25 - Spojeni vahadel

Obrazek 7 — Faze 30- Postupna betonaz rozsitujicich konzol
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Obrazek 8 — Faze 39 - Vybetonovdni vSech rozsifujicich konzol
1.2 Deskosténovy model — ¢ast konstrukce

Pro ndvrh pticného piedpéti byl vytvofen deskosténovy model ¢asti konstrukce
mostu. Model odpovidd skute€nému piicnému fezu uprostied rozpéti. Betonové vzpéry
jsou na dolnf stran€ uloZeny kloubové a na horni strané vetknuty do rozsifujici konzoly.
Pti¢né piedpcti bylo vloZeno dle vykresové dokumentace. Model byl zatiZen vlastni

tthou, zatéZovacim modelem LM1, LM3.

Obrazek 9 - Deskosténovy model

11
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2 Material

2.1 Beton C45/55

Beton C45/55 je pouzit na nosné konstrukce, a to na pilife a vzpery. Parametry betonu

ve staif 28 dnf jsou dle normy CSN 1992-1-1 [01] a CSN 1992-2 [02]

e Charakteristickd valcova pevnost v tlaku fcx = 45,0 MPa

* Primérnd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fem = 53,0 MPa

* Dil¢i soucinitel betonu pro mezni stavy inosnosti ye = 1,5

* Soucinitel zohlediujici dlouhodobé tc¢inky pevnosti v tlaku acc = 0,9

* Dolni hodnota charakteristické pevnosti v dostifedném tahu fei 0,05 = 2,7 MPa
* Horni hodnota charakteristické pevnosti v dostfedném tahu few 0,95 = 4,2 MPa
* Priimérné hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fem = 3,8 MPa

* Secnovy modul pruznosti betonu Eci = 34,0 GPa

Névrhova tlakova pevnost betonu

45
frd = accx%=0,9xﬁ= 27 MPa 2.1
Cc 1]

Déle stanovend pevnost betonu pro omezeni napéti v betonu.

* Pro kvazistdlou kombinaci G jimxv = 0,45 X fox = 0,45 x 45 = 20,25 MPa

* Pro charakteristickou kombinaci 6c jimchar = 0,6 X fek = 0,6 X 45 =27 MPa

Smrstovéani a dotvarovani betonu bylo nadefinovano v programu Midas Civil. Byl
zvolen navrh dle normy CSN EN 1992-2 [02]. Bylo uvazovano s vlhkosti prostiedi 70 %

a doba oSetfovani byla nastavena na 3 dny.

2.1.1 Vyvoj vilastnosti betonu v case

Vlastnosti betonu v ase 1ze stanovit dle normy CSN 1992-1-1 [01] a CSN 1992-2

[02] za pomoci nésledujiciho soucinitele.

1/2
Beelt) = exp {s [1 -3 ]} 2.2)

t — stari betonu ve dnech

12
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s — koeficient, ktery zavisi na druhu cementu — uvazujeme tiidu R, tedy koeficient je
s =0,20.

Stanoveni primérné pevnosti betonu v Case.

Jem(@®) = fom X Bec(t) (2.3)
Z prumérné pevnosti betonu v ¢ase si stanovime charakteristickou pevnost betonu

v tlaku v Case.

fer(@®) = fem(t) — 8,0 [MPa] (2.4)

Parametry betonu v ¢ase jsou zobrazeny v nasledujicim grafu.

60

Pevnost [MPa]
N w Y (%)
o o 1) o

=
o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
t [dny] fem(t) Fctm(t) fck(t)

Obrazek 10 — Vyvoj pevnosti betonu C45/55 v ¢ase

2.2 Beton C50/60

Beton C50/60 je pouzit na hlavni nosnou komoru mostu a pro rozsitujici konzoly.

Dle normy si stanovime zdkladni vlastnosti betonu ve staii 28 dni.

e Charakteristickd valcova pevnost v tlaku fck = 50,0 MPa

* Primérnd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fem = 58,0 MPa

* Dil¢i soucinitel betonu pro mezni stavy inosnosti ye = 1,5

* Soucinitel zohlediujici dlouhodobé tc¢inky pevnosti v tlaku acc = 0,9

* Dolni hodnota charakteristické pevnosti v dostiedném tahu feu 0,05 = 2,9 MPa

* Horni hodnota charakteristické pevnosti v dostfedném tahu few 095 = 5,3 MPa

13
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* Priimérné hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fom = 4,1 MPa

* Secnovy modul pruznosti betonu Ecm = 37,0 GPa

Névrhova tlakova pevnost betonu

50
frd = Qee X % = 0,9 X 7 =30 MPa (2.5)
C 1]

Stanovend pevnost betonu pro omezeni napéti v betonu.

* Pro kvazistdlou kombinaci o imxv = 0,45 x fox = 0,45 x 50 = 22,5 MPa

* Pro charakteristickou kombinaci 6 jimchar = 0,6 X fek = 0,6 x 50 = 30 MPa

Smrs$tovani a dotvarovani betonu bylo nadefinovano v programu Midas Civil, dle

normy CSN EN 1992-2[02]. A také bylo uvaZovéno s vlhkosti prostiedi 70 % a doba

oSetfovani byla nastavena na 3 dny.

2.2.1 Vyvoj vilastnosti betonu v case

Pro stanoveni pevnosti betonu C50/60 v Case byly vyuZity jizZ zminéné vzorce (2.2),

(2.3), (2.4). Bylo uvazovano s tfidou betonu R, tedy s koeficientem s = 0,2. Zavislost

pevnosti betonu v Case je zobrazena na nasledujicim obrazku 11.

70

60

50

40

30

Pevnosti [MPa]

20

10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
t [dny]

fem(t) Fctm(t) fck(t)

Obrazek 11 — Vyvoj pevnosti betonu C50/60 v Case
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2.3 Predpinaci vyztuz

Piedpinaci vyztuZe musi splitovat podminky dle normy CSN EN 1992-1-1[01] Je
navrZzena predpinaci vyztuz Y 1860 S7 — 15,7 — A. VSechny kabely budou dodate¢né
zainjektovany injektaZni smési. Vice podkladl pro navrh bylo ziskdno z katalogu vyrobce

[16].

e Jmenovity pramér lana 15,7 mm

* Plocha lana Ay = 150 mm?

* Charakteristickd pevnost ptedpinaci vyztuze v tahu fpx = 1860 MPa

* Charakteristickd smluvni mez kluzu 0,1 % - fpo,1xk = 0,88 X fpx = 0,88 x 1860 =
1636,8 MPa

» Trida relaxace pfedpinaci vyztuze — tfida 2: draty a lana s nizkou relaxaci

e Ndévrhova hodnota modulu pruznosti pfedpinaci vyztuze E, = 195 GPa

* Dil¢i soucinitel predpinaci vyztuze — ys= 1,15
Navrhova hodnota napéti v predpinaci vyztuzi

foo1x _ 1636,8
fpd = =
Vs 1,15

= 1423,3 MPa (2.6)
Maximalni napéti pfi predpinani uréime dle normy CSN EN 1992-1-1 [01]
Op,max = Min{0,8xfpk;0,9%fp0,1x} = min{0,8%x1860; 0,9x1636,8}= 1473,2 MPa

Vsechny ztraty predpinaci vyztuZe byly vypocteny pomoci programu Midas Civil.

Ve vypoctu bylo uvazovéno s nésledujicimi vstupnimi hodnotami.

* U ztraty pokluzem byl uvaZovén pokluz o 6 mm u vSech predpinacich kabelt.
» U ztraty tfenim o kabelovy kanélek bylo uvazovano se soucinitelem v hodnoté 0,2.

* Hodnota pro nezamysleny thlovy posun vnitini pfedpinaci vlozky byl stanoven

k =0,0015 1/m.
24 Betonarska vyztuz

Pro névrh byla pouZita betonatskd vyztuz B500B. Dle normy CSN EN 1992-1-1 byly

stanoveny vlastnosti vyztuZe pro navrh.

15
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* Charakteristickd mez kluzu fyx = 500 MPa
* Dil¢i soudinitel pro trvalou a do¢asnou ndvrhovou situaci ys= 1,15
* Nadvrhova hodnota modulu pruznosti betonéiské vyztuze Es = 200 GPa

* Charakteristickd hodnota pomérného pietvoreni eux = 5,0 %

Navrhova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze

foe 500

= X = 434,8 MP 2.7
fyd ys 1’15 a ( )

2.5 Ocel

Pro navrh byla pouzita ocel S235. Ocel byla vyuzita pro ztuzeni piliii bé¢hem

vystavby. Stanovené vlastnosti oceli.

* Charakteristickd mez kluzu fy sk = 230 MPa
e Navrhova mez kluzu fy s = 230 MPa

* Modul pruznosti Est= 210 GPa

16
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3 Zatizeni

3.1 Stalé zatizeni — definitivni stav

3.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha byla vypoctena automaticky pomoci programu Midas Civil. Program
k vypoctu vlastni tithy vyuzivd objemovou tihu daného materidlu.

» Objemova tiha betonu C50/60 — pkc = 25,50 kN/m?

» Objemovi tiha betonu C45/55 - pkc = 25,50 kN/m?

+ Objemovi tiha piedpinaci vyztuZe - pxsc= 76,98 kN/m?

3.1.2 Ostatni stdlé zatiZeni

Mezi ostatni stdlé zatiZeni patii vybaveni a pfisluSenstvi mostu. Pro zjednoduseni
vypoctu nebylo uvazovano s dolni a horni charakteristickou hodnotou, ale pouze se
stitedni. Kvili rozdilnosti modelt prutového a deskosténového modelu nds budou zajimat
hodnoty zatiZeni na linii, ale i plochu. RozloZeni zatiZeni po prifezu lze vidét na

nasledujicim pfi¢ném fezu.

Tabulka 2 - Ostatni stalé zatiZeni

ZatiZzeni Plosné [KN/m2] Liniové [KN/m]
Vozovka TiXpvor = 0,09%23 = 2,07 TiXPvorx§=0,09%23%x25= 51,8
Rimsa - L Apxps/SL = 0,5%x24/1,55 =17,75 Arxpg = 0,5x24 = 12
Rimsa - S Axpplis = 0,62x24/2,5 = 5,95 Asxps = 0,62x24 = 15
Rimsa - P Apxpg/Sp = 0,5%24/1,55 =7,75 Apxpp = 0,5%24 =12
Svodidlo Volim 1 kN/m 4x1 =4

Protih. Sténa Volim 2 kN/m 2x2 =4
Celkem pro liniové zatiZeni [KN/m] 98,8
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Obrazek 12 - Pficny fez — rozloZenf ostatn{ stalé zatiZen{

Prutovy model byl zatiZen liniovou hodnotou 98,8 kN/m.

3.2 Stalé zatizeni — montazni stav

3.2.1 Vlastni tiha

B¢éhem betondZze je pocitdno s Cerstvym (mokrym) betonem, ktery md vétsi
objemovou tihu nez beton suchy (vyzrdly). Tento rozdil je kvili vodé, kterd se béhem
zrani z betonu vypafi. Diky tomu se objemova tiha vSech betonl pfi betondZi zvysi o

1kN/m?

3.3 Proménné zatizeni — definitivni stav

3.3.1 Doprava

ZatiZeni dopravou bylo v programu Midas Civil zaddno pomoci zatéZovacich modelt
LM1 a LM3 dle normy CSN EN 1991-2 [04]. Maximaln{ délka, na kterou se md uvaZovat
se zatézovacim modelem LMI1 je 200 m. V rdmci diplomové prace toto pravidlo bylo
zanedbdno. Program umi vyborné vytvofit extrémni obdlku vnitinich sil a deformaci,

se kterou se da déle dobte pracovat.

3.3.2 LMI

Voln4 sitka vozovky byla rozdélena do jednotlivych zatéZovacich pruhti. K tomuto

rozdé&len{ byla vyuZita norma CSN EN 1991-2.
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Tabulka 3 - Sitka zat&?ovacich pruhti [04]

Sitka vozovky Poget zatéZovacich Sitka zatézovaciho Sitka zbyvajici
w pruhu pruhu wy plochy
w<54m m=1 3m w-=3m
54m=zw<6m m=2 % 0
(w)
ems<w m=|nt‘€‘ 3m w=3xn

Volna Sitka mostu je 12,5 m. Tato Sitka byla rozdé€lena na tfi zatéZovaci pruhy po
ttech metrech a zbyvajici pruh, ktery md mit $itku 3,5 m. Do téchto zatéZzovacich pruhil
bylo umisténo soustfedéné zatizeni a rovnomérné zatizeni tak, aby vyvolalo maximalni

vnitini sily na vSechny prvky konstrukce.

Qg O Qg Ui Oy G

7 ra S/ 777 /77
RARIVYS, VIR B, //f-/////-’///////////A,/’_/////.////////

Obrazek 13 - ZatéZzovaci model LM 1 [04]

Charakteristické hodnoty pro zatéZzovaci stav LM1 vcetné dynamickych G¢inkt jsou

v nésledujici tabulce.

Tabulka 4 - Charakteristické hodnoty [04]

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi
Qik [KN] 0.Qi qik [KN/m?] Ogi
Pruh ¢. 1 300 1 9,0 1
Pruh ¢. 2 200 1 2,5 2,4
Pruh ¢. 3 100 1 2,5 1,2
Zbyvajici plocha 0 0 2,5 1,2
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3.3.3 LM3

Dle ministerstva dopravy v CR se na vybrané trasy délnic a rychlostnich komunikac{
predpoklada prijezd specidlnich vozidel s oznacenim 1800/200 a 3000/240. S obéma
zvlastnimi vozidly bylo na mosté uvazovano za svych specifickych podminek, které jsou
stanoveny v normé CSN 73 6222. Pro zatéZovaci schéma 1800/200 plati, 7e vozidlo se
pohybuje v jednom pruhu €.1, v tomto pruhu se dédle neuvazuje zatizeni LM1. V pruhu €.
2 a ostatnich se jiz zatizeni LM1 uvaZuje, ale bez soustiedéného zatiZeni od dvojnéprav.
Rychlost pohybu je mensi nez 70 km/h a dynamicky soucinitel odpovida ¢=1,25, pokud
neni pfesnéji stanoven. Pro zatéZovaci schéma 3000/240 se uvazuje Sitka vozidla 4,5 m.
Vozidlo se pohybuje v idedlni stopé zatéZovacich pruhli a uvazuje se pouze s odchylkou
od této polohy +0,5 m. Pti pfejezdu je vozidlo jediné na mosté. Dynamicky soucinitel je

0=1,05.

9*200KN

15 115115115 |15 15 [ 15 |15

Obrazek 14 - zatéZovaci schéma LM3 - 1800/200 [04]
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120KN 12*240KN

15 115 |15 16 115 15 115 |16 15 |15 |15 |15
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0303

A

Obrazek 15 - zatéZovaci schéma LM3 - 3000/240 [04]

3.3.4 Chodci

Na pravé i levé fimse jsou zhotoveny nouzové chodniky v §ifce 1,0 m. Na tyto

chodniky je uvaZovano spojité rovnomérné zatiZeni qa = 5 kN/m?2.

3.3.5 Teplota

Na nosné konstrukci bylo uvaZzovdno srovnomérnou slozkou teploty a

nerovnomernou slozkou teploty.
Rovnomérna slozka teploty

Mostni objekt se nachédzi dle normy CSN EN 1991-1-5 [06] v oblasti, kde
maximalni teplota vzduchu ve stinu dosahuje 38,1°C az 40°C a minimdlni teplota
vzduchu ve stinu je -28,1°C az -30°C. Ddle bylo uvazovéno, Ze vychozi teplota pfi

zabudovéni je To = 10°C

* Min. teplota vzduchu ve stinu Tpin = -30 °C

* Max. teplota vzduchu ve stinu Tmax =40 °C

* Min. rovhomérnd slozka teploty konstrukce Te,min = -23 °C

* Max. rovnomérnd slozka teploty konstrukce Temax =40 °C

e Char. hodnota max. rozsahu rovhomérné slozky teploty pro zkraceni mostu
ATNnoc=To - Temin= 10— (=23) =33 °C

e Char. hodnota max. rozsahu rovnomérné slozky teploty pro prodlouZeni mostu

ATN,exp = Te,max— TO = 40 - 10 = 30 OC
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Nerovnomérna slozka teploty

Dle normy CSN EN 1991-1-5 je moZné uvaZovat nerovnomérnou slozku teploty

dvéma

postupy. Prvni postup uvaZzuje s linearni rozdilovou slozkou teploty horniho a

dolniho povrchu nosné konstrukce. Druhy postup zahrnuje nelinedrni rozdilovou slozku

teploty.

Pro zjednoduseni byl v diplomové praci pouZzit prvni postup. Pro betonovy

komorovy nosnik byla stanovena teplota horniho a dolniho povrchu.

Horni povrch teplejsi neZ dolni ATwmhear = 10 °C

Dolni povrch teplejsi nez horni ATwm ool = 8 °C

Hodnota byla pfendsobena parametrem ks, ktery zohlediuje tl. mostniho svrsku.

Pro ATw heat je hodnota keur = 0,76 a pro ATwm,cool je hodnota keur = 1.

3.3.6 ZatiZeni vétrem

ZatiZeni vétrem bylo uvaZzovéno dle normy CSN EN 1991-1-4 [05]. Mostn{ objekt

se nachdzi ve vétrné oblasti II. Pro tuto oblast je doporucend zakladni rychlost vétru vy

=25 m/s.

Soucinitel sméru vétru cqir = 1,0

Soucéinitel roéntho obdobi Cseason = 1,0

Zékladni rychlost vétru vy = Cdir X Cseason X Vb0 = 1X1x25 =25 m/s
Kategorie terénu II — oblast s nizkou vegetaci

Soucinitel expozice Ce(z) pro Ce(63) = 3,6

Dot — se uvazuje vyska nosné konstrukce véetn€ vysky protihlukové stény

Tabulka 5 - ZatiZeni vétrem na mostovku v definitivnim stavu

Drot b b/dtot Cf,x C fw[kN/m]
15,8 31,1 1,97 2 7,2 44,44
14,1 31,1 2,21 1,95 7,02 38,66
12,8 31,1 2,43 1,9 6,84 34,20
11,7 31,1 2,66 1,85 6,66 30,44
Nésledné bylo stanoveno zatiZeni vétrem na pylon
Tabulka 6 - Zatizeni vétrem na pylon v definitivnim stavu
A (0] P b/d Cro Ct c fu[kN/m]
5,37 1 0,67 3,6 1,2 0,80 2,89 3,39
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34 Proménné zatizeni — montazni stav

3.4.1 MontdzZni zatiZeni

Pro ti¢el diplomové prace bylo uvazovéno stavenistni zatizeni qecax = 1 kN/m?. Pro

stanoveni liniové hodnoty zatiZzeni pro prutovy model bylo urceno:

* Pro letmou betondz qcax = 12,6 kN/m
* Po betondZzi konzol qcax = 30,6 kN/m

30600
12600

OSA N. K.

Obrazek 16 - sitka nosné konstrukce

3.4.2 Tiha betondrského voziku a cerstvého betonu

Pro vystavu letmé betondze byl uvazovan betonarsky vozik o hmotnosti 90 t. Jelikoz
je betonazni vozik pfi betonazi nového segmentu vykonzolovany, vyvolava i ohybovy
moment. Sila 900 kN a ohybovy moment 2000 kNm byl umistén vZdy na konec vahadla.
Tiha Cerstvého betonu byla spoctena pro kazdou lamelu z plochy daného pfi¢ného fezu
vynasobeného délkou lamely. Tiha Cerstvého betonu vyvold na vahadle i ohybovy

moment.

I:BV

T~

Fepny Mev=2000 kNm
X My o =F

cers =Feers X0t

= DELKA LAMELY

Obrazek 17 - Schéma zatiZeni vahadla Cerstvym betonem a betondiskym vozikem
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Tabulka 7 - Zatizeni vahadla ¢erstvym betonem a betonaiskym vozikem

Délkalamely| Fay Mgy Féer.s. Meer .
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
3,5 900 2000 3223 5640
3,5 900 2000 3213 5622
3,5 900 2000 3197 5595
3,5 900 2000 3177 5560
3,5 900 2000 3153 5518
3,5 900 2000 3126 5471
3,5 900 2000 3096 5417
3,5 900 2000 3062 5359
3,5 900 2000 3026 5295
3,5 900 2000 2987 5227
3,5 900 2000 2946 5155
3,5 900 2000 2902 5078

4 900 2000 3260 6519
4 900 2000 3196 6392
4 900 2000 3129 6257
4 900 2000 3059 6117
4 900 2000 2985 5971
4 900 2000 2909 5818
4 900 2000 2830 5660
5 900 2000 3221 8054
5 900 2000 3138 7845
5 900 2000 3074 7685
5 900 2000 2955 7388
5 900 2000 2856 7140
5 900 2000 2702 6755
2,5 450 1000 1253 1566

3.4.3 Teplota

Teplota byla uvazovédna stejné jako v definitivnim stavu, jen byly pouZzity jiné

hodnoty ks.r béhem vystavby pro nerovnomérnou sloZzku teploty. Konstrukce bez svrsku

pro ATwm heat je hodnota ksur = 0,8 a pro ATwm,cool j& hodnota keur = 1,1.
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3.4.4 Vitr

P11 vystavbé se uvazuje s rozdilnou zdkladni rychlosti vétru, ktera se sniZuje na vy =
20 m/s. Také bylo uvaZzovano s rozdilnou Sitkou a vySkou nosné konstrukce.

Tabulka 8 - Zatizeni mostovky vétrem béhem vystavby

Dot b b/dor Cix c fu[kN/m]
12,5 12,6 1,01 2,3 8,28 25,88
10,8 12,6 1,17 2,27 8,17 22,06
9,5 12,6 1,33 2,24 8,06 19,15
8,4 12,6 1,5 2,2 7,92 16,63

Nésledné bylo stanoveno zatiZeni vétrem na pylon

Tabulka 9 - ZatiZeni vétrem na pylon v montdZnim stavu

A ¢ Pa b/d Cto Ct c fw[kN/m]
5,37 1 0,67 3,6 1,2 0,80 2,89 2,17

25



5 Névrh dalni¢niho mostu pies Sdzavu
CVUT, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych staveb
Milo§ Kopecky

4 Kombinace

4.1 MSP

Pro ovéfeni podminek pro mezni stav pouZitelnosti byly stanoveny nésledujici

kombinace zatizeni.

Charakteristicka kombinace zatizeni [09]

D Gyt P+ Quat ) Yoil w“n
j=1 i=1 )
Castd kombinace zatizeni [09]
Z Grj+P+1Y10k:1 + Z VY2, Qk,i 42)
j=1 i=1 '

Kvazistala kombinace zatiZeni [09]

sz,j +P+ zlpz,iQk,i 4.3)
j=1 i=1 )

4.2 MSU

Kombinace pro mezni stavy unosnosti byly stanoveny takové, které fesi trvalé a

docasné navrhové situace.

Rovnice 6.10.a [09]

z Y6,j *Grj+Vp*P+ Vo1 *Pg1*Qr1+ z Yo.i * Yo, * Qi (4.4)
j=1 i=1 )

Rovnice 6.10.b [09]

Z $i* Ve, *Grj+Vp*P+Vg1*Qx1+ ZVQ,i * Po,i * Qi 4.5)
j=1 i=1 ’

Vysvétlené symboly
Gy j charakteristicka hodnota stalého zatizeni
P zatizeni od predpéti
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Qk1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni

Qi charakteristickd hodnota vedlejSiho i-tého proménného zatiZeni
Y6,j dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni

Yp soucinitel zatiZeni od predpéti

Yo1 soucinitel hlavniho proménného zatiZeni

Yo. dil¢i soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

¢ reduk¢ni soucinitel pro neptizniva stila zatizeni

Yo soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZeni

2 soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZeni

Y, soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZeni

4.2.1 Doporucené soucinitele y
Doporuéené soucinitele y pro mezni stavy pouZitelnosti dle CSN EN 1900 [09]

Tabulka A2.1 — Doporucené hodnoty soucinitell  pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znacka 7 v )
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatiZeni [\;n) (rovnomérné zatizeni) 040 | 040 0
chodci nebo — - — -

o cyklisty)" Zatizeni chodci + zatiZeni cyklisty? 0,40 0,40 0
é"l’;'g? '%‘;‘E‘fw grib (jednotiiva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovneé sily) 0 0 0

gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fwk

R — Trvalé navrhové situace 0,6 0,2

Zatizeni vétrem Lo
— Provadéni 08 - 0
Fu* 1,0 - =
Zatizeni teplotou Tk 06" | 06 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (b€hem provadéni) 08 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0

) Doporucené hodnoty souciniteld yo, ¥4 a y» pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera

odpovida regulaénim soucinitelim aqj, oqj, ogr a fa rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovhomémé zatiZeni),
odpovidaji béZnym scénaram dopravy, ve kterych se mlze ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo o¢ekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souciniteld a Napf. hodnota ¥» jina nez nula se mize predpokladat pouze pro rovhomémé
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty prevadéjici silnou nepretrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
Kombinacni hodnota zatiZzeni od chodcu a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele yn a ¥4 odpovidaji této hodnoté.

2)

3 Doporuéenou hodnotu yn pro zatizeni teplotou Ize ve vétsingé pripadd snizit az na nulu pro mezni stavy

unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

Obriazek 18 - Doporucené soucinitele y pro mosty pozemni komunikace [09]
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5 Predbézny navrh predpinaci vyztuze

Zjednodusenym zplisobem bylo navrzeno predpéti pomoci obecnych vzorct.

5.1 Konzolové kabely

Predpinaci kabely pro vahadlo byly navrZeny na charakteristickou kombinaci pii
vystavbé. Ohybovy moment nad pilitem byl ziskdn zvlastni tihy betonové
komory, montazniho zatiZeni a zatiZeni od betondzniho voziku a Cerstvého betonu. Délka
vahadla od zédrodku je 99 m. Dale byly stanoveny ohybové momenty maximalni a
minimdlni. Maximdlni hodnota je pouze vlastni titha betonové komory. Minimdlni

ohybové momenty jsou soucet vSech zminénych zatizeni.

Tabulka 10 - Ohybové momenty pro ndvrh pfedpéti

Ohybové momenty Mpin [KNm] | Myax [KNm]
Vlastni tiha -2917 362 -2917 362
Betonazni vozik -89 154 0
Cerstvy beton -120 705 0
M ontazni zatize ni -57 018 0
Celkem -3 184 239 -2 917 362
_ _ My Mp Ny
"Tw, W, A (5.1)
o _ M Mp N
W, w4 (52)

Vysvétlené symboly

* Mgz — Moment od zatiZzeni

* M, — Moment od predpéti

* N, — Normalov4 sila od predpéti

* Wi — Modul prifezu k hornim vldkniim [m?]

* W4 —Modul prifezu k dolnim vlakniim [m?]

» A —plocha priifezu [m?]
Pomoci tohoto vzorce byla stanovena minimalni pfedpinaci sila, aby napéti na hornich
vldknech byla nulova. Bylo uvazovano s 10% ztraty predpéti. Charakteristiky prifezu lze

vidét na nasledujicim obrazku.
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PRUREZ U PILIRE

‘1/—_\)

6490

A=37,6m?
¢ |1=789,5m* p)
e,=-6,490 m
eq=6,010m

N

6010

Obrazek 19 - Charakteristiky prifezu u pilife
* Pfedpinaci sila Pmin = 387 267 kN

* Normadlova sila se ztratami Np min = -348 558 kN
* Excentricita kabelid ep = -5,9 m
* Ohybovy moment od pfedpéti M, = N, x e, = -348 558 x -5,9 = 2056488 kNm

_-3184239 2056488 —348558 _
% =T 12165 ' —12165 376

Predpinaci sila tedy vysla na 387 267 kN. Aby byla vyvoldna minimélni piedpinaci
sila, musi byt stanoven nutny pocet kabelli a pocet lan v kabelu. Nutné pocty kabeli jsou

zobrazeny v Tabulce 11, a diky ni bylo rozhodnuto.

+ UvaZovand plocha lana A, = 150 mm?

* Napinaci napéti 6p0= 1450 MPa

Tabulka 11 - Nutny pocet kabelli pro ziskani ptedpinaci sily

Pocet lan v kabelu 15 19 22 27 31 37 43
Nutny pocet kabelG 119 94 81 66 57 48 41

Béhem vystavby vahadla bude betonaz 25 lamel. Pokud bylo uvaZzovéno, Ze nejlepsi
moznost je pfedepnout vzdy 2 kabely po vybetonovani segmentu, vyslo, Ze idedlni pocet
kabelt je 50 kust na jedno vahadlo. Proto bylo zvoleno 50 kabelt po 43 lanech. Diky
tomuto zvySeni poctu kabell byla ziskdna velkd tlakova rezerva v hornich vldknech pro

dalsi faze vystavby. Ddle bylo uvazovano, Ze trajektorie konzolovych kabelli bude skoro

29



5 Névrh dalni¢niho mostu pies Sdzavu
CVUT, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych staveb
Milo§ Kopecky

piima a povede od konce lamely na protilehly konec vahadla. Pouze kabely pro
predepnuti pfedposledni lamely budou vedeny od lice lamely na protilehly konec
zarodku. Umisténi kabelu v pfi€éném fezu je v horni ¢asti pii povrchu, aby vyvoldval co

nejvetsi ohybovy moment. Vyslednd predpinaci sila vychazi.

* P=A,x0cpoxnkxnL=0,000150 x 1450000 x 50 x 43 = 467625 kN
* Normadlova sila se ztrdtami N, = P x 0,9 = -420 863 kN

* Excentricita kabelid ep = -5,9 m

* Ohybovy moment od piedpéti M, = N, x e, =-420 863 x -5,9 =2 483 088 kNm

Vysledné napéti na hornich vldknech pro ohybovy moment Muin

_-3184239 2483088 420863
%" T T 12165  —12165 376

= —5,429 MPa

Vysledné napéti na dolnich vldknech pro ohybovy moment Mmin

_-3184239 2483088 420863
%= 713136 131.36 37.6

= —16,531 MPa

Vysledné napéti na hornich vldknech pro ohybovy moment Mmax

_-2917362 2483088 420863
% T T 12165 | —12165 376

= —7,623 MPa

Vysledné napéti na dolnich vldknech pro ohybovy moment Mmax

_-2917362 2483088 420863
% = 713136 131.36 37.6

= —14,499 MPa

5.1.1 Kotveni konzolovych kabeli

Konzolové kabely by mély byt idedln€ kotveny na hranu jadra priifezu lice lamely,
aby nevznikal tah na dolnich vldknech od piedpéti. Jadro priifezu pro prifez byl tedy
stanoven u podpory a uprostied rozpéti. Charakteristiky prafezu jsou zobrazeny v tabulce
¢.12. Jelikoz je poZadovano, aby napéti na dolnich vlaknech bylo 64=0 ze vzorce 5.3 bylo
vyjadieno eq a dosazeny hodnoty. Diky tomu byla ziskdna vzdalenost hranice jadra
prafezu. Vypocitany pomér mezi vzdalenosti hranice jadra prifezu od horniho lice

prafezu a celkovou vyskou prufezu.
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_ N NXxep

04 = I + ] X ed (5.3)
Tabulka 12 - Stanoveni hrany jadra priifezu
Prurez Prurez u pili¥ Prurez uprostied pole
Plocha [m2] 37,6 18,8
Moment setrvacnosti [m4] 789,5 129,4
E;, [m] -6,49 -3,06
Eq [m] 6,01 3,84
Jadro priiezu — ep [m] -3,49 -1,79
Pomér 0,24 0,18

Pomér vychdazi mezi 0,24 az 0,18, proto je snaha kotvit kabely v hornich 20% vysky

prifezu.

5.2 Spojité kabely

Spojité kabely a kladné kabely byly navrzeny tak, aby pii ¢asté kombinaci na konci
Zivotnosti nevznikl na konstrukci v Zzddném misté tah. Spojité kabely pomohou vyrovnat
ohybovy moment nad podporou a zdroveii pomohou i uprostted rozpéti. Byl stanoven

maximalni a minimélni ohybovy moment nad podporou, v hlavnim poli a v krajnim poli.

Tabulka 13 - Ohybové momenty pro navrh spojitych kabelt

Ohybové V krajnim poli :Oi:r;‘}:l: Nadpilifem | Nadpilitem ;701]111511\\/;:1:1 :)]olllll?\‘/;:::
momenty Mnin [KNm] [KNm] Mpax [KNm] |Mpin [KNm] [KNm] [KNm]
Viastni tiha 8635040 | 8635040 | -3 178204 | -3178204 | 824463 | 824463
Ostatnistalé | 1897310 | 18973,10 | -365309 | -365309 | 98976 98 976
Doprava ~20 638 56114 11004 | -251816 | -564040 | 86530
Teplota 13083650 | 4687160 | 98239 “64631 | -29159.50 | 44 328,50
Celkem 33799 | 1703629 | 3434270 | 3859960 | 888640 | 1054297
Rezerva 10% 0 17 036 0 385 996 0 105 430
Celkem s -33799 187399 | 3434270 | 4245956 | 888640 | 1159727
navysenim

Nejprve byl vytvoten ndvrh predpéti nad pilifem. Minimalni ohybovy moment nad
podporou je -4245 956 kNm. Cést této hodnoty byla sniZena vlivem predpdti
konzolovych kabelii (hodnota sniZeni je o M, = 2 483 088 kN). Ztraty piedpéti
dlouhodobé byly zvyseny o 10 % vuci ztratdm kratkodobym. Ohybovy moment, na ktery

byl navrzZen je tedy.
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* M =Mumnin+Mpx0,9=-4245956 +2 483 088 x 0,9 =-2011 177 kNm

* Excentricita kabelid ep = -3,5 m

_T2011177 1044131 —298323 _
%" =T 12165 | —12165 376

* Normadlova sila se ztratami Np min = -298 323 kN
*  Minimélni pfedpinaci sila Pmin = 372 904 kN

Minimalni predpinaci sila byla rozpocitdna na nutny pocet kabeld. Bylo uvazovano

op¢t s plochou jednoho lana a s napinacim napétim shodnym jako u konzolovych kabela.

Tabulka 14 - Nutny pocet kabelt pro ziskani piedpinaci sily

Pocet lan v kabelu 15 19 22 27 31 37 43
Nutny pocet kabelG 114 90 78 64 55 46 40
Bylo zvoleno minimdln¢ 55 kabeld po 31 lanech. Spojité kabely budou prochazet

sténou, ve které zarovenn kotvime konzolové kabely. Kvili kotvdm neni moZné zvysit
excentricitu spojitych kabell nad podporou. Pokud bychom chtéli zvySit dcinnost
predpinacich kabel, museli bychom umistit kabely ven ze stény a vyuZit tak volné
predpéti.

Bylo uvazoviano, Ze 32 spojitych kabelli z 55 povede pies hlavni pole. U prifezu
uprostfed rozpéti byla snaha kabely dostat co nejnize, aby vyvolaly co nejvétsi ohybovy

moment.

PRUREZ UPROSTRED POLE
S —

< o o b
~ o ~
N <t N
o0 Q0 0o
oo on oo
3 " 188
N Pt
oo oo

Obrazek 20 - Excentricita spojitych kabelti uprostied hlavniho pole
e P=ApXx0opoxnkxnL=0,000150 x 1450000 x 32 x 31 =215 760 kN
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* Normadlova sila se ztrdtami N, = P x 0,8 = -172 608 kN
* Excentricita kabelil e, = 2,72 m
* Ohybovy moment od piedpéti M, = N, x e, =-172 608 x 2,72 = -469 494 kNm

1159727 —469494 —172608

- — 11,30 MP
%a="3370 T 3370 ' 188 @

Z napéti na dolnich vldknech uprostied pole vychdazi, Ze spojité kabely nejsou
dostacujici k tomu, aby na konstrukci nevznikl tah. Proto zbyvajici napéti byly vyrovnané

pomoci kladnych kabelt.

53 Kladné kabely

Kladné kabely byly navrZzeny uprostifed hlavniho rozpéti, aby vyrovnaly zbyvajici
napéti, které spojité kabely nevyrovnaly. Opét byla stanovena excentricita kabeld v doln{
desce prufezu, a vypoctena minimdalni predpinaci sila, navrzeno mnozstvi kabelll a

mnozstvi lan v kabelu.
PRUREZ UPROSTRED POLE
— \ -

3650
3840

N -

o o ] o O - \0-—- -0 @ o © o o (o} o o

Movey

Obrazek 21 - Excentricita kladnych kabelt vici tézisti

* Excentricita kabelil e, = 3,65 m

_ 1159727 712817 249203 _
% = 73370 33,70 188

* Normadlova sila se ztrdtami Np,min = -249 203 —(-172 608) = - 76 595 kN
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* Minimdlni pfedpinaci sila Pmin = 95 744 kN

Minimalni pfedpinaci sila byla rozpocitdna na nutny pocet kabelii. Bylo uvazovano

opét s plochou jednoho lana a s napinacim napétim shodnym jako u konzolovych kabelil.

Tabulka 15 - Nutny pocet kabelll pro ziskani piedpinaci sily

Pocet lan v kabelu 15 19 22 27 31 37 43
Nutny pocet kabell 29 23 20 16 14 12 10

Bylo zvoleno minimdlné 14 kabelt po 31 lanech. Vsechny kabely byly vloZeny do
danych fazi vystavby a bylo zkontrolovdno, zda budou dodrZzeny podminky mezniho

stavu pouzitelnosti.
54 Zmeéna predpéti

Pti zadani vypocteného mnozZstvi predpéti do danych fazi vystavby bylo zjisténo, Ze
nebyly splnény podminky MSP a bylo nutné ndvrh pfedpéti zménit. Dédle se objevil
problém, Ze spojité predpinaci kabely z hlavniho pole a z krajniho pole se kiiZily nad
podporou, kde je bylo nutno i zakotvit. Kvili velkému mnozZstvi piedpinacich kabela
na krajni pole a ¢astecné i do hlavniho pole. V krajnim poli pfechdzi skupina kabelii vZdy

pies jeden devidtor. Bylo uvazovano s dvéma skupinkami po 6 kabelech a kazdy s 31

lany.
35@@_ 29640 44)0% 28500 JQOQL 29500 #g:‘oc Oy 5000 7*37000’
g g E
2 [T [
3 N = [
| e — B
—1
\——_‘ L —]
=,

|
I
|

Obrazek 22 - Schéma vnéjsiho pfedpéti v krajnim poli
V hlavnim poli bylo uvazovano stile se spojitymi kabely ve sténéch, které byly
doprovazeny vné&jSim predpétim v komote. V kazdé sténé je 16 kabeld po 27 lanech. A

v komote jsou dvé skupiny vnéjSiho predpéti po 6 kabelech s 31 lany.
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1000 * 11000 _*‘3500* 99000

Obrazek 23 - Schéma spojitého predpéti v hlavnim poli

11000 M 54000 M 46500

1158
1158

| I e

/
20/42 I
|
!
|
|

|
1376}
1642

Obrézek 24 - Schéma vn&jstho predpéti v hlavnim poli
Uprostied hlavniho rozpéti jsou kabely spojitosti doprovazeny kladnymi kabely. Dle
délky kabelil se déli na 4 ¢asti. Nejdelsi skupina kabelt je ze 4 kabelt s 27 lany. Dals{ tii
skupiny jsou ze 4 kabelli po 31 lanech.

35000 —
55000 ¥ S —— —

81000
105000

Obrazek 25 - Schéma kladnych kabelt ve stfednim poli
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6 Posouzeni MSP

Program Midas Civil neumoZznuje vytvofit jednotlivé kombinace béhem fazi
vystavby, proto bylo nutné si je stanovit a posoudit v MS Excelu. Pouze s posledni fazi,
tedy konce Zivotnosti mostu, l1ze pracovat a vytvofit v ni jednotlivé kombinace zatiZeni.
Nejprve bylo nutné stanovit prifezy po délce mostu, ve kterych se posuzovalo napéti.
Dile byla stanovena maximalni a minimélni napéti od jednotlivych zatiZeni a pomoci
kombinaci byly ziskdny maximdalni a minimalni hodnoty v dané fazi vystavby, v provozu

a na konci Zivotnosti mostu.

Obrazek 26 - Schéma posuzovanych ezt
Napéti od stalého zatizZeni
V nasledujici Tabulce 16 je soucet napéti od vlastni tihy, od ostatniho stdlého

zatiZeni, dotvarovani, smr§tovani a piedpéti.
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Tabulka 16 - Napéti od stdlého zatizeni a predpéti

. V provozu Na konci Zivotnosti
Rez ch [MPa] |od [MPa] [ch [MPa] |od [MPa]
A -3,68 -5,28 -3,48 -4,86
B -7,36 -10,58 -6,64 -9,82
C -5,48 -16,46 -5,25 -16,00
D -6,18 -20,04 -6,06 -19,84
E -7,19 -23,62 -6,44 -23,72
F -12,23 -16,98 -11,13 -16,63
G -16,25 -10,02 -15,59 -8,05
H -13,44 -8,50 -13,76 -5,27
I -16,13 -11,25 -15,39 -9,26
J -12,55 -16,83 -11,53 -16,28
K -7,60 -23,54 -6,92 -23,47
L -5,80 -20,21 -5,70 -19,99
M -5,34 -16,69 -5,11 -16,21
N -7,31 -10,65 -6,56 -9,89
0 -3,69 -5,25 -3,48 -4,83

Z hodnot je zfejmé, Ze nejvetsi zména napéti béhem Zivotnosti konstrukce se

odehrava uprostfed hlavniho rozpéti v prifezu ozna¢enym H o 3,5 MPa.

6.1 Montazni stav

Bylo posouzeno normalové napéti béhem fazi vystavby. Dle normy je dovoleno pii
vystavb¢ dosdhnout az maximalni tahové pevnosti betonu (fem(t)). Déle je poZadovano,
aby minimdlni normélové napéti bylo do 0,45xf(t). Jelikoz po tiech dnech dochazi
k ptedpindni segmentu, bylo stanoveno 0,45xfck(t) a fem(t) pravé pro 3 dny. Z kapitoly
2.2.1 1ze odecist hodnoty z grafu.

V nésledujicich grafech je zobrazena vystavba vahadla ¢.2 pomoci dvou betondznich
vozikl, na kterych bude probihat betondZ soucasn¢. Bylo sledovdno normalové napéti na
hornich vldknech tésn¢ po predepnuti predpinaci vyztuze (krok 1 dle kapitola 1.1.1) na
vahadle €. 2 po jednotlivych segmentech. Maximdlni ani minimdalni napéti neptekracuje

stanovenou hodnotu napéti.
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Vzdalenost od osy pilife [m]
Obrazek 27 - Normalové napéti na hornich vlaknech vahadla ¢.2
Velky skok normalového napéti kolem osy pilite vyvolavd zména prifezu. Prifez u
pilitfe, ktery je schematicky naznaeny na obrazku 19, se méni v monoliticky pficnik
s délkou 3 m. Monoliticky pfi¢nik m4 priilezny otvor o rozmérech 1,5 m na 2 m. Prlfezu
se timto rapidné zvétsi prufezové charakteristiky (hlavné priifezova plocha) a proto se zde

skokové méni normalové napéti.

Bylo stanoveno normélové napéti na dolnich vldknech té€sné¢ po ptedepnuti. Opét bylo

uvazovéano s limitnimi hodnotami jako u ptfedchoziho grafu. Z nésledujiciho grafu je

zfejmé, Ze normalové napéti neprekracuje maximadlni a minimalni napéti.

2

-100 0 100

Normalové napéti [MPa]

i

X

-16
Vzdalenost od osy pilife [m]

Obrazek 28 - Normalové napéti na dolnich vldknech vahadla ¢.2
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Bylo posouzeno také normdlové napéti pii zatizeni cerstvym betonem po

jednotlivych fazich vystavby (krok 3-viz. kapitola 1.1.1).
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Vzdalenost od osy pilite [m]
Obrazek 29 - Normalové napéti na hornich vldknech vahadla ¢.2
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Obrazek 30 - Normdlové napéti na dolnich vldknech vahadla ¢.2
Ze vSech predeSlych grafi je vidét, Zze byly splnény podminky mezniho stavu
pouZzitelnosti béhem vystavby vahadla. Béhem vystavby byla také sledovdna napéti na

N

pilitich, které byly posouzeny, a diky pithradovému ztuZeni pilite vyhovuji.

Pti letmé betondZi dochédzi i k nerovnomérné vystavbé lamel, proto v nasledujicich
grafech jsou zobrazena normélova napéti po vybetonovani pouze jedné lamely na konci

vahadla. Lamela byla vybetonovéna nejprve v pravé ¢4sti od pilite. Opét byly sledovany
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hodnoty na hornich a dolnich vldknech. Napéti by nemélo piekrocit limitni hodnoty

pevnosti betonu v tahu a v tlaku ve tfech dnech.

1
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Obrazek 31 - Normdlové napéti na hornich vladknech pfi nerovnomérné vystavbe¢ vahadla

-100

Normalové napéti [MPa]

Vzdéle-nost od osy pilite [m]

Obréazek 32 - Normdalové napéti na dolnich vldknech pfi nerovnomérné vystavbe vahadla

Normalové napéti na dolnich vldknech pii nerovhomérné vystavbé vahadla pfesdhne
u pilife 3denni pevnost betonu v tlaku pfi betondzi ptedposledni lamely. Ve skute€nosti
v dobé& betonovani této lamely je u pilite jiZ vyzrily beton s plnou pevnosti. Proto je toto
misto posouzeno jiZ s kvazistdlou kombinaci a hodnotou 22,5 MPa. Pfi posuzovéni byly

kontrolovéany vnitini sily a napéti na pilifich.

Po vystavbé vahadla probéhne prvni ¢ast pfedpindni spojitych kabel, aby ndsledna

vystavba rozsifujicich konzol prob¢hla bez problémi. Budou piedepnuty ndsledujici
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spojité kabely: SO2L, S02P, S04L, S04P, SO6L, SO6P, SO8L, SO8P, SO9L, SO9P, S10L,
S10P, S11L, S11P, S12L, S12P, S13L, S13P, S14L, S14P, S15L, S15P, S16L, S16P.
Pokud by tyto kabely nebyly ptedepnuty pted vystavbou rozsifujicich konzol, doslo by
k ptekro€eni tahové pevnosti betonu. Po dobetonovani vSech rozsitujicich konzol dojde
k ptedepnuti zbyvajicich kabelil spojitosti (vnéjsi kabely hlavniho pole, spojité kabely
hlavniho pole, vnéjsi kabely krajniho pole a kladné kabely hlavniho pole). Na jednom
z grafli jsou zobrazeny vZdy napéti od posunu betondzni voziku (B.V.) a potom napéti od

nové konzoly K. Byla sledovédna napéti na hornich vldknech (ch), dolnich vldknech (cd)

a na hornich vldknech konzoly (cdeska).

350 4
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oH oD

Obrazek 33 - Napéti od predepnuti spojitych kabeltl
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Obrazek 34 - Napéti od posunu betondzniho voziku a ndsledné po vybetonovani konzolyl
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Normalové napéti [MPa]

Staniceni mostu [m]

= B.V.2-ch B.V.2-od K2-ch K2-od B.V.2- oDeska K2-oDeska

Obrazek 35 - Napéti od posunu betondzniho voziku a nésledné po vybetonovani konzoly2

Normalové napéti [MPa]

Staniceni mostu [m]

———B.V.3-ch B.V.3-ad K3-ch K3-od B.V.3-cDeska K3-oDeska

Obrazek 36 - Napéti od posunu betonazniho voziku a ndsledné po vybetonovani konzoly3
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Obrazek 37 - Napéti od posunu betondzniho voziku a nasledné po vybetonovani konzoly4
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Obrazek 38 - Napéti od posunu betonazniho voziku a ndsledné po vybetonovani konzoly5
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-10

-15

Normalové napéti [MPa]

-20

-25

Staniceni mostu [m]
B.V.7-od K7-ch K7-od B.V.7-oDeska

= B.V.7-ch K7-oDeska

Obrazek 40 - Napéti od posunu betondzniho voziku a nésledné po vybetonovani konzoly7

43



5 N4vrh dalni¢niho mostu ptes Sdzavu
CVUT, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych staveb
Milos§ Kopecky

©
[a
2
=
>
Qo
©
c
N
>
o -15 y
o /
f- \ /
§ 220 \ \ J y
L/ \
-25
Stani¢eni mostu [m]
-——B.V.8-ch ==———B.V.8-0d =——K8-ch K8-od == B.V.8-0Deska K8-oDeska
Obrazek 41 - Napéti od posunu betondzniho voziku a nédsledné po vybetonovani konzoly8
0 ‘-‘ '-II A | R -~
6 ' 4;1\ 00 l}lv 250 400

5 (i [ gl L
=3 a \ . N
=
§ o | e |
: Y ot
N
>
o
o -15
£
]
=z

-20

-25

Stani¢eni mostu [m]

Odv-ch Odv-od == QOdv-oDeska Spoj-ch Spoj-od Spoj-oDeska

Obrazek 42 - Napéti od odstranéni betondzniho voziku a predepnuti zbyvajicich kabeltl spojitosti.
Béhem vystavby konzol bylo kontrolovano, aby napéti neptekrocilo Zddné limitn{

hodnoty. Pro maximdlni napéti byla kontrolovdna tahova pevnost betonu, kterd je 4,1

MPa a pro minimdlni napéti byla kontrolovédna charakteristickd pevnost betonu, tedy

0,6xfck = 0,6x50 = 30 MPa. Po celou dobu vystavby nebyly limitni hodnoty prekroceny.

6.2 Definitivni stav

V kapitole 3.3.5 byla stanovena teplotni zatiZeni na konstrukci, kterd plsobi
v definitivnim stavu. ZatiZeni na konstrukci vytvoii vnitini sily, ze kterych byla stanovena
napéti. Jednotlivé hodnoty napéti na hornich a dolnich vldknech lze vidét na hornich a

dolnich vldknech v nésledujici tabulce.
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Tabulka 17 - Napéti od teploty

. Nerov horni Nerov dolni Rov + Rov -

ReZ | h [MPa] [od [MPa] |oh [MPa] |od [MPa] |oh [MPa] _|od [MPa] |oh [MPa] |od [MPa]
A 045 | -0,16 0,3 0,11 20,07 0,1 0,06 | -011
B 1,00 | 1,09 | 068 | o7 20,33 061 | 036 | -067
C 1,24 | 131 | o8 | -0,8 20,41 069 | 045 | -076
D 12 | 123 | 08 | -081 -0,41 063 | 045 | -0,69
E 1,00 | 083 | 067 | -053 -0,19 016 | 021 | 017
F 1,25 | 1,29 | 08 | -083 20,15 033 | 017 | 036
G 163 | 206 | 1,07 | -1,34 20,05 066 | 005 | 073
H 1,81 | 2,39 119 | -1,57 0,04 0,85 | -0,04 | 093
| 1,63 | 206 | 1,07 | -1,34 -0,01 065 | 002 | 076
) 1,25 | 1,29 | 08 | -0,83 01 042 | 011 | o4
K 2,02 | 082 | 067 | -053 20,14 024 | 015 | 026
L 12 | 1,23 | 08 | -081 -0,46 071 | 051 | -078
M 1,24 | 131 | 08 | -0,8 20,46 0,78 | 051 | -086
N 2,00 | 1,00 | 068 | -072 20,38 069 | 041 | -076
0 046 | -0,16 0,3 0,11 -0,07 011 | 008 | -012

Z ptedchozi tabulky byly vybrany maximalni a minimalni hodnoty pro dany prtifez

od nerovnomeérného zatiZeni teplotou a od rovnomérného zatiZeni teplotou.

Tabulka 18 - Maximdlni a minimalni hodnoty napéti od teploty

. Nerov maximalni | Nerov minimalni Rov maximalni Rov minimalni
ReZ | h [MPa][od [MPa] |oh [MPa] [od [MPa] |oh [MPa] _|od [MPa] |oh [MPa] |od [MPa]
A 0,30 0,11 -0,45 -0,16 0,06 0,1 -0,07 -0,11
B 0,68 1,09 -1,04 -0,72 0,36 0,61 -0,33 -0,67
C 0,81 1,31 -1,24 -0,86 0,45 0,69 -0,41 -0,76
D 0,83 1,23 -1,26 -0,81 0,45 0,63 -0,41 -0,69
E 0,67 0,83 -1,02 -0,53 0,21 0,17 -0,19 -0,16
F 0,82 1,29 -1,25 -0,83 0,17 0,36 -0,15 -0,33
G 1,07 2,06 -1,63 -1,34 0,05 0,73 -0,05 -0,66
H 1,19 2,39 -1,81 -1,57 0,04 0,93 -0,04 -0,85
I 1,07 2,06 -1,63 -1,34 0,02 0,76 -0,01 -0,65
J 0,82 1,29 -1,25 -0,83 0,11 0,46 -0,1 -0,42
K 0,67 0,82 -1,02 -0,53 0,15 0,26 -0,14 -0,24
L 0,83 1,23 -1,26 -0,81 0,51 0,71 -0,46 -0,78
M 0,82 1,31 -1,24 -0,86 0,51 0,78 -0,46 -0,86
N 0,68 1,09 -1,04 -0,72 0,41 0,69 -0,38 -0,76
0] 0,30 0,11 -0,46 -0,16 0,08 0,11 -0,07 -0,12

Podle normy CSN EN 1991-1-5 [06] lze zkombinovat nerovnomérnou a
rovnomeérnou slozku teploty a vytvofit tak obalku vysledkt od teploty. Byla vybrana horsi

hodnota z nasledujicich vztahii:

45



5 Névrh dalni¢niho mostu pies Sdzavu
CVUT, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych staveb
Milo§ Kopecky

ATM,Heat + wNATN,exp NEBO ATM,Cold + wNATN,con 6.1)
Wy X ATM,Heat + ATN,exp NEBO CUM X ATM,COld + ATN,COTL (62)
Soucinitele jsou on = 0,35 a om = 0,75

Tabulka 19 - Obalka napéti od teploty

. Teplota maximalni | Teplota minimalni
Rez ch [MPa] |od [MPa] |ch [MPa] |[od [MPa]
A 0,32 0,18 -0,47 -0,23
B 0,87 1,43 -1,16 -1,21
C 1,06 1,67 -1,38 -1,41
D 1,07 1,55 -1,40 -1,30
E 0,74 0,89 -1,09 -0,59
F 0,88 1,42 -1,30 -0,95
G 1,09 2,32 -1,65 -1,67
H 1,20 2,72 -1,82 -2,03
I 1,08 2,33 -1,63 -1,66
J 0,86 1,45 -1,29 -1,04
K 0,72 0,91 -1,07 -0,64
L 1,13 1,63 -1,42 -1,39
M 1,13 1,76 -1,40 -1,51
N 0,92 1,51 -1,17 -1,30
0 0,33 0,19 -0,48 -0,24

Nasledné byla stanovena maximalni a minimélni napéti od dopravy. Bylo uvazovano

se zatéZovacim modelem LM1.
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Tabulka 20 - Doprava- LM1 - maximalni a minimélni hodnoty napéti

« LM1 - max LM1 - min Y x LM1 - max Y xLM1- min
Rez ch [MPa] [od [MPa] |ch [MPa] [od [MPa] [ch [MPa] |od [MPa] |ch [MPa] |od [MPa]
A 0,12 0,66 -0,70 -0,46 0,08 0,34 -0,34 -0,20
B 0,84 2,60 -1,50 -1,78 0,38 1,28 -0,76 -0,80
C 1,14 1,04 -0,78 -1,96 0,50 0,54 -0,40 -0,88
D 1,74 0,10 -0,12 -2,44 0,74 0,06 -0,08 -1,06
E 2,96 0,22 -0,16 -3,70 1,32 0,10 -0,08 -1,82
F 1,66 0,80 -0,50 -2,78 0,74 0,40 -0,26 -1,26
G 0,34 3,56 -2,20 -0,46 0,16 1,72 -1,06 -0,22
H 0,30 5,50 -3,10 -0,32 0,14 2,60 -1,48 -0,14
| 0,40 3,10 -1,92 -0,58 0,18 1,52 -0,94 -0,36
J 1,62 0,80 -0,52 -2,72 0,72 0,42 -0,28 -1,22
K 2,92 0,22 -0,16 -3,70 1,28 0,10 -0,08 -1,78
L 1,82 0,10 -0,12 -2,46 0,80 0,06 -0,08 -1,06
M 1,20 1,08 -0,78 -2,02 0,54 0,56 -0,40 -0,90
N 0,88 2,60 -1,52 -1,86 0,40 1,30 -0,76 -0,84
0] 0,12 0,68 -0,74 -0,50 0,08 0,36 -0,36 -0,22

K posouzeni MSP byla potfeba stanovit tfi kombinace zatiZzeni. Kombinace byly

stanoveny uz v kapitole 4.1. Bylo stanoveno napéti od proménnych zatiZeni pro

kvazistdlou, Castou a charakteristickou kombinaci. Uvazovéano bylo tedy s teplotou a

dopravou. U kvazistdlé kombinace byla vyuZita z proménnych zatiZeni pouze teplota. U

Casté a charakteristické kombinace zavisi na rozhodujicim proménném zatiZeni.

Tabulka 21 - Obélka napéti od promeénného zatiZeni kvazistdlé kombinace

Rez Kvazistalé max. Kvazistalé min.
ch [MPa] (od [MPa] |ch [MPa] [od [MPa]
A 0,16 0,09 -0,24 -0,12
B 0,44 0,71 -0,58 -0,61
C 0,53 0,84 -0,69 -0,70
D 0,54 0,78 -0,70 -0,65
E 0,37 0,44 -0,54 -0,29
F 0,44 0,71 -0,65 -0,48
G 0,54 1,16 -0,82 -0,83
H 0,60 1,36 -0,91 -1,01
| 0,54 1,16 -0,82 -0,83
J 0,43 0,73 -0,64 -0,52
K 0,36 0,46 -0,53 -0,32
L 0,57 0,82 -0,71 -0,69
M 0,56 0,88 -0,70 -0,75
N 0,46 0,75 -0,59 -0,65
0] 0,16 0,10 -0,24 -0,12
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Tabulka 22 — Max. a min. napéti od proménného zatiZeni pro ¢astou kombinaci

Kez Rozhod. LM1 - max | Rozhod. LM1- min | Rozhod. Tep - max | Rozhod. Tep - min

ch [MPa] |od [MPa] |ch [MPa] (od [MPa] [ch [MPa] |od [MPa] |ch [MPa] |cd [MPa]
A 0,24 0,43 -0,58 -0,32 0,19 0,11 -0,28 -0,14
B 0,82 1,99 -1,34 -1,41 0,52 0,86 -0,69 -0,73
C 1,03 1,38 -1,09 -1,58 0,63 1,00 -0,83 -0,84
D 1,28 0,84 -0,78 -1,71 0,64 0,93 -0,84 -0,78
E 1,69 0,54 -0,62 2,11 0,45 0,53 -0,65 -0,35
F 1,18 1,11 -0,91 -1,74 0,53 0,85 -0,78 -0,57
G 0,70 2,88 -1,88 -1,05 0,65 1,39 -0,99 -1,00
H 0,74 3,96 -2,39 -1,15 0,72 1,63 -1,09 -1,22
I 0,72 2,68 -1,76 -1,19 0,65 1,40 -0,98 -0,99
J 1,15 1,15 -0,92 -1,74 0,52 0,87 -0,77 -0,63
K 1,64 0,56 -0,61 -2,10 0,43 0,55 -0,64 -0,38
L 1,37 0,88 -0,79 -1,75 0,68 0,98 -0,85 -0,83
M 1,10 1,44 -1,10 -1,65 0,68 1,06 -0,84 -0,90
N 0,86 2,05 -1,35 -1,49 0,55 0,90 -0,70 -0,78
0 0,24 0,46 -0,60 -0,34 0,20 0,12 -0,29 -0,14

Tabulka 23 - Obdlka napéti od proménného zatiZeni pro ¢astou kombinaci

kes Casta max. Casta min.
ch [MPa] [od [MPa] [ch [MPa] [od [MPa]
A 0,24 0,43 -0,58 -0,32
B 0,82 1,99 -1,34 -1,41
C 1,03 1,38 -1,09 -1,58
D 1,28 0,93 -0,84 -1,71
E 1,69 0,54 -0,65 -2,11
F 1,18 1,11 -0,91 -1,74
G 0,70 2,88 -1,88 -1,05
H 0,74 3,96 -2,39 -1,22
| 0,72 2,68 -1,76 -1,19
J 1,15 1,15 -0,92 -1,74
K 1,64 0,56 -0,64 -2,10
L 1,37 0,98 -0,85 -1,75
M 1,10 1,44 -1,10 -1,65
N 0,86 2,05 -1,35 -1,49
0] 0,24 0,46 -0,60 -0,34
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Tabulka 24 — Max. a min. napéti od proménného zatiZzeni pro char. kombinaci

Rez Rozhod. LM1 - max | Rozhod. LM1- min | Rozhod. Tep - max | Rozhod. Tep - min

oh [MPa] [od [MPa] [ch [MPa] [od [MPa] |ch [MPa] |od [MPa] |ch [MPa] |od [MPa]
A 0,31 0,77 -0,98 -0,60 0,36 0,35 -0,64 -0,33
B 1,36 3,46 -2,19 -2,51 1,06 2,07 -1,54 -1,61
C 1,77 2,04 -1,61 -2,80 1,31 1,94 -1,58 -1,85
D 2,38 1,03 -0,96 -3,22 1,44 1,58 -1,44 -1,83
E 3,41 0,75 -0,81 -4,05 1,40 0,94 -1,13 -1,50
F 2,19 1,65 -1,28 -3,35 1,25 1,62 -1,43 -1,58
G 0,99 4,95 -3,19 -1,46 1,17 3,18 -2,18 -1,78
H 1,02 7,13 -4,19 -1,54 1,27 4,02 -2,56 -2,10
I 1,05 4,50 -2,90 -1,57 1,17 3,09 -2,10 -1,84
J 2,14 1,67 -1,29 -3,35 1,22 1,66 -1,43 -1,65
K 3,35 0,77 -0,80 -4,08 1,36 0,96 -1,11 -1,53
L 2,50 1,08 -0,97 -3,29 1,53 1,66 -1,46 -1,92
M 1,88 2,14 -1,62 -2,92 1,40 2,04 -1,60 -1,96
N 1,43 3,50 -2,22 -2,64 1,12 2,16 -1,55 -1,72
0 0,32 0,80 -1,03 -0,64 0,37 0,37 -0,66 -0,35

Tabulka 25 - Obdlka napéti od proménného zatiZeni pro char. kombinaci

Rez Char. max. Char. min.
ch [MPa] [od [MPa] [ch [MPa] |ocd [MPa]
A 0,36 0,77 -0,98 -0,60
B 1,36 3,46 -2,19 -2,51
C 1,77 2,04 -1,61 -2,80
D 2,38 1,58 -1,44 -3,22
E 3,41 0,94 -1,13 -4,05
F 2,19 1,65 -1,43 -3,35
G 1,17 4,95 -3,19 -1,78
H 1,27 7,13 -4,19 -2,10
| 1,17 4,50 -2,90 -1,84
J 2,14 1,67 -1,43 -3,35
K 3,35 0,96 -1,11 -4,08
L 2,50 1,66 -1,46 -3,29
M 1,88 2,14 -1,62 -2,92
N 1,43 3,50 -2,22 -2,64
0] 0,37 0,80 -1,03 -0,64

Bylo posouzeno, zda normalova napéti pro kvazistilou kombinaci vyhovuji. Horni
hranice napéti byla stanovena dekompresi, a maximaélni tlakovd hodnota je 0,45xfck, s

uvazovanym linedrnim dotvarovanim.
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Tabulka 26 - Posouzeni kvazistdlé kombinace pfi uvedeni do provozu

Uvedeni do provozu - o, Uvedeni do provozu - oy
Rez min >-0¢,lim, kv max 0 min >-O¢imkv | Max 0
[MPa] -22,5 [MPa] [MPa] -22,5 [MPa]

A -3,92 OK -3,52 OK -5,40 OK -5,19 OK
B -7,94 OK -6,93 OK -11,19 OK -9,87 OK
C -6,17 OK -4,95 OK -17,16 OK -15,62 OK
D -6,88 OK -5,64 OK -20,69 OK -19,26 OK
E -7,73 OK -6,82 OK -23,91 NO -23,18 OK
F -12,88 OK -11,79 OK -17,46 OK -16,27 OK
G -17,07 OK -15,71 OK -10,85 OK -8,86 OK
H -14,35 OK -12,84 OK -9,51 OK -7,14 OK
| -16,95 OK -15,59 OK -12,08 OK -10,09 OK
J -13,19 OK -12,12 OK -17,35 OK -16,10 OK
K -8,13 OK -7,24 OK -23,86 NO -23,08 OK
L -6,51 OK -5,23 OK -20,90 OK -19,39 OK
M -6,04 OK -4,78 OK -17,44 OK -15,81 OK
N -7,90 OK -6,85 OK -11,30 OK -9,90 OK
0 -3,93 OK -3,53 OK -5,37 OK -5,15 OK

Tabulka 27 - Posouzeni kvazistalé kombinace na konci zivotnosti

Konec Zivotosti - o, Konec Zivotnosti - o4
Rez min >-0¢,lim, kv max 0 min >-O¢imkv | Max 0
[MPa] -22,5 [MPa] [MPa] -22,5 [MPa]
A -3,71 OK -3,32 OK -4,98 oK -4,77 oK
B 7,22 OK -6,21 OK -10,43 oK 9,11 oK
C -5,94 OK -4,72 OK -16,70 OK -15,16 OK
D -6,76 OK -5,52 OK -20,49 OK -19,06 OK
E -6,98 OK -6,07 OK -24,01 NO -23,28 OK
F -11,78 OK -10,69 OK -17,11 oK -15,92 oK
G -16,41 OK -15,05 OK -8,88 oK -6,89 oK
H -14,67 OK -13,16 OK -6,28 OK -3,91 OK
I -16,21 OK -14,85 OK -10,09 OK -8,10 OK
J -12,17 OK -11,10 OK -16,80 oK -15,55 oK
K -7,45 OK -6,56 OK -23,79 NO -23,01 oK
L -6,41 OK -5,13 OK -20,68 oK -19,17 oK
M -5,81 OK -4,55 OK -16,96 OK -15,33 OK
N -7,15 OK -6,10 OK -10,54 OK -9,14 OK
0 3,72 OK -3,32 OK -4,95 oK -4,73 oK

Z tabulky je zfejmé, Ze normalové napéti na dolnich vlaknech v uvedeni do provozu
v fezu E, K ptekracuje limitni hodnotu -22,5 MPa. Také v prufezu E, K, na konci

Zivotnosti tuto limitni hodnotu prekracuje. Bylo by vhodné tedy uvazovat s nelinedrnim
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dotvarovanim a tento stav naddle posoudit. V rdmci diplomové prace se timto posudkem

dale nebudeme zabyvat.

Déle byla posouzena Castd kombinace, ve které je limitni hranice dekomprese ve

vSech fezech dle Tabulky 7.10N z normy CSN 1992-2 [02].

Tabulka 28 - Posouzeni ¢asté kombinace pfi uvedeni do provozu

Uvedeni do provozu - o, Uvedeni do provozu - o4
Rez min max 0 min max 0
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

A -4,26 -3,44 oK -5,60 -4,85 OK
B -8,70 -6,55 OK -11,99 -8,59 OK
C -6,57 -4,45 oK -18,04 -15,08 OK
D -7,02 -4,90 OK -21,75 -19,11 OK
E -7,84 -5,50 oK -25,73 -23,08 OK
F -13,14 -11,05 OK -18,72 -15,87 OK
G -18,13 -15,55 OK -11,07 -7,14 OK
H -15,83 -12,70 oK -9,72 -4,54 OK
| -17,89 -15,41 OK -12,44 -8,57 OK
J -13,47 -11,40 oK -18,57 -15,68 OK
K -8,24 -5,96 OK -25,64 -22,98 OK
L -6,65 -4,43 oK -21,96 -19,23 OK
M -6,44 -4,24 OK -18,34 -15,25 OK
N -8,66 -6,45 oK -12,14 -8,60 OK
0] -4,29 -3,45 OK -5,59 -4,79 OK
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Tabulka 29 - Posouzeni ¢asté kombinace na konci Zivotnosti

Konec Zivotnosti - o}, Konec Zivotnosti - o4
Rez min max 0 min max 0
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
A -4,05 -3,24 OK -5,18 -4,43 OK
B -7,98 -5,83 oK -11,23 -7,83 OK
C -6,34 -4,22 OK -17,58 -14,62 OK
D -6,90 -4,78 oK -21,55 -18,91 OK
E -7,09 -4,75 OK -25,83 -23,18 OK
F -12,04 -9,95 oK -18,37 -15,52 OK
G -17,47 -14,89 oK -9,10 -5,17 OK
H -16,15 -13,02 OK -6,49 -1,31 OK
| -17,15 -14,67 oK -10,45 -6,58 OK
J -12,45 -10,38 OK -18,02 -15,13 OK
K -7,56 -5,28 oK -25,57 -22,91 OK
L -6,55 -4,33 OK -21,74 -19,01 OK
M -6,21 -4,01 oK -17,86 -14,77 OK
N -7,91 -5,70 OK -11,38 -7,84 OK
(0] -4,08 -3,24 oK -5,17 -4,37 OK

Z ptedchozich dvou Tabulek 28 a 29 vychazi po celé délce mostu dekomprese. Jako

posledni bylo posouzeno normélové napéti pti charakteristické kombinaci.

Tabulka 30 - Posouzeni pii charakteristické kombinaci pti uvedeni do provozu

Uvedeni do provozu - o, Uvedeni do provozu - o4

Rez min >-0¢, lim, kv max <fetm min >0 imkv | Max <fetm
[MPa] -30 [MPa] 4,1 [MPa] -30 [MPa] 4,1

A -4,66 OK -3,32 OK -5,88 OK -4,51 OK
B -9,55 OK -6,00 OK -13,09 OK -7,12 OK
C -7,09 OK -3,71 OK -19,26 OK -14,42 OK
D -7,62 OK -3,80 OK -23,26 OK -18,46 OK
E -8,32 OK -3,78 OK -27,67 OK -22,68 OK
F -13,66 OK -10,04 OK -20,33 OK -15,33 OK
G -19,44 OK -15,08 OK -11,80 OK -5,07 OK
H -17,63 OK -12,17 OK -10,60 OK -1,37 OK
| -19,03 OK -14,96 OK -13,09 OK -6,75 OK
J -13,98 OK -10,41 OK -20,18 OK -15,16 OK
K -8,71 OK -4,25 OK -27,62 OK -22,58 OK
L -7,26 OK -3,30 OK -23,50 OK -18,55 OK
M -6,96 OK -3,47 OK -19,61 OK -14,55 OK
N -9,53 OK -5,88 OK -13,29 OK -7,15 OK
0 -4,72 OK -3,32 OK -5,89 OK -4,45 OK
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Tabulka 31 - Posouzeni pii charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti

Konec Zivotosti - o, Konec Zivotnosti - o4

Rez min >-0¢,lim, kv max <fetm min >-O¢imkv | Max <fetm
[MPa] -30 [MPa] 4,1 [MPa] -30 [MPa] 4,1

A -4,46 OK -3,12 OK -5,46 OK -4,09 OK
B -8,83 OK -5,28 OK -12,33 OK -6,36 OK
C -6,86 OK -3,48 OK -18,80 OK -13,96 OK
D -7,50 OK -3,68 OK -23,06 OK -18,26 OK
E -7,57 OK -3,03 OK 27,77 OK -22,78 OK
F -12,56 OK -8,94 OK -19,98 OK -14,98 OK
G -18,78 OK -14,42 OK -9,83 OK -3,10 OK
H -17,95 OK -12,49 OK -7,37 OK 1,86 OK
| -18,29 OK -14,22 OK -11,10 OK -4,76 OK
J -12,96 OK -9,39 OK -19,63 OK -14,61 OK
K -8,03 OK -3,57 OK -27,55 OK -22,51 OK
L -7,16 OK -3,20 OK -23,28 OK -18,33 OK
M -6,73 OK -3,24 OK -19,13 OK -14,07 OK
N -8,78 OK -5,13 OK -12,53 OK -6,39 OK
0 -4,51 OK -3,11 OK -5,47 OK -4,03 OK

Z Tabulek 30 a 31 je vidét, Ze napéti ve vSech fezech charakteristické kombinace je

v limitnich hodnotach.

6.3 Pretvoreni — deformace

Protoze mosty s letmou betondzi maji problémy s dlouhodobou deformaci, byl
stanoven svisly prithyb od dotvarovani a smr$tovani betonu od doby v provozu po konec
Zivotnosti od vlastni tithy konstrukce. Z nésledujiciho grafu je vidét, Ze maximdlni
deformace v hlavnim poli je 82,06 mm. Svétlé rozpéti hlavniho pole je 205 m, a tedy
prahyb je 82,06/205 000 = 1/2498 rozpéti. Z toho vyplyva, ze dlouhodoby prihyb nebude
v zivotnosti konstrukce problém. Tento prithyb by se mél redukovat nadvysSenim

konstrukce.
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Obrazek 43 - Deformace od doby uvedeni do provozu do konce Zivotnosti

Dle normy CSN 73 6214 musime splnit podminku prithybu od modelu LM1. Tuto
podminku posoudime v hlavnim poli. Limitni hodnota prihybu je stanovena na 1/600
rozp@ti. Pro svétlé rozpéti 205 m je tedy limitni hodnota 205000/600 = 341,7 mm.
Z nasledujiciho grafu je vidét, Ze maximdlni deformace od zatiZzeni LM1 je 77,25 mm.
Tato hodnota je men$i neZ limitni hodnota, a tedy spliujeme mezni stav omezeni

deformaci.

Uzimi = 75,25 mm < Ugjim = 341,7 mm — Vyhovuje

Svisla deformace [mm]

Staniceni mostu [m]

Obrazek 44 - Obélka zdpornych prihybl mostu od LM1
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7 Posouzeni MSU

z 2 M

V této diplomové prici uvaZzujeme, Ze staticky neurcité ucinky predpéti se nemeéni

v meznim stavu Unosnosti.
7.1 Definitivni stav

Byly stanoveny vnitini sily pro posouzeni v meznim stavu unosnosti. Bylo
uvazovano s vlastni tthou, predpétim, dotvarovanim a smrstovanim v Case. Vnitin{ sily

od vlastni tthy vyndsobime kombinac¢nim koeficientem 1,35.

Tabulka 32 - Vnitini sily od stalych zatiZeni

Vnitini sily od stalych zatizeni

§ ] - uP Kz
Rez | Vn.Sila F— T 35x6 | cs P c-s P
N [kN] 1341 | 1811 | -4139 | -78701 | -4003 | -73089
o [zlng [ sisy | esos [ ss [ a7os 27 3810
My [kKNm]| 8915 | 12036 | 5724 | -44514 | 4469 | -38697
Mx [kNm]| 20 26 19 | 542 55 502
N[kN] | -1285 | -1735 | -5276 | -188459 | -350 | -176970
o [vzln] | 24325 | 32838 | 87 [ o755 77 ~9656
My [kNm]| -281674 | -380260 | 7552 | 187797 | -3003 | 201982
Mx [kNm]| 24 2 42 | -515 “o5 478
N[KN] | -5546 | -7486 |-12705| -287904 | -14922 | -272946
o [vzikny | se3se | 76138 [ -as0 | -aso61 | -7a4 | -26978
My [kNm]| -1490096 | -2011629 | 38569 | 966081 | 53306 | 958951
Mx [kNm]| 34 46 | -100 | -214 2255 1180
N[kN] | -18837 | -25430 |-18154| -448789 | -27252 | -426745
o [vzln] | 91330 | 123205 | -e07 [ -a3870 | 1587 | -a1826
My [KNm]| -3522141 | -4754890 | 80313 | 2548952 | 134819 | 2474911
Mx [kNm]|  -61 83 7 “958 39 2927
N[KN] | -32724 | -44177 |-14599| -520173 | -18333 | -497806
¢ [valkn) | -106166 [ 143304 [ 715 | 42109 906 | 39871
My [kNm]| -4369427 | -5898727 | 60714 | 3245163 | 107930 | 3120382
Mx [kNm]| 154 208 2 | 1654 -62 1592
N[kN] | -19760 | -26676 | -9750 | -382720 | -4291 | -362743
o [valkn) | -67158 [ -90663 [ 370 | 31452 140 | 29432
My [kNm]| -1681653 | -2270232 | 24872 | 1467095 | 37074 | 1419423
Mx [kNm]| 95 129 35 210 20 214
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Vnitini sily od stalych zatiZzeni
§ ] - uP KZ
Rez | Vn.Sila M= 35x6 | cs P c-s P
N [kN] 9281 | 12530 | -4337 | -281907 | 5498 | -263245
¢ [vzlen | 27119 [ 36611 [ 85 | 10721 192 | 9939
My [kNm]| 67818 | 91555 | 2273 | 87899 | 12831 | 109230
Mx [kNm]| 9 130 | -121 | 1867 238 | 1747
N[kN] | 14898 | 20112 | -3035 | -230518 | 4245 | -213616
o [vzln] | 1220 | 1660 | -2 891 141 821
My [kNm]| 457806 | 618037 | -1836 | -369804 | 19692 | -323493
Mx [kNm]| -4 6 16 126 27 119
N [kN] 3742 | 5052 | -4193 | -297052 | 6522 | -277598
,[vzlkng | 31083 [ 41961 | -164 | 13514 51 | -12532
My [kNm]| -45135 | -60933 | 4446 | 166227 | 18363 | 184764
Mx [kNm]| -115 | -156 | 136 | -2298 280 | -2146
N[KN] | -23084 | -31164 | -9514 | -381912 | -3123 | -361765
, |veln) | ess12 [ o017 | -a36 | 31232 | 375 [ -a0016
My [kNm]| -1662650| -2244577 | 29339 | 1463766 | 52644 | 1416143
Mx [kNm]|  -97 131 | 36 | -486 1 473
N[kN] | -38646 | -52173 |-14374| -520116 | -16903 | -497351
o |vzIkn) | 0sess | 142625 | -781 [ -a1602 [ -1119 [ -39382
My [kNm]| -4333351 | -5850023 | 67335 | 3236487 | 129616 | 3111494
Mx [kNm]| -156 | -210 | -30 | -938 36 2918
N[KN] | -13728 | -18532 |-18159| -449542 | -27576 | -427611
| [valkng | 01015 [ 124085 | 883 | 44173 | 1so [ 42107
My [kNm]| -3561339 | -4807808 | 78149 | 2553688 | 135522 | 2479865
Mx [kNm]| 97 131 27 913 31 884
N[kN] | -2899 | -3914 |-12591| -200160 | -14921 | -275156
v |[vzLkn] | -ses3s | -7e731 | 4so | 22488 729 | 21662
My [kNm]| -1511390 | -2040376 | 36565 | 964517 | 52465 | 957739
Mx [kNm]| 0O 1 124 | 141 280 108
N[kN] | -1572 | -2122 | -5052 | -188799 29 | -177472
y [Vzlkng [ 24625 | 33243 [ 56 | o903 52 9804
My [kNm]| -286867 | -387270 | 5926 | 188744 | -4841 | 202362
Mx [kNm]| 1 1 75 410 136 376
N [kN] 1206 | 1629 | -4174 | -78695 | -4078 | -73090
o [vzlny | 4002 [ 6618 [ g2 | -a628 13 3725
My [kKNm]| 9230 | 12461 | 5742 | -44275 | 4503 | -38420
Mx [kNm]| 2 2 54 419 103 383

Byly stanoveny obdlky vnitinich sil od stalych zatiZeni.
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Tabulka 33 - Obalka vnitinich sil od stalych zatiZeni

Oalka vnitinich sil od stalych zatiZzeni
- up Kz
Rez | Vn.Sila G (max) | G (min) G,C- G,C-. G,C- G,C-.
S,P(max)| S,P(min) | S,P(max) [S,P(min)
N [kN] 1811 1341 -81029 -81499 -75281 -75751
A Vz [kN] -5181 -6995 -399 -2213 -1398 -3212
My [kNm]| 12036 8915 -26755 | -29875 -22192 | -25313
Mx [kNm] 26 20 -535 -541 -531 -537
N [kN] -1285 -1735 -195020 | -195470 | -178605 | -179055
B Vz [kN] 32838 24325 22996 14483 23105 14592
My [kNm]| -281674 | -380260 | -86326 | -184912 -82695 | -181281
Mx [kNm] 32 24 -525 -534 -541 -549
N [kN] -5546 -7486 | -306154 | -308095 | -293414 | -295355
C Vz [kN] 76138 56398 47397 27657 48416 28676
My [kNm]| -1490096 | -2011629 | -485445 | -1006979 | -477838 | -999372
Mx [kNm] 46 34 -268 -280 -389 -400
N [kN] -18837 | -25430 | -485780 | -492373 | -472834 | -479427
b Vz [kN] 123295 91330 78509 46544 79882 47917
My [KNm]| -3522141| -4754890 | -892876 | -2125625 | -912411 |-2145161
Mx [kNm] -61 -83 -1026 -1047 -949 -971
N [kN] -32724 -44177 | -567496 | -578949 -548863 | -560316
E Vz [kN] -106166 | -143324 | -63342 | -100500 -65389 | -102547
My [kNm]| -4369427 | -5898727 | -1063549| -2592849 | -1141115 |-2670414
Mx [kNm] 208 154 1884 1830 1738 1684
N [kN] -19760 -26676 | -412230 | -419146 | -386794 | -393710
. Vz [kN] -67158 | -90663 | -35336 | -58841 -37586 | -61092
My [kNm]| -1681653 | -2270232 | -189687 | -778265 -225156 | -813735
Mx [kNm]| 129 95 374 341 363 329
N [kN] 12530 9281 -273714 | -276962 -245217 | -248465
G Vz [kN] -27119 | -36611 | -16314 | -25805 -17372 | -26864
My [kNm]| 91555 67818 181728 157991 213616 189879
Mx [kNm]| 130 96 1876 1842 1639 1606
N [kN] 20112 14898 | -213440 | -218654 | -189259 | -194474
H Vz [kN] -1229 -1660 -360 -790 -550 -981
My [kNm]| 618037 | 457806 | 246398 86166 314237 154005
Mx [kNm] -4 -6 106 105 88 87
N [kN] 5052 3742 -296193 | -297503 -266025 | -267334
| Vz [kN] 41961 31083 28284 17405 29379 18500
My [kNm]| -45135 -60933 125538 109740 157991 142194
Mx [kNm]| -115 -156 -2277 -2317 -1981 -2021
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Oalka vnitfnich sil od stalych zatiZzeni
- up Kz
Rez | Vn.Sila G (max) |  (min) G,C- G,C- G,C- G,C-
S,P(max)| S,P(min) | S,P(max) [S,P(min)
N [kN] -23084 | -31164 | -414510| -422589 | -387972 | -396052
J Vz [kN] 90197 66812 58529 35144 60605 37221
My [kNm]| -1662650 | -2244577 | -169544 | -751472 | -193863 | -775790
Mx [kNm]|  -97 -131 -619 -653 -569 -603
N [kN] -38646 | -52173 | -573137 | -586663 | -552901 | -566427
K Vz [kN] 142625 | 105648 | 100243 63266 102125 65148
My [kNm]| -4333351 | -5850023 | -1029528| -2546201 | -1092241 |-2608913
Mx [kKNm]| -156 -210 -1124 -1178 -1037 -1092
N [kN] -13728 | -18532 | -481429 | -486234 | -468914 | -473718
L Vz [kN] -91915 | -124085 | -46859 | -79029 -48216 -80387
My [kNm]| -3561339| -4807808 | -929502 | -2175971 | -945953 |-2192421
Mx [kNm]| 131 97 1072 1038 984 950
N [kN] -2899 -3914 | -305651 | -306665 | -292977 | -293992
M Vz [kN] -56838 | -76731 | -33900 | -53793 -34446 -54339
My [kNm]| -1511390| -2040376 | -510307 | -1039294 | -501186 |-1030172
Mx [kKNm] 1 0 265 265 388 388
N [kN] -1572 -2122 | -195423 | -195973 | -179015 | -179565
N Vz [kN] -24625 | -33243 | -14666 | -23285 -14769 -23387
My [kNm]| -286867 | -387270 | -92196 | -192599 -89345 | -189748
Mx [KNm] 1 1 487 486 514 513
N [kN] 1629 1206 -81240 | -81662 -75539 -75962
o Vz [kN] 6618 4902 1908 193 2906 1190
My [kNm]| 12461 9230 -26072 | -29303 -21366 -24597
Mx [KNm] 2 2 475 475 488 487

V nasledujici tabulce byly stanoveny vnitini sily od proménné teploty. V tietim
a ¢tvrtém sloupci jsou vnitini sily od nerovnomérné teploty. V patém a Sestém
sloupci jsou vnitini sily od rovnomérné teploty. Posledni Ctyfi sloupce jsou

maximdlni a minimdlni hodnoty z pfedchozich ¢tyt sloupct.

Tabulka 34 - Vnitini sily od zatiZeni teplotou

Vnitini sily od zatiZeni teplotou

« ; Tnerov | Tnerov Trov Trov

Rez Vn.Sila |Tnerov+|Tnerov-| Trov+ Trov- . .
(max) (min) (max) (min)
N [kN] -4765 3135 172 -189 3135 -4765 172 -189
A Vz [kN] -1713 1127 -877 964 1127 -1713 964 -877
My [kNm] 6335 -4168 1402 -1542 6335 -4168 1402 -1542

Mx [kNm] 0 0 2 -2 0 0 2 -2
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Vnitini sily od zatiZeni teplotou
; Tnerov | Tnerov Trov Trov
Vn.Sila |Tnerov+|Tnerov-| Trov+ | Trov- . .
(max) (min) (max) (min)
N [kN] -1718 1130 2302 -2532 1130 -1718 2302 -2532
Vz [kN] -1765 1161 -777 854 1161 -1765 854 -777
My [kNm] 55517 | -36524 24877 | -27364 55517 | -36524 24877 | -27364
Mx [kNm] 0 0 1 -2 0 0 1 -2
N [kN] -714 470 3505 -3856 470 -714 3505 -3856
Vz [kN] -1769 1164 -677 744 1164 -1769 744 -677
My [kNm] 107175 | -70510 46684 | -51352 | 107175 | -70510 46684 | -51352
Mx [kNm] 0 0 1 -1 0 0 1 -1
N [kN] -1134 746 3891 -4280 746 -1134 3891 -4280
Vz [kN] -1815 1194 -607 668 1194 -1815 668 -607
My [kNm] 160478 | -105578 | 66987 | -73686 | 160478 | -105578 | 66987 | -73686
Mx [kNm] 0 0 1 -1 0 0 1 -1
N [kN] -4492 2955 -6491 7140 2955 -4492 7140 -6491
Vz [kN] 219 -144 282 -311 219 -144 282 -311
My [kNm] 114046 | -75030 3446 -3790 114046 | -75030 3446 -3790
Mx [kNm] 0 0 -1 2 0 0 2 -1
N [kN] -1820 1197 -6711 7382 1197 -1820 7382 -6711
Vz [kN] 65 -43 243 -267 65 -43 243 -267
My [kNm] 98109 | -64546 -6344 6979 98109 | -64546 6979 -6344
Mx [kNm] 0 0 -1 1 0 0 1 -1
N [kN] 1277 -840 -7097 7807 1277 -840 7807 -7097
Vz [kN] -35 23 175 -193 23 -35 175 -193
My [kNm] 87211 | -57376 | -14894 16383 87211 | -57376 16383 -14894
Mx [kNm] 9 -6 -6 7 9 -6 7 -6
N [kN] 2511 -1652 -7257 7983 2511 -1652 7983 -7257
Vz [kN] -17 11 73 -80 11 -17 73 -80
My [kNm] 84036 | -55287 | -18308 20138 84036 | -55287 20138 | -18308
Mx [kNm] 4 -2 -2 2 4 -2 2 -2
N [kN] 1015 -667 -7335 8069 1015 -667 8069 -7335
Vz [kN] 17 -11 -85 94 17 -11 94 -85
My [kNm] 88491 | -58218 | -17069 18776 88491 | -58218 18776 | -17069
Mx [kNm] -9 6 7 -8 6 -9 7 -8
N [kN] -1754 1154 -7160 7876 1154 -1754 7876 -7160
Vz [kN] -79 52 -153 168 52 -79 168 -153
My [kNm] 98975 | -65115 | -12278 13506 98975 -65115 13506 | -12278
Mx [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0
N [kN] -4419 2907 -6985 7683 2907 -4419 7683 -6985
Vz [kN] -231 152 -199 219 152 -231 219 -199
My [kNm] 115308 | -75860 -5194 5713 115308 | -75860 5713 -5194
Mx [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0
N [kN] -1281 843 4347 -4782 843 -1281 4347 -4782
Vz [kN] 1802 -1185 699 -769 1802 -1185 699 -769
My [kNm] 159355 | -104839 | 75666 | -83233 | 159355 | -104839 | 75666 | -83233
Mx [kNm] 0 0 -1 1 0 0 1 -1
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Vnitini sily od zatiZeni teplotou
« ; Tnerov | Tnerov Trov Trov
Rez Vn.Sila |Tnerov+|Tnerov-| Trov+ Trov- . .
(max) (min) (max) (min)
N [kN] -848 558 3916 -4307 558 -848 3916 -4307
M Vz [kN] 1754 -1154 774 -851 1754 -1154 774 -851
My [kNm] 106420 | -70013 52749 | -58024 | 106420 | -70013 52749 | -58024
Mx [kNm] 0 0 -1 2 0 0 2 -1
N [kN] -1820 1197 2563 -2819 1197 -1820 2563 -2819
N Vz [kN] 1747 -1150 883 -971 1747 -1150 883 -971
My [kNm] 55188 | -36308 28153 -30969 55188 | -36308 28153 -30969
Mx [kNm] 0 0 -1 2 0 0 2 -1
N [kN] -4815 3168 166 -183 3168 -4815 166 -183
o Vz [kN] 1693 -1114 989 -1087 1693 -1114 989 -1087
My [kNm] 6505 -4280 1700 -1870 6505 -4280 1700 -1870
Mx [kNm] 0 0 -2 2 0 0 2 -2

Nésleduje Tabulka 35 s obalkou proménnych zatiZeni (od teploty — podle vzorce 6.1
a6.2 aod dopravy) a s obalkou vSech zatiZeni po uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti
mostu. Bylo uvazovano s kombinaci 6.10a a soucinitel y pro zatizeni dopravou LM1 byl

piimo zadan v programu Midas Civil.

Musime jesté podotknout, Ze tyto obdlky vnitinich sil jsou extrémni hodnoty, ale
zaroven si neodpovidaji. Pouze normalova sila, kterd je vyhradné od predpéti, odpovida
jak k ohybovému momentu, tak k posouvaci sile. Vnitini sily od kroutictho momentu a
posouvaci sily si navzdjem neodpovidaji, a proto interakce nebyly tvofeny ve spolecném

posudku, ale byly posouzeny pouze extrémy pro oba typy vnitinich sil.

Tabulka 35 - Obadlka vnitinich sil od proménnych zatizeni

Obdlka vnitfnich sil od proménnych zatiZzeni
Obalka prom. zat. up Kz
Rez | Vn.Sila C o (umiy  (umiyp . )
T(max) | T(min) . Max Min Max Min
(max) (min)
N [kN] 3195 -4832 669 -214 -77250 | -86136 | -71502 | -80388
A Vz [kN] 1809 -2161 1107 -3526 2723 -8918 1725 -9917
My [kKNm] 6825 -4707 5732 -1743 -12874 | -36465 -8312 -31903
Mx [kNm] 2 -2 14115 -14112 18522 -19594 18526 -19590
N [kN] 3149 -3820 4871 -2867 | -185609 | -202779 | -169194 | -186364
B Vz [kN] 1725 -2100 2218 -1457 27544 10625 27653 10734
My [kNm] 66514 -54758 54415 -30922 46997 | -275937 | 50628 | -272306
Mx [kNm] 2 -2 11823 -11819 15437 -16491 15421 -16507
N [kN] 3857 -4391 2343 -4392 | -299519 | -317976 | -286779 | -305236
C Vz [kN] 1617 -2006 3735 -436 53894 25263 54913 26282
My [kNm] 127065 | -104235 | 34490 -58062 | -324525 |-1179174| -316918 |-1171567
Mx [kNm] 1 -2 13355 -13351 17763 -18305 17642 -18426
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Obalka vnitinich sil od proménnych zatiZeni
Obalka prom. zat. V] Kz
vn. Sila T(max) | T(min) tML_ LM.l_qJ Max Min Max Min
(max) (min)
N [kN] 4450 -5130 238 -6975 | -481453 | -506407 | -468507 | -493460
Vz [kN] 1564 -2028 5158 -66 86880 44630 88253 46002
My [kNm] 187346 | -152869 5213 -113715 | -717227 |-2416722| -736763 | -2436258
Mx [kNm] 1 -1 16837 -16833 21705 -23773 21781 -23696
N [kN] 9356 -9860 881 -13399 | -557886 | -605912 | -539253 | -587279
Vz [kN] 447 -419 144 -6690 -62745 | -109908 | -64792 | -111955
My [kNm] 115252 | -76357 11083 | -211788 | -944861 |-2947483|-1022427 | -3025049
Mx [kNm] 2 -2 24976 -24925 35603 -31821 35458 -31967
N [kN] 8280 -8076 1682 -7085 | -402507 | -435979 | -377071 | -410543
Vz [kN] 292 -299 307 -5260 -34659 | -66211 | -36910 | -68462
My [kNm] 100552 | -66766 24575 -79696 | -66014 | -945944 | -101484 | -981414
Mx [kNm] 1 -1 20005 -19958 27383 -26603 27371 -26615
N [kN] 8765 -7728 5243 -895 -258748 | -285126 | -230251 | -256629
Vz [kN] 193 -219 973 -3425 -14826 | -30627 | -15885 | -31686
My [kKNm] 92945 -62588 63501 -8246 351105 90530 382993 | 122418
Mx [kNm] 14 -11 15435 -15426 22725 -18992 22489 -19228
N [kN] 9866 -8496 7590 -234 -194315 | -226616 | -170134 | -202435
Vz [kN] 81 -93 1933 -2091 2323 -3698 2133 -3888
My [kNm] 91085 -61695 84352 -5406 442249 23343 510088 91182
Mx [kNm] 5 -4 13653 -13648 18543 -18324 18525 -18342
N [kN] 8830 -7836 4800 -1283 | -281767 | -306287 | -251599 | -276119
Vz [kN] 106 -93 3602 -872 33241 16143 34336 17238
My [kNm] 95062 -64192 59273 -10572 | 291113 37696 323566 70149
Mx [kNm] 12 -15 15743 -15752 18987 -23596 19283 -23300
N [kN] 8741 -8476 1686 -7093 | -404367 | -439793 | -377829 | -413255
Vz [kN] 207 -212 5218 -310 65760 34535 67836 36611
My [kNm] 103702 | -69413 25182 -77717 | -42216 | -918861 | -66534 | -943179
Mx [kNm] 0 0 19955 -20002 26320 -27656 26370 -27606
N [kN] 9864 -10299 835 -13488 | -563132 | -614141 | -542896 | -593906
Vz [kN] 333 -372 6643 -138 109510 62744 111392 64626
My [kNm] 117307 | -77678 10630 | -207978 | -909601 [-2896881 | -972313 | -2959594
Mx [kNm] 0 0 24918 -24969 32516 -34886 32603 -34800
N [kN] 4979 -5743 230 -6917 | -476637 | -500741 | -464121 | -488225
Vz [kN] 2051 -1658 66 -5199 -44924 | -87540 | -46281 | -88898
My [kNm] 195182 | -161862 5223 -116871 | -746786 [-2479423| -763237 | -2495873
Mx [kNm] 2 -1 16847 -16851 23817 -21712 23729 -21800
N [kN] 4334 -4943 2413 -4516 | -298492 | -317210 | -285818 | -304536
Vz [kN] 2089 -1717 440 -3770 -31425 | -60428 | -31971 | -60974
My [kKNm] 132564 | -110534 | 35192 -60578 | -343490 | -1220555| -334368 |-1211433
Mx [kNm] 2 -1 13373 -13377 18321 -17795 18444 -17672
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Obalka vnitinich sil od proménnych zatiZzeni
Obalka prom. zat. V] Kz
Rez | Vn.Sila T(max) | T(min) tM1_4 LM.l_q, Max Min Max Min
(max) (min)
N [kN] 3461 -4184 4863 -2948 | -185743 | -203718 | -169335 | -187310
N Vz [kN] 2193 -1833 1463 -2255 -10717 | -27978 | -10820 | -28081
My [kNm] 69545 -58200 54982 -32325 44620 | -288618 | 47471 | -285766
Mx [kNm] 2 -2 11833 -11837 16463 -15495 16491 -15468
N [kN] 3226 -4879 576 -191 -77559 | -86312 | -71858 | -80611
o Vz [kN] 2258 -1923 3524 -1152 8699 -3092 9696 -2095
My [kNm] 7100 -5080 6189 -1952 -11327 | -36511 -6621 -31805
Mx [kNm] 2 -2 14110 -14113 19526 -18579 19538 -18567

7.2 Interakce normalové sily a ohybového momentu

Bylo zacato s posouzenim normalové sily a ohybového momentu v fezech B, C, D,
H. V ostatni fezech jsou hodnoty velmi podobné, a proto nebyly posuzovény. U posudku
bylo uvazovano s ,,vychozim* normdlovym napétim od stdlého zatiZzeni na konci
Zivotnosti, ktery byl jiZz stanoven v Tabulce ¢. 16. Ddle bylo uvazovéano, ze betonaiska

vyztuz bude s primérem 16 mm a osové vzdalenosti 150 mm.
PRUREZ H

Pocate¢ni normélové napéti pro posouzeni bylo zjiSténo z Tabulky ¢.16. Napéti pro
horni vldkna jsou on =-13,74 MPa a pro dolni vlakna 64 =-5,27 MPa. Dale bylo stanoveno
jesté napéti na konzoldch ox=-5,92 MPa. Napéti v piedpinaci vyztuZi na konci Zivotnosti

pro spojité kabely jsou primérné 1011,2 MPa a pro kladné kabely 1010 MPa.

9000 12600 , 9000
2x60 ¢ 16 % 2x84 ¢ 16 + 2x60 @ 16

o
o
=3

40|

4504
2721

° 16 kabelli z 27 lan
B

8 kabelli z 27 lan

12 kabeltz 31 1an
Obrazek 45 - Schéma fezu H

Vypocitame si pretvoreni na dolnich vldknech, hornich vldknech a na konzolach od

pocatecniho pretvoreni.
o &'=0"/Bem=-13,74 /37000 = - 0,371 %o
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e ed=06/Eem=-53/37000 = - 0,14 %o

o e =06/Eem=-592/37000 = - 0,16 %o

* Emkzl = Gcomkzl / Ep=1011,2 /195000 = 5,186 %o

* &mkz2 = Geomkz2 / Ep= 1010/ 195000 = 5,178 %o

Interak¢ni diagram byl vytvoren v programu IDEA StatiCa, kam byl naimportovan
prifez s predpétim i po&itednim napétim. Zluté znaéky v diagramu jsou hodnoty, které
jsme si stanovili v tabulce 35. Hodnoty jsou pii uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.
Hodnoty nepiesahuji v Zddném misté hranici diagramu proto prafez z hlediska interakce

normalové sily a ohybového momentu vyhovuje.

Interakéni diagram
-600000

-500000

-400000

-300000
£ 200060
2

-100000 M [kNm]
-500008 0 500000 1000000 1500900 2000000

100000
200000
300000

400000
Obrazek 46 - Interakéni diagram prifezu H
PRUREZ B

Bylo stanoveno vychozi normalové napéti pro priiez B.

* on=-6,64 MPa

* 064=-9,82 MPa

e ox=-0,1 MPa

Napéti v ptedpinaci vyztuzi na konci Zivotnosti jsou v rozmezi p, = 1008,5 MPa —

1032 MPa, budeme uvazovat ve vypoctu s napétim 1015 MPa.
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) 9000 Y 12600 Y 9000
4 + 7
— —_ q\ojoooo 0 ooooi’/o B ‘ —— \/|
\/ Ton " © "< 8kabeliz43lan 8kabeliiz43lan, —~~ ° /I ‘ S" Ten
N 5 5| =
< &

T

celku ‘
=

<
=
Tkumor

2x62 @ 16

-
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Obrazek 47 - Schéma fezu B

Interakéni diagram
-700000

-400000

-300000

N [kN]

-200000

-100000
I\/I(gkNm]
-1200000 -7008Q0 -200000 309000 800000

100000

Obrazek 48 - Interakeni diagram prifezu B

Z interak¢éniho diagramu je vidét, Ze konstrukce v fezu B vyhovuje na interakci
normalové sily a ohybového momentu.

PRUREZ D

Bylo stanoveno vychozi normélové napéti pro priiez D.

e op=-6,06 MPa

e 04=-19,84 MPa

e ox=-2,2 MPa

Bylo stanoveno napéti v piedpinaci vyztuzi. Napéti na konzolovych kabelech na

konci Zivotnosti je pramérn€ 1010 MPa. U prifezu bylo uvaZzovano, Ze dolni deska je

vyztuzena ve tfech fadach betonaiskou vyztuzi ¢20 po 150 mm.
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9000 " 12600 " 9000 )

= “l’ ~m ©0000000000000 N ©0000000000000 \;
- 00000Q00 0p000000
'\/ T & l\ooS/ 5& oo/ S T \/
= =3

N\24kabeliiz43lan 24 kabeld 43 lan

oo °
S 3¥—_8kabell z 27 lan 8kabelliz 27 lan__—#95
oo o

4938
4938
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3x62 @ 20

7
N

1100],
AY

Obrazek 49 - Schéma fezu D

Interak¢ni diagram
-1000000

-600000

-400000

N [kN]

-200000

-4000000 -2000000 2000000

M [KNm]

400000

Obrazek 50 - Interakeni diagram prafezu D

Opét z interakéniho diagramu pro prufez D lze vidét, Ze konstrukce v prifezu D

vyhovuje.
PRUREZ E
Opét bylo stanoveno vychozi normélové napéti pro priiez E.

* on=-6,44 MPa
e o04=-23,72 MPa
e ox=-1,8 MPa
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Bylo uvazovano na dolni desce s tfemi fadami vyztuzi $20 po 150 mm.

9000 * 12600 " 9000 L
f
e =T ©0000000000000 N ©00000000000000 J[ m
'\/ — lwooo 00 o oooooyl K { — \/
on & 00 M oo S kon
= 24kabeliz43lan 24 kabeld 2 43 lan g
oo oo
P S o¥—_16 kabelti z 27 lan 16 kabel(iz 27 lan 29 0
o 0o oo o
o oo oo o
< oo 0o =
oo oo
oo oo
Tcelku
— - - - = - — . — 4 ] —
23
88 Tkomor
3x62 @ 20
|
=N
S ’
—

Obrazek 51 - Schéma fezu E

Interak¢ni diagram
-1200000

-1R00000

-600000

é -400000
=2
-200000 M-[kNm]
-600000¢  -4000000  -2000000 2000000

600000
800000

1000000

Obrazek 52 - Interakéni diagram prifezu E
Na interakénim diagramu lze vidét, Ze posuzované hodnoty jsou uz velmi blizko
hranice inosnosti, avSak i tak konstrukce vyhovuje v fezu E na interakci normélové sily

a ohybového momentu.
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7.3 Smyk

Nejprve byla stanovena pro priifez posouvajici sila od kroutictho momentu, kterd byla
nasledné pfictena k posouvajici sile na jednu sténu komory. Byly ktomu vyuzity

nasledujici vzorce:

Tga

Vr ga = 24, X Zst (7.1)
Vea

Vea,st = > + Vrka (7.2)

Posouzeni bylo provedeno dle normy CSN EN 1992-1-1 [01]. Musi byt splnéna

nasledujici podminka.

VEd,ST < VRd,max a zaroven VEd,ST < VRD,S (73)
Byla stanovena tinosnost tlacené diagondly dle nasledujicich ho vzorce:

v :aCWXbWXZXdele
Rd,max (cotf + tan®) (7.4)

Unosnost prvku se smykovou vyztuzi.

Vras = % X z X fyq X cotl (7.5)

Vysvétlené symboly

* Ak — plocha omezena stiednicemi spojenych stén priifezu
* 7y — délka stfednice stény

* bw — tloustka stény

* 7z —rameno vnitinich sil

* fck — charakteristickd pevnost betonu

e fca—ndvrhova pevnost betonu

* fya —ndvrhova pevnost vyztuze

* 0 —thel tlakovych diagonal

* Asw— plocha smykové vyztuze

* s —vzdélenost trminkil
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e vi —soucinitel vi = (0,6 x (1- fx/250))
* dcw — soucinitel zohlednujici napéti v tlaeném pasu, tento soucinitel nabyva
hodnot: 1,0 — pro neptedepjaté konstrukce,
(1+0cp/fea) — pro 0 <oep <0,25% feq
1,25 — pro 0,25 X feq <ocp <0,5 X feq
2,5%(1-6¢p/fed) — pro 0,5% feqd <ocp < 1,0% feq
Ocp — primérné normalové napéti na komote
Pravé byly vysvétleny vSechny vzorce a symboly, které byly potieba k ndsledujicim
posudktim. Posudky byly provedeny v fezech A, D, E a H. Byly posouzeny vnitini sily
na konci Zivotnosti.
fek = 50 MPa
fed = Oee X fek / ym = 0,9 X 50/ 1,5 = 30 MPa
vi= (0,6 x (1- 50/250)) = 0,48
0 =45°— lotg(0)=1;tal(0)=1

PRUREZ A

I\li —

A, = 56,25 m?

Obrazek 53 - Schéma prifezu A pro posouzeni smyku

Ak = 56,25 m? Zs = 6,37 m

z=6,05m bw = 0,65 -2x0,12/2 =0,53 m
Ocp = 4,17 MPa — dew = 1,139

VRdmax = 26296 kKN VEa=9917 kN

Tea = 19 590 kNm V1 ra=1109,2 kKN

Vedst=6067,7 KN < VrRdmax = 26296 KN Veq st/ VRd,max = 0,230
Navrh vyztuze

¢ =25 mm n = 2 stfiznost v jedné sténé
Agw =981 mm? s =150 mm
fywa = 434,7 MPa
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Vids=17 203 KN > Veast=6067,7 kKN Veqst/Vias=0,35<1

Konstrukce v priafezu A vychazi na posudek MSU ve smyku.

PRUREZ D

l\F 1 [ T—t L V

11575

! A =97,22 m?

900 900
8400

Obrazek 54 - Schéma prifezu D pro posouzeni smyku

Ak =97,22 m? z«=11,575m

z=11,00m by =0,9 - 2x0,12/2 =0,78 m
Gcp = 12,95 MPa — tew = 1,25

VRdmax =77 193 kN VEqa= 88 253 kN

Tea =23 773 kNm V1 _ga=1415,2 kN

Ved,sT=45 542 kN < Vrdmax=77 193 kKN Ved,s1/ VRd,max = 0,589
Navrh vyztuze

@ =25 mm n =4 stfiznost v jedné sténc
Agw = 1863 mm? s =150 mm

fywa = 434,7 MPa

Vigs=62 571 KN > Veast=45 542 kN  Veqst/Vias=0,73 <1

Konstrukce v priifezu D vychéazi na posudek MSU ve smyku.
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PRUREZ E
\ﬁ S— ) | E— j/
[
|
4 )
- A, =97,22 m?
900 900
{ T 8400 t
AN
Obrazek 55 - Schéma prifezu E pro posouzeni smyku
Ax=97,22 m? Ze=11,575m
z=11,00 m bw =0,9 —2x0,12/2 =0,78 m
ch = 15,08 MPa g Olcw = 1,25
VRd,max =77 193 kN Vea= 111955 kN
Tgq = 35 458 kNm Vr ea=2110,8 kKN

Vedst=58 088 KN < Vrdmax =77 193 KN Ved st/ VRd.max = 0,753
Navrh vyztuze

@ =25 mm n = 4 stfiznost v jedné sténé
Agw = 1863 mm? s =150 mm

fywa = 434,7 MPa

Vids= 62571 KN > Veast=58 088 KN Veqs1/Vias=0,92 <1

Konstrukce v prifezu E vychéazi na posudek MSU ve smyku.
PRUREZ H
V tomto prufezu jsou skoro nulové posouvaci sily, ale pomérné zajimavy kroutici

moment, a proto byl posouzen i tento prufez.
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— T
A, = 54,68 m?

650
8645

Obrazek 56 — Schéma prufezu H pro posouzeni smyku

Ax = 54,68 m? Zst = 6,325 m

z=6,01 m bw =0,65 —2x 0,12/2 =0,53 m
ocp = 9,515 MPa — Oew = 1,25

VRd,max = 28 662 kN VEeda= 3 888 kN

Tra = 18 525 kNm V1 ra=1071,4 kKN

Vedst=3 015 kKN < VRamax =28 662 kKN Veq s/ VRdmax = 0,105
Navrh vyztuze

@ =25 mm n = 2 stfiznost v jedné sténé
Agw = 982 mm? s =150 mm

fywa = 434,7 MPa

Vids=17 096 KN > Veast=3 015 kN VedsT/Vigs=0,18 < 1

Konstrukce v priafezu H vychazi na posudek MSU ve smyku.

W O

8 Posouzeni piliii

Byly posouzeny pilife v definitivnim stavu v programu IDEA StatiCa, ktery uvaZuje
s geometrickou imperfekci a dle normy CSN EN 1992-2 [02], a s t¢inky druhého fadu
dle normy CSN EN 1992-1-1 [01] podle metody jmenovité tuhosti. Pilife P2 jsou kratsf
nez pilite P3. Pilife P2a a P3b, které jsou na vné&j$i stran€ k hlavnimu poli, maji mensi
normdlovou silu nez pilite P2b a P3a. Byly posouzeny vSechny pilite v hlavé a v paté
pilite. Nejprve byly stanoveny vnitini sily z programu Midas Civil pro jednotlivé Casti
prafezu (v hlave pilife a v paté pilite). Bylo uvazovano se dvéma casy, a to pfi uvedeni
do provozu a na konci Zivotnosti. Byly stanoveny vnitini sily od stilych zatiZent,
dotvarovani, smr§tovani a ostatnich proménnych zatiZeni. Pomoci vzorcii 6.1. a 6.2. byla
z teploty rovnomérné a nerovnomérné vytvoiena maximalni a minimalni hodnota. Bylo

zkombinovano zatizeni tak, aby vytvofilo maximdlni a minimdlni normélovou silu a
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k tomu odpovidajici ohybovy moment. A ddle byla vytvofena kombinace s maximalnim
a minimalnim ohybovym momentem a k tomu odpovidajici normélovou silou. VSechny

hodnoty byly posouzeny v interakénim diagramu.
8.1 PILIR P3a

Délka pilite P3a je 51 m. Bylo uvazovano, Ze pilit je u zdkladu dokonale vetknuty a
spojeni mezi pilifem a nosnou komorou nebude dokonale vetknut, a proto v ramci

bezpecnosti bylo uvazovano se vzpernou délkou pilite 1o = 0,7 x L =0,7 x 51 = 35,7 m.

Hlava pilife

Tabulka 36 - Vnitini sily v hlavé pilite P3a

Vn. Sila NIKkN] My[kNm]

G -193507 -172488

C_S-UP 7953 20377

C_S-KZ -18452 61573

Pied-UP 1369 160822

Pied-KZ -1655 147353

LM1y Min -20987 20677

LM1y Max 4972 6403 N[kN] | My[kNm]
T-ner+ -5411 -8334 UP-MaxN -251981 -117923
T-ner- 3560 5483 UP-MinN -307803 339
T-rov+ 14198 -76980 UP-MaxM | -272759 36897
T-rov- -15618 84678 UP-MinM -287025 -154481
Tminl -442 -35278 KZ-MaxN -265503 -90196
Tmin2 -1906 35121 KZ-MinN -321326 28065
Tmin3 10140 -83231 KZ-MaxM | -286281 64623
Tmin4 -12948 88791 KZ-MinM 2300547 | -126755

Byly vyuzity dvé fady betonarské vyztuze @25 po 150 mm.

7\ , o~ TN )
( \2v 16 D76 /150 / Ny s aar Al ( \> AIC /1E0
2 “\J/Zx 5®25/150 ‘\‘1‘{)‘2“ 025/150 |_\:|T/__H5m:, 150 -
8 i{;“ '.“‘.‘::::...::::;1232222::213:::ﬁ‘.:2::::::22:2:2}22:!23;::::-..::::n".." - N\
N ,E‘ H M
9 () 5 ol o
S\ s O O
wn ~ O O
— (:{\ N N
/
Sk =)
m ".'“.'.:::::l::::ZZ::::3:::"’l::::!::::::::}::::SZi::::‘.-::::UJ' %
~ AN 1 » AN SR
(Daxsess/so  (1)2x41025/150 (1)2x15025/150
750, 2000 5800 2000 750
v 11300

i

Obrazek 57 - Schéma zapocitané vyztuZe v hlavé pilite P3a
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N [kN]

-400000

-20008

-900000

-600000

-500000

-400000

-}OOOOO

100000

0000

M [kNm]
400000

Obrazek 58 - Interakéni diagram — pilif P3a — hlava

Pilit P3a v hlavé na MSU posudek vyhovuje.

Pata pilife

Tabulka 37 - Vnitini sily v paté pilite P3a

Vn, Sila N[kN] My[kNm]

G 246958 217665

C_S-UP 7953 37115

C_S-KZ -18452 -111545

Pi'ed-UP 1369 251772

Pied-KZ -1655 231876

LM1y Min -20987 7124

LM1y Max 4972 23860 NIKN] My[kNm]
T-ner+ -5411 9592 UP-MaxN -324140 170796
T-ner- 3560 -6311 UP-MinN -379963 -148781
T-rov+ 14198 141277 UP-MaxM | -324140 170796
T-rov- -15618 -155405 UP-MinM -379963 -148781
Tminl -442 59039 KZ-MaxN | -337662 116262
Tmin2 -1906 -60702 KZ-MinN -393485 -203315
Tmin3 10140 148471 KZ-MaxM | -337662 116262
Tmin4 -12943 -160138 KZ-MinM | -393485 203315

Byla vyuzita pouze jedna fada betonaiské vyztuze 225 po 150 mm. Z interakéniho
diagramu lze vidét, ze pilit P3a je zbytecné¢ moc masivni. Pro podrobné&jsi navrh by bylo

vhodné&jsi zmensSit prifez pilife v paté a potom zkontrolovat v§echny posudky.
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Obrazek 59 - Schéma zapocitané vyztuZe v paté pilife P3a
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Obrazek 60 - Interakéni diagram — pilit P3a — pata

Pilit P3a v paté¢ na MSU posudek vyhovuje.
8.2  PILIR P3b

Délka pilite P3b je 51 m. Vzpérna délka pilite je 35,7 m.

Hlava pilite

Tabulka 38 - Vnitini sily v hlavé pilite P3b

Vn, Sila NI[KkN] My[kNm]
G -40710 -99718
C_S-UP 7963 20520
C_S-KZ 18767 61742
Pi'ed-UP 569 108725
Pied-KZ 4032 97430
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LM1y Min -9526 -17970
LM1y Max 12615 6987 NIkN] | My[kNm]
T-ner+ 7168 6793 UP-MaxN -19254 89665
T-ner- 4716 4469 UP-MinN -66562 -109301
T-rov+ -13460 83424 UP-MaxM -19254 89665
T-rov- 14806 91766 UP-MinM 66562 -109301
Tminl 2457 -35992 KZ-MaxN -4987 119591
Tmin2 466 36588 KZ-MinN -52296 -79375
Tmin3 -8084 -88519 KZ-MaxM -4987 119591
Tmind 11269 95118 KZ-MinM -52296 -79375

Kviili kombinaci KZ-MaxM, kde je pouze normdlova sila -4987 kN a velky
ohybovy moment 119 591 kNm, bylo nutné prifez vyztuZzit dv€éma tadami

betonafské vyztuze @32 po 150 mm.
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Obrazek 61 - Schéma zapocitané vyztuze v hlave pilite P3b
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Obrazek 62 - Interakéni diagram — pilif P3a — hlava
Pilit P3b v hlavé na MSU posudek vyhovuje.
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Pata pilite

Tabulka 39 - Vnitin{ sily v paté€ pilite P3b

Vn, Sila N[kN] My[kNm]

G -94161 145509

C_S-UP 7963 -38735

C_S-KZ 18767 -114514

Pted-UP 569 -204569

Pred-KZ 4032 -186599

LM1y Min -9526 7433

LM1y Max 12615 21166 NIkN] My[kNm]
T-ner+ 7168 8035 UP-MaxN 91413 -172219
T-ner- 4716 -5286 UP-MinN | -138722 85212
T-rov+ ~13460 151877 UP-MaxM | -108831 123820
T-rov- 14806 -167065 UP-MinM | -121303 -210828
Tminl 2457 61192 KZ-MaxN -77147 -230028
Tmin2 466 -63759 KZ-MinN | -124455 27402
Tmin3 -8084 157903 KZ-MaxM | -77147 -230028
Tmind 11269 -171029 KZ-MinM | -124455 27402

V paté pilite P3b bylo uvazovano se stejnou betonaiskou vyztuzi jako v paté pilite

P3a. Prifez pilite v paté je velmi masivni, mohl by se prufez zredukovat a vyuzit vice

mnoZzstvi betonarské vyztuze.
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Obrazek 63 - Interakéni diagram — pilif P3b — pata
Pilit P3b v paté na MSU posudek vyhovuje.
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8.3 PILIR P2a

Délka pilite P3b je 39,5 m. Vzpémi délka pilite je 27,7 m.

Hlava pilife

Tabulka 40 - Vnitini sily v hlavé pilite P2a

Vn. Sila NI[KN] My[kNm]

G 36772 75488

C_S-UP 8195 -17743

C_S-KZ 20302 -53268

Pi'edpéti-UP -3468 -85396

Predpéti-KZ 588 -75780

LM1y Min -10209 -6419

LM1y Max 14195 15862 NIkN] My[kNm]
T-ner+ 7855 5932 UP-MaxN -16034 -55056
T-ner- -5168 -3903 UP-MinN -65401 60112
T-rov+ -13340 73338 UP-MaxM -32455 90192
T-rov- 14674 -80672 UP-MinM -48979 -85136
Tminl 3186 31601 KZ-MaxN 128 -80964
Tmin2 -32 -32138 KZ-MinN -49239 34204
Tmin3 7448 77787 KZ-MaxM -16293 64283
Tmind 10798 -83599 KZ-MinM -32817 111044

Nejhorsi kombinace pro posouzeni pilite P2a je KZ-MaxN — kdy dochézi k malému
tahu a velkému ohybovému momentu. Byly vyuZity dvé fady betonaiské vyztuze @25 po

150 mm.
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Obrazek 64 - Schéma zapocitané vyztuZze v hlavé pilite P2a

Z nasledujiciho interak¢éniho diagramu lze vidét, Ze vSechny kombinace vyhovuji.
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Obrazek 65- Interakéni diagram — pilif P2a — hlava

Pilit P2a v hlavé na MSU posudek vyhovuje.

Pata pilife

Tabulka 41 - Vnitini sily v paté pilite P2a

Vn. Sila NIKkN] My[kNm]

G -73434 -89539

C_S-UP 8195 28946

C_S-KZ 20302 85561

Pi'ed-UP -3468 141426

Pied-KZ 588 128926

LM1y Min -10209 -13840

LM1y Max 14195 5243 NIkN] My[kNm]
T-ner+ 7855 -5099 UP-MaxN -65527 171872
T-ner- -5168 3355 UP-MinN -114894 -75390
T-rov+ -13340 -114177 UP-MaxM -65527 171872
T-rov- 14674 125595 UP-MinM -114894 -75390
Tminl 3186 -45061 KZ-MaxN -49365 215986
Tmin2 -32 47313 KZ-MinN -98732 -31276
Tmin3 -7448 -118002 KZ-MaxM -49365 215986
Tmind 10798 128111 KZ-MinM -98732 -31276

Nejhorsi kombinace pro posouzeni v paté pilite P2a je kombinace KZ-MaxN. Byly

vyuzity 2 fady betonéiské vyztuze 232 po 150 mm.
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Obrazek 66 - Schéma zapocitané vyztuZe v paté pilife P2a
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Obréazek 67 - Interakéni diagram — pilit P2a — pata
Pilit P2a v paté na MSU posudek vyhovuje.
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8.4  PILIR P2b

Délka pilite P3b je 39,5 m. Vzpémi délka pilite je 27,7 m.

Hlava pilife

Tabulka 42 - Vnitini sily v hlavé pilite P2b

Vn. Sila N[kN] My[kNm]

G -197761 164444

C_S-UP -8353 17216

C_S-KZ 20679 -52170

Pied-UP 4464 -148529

Pred-KZ 919 -136294

LM1y Min -22453 5647

LM1y Max 5609 19081 N[kN] My[kNm]
T-ner+ -6054 7790 UP-MaxN -254232 179684
T-ner- 3983 -5125 UP-MinN -312953 15824
T-rov+ 14609 64423 UP-MaxM -254232 179684
T-rov- -16070 -70865 UP-MinM -312953 15824
Tminl 941 30338 KZ-MaxN -270103 122534
Tmin2 -1642 -29928 KZ-MinN -328824 -41326
Tmin3 10069 70265 KZ-MaxM | -270103 122534
Tmind -13083 74709 KZ-MinM -328824 -41326

V hlavé pilite P2b bylo uvazovano se stejnou betonafskou vyztuzi jako v hlavé pilite

P2a, tedy dvé¢ fady 225 po 150 mm.
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Obrazek 68 - Interakéni diagram — pilit P2b — hlava
Pilit P2b v hlavé na MSU posudek vyhovuje
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Pata pilite

Tabulka 43 - Vnitini sily v paté pilite P2b

Vn. Sila NIkN] My[kNm]

G -233258 -165981

C_S-UP -8353 26992

C_S-KZ -20679 81431

Pied-UP 4464 190669

Pied-KZ 919 176184

LM1y Min -22453 -16561

LM1y Max 5609 4877 NIKkN] My[kNm]
T-ner+ -6054 -6720 UP-MaxN 2302154 -95919
T-ner- 3983 4421 UP-MinN -360875 74927
T-rov+ 14609 -101729 UP-MaxM -322990 103868
T-rov- -16070 111902 UP-MinM -340039 -124361
Tminl -941 -42325 KZ-MaxN -318025 -55966
Tmin2 -1642 43587 KZ-MinN -376746 114881
Tmin3 10069 -106769 KZ-MaxM -338861 143822
Tmind -13083 115218 KZ-MinM -355909 -84907

V paté pilite P2b byla uvazovana stejna betonarska vyztuz jako v paté pilife P2a, tedy

dvé fady 232 po 150 mm.
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Obrazek 69 - Interak¢ni diagram — pilit P2b — pata

Z interak¢niho diagramu Ize vidét, Ze betonéaiskd vyztuz je pfedimenzovand. Pro tcel

diplomové prace nebude dile navrh betonaiské vyztuze upraven a nechd se stejny jako u

pilite P2a. Pilit P2b v hlavé a v paté na MSU posudek vyhovuje.
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9 Pricné predpéti

Kvili velké sitfce nosné konstrukce 30,6 m a pomérné izké komote 9,3 m bylo nutné
navrhnout piicné predpéti mostovky. Pro ndvrh pfi¢ného predpéti byla vyuZita Cast
deskosténového modelu, ktera charakterizuje priiez uprostied hlavniho rozpéti mostu.
V ostatnich ¢astech mostu se méni pouze Sitka st€ény komory, a to pro piicné predpéti
nemd az tak velky vliv. Do vypocetniho modelu byla vloZena trajektorie predpéti presné
podle vykresové dokumentace. Predpinaci kabely byly uvazovany s osovou vzdélenosti
1 m a bylo uvaZovéno se stfidavym predpinanim. Pfedpinaci kabel byl navrzen z 5 lan o

priméru 15.7, které byly vedeny v ocelovych plochych korugovanych trubkach. Nejprve

bylo nutné stanovit priifezy, ve kterych se posuzovalo napéti.

=-12,800

y =-9,000
y =-4,150
y = 0,000
y = 4,150
y = 9,000
y = 12,800

8 9 10011

Obrazek 70 - Schéma posuzovanych fezt

Diky integratnim pdsu, ktery uvazujeme v §ifi 1 m byly zjiSt€ny vnitini sily od
zatizeni na desce. Pro zjednoduSeni ndvrhu bylo zanedbéno zatiZeni teplotou. Nésledné
pomoci prifezovych charakteristik a vzorci 9.1 a 9.2 byla spoctena napéti na hornim a
dolnim lici desky. Piredpéti bylo ve vypocetnim modelu zadané jako predpéti, a tedy bylo
pocitdno 1 s okamzitymi ztratami pfedpéti. Kratkodobé ztraty byly uvazovany 10% a pro
dlouhodobé ztraty 20%. Nésledné z vnitinich sil od predpéti bylo spofteno normalové
napéti. Hodnoty pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti byly spocteny v uvedeni do

provozu a na konci zivotnosti mostu pro charakteristickou a kvazistdlou kombinaci

zatiZzeni.
_ N 4 M
Oh = A W, 9.1)
N+ M
Oa = A W, 9.2)
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Tabulka 44 - Prufezové charakteristiky desky v mistech fezt

. Priifezové charakteristiky

Rz [ btml | himl | Am? | Wilm®] | welm’]
1 1 0,7 0,7 -0,082 0,082
2 1 0,7 0,7 -0,082 0,082
3 1 0,4 0,4 -0,027 0,027
4q 1 0,95 0,95 -0,150 0,150
5 1 0,95 0,95 -0,150 0,150
6 1 0,55 0,55 -0,050 0,050
7 1 0,95 0,95 -0,150 0,150
8 1 0,95 0,95 -0,150 0,150
9 1 0,4 0,4 -0,027 0,027
10 1 0,7 0,7 -0,082 0,082
11 1 0,7 0,7 -0,082 0,082

Tabulka 45 - Vnitini sily od zatiZeni

Vnitini sily od zatiZzeni

Rez Vlastni tiha Ostatni stalé LM1 - spojité LM1-TS LM3
N[kN] [M[kNm][ N[kN] [M[kNm][ N[kN] [M[kNm]| N[kN] |M[kNm]] N[kN] |M[kNm]

1 0,0 -16,0 0,0 -27,0 0,0 -9,7 0,0 -15,7 0,0 -17,0
2 260,0 19,4 64,4 -22,3 87,3 -18,7 149,2 -22,7 48,7 -17,5
3 260,0 74,8 64,1 3,8 86,0 26,0 131,3 35,9 48,7 35,0
4 256,0 | -172,0 63,7 -21,8 84,6 -62,8 89,7 -85,6 62,9 -106,5
5 126,0 | -189,0 30,1 -48,0 47,5 -57,7 59,8 -53,3 55,0 -34,3
6 129,8 -61,3 31,1 -1,2 48,2 -35,0 57,4 -37,8 55,3 -18,1
7 126,0 | -189,0 30,1 -48,0 47,5 -57,7 59,8 -53,3 55,0 -32,1
8 256,0 | -172,0 63,7 -21,8 84,6 -62,8 89,7 -85,6 58,0 -96,8
9 260,0 74,8 64,1 3,8 86,0 26,0 131,3 35,9 58,5 38,6
10 260,0 19,4 64,4 -22,3 87,3 -18,7 149,2 -22,7 59,0 -17,2
11 0,0 -16,0 0,0 -27,0 0,0 -9,7 0,0 -15,7 0,0 -16,8

Tabulka 46 - Napéti od vnitinich sil

Napéti od vnitinich sil

Rez Vlastni tiha Ostatni stalé LM1 - spojité LM1-TS LM3
o,[MPa]| o4[MPa] | on,[MPa] | o4[MPa] | 6,[MPa] | 64[MPa] | 6,[MPa] | 64[MPa] | 6,[MPa] | c4[MPa]
1 0,196 | -0,196 | 0,331 | -0,331 | 0,119 | -0,119 | 0,192 | -0,192 | 0,208 | -0,208
2 0,134 | 0,609 | 0,365 | -0,181 | 0,354 | -0,104 | 0,491 | -0,065 | 0,284 | -0,145
3 -2,155 3,455 0,018 0,303 | -0,760 1,190 | -1,018 1,675 -1,191 1,434
4 1,413 | -0,874 | 0,212 | -0,078 | 0,507 | -0,328 | 0,664 | -0,475 | 0,774 | -0,642
5 1,389 | -1,124 | 0,351 | -0,287 | 0,434 | -0,334 | 0,417 | -0,291 | 0,286 | -0,170
6 1,452 | -0,980 | 0,080 | 0,033 | 0,782 | -0,607 | 0,854 | -0,645 | 0,460 | -0,258
7 1,389 | -1,124 | 0,351 | -0,287 | 0,434 | -0,334 | 0,417 | -0,291 | 0,271 | -0,156
8 1,413 | -0,874 | 0,212 | -0,078 | 0,507 | -0,328 | 0,664 | -0,475 | 0,705 | -0,582
9 -2,155 | 3,455 | 0,018 | 0,303 | -0,760 | 1,190 | -1,018 | 1,675 | -1,301 | 1,594
10 0,134 | 0,609 | 0,365 | -0,181 | 0,354 | -0,104 | 0,491 | -0,065 | 0,295 | -0,126
11 0,196 | -0,196 | 0,331 | -0,331 | 0,119 | -0,119 | 0,192 | -0,192 | 0,206 | -0,206
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Tabulka 47 - Vnitin{ sily od predpéti po predepnuti

Predpéti - po predepnuti
Rez Vnitfni sily Napéti
N[kN] | M[kNm] | o,[MPa] | o4[MPa]

1 -890 28,7 -1,623 -0,920
2 -908 49,3 -1,901 -0,693
3 -933 -77,6 0,578 -5,243
4 -966 237,9 -2,598 0,565
5 -980 174,8 -2,194 0,131
6 -991 57,8 -2,948 -0,655
7 -980 174,8 -2,194 0,131
8 -966 237,9 -2,598 0,565
9 -933 -77,6 0,578 -5,243
10 -908 49,3 -1,901 -0,693
11 -890 28,7 -1,623 -0,920

Tabulka 48 - Vnitini sily od pfedpéti v uvedeni do provozu

Pfedpéti - v uvedeni do provozu

Rez Vnitini sily Napéti
N[kN] | M[kNm] | o,[MPa] | oc4[MPa]
1 -801 25,83 -1,461 -0,828
2 -817,2 44,37 -1,711 -0,624
3 -839,7 -69,84 0,520 -4,718
4 -869,4 214,11 | -2,339 0,508
5 -882 157,32 -1,974 0,117
6 -891,9 52,02 -2,653 -0,590
7 -882 157,32 -1,974 0,117
8 -869,4 214,11 -2,339 0,508
9 -839,7 -69,84 0,520 -4,718
10 -817,2 44,37 -1,711 -0,624
11 -801 25,83 -1,461 -0,828

Tabulka 49 - Vnitini sily od pfedpéti na konci Zivotnosti

Ucinky predpéti - konec Zivotnosti
Rez Vnitini sily Napéti
N[kN] [ M[kNm] | o,[MPa] | o4[MPa]
1 -712 22,96| -1,298 -0,736
2 -726,4 39,44| -1,521 -0,555
3 -746,4 -62,08| 0,462 -4,194
4 -772,8| 190,32| -2,079 0,452
5 -784] 139,84 -1,755 0,104
6 -792,8 46,24 -2,359 -0,524
7 -784] 139,84 -1,755 0,104
8 -772,8| 190,32| -2,079 0,452
9 -746,4 -62,08[ 0,462 -4,194
10 -726,4 39,44| -1,521 -0,555
11 -712 22,96| -1,298 -0,736

84



5 Névrh dalni¢niho mostu pies Sdzavu
CVUT, Fakulta stavebni, katedra betonovych a zdénych staveb
Milo§ Kopecky

Tabulka 50 - Napéti v kombinacich v uvedeni do provozu

Napéti v kombinacich v uvedeni do provozu
Rez Po predpéti Kvazistala Char-grla Char-gr5
o,[MPa]| o4[MPa] | o,[MPa] | o4[MPa] | o, [MPa] | 64[MPa] | 6,[MPa] | o4[MPa]
1 -1,427 | -1,116 | -0,934 | -1,355 | -0,671 | -1,617 | -0,726 | -1,563
2 -1,767 | -0,084 | -1,212 | -0,196 | -0,490 | -0,349 | -0,928 | -0,341
3 -1,578 | -1,788 | -1,618 | -0,960 | -3,141 1,485 -2,808 0,474
4 -1,185 | -0,309 | -0,714 | -0,444 | 0,291 | -1,128 | 0,061 | -1,085
5 -0,805 | -0,993 | -0,234 | -1,294 0,512 | -1,846 0,052 | -1,464
6 -1,496 | -1,635 | -1,121 | -1,537 | 0,301 | -2,628 | -0,662 | -1,795
7 -0,805 | -0,993 | -0,234 | -1,294 0,512 | -1,846 0,037 | -1,449
8 -1,185 | -0,309 | -0,714 | -0,444 | 0,291 | -1,128 | -0,009 | -1,026
9 -1,578 | -1,788 | -1,618 | -0,960 | -3,141 1,485 -2,919 0,633
10 -1,767 | -0,084 | -1,212 | -0,196 | -0,490 | -0,349 | -0,917 | -0,323
11 -1,427 | -1,116 | -0,934 | -1,355 | -0,671 | -1,617 | -0,728 | -1,560

Tabulka 51 - Napéti v kombinacich na konci Zivotnosti

Napéti v kombinacich na konci Zivotnosti
Rez Kvazistala Char-grla Char-gr5
on[MPa] | o4[MPa] | o, [MPa] | o4[MPa] | o, [MPa] | o4[MPa]
1 -0,772 -1,263 -0,509 -1,525 -0,564 -1,471
2 -1,022 -0,127 -0,300 -0,280 -0,738 -0,272
3 -1,675 -0,436 -3,199 2,010 -2,866 0,998
4 -0,454 -0,500 0,550 -1,185 0,320 -1,142
5 -0,015 -1,307 0,732 -1,859 0,271 -1,477
6 -0,826 -1,471 0,596 -2,562 -0,367 -1,730
7 -0,015 -1,307 0,732 -1,859 0,256 -1,462
8 -0,454 -0,500 0,550 -1,185 0,251 -1,083
9 -1,675 -0,436 -3,199 2,010 -2,977 1,158
10 -1,022 -0,127 -0,300 -0,280 -0,727 -0,253
11 -0,772 -1,263 -0,509 -1,525 -0,566 -1,468

Z Tabulek 50 a 51 je zifejmé, Ze pfi kvazistdlé kombinaci v Zddném z fezl nedojde
k tahovému napéti. Déle normalové napéti pii charakteristické kombinaci nepiekro¢i

tahovou pevnost betonu, kterd je 4,1 MPa.
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