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1. UVOD

Tepelné technické posouzeni bylo provedeno pro navrzené vnéjsi obalkové
konstrukce a interierové konstrukce,které jsou v pfimém kontaktu s podzemnimi
garazemi. Navrhy skladeb byly provedeny tak, aby byly splnény vSechny
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelné ochrana budov - Cast 2: Pozadavky (2011)
a CSN EN ISO 13788 Tepelné-vihkostni chovéani dilct a stavebnich prvki -
Vnitini  povrchova teplota pro vylouCeni kritické povrchové vihkosti a
kondenzace uvniti konstrukce - Vypoctové metody.

Skladby konstrukci byly navrzeny tak, aby splfiovaly doporu¢ené hodnoty
prostupu tepla Urec,20 a nedochazelo ke kondenzaci vodni par v konstrukci.
Dale konstrukce byly navrzeny tak, aby byly omezeny energetické ztraty tepla a

nevznikaly tepelné mosty.
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2. TEPELNE TECHNICKE POZADAVKY

Normy a pozadavky

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Céast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, Cast 2: Pozadavky.

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Cast 3: Vypod&tové hodnoty veligin pro
navrhovani a ovéfovani

CSN 73 0540-4 Tepelnd ochrana budov. Cast 4: Vypodtové metody pro
navrhovani a ovérovani

CSN EN ISO 13788 Tepelné-vihkostni chovani stavebnich dilcti aa stavebnich
prvka - Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a

kondenzace uvniti konstrukce - Vypoctové metody.

- Pozadované a doporugené hodnoty prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 jsou:

. - - Doporuéené
Pofadované Doporuceng

) hod hod hodnoty pro

Popis konstrukce odnoty odnoty pasivni budovy
UN,ZCI Urec.’z':l Upas.ZCl
. e téFka: 0,25 s

Sténa vnéjsi 0,30 lehka- 0,20 018az012
Strecrja p[ucha a Sikma se sklonem do 0.24 0.16 0.15 220,10
45" yietné
Strop ra §tepa vnitfni z vytapéneho K 0.60 0.40 0.30 2% 0,20
nevytapénému prostoru
Soucinitel prostupu zabudované Kce 0.67 0.52

- Pozadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu konstrukce
fRsi,cr dle CSN 73 0540-2 jsou:




TECHNICKA ZPRAVA - STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE BANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

Navrhova venkovni teplota 8, [*C]

Navrhova teplota vnitfniho -13

Konstrukce vzduchu 6, [°C]

-15

-17

-19

-21

Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho
povrchu fpg; e -]

20 0,675
20,6 0,679

Vyplh otvoru
21 0,682
22 0,689
20 0,776
Ostatni 20,6 0,779
konstrukce 21 0,781
22 0,786

- Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci:

0,693
0,697
0,700
0,705
0,789
0,792
0,793

0,798

0,710
0,713
0,715
0,721
0,801
0,803
0,804

0,808

0,725
0,728
0,730
0,734
0,811
0,813
0,814

0,817

0,738
0,741
0,742
0,747
0,820
0,822
0,823

0,826

1. Podminka: Konstrukce, u kterého kondenzace vodni pary muaze ohrozit

spravné funkci skladby konstrukci. V tomto pfipadé nesmi dojit ke kondenzaci

vodni pary.

2. Podminka: Konstrukce, u které kondenzace vodni pary neohrozi spravené

funkci jeji skladby. Pro takové konstrukci se pozaduje omezeni mnozstvi

zkondenzované vodni pary:

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky,

konstrukci s vnéjSim tepelné izolacnim systémem nebo vnéjSi konstrukci s

difuzné uzavienéjSimi vrstvami podminka je:

Mc < Mc,N = 0,1kg/(m?xa) nebo 3% ploSné hmotnosti materialu.

Pro ostatni stavebni konstrukce je:

Mc < Mc,N = 0,5kg/(m?xa) nebo 5% plo$né hmotnosti materialu.



e

3. TEORIE VYPOCTU

Vstupnimi parametry do vypocCetniho programu jsou: navrhova relativni
vlhkost a navrhova teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu. Vnitfni navrhové
teploty pro jednotlivé typy provozu pievzaty z CSN EN 12831, a relativni vihkosti
vzduchu dle CSN 06 0210. Nasledné& se provadi zatfidéni mistnosti dle vihkosti.
Program automaticky sestavi podle tfidy vihkosti a typu provozu pramérné
mésicni hodnoty teplot a relativni vihkosti pro vypocet bilance vihkosti dle EN
ISO 13788.

TFidy vnitfni vihkosti:
1.tfida - Velmi nizka vlhkost - napf. sklady
2.tfida - Nizka vihkost - napf. kancelare, obchody
3.tfida - Stfedni vihkost - napf. bytové domy s malym poctem osob
4. tfida - Vysoka vlhkost - napf. bytové domy, kuchyné a sportovni haly
5.tfida - Velmi vysoka vlhkost - napf. bazény, pradelny
Do programu je zadana bezpec€nostni pfirazka k vnitfni relativni vihkosti Ap=5%
dle CSN EN ISO 13788.
Pri sestaveni skladby konstrukce byla urCena typ konstrukce a zrovna smér toku
tepla.
Pro uréeni prostupu tepla byl zaveden korekéni soudinitel AU = 0,2W/m?K, ktera
zahrnuje mozné nedokonalosti v konstrukci jako vznik tepelnych mostl pres
mechanické kotvy se zatkami a netésnosti spoji mezi deskami.
Vypocet prostupu tepla ja pak:
U=1/R+AU [W/m?K] ,kde
R - tepelny odpor konstrukce , R=d/A [m?K/W]
A - soucinitel teplotni vodivosti materialu [W/mK]
d - tloustka vrstvy [mm]
Dalsi vysledky ziskané vypocCetnim programem Teplo 2017 jsou teplota
vnitfniho povrchu konstrukce Tsip, hodnoty primérného teplotniho faktoru frsim a

Sifeni vihkosti vodni pary v konstrukci.
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4. TEPELNE-TECHNICKE POSOUZENiI SKLADEB KONSTRUKCI

V objektu se nachazi nékolik druht mistnosti z hlediska jejich charakteru
provozu: obytné mistnosti, koupelny, chodby, a podzemni garaze. Konstrukce
budou prosouzeny pro dva typy téchto mistnosti: v bytovych jednotkach
koupelny a podzemni garaze. Tyto dva provozy jsou vilhké, proto bude
uvazovana zvysena relativni vihkost. Pro kazdy provoz budou specifikovany
interiérové okrajové podminky. Exteriérové okrajové podminky pro lokalitu
Brno jsou Te = -15°C a ¢e=84%. Interiérové a Exteriérové podminky budou
zadany do programu Teplo 2017, a nasledné bude proveden tepelné-technicky

posudek. V pfiloze budou dany vysledky z vypocetniho programu Teplo 2017.
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4.1. Skladba stresniho plasté

@ PLOCHA STRECHA SE SKLONEM 1,5% - NEPOCHOZI

Jog gy | MECHANICKE PRITIZENi KACIREK FRAKCE 16-20mm
O_O_0O_OC | SEPARACNI NETKANA TEXTILIE ZE SYNTETICKYCH VLAKEN
o a) O o O o CA~4 |__ HYDROIZOLACNI PVC FOLIE
O_O_O_0C | SEPARACNI NETKANA TEXTILIE ZE SYNTETICKYCH VLAKEN
o O o o o o o Y q — TI VRSTVA EPS - SPADOVE KLINY EPS 100
o _OC__O_O — POLYURETANOVE LEPIDLO
i : . — TEPELNA IZOLACE VRSTVA EPS - DESKY
-//' _//' // /_/ | — POLYURETANOVE LEPIDLO
YIS g — PAROZABRANA - ASFALTOVY PAS S ALU VLOZKOU
7 / _/ : _/ . — ASFALTOVA EMULZE
— 7B DESKA
L— VNITRNi STERKOVA OMITKA

TL50 mm  p=20kN/m?

15g/m?
TL.1,5mm
15g/m®

TL. 50-150 mm
TL._mm

p=0,25kN/m* A=0,038 WMk

TL.150mm p=0,25kN/m* A=0,038 W/Mk

TL. _mm
TL.3,5mm
TL. _mm

TL. 200 mm p= 25kN/m?

TL.10 mm

Konstrukce je uvazovana jako podlaha nad mistnosti s vysokou vlhkosti:

jidelny, kuchyni. Do vypocCtu zavedena korekcni soucinitel prostupu tepla

AU=0,02w/m?K, ktera bude zahrnovat vznik tepelnych mostt pfes mechanické

kotvy se zatkami a netésnosti spoju mezi deskami. Skladba je rozepsana od

interiéru nahoru k exteriéru.
Skladba konstrukce:

Soucinite
. , | Faktor
- Tloustka | | tepelné | ,
Cislo . ) .|difuzniho
Material vrstvy Funkce vrstvy vrstvy d |vodivosti
vrstvy odporu
[mm] Ad 1
[W/mK]
12 |MECHANICKE PRITIZENT KACIREK FRAKCE 16-20mm Pfitizeni 50
11 |SEPARACNI NETKANA TEXTILIE ZE SYNTETICKYCH Separaéni
10 |HYDROIZOLACN( PVC FOLIE Hydroizolaéni 1.5 19300
9 |SEPARACN] NETKANA TEXTILIE ZE SYNTETICKYCH Separaéni
8 |TI'VRSTVA EPS - SPADOVE KLiNY EPS 100 Tepelné-izolaéni. spad | 50-150 | 0.037
7 |POLYURETANOVE LEPIDLO Lepeni
6 |TEPELNA IZOLACE VRSTVA EPS - DESKY Tepelné-izolaéni 150 0.037
5 |POLYURETANOVE LEPIDLO Lepeni
4 |PAROZABRANA - ASFALTOVY PAS S ALU VLOZKOU, Parozabrana 4 300000
3 |ASFALTOVA EMULZE Penetracni
2 |ZB DESKA Nosna 200 1.74 32
1 |VNITRNi STERKOVA OMITKA Pohledova 10

Okrajové podminky k vypodtu:

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet soucinitelu prostupu tepla a ro¢ni

bilance vlhkosti:
Ve vnitini strané Rsi=0,13m2K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W



e

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet vnitini povrchové teploty a
teplotniho faktoru:
Ve vnitini strané Rsi=0,25m?K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

Vstupni hodnoty z programu Teplo 2017:

Obytné mitnosti

Ti Tae @i ¢e Trida vihkosti
[°C] [°C] (%] [%] vnitrniho vzduchu
25 -15 70 84 4

Ti - navrhova teplota vnitfniho vzduchu;

Tae - navrhova teplota venkovniho vzduchu;

Qi - navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu

Qe - navrhova relativni vlhkost vnéjsiho vzduchu

Vystupni hodnoty z programu Teplo 2017:

R U Tsi,p f,Rsi,m |Mc Mev
[m2K/W] [W/m2K]| [°C] [[1  |[kg/m2.rok] |[kg/m2.rok]
6.019 0.162 23.4 0.96 0.0002 0.06
R - tepelny odpor posuzované konstrukce
U - soucinitel prostupu tepla posuzované konstrukce

Tsi,p - teplota vnitfniho povrchu konstrukce
f,Rsi,m - pramérni hodnota kritického teplotniho faktoru
Mc - mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok

Mev,a - mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok

Posouzeni

FPoudek
U<UN,20=0.24 vyhovuje
U<Urec,20=0.16 nevyhovuje

Mc<Mc,N=0.50kg/m2.rok  |vyhovuje

Mc<Mev vyhovuje
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UN,20 - minimalni pozadovany souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
Urec,20 - doporudena hodnota souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
Mc,N - maximalni pfipustné mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok
Zaveér:

Skladba stfechy spliiuje poZadavky na minimalni hodnoty soucinitele
prostupu tepla Un20. Soucinitel prostupu tepla konstrukce je hodné blizka k
doporucené hodnoté Urec20, proto hodnotu Ize brat za vhodny. Skladba splfiuje
pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukce dle CSN EN ISO 13788.

Skladba terasy, ktera se nachazi nad 7.NP je podobna skladbé stfechy, za
vyjimkou nahrady v terase mechanického pfitizeni kotvenim. Proto tato

konstrukce se povazuje za vyhovujici bez posudku.
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4.2. Skladba konstrukce stropu nad 1.NP

...
/'/, /' g /' g ‘ @ PODLAHA NA 2 PODLAZI (BYTY) - LAMINATOVA PODLAHA
./ ) _/ -//‘ .//' — LAMINATOVA PODLAHA TL.10 mm
: — IZOLACN| PAS MIRELON TL. 5 mm
— POLYETYLENOVA SEPARACNI FOLIE TL. 0,2 mm
— BETONOVA MAZANINA C25/30 TL. 50 mm  p= 25kN/m?
— POLYETYLENOVA SEPARACNI FOLIE TL. 0,2 mm
— KROCEJOVA IZOLACE Z MINERALNI VATY TL.50mm p =0,4 kN/me
— ZB. MONOLITICKA DESKA TL. 200 mm p= 25kN/m?
OO0 — TEPELNE-IZOLACNI VRSTVA - MINERALNI{ VLNA TL. 200mm
e o O o O o O o O L SDK PODHLED NA HLINIKOVEM ROSTU TL. 15mm
o _ O _ 0O O _ O
7 N 7
O O O

Konstrukce je uvaZzovana jako podlaha pod mistnosti s vysokou vihkosti:
jidelny, kuchyni. Do vypoCtu zavedena korekCni soucinitel prostupu tepla
AU=0,02w/m?K, ktera bude zahrnovat vznik tepelnych mostt pfes mechanické
kotvy se zatkami a netésnosti spoju mezi deskami. Skladba je rozepsana od

interiéru dolu k exteriéru.

Skladba konstrukce:

Soutinite Faktor
Cislo Tloustk | I tepelné | .= o
vrstv Material vrstvy Funkce vrstvy a vrstvy|vodivosti
odporu
y d [mm] Ad 2
[W/mK]
1|LAMINATOVA PODLAHA Naslapna 10
2|1IZOLACNI PAS MIRELON Separaéni
3|POLYETYLENOVA SEPARACNI FOLIE Separatni 0.2
4|BETONOVA MAZANINA C25/30 Roznaseci 5 1.23 17
5|POLYETYLENOVA SEPARACNI FOLIE Separatni 0.2
6|KROCEJOVA IZOLACE Z MINERALNI VATY Akusticko-izola€ni 50 0.04
7|ZB. MONOLITICKA DESKA Nosna 200 1.74 32
8| TEPELNE-IZOLACNI VRSTVA - MINERALNI VLNA| Tepelné-izolaéni 200 0.038
9|SDK PODHLED NA HLINIKOVEM ROSTU Pohledova 15

Okrajové podminky k vypodtu:

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet soucinitelu prostupu tepla a ro¢ni
bilance vihkosti:
Ve vnitini strané Rsi=0,13m?K/W

10
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Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet vnitfni povrchové teploty a
teplotniho faktoru:
Ve vnitini strané Rsi=0,25m?K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

Vstupni hodnoty z programu Teplo 2017:

Ti Tae @i Ppe Ttida vihkosti
[°C] [°C] [%] [%] vnitfniho vzduchu
25 -15 70 84 =

Vystupni hodnoty z programu Teplo 2017:

R U Tsi,p | f,.Rsi,m |Mc Mev
[M2K/W] [Wim2K]| [*C] [[]  |[kg/m2.rok] |[kg/m2.rok]
4.91 0.191 | 23.09 | 0.952 - -
Posouzeni
Poudek
U<UN,20=0.24 vyhovuje normové hodnoty
U<Urec,20=0.16 nevyhovuje UN.20 0.24
Mc<Mc,N=0.50kg/m2.rok vyhovuje Urec,20 0.16
Mc<Mev vyhovuje Mec,N 0.3
Zaveér:

Skladba stropni konstrukce nad 1.NP spliuje pozadavky na minimalni
hodnoty soucinitele prostupu tepla Ung20. Hodnotu lze brat za vhodny. V

konstrukci béhem roku nedochazi ke kondenzaci vodni pary.

11



e

4.3. Skladba konstrukce stropu nad 1.PP

o 7 i’ 7 /' @ PODLAHA NA 1 PODLAZI (PARKOVACI STANICE) - SPADOVE PLOCHY
— BAREVNY NATER AST TL. 1 mm
\ \ : — STERKA AST 302 TL. 2 mm
\ _ \ — STERKOVA PENETRACE AST 105 L. -
\ \ |— BETONOVA MAZANINA C25/30 + PP VLAKNA 3kg/m’® TL.100 mm p= 25kN/m?

SEPARACNI NETKANA TEXTILIE ZE SYNTETICKYCH VLAKEN 150g/m?
2x HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU TL. 8 mm

s o, % 7, 2 s — XPS TEPELNE IZOLACNI DESKA BAUMIT TL. 50 mm
iy // i |~ PULEPIDLO TL. - mm
/ % /' ) |— PAROZABRANA - ASFALTOVY PAS S ALU VLOZKOU TL. 4 mm
7 7 7 _/ 7 g — ASFALTOVA EMULZE TL.- mm
g , /' i — SPADOVA VRSTVA LEHCENY BETON Poriment P TL. 50-500 mm p= 8kN/m?
_/ _ g gy '— ZB. MONOLITNi DESKA - le&taény povrh TL. 300 mm p= 25kN/m?

Konstrukce je uvaZzovana jako podlaha nad nezateplené mistnosti s vysokou
vlhkosti: garaze a dalSi mistnosti chranéné proti mrazu. Skladba je rozepsana

od interiéru nahoru k exteriéru.

Skladba konstrukce:

Soucinite
" . | Faktor
A: Tloustk | | tepelngé | . r
Cislo - . _ | difuzniho
Material vrstvy Funkce vrstvy a vrstvy | vodivosti
vrstvy odporu
d [mm] Ad y
[W/mK] [l
12|BAREVNY NATER AST Roznaseci
11|STERKA AST 302 Roznaseci 2
10|STERKOVA PENETRACE AST Penetraéni -
9|BETONOVA MAZANINA C25/30 + PP VLAKNA 3kg/m3/ Roznaseci 100 1.23 17
8|SEPARACNI NETKANA TEXTILIE Separaéni
7|2x HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU Hydroizolagni 8 0.21 30000
6|XPS TEPELNE IZOLACNI DESKA BAUMIT Tepelné-izolacni 50 0.035 70
5|PU LEPIDLO Lepeni -
4|PAROZABRANA - ASFALTOVY PAS S ALU VLOZKOU Parozabrana 4 0.21 300000
3|SPADOVA VRSTVA LEHCENY BETON Poriment P Spad 50-500 | 0.27 15
2|ASFALTOVA EMULZE Penetracni -
1|Z2B. MONOQLITNI DESKA - ledtény povrh Nosna,pohledova 300 1.74 32

Okrajové podminky k vypocétu:

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet soucinitelu prostupu tepla a ro¢ni
bilance vlhkosti:

Ve vnitini strané Rsi=0,13m?K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet vnitfni povrchové teploty a
teplotniho faktoru:

Ve vnitini strané Rsi=0,25m?K/W

12
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Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

\Vstupni hodnoty z programu Teplo 2017:

Ti Tae Qi pe TFida vihkosti
[°C] [°C] [%0] [%] vnitfniho vzduchu
5 -15 85 84 <
Vystupni hodnoty z programu Teplo 2017:
R U Tsi,p | f,.Rsi,m |Mc Mev
[m2K/W] [Wim2K]| [*C] [[] |[kg/m2.rok] |[kg/m2.rok]
2.067 0.453 | 2.88 0.894 0.0051 0.031
Posouzeni:
Poudek
U<UN,20=0.24 vyhovuje normové hodnoty
U<Urec,20=0.16 vyhovuje UN.20 67
Mc<Mc,N=0.10kg/m2.rok vyhovuje Urec,20 52
Mc<Mev vyhovuje Mc,N 0.5

Skladba stropni konstrukce nad 1.PP spliuje poZadavky na minimalni

hodnoty soucinitele prostupu tepla Un,20 @ zrovna na doporucené hodnoty Urec,20.

V konstrukci béhem roku dochazi ke kondenzaci vodni pary a za rok se odpafri.

V suterénnim podlazi budou navrzeny vétraci zafizeni pro odvod Skodlivin od

auta a zrovna vlihkosti z mistnosti. Koncentrace oxidu uhelnatého CO bude

snizena do pfipustné hodnoté& podle normy CSN 73 6058.

13
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4.4. Obvodovy plast’

@ OBVODOVY PLAST

g -/ — SILIKONOVA FINALNi OMITKA TL.5 mm
' .//' ‘ — SROVNACI LEPICI STERKOVY TMEL + vyztuna
S tkanina v 3 tloustky od vn&jsiho povrhu TL. 5 mm
//' _ — TEPELNA IZOLACE Z KAMENNYCH VLAKEN
/ . s jednostanpym négtfik@m, mec'hanické zakotvena TL 200 mm A=0,036 W/mK
g o — SROVNACI LEPICi STERKOVY TMEL TL. 10 mm
//' . — ZB. MONOLITICKA STENA TL.200 mm A=143 W/mK
S — 2X SROVNACI LEPICI STERKOVY TMEL +
/ ’ sklenéna vyztuz TL. 10 mm
'— STUKOVA OMITKA TL2 mm

Konstrukce je uvazovana jako vnéjSi sténa mistnosti s vysokou vilhkosti:
jidelny, kuchyni. Do vypoCtu zavedena korekéni soucinitel prostupu tepla
AU=0,02w/m?K, ktera bude zahrnovat vznik tepelnych mostt pfes mechanické
kotvy se zatkami a netésnosti spoju mezi deskami. Skladba je rozepsana od

interiéru dolu k exteriéru.

Skladba konstrukce:

Soucinite
= , | Faktor
X Tloustk | | tepelné | . .
Cislo .. X .| difuzniho
Material vrstvy Funkce vrstvy a vrstvy |vodivosti
vrstvy odporu
d [mm] Ad 2|
[W/mK]
7|SILIKONOVA FINALNI OMITKA Pohledova 5
6/ SROVNACI LEPICI STERKOVY TMEL + vyztuzna tkanina Srovnaci 5
5/ TEPELNA IZOLACE Z KAMENNYCH VLAKEN Tepelné-izolagni 200 | 0.038
4/SROVNACI LEPIC] STERKOVY TMEL Lepeni 10
3|ZB. MONOLITICKA STENA Nosna 200 174 32
2|2X SROVNACI LEPICI STERKOVY TMEL +sklenéna vyztuz Srovnaci 10
1/STUKOVA OMITKA Pohledova 2

Okrajové podminky k vypocétu:

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet soucinitelu prostupu tepla a ro¢ni
bilance vlhkosti:
Ve vnitini strané Rsi=0,13m?K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W
- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocCet vnitfni povrchové teploty a

teplotniho faktoru:
Ve vnitini strané Rsi=0,25m2K/W
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Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

Vstupni hodnoty z programu Teplo 2017:

Ti Tae @i pe TFida vihkosti
[°C] [°C] [%] [%] vnitfniho vzduchu
25 -15 75 84 4

Vystupni hodnoty z programu Teplo 2017:

R U Tsi,p | f,.Rsi,m |Mc Mev
[M2K/W] [Wim2K]| [°C] [] |[kg/m2.rok] |[kg/m2.rok]
4.824 0.2 23.04 | 0.951 - -
Posouzeni:
Poudek

U<UN,20=0.24 vyhovuje normové hodnoty
U<Urec,20=0.16 vyhovuje UN.20 30
Mc<Mc,N=0.10kg/m2.rok vyhovuje Urec,20 25
Mc<Mev vyhovuje Mc,N 0.3

Zaver:

Konstrukce obvodového plasté spliiuje pozadavky na minimalni hodnoty
soucinitele prostupu tepla Un20 @ zrovna na doporuc¢ené hodnoty Urec20. V

konstrukci béhem roku nedochazi ke kondenzaci vodni pary.
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4.5. Obvodovy plast’ - sokl

@ OBVODGCVY PLAST (1NP) - SOKL

tkanina v % tloustky od vnéjsiho povrhu
— TEPELNA IZOLACE XPS
— LEPIDLO FATRAFIX

— ASFALTOVA EMULZE
— ZB. MONOLITICKA STENA

sklené&na vyztuz
L— STUKOVA OMITKA

— OMITKA S BAREVNYMI KAMINKY(MOZAIK)
— KONTAKTNi MUSTEK KONTAKT COLOR
— SROVNACI LEPICi STERKOVY TMEL + vyztuzna

— 2X SROVNACI LEPICi STERKOVY TMEL +

— HYDROIZOLAENI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU

TL.5 mm
TL.0,4 mm

TL.5 mm
TL 150 mm A=0,036 W/mK
TL. 10 mm
TL. 4 mm
TL. - mm
TL. 200 mm A=1,43 W/mK

TL. 10 mm
TL 2 mm

Konstrukce je uvazovana jako vnéjSi sténa mistnosti se stfedni vihkosti:

schodisté, chodby. Do vypoCtu zavedena korekcni soucinitel prostupu tepla

AU=0,02w/m?K, ktera bude zahrnovat vznik tepelnych mostt pfes mechanické

kotvy se zatkami a netésnosti spoju mezi deskami. Skladba je rozepsana od

interiéru nahoru k exteriéru.

Skladba konstrukce:

Soutinite
. . | Faktor
= Tloustk | | tepelné | . .
Cislo - - .| difuzniho
Material vrstvy Funkce vrstvy a vrstvy |vodivosti
vrstvy odporu
d [mm] A H
[W/mK]
10|OMITKA S BAREVNYMI KAMINKY(MOZAIK) Pohledova 5 0.75 152
9|KONTAKTNI MUSTEK KONTAKT COLOR Srovnaci 0.4
8|SROVNACI LEPICI STERKOVY TMEL + vyztusna tkanina Srovnaci 5
7|TEPELNA IZOLACE XPS Tepelné-izolaéni 150 0.038
6|LEPIDLO FATRAFIX Lepeni 10
5|HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU Hydroizola&ni 4 0.21 30000
4|ASFALTOVA EMULZE Penetraéni
3|ZB. MONOLITICKA STENA Nosna 200 1.74 32
2|2X SROVNACI LEPIC| STERKOVY TMEL + sklenéna vyztuz Srovnaci 10
1|STUKOVA OMITKA Pohledova 2

Okrajové podminky k vypodtu:

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet soucinitelu prostupu tepla a rocni

bilance vihkosti:
Ve vnitini strané Rsi=0,13m2K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

16




e

- Tepelny odpor pfi pfestupu tepla pro vypocet vnitini povrchové teploty a
teplotniho faktoru:
Ve vnitini strané Rsi=0,25m?K/W

Ve vnéjsi strané Rse=0,13m?K/W

\stupni hodnoty z programu Teplo 2017

= Tae Pi Ppe Tfida vihkosti
[°C] [°C] [%] [%] vnitfniho vzduchu
16 -15 35 84 3

Vystupni hodnoty z programu Teplo 2017:

R U Tsi,p | f.Rsi,m |Mc Mev
[m2K/W] [Wim2K]  [*C] [[]  |[kg/m2.rok] |[kg/m2.rok]
4.052 0.237 | 23.04 | 0.942 - -
Posouzeni:
Poudek
U<UN,20=0.24 vyhovuje normové hodnoty
U<Urec,20=0.16 vyhovuje UN.20 30
Mc<Mc,N=0.10kg/m2.rok vyhovuje Urec,20 25
Mc<Mev vyhovuje Mc,N 0.3
Zaver:

Konstrukce obvodového plasté spliiuje pozadavky na minimalni hodnoty
soucinitele prostupu tepla Un20 @ zrovna na doporuc¢ené hodnoty Urec20. V

konstrukci béhem roku nedochazi ke kondenzaci vodni pary.
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5. ZAVER

V8echny konstrukce bytového domu Brno splfiuji normové pozadované
hodnoty soucinitele tepla Un20, @ skoro vSechny skladby spliuji doporucené
hodnoty Urec 20. Skladby konstrukci vyhovuji pozadavkiim CSN EN ISO 13788 na
Sifeni vlhkosti vodni pary v pribéhu modelového roku. U dvou konstrukci
dochazi ke kondenzaci béhem modelovaného roku, ale mnozstvi
zkondenzované vodni pary je hodné mala. Na zakladé zhodnoceni celkové roéni
bilance zkondenzované vodni pary lze konstatovat, Ze tato kondenzace
neohrozi funkci skladby téchto konstrukci.

Teoreticky tepelné-technicky vypocCet uvazuje idealni podminky Sifeni vodni
pary a prestupu tepla, ve vypoctu vstupni parametry byly opraveny korekénimi
hodnotami. VSak pfi realizaci skladeb je nutné dbat na kvalitu jejich provadéni a
dodrzovat pokyny technologickych listl vyrobct, aby byly naplnény pfedpoklady

teoretickych vypoctu.
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6. PODKLADY A NORMY

Internetové zdroje:

1. https://stavba.tzb-info.cz/podlahy/7096-podlahy-hromadnych-garazi
2. https://www.tzb-info.cz/normy

3. https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty

4. https://www.estav.cz/365.odvodneni-parkovist-a-garazi

Seznam norem:

1. CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie

2. CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, Cast 2: Pozadavky.

3. CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Cast 3: Vypod&tové hodnoty veligin
pro navrhovani a ovérovani

4. CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov. Cast 4: Vypod&tové metody pro
navrhovani a ovérovani

5. CSN EN ISO 13788 Tepeln&-vlhkostni chovani stavebnich dilci aa
stavebnich prvkd - Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové

vihkosti a kondenzace uvniti konstrukce - Vypoctové metody.
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TECHNICKA ZPRAVA - STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE BANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

7. PRILOHA A: VYSTUPY Z PROGRAMU TEPLO 2017

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI o
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

L __________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev dlohy : Skladba S1 - Strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 12/14/2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Stfecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.2000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Bitalbit S 0.0035 0.2100 1470.0 1140.0 300000.0 0.0000
3 Isover EPS 100 0.2500 0.0370 1270.0 21.0 50.0 0.0000
4 Fatrafol 804 0.0015 0.3500 1470.0 1310.0 19300.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Bitalbit S -
3 Isover EPS 100 -
4 Fatrafol 804 -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchoveé teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 250C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 75.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 25.0 51.8 1639.9 4.5 81.3 340.4
2 28 672 25.0 54.3 1719.1 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 25.0 53.3 1687.4 1.8 79.2 550.6
4 30 720 25.0 53.0 1677.9 7.0 76.8 769.0
5 31 744 25.0 54.5 1725.4 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 25.0 56.2 1779.2 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 25.0 57.1 1807.7 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 25.0 56.9 1801.4 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 25.0 54.7 1731.8 123 73.3 1048.0
10 31 744 25.0 53.0 1677.9 71 76.7 773.3
11 30 720 25.0 53.4 1690.6 1.5 79.3 539.6
12 31 744 25.0 53.9 1706.4 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostredi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve yvnitinim a vnéj$im prostiedi [C]

Mésic 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve ¥nitinim a ynéj§im prostiedi [%]

B6.6 i i i ! i i
59,2 , | , _ !

B fr———— e
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 g 10 1 12

r-ws

Cast. Hak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

1807.7
1440.9
10741
707.2

340 4 ! 1 | I T I 1 1 !
Mésic 2 3 4 3 B 7 8 3 10 1 12

Prameérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientani zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.025 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 422.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2342C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.9 0.759 14.4 0.641 23.8 0.960 56.5
2 18.7 0.767 15.1 0.639 239 0.960 57.9
3 18.4 0.714 14.8 0.562 24.1 0.960 56.3
4 18.3 0.626 14.8 0.431 243 0.960 55.3
5 18.7 0.520 16.2 0.251 245 0.960 56.2
6 19.2 0.420 15.7 0.067 246 0.960 57.5
7 19.5 0.348 159  -——- 24.7 0.960 58.3
8 19.4 0.371 159  -——- 246 0.960 58.1
9 18.8 0.509 15.2 0.232 245 0.960 56.4
10 18.3 0.624 14.8 0.428 243 0.960 55.3
11 18.4 0.718 14.9 0.569 241 0.960 56.5
12 18.5 0.766 16.0 0.638 23.9 0.960 57.5
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribeéh teplot a ¢asteénych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 244 238 237 -147 -148

p [Pa]: 2374 2361 223 197 138

p,sat [Pa]: 3060 2943 2926 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany €asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustil ndvih. podminkach

Zelezobeton 3
Bitalbit 5
|sover EPS 100

Fatrafal B04
p [Pal
3060¢
26595
2330
1965
1539
1234
a53
504
138

1.zona

Tloustky [m] 0.0910 01820 02730 0.3640 0.4550

Pfi venkovni navrhove teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4535 0.4535 2.038E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0602 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 365 - - i —
2 Bitalbit S 365 - S fe
3 Isover EPS 100 - 31 183 151
4 Fatrafol 804 - 31 183 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni piipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

- ______________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S4 - podlaha na 2.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 12/14/2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [V/(kg.K)] [ka/m3] [ [kg/m2]
1 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0  2100.0 17.0 0.0000
2 Gefitas PE 0.0001 0.3500 1470.0 700.0 1000000.0 0.0000
3 Isover T-N 0.0500 0.0400 800.0 148.0 1.0 0.0000
4 Zelezobeton 3 0.2000 1.7400 1020.0  2500.0 32.0 0.0000
5 Uzaviena vzduc 0.3000 1.7650 1010.0 1.2 0.0 0.0000
6 Isover TF Prof ~ 0.1500 0.0380 800.0 140.0 1.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Beton hutny 1 -
2 Gefitas PE e
3 Isover T-N -
4 Zelezobeton 3 -
5
6

Uzavfena vzduch. dutina tl. 300 mm

Isover TF Profi -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 25.0 51.9 1643.1 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 250 53.6 1696.9 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 25.0 535 1693.8 3.8 79.2 634.8
4 30 720 250 52.9 1674.8 9.0 76.8 881.2
5 31 744 250 54.0 1709.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 25.0 556 1760.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 250 56.5 1788.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 250 56.2 1779.2 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 250 54.3 17191 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 250 529 1674.8 9.1 76.7 886.1
11 30 720 250 53.5 1693.8 3.5 79.3 622.3
12 31 744 250 539 1706.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
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relativni vinkost a €astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj$im prostifedi [C]
250 T T ‘ T T T T T ‘ T Ti
18.1 I i ] | I I
1.3
44
25 ! I ] T I I I I I T
Mésic 2 3 4 5 5 7 g 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjfim prostiedi [%]

g1.3
4.0
EE.E
59.3

51.9 ; ; - - - - ; RHi
Mészic 2 3 4 5 g 7 g 9 1a i 12

Cast. tlak vodni pary ve ynitinim a ¥vnéjdim prostiedi [Pa]

e ———— |

1788.7
14423
1095.9
7496

403.2 ! ! - - - - - - -
Mésic z 3 4 5§ & 7 &8 4§ 1o 11 1z

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poéet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.908 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.191 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3007.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2312C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ——--—--
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.9 0.743 14.4 0.616 237 0.953 56.1
2 18.4 0.741 14.9 0.602 23.8 0.953 57.5
3 18.4 0.689 14.9 0.524 24.0 0.953 56.8
4 18.2 0.577 14.7 0.358 242 0.953 55.3
5 18.6 0.420 15.0 0.103 24.5 0.953 55.7
6 19.0 0.254 15.5 - 24.6 0.953 56.9
7 19.3 0.121 15.8 e 247 0.953 57.5
8 19.2 0.160 15.7 e 247 0.953 57.3
9 18.7 0.407 15.1 0.078 24.5 0.953 56.0
10 18.2 0.575 147 0.354 243 0.953 55.3
11 18.4 0.694 14.9 0.530 24.0 0.953 56.8
12 18.5 0.747 15.0 0.610 23.8 0.953 57.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a Castenych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 23.8 236 236 150 142 131 -138

p [Pa]: 2374 2357 276 275 142 142 138

p,sat [Pa): 2954 2905 2904 1708 1624 1506 183

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany casteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je éasteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkéach

Beton hutni 1

Gefitas PE
|zover T-M
Zelezobeton 3
IJzaviena vaduch. dutina tl. 300 mm
lzover TF Profi
Tlouitky [m] 01500 0.3000 .45 .60 0,750

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.162E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Beton hutny 1 365 S =
2 Gefitas PE 365 -— . — —
3 Isover T-N 365 2z s e e
4 Zelezobeton 3 365 — -
5 Uzaviena vzduc 365 — o
6 Isover TF Prof - 92 273 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jakeé je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

25



TECHNICKA ZPRAVA - STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE BANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

. __________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba S6 - podlaha na 1.NP
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 12/13/2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.3000 1.7400 1020.0 2500.0 320 0.0000
2 Poriment 2 0.1000 0.2700 840.0 900.0 15.0 0.0000
3 Bitalbit S 0.0035 0.2100 1470.0 1140.0 30000.0 0.0000
4 Baumit XPS-R ~ 0.0500 0.0350 2060.0 33.0 70.0 0.0000
5 Elastodek40 M  0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
6 Beton hutny 1 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 3 —
Poriment 2 -
Bitalbit S
Baumit XPS-R
Elastodek 40 Medium Mineral ---
Beton hutny 1 -—

OOk wWwN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchove teploty Rse : 0.04 m2K/w

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C

Navrhova relativn{ vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 5.0 95.0 828.3 -4.5 81.3 3404
2 28 672 5.0 95.0 828.3 -2.3 80.5 405.9
3 31 744 6.0 90.0 841.2 1.8 79.2 550.6
4 30 720 9.0 85.0 975.3 7.0 76.8 769.0
5 31 744 13.0 80.0 1197.6 11.9 73.6 1024.9
6 30 720 17.0 75.0 1452.5 15.0 70.9 1208.4
7 31 744 20.0 70.0 1635.9 16.5 69.3 1300.2
8 31 744 20.0 70.0 1635.9 16.1 69.8 1276.6
9 30 720 16.0 75.0 1363.0 12.3 73.3 1048.0
10 31 744 10.0 80.0 981.8 71 76.7 773.3
1 30 720 8.0 90.0 965.0 1.5 79.3 539.6
12 31 744 5.0 95.0 828.3 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
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s

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostredi [C]

Ti
Te

Mésic 12 1 2 3 4 5 B 7 3 9 10
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi [%]

95.0
286
a2z
BT
£9.3 1 I I I ‘ i :
Mesic T 1 2 3 4 ] E 7 g 3 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

16359
13120
9881
EE4.3
2404 ‘ i ! ! I ! ! ‘
Mésic 12 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

Prumérna meésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.067 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.453 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.47 /0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v SN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 402.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2.88C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.894

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 75 1.262 4.3 0.923 4.0 0.894 100.0
2 75 1.341 4.3 0.900 4.2 0.894 100.0
3 7.7 1.408 4.5 0.640 5.6 0.894 92.8
4 9.9 1.450 6.6 - 8.8 0.894 86.2
5 13.0 1.000 96 - 12.9 0.894 80.6
6 16.0 0.493 125 16.8 0.894 76.0
7 17.9 0.389 144 19.6 0.894 71.6
8 17.9 0.451 144 - 19.6 0.894 71.8
9 15.0 0.728 16 - 15.6 0.894 76.9
10 10.0 1.000 6.7 ————- 9.7 0.894 81.7
11 9.7 1.268 6.5 0.763 7.3 0.894 943
12 7.5 1.327 4.3 0.904 4.2 0.894 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: 1-2 2-3 4-5 5-6 e

theta [C]: 4.1 25 -0.8 -13.9 -143 -146

p [Pal: 741 725 723 541 140 138

p,sat [Pa]: 818 733 570 182 176 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary

Cast. tlaky vodni pamy v typickém misté konstrukce v ustal. navih. podminkach

p[Pa]

818
733
543
563
473
393
08
223 |
138 |

Zelezobeton 3

Poriment 2

Elaztodek 40 Mediurn Mineral

Bitalbit 5
Baumit %PS-R

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Beton hutnp 1

2 Zona

1 zoha
[

e

Tloustky [m]

0023

0.2046

0.3069 0.4092

05115

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna

cislo
1
2

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

[m]

Hranice kondenzacni zény
leva

0.4000
0.4535

prava

0.4000
0.4535

Kondenzujici mnozstvi

vodni pary [kg/(m2s)]
2.363E-0009
6.796E-0010

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

0.0051 kg/(m2.rok)
0.0310 kg/(m2.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Hranice kond.zény

v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.4535 0.4535 0.0012 0.0003 0.0008 0.0008
12 0.4535 0.4535 0.0012 0.0002 0.0009 0.0017
1 0.4535 0.4535 0.0013 0.0002 0.0011 0.0029
2 0.4535 0.4535 0.0010 0.0002 0.0008 0.0037
3 0.4535 0.4535 0.0007 0.0003 0.0004 0.0041
4 0.4535 0.4535 0.0005 0.0005 -0.0001 0.0040
5 0.4535 0.4535 -0.0009 0.0008 -0.0017 0.0024
6 0.4535 0.4535 -0.0011 0.0011 -0.0022 0.0002
7 — — -0.0012 0.0013 -0.0025 0.0000
8 i - i - i -

9 e e - — — —

10 - - e e o e

Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0041 kg/m2

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

z toho se odpafi do exteriéru:

0.0041 kg/m2
0.0021 kg/m2
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...... a do interiéru: 0.0020 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 2

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 -- - - -—- - -
12 0.4000 0.4000 0.0040 0.0012 0.0028 0.0028
1 0.4000 0.4000 0.0052 0.0013 0.0039 0.0068
2 0.4000 0.4000 0.0034 0.0010 0.0024 0.0091
3 0.4000 0.4000 -0.0008 0.0007 -0.0016 0.0076
4 0.4000 0.4000 -0.0060 0.0005 -0.0064 0.0011
b - - -0.0129 0.0003 -0.0133 0.0000
6 e, i i i e o
7 — — — — — s
8 e - — i — i
9 - i —_ — — —
10 — - -— — ~— -
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0091 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0091 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0007 kg/m2
...... a do interieru: 0.0085 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 122 62 181

2 Poriment 2 -—- 122 62 181

3 Bitalbit S -— 92 31 242

4 Baumit XPS-R --- - - 123 242

5 Elastodek 40 M - -—- 123 242

6 Beton hutny 1 62 272 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené& odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba P1 - obvodovy plast

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 12/14/2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.2000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Isover TF Prof 0.2000 0.0380 800.0 140.0 1.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 —
2 Isover TF Profi -

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 25.0 51.8 1639.9 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 25.0 54.3 17191 -0.3 80.5 4794
3 31 744 25.0 53.3 1687.4 3.8 79.2 634.8
4 30 720 25.0 53.0 1677.9 9.0 76.8 881.2
5 31 744 25.0 54.5 1725.4 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 25.0 56.2 1779.2 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 25.0 57.1 1807.7 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 25.0 56.9 1801.4 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 25.0 54.7 1731.8 14.3 73.3 11941
10 31 744 25.0 53.0 1677.9 9.1 76.7 886.1
11 30 720 25.0 53.4 1690.6 3.5 79.3 622.3
12 31 744 25.0 53.9 1706.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a éasteény tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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25.0
181
1.3
44
-2.5

Mésic

a1.3
7349
BE.6
532
51.8

Meésic

Teplota ve vnitinim a vnéjim prostredi [C]

2 3 4 5 B 7 B ) 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjfim prostredi [%]

i

]

2 3 4 5 E 7 g g 10 1 T2

Ti

Te

RHe

RHi

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

1807.7
1456.6
1105.4
794.3
403.2

Mésic 2 3 3 5 B 7 B ) 0 11 2

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

4.824 m2K/W
0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu fe$eni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

3.5E+0010 m/s

396.7
12.7h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.04C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfrnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.9 0.742 14.4 0.615 237 0.951 56.1
2 18.7 0.749 15.1 0.610 23.8 0.951 58.5
3 18.4 0.687 14.8 0.521 24.0 0.951 56.7
4 18.3 0.579 14.8 0.360 242 0.951 55.5
5 18.7 0.433 15.2 0.116 245 0.951 56.3
6 19.2 0.275 15.7 B 24.6 0.951 575
7 19.5 0.147 15.9 R — 247 0.951 58.2
8 19.4 0.189 15.9 R — 247 0.951 58.1
9 18.8 0.418 15.2 0.089 245 0.951 56.4
10 18.3 0.576 14.8 0.356 242 0.951 555
" 18.4 0.692 14.9 0.529 239 0.951 56.9
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12 18.5 0.747 15.0 0.610 237 0.951 58.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 241 232 -14.7

p [Pal: 2374 206 138

p,sat [Pal: 2993 2848 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je éastecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Zelezobetan 3

lzover TF Profi
p [Fal

2933
26837
2280
1923
1566
1209
852
495
138

Tloustky [m] 0.0800 01600 0.2400 0.3200 0.4000

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.776E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfisluSné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 365 — — = —
2 Isover TF Prof - 62 303 -— E

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepripustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy3e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

w v

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENIi TEPLA A VODNIi PARY

—
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba P3 - obvodovy plast - sokl
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 12/14/2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)] [Ui(kg.K)] [ka/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.2000 1.7400 1020.0 2500.0 320 0.0000
2 Elastodek 40 M 0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
3 Baumit XPS-R 0.1500 0.0350 2060.0 33.0 70.0 0.0000
4 Cemix M- Moza 0.0016 0.7510 840.0 1650.0 152.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 —
2 Elastodek 40 Medium Dekor $edy -—
3 Baumit XPS-R -
4 Cemix M - Mozaikova omitka -—

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 71.8 1304.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 16.0 76.0 1381.1 -0.3 80.5 479.4
3 31 744 16.0 771 1401.1 3.8 79.2 634.8
4 30 720 17.0 75.8 1468.0 9.0 76.8 881.2
5 31 744 18.0 77.0 1588.4 13.9 73.6 1168.3
6 30 720 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 21.0 70.5 1752.3 18.5 69.3 1475.1
8 31 744 21.0 70.0 1739.9 18.1 69.8 1448.9
9 30 720 20.0 69.0 1612.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 744 18.0 71.6 1477.0 9.1 76.7 886.1
11 30 720 17.0 72.5 1404.1 35 79.3 622.3
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tiak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi na vnéj§i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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34
25
Mésic

1.3
a2
7h.2
721
£3.0

Mésic

1752.3
14150
1077.7
740.4
403.2

Mésic

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti :

Teplota ve vnitinim a ¥néjgim prostiedi [C]

I

3

4 5

B

7 g

] 11 12

Relativni vihkost ve vnitfnim a vnéjfim prostredi [%]

2

3

4 5

B

i g

9 10 i 12

Cast. Hak vodni pary ve wnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pal

2

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

1 12

50%

Ti

Te

RHe

RHi

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

4.052 m2K/W
0.237 Wim2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/m2K

2.2E+0012 m/s

259.1
10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

14.21C
0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo
mésice

NIS©ENOG A WN =

Minimalni poZzadované hodnoty pfi max.
rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu:

80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C]
14.3 0.909 10.9 0.725 14.9
15.2 0.951 11.8 0.741 16.1
15.4 0.953 12.0 0.672 15.3
16.2 0.894 12.7 0.463 16.5
17.4 0.852 13.9 0.002 17.8
18.4 0.480 14.9 —————- 19.8
19.0 0.183 154 ———— 20.9
18.8 0.257 15.3 B 20.8
17.6 0.585 14.1 ————- 19.7
16.2 0.803 12.8 0.415 17.5
15.5 0.886 12.0 0.631 16.2
15.1 0.944 1.7 0.738 15.0

Vypoctené
hodnoty

f,Rsi
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942
0.942

RHsi[%]
76.9
80.7
80.6
78.0
78.2
73.4
711
70.7
70.4
73.9
76.2
80.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 151 144 141 -147 -147

p [Pal: 1000 986 161 139 138

p,sat [Pa]: 1718 1635 1608 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Cast tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce ¥ ustal. nayrh. podminkach

Zelezobetan 3
Elastadek 40 Medium Dekar fedp
Baumit *xF5-R
Cermix M - Mozaikowa omitka

Tluﬁétky [m] 0.0713 01433 0.2158 0.2877 D.SESé

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 4.129E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 = = 365 —
2 Elastodek 40 M - - 365 - -—-
3 Baumit XPS-R - 62 272 31 -
4 Cemix M - Moza - 62 272 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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