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1. UvOD

Tato ¢ast DP popisuje architektonicko - stavebni FeSeni objektu.

Jedna se o bytovy dim s osmi nadzemnimi podlazimi a jednim suterénnim
podlazim. Prvni nadzemni podlaZzi je zcela oteviené, nachazeji se zde parkovaci
stani, schodiStova jadra a nékolik technickych mistnosti. V suterénnim podlazi
jsou umisténa parkovaci stani, sklepy a technické mistnosti. V 2. az 8.

nadzemnich podlaZich jsou situovany byty.

1.1. Obecné udaje

Nazev stavby: Bytovy dum Brno

Pocet podlazi: 8 nadzemnich podlazi + suterén
Ugel objektu: bytovy dim

Misto stavby: Brno stfed Krizkovského 458

1.2. Architektonické a dispozi¢ni reSeni

Bytovy dum je navrzen jako osmipodlazni objekt se suterénnim podlazim a
plochou stfechou. V pudorysu je objekt ve tvaru “'L"" a sklada se ze dvou bloku s
vlastnimi vstupy. Celkové pldorysné rozméry blokd jsou 38m x13m a
27,5mx18,5m a vySka nadzemni ¢asti objektu je 26m. Konstrukéni vyska
jednoho nadzemniho podlazi je 3m. Hlavni vjezd objektu je v severozapadni
casti.

V podzemnim podlazi se nachazi 32 parkovacich stani a skladové mistnosti.
Horni hrana zakladové desky je na -4,000 m. Zastavéna plocha je 1,310 m?.
Primy vjezd do podzemniho podlazi situovan na severovychodé domu a je
uskute¢nén jednosmérnou Sikmou rampou s Sifkou 3,3m a sklonem 13%.

Vzhledem k tomu, Ze budova se nachazi v zaplavovém uzemi, byl v 1.
nadzemnim podlazi navrzen sklon 1,5% a budova je zcela oteviena. V 1.NP
bylo navrzeno 60 parkovacich stani, 2 schodistova jadra a technické mistnosti.
Hlavni schodisté obou blokl budovy umozniuji pFistup do vSech podlazi, a se
zacCinaji na suterénu.

Schodisté severozapadniho bloku je navrzeno jako dvouramenné, hlavni
podesty jsou souc€asti stropnich desek, mezipodesty jsou Zelezobetonové

monolitické. Schodisté jhovychodniho bloku je jednoramenné, a navrzené jako



pfimé rameno s uloZzenim z obou koncich na ozuby v podestach a uprostied
kloubové na sténu . Rameno feSeno jako prefabrikované Zelezobetonové.

Ve 2. az 8. podlazi je navrzeno 86 byt a kazdy byt ma balkon nebo terasu.
Pladorysné 2. az 7. podlazi jsou typové, 8.NP je zmenseno terasami umisténymi
na jihovychodni ¢asti objektu. Stfecha objektu je FeSena jako plocha

nepochlizna, na které budou umisténa technologicka zafizeni VZT.

1.3. Podkladova dokumentace

Jako podkladova dokumentace byla pouzita architektonicko-stavebni studie
bytového objektu od projekéni kancelafe Kovoprojekta Brno. Konkrétné se jedna
o situaci, pudorysy vSech podlazi, a 3 fezy. InZenyrsko-geologicky prizkum
zahrnuje hydro-geologicka data a parametry jednotlivych vrstev vychazejici z
péti prizkumnych sond.

Vykresy architektonicko-stavebni studie a inZenyrsko-geologické data jsou

soucasti prilohy ke statické Casti.
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obr.8. Rez C-C z podkladovych vykrest
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2. KONSTRUKCNIi SYSTEM

Po prozkoumani podkladové dokumentace byly provedeny nékteré zmény v
konstrukci, které jsou popsany v nasledujicim textu. Hlavné jde o zjednodusSeni
konstrukce objektu.

2.1. Uprava v konstrukci

A) Kvdli sklonu terénu byly bloky v objektu odsazeny od sebe vySkové o 750mm.

Ten odskok byl odstranén pro usnadnéni tvaru vSech hornich podlazi. Tim se

zvétsSily vysky svislych nosnych konstrukci na 1.NP o 750mm.

obr.10. Vysek rezu A-A - po zméné
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B) Nosna sténa w2 1.NP byla navrZzena s ohledem na akustického rozdéleni
bytu. Nosna sténa w1 fungovala by jako nosna konstrukce, pfes kterou sila od
nosné stény w2 tece do sloupu (viz Obr.11). Stény w2 a w1 jsou pFes vSechna
nasledna patra.

Tento problém byl odstranén posunutim sloupu na ose H o 1600mm na horu
k ose G, a byla vytvofena nova osa G’. Tim byla zruSena 3 parkovacich stani.

Na ose 7 byl pfifazen sloup se stejnym ucelem.
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obr.12. Vysek vykresu stropu nad 1.NP - p
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C) V padorysu 1.PP a 1.NP byly provedeny nasledujici zmény:

- Sikma sténa mezi osami L a L’ byla nahrazena pfimou sténou pro
zjednodusSeni tvaru konstrukce.

- V podkladnich dokumentech bylo mysleno uloZeni rampy z jedné strany na
suterénni sténu objektu a z druhé strany na mikropiloty. Bylo rozhodnuto, Ze
rampy budou uloZzeny z obou stran na stény, misto uloZeni z jedné strany na
mikropiloty. Pro tento ucel suterénni sténa byla navrzena na nové ose 15°. Tim
se zvétSila provozni plocha 1.PP.

Pro zajisténi stavebni jamy bude navrhnut svahovany vykop.
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obr.14. Padorys 1. nadzemniho podlazi po zméné
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D) V pldorysu 1PP a 1NP byly svétlé Sitky mezi sloupy nedostate¢né pro
parkovaci stani. V podkladovych vykresech bylo pro dvé auta ponechano jenom
4,6m, pro jedno auto pak 2,3m. Byly navrzeny rozméry pro parkovaci stani podle
norem CSN 73 6056.

Sitka osobnich vozidel bez zpétnych zrcatek je 1,75m. Doporudena délka
odstupu mezi pevnou prekazkou a bokem vozidla na strané fidiCe, a meazi
vozidla vedle sebe je A = 0,75m, délka odstupu mezi pfekazkou a bokem vozidla
na opacné strané fidi€e je B = 0,4 , minimalni hodnota B = 0,25. Manipulaéni
plocha stanice pro vozidla pfepravujici téZce pohybové postizené osoby je J =
1,20m.

S wuvedenymi hodnotami byly navrzeny tyto minimalni svétlé Sirky

parkovacich stani:

pro 1 vozidlo: 1,75+A+B=175+0,75+0,4=29m
pro 2 vozidla: 1,75%2 + Ax2 +Bx1=54m

pro 3 vozidla: 1,75%3 + Ax3+Bx1=79m

pro 1 spec. vozidlo: G=35m

pro 2 spec. vozidla: H=5,6m

oD
1

g

obr.15. Usporadani stani

V pudorysu osové vzdalenosti mezi sloupy byly zménény 0 0,6 - 0,7m.

16



E) Otaceni sloupt G2 a G3 v 1.PP kvuli jejich pasobeni, sloupy v 1.NP zlstaly
neotocené. Sloupy budou namahany velkym momentem ve sméru Y, proto pro
vétSi ohybovou tuhost v tomto sméru byly sloupy otoceny o 90 stupnd. Sloupy

se nachazeji v skladovaci mistnosti, na provoz nemaji zadny vliv.

F) Nad sloupy H6 a 16 prochazi nosna sténa, ktera zatézuje sloupy excentricky.
Pro odstranéni tyto excentricity byly sloupy H6 a 16 v 1.PP posunuty o 0,4 metru
ve sméru osy X. Posun sloupll na provoz garaze nema vliv, minimalni Sitka
dvousmérné komunikace je 5m. Po posunu téchto sloupd, Sitka pro komunikaci

aut mezi sloupy zUstava 6m.
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obr.16. Vysek pudorysu suterénniho podlazi
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2.2. Svislé nosné konstrukce jednotlivych podlazi

V této kapitole jsou uvedena schémata se zakreslenymi hlavnimi nosnymi
vodorovnymi a svislymi konstrukcemi, které definuji konstrukéni systém
jednotlivych podlazi. Rozméry vybranych nosnych konstrukci z téchto schémat
byly pak nasledné ovéreny v pfedbézném navrhu.

V 1.PP budou navrzeny konstrukce z vodostavebného monolitického
Zelezobetonu, stény a zakladova deska budou navrzeny jako bila vana a jsou
hlavnim predmétem této prace. Konstrukce 1.PP se nachazeji nad hladinou
podzemni vody, ale objekt je v zaplavovém uzemi.

V 1.PP se nachazeji garaze a skladové mistnosti, proto byl zvolen
skeletovy systém, strop pak bude fungovat jako lokalné podepiena deska.
Stény po obvodé budou zatizeny zemnim tlakem. Objekt je zaloZzen na
pilotach, v mistech pilot bude zakladova deska rozSifena s ohledem na mezni
stav protlaceni.

Konstrukce 1.NP je navrzena z monolitického Zelezobetonu, svislou
nosnou konstrukci tvori sloupy, pficné a podélné ztuzujici stény a schodistova
jadra.

Konstrukce 2.NP-8.NP jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu,
konstrukcni systém zvolen sténovy. Jako nosné Zelezobetonové konstrukce
byly zvoleny vS§echny mezibytové stény, a to i kvuli akustice.

Dale budou naznaceny svislé nosné konstrukce pro desky nad
dispozicemi uvedenymi v podkladech. Otvory budou specifikovany v dalSi

kapitole.
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obr.17. Svislé nosné konstrukce 1.PP
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obr.18. Svislé nosné konstrukce 1.NP

2-7.NP
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obr.20. Svislé nosné konstrukce 8.NP
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2.3. Konstrukéni schémata jednotlivych podlazi

V této kapitole jsou uvedena schémata jednotlivych podlazi, se zakreslenim
pnuti desek a hlavnimi svislymi nosnymi konstrukcemi. Na zakladé téchto
schémat bude nasledné vytvoren vypocetni model.

Schéma tvaru Zakladové desky
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obr.21. Schéma zakladové desky
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Konstrukéni schéma stropni desky nad 1.PP (deska 1NP)
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obr.22. Konstrukéni schéma 1.PP
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Konstrukéni schéma stropni desky nad 1.NP (deska 2.NP)
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obr.23. Konstrukéni schéma 1.PP
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Konstrukéni schéma stropni desky nad 2-6.NP
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obr.24. Konstrukéni schéma 1.PP
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Konstrukéni schéma stropni desky nad 7.NP (deska 8.NP)
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obr.26. Konstrukéni schéma 1.PP
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3. ZATIZENI

3.1. Zatizeni a kombinace zatizeni

Uzitné a klimatické zatizeni.

Hodnoty uzitnych zatizeni jsou uvazovany dle CSN EN 1991-1-1. Pro
parkovaci plochy na 1.PP a 1.NP je uvazovano kategorie F: dopravni a
parkovaci plochy pro lehka vozidla ( celkova tiho vozidel < 30kN). Pro obytné
plochy na 2. az 8.NP byla uvazovana kategorie A: obytné plochy a plochy pro
domaci Cinnosti.

Zatizeni pro chodby, lodZie, terasy a balkony byly pouZity podkategorie v
kategorii A. Stfecha byla navrhnuta jako plocha nepochozi, a z norem je
pouzita zatizeni kategorie H, ale v mistech VZT mohou pfibyt bodové,

pripadné ploché zatizeni od zdroju.

mistnosti (kNm?)
schodisté 3
.balkon\/a terasy . 3
.str'opni kce l 2
stfecha 075
\parkovaci stani 2.5

obr.27. Hodnoty pouzitych uzitnych zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

Klimaticka zatizeni byla vztazena k méstu Brno Stfed. Misto stavby se
nachazi v snéhové oblasti | dle CSN EN 1991-1-3, pro kterou je
charakteristicka hodnota je sk=0,7kN/m?. Vétrna oblast je | , zakladni rychlost
vétru je vpeo = 22,5ms". Kategorie terénu pro mistnost stavby je IV: méstské
oblasti.

Soucinitel pro uzitné a klimatické zatizeni je yo = 1,5.

3.2. Zatizeni skladbou podlahovych konstrukci.

Ve vypoctu zatizeni od skladeb neni uvazovana vlastni tiha nosnych

konstrukci, to se pak vygeneruje automaticky ve vypocetnim programu.
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A Tloustka | Obj. tiha | Normové g Vypoétové
Nazev 3 22 z 2
{m) (kNm™) | zat.(kNm™) (soué.zat.) zat.(kNm™)
mech.pfitizeni kacirek 0.05 20 1
separaéni folie 0.002 - 0.02
pvc folie 0.002 - 0.02
separacni folie 0.002 - 0.02
Tl eps 0.3 0.25 0.075
asfaltové pasy 0.005 - 0.1
Zb deska = = e
Stérkova omitka 0.01 18 0.18
Celkem 1.415 1.35 1.91025

-Do vypocetniho programu zadano 1,45kN/m?

S2 - Podlaha nad 2. az 8.NP - laminatova podlaha

, Tloustka | Obj. tiha | Normové g Vypoétové
Nazev (m) (kNm) | zat.(kNm™?) (souc.zat.) zat.(kNm™)
laminatova podlaha 0.01 15 0.15
izolaéni pas mirelon 0 3 0.01
betonova mazanina C25/30 0.05 25 1.25
PE folie - - 0.01
Krocejova izolace min viny 0.05 0.4 0.02
separacni folie 0.02
Zb deska - - -
stérkova omitka 0.01 18 0.18
Celkem 1.64 1.35 2.214

-Do vypocetniho programu zadano 1,7kN/m?
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i Tloustka | Obj. tiha | Normové g Vypocltové
Nazev 3 2 . 5
{m) (kNm™) | zat.(kNm™) (soué.zat.) zat.(kNm )
keramicka dlaiba 0.01 22 0.22
flexibilnf lepidlo 0.005 18 0.09
betonova mazanina C25/30 0.05 25 1.25
PE folie - - 0.01
Krotejova izolace min viny 0.05 0.4 0.02
separacni folie 0.02
ib deska - - -
Stérkova omitka 0.01 18 0.18
Celkem 1.79 1.35 2.4165

-Do vypocetniho programu zadano 1,8kN/m?

S8 - Podlaha nad 1.NP - se spadovou vrstvou

Set2e%s e
; Tloustka | Obj. ttha| Normové g Vypottové
Nazev _a 3 iy -2
(m) (kNm™) | zat.(kNm™) (soué.zat.) zat.(kNm™)
barevny natér 0.001 15 0.015
stérka AST 302 0.002 18 0.036
stérkova penetrace AST 105 = = 0.1
betonova mazanina C25/30 0.07 25 1.75
asfaltove pdsy 2x 0.008 - 0.2
Tl xps 0.05 0.25 0.0125
asfaltove pasy 0.004 - 0.1
lehéeny beton LC25/28 - spad 0.050.5 8 4 zatizeni 0.4 -4
Zb deska = = -
Celkem 6.2135 1.35 8.388225

-Do vypocetniho programu zadano 3,6 - 6,2kN/m?

29



STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

S7 - Podlaha nad 1.NP - keramicka dlazba

, Tloustka | Obj. tiha | Normové g Vypoctové
Nazev 3 2 =3
(m) (kNm™~) | zat.(kNm™) (sout.zat.) zat.(kNm )
keramicka dlazba 0.01 22 0.22
flexibilni lepidlo 0.005 18 0.09
betonova mazanina C25/30 0.05 25 1.25
PE folie 0.01
Tleps 0.15 0.4 0.06
asfaltové pasy 0.005 - 0.1
b deska - -
Celkem 1.73 1.35 2.2355
-Do vypocetniho programu zadano 1,8kN/m?
S7 - Terasa 2.NP - keramicka dlazba
RIS
VS S S,
|
— Tloustka | Obj. tiha | Normové g Vypoétové
(m) (kNm™?) | zat.(kNm™) (soué.zat.) zat.(kNm™)
keramicka dlazba 0.015 22 0.33
flexibilni lepidlo 0.005 18 0.09
separalni folie 0.001 - 0.02
pvc falie 0.002 - 0.02
separalni folie 0.001 - 0.02
betonova mazanina ve spadu 0.04-0.07 25 1.375
Zb deska - - -
Celkem 1.855 1.35 2.50425

-Do vypocetniho programu zadano 1,9kN/m?
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S8 - Balkony na ISO nosnicich - keramicka dlazba

—— Tloustka | Obj. tl’rja Normové g Vypoétové
(m) (kNm™) | zat.(kNm?) (soué.zat.) zat.(kNm™)
keramicka dlazba 0.015 22 0.33
flexibilni lepidlo 0.005 18 0.09
separacni folie 0.001 - 0.02
pvc folie 0.002 - 0.02
separacni folie 0.001 - 0.02
ib prefa deska - - -
Celkem 0.48 1.35 0.648

-Do vypocetniho programu zadano 0,5kN/m?

3.3. Zatizeni prickami

Mezibytové pficky budou vystavény z cihel Porotherm 11,5 s objemovou tihou
8,7 kN/m? . Délka pfiGek v mistnosti obytnych podlazi o plose 57m? je 19m.
Plo$né zatiZzeni pak bude 1.1 kN/m2. Tato maximalni hodnota bude navrZena
pro celou plochu vSech obytnych podlazi.

Soucinitel zatizeni pro pficky v MSU je uvazovan hodnotou yqo = 1,5, pro

MSP jsou pficky povazovany za dlouhodobé pusobici zatizeni ...W>=1,0.

3.4. Zatizeni zemnim tlakem.

Stény suterénniho podlazi jsou zatizeny zemnim tlakem. Byl uvazovan
zemni tlak v klidu, tj. pfedpokladam zZe u stén je zabranéno velkym
vodorovnym deformacim.

Je nutné brat v uvahu mozné pfitizeni zeminy v okoli upraveného terénu.
Za piitizeni volim g = 10kN/m? - hodnota odpovida moznym zatizenim paletou
stavebniho materialu a tézkymi vozidly. Pfitizeni bude uvazovano jako
celoplosné svislé zatizeni, a do vypoctu bude zavedeno nahradni vySkou
nadnasypu. Suterénni stény budou zasypany Stérkopiskem objemové
hmotnosti Yz = 18kN/m?3
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Soucinitel zemniho tlaku v klidu Ko:
Pro nesoudrznou vrstvu stérkopiskové zeminy se stanovi soucinitel

zemniho tlaku v klidu Ko nasledovné:

K=Y =0 o4
I-v 1-03
kde:
v - Poissonovo é&islo
Xz - Objemova tiha zeminy
Ko - soucinitel zemniho tlaku v klidu
____________ |— =F
o\ Aox@©0) o 9
O e —— il
i \._ S M

MMMMJU i

!

AOXE). |

Z
obr.28. Schéma zatizeni stény 1.PP

Vypocet zemniho tlaku

_J/Qqu _ 1,5)(10 _O

Ah = =
* yoxy, 135x18

b

ox(0)=yzx K, ,xh
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Tlak zeminy v hloubce h=1,3m  Aho= 0,62 m
ox(0)=18x0,43%x(1,3+0,62) =14,9kPa

Tlak zeminy v hloubce h=4,0m Aho= 0,62 m
ox(z) =18x0,43%x(4,0+0,62) = 35,76 kPa

Normové zatizeni v hloubce h=1,3m Aho= 0,62 m
f(0)=0ox(0)xb=14,9x1,0=14,9kN / m

Normové zatiZzeni v hloubce h=4,0 m Aho= 0,62 m
f(0)=o0x(z)xb=35,76x1,0=35,76kN / m
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3.5. Klimatické zatizeni

3.5.1. Zatizeni snéhem
Dle CSN EN 1993-1-3:

CEN N 1901002052 000
MAPA SNEHOWYCH DRLAST NA GZEMI &R

obr.29. Mapa snéhovych oblasti CSN 1993-1-3

S=UXCexCiXSk

kde:

u - tvarovy soucinitel

Ce - Soucinitel expozice

G - tepelny soucinitel

Sk - charakteristicka hodnota zatizeni snéhem

Snéhova oblast:
Charakteristickéd hodnota:
Uhel sklonu stfechy:
Tvarovy soucinitel:
Soucinitel expozice:

Tepelny soucinitel:

I - mésto Brno

sk=0, 7kN/m?

o=2°

u=0,8 - pro ploché stfechy
C.=1,0 - pro normalni typ krajiny

G=1,0

s = UxCexCexsy= 0,8x1,0x1,0x0,7 = 0,56kN/m?
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3.5.2. Zatizeni vétrem

MAPA VETRNYCH DBLASTI NA UZEMI CR.

obr.30. Mapa vétrnych oblasti CSN 1993-1-4
Parametry
Oblast - |
Kategorie terénu - IV (Méstské oblasti)

Pro zjednodu$eni vypoctu zatizeni vétrem objekt je rozdélen na dvé Casti,
zatizeni kterych budou pak kombinovany s ohledem na nepfiznivost.
Rozméry: Vyska budovy: h =26 m

VySka atiky: ha=1m

Sitka budovy: di1=19,2m
d2=11,2m

Délka budovy: b1=41m
b2=20m
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29800

-

Ul
I

14ARM
|

obr.31. Schéma rozloZeni objektu na 2 ¢asti.

Vychozi zakladni rychlost vétru: vy =22,5ms™!

Zakladni rychlost vétru: Vb = Cair X Cseason X Vbo = 1,0x1,0x22,5ms™
Referenéni vyska: ze=h=27,65

Z20=1,0m zmin=10m
Maximalni dynamicky tlak: Qp(z) = Ce(zy X qp = 1,9 x 0,316 = 0,6kPa
Soucinitel expozice : Cez) = 1,9
Zakladni tlak vétru: Gr=0,5xp xVvy’=

0,5 x 1,25kg/m?x (22,5ms™)? = 0,316kPa
Soucinitel vnéjSiho tlaku

Stény

Pudorys

vitr

A 8 | ¢ L

obr.32. Schéma ploch svislych stén.[10]
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Vitr ve sméru osy X

1. Cast objektu

Geometrie

b=41m; d=192m; h=27m

e =min(b,2h) = (41m, 54m) = 41m;
OblastA=e/5=82m;

Oblast B =4/5xe =32,8m

h/d = 1,4

Oblast D Cpe,10 = +0,8
Oblast A Cpe,10=-1,2
Oblast B Cpe,10=-0,8
Oblast E Cpe,10=-0,5

2.Cast objektu

Geometrie

b=112m; d=20m; h=27m;

e =min(b,2h) =(11,2m, 54m) =11,2m;
OblastA=e/5=2,24 m;

Oblast B = 4/5xe = 8,96m;

h/d = 1,35

Oblast D Cpe,10 = +0,8
Oblast A Cpe,10 =-1,2
Oblast B Cpe,10=-0,8
Oblast E Cpe,10=-0,5

Vitr ve sméru osy Y

1.Cast objektu

Geometrie

b=192m;, d=41m; h=27m

e =min(b,2h) = (19,2m, 54m) = 19,2m;
Oblast A=e/5=3,84 m;

Oblast B = 4/5xe = 15,36m
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h/d = 0,66

Oblast D Cpe,10 = +0,8
Oblast A Cpe,10=-1,2
Oblast B Cpe,10=-0,8
Oblast E Cpe,10=-0,4

2.Casti objektu

Geometrie

b=20m; d=11,2m; h=27m

e =min(b,2h) = (20m , 54m) = 20m;
OblastA=¢e/5=4m;

Oblast B =4/5xe = 16m;

h/d =2,4

Oblast D Cpe,10 = +0,8
Oblast A Cpe,10=-1,2
Oblast B Cpe,10=-0,8
Oblast E Cpe,10=-0,6

Tlak vétru se bude do vypocetniho programu zadavat jako liniové zatiZzeni na
prislusné okraje desek. Pro vypocet liniového zatizeni maximalni tlak vétru
bude pfenasoben konstrukéni vysSkou podlazi a pak soucinitelem vnéjsiho
tlaku:

Jvitr = Qpz) % h x Cpe

Vypocet liniového zatizeni na jednotlivé podlazi.
Na strop nad 1NP:

Smér X
fuitr = fuitr,tiak + fuitr,sani= Qp(z) X h % ( Cpe,0 + Cpe,)
= 0,6kPax(4,15+3)/2mx(0,8+0,5)=2, 145x(0,8+0,5)=2,8kN/m
SmérY
fuitr, 1blok = fuitr, 1y, tlak * fuitr, 1y,5ani= Qp(z) X h X ( Cpe,1x.0 + Cpe, 1x,E)

= 0,6kPax(4,15+3)/2mx(0,8+0,5)=2,145x(0,8+0,4)=2,6kN/m
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f vitr,2blok = f vitr, 2y, tlak * f vitr,2y,sani = (p(z) X h x ( Cpe2y,D + Cpe,2y,E)
= 0,6kPax(4,15+3)/2mx(0,8+0,6)=2,145x(0,8+0,6)=3kN/m
Na strop nad 2-7NP:

Smér X
foitr = fuitr,tiak + fuitr,sani = Qp(z) X h % ( Cpe,0 + Cpe,)
= 0,6kPax3mx(0,8+0,5)=1,8x(0,8+0,5)=2,35kN/m
SmérY
Juitr, 1biok = fuitr, 1y,tiak + fuitr,1y,5ani= Qpz) X h X ( Cpe,1x,0+ Cpe,1x,)
= 0,6kPax3mx(0,8+0,5)=1,8x(0,8+0,4)=2, 2kN,/m
foitr, 2610k = fuitr, 2y, tlak * fuitr,2y,sani= Qp(z) X h X ( Cpe2y,0 + Cpe,2y,E)

= 0,6kPax3mx(0,8+0,6)=1,8x(0,8+0,6)=2,55kN/m
Na strop nad 8NP:

Smér X
fuitr = fuitr,tiak + fuitr,sani= Qp(z) X h % ( Cpe,0 + Cpe,)

= 0,6kPax(3+1)/2mx(0,8+0,5)=1,2x(0,8+0,5)=1,6kN,/m
SmérY
foitr, 1blok = fuitr, 1y, tlak * fuitr,1y,5ani= Qp(z) X h X ( Cpe,1x,0 + Cpe, 1x,E)

= 0,6kPax(3+1)/2mx(0,8+0,5)=1,2x(0,8+0,4)=1,45kN,/m
foitr, 2610k = fuitr, 2y, tlak * fuitr,2y,sani= Qp(z) X h X ( Cpezy,0 + Cpe,2y,E)

= 0,6kPax(3+1)/2mx(0,8+0,6)=1,2x(0,8+0,6)=1, 7kN,/m
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Kombinace zatizeni

Zakladni kombinace pro MSU je dle CSN EN 1990 , rovnice 6.10:
Zf/(;.; G "t yp P "ty Op " " Z}’Q,;‘z’/o,s O,
Jz

i1

Charakteristické kombinace pro MSP dle CSN EN 1990, rovnice 6.14:
Gk..lr- H+" }:T( ll+ll lel !'I+HZ WUJ. QRJ
=] =1

J

Kvazistala kombinace pro MSP dle CSN EN 1990, rovnice 6.16:

Z Gk._;‘ "+ PL Hn ZW?,;QM

Jjzl izl

Souginitel Y¥;jsou uvazovany dle normy CSN EN 1991-1-1 pro Kategorie A:
Yo=0,7; ¥1=0,5; ¥»=0,3.
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4. PREDBEZNY NAVRH

4.1. Materialové charakteristiky

Ttida betonu bylo zvoleno podle CSN P 732404 a CSN EN 206 + A1

Beton:

Tfida betonu pro nadzemni konstrukce:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Soucinitel materialu:

Stfedni pevnost v tahu

Modul pruznosti

Tfida betonu pro konstrukce Bilé vany:
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Soucinitel materialu:

Stfedni pevnost v tahu

Modul pruznosti

Ocel:

Trida betonarské oceli:

Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu:

Soudinitel materialu:

Modul pruznosti:

Parametry Navrhu

Kategorie navrhové Zivotnosti:

C30/37

fck = 30MPa
Yc=1,5

fctm = 2,9 MPa
Ecm = 32 GPa

C25/30

fck = 25MPa
Yc=15

fctm = 2,6 MPa
Ecm = 30,5 GPa

B500B

fyk = 500 MPa
ys =1,15

Es =200 GPa

S4 - bytovy dum (50let)

4.2. Stupné vlivu prostiedi jednotlivych konstrukeci:

Podkladni deska zakladu
Zakladova deska

Stény suterénniho podlazi
Sloupy suterénniho podlazi
Strop nad suterénnim podlazim
Sloupy 1NP

X0
XC3,XF1
XC3, XF1
XC3

XC3
XC4, XF2



Strop nadzemnich podlazi XC1

Balkony XC4, XF2

Stupné vlivu prostiedi dle CSN EN 206:

X0 - Bez nebezpeci koroze nebo napadeni

(Beton uvnitf budov s velmi nizkou vlihkosti vzduchu)

XC1 - Koroze vyvolana karbonataci: suché nebo stalé mokré
(Beton uvnitf budov s nizkou vlhkosti vzduchu, beton ponofeny ve vodé.)
XC2 - Koroze vyvolana karbonataci: mokré obc¢as suché

(Beton vystaveny dlouhodobému plsobeni vody)

XC3 - Koroze vyvolana karbonataci: stfedné vihké

(Beton uvnitf budov s velkou vihkosti vzduchu)

XC4 - Koroze vyvolana karbonataci: stfidavé mokré a suché
(Beton ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni XC2)

XF2 - Pusobeni mrazu: stfedné nasycené vodou s rozmrazovacimi

prostfedky

(Svislé betonové povrchy konstrukci pozemnich komunikaci vystavené mrazu

a rozmrazovacim prostfedkim rozptylenym ve vzduchu.)

XA1 - Chemicka koroze: slabé agresivni

4 3. Stanoveni kryci vrstvy vyztuze
Stanoveni dle CSN EN 1992-1-1:

Cmin= Max {Cmin,b,' Crmin,dur + ACdur,y~ ACdur,st - ACdur,add; 10mmj}

Cmin,b - min. kryci vrstva z hlediska soudrznosti; [mm]

Crmin,dur - min. Kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi; [mm]

ACdury - pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti prvku; [mm]

ACdur st - redukce min. kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli; [mm]
Acauraddq - redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany; [mm]

Cminp 2 Ss+5mm

ACdury- DCdur,st - ACauradd = 0 - doporucena hodnota

Cminb - NENI ZNAma a nemizeme to pouzivat, proto z bezpeénostnich divodu

nebude sniZzena navrhova kateqgorie vzhledem k pevnostni tfidé betonu.
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Cnom =Cmin + Acdev, kde ACdev =10 mm

Kryti jednotlivych konstrukci:

Zakladova deska
Cmin = Max {Cmin,aur; 10mm} = 25 mm

Cnom =Cmin + ACgev = 40mm

Stény suterénniho podlazi
Cmin = Max {Cmin,aur; 10mm} = 25 mm

Cnom =Cmin + ACdev = 35mm

Sloupy suterénniho podlazi
Cmin = Max {Cmin,aur; 10mm} = 25 mm

Cnom =Cmin + ACdev = 35mm

Strop nad suterénnim podlazim
Cmin = Max {Cmin,aur; 10mm} = 25 mm

Cnom =Cmin + ACdev = 35mm

Sloupy 1NP
Cmin = Max {Cmin,dur ; 10mm} = 30 mm

Cnom =Cmin + ACdev = 40mm

Konstrukce nadzemnich podlazi
Cmin = mMax {Cmin,aur; 70mm} =15 mm

Cnom =Cmin + ACdev =25mm

XC3, XF1

XC3, XF1

XC3

XC3

XC4, XF2

XC1
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4.4. Predbézny navrh

4.4 1. Vodorovné nosné konstrukce - desky nadzemnich podlazi
(desky nad 1.NP az 8NP)

A) Navrh rozméra prvku dle konstrukénich doporuceni (empiricky navrh).

Maximalni rozpéti desky: Lx = 7950 mm
Ly = 8020 mm

7930

8020

ij_u)
4_I_>

obr.33. Schéma desky nad 2.NP.

1 1 1 1
hs = max(— (Lx + Ly);—— L min) = max(= (8020 + 7950); — 7950) = (213,227) = 227mm
(=5 )35 ) (=5 ( )35 7930 =( )

B) Navrh rozméru dle ohybové Stihlosti (dle EN 1992-1-1)

/”inﬁxld=Kc1ch2ch3xid,tab >d > !
d Kelx Ke2x Ke3x Ad, tab

kde:
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-A ohybova $tihlost posuzovaného prvku ; [-]

-Ad vymezujici ohybova Stihlost; [-]

| osové rozpéti prvku; [m]

-d vySka staticky u€inné Casti prafezu; [m]

-Kc1  soucinitel tvaru prufezu, obdélnikovy prifez => Kc1 = 1,0; []

-Kec3  soucinitel napéti tahové vyztuze, Kc3 =1,2

-Kc2  soucinitel rozpéti => L=7,95m=7,0 m=>Kc2 = 7/L = 7/7,95 = 0,88; [-]

-A\d,tab vymezujici ohybova stihlost; [-]

Ad,tab pro krajni pole spojitého nosniku:

o [%] Pevnostni tfida betonu
C12M5 | C16/20 | C20/25 | C 25/30 | C 30/37 | C 35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 19,0 20,5 22,1 24,1 26,7 29,9 335 37,4 41,6
1,5 15,9 16,4 16,9 17,6 18,2 18,9 19,5 20,2 20,8

Ad,tab=26,7 -krajni pole spojité desky kfizem vyztuzené pulsobici v krat§im

sméru, p=0,5 %

Ad,tab pro vnitini pole spojitého nosniku:

o [%] Pevnostni tfida betonu
C12/15 | C16/20 | C 20/25 | € 25/30 | € 30/37 | C35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 219 23,7 25,5 27.8 30,8 34,5 38,6 43,2 48,0
1,5 18,3 18,9 19,5 20,3 21,0 21,8 22,5 23,3 24,0

Ad,tab=30,8 -vnitfni pole spojité desky kfizem vyztuzené pusobici v krat§im

sméru, p=0,5 %

Minimalni vyska staticky ucinné &asti prifezu:

Krajni pole:

d> 7950 =282mm
1,0x0,88x1,2x26,7

Vnitfni pole:

d> 7950 =244mm
1,0x0,88x1,2x30,8
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Navrhova tloustka desky:

Krajni pole:

ha1 = d1+s/2+Cpom = 282 + 12/2 + 25 =313mm - zaokrouhleni 315mm

Vnitni pole:

haz = d2+8/2+Cpom = 244 + 12/2 + 25 = 275mm - zaokrouhleni 275mm
Poznamka:

Oveéreni ohybové Stihlosti je ziednoduSena metoda omezeni prihybu pfi
meznim stavu pouzitelnosti. Tloustky vypoctené z omezeni ohybové Stihlosti
jsou pomérné velké pro stropy nadzemnich podlazi. Z odhadu tloustky pomoci
empirickych vztahG a omezeni ohybové Stihlosti mame dolni a horni meze
tloustky desek: 230 + 315 mm.

Navrhuje se 8 stropnich desek pro nadzemni podlaZzi, které jsou stejné
zatizeny. Je vhodné pouzit desky mensi tloustky, proto dale bude zvolena
tloustka desky mensi z vypoctenych hodnot v pfedchozi kapitole, a nasledné
bude ovéfrena vypoltem omezeni pruhybu desky. Vypocet omezeni prihybu
desky zohlednuje skute¢né zatizeni a zohlednuje ucinky dotvarovani a
smrstovani konstrukce. Byla zvolena tloustka desky 250mm, v nasledujici

kapitole bude pruhyb desky ovéfen podrobnéjSim vypoctem.
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C) Ovéreni tloustky desky pomoci 2D modelu vyseku konstrukce

Byl vytvoren 2D model ve vypocCetnim programu Dlubal RFEM 15,6

Ve smiru Z

Tloustka plochy [mm]
180.0
200.0

El2s50.0

obr.34. 2D model stropni desky NP - tloustky desek

KV 3: MSP kvaz Ve smiru Z
Globalini deformace u-Z
Kombinace wsledku: Max. hodnoty

Globalni deformace

uz [mm]
32
28
25
2.1
1.8
1.4
1.0
0.7
0.3
0.0
-0.4

-0.8

Max : 3.2
Min : -0.8

obr.35. 2D model stropni desky NP - prihyb

47



Celkovy pruhyb stropu se zohlednénim ucinku dotvarovani a rozvoje trhlin
bude stanoveno nasledujicim postupem:
1. Stanoveni pruzného prihybu desky linearnim vypoétem v MKP vypocetnim
programu RFEM pfi kvazistalé kombinaci (6.16b) dle CSN EN 1990 (viz
kapitola 3.1)
2. Stanoveni soucinitele Kcracks @ Kereep , kterymi bude nasledné vynasoben
pruzny pruhyb.

Podminkou mezniho stavu omezeni pruhybu je, Ze celkovy pruhyb pfi
kvazistalé kombinaci zatizeni nepfekro€i hodnotu 1/250 rozpéti, tedy:
Uz celk = KeracksXKereepXUziin - < L/250
Keracks = I/ lvystedny

kcreep =E cm/ E ceff

kde:
Ecm - se¢novy modul pruznosti [GPa]
Eceff - efektivni modul pruznosti [GPa]
b - Sifka prarezu
h - vy8ka prifezu
/ - moment setrvacnosti idealniho prifezu [m4]
lvysiednyv - vysledny moment setrvacnosti prifezu vztazeného k

rozhodujicim hodnotam momentu setrvacnosti idealniho prafezu | a momentu

setrvacnosti prarezu poruSeného trhlinou lir; [m4]

Tloustka stropni desky h = 250 mm

Ec,eff = _ Eem
’ 1+ ¢(c0,10)

@(=o,t0) - soucinitel dotvarovani pro pfislusné zatizeni a dobu jeho trvani
to - stafi betonu pfi vneseni zatizeni = 28dni
ho - nahradni rozmér prarezu

_2xAc  2x0,25x1,0

h0 =
u 0,25x2+1,0x2

=0,2m ,kde Ac a u -plocha a obvod prifezu

Tfida tvrdnuti cementu je N - normalné tvrdnuti
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Obr.36. Ukazka zjednoduSeného stanoveni soucinitele dotvarovani [1]

@(°o,t0) = 2,5

Ecm 32000

= =9142GPa
1+ @(0,t0) 1+2,5

Ec,eff =

kcreep= 3,5
Kerack = 2,0+3,0=2,5
UZ,CE”( = UZ,Iin X kcrgckx kcreepz 3,2x2,5x3,5 = 28 < L/250 = 31.8mm - VYhOVUje.

Lze predpokladat, ze navrzena tloust’ka stropnich desek 250mm v

nadzemnich podlazich bude z hlediska deformaci pro tento objekt

vyhovujici.

49



4 .4.2. Vodorovné nosné konstrukce - desky nad 1PP

A) Navrh rozméra prvku dle konstrukénich doporuceni (empiricky navrh).

Maximalni rozpéti desky:

Lx = 7700 mm
Ly = 8200 mm

hs = max(L L max; L (L max—
33 35

kde:

hs - vySka prafezu desky

dc - ucinna vyska sloupu

2d..

3

1 1
= max(—— (8200); — (8200 —
) (35 (8200):22(

8200 | 6200 | 5700
[ [

| 8200
1

6200
63000

2x800

>

) = (234,220) = 235mm
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

B) Navrh rozméru dle ohybové Stihlosti (dle EN 1992-1-1)

A:LS/M:Kclch2ch3xﬂd,tab >d > !
d Kcelx Ke2x Ke3x Ad , tab

kde:

-A ohybova stihlost posuzovaného prvku ; [-]
-Ad vymezujici ohybova stihlost; [-]

| osoveé rozpéti prvku; [m]

-d vySka staticky u€inné Casti prafezu; [m]

-Kc1  soucinitel tvaru prafezu, obdélnikovy prifez => Kc1 = 1,0; [-]
-Kec3  soucinitel napéti tahové vyztuze, Kc3 =1,2
-Kc2  soucinitel rozpéti=>L =7,7m=27,0m =>Kc2=7/L=7/7,7 =0,91; []

-A\d,tab vymezujici ohybova stihlost; [-]

Ad,tab pro lokalné podeprenou desku:

Pevnostni tfida betonu

%

p %] C1215 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C 35/45 | C 40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 17,5 19,0 20,4 22,2 246 27,6 30,9 34,5 38,4
1,5 14,6 15.1 15.6 16.2 16.8 17.4 18,0 18.6 19,2

Ad,tab = 24,6 - lokalné podeprena deska , p=0,5 %

Minimalni vyska staticky ucinné &asti prifezu:

d> 7700 =286mm

T 1,0x0,91x1,2x 24,6

Navrhova tloust'’ka desky:

ha1 = d1+8/2+Cnom = 286 + 12/2 + 35 = 327mm - zaokrouhleni 330mm

Z odhadu tloustky pomoci empirickych vztahl a omezeni ohybové Stihlosti
mame dolni a horni meze tloustky desek: 235 + 330 mm. Pro stropni desku
nad suterénni podlazi byla zvolena tloustka hqs = 300mm, s ohledem na to, Ze

deska bude zatiZzena vic néz desky nadzemnich podlazi.
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4.4 3. Nosnik stropni desky nad 1PP v ose D

Rozpéti: L1=777m
Navrhova vyska: ht = (i + é) x L max = (0,55m +0,64m) = 0,55m

Navrhova Sitka pravlaku:  bt=(0,33+0,66)xht=(215+430) = 400mm

Zatizeni na pruvlak:

@ ® ® © &6

&
- = ®
- - ©
= Azl=34 ¥ -
B
©
g 8
4050 | 7700 &
g = == @
obr.38. ZatéZovaci plocha praviaku D.
Zatizeni desky nad 1.PP:
- tSent Char Sout Navrhova
zatizeni ouc.

YP kN/m2 kN/m2
Skladba podlahy 4.5 1.35 6.075
Vl.tiha desky t1.300mm 7.5 1.35 10.125
UzZitné F: parkovaci plochy 2.5 1.5 375
Celkem 14.5 19.95

Navrhové liniové zatizeni: (gd+fd)xAzat/L=19,95kN/m?x34,6m?/7,7=89,6kN/m
f

d
TP
i s A @
4200 7700

] I/ L

Vnitfni sily:
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faxL 89,6x7,7°

MEd = =531kNm
10

vEd = Ji>L _890XTT 3 psinm
2 2

Ovéreni z hlediska ohybu:

) M,, 531kNm

§=0,315< & =0,617,
f: 0;315 < fmax,nosnsz 0,45 - VyhOVUje

Ovéreni stupné vyztuzeni:

T bxd’x f,  04mx(0,55m) x20000kPa

3

Uginna vyska: d = h - Coom - ©5/2 = 550-35-10=505mm

(=0,874:

Asreq = Meq/({xdxf,q)= 531kNm/(0,874mx0,505mx435000kPa)=2765mm?
Stupen vyztuzeni: p=A;/A.= 2800mm?/(400mmx550mm)=0,013

0=0,013 < pmax = 0,04

Ovéreni pruhybu:

ﬂ,zésﬂd = Kclx Ke2x Ke3x Ad, tab

kde:

-A ohybova stihlost posuzovaného prvku ; [-]
-Ad vymezujici ohybova stihlost; [-]

| osoveé rozpéti prvku; [m]

-d vySka staticky u€inné Casti prarezu; [m]

-Kc1  soucinitel tvaru prufezu, obdélnikovy prifez => Kc1 = 1,0; [-]

-Kec3  soucinitel napéti tahové vyztuze,

-Kc2  soucinitel rozpéti => L=7,7m=7,0 m=>Kc2 =7/L = 7/7,7 = 0,91; [-]

-A\d,tab vymezujici ohybova stihlost; [-]

Ke3=1,2
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Ad,tab pro vnitini pole spojitého nosniku:

o [%] Pevnostni tfida betonu
C12/5 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C 30/37 | C35/45 | C40/50 | C 45/55 | C 50/60
0,5 21,9 23,7 25,5 27,8 30,8 34,5 38,6 43,2 48,0
1,5 18,3 18,9 19,5 20,3 21,0 21,8 225 23,3 24,0

Ad,tab= 23 pro stupeni vyztuzeni p=1,3 %

7700

yl : =15,24<2d =1,0x0,91x1,2x 23 = 25,1

- vyhovuje

Navrh pravlaku:
Rozmeér: bt x hy = 400%x550mm
Material: C30/37
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4.4 4. Navrh sloupu 1PP

o
(=]
I~
w
e = = — - @
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! ! I
o | |
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=

Sloup D-5

Zatézovaci plocha sloupu:

| N
5. S §
F | i
] !
L IJ ‘u;} - @
! ! -
I -
:%ga- ..... L4l le
iof i e
H o
obr.40. ZatéZovaci plochy sloupu 1.NP
desky nad 1.PP  Agi = 54m?
desek NP Asz = 32,4m?
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Zatizeni v paté sloupu:

Typ zatizeni Plo3né zatizeni Vypocet zatizeni | n Char Soué. | Navrhova
kN/m2 ks kN - kN
Stale zatiZeni 2-8.NP + stiecha
Skladba podlahy 1.7 1.7xAs2xn 7| 385.56 1.35 520.506
Stkladba stfechy 1.5 1.5xAs2xn 1 48.6 1.35 65.61
Vl.tiha desky t1.220mm PSKN/m2=0.22m = 5.5 5.5%As2xn 8| 14256 1.25 1924.56
Vl.tiha Zb stén 25kN/m2x3m =75 75xAprur.stxn 6 1071 1.35 1445.85
Vl.tiha atiky 25kN/m2x1m =25 | 25xAprur.atxn 1| 3375 1.35 45.5625
Stale zatiZzeni 1.NP
Skladba podlahy 5.14 5.14xAs1xn 277.56 1.35 374.706
Vl.tiha desky t1.300mm 25kN/m2x0.3m = 7.5 7.5%As1xn 405 1:3% 546.75
Vl.tiha sloupu 25kN/m2x4m =100 | 75xAprur.slxn 32 1.35 43.2
Stalé zatizeni 1.PP
Vl.tiha sloupu | 25kN/m2x3m =75 75xAprur.slxn 1 24 1.35 324
Celkem stale 3703.07 4999.1445
Proménng zatiZeni 2-8.NP + stfecha
UZitné A: obytné plochy 2 2xAs2xn 7| 4536 1.5 680.4
UZitné H: stfecha 0.75 0.75x%As2xn 1 243 1:5 36.45
PFicky 11 1.1xAs2xn 6| 213.84 15 320.76
Snih 0.56 0.56xAs2xn 1| 18.144 L5 27.216
Proménna zatiZeni 1.NP
UZitne F: parkovaci plochy 2.5 2.5%As1xn 1 135 15 202.5
Celkem proménné 344.884 1267.326
Celkem 4547.954 6266.4705
n - pocet podlazi
Aprur,st = tst x Lst = 0,2 x (7,4+4,5) = 2,38m? - pldorysna plocha stény
Aprur,at=tst x Lst =0,18x7,5=1,35m? - pudorysna plocha atiky
Aprur,sl= axb = 0,7*0,3 = 0,21m? - plocha prafezu sloupu
Nutna plocha sloupu pro Fed = 6155, p = 3%
Aprur.sl.poti = Fed 6266kN 0,208m>

Navrh sloupu:
Rozmeér:

Material:

bsi x hs; = 300x700mm
C30/37

0.85% fed + psxos  0,85x 20MPa+0,03x435
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Aprur.sl = 0,21m?

4.45. PredbéZné ovéreni protlaceni stropu nad 1PP

Pro desky lokalné podeprené je nutné ovéfit nasledujici podminky:

a) Vi < Vegmax - unosnost ve smyku pfi protlaceni na obvodu sloupu
D) viy Sk XVes. -OVEFeni moznosti dostateCného vyztuZeni v prvnim

kontrolovaném obvodu uj
kde:
VEd - smykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa]
VRamax - Unosnost v protlaceni v obvodu sloupu [MPa]
kKmax - soucinitel maximalni mozné unosnosti vyztuzeného prufezu
VRd,c - unosnost v protlaceni nevyztuzeného prifezu v

kontrolovaném obvodu u1[MPa]

@ ©® ® @© 66

Q)

) B

©)

= 13 ©®©

obr.41. Schéma desky nad 1.PP
Posouzena oblast desky se nachazi nad sloupem 5C, ktera ma nejvétsi

zatézovaci plochu na sloup. Za posouvajici silu v misté uloZeni na sloup bude

uvazovana celkova zatiZzeni na zatézovaci ploSe tohoto sloupu.
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T

Celkové plosné zatizeni:

I Char " Navrhova
Typ zatiZeni Souc.
kN/m?2 kN/m2
Skladba podlahy 4.5 1.35 6.075
VI.tiha desky t1.300mm 7.5 1.35 10.125
UZitné F: parkovaci plochy 2.5 1.5 3.75
Celkem 14.5 19.95

Ved = Gacelk X Azp = 19,95kN/m? x 48m? = 957,6kN

Odhad ucinné vyska desky: d = hg- Chom-©s/2=300-35-12/2 =259mm
Délka kontrolovaného obvodu:

Prvni kontrolovany obvod u1 se nachazi v délce 2d od lice sloupu.

SLOUP
" S E‘—“\\
... : ... Lon A
('I e I""[T‘%"?
—— il
812 an
as2b

obr.42. Omezeni velikosti sty¢né plochy[11]
b1 = min(b;3d) = min(300,3x259) = min(300,777) = 300mm
al = min(a;2b;6d — b1) = min(700,600,1254) = 600mm

Délka kontrolovaného obvodu v lici sloupu:
ul=a1x2+b;x2=600x2+300x2=1800mm
Délka prvniho kontrolovaného obvodu:

ul = alx2+bx2+4nd = 600x2+300x2+4x3,14x259=5053mm

a) Ovéfeni unosnosti tlacené diagonaly:

957,6kN

X————— =2362kPa
1,8m x0,259m

Yoy = BxE = 1S
: u.d
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

£ = 1,157 pro vnitini sloup
Vide max = 04x VX fod =0,4x 0,528 x 20MPa = 4224kPa

Vid S Vidmax " vyhovuje

b) Ovéfeni maximalni unosnosti prifezu se smykovou vyztuzi:

Ver _ {15 95T.6kN

V. = Bx 15x = 668,6kPa
ar =P u,d 5,53mx0,259m
1 1
Vg = 018 k(100p, £, )° = 01’158 x 1,87 % (100x 0,005x 30)* = 553kPa

c 9

de:
k:1+‘/@£2,0;k:1+‘/@:1,87
d 259

0 <0,02 - stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi - odhad 0,5%

k

kmax - soucinitel maximalni unosnosti, pro uc¢innou vysku d>200mm kmax=1,5

interpolace pro klasickou vyztuz na protlaceni
Vg S Kooy X Vg 5668,6kPa <1,5x553kPa = 829,5kPa - vyhovuje

Navrzena tloustka desky nad 1PP hd1 = 300 je vyhovuijici z hlediska

unosnosti na protlaceni.
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4 .4.6. Suterénni sténa

Suterénni stény budou zatizeny zemnim tlakem, a budou navrzeny jako

bila vana. Stavebni jama bude zajisténa zaporovym pazenim, proto Ize

predpokladat, Ze stény suterénu budou zatizeny az po vybudovani stropni

desky.

Pro navrh byly vytvofeny dva modely v programu RFEM: oboustranné

vetknuty a s uvazovanim kloubu v misté spoje se stropem nad 1.PP

13.72f T T

_

19.394

WIEE

3450.0 mm

—112.433

L=3450.0 mm
L=3450.0 mm
L=

— 1

I
-27.096 f':_ -38.332
a) 36.421 » b) C)
b)
obr.43. Zatizeni a vysledky z vypocCetniho programu.
a)model b)MSU c)MSP
Navrhové vnitini sily  MSU: MED = -38,1 kNm

Predbézny navrh tloustky stény bude ovéfen pomoci kontroly vysky

tlacené Casti betonu a pouzitim tabulkovych hodnot p.

Med Med
Pz bd =
bxd”x fed bx ux fed
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Doporucena hodnota poméru tlacené oblasti k u¢inné vysce pro deskove
konstrukce je { = 0,15. Pak y = 0,115 z tabulek pro dimenzovani vyztuze.
Pro material C30/37:

Jo Med _ 38,1kNm —0.141m
bx ux fed 1x0,115%x16,66

Vzhledem k tomu, ze konstrukce 1.PP bude navrzena jako Bila vana, byla

zvolena tloustka hs: = 300mm, ktera odpovida konstrukcni tfidé Kon dle

rakouské smérnice[07].
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4.47. Zakladova deska

Zakladova deska bude navrZzena jako bila Vana. Minimalni tloustka

zakladove desky je hmin = 300mm pro konstruk¢ni tfidu Konz dle rakouskeé
smérnice. Byla zvolena tloustka h = 400mm.

Vzhledem malé unosnosti zakladové pldy, jeji proménlivosti ve vrstvach a
naro¢nosti konstrukce objektu, bylo rozhodnuto navrhnout pod zakladové
desky piloty. Piloty budou navrzeny pod veskeré sloupy a pod nosné stény.
Zakladova puda je malo unosna a nema ma k opfeni pilot nestlacitelné podlozi,
proto byly navrZzeny piloty plovouci, a pfedpoklada se, Ze vétSinu zatizeni
preberou plasté piloty. Maximalni navrhové sily v paté sloupu jsou v rozmezi
3500-6000kNm, vzhledem mensi unosnosti pudy byl zvolen typ zalozZeni, kde
pilota prebira polovinu zatizeni, polovina pak bude pfenesena zakladovou
sparou.

V pfedbézném navrhu bude provedeno ovéfeni unosnosti tlacené
diagonaly v desce a ovéfeni maximalni unosnosti vyztuzeného prifezu. V
pfipadé nedostatecné tloustky prifezu, v mistech ulozeni sloupu bylo
navrzeno zesileni zakladu zvétSenim tloustky desky.

V zakladoveé spare se nachazi vrstva piscCitych stérkd G2-GF, které jsou
stfedné ulehlé (Id=0,67-0,85) s modulem deformace Edef = 80MPa. Tabulkova
unosnost této vrstvy byla stanovena Rdt = 300kPa dle provedeného
inzenyrsko - geologického prizkumu . Ovéfeni unosnosti zakladové spary v
predbézném navrhu bude provedeno za predpokladu, Ze konstrukce zakladu

je tuha a napéti v zakladoveé spare je rovhomérné rozdéleno.
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obr.44. Schéma zakladové desky

Parametry:
Rozmeéry sloupu:
Kryci vrstva:

Odhad ucinné vysky desky:

Normalova sila v paté sloupu D5: Ngyq = 6266 kN

axb=700x300mm

Cnom = 40mm

6200
63000

d = hd'Cnom'&s/z = 400'40'20/2:350mm

Ovéreni Unosnosti zakladové spary:

Uginna plocha prenasejici silu od sloupu do zakladové spary: Az = 48,4m?

Zatizeni od zakladové desky fzd:

Typ zatizeni Chigt Souc. o
kN/m?2 kN/m?2
Skladba podlahy 0 1.35 0
Vl.tiha desky t.400mm 10 1.35 13.5
UzZitné F: parkovaci plochy 25 15 3.75
Celkem 12.5 17.25

Predpokladana kontaktni napéti v zakladové spafe a jeji posouzeni:
okont = (Nedx0,5)/Az+fzd = (6266x0,5)/58,4+17,25 = 70 kPa

okont = 70 kPa < Rdt = 300 kPa - vyhovuje
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Ovéreni maximalni smykové odolnosti desky v protlaceni v lici sloupu

Vid S Ved max
kde:
VEd - smykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa]
VRamax - Mmaximalni unosnost v protlaceni v obvodu sloupu [MPa]

Délka kontrolovaného obvodu v lici sloupu:

as2p
obr.45. Omezeni velikosti sty¢né plochy[11]
b1 = min(b;3d) = min(300,3x259) = min(300,777) = 300mm
al = min(a;2b;6d — b1) = min(700,600,1254) = 600mm
Up=a1x2+b;x2=600x2+300x2=1800mm

Posouzeni

VEd < de ,max

o=V g0 M onn,
’ u,d 1,8m x0,355m

Ved = Neax0,5=3133kN
£ = 1,00 - pro centrické zatizeni

Vide.max = 04X VX fed =0,4%0,54%x16,66 MPa =3598kPa
v =0,6 x (1 - fck/250) = 0,6x(1-25/250)=0,54

Ve SVramae - NEVYhovuje
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Potfebna vyska prarezu:

d:ﬁxizl,OOx 3133 _
UV kg max 1,8m x3598kPa

3

h.q = d+c+wss/2 = 480 + 40 + 20/2 = 530mm. Zvolena tloustka rozSifujici hlavice

vcetné tloustky zakladove desky hzd = 650 mm.

Ovéreni maximalni inosnosti prirezu se smykovou vyztuzi:

Ve red(ay S Konax X Via e(a)

kde:
VEdred - SMykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa]
VRdc - maximalni unosnost nevyztuzeného prifezu v protlaceni [MPa]
kmax - soucinitel maximalni nosnosti vyztuzeného prurezu,

doporucena hodnota je 1,5

Pfi posouzeni na protlaceni zakladovych desek |ze redukovat reakci
podlozi o ¢ast zatizeni, ktera je uvnitf kontrolovaného obvodu a; (viz.Obr.46).
Tato Cast zatizeni nevyvolava protlaceni desky, t.e. nenamaha desku v misté
tlacené diagonaly. Vzhledem velké vySce zakladové desky, na smyk budou
navrhnuty ohyby.

Pro pfedbézné posouzeni byl pouZzit excelovy program poskytnuty pani Ing.
Hanou Hanzlovou CSc. Vypocet ovéfuje odolnost proti smyku v protlaceni
desky v oblasti 0,5d-0,2d od lice sloupu, se zohlednénim pfislusné redukce
posouvajici sily, a stanovi kritické prarezy v tom rozmezi které nasledné

budou vyztuzZovany.
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

EC2 ¥ DN10451
2d ’ Bl Soerm
| ca | | f15d
L.d—_ /'r r d -
o m%m Y0
| | - X | 1

/

I
| L4+=A : AN a
WA NN L L

Ve VENESHEREITI @

obr.46. Protlaceni zakladovou patkou podle EC2 a DIN 1045-1[2]

:
.l.

Postup vypoctu:
V re
VEd,red(a) = ﬂXde
Uy ¥4 kde:
Ved,rea=Ved - AVeq - redukovana posouvajici sila
Vg = 3133kN - navrhova posouvajici sila
£ =1,00 - pro centrické zatizeni
U(g) = 2a+2(al+b1) - obvod kontrolovaného prafezu
d = hzd-cnom-ss/2 = 500 mm -ucinna vy$ka prafezu
13 2d 2d
Vg (@) =Cry 'k'(loo'p'fck) T 2 Vi
a d | kde:
Crac=1,8/1,5=0,12
k:1+1/@ sz,O;k:1+1/@ =1,48
d 600
p<0,02 , p=0,005 - stupen vyztuzeni v oblasti 3xd od lice sloupu

v =0035k"%f,"* =0335
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T

Tabulka hodnot z vypocetniho excelového programu:

a u(a) A(a) V Egrea(@ | V ga(@) Veae(@ | Vp2da | v g, (@) kmax
[m] [m] [m?*] [MN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50|d | 3.885 1.093 3.048 1.308 1757 1.387 2.636
0.66|d | 4.488 1.495 3.017 1.120 1.331 1.051 1.997
0.75|d | 4.827 1.746 2.997 1.035 1971 0.924 1.757
1.00{d | 5.770 2.541 2.935 0.848 0.879 0.693 1.318
1.25|d | 6.712 3.477 2.862 0.711 0.703 0.555 1.054
1.50|d | 7.655 4.555 2.778 0.605 0.586 0.462 0.879
1.75|d | 8.597 5.774 2.683 0.520 0.502 0.396 0.753
2.00|d | 9.540 7.134 2.577 0.450 0.439 0.347 0.659
Podminky:
Ved,red < VRdc > Vminx2d/a - je li splnéno, neni potfeba vyztuzovat

- neni li splnéno, je tfeba vyztuzit
Vedred < KmaxXVed,c - neni li splnéno, je tfeba zvysit tloustku desky
kmax = 1,5

Geometrie zesileni zakladové desky

Z pfedchozi tabulky je vidét, Ze kriticka mista desky v protlaceni jsou v
rozmezi 0,66-2d. Obvod kritické oblasti se nachazi na 2d od lice sloupu.
Sitkou rozsiteni desky tloustky 650mm od sloupu bude zvolena 2d = 1200 mm.
brozsieni= 2x1m+b = 2,3m

hrozsiteni = 2xIm+h = 2,7m
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obr.47. Schéma geometrie zesileni zakladové desky
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4 .4.8. Schodisté a vytahy

Domem budou prochazet dvé schodistoveé véze s navazujicimi

vytahovymi Sachtami. Schodisté severozapadniho bloku jsou navrzeny jako
dvouramenné, hlavni podesty jsou soucasti stropnich desek, mezipodesty
jsou zZelezobetonové monolitické. Schodisté jihovychodniho bloku je
jednoramenné z prefabrikovaného Zelezobetonu.

Dale schodisté severozapadniho bloku - “schodisté A”, a schodisté
jihovychodniho bloku - “schodisté B”

V kazdé casti budovy bude osazen jeden lanovy vytah o nosnosti 630 kg.

Strojovna vytahu bude umisténa nad nejvysSi stanici.

Schodisté A

Schodisté nachazejici se v severozapadni ¢asti objektu je navrzeno jako
dvouramenné. Ramena budou ulozena z jedné strany na podestu, ktera je
soucasti stropni desky, z druhé strany budou uloZena na mezipodestu. Pfi
ulozeni ramena na ozub mezipodesty budou pouzity pasky z hmoty Belar,
které budou tlumit vibrace. Pro uloZeni ramena na ozub podesty, ktera
navazuje na stropni desku, budou pouzity prvky kro€ejové izolace Halfen.

Mezipodesty budou napojeny se sténou pomoci akustickych prvkd Halfen

HBB, které zajisti kroCejovou izolaci. Schodistové ramena a mezipodesty

budou opatfeny po obvodé akustickymi sparovymi deskami Halfen HTPL.

Navrh geometrie schodisté

Zakladni udaje a rozméry:

-rozmeér pole: AxB  =5350%x2650 mm
-konstrukéni vySka podlazi: hk = 3000 mm
-tloustka podesty: hp =200 mm
-skladba podlahy: hsp =115 mm
-tloustka mezipodesty: hm =210 mm
-skladba mezipodesty: hsm =15mm
-Tloustka ramene: hr =150 mm
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Volba Sifky stupné: b =290 mm

Pocet stupné: ns =2600mm/290 mm =9
Vyska stupné: h =1500mm/9 = 167 mm
-Sitka ramene: 1200 mm

-Sitka zrcadla: 250 mm

-Sitka mezipodesty: 1200 mm

-Sitka podesty: 1700 mm

-sklon schodisté: a = arctan(h/b) = 30 °

Akustické prvky

Halfen HBB )
Elastické uloZeni

/na hmotu Belar

9x167/270
2320
230 1700
= 9x167/270Q
N 5371
\
Akustické prvky \Uloiem’ na akustické
Halfen HBB prvky Halfen HTF
Obr.48 Schéma schodisté A
Kontrola tloustky desek
Mezipodesta:
- minimalni tloustka: hmin =L/25=2650/25 =106 mm
- navrzena tloustka hm =210 mm
Schodistova ramena:
- minimalni tloustka: hmin =L/25=3200/25 =128 mm
- navrzena tloustka hr =150 mm
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Kontrola podchodné a pruchodné vysky:

Podchodni vyska:
h1=hk - hd - hsp - h =3000 - 200 - 115 - 167 = 2518 mm
h1,min = 1500 + 750/Cosa = 1500 + 750/Co0s30 °= 2150 mm < h1

vyhovuje

Prachodna vyska:
h2 = h1xCosa = 2518xCo0s30 °= 2180 mm
h2,min = 750 + 1500xCosa = 750 + 1500xCo0s30 °= 2050 mm < h2

vyhovuje

Staticky model

Zatizeni schodistového ramene

Uzitné zatizeni: gk = 3xCosa = 2,6 kN/m?

Zatizeni od podlahy: gsp = 0,31 kN/m?

Zatizeni od schodistovych stupniu: gst = 0,167x0,290%x25x9/(3,040%2) =
=1,8kN/m?

Vlastni tiha desky ramena: gr =0,150x25/Cosa = 4,33 kN/m?

Vlastni tiha mezipodesty: gm = 0,21x25 = 5,25 kN/m?

2870

Obr.49 2D model ramena ve vypocetnim programu
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Obr.50 3D model mezipodesty ve vypocetnim programu

Schodisté B

Schodisté nachazejici v jihovychodni €asti objektu je navrzeno jako
jednoramenné z prefabrikovaného Zelezobetonu. Rameno bude uloZeno na
podestu ze dvou koncich a v ulomeni uprostfed na sténu. Pfi uloZzeni ramena
na ozub podesty, ktera navazuje na stropni desku, budou pouzity prvky
kroCejové izolace Halfen. Rameno ma jimky uprostied, do kterych se
zamontuji akustické prvky Schock Tronsole typu Q pfes pfedem pfipravenych
otvoru ve sténach schodistového jadra. Montaz se bude provadét dle
technického uvodu od dodavatele akustickych prvka.

Schodistové ramena budou opatifeny po obvodé akustickymi sparovymi

deskami Halfen HTPL.

Navrh geometrie schodisté

Zakladni udaje a rozméry:

-rozmeér pole: AxB  =8730%2550 mm
-konstrukéni vyska podlazi: hk = 3000 mm
-tloustka podesty: hp =200 mm
-skladba podlahy: hsp =115 mm
-tloustka mezipodesty: hm =210 mm
-skladba mezipodesty: hsm =15mm
-Tloustka ramene: hr =150 mm

-Sitky stupné: b =270 mm

-VySka stupné: h =167 mm
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-Sitka ramene: 1200 mm
-Sitka podesty: 1500 mm
-sklon schodisté: a = arctan(h/b) = 31,7°

UloZenl na akustické Akustické prvky UloZeni na akustické

/prvky Halfen HTF Schock Trensole typu Q /pnrky Halfen HTF

9x 1 L?’IZ 70

1200

Ix167/270

1200

20 1320 2160 1500

8730

Obr.51 Schema schodisté B

Kontrola podchodné a pruchodné vysky:

Podchodna vyska:
h1=hk - hd - hsp - h =3000 - 200 - 115 - 167 = 2518 mm
h1,min = 1500 + 750/Cosa = 1500 + 750/Co0s31,7 °= 2381 mm < h1
vyhovuje
Prichodna vyska:
h2 = h1xCosa = 2518xC0s31,7 °= 2142 mm
h2,min = 750 + 1500%xCosa = 750 + 1500xCo0s31,7 °= 2026 mm < h2

vyhovuje

Staticky model

Zatizeni schodistového ramene

Uzitné zatizeni: gk = 3 kN/m?

Zatizeni od podlahy: gsp = 0,31 kN/m?

Zatizeni od schodistovych stupniu: gst = 0,167x0,290%x25x9/(3,040%2) =
=1,8kN/m?

Vlastni tiha desky ramena: gr =0,150x25/Cosa = 4,33 kN/m?

Vlastni tiha mezipodesty: gm = 0,21x25 = 5,25 kN/m?
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Obr.52 3D model ramena ve vypocetnim programu

Vytahy.

Navrzeny vytahy bez strojovny AOM s nosnosti 630 kg pro 8 osob.
Pddorysné rozméry jsou 1600x1800mm. VySka hlavy Sachty je 3700mm,
prohluben Sachty je 1250mm. Rozmér dvefniho otvoru je 900 (2100) mm.
Rozmér kabiny je 1100x1400, vysSka - 2200mm.

Obr.53 Schéma vytahové Sachty

73



= ﬁ STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

5. 3D MODEL

Pomoci vypoctenych v pfedbéZzném navrhu rozmeérd veskerych konstrukci byl
vytvofen komplexni 3d model ve vypocetnim softwaru RFEM. Byla zadana
zatiZzeni vypoctena v kapitole 3 a vytvofeny kombinace vysledkl. PodloZi

modelu je nahrazeno pevnymi podporami.

obr.48. Axonometrie modelu
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obr.49. 3D pohled modelu: Severovychodni - vlevo

Jihozapadni - vpravo

5.1. Parametry modelu

RFEM - Dlubal je inzenyrsky vypocCetni program s moznosti prace s modelem
v trojrozmérném prostoru pro vypocet,navrh a analyzu konstrukce. Dlubal
pouziva metodu kone€nych prvkud, a ma velké mnozstvi funkcionalit jako:
stabilita, navrh prvku podle pfislusnych norem, interakce podlozi Soilin.
Presnost vysledku zavisi na velikost jednotlivych prvkd MKP, pro plo$né
konstrukce se doporucuje brat dvojnasobek tloustky prvku, nebo maximalné
0,5x0,5m a pro prutové prvky minimalné 10 prvkd v jednom prutu. Pro tento
objekt byla zvolena doporuc¢ena hodnota velikosti - dvojnasobek tloustky
desky, ktera se rovna 0,4mx0,4m. VypocCet byl proveden pomoci linearné

pruzné analyzy.
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5.2. Zatézovaci stavy a kombinace.

Na 3D modelu byly uvazovany 13 zatézovacich stavi(Obr.50), které

odpovidaji zatizenim, popsané v kapitole 3. Uzitné zatizeni a zatizeni pfiCkami

byly zadany v Sachovnicové ve dvou variantech pro vyvolani nejvétsiho

namahani na konstrukce (viz Obr.51)

ZatéZov| Oznaceni zatézovaciho -

: Kategorie ucinku
acl stav stavu

ZS1 |Vlastnitiha Stale

ZS2 |Podlaha Stalé

ZS3 |Premistitelné pricky A

Stalé/uzitné

ZS4 |Premistitelné pricky B

Stalé/uzitné

Z55 |U

Zitne zatizeni A

UZitné zatizeni - kategorie A

ZS6 |UZitné zatizeni B UzZitné zatizeni - kategorie B
ZS7 |Snih Snih (H<1000 m n.m.)
ZS8 |Vitr X zprava Vitr

ZS9 |VitrY zprava Vitr

Z510 |Vitr X zleva Vitr

ZS11 |VitrY zleva Vitr

Z512 |Zemni tlak Stalé

ZS513 |Vztlak vody Stalé

obr.50. ZatéZovaci stavy.

E ™
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obr.51. Sachovnicové zadani proménnych zatiZeni na typické podlazi:

zatizeni A, zatizeni B



11111

o

obr.52. Sachovnicové zadani proménnych zatizeni na desku nad 1.PP:

zatizeni A, zatizeni B

Pro navrh bilé vany celkem byly vytvofeny osm kombinaci vysledku: tfi
kombinace pro MSU, dva kombinace pro MSP a jesté tfi kombinaci se
vztlakem vody (viz Obr.53) . V kombinaci vysledkl byla pouzita stala a
proménna zatizeni. Stalé zatizeni jsou uvazovana pfi vytvofeni kombinaci
vzdy, promé&nna zatizeni jsou uvazovana jenom v uréitych pripadech. Uginky
proménného zatizeni vstupuji do kombinaci pouze v pfipadé€, Ze nepfiznivé
ovlivAuji vysledek.

Prvni dvé kombinace MSU jsou sestaveny dle kombinace 6.10, pficemz v
prvni se redukuje zatizeni snéhem o soucinitel kombinaci Wo=0,7, v druhé
kombinaci vysledkl se redukuje zatizeni vétrem. Tieti kombinace je vytvofena
z prvni a druhé kombinace, které jsou v jedné skupiné, do kombinace pak
vstupuji jenom vysledky z nejnepfiznivéjSiho Clenu skupiny. Pro navrh bude
pouZita tato posledni kombinace vysledku, ktera bude vyvolavat rozhodujici
ucinky. Kombinace MSP jsou sestaveny dle kombinace 6.14 a 6.16. ZatiZzeni
vétrem v riznych smérech jsou zavedeny do kombinace ve stejnych

skupinach.
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Pro navrh sloupu bylo vytvofeno Sest kombinaci zatizeni: obalka zatizeni,
stale zatizeni s proménnymi zatizenimi A, stalé zatizeni s proménnymi

zatizenim B, jesté tfi dalSi kombinace se zatizenim tlakem vody (viz Obr.54) .

Kombinace vyslediu zatizeni 1 zatizeni 2 zatizeni 3 zatizeni 4 ratizeni 5 zatiteni b zatizeni 7 ratiteni & zatizeni 9 zatizeni 10
oznafen| ndzev Faktor (& |Faktor & |Faktor |& Faktor |&  |Faktor [&  |Faktor & Faktor |& Faktor | Faktor |& Faktor &
KV1 MSU red.snih 1.35|251 1.35|Z52 1.5{Z53 1.5(Z54 1.5{Z55 1.5|Z56 1.05|257 1.5(Z58/9/10/11 1.35|Z512
K2 MSU red vitr 1.35(251 1.35(752 1.5(253 1.5(254 1.5/255 1.5|Z56 1.5|257 1.05[258/9/10/11 1.35(2512
Kv3 MSsu 1.00 |KV1| 1.00 |Kv2
Kv4 MSF char 1.00 (751 1.00 (752 1.00 [753 1.00 754 1.00 |755 1.00 (756 1.00 [Z57 1.00 |758/9/10/11 1.00 7512
Kvs MSP kvaz 1.00 |751 1.00 [252 0.30 |253 0.30 |254 0.30 |255 0.30 |256 .30 [Z57 0.30 |[Z58/9/10/11 1.00 |Z512
KVE MSU +vatlak vody 1.00 |KV1 1.00 [Kv2 1.00 7513
Kv7 MSP char +vztlak vody 1.00 |751 1.00 [252 1.00 | 253 1.00 |254 1.00 |Z255 1.00 |256 1.00 257 1.00 |758/9/10/11 1.00 |7512 1.00 2513
KVE MSF kvaz + vztlak vody 1.00 (751 1.00 (752 030|753 0.30 {754 0.30 [Z55 0.30 (256 0.30 [Z57 .30 |758/9,/10/11 1.00 7512 1.00 |Z513

obr.53. Kombinace vysledku

Kombinace zatifeni zatifenil | zatifeni2 | zatfeni3d | zatifenid | zatiieniS zatiteni & zatiteni 7 zatiieni g zati¥eni9 | zatifeni 10
oznateni | ndzev Faktor|¢. |Faktoré.  |Faktoré. Faktorf€. |Faktor |[t. |Faktoré. Faktor|é. Faktoné. Faktor|é. Faktor|é.
K21 MSU Proménné & 1.35|#51 | 1.35|Z52 1.5|Z53 1.5|#55 | 1.05|257 1.5(Z58/9/10f11 | 1.35|Z512
K2 MSU Promenné B 1.35/251 | 1.35|252 1.5)254 1.5|256 1.05)257 1.5|758/9/10/11| 1.35|Z512
¥Z3 M5U Obalka 1.35/Z51 | 1.35(Z52 1.5|753 1.5(Z54 1.5[Z55 1.5|Z56 1.05|257 1.5|Zs8/9f10/11| 1.35[Z512

K24 MSU Froménné A+ tlak vody | 1.35[(751 | 1.35/752 1.5)753 1.5(255 | 1.05)257 1.5/758/9/10/11 | 1.35|7512 | 1.00|7513

KZG M5U Proménné B+ tlak vody | 1.35|251 | 1.35[Z52 15754 1.5|7256 1.05|257 1.5/788,/9/10/11 | 1.35]7512 | 1.00|7513

KZ6 M5 Obalka + tlak vody 1.35|751 | 1.35[752 1.5(753 1.5|754 1.5(755 1.5|756 1.05|Z57 1.5|Z58/9/10/11 1.35|7512 | 1.00 |2513

obr.54. Kombinace zatizeni
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5.3. Ovéreni 3D modelu : Ovéreni normalovych sil ve sloupech

Ovéfeni normalové sily bude provedeno pro nejvice namahany sloup,
nachazejici na ose D-5. Pfi ruénim vypoctu normalove sily v paté sloupu bylo
zjiSténa hodnota Neq pred=6266kN. Ve vypocCetnim modelu pro treti kombinace

vysledki MSU se normalova sila rovna Neq rrem= 5634kN.

obr.55. Normalova sila v paté sloupu D5 1.PP pfi KV3: MSU

Rucné vypoctena hodnota normalové sily v paté sloupu DS suterénniho
podlazi se shoduje s vyslednou hodnotou vypoctené statickym softwarem
RFEM Dlubal na 90%. Odchylka je zpusobena pfedevSim prerozdélenim
vnitfnich sil mezi svislymi nosnymi konstrukcemi.

Dle ¢&lanku Modelovani betonovych konstrukci budov od autorl
doc.Ing.Jaroslava Navratila,CSc a Ing. Viktora Borzovi¢e, PhD.[3] muze ve 3D
modelech betonovych konstrukci s tuhou horni Casti a relativné mékkou
spodni Casti budovy dochazet k zkreslenému pferozdéleni vnitfnich sil. V
objektu je nadzemni Cast navrzena sténovym konstrukénim systémem, kdyz
dolni Cast sestavena pfevazné ze sloupl. Predpoklada se, ze stény 1NP

prebiraji vétSinu zatizeni od horni stavby.
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] O
1 O 0
[:] 0 m Tuha &ast
konstrukce
] o o
1 0o 0
3.NP 1 g o
2 NP 1 O 0
Mékka éast
1.NE_ '”ﬁ' | konstrukce
1.F’E
ZiEEE 3 .M SERENERE RN EZER IR 2 B B . BE R 2

obr.56. Rozdéleni objektu na tuhou a mékkou ¢ast.

Jedno z moznych feSeni tohoto problému dle doc.Ing.Jaroslava
Navratila,CSc a Ing. Viktora BorzoviCe, Phd je rozdéleni horni a spodni Casti
budovy na samostatné modely. Reakce od horni tuhé c¢asti bude se pak
zadavat jako zatizeni na mékkou spodni Cast, tim se zamezi pferozdéleni sil
dle tuhosti konstrukce. Lze je$té meénit tuhosti jednotlivych prvkd v modelu:
napfiklad zmenSeni tuhosti stén 1.NP, nebo naopak zvétSeni tuhosti ve
sloupech. Dale budou vytvofeny 3 typy modelu:

1. 3D model mékkeé Casti budovy, tuha-horni ¢ast je vnesena do vypoctu
zatizenim

2. 3D celkovy model se zmékéenymi stény na 1.NP, 0,3xE

3. 3D celkovy model s modulem pruznosti 3xE ve sloupech spodni Casti
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5.3.1. 3D model mékké &asti budovy

V samostatném modelu byl vytvofen 3D model horni €asti budovy. V mistech
sloupu byly vytvofeny kloubové podpory, v mistech nosnych stén byly
vytvofeny liniové klouby. Tim Ize vylou€it vliv tuhosti dolni ¢asti budovy na

pferozdéleni UCinkl zatiZzeni mezi svislymi konstrukcemi 1.NP.

‘ =~ 5369.620
‘4072. 80

\l/ [3796.1 80" L4587-070
J [3337.20

obr.58. Reakce v podporach tuhé céasti
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obr.60. Normalové sily ve sloupech:

Zleva - model mékké cEasti, zprava - ptvodni celkovy model

Z obrazku 64 je vidét, ze normalové sily ve sloupu u mékkého modelu jsou

néz v nezménéném plvodnim modelu. Odchylka u

0 500-1000kN V&tsi,
: | 1 - 6233kN/6354kN

sloupu D-5 od hodnoty vypoctené v ruénim vypoctu je
| =1,9% , pfiCemz hodnota z vypoc€etniho programu je vétsi
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5.3.2. 3D celkovy model s menSim tuhosti stén

V plvodnim modelu byly zménény tuhosti stén mékké Casti budovy, {
1.NP a 1.PP. Modul pruznosti betonu stén byly snizeny z 32GPa do 10,6GPa.

I iy,
_‘_“—\—\_._\_\__ i _‘"—\—\_,_H_\_\_
e J s
e e =
-} T il
8540 I i se0s X
922.8 i
B s sl 8435 W 8856 1 fi
-968.3 -i\ it - 947.6 b
n i o

60853 =

-6 ﬂ@ 1 1= T—;,L

obr.61. Normalové sily ve sloupech:

Zleva - model se snizenymi tuhosti stén, zprava - plvodni celkovy model

Z obrazku 65 je vidét, Ze normalove sily ve sloupu u modelu se snizenymi
tuhosti stén je o 300-500kN vétSi, néz v nezménéném plvodnim modelu.
Odchylka u sloupu D-5 od hodnoty vypoctené v ruénim vypoctu je : |1 -

6233kN/7237kN | = 13,8% , pfitemZ hodnota z vypocetniho programu je vétsi.
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5.3.3. 3D celkovy model s vétSim tuhosti sloupu

V plvodnim modelu byly zménény tuhosti sloupld mékké &asti budovy,
1.NP a 1.PP. Modul pruznosti betonu sloupt byly vynasobeny na 3xE, tim by

sloupy pfFebiraly vice ucinku od zatiZzeni horni ¢asti.

obr.62. Normalové sily ve sloupech:

Zleva - model se zvySenymi tuhosti sloupu, zprava - ptvodni celkovy model

Z obrazku 66 je vidét, Zze normalové sily ve sloupu u modelu se zvySenymi
tuhosti sloupt je o 300-1200kN vétsi, néz v nezménéném puvodnim modelu.
Odchylka u sloupu D-5 od hodnoty vypoctené v ruénim vypoctu je : | 1-

6233kN/6820kN | = 8,7% , pfitemz hodnota z vypocetniho programu je vétsi.
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obr.63. Normalové sily ve sloupech pri K.V. MSU:
a) model 1-mékka cast, b) model 2-mékké stény 0,3xE,

¢) model 3-tuhé sloupy 3xE,  d) pavodni model
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Porovnani hodnot normalovych sil v riznych modelech pfi kombinaci vysledku
pro MSU:

Sloupy Model 1 Model 2 Model 3 Pocatetny celkovy
model

D-5 6355 7261 6819 5424
D-6 6954 5253 5955 5402
G-3 4264 5311 4732 3181
H-5 3964 5002 4466 3206
-7 1954 1294 1458 1274
E-5 5585 6110 5836 4793
E-6 4175 6801 b 7 B 3521
Odchylka od pocatetného
modelu v % 24 38 28

V modelu 2, kde byly zmékceny stény, rozdil velikosti vnitfnich sil od
pocate¢niho modelu je pfilis velky. Podporové reakce pod sténami jsou pfilis
snizené z davodu, ze mékké stény prebiraji mensi uCinky od zatizeni. Pro
navrh pilot tedy by bylo nutné pouzit jiny model. Tento model znesnadriuje
vypocet a proto je nevhodny. S modelem Cislo 3 stejné jako v modelu 2, sloupy
pFebiraji vice ucinkl od zatiZeni, kdyZ u stén hodnoty klesaji dva az tfi krat
nasobné.

Pro dalSi navrh objektu nejvhodnéjSim modelem rozhodnut model €islo 1,
kde horni tuha Cast objektu byla navrzena zvlast, a ucinky od zatizeni horni
¢asti do spodni ¢asti objektu byly zavedeny jenom jako zatizeni. Tento zpusob
modelovani je doporucen doc.Ing.Jaroslavem Navratilem,CSc a Ing. Viktorem

Borzovi€em, PhD. v publikaci Modelovani betonovych konstrukci budov.[3]
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5.4. Ovéreni 3D modelu : Ovéreni ohybovych momentt

Ovéfeni bude provedeno pro desku nad 3.NP mezi osami D-E, které jsou
typické pro vSechny nadzemni podlazi. Desky nad 3.NP jsou uloZeny na stény
a po obvodé podepreny, pro jichZz ovéfeni budou pouzity tabulky sestavené

podle teorie pruznosti pro vypocCet ohybovych momentt desek.

Deska nad 3.NP

8200

A

| so20

[_57951:- :J

8200

8020

6200

ﬁ.ég.{fj

LR
BE I

obr.64. Schema stropni desky nad 2.NP

8200

Ve vypocetnim programu bylo navrzeno kloubové uloZeni v mistech, kde
deska se nenavazuje na dalSi desku a v mistech ulozeni na stény s velkymi
otvory. Proto deska je uvazovana jako typ 5 v tabulkach pro vypocet momentu

podle teorie pruznosti : deska s kloubovym ulozenim z jedné strany

Zatizeni na strop:

Typ zatiZeni i Soué. o
kN/m2 kN/m2
Skladba podlahy 1.8 1.35 2.43
Vl.ttha desky t1.250mm 7.5 1.35 10.125
UZitné F: parkovaci plochy 2.5 1.5 3.75
Pricky T 1.5 1:65
Celkem 12.9 17.955
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Parametry:
L, = 8,02m - rovnobézné s kloubové ulozenou stranou, smér pnuti - Y

Lp=7,95m - smér pnuti - X

Koeficienty pro vypocet momentl:

Koeficienty byly interpolovany dle délek rozpéti.
a; = Ly/Ls=7,95/8,02=0,987

as = (1-0,987) x 8,3 + 44,2 = 44,3

bs = (0,987-1) x 11,3 + 50,6 = 50,45

cs = (0,987-1) x 0,1 + 0,667 = 0,666

Prerozdéleni zatizeni do jednotlivych sméru:

fay =csx fq=0,666 x 18kN/m? = 11,988kN/m?

fax=(1-cs) x f4= 0,334 x 18kN/m? = 6,012 kN/m?
Vypocéet momentu v polich:
ve smeéru rozpéti La: m, = (1/as)xfaxLs? = (1/44,3)x18x8,02°=26,13kNm

ve sméru rozpéti Lb: m, = (1/bs)xfexLy? = (1/50,45)x18x7,95%?=22,55kNm

Vypocet momentlt podpory:

ve smeéru rozpéti La:

Ma,podpora = (1/12)xfgyxLs? = (1/12)x11,988x8,02?=64,25kNm
ve sméru rozpeti Lb:

Mb,podpora = (1/8)%faxxLs? = (1/8)x6,012x7,95?=47,5kNm

pro¢ 1/8 ??7? konstrukce tam pokracuje, Ize 1/10 ... ale nechte to takto
y fy  we
ma,podpora ;
H = L.
= =
ma,podpura ;
y 7 T
X
fx
T
7
By v
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obr.65. Schéma desky pro vypocet momentu podle teorie pruznosti

KV 1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-x,D,+
Kombinace wsledku: Max. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,+ [kNm/m]
Navrhové hodnoty
mx,p+ [KNm/m]
34.000
30.909
27.818
24727
21.636
18.545
15.455
12.364
9.273
6.182
3.091
0.000
Max : 45919
Min : -39.187
Y
Plochy Max m-x,D,+: 45.919, Min m-j&
obr.66. Vysledky z RFEM: navrhovy moment mXD +
Ve sméru Z

KV 1: MSU

Plochy Nawhowvé wnitini sily m-y,D,+
Kombinace wsledku: Max. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,+ [kNm/m]

Nawrhové hodnoty 3 B
my, o+ [kKNm/m] - l A R e e~ )

35.000
31.818

28,636 o e

25.455

22273

19.091

15.909
12.727

9.545

6.364

3.182

0.000

Max : 41.656
Min : -27.939

Plochy Max m-y,D,+: 41.656, Min m
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KV 1: MSU

Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,-
Kombinace wsledku: Max. hodnoty

Hodnoty: m-x,D,- [kNm/m]

obr.67. Vysledky z RFEM: navrhovy moment mYD +

Navrhové hodnoty
mx,p- [KNm/m]
91.102
81.678
72.255
62.831
53.407
43.983
34.560
25.136
156.712
6.288
-3.135
-12.559

Max : 91.102
Min : -12.559

Plochy Max m-x,D,-: 91.102, Min m-x,D,-: -} | | i

KV 1: MSU

Plochy Nawhowé wnitini sily m-y,D,-
Kombinace wsledku: Max. hodnoty

Hodnoty: m-y,D,- [kNm/m]

obr.68. Vysledky z RFEM: navrhovy moment mXD -

Navrhové hodnoty

my o- [kKNm/m]
70.000
62.686
55.371
48.057
40.742
33.428
26.114
18.799

11.485

4171

3144

-10.458

Max: 100.139
Min : -10.458

Plochy Max m-y,D,-: 100.139, Min

obr.69. Vysledky z RFEM: navrhovy moment mYD -

Ve sméru Z

Ve sméru Z
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Porovnani vysledku:

Momenty v poli vypoc&tené ruéné budou zvétSeny o 15%, vzhledem k pouziti
zjednoduseného postupu stanoveni ucinkl zatizeni - zohlednéni vlivu pohybu
proménného zatiZeni.

mg=1,15x26.13kNm = 30,04kNm

myp=1,15x 22.55kNm = 25,93kNm

Momenty v poli:

ma/myD+ = 30,04kNm/30,4kNm = 0,966 - odchylka je 3,4%
mb/mxD+ = 25,93kNm/27,266kNm = 0,975 - odchylka je 2,4%
Momenty u podpory:

ma,podpora/myD- = 64,25kNm/61,4kNm = 1,05 - odchylka je 4,6%
mb,podpora/mxD- = 47,5kNm/50,166kNm =0,95 - odchylka je 5%

Momenty vypoctené ruéné pomoci tabulek dle teorie pruznosti a dimenzacni
momenty z MKP na 3D modelu se shoduji velmi dobfe. Odchylky se pohybuiji
okolo 3 - 5%. Kloubové ulozeni v okrajich, kde deska nepokracCuje na jiné

desky byly ponechany.

Tloustka plochy [mml
180.0

2000
2500

obr.70. Schema stropni desky 2 - 7.NP
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5.5. Ovéreni napéti v paté stén 1.PP

V této kapitole bude 3D model ovéfen na dostateénou prostorovou tuhost
proti horizontalnim G&inkim od zatizeni vétrem. Uginky od vétru jsou
vyznamné pfi pusobeni vétru tlakem na navétrnou stranu, a sanim na
zavétrnou stranu. Toto zatizeni bylo seCteno a vneseno do vypocetniho 3D
model liniové na hrany stropu. Vypocet zatizeni vétrem byl proveden v kapitole
3.

Ve vypocCetnim modelu zatizeni vétrem jsou zadany ve Ctyfech
zatéZovacich stavech: vitr X zprava a zleva, vitr Y zprava a zleva. Pro ucinky
svislého zatizeni objektu byla uvazovana jenom vlastni tiha hrubé stavby, t.j.
minimalni stalé zatizeni. Byly vytvofeny 2 kombinace vysledkl z téchto péti

zatéZzovacich stavul:

Zatéiovaci stavy
751 Vlastni tiha nosné konstukce
752 Vitr X zprava
753 Vitr X zleva
754 Vitr X zprava
755 Vitr X zleva

Kombinace vysledki MSU - extremni vitr pfi hrubé stavbé
Vo X ZS, + Yo x2S, , =09xZS, +1,5x ZS, ,
Kombinace vysledku MSP - bézny stav pfi hrubé stavbé

Vo X 28, +7, x2S, , =10xZS, +1,0x ZS, ,

Do kombinace vysledkl zatizeni vétrem byly zavedeny tak, aby byl vypocitan
nejnepfiznivéjsi ucinek. PFfi kombinaci MSU mohou vzniknout tahy v paté stén,
které maji byt v rozumnych hodnotach. Pfi kombinaci MSP by nemély

vzniknout Zadné tahy.
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KV 5: MSP tuhost Izometrie
Plochy Napéti Sigma-y,+
Kombinace wsledku: Min. hodnoty

Normalova napéti
Oy .+ [MPa]

2.0

0.9
0.7
0.5
0.4
0.2
0.0

Max : 15.2
Min : -21.2

[\

Plochy Max Sigma-y,+: 15.2, Min Sigma-y,+: -21.2 [MPa]

obr.71. Napéti oy+ ve sténach 1.PP pri MSP

KV 5: MSP tuhost Izometrie
Plochy Napéti Sigma-y,-
Kombinace wsledku: Min. hodnoty

Normalova napéti
Oy.-[MPa]

0.9
0.7
0.5
0.4
0.2
0.0

Max : 3.6
Min : -25.6

!‘n

Plochy Max Sigma-y,-: 3.6, Min Sigma-y,-: -25.6 [MPa]

obr.72. Napéti oy- ve sténach 1.PP pfi MSP
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Normalova napéti
Oy + [MPa]
2.0
P
1.6
T 15
1.3
11
0.9
| o
i 0.5
0.4
0.2
0.0
Max : 13.5
Min : -19.2

Norméalova napéti
oy [MPa]
2.0
1.6
1.5
1.3
1.1
0.9
| o
0.5
0.4
0.2
0.0
Max : 3.2
Min : -23.3

obr.74. Napéti oy- ve sténach 1.PP pfi MSU

Od zatiZeni vétrem v paté stén nevznikaji vyznamné tahy. V oblasti hlavnich
ztuzujicich stén schodistového jadra jsou jenom tlakova napéti. Timto byla

linearnim vypocCtem ovérena prostorova tuhost objektu.
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5.6. Zesilujici rozsSireni zakladové desky

KV 1: MSU Izometrie
Podporové reakce[kN] 517 413 534 586 532 696 663
Kombinace wsledku: Max. hodnoty; 095107 =
3337 30116 3283 3341 26442936 1433
2354
23142

1257 1672483 2594 4658 33114 3097 2808375

4719 34

3880 4375 24 25

6978 7857 A58z 5704 4190 37
—t i ;S

1430 i

1 6289 7285 6622 7778 6432

1+ E —3 8

1302 8%’1 1277 10[70 7“4 1339 2945 3718524 4238

881 B7T54 4671 2843 1954

| 1865

438 1704 3060 37127 3011 2000

obr.75. Podporoveé reakce pfi K.V. MSU

Piloty budou navrzeny pod vSechny sloupy a pod nosné stény. Zakladova
puda je malo unosna a nema ma k opfeni pilot nestladitelné podlozi, proto
budou navrzeny piloty plovouci, a pfedpoklada se, ze vétSinu zatizeni
pFeberou plasté piloty. Vzhledem menSi unosnosti pady byl zvolen typ
zalozeni, kde pilota prebira palku zatizeni, plalka pak bude pfenesena
zakladovou deskou.

Z toho Ize predpokladat, Zze posouvajici sily v desce pod sloupy se budou
pfiblizné rovnat poloviné normalové sily plus zatiZzeni deskou. V predbézném
navrhu bylo navrZzeno zvétSeni tloustky desky pod sloupem s nejvétsi
normalovou silou. Toto zesileni bylo zadano do vypocetniho modelu pod
v8echny sloupy, kde posouvajici sila v desce s tloustkou 400mm prekracuje

maximalni unosnost v protlaceni v obvodu sloupu.
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Podminkou unosnosti v protlaceni v obvodu sloupu je:

VEd < VRdc,max ’ kde

VEd - smykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa] v, = ﬂxV—EZ’
U

VRdc,max - Maximalni unosnost v protlaceni v obvodu sloupu [MPa]

Vide.max = 0:4x VX fed

Obvod ug pro sloup s rozméry 300x700mm se rovna 1,8m; ucinna vyska
desky tloustky 400mm se rovna 0,355m; a maximalni unosnost v protlaceni v

obvodu sloupu pro beton tfidy C25/30:
=0,4xvx fed =0,4%0,54%x16,66 MPa =3598kPa

deC ,max

v=0,6 x (1 - fck/250) = 0,6x(1-25/250)=0,54

Z téchto vzorku Ize odvézt maximalni pfipustnou posouvajici silu:

VRdc,maxxuy,xd 3598kPax1,8mx0,355m
p 1,00

Ved ,max = =2300kN

Pod vSechny sloupy, kde je polovina podporové reakce vetsi néz
maximalni pfipustna posouvajici sila Ved,max = 2300kN bylo navrzeno
zvétSeni tloustky 650mm a s pldorysnymi rozméry 2700x3100mm. Hodnoty

podporovych reakci viz obr.78

Tloustka plochy [mml
300.0

W400.0

[les0.0

obr.76. Tloustky ploch zakladové desky ve vypocetnim modelu
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6. NAVRH PILOT

6.1. InZenyrsko - geologicky priuzkum

Pro ucely inzenyrsko-geologického prizkumu bylo provedeno pét sond, ffi
vrtanym zplUsobem a dvé sondy zplUsobem dynamické penetrace. Vrtané
sondy byly provedeny pro ovéfreni geologického vrtu a odbér vzorkd zemin a
podzemni vody, jsou oznaceny V-1 az V-3. Hloubka vrtanych sond je 15m.

Geoloqgické poméry

Geologické podlozi celé posuzované lokality je pomérné velmi sloZité.
NejstarSi podlozi je tvofeno skalnimi horninami devonskych sedimentu, které
jsou zastoupeny pfevazné slepenci. Tyto horniny vystupuji k povrchu terénu
pouze na nejvy8Sich mistech okoli. V provedenych sondach toto podloZi
zastizeno nebylo a v archivni sondazi z blizkého okoli pouze ojedinéle.
Nadlozi téchto skalnich hornin tvofi neogenni marinni sedimenty.Tyto
sedimenty tvofi vypln celého dna udoli. Jedna se pfevazné o vysoce plastické
jily tridy F8-CH. Jejich konzistence je znacné& proménliva, v zavislosti na
obsahu piscité frakce a z tohoto faktu vyplyvajiciho vlivu podzemni vody. Méni
se tak od tuhé az po pevnou.
se jedna o hrubozrnné klastické materialy Stérkového charakteru, které jsou
vesmés opracované pusobenim fluvialniho pfenosu. Z hlediska klasifikace se
jedna o tridy G3-GF, ojedinéle se vSak muzZe jednat i o tfidy G4-GM, podle
miry obsahu jemnozrnné frakce v zakladnim Stérkopiskovém materialu.

Tyto sedimenty jsou pFfevazné ulehlé a pod hladinou podzemni vody
zvodnélé. Je zde nutné konstatovat, Ze Stérky jsou uloZzeny nerovnomérné a v
nékterych c¢astech posuzované plochy tvofi kliny.

VySe ulozeny kvarterni horizont tvofi aluvialni povodnoveé hliny, které
jsou pfevazné holocenniho stafi. Jedna se o jemnozrnné materidly jilovito
prachového charakteru, s obsahem piscité frakce. Tyto materialy jsou zna¢né
ovlivnény kapilarni elevaci podzemni vody i prisaky srazkovych vod
infiltrovanych do terénu, a proto maji pouze mékkou az tuhou konzistenci.

Z hlediska klasifikace zakladovych pud se jedna o tfridu F6-CI.
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Hydrogeologické poméry

V celé posuzované lokalité je souvisly horizont podzemni vody v hloubce
kolem 5 m pod souCasnou urovni terénu. Plati to i o misté sondy V-3, kde byla
zameéfena hladina v urovni 14,3 m pod povrchem parkovisté, ktera by mohla s
odstupem nékolika dnl vystoupit do stejné urovné, jako v okolnich sondach.

Provedenym rozborem vody ze sondy V-1 nebyla prokazana agresivita
vuci betonu. Neni tedy v tomto pfipadé nutné provadét ochranna opatfeni proti
korozivnim u€inkiim podzemni vody.

Zavereéné zhodnoceni

Ve smyslu élanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na daném stavenisti o
zakladoveé pomeéry slozité. Zakladoveé poméry se v jednotlivych ¢astech
plochy uréené pro zastavbu odliSuji, pfedevsim vlivem vyklifiovani fluvialnich
sedimentu. Geotechnické vlastnosti zakladovych pad ovliviiuje zna¢né hladina
podzemni vody. V daném pfipadé se jedna zfejmé ze statického hlediska o
konstrukci naro¢nou ve smyslu €l. 21, pismene b). Z uvedenych predpokladu
vyplyva, Ze se jedna o tfeti geotechnickou kategorii G3 podle ¢&l. 24 pism. b)
normy.

Zakladanim objektu se uvazuje suterénni podlazi, kde zakladova spara se
nachazi v hloubce 4,5 az 5,5m, bude do vrstvy pisCitych stérkd G3-GF, které
jsou stfedné ulehlé (Id=0,67-0,85) s modulem deformace Edef = 80MPa. V
Jihovychodni ¢asti pozemku se nachazi méné nosna vrstva z hliny H6-Cl do
hloubky 6m, s modulem deformaci Edef = 3MPa , kde pro zakladani bude
nahrazena Stérkopiskem G3-GF vytazené pfi zajisténi jamy z sousednich mist.
Objekt vzhledem na pocet podlazi a proménlivost zakladové pudy ve vrstvach
bude vhodné navrhnout na pilotovych zakladech.

Ustalena hladina vody je na cca 5m pod terénem, co znamena, zZe pfi
realizaci podzemniho podlazi muze byt potfeba odvodnéni stavebni jamy.

Vykopy budou provadény v odliSnych tfidach tézitelnosti podle klasifikace
CSN 73 3050. Té&zitelnost vrstev jsou tfidy 2 az 3. Vykopy lze provadét

svahované do urovné podzemni vody.
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Geologicky profil V-1

V-1
Hloubka . Klasifik| Edef Ulehlost/ Obj. tiha |Uhelvn. | Pfev. | Opr.souc. | Tab.tunos
n |mocnost Geo. popis : S -
[m] ace [MPa] | konzistence | Y [kNm-3]| tfeni@ |souf.P m nost Rdt
T Asfalt,navaika - ¥
’ hlina,pisek
Hlina prachova s
- 1.5 - Y - - - - - -
kusky cihel
s y _— mékka az
1 4.2 4.2 |Hlina prachova, hnéda| F6-ClI 2 i 20 17 0.53 -0.9 75
uha
52 HPV ustalena
2| 35 7.7 | stérk pistity.zvodnsly | G3-GF 80 ulehly 19 32 0.83 0.3 300
; " tuhy ai
3 73 15.0 Jil modry. F8-CH 4 ., 20.5 15 0.37 0.1 120
pevny
Geologicky profil V-2
V-2
Hloubka y Klasifik| Edef Ulehlost/ Obj. tiha | Uhelvn. | Pfev. | Opr.souc. | Tab.tinos
n |mocnost Geo. popis i ., N
[m] ace [MPa] | konzistence | Y [kNm-3] | tfeni@ |sout.B m nost Rdt
Asfalt,navaika -
- 1.2 2 Y - - - - -
hlina, pisek
Hlina prachova, mékka aZ
1 4 4 o e i F6-Cl 2 . 20 17 -0.53 -0.9 75
hnéda, piscita tuha
4.8 HPV ustalena
2| 38 7.8 | stérk piscity.zvodndly | G3-GF 30 ulehly 19 32 0.83 03 300
3 7.2 15.0 Jil modry. F8-CH 6 pevny 20.5 16 0.37 0.2 160
Geologicky profil V-3
V-3
Hloubka ; Klasifik| Edef Ulehlost/ Obj. tiha | Uhelvn. | Pfev. | Opr.souc. | Tab.unos
n |mocnost Geo. popis ) . .
[m] ace [MPa] | konzistence | Y [kNm-3]| tfeni¢ |sout.P m nost Rdt
& 1.2 Asfalt,navaika - pisek Y - - g = - @
15 Navazka - hlinas -
) kusky cihel
1 5.8 5.8 Hlina jilovitoprachova | F6-Cl 3 mékka 1 17 0.47 0.1 50
2| 12 7.0 | Stérk pistity.zvodnély | G3-GF 30 ulehly 19 32 0.83 0.3 300
14.3 HPV ustdlend
) . tuhy aZ
i 8 15.0 Jil modry. F8-CH 4 i 20.5 15 0.37 0.1 120
pevny
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6.2. Piloty

Piloty byly navrzeny pod vSechny sloupy a pod nosné stény. Zakladova
puda je malo unosna a nema ma k opfeni pilot nestlacitelné podlozi, proto byly
navrzeny piloty plovouci, a pfedpoklada se, ze vétSinu zatizeni pfeberou
plasté piloty. Vzhledem menSi unosnosti pady byl zvolen typ zalozeni, kde
pilota pfebira polovinu zatiZzeni, polovina pak bude pfenesena zakladovou
deskou.

Pfiblizné rozméry pilot byly stanoveny pomoci softwaru “GEO 5 Piloty” na
velikost reakce pod objektem ve vypocetnim modelu na tuhé podloZzi. Ve
vypocCetnim modelu v mistech pfedpokladanych pilot byly vytvofeny uzlové

tuhé podpory. Podle reakce téchto podpor budou navrzeny rozméry pilot.

KV 1: MSU Izometrie
Podporové reakce[kN] 517 413 534 586 532 606 663
Kombinace wysledkd: Max. hodnoty1 095107 iz

3337 30116 3283 3341 26442936 33

2354

23142523
1257 1672483 25944658 3314 3097 2803375

42119 3489
38180 4375 2 5

6978 7557 2684 5104 4190 3750
1430 I
P —r 3 I ¥ 4
1412 1
1 6289 7285 6622 7778 6432
i +—1 i B o— @
13[02 ss{n 1277 10[70 7}4 1339 2945 3718524 4238 3293 2928 551
b1 B754— 4671 2843 1954
i i
1 1865
1055 569 2004
H i
s
438 1704 3060 3127 3011 20000

obr.81. Reakce podpor pri KV. MSU
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6.3. Stanoveni rozméru pilot

Vypoéet byl uskuteénén dle CSN 73 1002 ve programu GEO5 , zatéZovaci

kfivka byla stanovena nelinearni metodou dle Masopusta.

Rozméry pilot pod sloupy byly navrzeny tak, aby se celkova unosnost

zhruba rovnala poloviné reakci podpory, tj. jenom na ¢ast podporove reakce.

Piloty pod schodistovymi jadry byly navrzeny tak, aby kontaktni napéti od

zUstatku zatizeni, po pfeneseni jeji Casti pilotami, bylo mensi nez 150kPa.

Piloty po obvodé byly navrzeny na pfenos vSeho zatizeni, tj. na celou silu v

podporach. Pfi navrhu pilot bylo zohlednén pozadavek, aby sedani zakladové

desky bylo rovhomérné.

Do programu byly zadany nasleduijici vrstvy pad:

Cain| o onyyatvy | FNpid Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 420 0.00.420 TridaF6, konzistence mékka B3
2 350 4.20..7.70 Tida G3, ulehla B
3 7.30 7.70 . 15.00 Tida F8, konzistence tuha ==
4 - 15.00.. % | Tiida F8, kenzistence tuha -
Navrzené rozméry pilot:
Celkova
y Primé&r Délka Reakce | | Mez.mob.pla| Sednuti zbyle Tuhost na
Ne Piloty | . . unosnost | _ . o :
piloty d | piloty L | podpor . St.tfeni Ryu syu zatizeni mezi yu
c

= [m] [m] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [kN/m]

1 1.5 20 7844 4371 3577 11.5 3473 311043

2 1.3 18 6556 3067 3106 10.2 3489 304510

3 1.1, 17 5600 2249 2476 8.7 3351 284598

4 1.1 10 4240 1036 1561 86 3204 181512

5 1.1 13 1502 1702 8.8 193409

6 0.7 13 823 1084 6.5 166769

7 0.7 10 556 994 6.2 160323
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6.4. Navrh pilot ruénim vypoctem

6.4.1. Unosnost stanovena vypoétem na zakladé 1. skupiny meznich
stavu

Metodika posouzeni je dle CSN EN 1997-1. Tento stav stanovuje
unosnost piloty na dané zatizeni, ale nezabyva se jejim sedanim. Pro
stanoveni unosnosti dle 1.mezniho stavu se vyuziva navrhové velikosti
parametru jednotlivych vrstev, charakterizujicich stabilitu pady. Pro navrh dle 1.
mezniho stavu je doporuceno pouzivat navrhovy pfistup NP2, pro ktery plati
kombinace “A17+ “M1” + “R2”. Dil¢i soucinitele unosnosti vrtanych pilot pro
soubor R2 jsou:

Pata - y, -11 Celkova/kombinovana(tlak) -y, -1
Plast - . -1,1 Plast v tahu -y, -1,15

Navrhova unosnost piloty je dana vztahem:
Uvg=Upa + Urg > Veg , kde:

Uva - celkova unosnost piloty

Uba - unosnost paty piloty

Un - unosnost plasté piloty

VEed - svislé zatizeni na hlavé piloty

Unosnost paty piloty je dana vztahem:
Ubd=k1 X As x Ry ,kde:

ki - soucinitel zvétSujici unosnost vzhledem na délku piloty
- pro: 4,0m<L<6,0m k1=1,1
L>6,0m k1=1,15
As - plocha piloty
Rd - navrhova unosnost paty piloty

Rd=1,2xcxNc+(1+singa)xy1xLxNd+y2xd/2xNb, kde:
Nc = (Nd-1)xCotepa pro @a >0
Nd=exp(rixtgpd)xtg?(45+pd/2)

Nb=1,5(Nd-1)tgpa
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Navrhova unosnost plasté piloty je dana:

Usg =2t x dix hix f ,kde:
di - pramér piloty
hi - mocnost jednotlivych vrstev
fsi - tfeni na plasti piloty

Tfeni na plasti fsi je dano vztahem:

fsi = oxixtg(ed/yrl)+cd/yr2, kde:
oxi - kontaktni napéti v i-té vrstvé: oxi = k2xoori
oori - geostatickeé napéti v hloubce zi
k2 - soucinitel bo¢niho zemniho tlaku na plast piloty:

-pro: z<10m -k2=1,0
z>10m - k2=1,2

od - Uhel tfeni zeminy
yri1 - soucinitel podminek plsobeni zakladové zeminy:
-pro z<1,0m -yr1 =1.3;

1,0m<z<2,0m -yr1 =1,2;

20m<z<3,0m -yr1 =11;

z<3,0m -yr1=1,0.
yr2 - soucinitel, ktery vyjadfuje vliv technologie provadéni pilot a je podle
Sedleckého:

yr2 = 1,0 — Betonaz piloty do suchého nezapazeného vrtu do soudrznych
zemin

yr2 = 1,1 — Betonaz piloty do suchého nezapazeného vrtu do nesoudrznych
zemin a poloskalnich hornin

yr2 = 1,2 — Betonaz piloty do vrtu zapazenou ocelovou paznici a pod vodu
yr2 = 1,25 — Betonaz piloty do vrtu zapazeného pazici suspenzi

yr2 = 1,5 — Betonaz piloty do vrtu sekundarné chranéného folii z umélé hmoty
tloustky 0,25 mm

yr2 = 1,6 — Betonaz piloty do vrtu sekundarné chranéného folii z umélé hmoty

tloustky tloustky vétsSi nez 0,25 mm
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V tomto projektu bude pouZzit soucinitel 1,1 pro malou nesoudrznou ¢ast, a 1,0

pro ostatni soudrzné zeminy.

6.4.2. Unosnost stanovena vypoétem na zakladé 2.skupiny meznich
stavd.

Mezni stav 2. skupiny se zabyva sedanim piloty. V tomto meznim stavu bude
stanovena zatézovaci kfivka dle Masopusta ru¢né a dale bude ovéfeno v

programu GEOS5 Piloty.
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Obr.83. Schéma vrstev zakladové zeminy[12]
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Obr.84. Schéma vrstev zakladové zeminy[12]

106



Pro stanoveni vypoctové unosnosti je tfeba feSit tvar mezni zatéZovaci kfivky
podle Obr.84 , kde:

Rsu - Mezni unosnost na plasti piloty

Rpu - Mezni unosnost v paté piloty

Rbu - Mezni unosnost piloty

Rsu=ml1x m2 x m x 2di x hi x gsi

m1 - koeficient podle druhu zatizeni: pro provozni zatizeni m1= 0,7 , pro
extremni zatizeni m1 = 1,0.

m2 - koeficient vyjadfujici vliv ochrany dfiku piloty: pro betonaz do

suchého vrtu a pod vodu m2 = 1,0

di - prameér piloty v i-té vrstvé
hi - délka piloty v i-té vrstvé
gsi - limitni plastoveé treni v i-té vrstvé

gsi = a-b/(Di/di) , kde:
a,b - regresni koeficienty podle tabulek [kPa]
Di -vzdalenost od hlavy do poloviny i-té vrstvy

di - pramér piloty v dané vrstvé

Primérna velikost plastového tfeni podél dfiku piloty gs:

gs=2di x hi x qsi / 5di x hi

Zatizeni v hlavé piloty na mezi mobilozace plastového tieni Ry:

Ry = Rsu/(1-8) ,kde

8 - koeficient pfenosu zatizeni do paty piloty: B = q0/(q0+4xqsxL/d0)
do - pramér paty piloty

Sedani odpovidajici plné mobilizaci plastového treni sy:
sy=1xRy/(d xEs)

Es - primérna velikost seénového modulu deformace zemin podél piloty
/ - PFicinkovy koeficient sedani: I=/1xRk ,kde:
11 - zakladni pfi¢inkovy koeficient stanoveny podle obr.xx
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Rk - korekéni soucinitel podle obr.xx vyjadfujici vliv tuhosti pilot K a
Stihlostni pomér L/d

[

\\LL

0 5 10 15

L/Ad
Obr.85. Zakladni pri¢inkovy koeficient 11[12]
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Obr.86. Korekéni soucinitel Rk [12]

1

Q
o

L/d -Stihlostni pomé&r
K - tuhost piloty, ktera je definovana pomérem: Eb/Es, kde:
Eb - modul pruznosti betonu

Es - prumérné velikost se¢nového modulu deformace zemin podél dfiku pilot.
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Tabulky se¢novych modull pro jednotlivé vrstvy:

Tab. 2: Se¢nové moduly deformace E, (MPa) pro horniny poloskaini

h d (m)
(m) 0,6 1,0 1,5
R3 R4 R5 R3 R4 RS5 R3 R4 RS
1,5 50,3 282 20,2 72,3 350 247 855 335 223
3 64,5 43,1 30,8 105,5 573 41,0 1383 | 588 41,2
5 - 58,2 413 - ok 54.8 - 879 63,7
10 - 87.5 61,6 - 114,5 83.2 - 133.0 | 97.0
Tab. 3: Secnové moduly deformace E, (MPa) pro zeminy nesoudrzné
d (m)
h 0,6 | 1,0 1.5
(m) Ip
0.5 0.7 0.9 0,5 0,7 0,9 0,5 0,7 0,9
1.3 11,0 13.7 283 12,8 15,8 30,6 13,0 15,3 29,0
3 15,5 20,2 445 18.4 25,0 478 19.4 24.5 52,5
5 18.8 26,6 56,1 22,8 325 69.1 24,5 36,0 78,2
10 238 36,6 72,1 29.8 478 93.4 32,6 54,0 1073
Tab. 4: Secnové moduly deformace E, (MPa) pro zeminy soudriné
d (m)
h 0.6 | 1.0 1.5
fm/ Ic
0,5 >1.0 0,5 >1.0 0,5 >10
1.5 6,9 13,2 79 13,4 8.6 12,3
3 10,0 220 12,5 239 13,7 230
5 12,5 312 15,9 354 18,4 36,7
10 15,5 443 21.3 51,3 24,6 574

Mezilehlé hodnoty budou interpolovany.

Primérny se¢novy modul
Es = (Esixhi) / (Zhi)

Soufadnicemi (sy; Ry) je jednoznacné urCena

kfivky tvaru paraboly 2. st. rovnici:

s = syx(R/Ry)?

R - Urcité zatizeni

S

- Urcité sedani

Pro interval 0 <R <Ry

prvni vétev mezni zatéZovaci
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Druha vétev mezni zatézovaci kfivky dana useckou o soufadnicich koncového
bodu (s25 = 25 mm; Rbu)

Rbu = Rsu + Rpu

Rpu = BxRyxs25/sy

Rovnice druhé vétve mezni zatéZovaci kfivky:

s=sy + (s25-sy) x (R-Ry)/(Rbu—Ry)

Pro interval: Ry <R < Rbu

6.4.3. Posouzeni 1. a 2. mezniho stavu pilot v Excelu

Dale piloty budou posouzeny v Excel dle metodiky CSN EN 1997-1, ktery

byl popsan v pfedchozich kapitolach.

Skupiny pilot k posouzeni:

i Prdmer Délka
Ne Piloty i )
pilotyd | piloty L

- [m] [m]
1: 15 20
2 1.3 18
3 1.1 17
4 1.1 10
5 1.1 13
6 0.7 13
7 0.7 10
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Pilota 1 Beton C20/25

1.Mezni stav
Vstupni udaje Soucinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m] | Ap [m2] | As [m2] |pata plast yrl
1.5 20 -4.65 -24.65 15 1.77 1.1 1.1 1.2
PodloZi
n Nacew Hioubkaimil i B vef od | cefkpa)| 9
[m] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] [kPa]
1 G3 - GF ulehld 7.7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 2465 16.95 20.5 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd N Nb k Y1 1gd [kpa] |Ubd [kN]
[kN/m3]
3.94 10.97 1.18 1.00 10.27| 1093.84| 1756.36
Unosnost na plasti
n Nazev zifm]  |k2 yri yr2 ;(0;;] oxi [kPa] |fsi [kPa] |Rsi [kN]
G3 - GF ulehla 1.525 1 11 1.1 13.725| 13.725 7.64| 109.70
2 F8 - CH tuha 11.525 1.2 1| 102.713| 123.255 38.03| 3035.79
ufd 2859.54
Celkova tinosnost
Uvd 4615.90
2.Mezni stav
Vstupni udaje
d [m] L [m] hlava [m] | pata [m]
1.5 20 -4.65 -24.65
PodloZi
n Nizev  |hloubka [m] mo[:]OSt Di Esi[MPa]| a b e f
1 G3 - GF ulehla 7.7 3.05 1.525| 1591 91 48
F8 - CH tuha 24.65 16.95 11.525| 273 56.2 37.6 356 337
n qgsi dixhixgsi  |dixhi Esixhi
1! 43.8 200.325 4.575| 48.5255
2 513 1304.5 25.425| 462.735
Vypoclet
L/d K Es [MPa] Eb [MPa] |gs q0 beta 11 Rk I
13.33 1174 25.6 30000 50.16 | 330.73 | 0.11003 0.12 1.09| 0.1308
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Mezni unosnosti

m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] e :a plast paté Rpu |y R‘::
ik [kN] [kkN]
330752 3716 0013 8206 4114
Mezni zat&Zovaci kiivka
sim] R[kN]
0 0
0.0002 500
0.0009 1000
0.0021 1500
0.0037 2000
0.0057 2500
0.0083 3000
0.0127 3716
0.0137 3750
0.0215 4000
0.0250 4115
0.025

m]

Sednuti[;

5ila [km]

0 1000 2000 3000 4000 5000

0.005

Rsy

0.02
0.025 Riiw Rbu

0.03
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Pilota 2 Beton C20/25

1.Mezni stav
Vstupni udaje Soucinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava [m] | pata [m] | Ap [m2] | As [m2] |pata plast yri
1.3 18 -4.65 -22.65 1.7 1.33 1:3 14 1.2
Parametry podlo#i
n Ned stk e ¥ . vel G0 cetpral
[m] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] [kPa]
1 G3 - GF ulehl3d a7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 22,65 14.95 20.5 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd Ne Nb k Y1 1gd [kpa] |Ubd [kN]
[kN/m3]
3.94 10.97 1.18 1.00 10.25| 988.46| 1192.13
Unosnost na plati
n Nazev diml  |k2 yrl yr2 E(OF:;] oxi [kPa] |fsi [kPa] |Rsi [kN]
1 G3 - GF ulehld 1.525 1 EW | 1.1 13.725| 13.725 7.64 95.07
2 F8 - CH tuha 10.525 1.2 1| 92.2125| 110.655 34.65| 2114.54
Ufd 2008.74
Celkova tnosnost
Uvd 3200.87
2.Meznf stav
Vstupni udaje
d [m] L [m] hlava [m] | pata [m]
13 18 -4.65 -22.65
Parametry podloZi
n Nizev  |hloubka [m] mc;::]mt Di Esi[MPa]| a b e f
G3 - GF ulehld ¥y 3.05 1525 4591 91 48
2 F8 - CH tuha 22.65 14.95 10.525| 273 56.2 37.6 356 337
n qsi dixhixqsi dixhi Esixhi
i 50.1 198.575 3.965| 48.5255
2 5.6 1002.0 19.435| 408.135
Vypotet
L/d K Es [MPa] Eb [MPa] |gs qo beta 11 Rk I
13.85 1182 254 30000 51.31| 33166 | 0.10452 0.12 1.09| 0.1308
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Meznf tinosnost
. m.u. v L pilot
Rsu [kN] m.u. na plasti = pats Rou ::IRbE sila [kN]
R\,’ [RN] [kul [kN] a 1000 2000 apan 4000
2638.84 2947 0.012 659 3298 g
Mezni zatéZovaci kiivka
s[m] RkM] 0.005 |
0 0
0.0003 500 0.01
0.0013 1000 E ® Rsy
0.0030 1500 B s
0.0054 2000 5
0.0084 2500 9
00121 3000 002
0.0117 2947 ) Rpu fbu
0.0137 3000 D025
0.0213 3200
0.0250 3298 0.03
slim = 0.025
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Pilota 3 Beton C20/25
1.Mezni stav
Vstupni Gdaje Soucinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m] | Ap[m2] | As [m2] |pata plast yrl
1.1 17 -4.65 21.65 9.35 0.95 1.1 T 1.2
Parametry podloZi
] hloubka |mocnost v v yef Edef
P = ml  |im] (kN/m3] | kn/mal | fv/mag] @0 TPl oy
1 G3 - GF ulehla 7.7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 21.65 13.95 20.5 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd Ne Nb k [kN:1m3] Rd [kPa] |Ubd [kN]
3.94 10.97 1.18 1.00 10.23| 935.15| 807.50
Unosnost na plasti
n Nazev zi [m] |k2 yrl yr2 Fkopr;] oxi [kPa] (fsi [kPa] |[Rsi [kN]
I G3 - GF ulehla 1.525 1 T4 1.1 13.725| 13.725 7.64 80.45
F8 - CH tuha 10.025 1.2 il 1| 86.9625| 104.355 32.96| 1588.21
ufd 1516.96
Celkova Gnosnost
Uvd 2324.46
2.Mezni stav
Vstupni ddaje
d [m] L [m] hlava[m] | pata[m]
1 17 -4.65 -21.65
Parametry podloZi
; hloubka | mocnost | Esi
n Nazev [m] (m] Di (MPa] a b e f
1 G3 - GF ulehla 1.7 3.05 1.525( 15.91 91 48
2 F8 - CH tuha 21.65 13.95 10.025| 27.3 56.2 37.6 356 337
n qgsi dixhixgsi  |dixhi Esixhi
aF 56.4 189.145 3.355| 48.5255
2 52.1 799.1 15.345( 380.835
Vypocet
L/d K Es [MPa] |Eb [MPa] [gs ql beta 11 Rk |
15.45 1188 25.3 30000| 52.85| 33419 | 0.0928 0.12 1.09| 0.1308
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

STATICKA CAST

Bc.Mamataziz uulu T.

AN
Mezni tinosnosti
et m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] :;rlzk:l? s paté Rpu |y Rbu
[kN] [kN]
217212 2394 0.011 493 2665
Mezni zatéiovaci kivka
s[m] R[kN]
0 0

0.0002 300

0.0007 600

0.0016 900

0.0028 1200

0.0044 1500

0.0079 2000

0.0113 2394

0.0166 2500

0.0217 2600

0.0250 2665
slim = 0.025

sednuti [m]

Sila [kN]
o 500 1000 1500 2000 2500 3000

0.005

0.01

Rsy
0015
0.02
0.025 Rbu

0.03
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Pilota 4 Beton C20/25
1.Mezni stav

Vstupni adaje Soucinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava[m] | pata[m] | Ap[m2] | As [m2] |pata plast yrl
1.1 10 -4.65 -14.65 55 0.95 it 11 1.2
Parametry podloZi
, hloubka |mocnost v Y ycf Edef
n Nazev m]  |ml kN/m3] | (kn/m3] [ n/mag| ®9 [SSFKPAll oy
1 G3 - GF ulehla 7.7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 14.65 6.95 20.5 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd Ne Nb k [kN\;lms] Rd [kPa] |Ubd [kN]
3.94 10.97 1.18 1.00 10.04| 570.66| 492.76
Unosnost na plasti
n Nézev zi[m] |k2 yrl yr2 ;(opr;] oxi [kPa] (fsi [kPa] [Rsi [kN]
1 G3 - GF ulehla 1.525 1 1.1 1.1| 13.725| 13.725 7.64 80.45
2 F8 - CH tuha 6.525 1.2 1 1| 50.2125| 60.255 21.15| 507.60
ufd 534.59
Celkova tinosnost
Uvd 1027.35
2.Mezni stav
Vstupni udaje
d [m] L[m] hlava [m] | pata[m]
1.1 10 -4.65 -14.65
Parametry podloZi
: hloubka | mocnost | . Esi
n Nazev [m] (m] Di [MPa] a b e f
2 G3 - GF ulehla 7.7 3.05 1.525( 1591 91 48
2 F8 - CH tuha 14.65 6.95 6.525| 273 56.2 376 356 337
n qgsi dixhixgsi  |dixhi Esixhi
1 56.4 189.145 3.355| 48.5255
2 49.9 381.2 7.645| 189.735
Vypodet
L/d K Es [MPa] |Eb[MPa] |gs g0 beta 11 Rk |
9.09 1259 238 30000f 51.85| 318.93| 0.14468 0.12 1.09| 0.1308
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

STATICKA CAST

Bc.Mamataziz uulu T.

Mezni dnosnosti

50 m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] :l.ul.(:la fldss) pat& Rpu |y Rbu
g (N |[kn]
1253.60 1466 0.007 725 1978
Mezni zatéZovaci kfivka
s[m] RIkN]
0 0
0.0003 300
0.0009 500
0.0017 700
0.0028 900
0.0041 1100
0.0058 1300
0.0073 1466
0.0154 1700
0.0223 1900
0.0250 1978
slim = 0.025

Sednuti [m]

Sila [kN]
o 500 1000 1500 2000 2500
o
0.005
Rsy

0.01
0.015
0.02

0,005 Rpu Rbu
0.03
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Pilota 5 Beton C20/25
1.Mezni stav

Vstupni tdaje Soutinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m] | Ap[m2] | As [m2] |pata plast yrl

1.1 13 -4.65 -17.65 7.15 0.95 1.1 1.1 1.2

Parametry podloZi
; hloubka |mocnost ¥ v yef Edef

" hoeey ml |l (kN/m3] | fn/m3] | [n/mag| ®9 | SSFTkPall oy

1 G3 - GF ulehla 7.7 3.05 19 9 9 32 0 80

2 F8 - CH tuha 17.65 9.95 205 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd Nc Nb k [kN‘;:n 3y[Rd (kPal [Ubd [knN]

3.94 10.97 1.18 1.00| 10.15| 726.87| 627.65

Unosnost na plasti

n Nazev zi [m]  |k2 yrl yr2 Fkopr;] oxi [kPa] |fsi [kPa] |Rsi [kN]

1 G3 - GF ulehla 1.525 1 1.1 1.1 13.725| 13.725 7.64| 80.45

2 F8 - CH tuhd 8.025 1.2 1 1| 65.9625| 79.155| 26.21| 900.75

ufd 892.00

Celkova tinosnost
Uvd 1519.65
2.Mezni stav
Vstupni Udaje

d [m] L [m] hlava[m] | pata[m]

1.1 13 -4.65 -17.65
Parametry podlozi

0 N hloubka | mocnost 5 Esi . b . f

[m] [m] [MPa]

1 G3 - GF ulehla 7l 3.05 1.525| 1591 91 48

2 F8 - CH tuha 17.65 9.95 8.025| 273 56.2 376 356 337

n gsi dixhixgsi  |dixhi Esixhi

1 56.4 189.145 3.355| 48.5255

2 51.0 558.7 10.945| 271.635
Vypocet
L/d K Es [MPa] |Eb[MPa] |gs g0 beta 11 Rk |

11.82 1218 24.6 30000 52.30| 327.48 | 0.11697 0.12 1.09| 0.1308
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

STATICKA CAST

Bc.Mamataziz uulu T.

e &l
Mezni tnosnosti
il piase m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] Ry [kN] sy paté Rpu |y Rbu
[kN] [kN]
1643.76 1862 0.009 606 2249
Mezni zatéZovaci kfivka
s[m] R[kN]
0 0

0.0002 300

0.0009 600

0.0021 900

0.0037 1200

0.0051 1400

0.0066 1600

0.0090 1862

0.0147 2000

0.0199 2125

0.0250 2249
slim = 0.025

Sednuti [m]

0 500

0.005
oo1 T
0,015
0.02
0.025

0.03

2000 2500

Rsy

Rbu
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Pilota 6 Beton C20/25
1.Mezni stav

Vstupni daje Souctinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava[m] | pata[m] | Ap[m2] | As [m2] |pata plast yrl
0.7 13 -4.65 -17.65 4.55 0.38 1.1 1.1 1.2
Parametry podloZi
. hloubka |mocnost v v yef Edef
= Nezee m]  |m] (kN/m3]| (kn/m3] | fenymag | B9 | ceflkPall o
1 G3 - GF ulehla 1.7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 17.65 9.95 20.5 10.5 10.5 15 ) 4
Unosnost paty
Nd Nc Nb k [kN"L 31[Rd (kPal (Ubd [knN]
3.94 10.97 1.18 1.00 10.15| 724.39| 253.31
Unosnost na plasti
n Nazev zi[m] (k2 yri yr2 t[::(opr;] oxi [kPa] |fsi [kPa] |Rsi [kN]
1 G3 - GF ulehla 1.525 1 1.1 1.1) 13.725| 13.725 7.64 51.19
2 F8 - CH tuha 8.025 1.2 i 1| 65.9625| 79.155 26.21| 573.20
ufd 567.63
Celkova unosnost
Uvd 820.94
2.Mezni stav
Vstupni Gdaje
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m]
0.7 13 -4.65 -17.65
Parametry podlozi
- e hloubka | mocnost 5 Esi ; b - ¢
[m] [m] [MPa]
1 G3 - GF ulehla 1.7 3.05 1.525( 15.91 91 43
F8 - CH tuha 17.65 9.95 8.025( 27.3 56.2 37.6 356 337
n gsi dixhixqgsi  |dixhi Esixhi
1 69.0 147.245 2.135| 48.5255
2 52.9 368.6 6.965| 271.635
Vypocet
L/d K Es [MPa] |Eb [MPa] |gs g0 beta 11 Rk |
18.57 1218 246 30000 56.69| 337.85| 0.07427 0.12 1.09| 0.1308
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

STATICKA CAST

Bc.Mamataziz uulu T.

Mezni tinosnosti

s m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] kU il sy paté Rpu |y Rbu
BN (N |[kn]
1133.80 1225 0.009 245 1379
Mezni zat&Zovaci kfivka
s[m] R[kN]
0 0
0.0002 200
0.0010 400
0.0022 600
0.0040 800
0.0062 1000
0.0075 1100
0.0093 1225
0.0149 1280
0.0200 1330
0.0250 1379
slim = 0.025

Sednuti [m)

Sila [kiN]

o 500 1000 1500

0.005
Rsy

0.01

0.015

0.02

0.025 Rpu Rbu

0.03
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Pilota 7 Beton C20/25

1.Mezni stav
Vstupni udaje Soucinitele pro R2 |Sedlecky
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m] | Ap[m2] | As[m2] |pata plast yrl
0.7 10 -4.65 -14.65 35 0.38 E [ e ) 12
Parametry podlozi
0 Nizey hloubka |mocnost v V ycf d cef [kPa] Edef
[m] [m] [kN/m3] | [kN/m3]| [kN/m3] [kPa]
1 G3 - GF ulehla 1.7 3.05 19 9 9 32 0 80
2 F8 - CH tuha 14.65 6.95 20.5 10.5 10.5 15 5 4
Unosnost paty
Nd Nc Nb k [kN‘;lm 3[R (kPal |Ubd )
3.94 10.97 1.18 1.00 10.04| 568.18| 198.68
Unosnost na plasti
n Nazev zi[m] [k2 yrl yr2 ;jk[:;] oxi [kPa] |fsi [kPa] |Rsi [kN]
1, G3 - GF ulehla 1.525 2 1.3 2 8 ) O B T M 6 W 7 7.64 51.19
2 F8 - CH tuha 6.525 1.2 1 1| 50.2125| ©60.255 21.15| 323.02
Ufd 340.19
Celkova inosnost
Uvd 538.87
2.Mezni stav
Vstupni udaje
d [m] L [m] hlava [m] | pata[m]
0.7 10 -4.65 -14.65
Parametry podlozi
- ey hloubka | mocnost o~ Esi . i 5 ¢
[m] [m] [MPa]
1; G3 - GF ulehla 7.7 3.05 1.525| 1591 91 48
2 F& - CH tuha 14.65 6.95 6.525| 273 56.2 37.6 356 337
n qgsi dixhixgsi  |dixhi Esixhi
1 69.0 147.245 2.135| 48.5255
2 522 253.8 4.865| 189.735
Vypocet
L/d K Es [MPa] |Eb [MPa] |gs q0 beta 11 Rk |
14.29 1259 23.8 30000| 57.29| 332.41| 0.09218 0.12 1.09| 0.1308
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W el KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Mezni dnosnosti

= m.u. v m.u.pilot
Rsu [kN] 4. a bl sy paté Rpu |y Rbu SN
Ry [kN] [kN] (kN] 0 500 1000 1500
881.47 971 0.008 294 1175 Y
Mezni zatéZovaci krivka
s[m] R[kN] 0.005
0 0 Rsy
0.0002 150 0.01
0.0007 300 ]
0.0016 450 2 0015
0.0029 600 §
0.0045 750 a
0.0065 900 992
0.0076 971
0.0143 1050 0025 Rpu L
0.0186 1100
0.0250 1175 0.03
slim = 0.025
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6.5. Ovéreni vypoc¢tu v programu GEO5

Pro ovéfeni ruCnich vypoctu pilot v programu Excel byly vybrany nejdelsi

piloty ze vSech priméru:

Pilota 1 s primérem 1,5m a délkou 20m
Pilota 2 s primérem 1,3m a délkou 18m
Pilota 3 s primérem 1,1m a délkou 17m

Pilota 6 s primérem 0,7m a délkou 13m

Do vypocCtu byla byla zadana zatizeni 100kN, ktera ne ma vliv na vysledky

vypoctu.

Vysledky z vypocetniho programu GEQOS jsou v pfiloze k statické ¢asti, a dale

ukazany porovnani ru¢né vypoctenych hodnot s hodnotami ze softwaru.
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6.6. Porovnani a vyvhodnoceni

Unosnost|Unosnost
Pilota MSU plasti Rs | paty Rb | Rc[kN] | Odchylka
[kN] [kN]
GEOS 2573 1777 4350
i 1.0609
Excel 2859 1756 4615
GEOS 1843 1208 3051
2 1.0488
Excel 2008 1192 3200
GEOS5 1417 819 2236
3 1.0394
Excel 1517 807 2324
GEOS 563 258 821
6 1.0000
Excel 568 253 821
m.u.na | m.u.v |m.u.pilot
Pilota MSP plasti Ry | patée Rpu| vy Rbu Odchylka
[kN] [kN] [kN]
GEO 3718 829 4138
1 1.0058
Excel 3716 806 4114
GEO 2948 704 3344
2 1.0139
Excel 2947 659 3298
GEO 2395 581 2755
3 1.0338
Excel 2394 493 2665
GEO 1225 306 1441
6 1.0450
Excel 1225 245 1379

Z porovnani je vidét, ze odchylka mezi vysledky vypoc€etniho programu GEO 5

a v programu Excel jsou v rozmezi 0,5 - 6%, a jsou zanedbatelné. Ruéni

vypocty Ize povazovat za ovéfené a vhodné k posouzeni.
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

6.7. Vyztuzeni pilot
Navrh vyztuze pilot bude proveden v souladu s konstrukénimi zasadami pro

minimalni vyztuZzeni pilot dle CSN EN 1997-1, kde:

Jmenovita prarezova plocha diiku piloty ,,Ac* | Plocha podélné vyztuze ,,As*
Ac<0,5m’ As>0,5% Ac
0,5m°<Ac<1,0m’ As>0,0025 m’
Ac>1,0m’ As>0,25% Ac

Obr.87. Minimalni vyztuze pilot[9]

Jiné pozadavky:

- Minimalni profil betonarské vyztuze @>16mm
- Minimalni poc¢et podélnych prutl n>6ks
- Maximalni vzdalenost po obvodé 8s<200mm

Kryti vyztuze:
c=0,1d+tp, kde
d - prumér piloty

tp - tloustka paznice (40mm - dvouplastové ocelové paznice)

Podelna wyztuz PFiEna vyztui

Ne Piloty :irlil:;e; pli:eoltl;aL c Ac As,min Qprov ks,prov | As,prov s sprov

. [m] [m] [mm] [m2] [mm2] [mml] [ks] [mm2] | [mm] [mm]

1 1.5 20 190 1.77 4416 20 15 4710 548 8

2 1.3 18 170 1.33 3317 20 12 3768 591 8

3 1.1 17 150 0.95 2500 16 13 2612 459 8

4 1.1 10 150 0.95 2500 16 13 2612 459 8

5 1.1 13 150 0.85 2500 16 13 2612 459 8

6 0.7 13 110 0.38 1923 16 10 2010 371 8

7 0.7 10 110 0.38 1923 16 10 2010 371 8
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7. INTERAKCE OBJEKTU S PODLOZIiM

Pro navrh podlozi objektu byl pouzit pfidavny modul Soilin vypocetniho
programu Rfem-Dlubal. Soilin uvazuje viceparametricky model podlozi, ktery
vychazi z dvouparametrického Winkler - Pasternakové modelu. Dale budou

popsany dva typy modelu podlozi.

Winkleriv model - jednoparametricky model, ktery pracuje na principu
linearné pruzného dvourozmérného modelu, a pocita na zakladé pfimé
umérnosti napéti a deformace.

Podlozi pracuje jako skupina pruZzin, které se deformuji nezavislé od sebe.
To znamena, Ze nezatizené pruziny nachazejici mimo zakladu jsou
nedeformovany, coz neodpovida chovani zakladu.
p(x,y) = C x w(x,y) , kde:
p(x,y) -reakce podlozi  [kN/m?]
C - soudinitel stlacitelnosti podlozi  [KN/m?]

w(x,y) -pruhyb nosniku [m]

Winkler - Pasternakiiv model - dvouparametricky model, ktery kromé
normalovych sil uvazuje i se smykovymi silami. Pfi deformaci podlozi, pruziny
jsou vzajemné ovlivihovany a v misté zaboreni objektu vznika pruhybova

kotlina, coz lIépe odpovida realité.

p(x,y)=C, xw(x,y)—C, % ((?;TVZV+ Z;v:) , kde:

p(x,y) -reakce podlozi  [kN/m?]

w(x,y) - prihyb nosniku [m]

oF - soucinitel poddajnosti podlozi [kN/m?]

C> - soucinitel pfenaseni smykovych sil  [kKN/m]

Vztah mezi kontaktnim napétim a sedanim je:
0o0,1(x,y) = C1x s(x,y) - C2 % As(x,y)

Parametr C1 je obdobny jako parametr C ve Winklerové modelu, a Ize je
urcit se znalosti kontaktni napéti a sednuti. Parametr Cz Ize uvazovat dle
J.Bradace v rozmezi 0,4 az 0,5 C1.

Model podlozi - Soilin
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PFridavny modul Soilin slouzi pro vypocet parametrt podlozi C a vztah
mezi podlozim a konstrukci pfi sedani. Parametry C jsou zavislé na
kontaktnim napéti v zakladové spare, na geometrii zakladu a
geomechanickych vlastnostech podlozi. Vypocet parametrt vychazi na
zakladé zatizeni a udaju z posudku podlozi, proto je vypocet iteracni.

VypocCet MKP nejprve ziska prvni odhad kontaktniho napéti pomoci
parametri C, automaticky pfidanych nebo nastavenych uzivatelem. S
odhadnutym kontaktnim napétim program vypocte sedani , ze kterého pak
ziska parametr C. Cyklus pak se opakuje, dokud program neziska pfijatelné
hodnoty kontaktniho napéti dle podminek iterace.

7.1. Sondy v pfidavhém modulu Soilin

Vrstvy zakladové puady a jeji parametry pro modul Soilin se zadava pomoci
tzv. zemnich sond. Byly vytvofeny tfi zemni sondy. Vrstvy a parametry zemin

byly vzaty z InZenyrsko - geologického prlizkumu, a zadany nasledné:

Sonda ¢.1
: Hloubka = - Klasifik Edef Ulehlost/ Obj.tiha | Uhel vn.
S TR [m] o ol [MPa] | konzistence | Y [kNm-3] | treni @
Hlina prachova, mékka aZ
1 4.2 4.2 e F6-Cl 2 : 20 17
hnéda tuha
5 HPV ustalena
Stérk .
2 35 7.7 R e G3-GF 80 ulehly 19 A2
pistity.zvodnély
’ ; tuhy aZ
3 7.3 15.0 il modry 1. F8-CH 4 . 205 15
pevny
Sonda ¢.2
: Hloubka - : Klasifik Edef Ulehlost/ Obj.tiha | Uhel vn.
R [m] il S [MPa] | konzistence | ¥ [kNm-3] | tfenig
Hlina prachova, méekka aZz
1 4 4 G Fo-Cl 2 ; 20 17
hnéda, piscita tuha
532 HPV ustdlena
Stérk .
2 38 7.8 —_ vrs G3-GF 80 ulehly 19 32
piscity.zvodnély
3 7.2 15.0 Jil modry 2. F8-CH 6 pevny 20.5 16
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Sonda ¢.3
. Hloubka . . Klasifik Edef Ulehlost/ Obj. tiha | Uhel vn.
e [m] it astiikace [MPa] | konzistence | Y [kNm-3] | tieni@
Hlina I
i § 5.8 5.8 oy : Fe-Cl 3 mekka 21 17
jilovitoprachova
Stérk 5
2 1.2 1.0 R v G3-GF 80 ulehly 19 32
pistity.zvodnély
5.2 HPV ustalena
tuhy aZ
3 8 15.0 Jil modry 1. F8-CH 4 ey F 20.5 15
pevny

Obr.88. Vizualizace zemnich sond - izometrie.

Obr.89. Vizualizace zemnich sond v poradi 3,1,2 - ve sméru Y.
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7.2. Vysledky z modelu Soilin

| \ | | :
RF-SOILIN PR L0 % & %1 Ve smiru Z
Plochy Souginitele podiozi C-u,z =l _"_*——X—
T T
Svislé pruziny ——— |——_7_1 T = ___]_)_
Cuz [MN/m?3] | %
__?_;_
] F 5

12.000 11 |
[ 9.000 ] j |

6.000 | J' | SRR
3.000 | f i
0.000 :

]
|
o
l:g g
e e . | .

] | : . | |
L | '
Plochy Max C-u,z: 178.460, Min C-u,z: 3.037 [MN/m3 I i T =

obr.90. Parametr Cuz - vysledek modelu Soilin

Tuhosti vypoctené v modelu Soilin byly zadany do nového modelu jako
plos$né pruzinové podpory. Hodnota tuhosti byla zvolena 6MN/m3.
Kontaktni napéti v zakladové spare pak je 70kPa, které je mnohem mensi

nez tabulkova unosnost vrstvy pod zakladem Rd=300 kPa.
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7.3. Piloty v modelu

Pro vytvofeni modelu Soilin ve vypoc€etnim programu RFEM, tuhé podpory
ve sméru osy Z byly nahrazeny pruznymi podporami, jejichZ tuhosti odpovidaji
tuhostem navrZzenych pilot. Pooto€eni pruznych podpor jsou volna.

Pro tuhosti ve smérech X a Y byla zvolena hodnota rovna 100MN/m,

predpoklada se ze vodorovné zatizeni prenese zakladova spara.

Obr.91. Vizualizace pruznych podpor - izometrie.

Posuny pruznych podpor ve vypocetnim programu lze zadat linearné

pruzné a nelinearné pruzné:

7.3.1. Linearné pruzny posun ve sméru Z

Tuhost podpory je stanovena linearni funkci, vychazejici z vypoctu mezni
zatéZovaci krivky dle Masopusta. Tuhost byla vypoc€tena ze zatiZzeni na mezi

mobilizace tfeni na plasti a sednuti pfi tomto zatizeni.
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Obr.92. Mezni zatéZovaci kfivka - linearni prabéh

Kpilota = Ry/sy [kN/m] , kde

Kpilota Tuhost piloty
Ry Zatizeni na mezi plné mobilizace plastoveého treni
sy Velikost sedani pfi zatizeni Ry

7.3.2. Nelinearné pruzny posun ve sméru Z

Tuhost podpory je stanovena nelinearni funkci - kde nelinearita byla
definovana diagramem Zatizeni - Posun. Jednotlivé body zatiZzeni a
odpovidajicich posunl vychazeji z vypoltu mezni zatéZovaci kfivky dle

Masopusta.
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¥ ~ i
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Obr.93. Mezni zatéZovaci kfivka - linearni prubéh

Fz
uz [m] Fz [MN]
1 0.000 0.000
ﬁ 10,0025 -1.706
3 10.005 2413
4 0.0075 2956 | . o
5 0010 -3.400
5 00125 3721
7 0015 -3.800
8 00175 -3.895
E 0.020 3983
10 0.0225 4070
1 0.025 4157 Pz

Obr.94. Diagram nelineéarni funkce

7.3.3. Porovnani variant

Linearné pruzné podpory ve sméru Z

KV 2: MSP char
Globaini deformace u-Z
Kombinace wysledka: Min. hodnoty

Globalni deformace

uz [mm]
8.3
7.7
71
6.6
6.0
5.4
4.8
4.2
3.7
3.1
25
1.9

Max : 8.3
Min : 1.9

Max u-Z: 8.3, Min u-Z: 1.9 [mm]
Soucinitel pro deformace: 230.00

obr.95. Posun u; - linearni podpora
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Nelinearné pruzné podpory ve sméru Z

KV 2: MSP char
Globalni deformace u-Z

Kombinace wysledku: Max. hodnoty

Globalni deformace
uz [mm]

Max :
Min :

6.6

6.1

5.7

5.2

4.7

4.3

3.8

3.3

29

2.4

2.0

1.5

6.6
1.5

=

Max u-Z: 6.6, Min u-Z: 1.5 [mm]
Soucinitel pro deformace: 250.00

obr.96. Posun u; - nelinearni podpora

Prubéh sedani v obou pfipadu je pfiblizné stejny. Je vidét, Zze v prvni

varianté je tuhost mensi, proto jsou vétSi posuny ve sméru Z. V druhé varianté

tuhosti vyplyvaji ze tvaru mezni zatézovaci kfivky - tzn., Ze tuhosti se zvétsuji

pfi zvétSeni zatiZzeni na piloty.

Druha varianta by méla lépe reprezentovat skutecné tuhosti pilot, ale pro

viwv s

prenaseji desky, proto v dalSich navrzich bude pouzita prvni varianta -

model s linearné pruznymi podporami.
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8. NAVRH A POSOUZENI SLOUPU 1.PP

Sloupy jsou rozdéleny do skupin podle velikosti normalovych sil a
momentu. Stejné vyztuzené sloupy se obdobnymi normalovymi silami budou
mit obdobnou hodnotu momentu unosnosti v interakénim diagramu. Proto
sloupy byly rozdéleny do skupin pfevazné podle velikosti normalovych sil.

Bylo vytvoreno 5 skupin, dalSi navrh bude proveden pro sloup s

nejnepriznivéjSi kombinaci sil. Vnitfni sily kazdého sloupu jsou prevzaty ze
sedmi kombinaci zatiZzeni uvedenych v kapitole “ZatéZovaci stavy a

kombinace”.
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Obr.97 Navrhové normalové sily ve sloupech
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Obr.98 Schéma sloupu 1.PP

Vnitfni sily v jednotlivych sloupech ve skupinach:

NEd MEdy MEdz
Sloup KZ
[kN] [kNm] [kNm]
D-5 6157 375 7\KZ4
D-6 6964 202 65|KZ3
E-5 5537 117 25/KZ4
F-5 6549 170 4|KZ4
G-5 5414 164 25|KZ1
C-6 5267 155 26|KZ4
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Skupina 2

- NEd MEdy MEdz -
[kN] [kNm] [kNm]
C-5 4508 193 7\KZ4
E-6 4357 220 5|KZ2
F-6 4587 195 66|KZ2
G'-2 4130 204 8|KZ1
G'-3 4300 194 27|KZ1
Skupina 3
NEd MEdy MEdz
Sloup KZ
[kN] [kNm] [kNm]
G-2 1440 20 53|KZ1
G-3 2927 89 27|KZ1
H-5 3852 115 20|KZ1
H-6 2841 158 16|KZ4
H-7 1638 58 13|KZ2
15 3108 62 50|KZ3
-6 2866 77 70|KZ3
-7 2344 122 16|KZ1
Skupina 4
Sloup NEd MEdy MEdz &
[kN] [kNm] [kNm]
J-4 371 156 45|Kz4
B-5 741 202 55|KZ4
B-6 855 113 70(Kz4
Skupina 5
Sioup NEd MEdy MEdz -
[kN] [kNm] [kNm]
J-5 4421 34 103|KZ3
J-6 4470 46 101|KZ3
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8.1. Skupina 1
K prvni skupiné patfi sloupy s nejvétSimi normalovymi silami. Vétsi momenty

jsou ve sméru tuzsi casti.

NEd MEdy MEdz
Sloup KZ
[kN] [kNm] [kNm]
D-5 6157 375 7|KZ4
D-6 6964 202 65(KZ3
E-5 5537 117 25(KzZ4
F-5 6549 170 4|Kz4
G-5 5414 164 25(KZ1
C-6 5267 155 26(KZ4

8.1.1. Vstupni parametry:

Navrhové vnitini sily

-Navrhove sily jsou pro kombinace zatizeni 4,
=-375 kNm
= 7TkNm

= -6134kN

MEdy,hlava
MEdz,hlava
NEd,hlava

MEd,pata
MEdz,pata
NEdy,pata

= 308kNm
=5kNm
=-6171kN

Kryti  cnom = 35mm

Vyska prifezu:

Sitka prafezu:

Svétla vyska sloupu:

Materialy:

hc = 800mm
bc =400mm

lc =2900mm

Beton C30/37
fcd = 20MPa, fctm = 2,9MPa

Ocel B500B
fyd = 434,8MPa
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Geometrické imperfekce

ly =5mm

2 , kde:

¢ =9i*l_0:¢90*ah *a, *
2
Zakladni hodnota uhlu odklonu od svislice: 6, :2%0: 0,005

Redukeni soucinitel zohledrujici vySku sloupu h:a, :% =117<1

Redukéni soudinitel zohledriujici poCet sloupt m v fadé:

a, =4/0,5%(1+1/m) = ,/0,5*(1+1/2) = 0,866
M1=NEdx*ei=6171%0,0056=31kNm

Pro ostatni sloupy:

Geometrické imperfekce
Sloup _

ah am |ei M1
D-5 1.17| 0.87| 0.01| 31.81
D-6 1.17| 0.87| 0.01| 37.85
E-5 1.17| 0.87| 0.01| 28.69
F-5 1.17| 0.87| 0.01| 34.15
G-5 1.17| 0.87| 0.01| 28.74
C-6 1.13| 0.87| 0.01| 28.30

8.1.2. Kontrola velikosti prifezu

Pro navrh sloupt bylo zvoleno omezeni vyztuze na 1/3xAs,max pfi
dostfedném tlaku:
As = 1/3x0,04xAc
NRd = 0,8xAcxfcd + Asxfyd = 0,8x0,21x20000+0,33x0,04x0,21x435000 = 3360
+1205= 5565 kN
NRd = 5565kN < NEd = 6134kN
Predpokladana plocha prafezu sloupu:
Ac,req=(NEd)/(0,8xfcd+psxfyd)= (6134kN)/(0,8x20MPa +0,33x0,4x435MPa)=
6134kN/21220kPa = 0,29m"°.
Pro skupinu sloupt 1 jsou zvoleny rozméry bxh = 400 x 800 s plochou prafezu
Ac=0,32m?.
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8.1.3. Posouzeni sStihlosti sloupu:

Vzpérna délka sloupu: 10 = lcxB = 2,9mx0,7 = 2,03m

Sloupy je"sou ve vrcholu spojeny s pruvlakem v desce, ktera ma tloustku
320mm a vytvofi tuhy spoj. V paté sloup je vetknuty do zakladové desky. Pro
tyto kombinace uloZeni je B dle [1] 0,7. Stihlost sloupt bude posouzena ve
sméru y, kde Stihlost je sloupd mensi.
Stihlost sloup:  A=10/iz = 2,03/0,115 = 17,65

iz = (1z/Ac)Y2=(0,8x0,43x121x0,32'1)¥/2 = 0,115m
Limitni Stihlost sloupu: AMim = 20xAxBxC/(n)"?

A=0,7,B=1,1- jsou doporucené hodnoty

C=1,7-rm, kde rm = M01/M02 - momenty jsou hodné malé, C=0,7

n = NEd/(Acxfcd) = 6080/(0,32x20) = 0,95
Mim = 20x0,7x1,1x0,7/(0,95)Y2= 10,78/0,975 = 11,06
AMim=10,78 <A =17,65

Pro ostatni sloupy:

I Stihlost
dedp AT TAim
D-5 17.58| 0.96, 11.01
D-6 17.58| 1.14, 10.09
E-5 17.58| 0.86| 11.59
F-5 17.58| 1.03| 10.63
G-5 17.58| 0.87| 11.58
C-6 19.10| 0.82 11.92

Sloupy jsou &tihlé a je tfeba zavést uginky druhého Fadu. Uginky druhého

fadu byly stanoveny metodou zalozenou na jmenovité kfivosti.

Moment druhého radu:

Msy=Ned*e,

2
ezzm, c=10
C
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(1/r)=Kr*Kp*(1/r,) , kde:

*Kr =(nu—n)/(nu—nbal) <1,0

nu=1+w=1+ Asfyd | Acfcd

n = Ned | Acfcd

nbal =0,4

As-1,2%z Ac=0,012*Ac
*Ko=1+ B*gef

B =035+ fck/200— /150
oc = Nedkvaz | Ac =3900/0,32 =12,18 MPa < 0,45 fck -linearni dotvarovani
Mkvaz
My | kde ¢(w,to0) = 3,1
*(U/r) =evd /(045* d)

gef = g(w, t0)

evd = fyd | Es =0,002175

Uginky 2-eho fadu
nabl jw |n nu |Kr B pef Ko |1/r0 1/r e2 M2
0.4 0.82| 0.96| 1.82 0.61 0.38 2.21|11.85 0.0137 0.0153 0.0079 48

Hodnoty ucinku druhého fadu pro ostatni sloupy:

Uéinky 2-eho fadu

soup nabl lw |n nu |(Kr p pef Ke |1/r0 1/r e2 M2

D-5 04| 0.82| 096| 1.82| 0.1 0.38 2.21|1.85| 0.0137| 0.0153| 0.0079 48
D-6 0.4| 0.82] 1.14| 1.82 0.48 0.38 2.15/1.82 0.0137 0.0119 0.0061 45
E-5 0.4| 082 0.86| 1.82| 067 0.38] 198176 0.0137 0.0162] 0.0083 46
F-5 04| 0.82| 1.03| 1.82| 0.56| 0.38 155|1.59| 0.0137| 0.0121| 0.0062 41
G-5 0.4| 0.82| 0.87| 1.82 0.67 0.38 1.86(1.71 0.0137 0.0157 0.0081 45
C-6 0.4| 0.82| 0.82| 1.82 0.70 0.37 2.38/1.89 0.0137 0.0182 0.0094 45

8.1.4. Navrh vyztuze

Navrhové momenty:
MEdy = MEd,0 + M1
MEdz = MEd,0 + M1 + M2

MEdy,hlava =-375 kNm -31kNm =406 kNm
MEdz,hlava =7Nm + 31kNm + 48kNm =87 kNm
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MEd,pata = 308kNm + 31kNm = 339 kNm

MEdz,pata =5kNm +31kNm + 48kNm = 88 kNm
NEd MEdy MEdz
Sloup
[kN] [kNm] [kNm]
D-5 6157 407 87
D-6 6964 238 147
E-5 5537 146 100
F-5 6549 204 79
G-5 5414 192 98
C-6 5267 183 104

Navrh podélné vyztuze

Podélna vyztuz bude navrzena pomoci nomogramu. Pfedpokladany

prumeér pouzité vyztuze je 25mm.

Uginna vyska sloupul.

dy = h - cnom - &/2 = 800mm-35mm-25/2mm=752,5mm
dz = b - cnom - &/2 = 400mm-35mm-25/2mm=352,5mm

Ned 6134kN

= = =0,963
b*h* fed  0,4%0,8*20000kpa

n

Med 407kN

p=— = - =0,053
bEh>* fck  0,4*0,8” *30000kpa

Z nomogramu pro d1/h=0,06, kde d1 = h-dy, w =0,2

w* Ac* fed  0,2%0,32°m>20000kpa
fd 435000kpa

=942mm”*

Asreq =

Navrh symetricky vyztuz 2x3e25 a vyztuze uprostfed prifezu 425,
As,prov = 2x1473mm?+ 1964mm? = 4910mm?

Konstrukéni zasady

Nej ,0,002* Ac) = m(1416mm* ,640mm*)

* As min = max (0,1 *

Asmin=1416mm? < As,prov=4910mm?

* As max = 0,04 * Ac =12800mm*

143



STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Asmax=12800 > As,prov=4910mm?

Navrh pficné vyztuze

Ved = 187 kN

smax= min(15@sl, b, h, 300)=300mm
Navrh 2 stfizny tfrminek @ 10, s = 300 mm:

* 2%
Asw* fiwd %% ot § = 157mm” *435mpa
sl 300mm

VRd ,s =

*0,677*2,5=385kN = Ved =18TkN

, kde: z=0,9*dy =0,9*%752,5=677,25mm

Vzdalenost tfrminkd v blizkosti sty¢niku = 0,6 - s = 0,6 - 300= 180 mm. Tlacené

pruty jsou zajistény pficnymi vyztuzi, maximalni vzdalenost tlaceného prutu od

zajisténého prutu je 150mm.[1]

2 104 300

—=
/Q Ll

3825
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8.1.5. Posouzeni interakénim diagramem

Pro posouzeni interakénim diagramem byl pouzivan Excelovy program
posouzeni dle CSN EN 1992 - 1 - 1. Pro zjednodu$eni posouzeni nebyly
zavedeny plochy vyztuze uprostfed prufezu 4s25.

Hodnoty jednotlivych bodu v interakénim diagramu:

M N
bod 0 0.0 [ -7576.0
bod 1 709.3 | -5381.5
bod 2 1071.2 | -2925.4
bod 2.1 (Ngyra) 1071.2 | -2925.4
bod 2.2 (2/3 Nypay) | 9783 | -19503
bod 2.3 (1/3 Npygay) | 7661 | -975.1
bod 3 449.8 0.0
bod 4 217.9 | 639.1
bod 5 0.0 | 12783
bod 0’ 0.0 | -7576.0
bod 1 -709.3 | -53815
bod 2 -1071.2 | -2925.4
bod 2.1° (Ngyraz) -1071.2 | -2925.4
bod 2.2° (2/3 Npaga) | -978.3 | -1950.3
bod 2.3° (1/3 Npgga) | -766.1 | -975.1
bod 3' 4498 | 0.0
bod 4 -217.9 | 639.1
bod 5 0.0 | 12783

Bod 0 - dostfedny tlak,
Bod 1 - pomocny bod,

Bod 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti
Bod 3 - prosty ohyb oboustranné vyztuzeného prifezu
Bod 4 - pomocny bod,

Bod 5 - dostfedny tah,trhlina pfes cely prirez
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PFi posouzeni sloupu bez zohlednéni vyztuzi uprostfed, priifez nevyhovél na
sily sloupu D-6. Sloup ma velkou normalovou silu, kterou by mohly pfevzit
konstrukeni vyztuze. Pro zohlednéni konstrukénich vyztuzi pfi sestaveni
interakéniho diagramu byl pouzit excelovy program poskytnuty pani Ing.

Hanou Hanzlovou CSc, ktery zvétsil hodnoty bodu 0 a 1.

INTERAKCNI DIAGRAM

Normalova sila [kN]

-10000 +

Ohybovy moment [kiNm]

4000 -+

Navrzeny prufez bxh = 400x800mm s ohybovymi vyztuzi 2x3e25 a

vyztuzenim uprostfed 4a25 vyhovuje na sily sloupl skupiny 1.
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8.2. Skupina 2

Ve druhé skupiné jsou sloupy s normalovymi silami o cca 2000kN mensi neZ u

sloupl skupiny 1. Vétsi momentové sily jsou ve sméru tuzsi ¢asti.

NEd MEdy MEdz
Sloup KZ
[kN] [kNm] [kNm]
C-5 4474 110 4|1KZ4
E-6 4423 244 5|KZ2
F-6 4660 220 65|KZ2
G'-2 4181 259 8|KZ1
G'-3 4349 273 27|KZ1

8.2.1. Vstupni parametry:

Navrhoveé vnitini sily

-Navrhove sily jsou pro kombinace zatiZzeni 2
MEdy,hlava = 76kNm

MEdz,hlava = 11kNm

NEd,hlava = -4763kN
MEd,pata = 213kNm
MEdz,pata =63kNm

NEdy,pata = -4801kN

Kryti  cnom = 35mm

Vys$ka prifezu: hc = 700mm
Sitka prifezu: bc = 300mm
Svétla vyska sloupu: lc = 2900mm
Materialy: Beton C30/37

fcd = 20MPa, fctm = 2,9MPa

Ocel B500B
fyd = 434,8MPa
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Geometrické imperfekce

ly =5mm

2 , kde:

¢ =9i*l_0:¢90*ah *a, *
2
Zakladni hodnota uhlu odklonu od svislice: 6, :2%0: 0,005

Redukeni soucinitel zohledrujici vysku sloupu h:a, :% =117<1

Redukéni soudinitel zohledriujici poCet sloupt m v fadé:

a, =4/0,5%(1+1/m) = ,/0,5*(1+1/2) = 0,866
M1=NEdx*ei=6171%0,0056=31kNm

Pro ostatni sloupy:

Geometrické imperfekce
Sloup :
ah am e M1

C-5 1.17 0.87| 0.01)23.20
E-6 1.17 0.87| 0.0122.94
F-6 117 0.87| 0.0124.16
G'-2 1.17 0.87( 0.01)21.68
G-3 1.17 0.87| 0.01|22.55

8.2.2. Kontrola velikosti prurezu

Pro navrh sloupt bylo zvoleno omezeni vyztuze na 1/3xAs,max pfi
dostfedném tlaku:
As = 1/3x0,04xAc

NRd = 0,8xbxhxfcd + Asxfyd = 0,8%0,3x0,7x20000+0,33x0,04x0,21x435000
= 3360 +1200 = 4565 kN
NRd = 4565kN > NEd = 4801kN

Plocha prafezu sloupu bude povazovana za dostacujici.
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8.2.3. Posouzeni Stihlosti sloupu:

Vzpérna délka sloupu: 10 = IcxB =2,9mx0,7 = 2,03m

Sloup je ve vrcholu spojeny k desce s tloustkou 320mm, ktera vytvofi tuhy
spoj. V paté sloup je vetknuty do zakladové desky. Pro toto kombinace ulozeni
B dle [1] je 0,7. Stihlost sloupu bude posouzena ve sméru Z, kde &tihlost
sloupu je mensi.
Stihlost sloupu: A=10/iz = 2,03/0,086 = 23,44

iz = (Iz/Ac)"?=(0,7%0,33x12"7x0,21")"? = 0,086m
Limitni Stihlost sloupu: Alim = 20xAxBxC/(n)"?

A=0,7,B=1,1-jsou doporu¢ené hodnoty

C =1,7-rm, kde rm = M01/M02 - momenty jsou hodné malé, C = 0,7

n = NEd/(Acxfcd) = 4801/(0,21%20) = 1,14
AMlim = 20%0,7x%1,1%0,7/(1,14)"?= 10,78/1,067 = 10,1
Alim=10,1 < A =23,44

Pro ostatni sloupy:

Stihlost
A n Alim
C-5 23.44| 1.0710.44
E-b 23.44| 1.0510.50
F-6 23441 1.1110.23
G-2 | 23.44| 1.0010.80
G’-3 | 23.44| 1.04[10.59

Sloup

Sloup je &tihly a je tfeba zavést uginky druhého Fadu. Uginky druhého fadu

stanovim metodou zaloZzenou na jmenovité kfivosti.

Moment druhého radu:
M>=Ned*e,

* 2
oD = M . =10

C

(1/r)=Kr*Kp*(1/r,) , kde:

* Kr = (nu—n) /(nu —nbal) <1.0
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«—?:;j“ STATICKA CAST
el KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

nu=1+w=1+ Asfyd | Acfcd

n = Ned | Acfcd

nbal =0,4

As-1,2% z Ac = 0,012*Ac
*Ko=1+B*gpef

B =035+ fck/200-1/150

Mkvaz
My kde ¢(=,t0) = 2,93
*(U/r,) = evd /(045* d)

gef = g(,t0)

evd = fyd | Es = 0,002175

Uginky 2-eho tadu
nabl |w n nu |Kr B pef K 1/r0 1/r el M2
F-6 0.4| 1.2429 1.14| 2.2 0.60 0.34 0.89 1.30 0.0191 0.0149 0.0077 37

Sloup|

Hodnoty ucinku druhého fadu pro ostatni sloupy:

e Uginky 2-eho fadu

nabl |w n nu |Kr B @ef K 1/r0 ifr e2 M2
F-6 0.4] 1.2429 1.14| 2.2 0.60 0.34 0.89 1.30, 0.0181| 0.0149| 0.0077 37
-5 0.4| 1.2429 1.07| 2.2 0.64 0.34 1.33 1.46 0.0191 0.0178 0.0092 41
E-6 0.4| 1.2429 1.05| 2.2 0.65 0.34 1.86 1.64 0.0191 0.0202 0.0104 46
G'-2 0.4| 1.2429 1.00| 2.2 0.68 0.34 1.33 1.46 0.0191 0.0188 0.0097 41
G'-3 0.4| 1.2429 1.04| 2.2 0.66 0.34 1.33 1.46 0.0191 0.0182 0.0094 41
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8.2.4. Navrh vyztuze

Navrhové momenty:
MEdy = MEd,0 + M1
MEdz = MEd,0 + M1 + M2

MEdy,hlava = 76kNm + 24kNm = 100kNm
MEdz,hlava = 11kNm + 24kNm + 37kNM = 72kNm

NEd,hlava  =-4763kN
MEd,pata = 213kNm + 24kNm = 237kNm
MEdz,pata =63kNm + 24kNm + 37kNm = 124kNm
NEdy,pata = -4801kN
NEd MEdy |MEdz
Sloup
[kN] [kNm] [kNm]
C-5 4474 133 68
E-6 4423 267 74
F-6 4801 238 125
G'-2 4181 281 70
G'-3 4349 296 90

Navrh podelné vyztuze

Podélna vyztuz bude navrzena na maximalni ohybové momenty pomoci
nomogram. Pfedpokladany pramér pouzitého vyztuze je 25mm.

Uginna vysky sloupu

dy = h - cnom - &/2 = 700mm-35mm-25/2mm=652,5mm

dz = b - cnom - &/2 = 300mm-35mm-25/2mm=252,5mm

_ Ned __ 4ROWN
T=b%h* fed ~ 03*0,7%20000kpa

 Med 238kN
b¥*h** fek — 0,3%0,7* #30000kpa

p = 0,054

Z nomogramu pro d1/h=0,06, kde d1 = h-dy, w =0,3

o*Ac* fed 03* 0,21° m*20000kpa
fd 435000kpa

Asreq = = 609mm’
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Navrh symetricky vyztuz 2x4e25 a konstrukcni vyztuze 4225, As,prov =
2x1964mm?2+ 1964mm? = 5892mm?

Konstrukéni zasady

Nej ,0,002* Ac) = m(1103mm*>,420mm*)

* As min = max (0,1 *

Asmin=1103mm? < As,prov=5892mm?
* Asmax = 0,04* Ac = 8400mm”
Asmax=8400 > As,prov=5892mm?

Navrh pficnych vyztuze

Ved = 86 kN

smax= min(15@sl, b, h, 300)=300mm
Navrh 2 stfizny tfrminek & 10, s = 300 mm:

* 2 %
Asw* fyiwd %ok oot 0 157mm” *435mpa
sl 300mm

VRd,s = *0,587*2,5=334kN > Ved =86kN
, kde: z=0,9*dy = 0,9*652,5 = 587,25mm

Vzdalenost tfminku v blizkosti styéniku = 0,6 - s = 0,6 - 300= 180 mm. Tlaené

pruty jsou zajistény pficnymi vyztuzi, maximalni vzdalenost tlaceného prutu od

%49525

AN ﬂ%"—@m 104 300
e A

zajisténého prutu je 150mm.

4@25
4925
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8.2.5. Posouzeni interakénim diagramem

Pro posouzeni interakéniho diagramu byl

pouzivan Excelovy program

posouzeni dle CSN EN 1992 - 1 - 1. Pro zjednodu$eni posouzeni nebyly

zavedeny plochy vyztuze uprostfed prufezu 4s25.

Hodnoty jednotlivych bodu v interakénim diagramu:

Kde

M N
bod 0 0.0 | -5768.0
bod 1 536.0 | -3929.0
bod 2 860.1 | -1897.9
bod 2.1 (Ngra) 860.1 | -1897.9
bod 2.2 (2/3 Nyupay) | 805.4 | -1265.3
bod 2.3 (1/3 Nyura) | 6815 | -632.6
bod 3 506.1 0.0
bod 4 248.0 | 8522
bod 5 0.0 1704.3
bod 0’ 0.0 | -5768.0
bod 1° -536.0 | -3929.0
bod 2' -860.1 | -1897.9
bod 2.1" (Npara) -860.1 | -1897.9
bod 2.2° (2/3 Nyygap) | -805.4 | -1265.3
bod 2.3° (1/3 Nygap) | -681.5 | -632.6
bod 3' -506.1 0.0
bod 4 248.0 | 8522
bod §° 0.0 1704.3

Bod 0 - dostfedny tlak,
Bod 1 - pomocny bod,

Bod 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti

Bod 3 - prosty ohyb oboustranné vyztuzeného prifezu

Bod 4 - pomocny bod,

Bod 5 - dostfedny tah,trhlina pfes cely prarez
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STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

Interakéni diagram N-My

o360, -352Y

8607, 01 -1898
805 4, 1265 \ ;,IBUEA: -1265
=681.5, -633 Y _ 3/1-5.-5335
E L L =
73 ks 5
| 1 1

N

-248.0,852 N

M [KNm]

0.0, 1704 N0.0, 1704

Navrzeny prufez bxh = 300x700mm s ohybovymi vyztuzemi 2x4e25 a

vyztuzenim uprostfed 4e25 vyhovuje na sily sloupl skupiny 2.
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8.3. Skupina 3

Ve treti skupiné jsou sloupy s normalovymi silami o palku mens$i nez u sloupu

skupiny 1. VétSi momentove sily jsou ve sméru tuzsi ¢asti.

NEd MEdy  |MEdz
Sloup i kNm]  |[kNm] e
H-5 3979 161 15/Kz1
B2 1583 3 65|Kz1
&4 2967 32 69|kz1
H-6 3008 158 21|kza
H-7 1638 58 13[kz22
5 3175 68 50|kz3
6 2964 76 70|kz3
7 2358 120 16|Kz1

8.3.1. Vstupni parametry:

Navrhové vnitini sily

-Navrhové sily jsou pro kombinace zatizeni 1
MEdy,hlava  =45kNm

MEdz,hlava = 6kNm

NEd,hlava = -3942kN
MEd,pata =161kNm
MEdz,pata =15kNm

NEdy,pata = -3979kN

Kryti  cnom = 35mm

Vyska prirezu: hc = 700mm
Sitka prirezu: bc = 300mm
Svétla vyska sloupu: lc = 2900mm
Materialy: Beton C30/37

fcd = 20MPa, fctm = 2,9MPa

Ocel B500B
fyd = 434,8MPa

156



Geometrické imperfekce

ly =5mm

2 , kde:

¢ =9i*l_0:¢90*ah *a, *
2
Zakladni hodnota uhlu odklonu od svislice: 6, :2%0: 0,005

- Loy 2
Redukeni soucinitel zohledrujici vySku sloupu h:a, =—==117<1

Jh

Redukéni soudinitel zohledriujici poCet sloupt m v fadé:

a, =4/0,5%(1+1/m) = ,/0,5*(1+1/2) = 0,866
M1=NEdx*ei=6171%0,0056=31kNm

Pro ostatni sloupy:

Geometricke imperfekce
Sloup -
ah am ei M1

H-5 1.17| 0.87| 0.01| 20.63
G-2 117 0387 0.01, 821
G-3 117, 0.87| 0.01| 15.39
H-6 117 0.87| 0.01]| 15.60
H-7 117, 0.87| 0.01| 8.49
15 117, 0.87| 0.01| 16.46
I-6 117, 0.87| 0.01| 15.37
-7 117, 0387 0.01| 12.23

8.3.2. Kontrola velikosti prufezu

Pro navrh sloupt bylo zvoleno omezeni vyztuze na 1/3xAs,max pfi

dostfedném tlaku:

As = 1/3x0,04xAc

NRd = 0,8xbxhxfcd + Asxfyd = 0,8x0,3x0,7x20000+0,33x0,04x0,21x435000
= 3360 +1200 = 4760 kN

NRd = 4760kN > NEd = 3979kN

Plocha prafezu sloupu bude povazovana za dostacujici
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8.3.3. Posouzeni Stihlosti sloupu:

Vzpérna délka sloupu: 10 = IcxB =2,9mx0,7 = 2,03m

Sloup je ve vrcholu spojeny k desce s tloustkou 320mm, ktera vytvofi tuhy
spoj. V paté sloup je vetknuty do zakladové desky. Pro toto kombinace ulozeni
B dle [1] je 0,7. Stihlost sloupu bude posouzena ve sméru Z, kde &tihlost
sloupu je mensi.
Stihlost sloupu: A=10/iz = 2,03/0,086 = 23,44

iz = (Iz/Ac)"?=(0,7%0,33x12"7x0,21")"? = 0,086m
Limitni Stihlost sloupu: Alim = 20xAxBxC/(n)"?

A=0,7,B=1,1-jsou doporu¢ené hodnoty

C =1,7-rm, kde rm = M01/M02 - momenty jsou hodné malé, C = 0,7

n = NEd/(Acxfcd) = 4801/(0,21x20) = 0.95
Alim = 20%0,7x%1,1%0,7/(0.95)"?= 10,78/ 0.975= 11.06
Alim=11.06 < A =23,44

Pro ostatni sloupy:

Stihlost

A n Alim

H-5 23.44) 0.95| 11.08
G-2 23.44) 0.38| 17.56
G-3 23.44, 0.71] 12.83
H-6 23.44| 0.72| 12.74
H-7 23.44| 0.39| 17.26
I5 23.44) 0.76| 12.40
I-6 23.44) 0.71| 12.83
-7 23.44) 0.56| 14.39

Sloup

Sloup je &tihly a je tfeba zavést uginky druhého Fadu. Uginky druhého fadu

stanovim metodou zaloZzenou na jmenovité kfivosti.

Moment druhého radu:
M>=Ned*e,

* 2
oD = M . =10

C
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

(1/r)=Kr*Kp*(1/r,) , kde:

*Kr =(nu—n)/(nu—nbal) <1,0

nu=1+w=1+ Asfyd | Acfcd

n = Ned | Acfcd

nbal =0,4

As-1,2% z Ac = 0,012*Ac
*Ko=1+B*gpef

B =035+ fek/200— /150
Mhkvaz

My | kde ¢(=,t0) = 3
*(1/r,) = evd /(045* d)

gef = g(w, t0)

evd = fyd | Es = 0,002175

Utinky 2-eho fadu
nabl  |w n nu Kr B Qef K¢ /10 |1fr e2 M2
H-5 0.4| 1.2429 0.95| 2.2429) 070, 034 133 1.46| 0.0191| 0.0196| 0.0101 40

Sloup

Hodnoty ucinku druhého fadu pro ostatni sloupy:

ot Uéinky 2-eho fadu
nabl w n nu Kr B Pef Ko 1/r0 1fr e2 M2

H-5 0.4| 1.2429 0.95| 2.2429 0.70 0.34 1.33 1.46| 0.0191| 0.0196| 0.0101 40
G-2 0.4| 1.2429 0.38| 2.2428 1.01 0.34 1.41 1.48| 0.0191| 0.0287| 0.0148 23
G-3 0.4| 1.2429 0,71 2.2429 0.83 0.34 1.33 1.46| 0.0191| 0.0232| 0.0120 35
H-6 0.4] 1.2429 0.72] 2.2429 0.83 0.34 1.33 1.46| 0.0191| 0.0231| 0.0119 36
H-7 0.4] 1.2429 0.39] 2.2429 1.01 0.34 0.89 1.30| 0.0191| 0.0251| 0.0129 21
15 0.4| 1.2429 0.76| 2.2429 0.81 0.34 0.89 1.30| 0.0191| 0.0201| 0.0104 33
-6 0.4 1.2429 0.71] 2.2429 0.83 0.34 0.89 1.30| 0.0191| 0.0208| 0.0107 32
-7 0.4| 1.2429 0.56| 2.2429 0.91 0.34 1.33 1.46| 0.0191| 0.0254| 0.0131 31
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8.3.4. Navrh vyztuze

Navrhové momenty:

MEdy = MEd,0 + M1
MEdz = MEd,0 + M1 + M2

MEdy,hlava
MEdz,hlava
NEd,hlava

MEd,pata
MEdz,pata
NEdy,pata

= 161kNm + 21kNm = 182kNm
=15kNm +21kNm + 40kNm = 76kNm
= -3979kN

= 45kNm + 21kNm = 66kNm
= 6kNm + 21kNm + 40kNm = 67kNm
= -3942kN

Sloup

NEd

MEdy

MEdz

[kN]

[kNm]

[kNm]

H-5

3979

182

76

G-2

1583

11

97

G-3

2967

47

120

H-6

3008

174

712

H-7

1638

66

43

15

3175

84

99

I-6

2964

91

117

-7

2358

132

29

Navrh podelné vyztuze

Podélna vyztuz bude navrzena na maximalni ohybové momenty pomoci
nomogram. Pfedpokladany primér pouzitého vyztuze je 25mm.

Uginna vysky sloupu

dy = h - cnom - &/2 = 700mm-35mm-25/2mm=652,5mm

dz =b - cnom - &/2 = 300mm-35mm-25/2mm=252,5mm

_ Ned 3979kN 095
T o fed  0,3%0,7%20000kpa

_ Med 182kN B
b*h** fck  0,3*%0,7° *30000kpa

Y7, 0,041
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Z nomogramu pro d1/h=0,06, kde d1 = h-dy, w =0,2

w*Ac* fed 0,2*0,21>m>20000kpa
fvd 435000kpa

Asreq = = 405mm’

Navrh symetricky vyztuz 2x3e18 a konstrukcni vyztuze 4216, As,prov =
2x763mm?2+ 804mm? = 2330mm?

Konstrukéni zasady

Ne;l ,0,002* Ac) = m(1103mm*>,420mm*)

* As min = max (0,1 *

Asmin=1103mm? < As,prov=2330mm?
* Asmax = 0,04* Ac = 8400mm”
Asmax=8400 > As,prov=2330mm?

Navrh priénych vyztuze

Ved = 60 kN

smax= min(15@sl, b, h, 300)=300mm

Navrh 2 stfizny tfrminek @ 10, s = 300 mm:
* 2 %

VRd.s = Asw* fiwd k2% oot — 157mm~ *435mpa
s1 300mm

, kde: z=0,9*dy = 0,9*652,5 = 587,25mm

Vzdalenost tfrminkl v blizkosti sty¢niku = 0,6 - s = 0,6 - 300= 180 mm. Tlacené

*0,587*2,5=334kN = Ved = 60kN

pruty jsou zajistény pficnymi vyztuzi, maximalni vzdalenost tlaceného prutu od

zajisténého prutu je 150mm.

%®4m15

L

—R—(3)s 108300

3@13@/
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Posouzeni interakénim diagramem

Pro posouzeni interakéniho diagramu byl pouzivan Excelovy program

posouzeni dle CSN EN 1992 - 1 - 1. Pro posouzeni nebyly zavedeny plochy

konstrukénich vyztuze 4e16.

Hodnoty jednotlivych bodu v interakénim diagramu N-My:

M N
bod 0 0.0 | -4809.6
bod 1 384.4 | -3408.1
bod 2 556.9 | -1897.9
bod 2.1 (Npyra) 556.9 | -1897.9

bod 2.2 (23 Npygay) | 502.3 | -1265.3
bod 2.3 (13 Npyra) | 3796 | -632.6

bod 3 203.0 0.0
bod 4 96.4 | 3313
bod 5 0.0 662.6
bod 0’ 0.0 | -4809.6
bod 1 -384.4 | -3408.1
bod 2° -556.9 | -1897.9
bod 2.1" (Npyrary) -556.9 | -1897.9

bod 2.2° (2/3 Negga) | -502.3 | -1265.3
bod 2.3° (1/3 Npygay) | -379.6 | -632.6

bod ¥ -203.0 0.0

bod 4° -96.4 3313

bod 5° 0.0 662.6
Kde

Bod 0 - dostfedny tlak,

Bod 1 - pomocny bod,

Bod 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti
Bod 3 - prosty ohyb oboustranné vyztuzeného prifezu
Bod 4 - pomocny bod,

Bod 5 - dostfedny tah,trhlina pfes cely prarez
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Interakéni diagram N-My

-384 4, —3408/( i ' \384.4, -3408
] 1

abs I.’
/ 3 \
| I
1 ]
25801
[ I
.
-556.9, -1898 ='\ e Al /‘ £ ), YRR
]
\ 159%--". ,
-502.3, -1265 % [ 502.3, -1265
\ | /
100014
\ i[e /
3796, 633 ol /3796, 633
50011
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T

Interakéni diagram N-Mz

N [kN]
5500
um, :@%}.{4925
I Ge00 T
N i .
il e
- T
\
I
[

/ L]
i SENAN
i A '
/ \ !
-180.6, -3084 "_ AR _" 1806, -3094
/ +—3000 4 Q—“. \
\ I

2800 4
\ 3 \
I
-
® é&.ﬂ, 1665

J :
+3000
1
-2226, -1 \ !
00 7 ()
\ |1 ] /
1918, -1110 %, 4@n 1 /1918 1110
et —
\ v | /'
1467 -555 ek /1467 _-555
] AL e
ﬁ. \ ‘p;’ / &
- 933 0. a 933 0
b - M [kNm]
359, 395 ’55”\ 359,395
0.0, 790 .fﬂfa,?gu
1000
1500

Navrzeny prufez bxh = 300x700mm s ohybovymi vyztuzemi 2x3=18 a

vyztuzenim uprostfed 416 vyhovuje na sily sloupl skupiny 3.
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8.4. Skupina 4

Ve C&tvrté skupiné jsou 3 sloupl, s normalovymi silami 7-8 krat mensi nez u

sloupu skupiny 1. Momentové sily jsou velké a vétSi momenty jsou ve sméru

tuzsi Casti. Proto se predpoklada, ze mensi prufez sloupu bude dostacduijici.

o NEd MEdy | MEdz .
[kN] [kNm] | [kNm]

B-5 756 205 56 Kz4

14 385 159 43 Kz4

B-6 876 112 71 Kz4

8.4.1. Vstupni parametry:

Navrhoveé vnitini sily

-Navrhove sily jsou pro kombinace zatiZeni 4

MEdy,hlava = -205kNm
MEdz,hlava = 56kNm
NEd,hlava = -756kN
MEd,pata = 59kNm
MEdz,pata =-42kNm
NEdy,pata = -793kN

Kryti  cnom = 35mm

Vys$ka prifezu: hc = 700mm
Sitka prifezu: bc = 300mm
Svétla vyska sloupu: lc = 3150mm
Materialy: Beton C30/37

fcd = 20MPa, fctm = 2,9MPa

Ocel B500B
fyd = 434,8MPa

165



Geometrické imperfekce

1_0: Smm
2 , kde:

/
—H* 0 _pg *, * *
ei - 9[ 2 - 90 ah am

Zakladni hodnota uhlu odklonu od svislice: 6, :ﬁ= 0,005

Redukeni soucinitel zohlednujici vySku sloupu h:a, =% =1,17<1

Redukéni soucinitel zohlednujici pocet sloupt m v fadé:

a, =+/0,5%(1+1/m) =/0,5%(1+1/2) = 0,866
M1=NEdx*ei=6171%0,005=31kNm

Pro ostatni sloupy:

Geometrické imperfekce
ah am ei M1
B-5 1.13| 0.87| 0.00] 3.76
J-4 1.17| 0.87| 0.01] 2.00
B-6 1.13| 0.87| 0.00] 4.36

Sloup

8.4.2. Kontrola velikosti prirezu.

Pro navrh sloupu vyztuzeni bude zvoleno omezeni na 1/3xAs,max od
plochy prifezu sloupu, pak
As =0,012xAc

Nutna plocha prufezu sloupu:

Ac,req=(NEd)/(0,8xfcd+psxfyd)= (756kN)/(0,8x20MPa +0,33x0,04x435MPa)=
756kN/21220kPa = 0,0356m?.

Pro skupinu sloupl 4 jsou zvoleny rozméry bxh = 300 x 500 s plochou prufezu

Ac=0,15m2.
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8.4.3. Posouzeni Stihlosti sloupu:
Vzpérna délka sloupu: 10 = IcxB = 3,15mx0,7 = 2,205m

Sloup je ve vrcholu spojeny k desce s tloustkou 320mm, ktera vytvofi tuhy

spoj. V paté sloup je vetknuty do zakladové desky. Pro toto kombinace ulozeni
B dle [1] je 0,7. Stihlost sloupu bude posouzena ve sméru Z, kde &tihlost

sloupu je mensi.

Stihlost sloupu: A=10/iz = 2,205/0,0866 = 25,46
iz = (I1z/Ac)"?=(0,5%0,3%x127x0,157)"2 = 0,0866m

Limitni Stihlost sloupu: AMlim = 20xAxBxC/(n)"?
A=0,7,B=1,1-jsou doporucené hodnoty
C =1,7-rm, kde rm = M01/M02 - momenty jsou hodné malé, C = 0,7
n = NEd/(Acxfcd) = 756/(0,15%20) = 0.252

Alim = 20%0,7x1,1x0,7/(0.95)"?= 10,78/ 0.5= 21,6

Alim=21,6 < A =25,46

Pro ostatni sloupy:

Stihlost
A n Alim
B-5 | 25.46| 0.25| 21.47
J-4 | 25.46| 0.13] 30.09
B-6 | 25.46/ 0.29| 19.95

Sloup

Sloup je $tihly a je tfeba zavést uginky druhého fadu. Uginky druhého fadu

stanovim metodou zalozenou na jmenovité kfivosti.

Moment druhého radu:
M2=Ned*62

2
ezzm, c=10

C
(1/r)=Kr*Kp*(1/r,) , kde:

*Kr =(nu—n)/(nu—nbal) <1,0

nu=1+w=1+ Asfyd | Acfcd
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

n = Ned | Acfcd

nbal =0,4

As-1,2% z Ac = 0,012*Ac
*Ko=1+ B*gef

B =035+ fck /200~ 2/150
Mkvaz

My | kde ¢(«,t0) = 3
*(1/r) = evd /(045* d)

gef = g(w, t0)

evd = fyd | Es = 0,002175

Slous Uginky 2-eho fadu
nabl w n nu Kr B Qef Ko 1/r0 1fr e2 M2
B-5 0.4 1.74 0.25 2.74 1.06 0.33 1.33 1.44| 0.0191] 0.0292| 0.0151 11
B-6 0.4 1.74 0.29 2.74 1.05 0.33 1.33 1.44| 0.0191| 0.0288| 0.0148 13

8.4.4. Navrh vyztuze

Navrhové momenty:
MEdy = MEd,0 + M1
MEdz = MEd,0 + M1 + M2

MEdy,hlava = 205kNm + 4kNm = 209kNm
MEdz,hlava = 56kNm + 4kNm + 11kNm = 71kNm
NEd,hlava = -756kN
MEd,pata = 59kNm + 4kNm = 63kNm
MEdz,pata =42kNm +4kNm + 11kNm = 57kNm
NEdy,pata = -793kN
Sloup NEd |MEdy |MEdz
[kN] [kNm] |[kNm]
B-5 756 209 71
J-4 385 161 45
B-6 876 116 88
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Navrh podelné vyztuze

Podélna vyztuz bude navrzena na maximalni ohybové momenty pomoci

nomogram. Pfedpokladany primér pouzitého vyztuze je 25mm.

Uginna vysky sloupu
dy = h - cnom - &/2 = 500mm-35mm-16/2mm=457mm

dz =b - chom - /2 = 300mm-35mm-16/2mm=257mm

Ned 756kN
n= = =0,252
b*h* fed  0,3*0,5%20000kpa
o Med 209N 0.093

T hER* fek | 03%0,5° *30000kpa
Z nomogramu pro d1/h=0,1, kde d1 = h-dy, w =0,1

w*Ac* fed  0,1%* 0,15>m>20000kpa
fvd 435000kpa

=103mm’*

Asreq =

Navrh symetricky vyztuz 2x3e18 a konstrukéni vyztuze 216, As,prov =

2x763mm?2+ 402mm? = 1928mm?

Konstrukéni zasady

N ej 0,002 * Ac) = m(173mm> 300mm?)

* As min = max (0,1 *

Asmin=300mm? < As,prov=1928mm?
* As max = 0,04 * Ac = 6000mm*
Asmax=6000 > As,prov=1928mm?

Navrh pficnych vyztuze

Ved = 78 kN

smax= min(15@sl, b, h, 300)=270mm
Navrh 2 stfizny tfrminek & 10, s = 250 mm:

* 2 %
Asw* fiwd %% ot 0 157mm” *435mpa
sl 250mm

VRd,s =

, kde: z=0,9*dy = 0,9*457 = 411mm

*0,411*2,5=280kN = Ved =T8kN

169



Vzdalenost tfrminku v blizkosti sty&niku = 0,6 - s = 0,6 - 250= 150 mm. Tlagené
pruty jsou zajistény pficnymi vyztuzi, maximalni vzdalenost tlaceného prutu od

zajisténého prutu je 150mm.

2016

@moasoo
@esasoo
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8.4.5. Posouzeni interakénim diagramem

Pro posouzeni interakéniho diagramu byl pouzivan Excelovy program
posouzeni dle CSN EN 1992 - 1 - 1. Pro posouzeni nebyly zavedeny plochy
konstrukénich vyztuze 2e16.

Hodnoty jednotlivych bodu v interakénim diagramu N-My:

M N

bod 0 0.0 | -3609.6
bod 1 219.1 | -2448.1
bod 2 310.9 | -1305.8
bod 2.1 (Npyga) 267.9 | -756.0

bod 2.2 (2/3 Npggay) | 2295 | -504.0
bod 2.3 (1/3 Npygay) | 1848 | -252.0

bod 3 136.8 0.0
bod 4 63.3 331.3
bod 5 0.0 662.6
bod 0’ 0.0 | -3609.6
bod 1" -219.1 | -2448.1
bod 2° -310.9 | -1305.8
bod 2.1° (Neggar) -267.9 | -756.0

bod 2.2° (2/3 Npgmay) | 2295 | -504.0
bod 2.3" (1/3 Npyra) | -1848 | -252.0

bod 3’ -136.8 0.0
bod 4° -63.3 331.3
bod § 0.0 662.6

Kde
Bod 0 - dostfedny tlak,
Bod 1 - pomocny bod,
Bod 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti
Bod 3 - prosty ohyb oboustranné vyztuzeného prifezu
Bod 4 - pomocny bod,

Bod 5 - dostfedny tah,trhlina pfes cely prarez
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Interakéni diagram N-My

0.0,-3610 0.0, -3610

I
[ ]
I
I
I
I
2500 :
2701, 0448 ; , 7701, 2445
i ]
1 [ ]
1 ]
200014
| ]
1 I
1 I
4501+
-310.9,-1306 ! s \ ThDG 306
1 i
\ -h"ll"lll ' /
\ roroy T ‘ﬂg' _Tﬂ?
111
-267.9, -756 % | @- 4l 267.9, -756
Lo} E I:I"IJ\- I:I'"II"I"
(] 11}
= -184.8 %52 . & / 188 252 H
- 43680, 8 43650 '
' ' M [kNm]

Navrzeny prufez bxh = 300x500mm s ohybovymi vyztuzemi 2x3a18 a

vyztuzenim uprostifed 216 vyhovuje na sily sloupl skupiny 4.
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8.5. Skupina 5

Ve druhé skupiné jsou sloupy s normalovymi silami o cca 2000kN mensi nez u

sloupl skupiny 1. Vétsi momentové sily jsou ve sméru mensi ohybové tuhosti.

NEd MEdy  |MEdz
Sloup [kNm]  |[kNm] i
15 4383 a1 100|kz1
16 4507 6 102|kz1

8.5.1. Vstupni parametry:

Navrhové vnitini sily

-Navrhové sily jsou pro kombinace zatizeni 1

MEdy,hlava = 13kNm
MEdz,hlava = 46kNm
NEd,hlava = -4345kN
MEdy,pata =41kNm
MEdz,pata =100kNm
NEd,pata = -4383kN

Kryti  cnom = 35mm

Vyska prirezu: hc = 700mm
Sitka prirezu: bc = 300mm
Svétla vyska sloupu: lc =2900mm
Materialy: Beton C30/37

fcd = 20MPa, fctm = 2,9MPa

Ocel B500B
fyd = 434,8MPa
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Geometrické imperfekce

Z—O =Smm
2 kde:

/
—H* 0 _pg *, * *
ei - 9[ 2 - 90 ah am

Zakladni hodnota uhlu odklonu od svislice: 6, :ﬁ= 0,005

Redukeni soucinitel zohlednujici vySku sloupu h:a, =% =1,17<1

Redukéni soucinitel zohlednujici pocet sloupt m v fadé:

a, =+/0,5%(1+1/m) =/0,5%(1+1/2) = 0,866
M1=NEdx*ei=4383%0,005= 21,9kNm

Geometricke imperfekce
ah am ei M1
B-5 1.13| 0.87| 0.005| 21.81
J-4 1.17| 0.87| 0.005| 23.37

Sloup

8.5.2. Kontrola velikosti prirezu.

Pro navrh sloupt bylo zvoleno omezeni vyztuze na 1/3xAs,max pfi
dostfedném tlaku:
As = 1/3x0,04xAc

Nutna plocha prufezu sloupu:

Ac,req=(NEd)/(0,8xfcd+psxfyd)=(4383kN)/(0,8x20MPa+0,33x0,04x435MPa)
= 4383kN/21220kPa = 0,206m?>.

Pro skupinu sloupll 5 jsou zvoleny rozméry bxh = 400 x 500 s plochou prufezu

Ac=0,21m?2.
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8.5.3. Posouzeni Stihlosti sloupu:

Vzpérna délka sloupu: 10 = lcxB = 2,9mx0,7 = 2,03m

Sloup je ve vrcholu spojeny k desce s tloustkou 320mm, ktera vytvofi tuhy
spoj. V paté sloup je vetknuty do zakladové desky. Pro toto kombinace ulozeni
B dle [1] je 0,7. Stihlost sloupu bude posouzena ve sméru Z, kde &tihlost

sloupu je mensi.

Stihlost sloupu: A=I0/iz = 2,03/0,115 = 17,65
iz = (I1z/Ac)"?=(0,5%0,4°x12""x0,21-)"? = 0,115m

Limitni Stihlost sloupu: AMlim = 20xAxBxC/(n)"?
A=0,7,B=1,1-jsou doporucené hodnoty
C =1,7-rmm, kde rm = M01/M02 - momenty jsou hodné malé, C = 0,7
n = NEd/(Acxfcd) = 4383/(0,20%20) = 1,09

Alim = 20%0,7x1,1x0,7/(1,09)"?= 10,78/1,047 = 10,3

Alim=10,3 < A =17,65

Stihlost
A n Alim
J-5 17.58| 1.10| 10.30
J-6 17.58| 1.13| 10.16

Sloup

Sloup je &tihly a je tfeba zavést uginky druhého Fadu. Uginky druhého fadu

stanovim metodou zalozenou na jmenovité kfivosti.

Moment druhého radu:
M2>=Ned*e,

* 2
oD = M _ ¢c=10

C

(1/r)zKr*K§0*(l/r0) , kde:

*Kr =(nu—n)/(nu—nbal) <1,0

nu=1+w=1+ Asfyd | Acfcd
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n = Ned | Acfcd

nbal =0,4

As-1,2% z Ac = 0,012*Ac
*Ko=1+ B*gef

B =035+ fck/200-4/150

Mkvaz
My kde ¢(=,t0) = 3
*(1/1,) = evd /(045 * d)

gef = g(w, t0)

evd = fyd | Es = 0,002175

Son Ucinky 2-eho fadu

nabl W n nu Kr B @ef Ko 1/r0 1/r e2 M2
1-5 0.4| 1.305 1.10{ 2.305 0.63 0.38 1.33 1.51| 0.0137| 0.0131 0.0068 30
J-6 0.4, 1.305 1.13) 2.305 0.62 0.38 1.33 1.51| 0.0137| 0.0128| 0.0066 30

8.5.4. Navrh vyztuze.

Navrhové momenty:
MEdy = MEd,0 + M1
MEdz = MEd,0 + M1 + M2

MEdy,hlava = 13kNm + 22kNm
MEdz,hlava = 46kNm + 22kNm + 30kNm
NEd,hlava = -4345kN
MEdy,pata = 41kNm + 22kNm = 63kNm
MEdz,pata = 100kNm + 22kNm+ 30kNm = 152kNm
NEd,pata = -4383kN

Sloup NEd |MEdy |MEdz

[kN] [kNm] |[kNm]

J-5 4383 63 151
J-6 4507 28 124
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Navrh podélné vyztuze

Podélna vyztuz bude navrzena na maximalni ohybové momenty pomoci

nomogram. Pfedpokladany primér pouzitého vyztuze je 25mm.

Uginna vysky sloupu
dy = h - cnom - &/2 = 500mm-35mm-25/2mm=452,5mm
dz = b - cnom - &/2 = 400mm-35mm-25/2mm=352,5mm

_ Ned  4383kN
b*h* fed — 0,4%0,5%20000kpa

n =1,096

Med 152kN

p=— = . =0,063
bEh>* fck  0,5%0,4° *30000kpa

Z nomogramu pro d1/h=0,15, kde d1 = h-dy, w =0,2

w*Ac* fed 0,2*0,20°m*>20000kpa
fvd 435000kpa

= 406mm”*

Asreq =

Navrh symetricky vyztuz 2x4e25 a konstruk¢ni vyztuze 2«20, As,prov =

2x1963mm?2+ 982mm?2 = 4908 mm?

Konstrukéni zasady

N ej 0,002 * Ac) = m(1007 mm>,400mm?)

* As min = max(0,1*

Asmin=1007mm? < As,prov=4908mm?
* Asmax = 0,04* Ac = 8000mm”
Asmax=8000 > As,prov=4908mm?

Navrh pfiCnych vyztuze

Ved =42 kN

smax= min(15@sl, b, h, 300)=300mm
Navrh 2 stfizny tfrminek @ 10, s = 250 mm:

Asw* fiwd k2% oot — 157mm* * 435mpa

VRd ,s =
s1 300mm

, kde: z=0,9*dz = 0,9*352,5 = 317,25mm

*0,317%2,5=180kN =Ved =42kN
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Vzdalenost tfrminkl v blizkosti styéniku = 0,6 - s = 0,6 - 300= 180 mm. Tlacené
pruty jsou zajistény pficnymi vyztuzi, maximalni vzdalenost tlaceného prutu od

zajisténého prutu je 150mm.[1]

%@4925

T\\ ! @moaaoo
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8.5.5. Posouzeni interakénim diagramem

Pro posouzeni interakéniho diagramu byl pouzivan Excelovy program
posouzeni dle CSN EN 1992 - 1 - 1. Pro posouzeni nebyly zavedeny plochy
vyztuze uprostied prufezu 2=20.

Hodnoty jednotlivych bodu v interakénim diagramu N-Mz:

M N
bod 0 0.0 [ -5568.0
bod 1 293.7 | -3580.2
bod 2 4353 | -1682.8
bod 2.1 (Ngyga) 4353 | -1682.8

bod 2.2 (23 Npgmay) | 3996 | -1121.9
bod 2.3 (13 Npyra) | 3340 | -560.9

bod 3 257.7 0.0
bod 4 1202 | 852.2
bod 5 0.0 1704.3
bod 0 0.0 | -5568.0
bod 1’ -293.7 | -3580.2
bod 2° -4353 | -1682.8
bod 2.1 (Ngsmar) -4353 | -1682.8
bod 2.2 (2/3 Npyra) | -399.6 | -1121.9
bod 2.3" (13 Npygra) | -3340 | -560.9
bod 3° 2577 | 0.0
bod 4° g0 | 8522
bod 5 0.0 1704.3

Kde
Bod 0 - dostfedny tlak,
Bod 1 - pomocny bod,
Bod 2 - rozhrani mezi malou a velkou vystfednosti
Bod 3 - prosty ohyb oboustranné vyztuzeného prarezu
Bod 4 - pomocny bod,

Bod 5 - dostfedny tah,trhlina pres cely prifez
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Interakéni diagram N-Mz
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Interakéni diagram N-My
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Navrzeny prufez bxh = 400x500mm s ohybovymi vyztuzemi 2x4e25 a

vyztuzenim uprostfed 2220 vyhovuje na sily sloupl skupiny 5.

181



KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

STATICKA CAST

Bc.Mamataziz uulu T.

8.6. Vysledné rozméry sloupu a jejich vyztuzeni:

Skupiny Sirka Vyska Vyztuzeni |Plocha vyztuze
sloupt [mm] [mm] [mm] [mm2]
Skupina 1 400 800 2x3@25, 4925 4908
Skupina 2 300 700 2x4925, 425 5889
Skupina 3 300 700 2x3Ql8, 416 2544
Skupina 4 300 500 2x3wl8, 216 2142
Skupina 5 400 500 2x4w25, 4820 3220
e o
s2 P
\_)
(__\S1 |:351
81 8
&)
51 s2
s3 81
=
s2
S3 53
.53
s3 s3 53
'-:.55 p _.55 054

Obr.100 Schéma sloupu 1.PP
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Po vneseni téchto uprav rozméru do vypocetniho modelu, normalové sily
ve zvétSenych sloupech vzrostly o cca 100-120kN. Sloupy, u kterych se plocha
prufezu zmensSila, normalové sily poklesly o 50-80kN, momenty v rliznych
smérech poklesly o 10-20kNm. VSechny prufezy sloupt by mély vyhovét s

navrzenymi rozmeéry a vyztuzenimi na nove sily.
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9. NAVRH KONSTRUKCE BILE VANY
9.1. Navrh dle zasad TP CBS 02 Bilé Vany

Pro navrh konstrukce bilé vany byla pouzita smérnice pro navrh bilych van

a vodotésnych konstrukci CBS 02. Pozadavky na vodot&snost konstrukce
zavisi na podminkach vnitfniho prostfedi konstrukce a vySce hladiny
podzemni vody. Dale bude rozepsano, jak byla konstrukce zatfidéna podle
smérnice CBS 02.

Smérnice CBS 02 je prekladem rakouské smérnice Richtlien
Wasserunddurchlaige Betonbauwerke - Weisse Wanen, OEWB 2002. Tato
smérnice uvadi pét moznych tfid pozadavku na vnitini prostiedi:

As - Sklady s materialy se zvlast citlivymi na vihkost: archivy, specialni
sklady.

A1 - Pobytové mistnosti, sklady a mistnosti s naro¢nou technikou

A2 - Garaze,dopravni stavby, prostory s domovni technikou

A3 - méné naroCné garaze s dodateCnymi opatfenimi, napf. odvodnovaci
Zlaby atd.

A4 - vnéjSi skofepina dvouplastovych konstrukci

Dle téchto tfid pozadavku a vySky hladiny podzemni vody Ize ur€it tfidu
konstrukce bilé vany. Na zakladé konstrukcni tfidy pak Ize stanovit zakladni
pozadavky na konstrukce bilych van: minimalni tloustka konstrukce,
maximalni vypoctovou Sifku trhliny, maximalni vzdalenosti pracovnich a

dilatanich spar, minimalni plochu vyztuZe na vynucené namahani atd.

W [mL

1) Prs ol alovey 8 Age W plalf Koey e B 1, =8
.n.:?-r.. rhm..:‘-.na'w tstng by 31T E 2B

Do, 3/t Sewvislest munl 1Ndve padocovia, Wnbam vody,
T

Obr.101 Trida konstrukce
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Dale bylo provedeno zatfidéni konstrukce bilych van objektu BD Brno
podle CBS 02:

1. Tfida pozadavkl na vodonepropustnost:

A2 - lehce vihké : Vizualné a dotykem patrna jednotliva vlhka mista na
povrchu.

2. Trida tlaku vodniho sloupce:

W1 - tlak vody do 5m

3. Konstrukéni tfida pro A2 a WA1:

Kong, pozadavky:

- Minimalni tloustka konstrukce 300mm;

- Omezeni Sirka trhlin < 0,20mm - podle OENORM B 4700

- Beton C25/30 XC3,XF1 podle CSN P 732404 a CSN EN 206 + A1
fck = 25MPa, fctm = 2,6MPa, Ecm = 30,5 GPa

4. Doporucené konstrukcni rozmeéry:

- Vzdalenost dilatacnich spar: 30 az 60m

- Vzdalenost pracovnich spar: <15m

- Sklonové zmény fesit nabéhy cca 30°

- Pasy pracovnich spar - tfidy 1: tésnici PVC pasy
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9.2. Tésnéni spar a prostupu

Pro tésnéni pracovnich spar mezi zabéry stén a zabéry desek budou
pouzity pasy PVC-P typu A, které se pokladaji dovniti konstrukce mezi vyztuz.
Sitka pasu je 240mm, ktera zvolena s ohledem na tfidu tlaku vody podle CBS
02. Pro utésnéni pracovnich spar v rohu stén budou pouzity rohové PVC-P

pasy typu AA EA.

Obr.102 Té&snici pas PVC-P[14]

Pro utésnéni pracovnich spar mezi zakladovou deskou a sténami
budou pouzity kombinované tésnici pasy KAB, kvuli nedostate€ného mista pro
ukotveni obyc&ejnych pasu. KAB je kombinaci PVC pasu a bobtnajiciho

kruhového profilu. Sitka PVC pasu je 150mm.

Obr.103 Tésnici prvek KAB.[14]

Tésnéni prostupu bude feSeno provadénim ocelovych rour jako
chranicky, uprostied kterych budou umistény tésnici manzety. Chranicky
nasledné budou utésnény polyuretanovym tmelem. Pro dosazZeni lepSi
funkénosti pfi velkych tlakt vody budou pfidany povrchové manzety na vnéjsi

lic konstrukce.
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Obr.103 Chranicky s tésnicimi manzety [14]
9.3. Sanace poruch bilych van

Neplanované trhliny.

V pfipadé vzniku trhlin a prisaku vody je vhodné nejprve pockat, zda
nedojde k samovolnému uzavfeni trhliny. Pokud k uzavieni nedojde je tfeba
provést tlakovou injektaz. Tlakova injektaz se provadi pomoci injektaznich
trubiCek - pakrl, které se vlepi do trhlin nebo se zavede do Sikmé navrtanych
otvoru (pod uhlem 45 stupna). Trhlina mezi trubickami se utésni vhodnym
sparovacim materialem, aby injektazni hmota ne vytekla. Injektaz se provede

zezdola nahoru, dokud injektazni hmota nezacne vytékat horni trubickou.

Pracovni spary propoustéjici vodu

Je nejCastéjsi vyskytujici poruchou u Bilych van. Pokud nedojde k
samovolnému utésnéni je tfeba utésnit injektaZi. Postup injektazZe je podobny

jako u utésnéni neplanovanych trhlin.

Plo$né prisaky.

PloSné prasaky mohou nastat v disledku segregaci Cerstvého betonu
nebo nedostatecného zhutnéni vibratorem.

Pfi pouze nepatrné propustnosti mize nastat k samovolnému utésnéni.

Pfi malé ploSe poruchu Ize fe8it natérem materialem, ktery vyvolava
krystalické utésnéni port. Natér se aplikuje s pfesahem o zhruba 300mm za
plochu poruchové oblasti.

Pokud oblast ma rozsahlejSi plochu s hnizdy od Spatného zhutnéni, Ize
pouzit k utésnéni néktery z nasledujicich postupt
. injektaz umélou pryskyfici

. injektaz cementovym mlekem
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9.4. Posouzeni konstrukce

Konstrukce bude posouzena na mezni stavy unosnosti na sily pfi
kombinaci vysledku MSU a na mezni stavy pouzitelnosti. Z meznich stavu
pouzitelnosti v tomto navrhu bude se zabyvat byl zohlednén mezni stav
omezeni Sifky trhlin, ktery je pfi posouzeni bilych van rozhoduijici kvali
relativné pfisnéjSim omezenim. Posouzeni na mezni stav trhlin se provede na
sily pfi kombinaci vysledku MSP kvazistalé.

Trhliny mohou vzniknout od zatizeni konstrukce a od vynucenych
namahani (omezené pretvorfeni, hydratacni teplo atd.). V zakladové desce
rozhoduijici je ucinek hydratac¢niho tepla, konkrétné postupné chladnuti
konstrukce s uvazenim tfeni o podlozi. V suterénni sténé rozhoduijici pfipad je
postupné chladnuti stény s uvazenim omezeni deformaci vlivem upnuti stény
do zakladové desky.

Trhliny mohou vznikat pfevazné kvuli niz8i tahové pevnosti betonu v
raném stadiu. Zakladni rastr v zakladové spare bude navrhovan vzhledem na
rané trhliny. Do mist s velkymi vnitinimi silami budou navrzeny potfebné
prilozky. V pripadé velké mnozZstvi provedenych vyztuzi, pfilozky budou
navrzeny do treti vrstvy.

‘napéti,
pevnost
ranné trhliny pozdéjsi trhliny

‘—'1 tahova pevnost betonu
el

. naeéti od zatiZeni a
m&néh&&tvo?.

napéti z omezeného pretvoreni

apéti ozené zatizenim
vyv —

= 100 48h doba tvrdnuti t

Obr.102 Vznik ranych trhlin
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9.5. Navrhové vnitrni sily

Zakladova deska a stény suterénniho podlazi budou navrhovany a dale
ovéreny na:

- Mezni stavy unosnosti (MSU) - ohybova unosnost u obou konstrukci a
unosnost na protla¢eni u desky pfi kombinace MSU

- Mezni stavy pouzitelnosti (MSP) - posouzeni Sifky trhlin u obou konstrukci pfi

kombinaci MSP - kvazistala

Na obrazcich jsou ukazany s jakymi vnitfnimi silami a pomoci jakého

algoritmu byly vypocitany dimenzacni momenty programem RFEM .

Obr.103 Vnitrni sily v deskovych konstrukcich[4]
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Obr.104 Navrhové momenty v deskovych konstrukcich[4]
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10. ZAKLADOVA DESKA.

10.1. Zprimeérovani Spicek :

Doporuceno zadani lokalni prmérovaci oblasti o velikosti stran :
- 2xtloustky desky + Sifka sloupu - doporuceni spole¢nosti Scia Nemetschek
- na Sifku sloupového pruhu - dle pravidel dimenzovani lokalné podepfenych
desek. Dle EC 2 ¢l. 9.4.1.(2) jedna ¢tvrtina sloupového pruhu nad podporou
ma byt vyztuzena pulkou celé potfebné plochy vyztuze na zaporné momenty.
V mistech rozSifeni pod sloupy, kde deska prebira vétsi ohybovy moment

kvuli vétsi tuhosti, bylo by vhodné zprimérovat na Sifku tohoto rozSifeni.

- D
025, 1 025, sloupovy proh
|
& - ¥ -
..E’ ﬁ- 1ol & & sloupovy pruh
j; /////M EV///: y/// =
%a 0.251,,.%\{\\:0.25[?@ stredni prun

s
024L, | 025L, \ stedni pruh

1
0,25L, 0,25L,

Ly=Ly

Obr.105 Schema sloupovych a stfedovych pruhd [5]

Obr.106 Pripustna idealizace dimenzacnich momenti[6]
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Obr.107 Schéma sloupovych a stredovych pruhi s rozméry

Dale budou porovnany velikosti primérovacich pasu spoctenych podle

riznych metod.

* Sitka pramérovaciho pasu u sloupu B - 5:
br = min( 2xhz+hc;  bsioupovy) =
min(2x0,4m+0,5m ; 1,06m +1,425m) = min(1,3m ; 2,475m)
* Sitka pramérovaciho pasu u sloupu D - 5:
br = min( 2xhz+hc; bsloupovy, brozS$ifeni) =
min(2x0,566m+0,7m ;1,06m +1,55m ; ) = min(1,8m ; 2,6m; 2,7m)
* Sitka prdmérovaciho pasu u sloupu D - 6:
br = min( 2xhz+hc; bsloupovy, brozSifeni) =
min(2x0,66m+0,3m ;1,26m +1,25m ; ) = min(1,4m ; 2,5m; 2,3m)

Z vypocCtu je vidét, Ze pfi spocitani dle prvni metody vychazeji mensi

hodnoty. Pfi volbé primérovani na Sifku sloupového pruhu, méla by byt

primérovani rozdélena na vnitini (2/3pruhu) a vnéjsi (1/3pruhu) pruhy, kde
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vnitini pruh prebira vétsinu sil. Sitka vnitiniho pruhu, ktera je 2/3 Sitky
sloupového pruhu pak by se rovnalo cca 1,65 - 1,78m, coZ se pfibliZzuje k
velikosti dle prvni metody. Pro zprimérovani $pi¢ek momentl v deskach bude
pouzita velikost - 2xtloustka desky + Sifrka sloupu. V mistech rozSifeni bude
prumeérovaci pruh zadan na celou Sirku tohoto rozsireni.

V mistech pod sloupy, kde tloustka desky hz = 400mm, primérovaci
oblasti byly zadany Ctvercové s rozméry:
pro sloup s vyskou 700mm: br = 2xhz+hc = 2x0,4m+0,7=1,6m
pro sloup s vySkou 500mm: br = 2xhz+hc = 2x0,4m+0,5=1,3m

Obr.108 Vizualizace oblasti zpridmérovani
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10.2. Vnitini sily
10.2.1. Dolni povrch - MSU
10.2.1.1. Vnitini sily na plochach

Navrhovy moment mx,D+ pfi MSU + vztlak podzemni vody

KV 4: MSU + vztlak vody Ve smiru Z
Plochy Nawrhové wnitini sily m-x,D,+
Kombinace wysledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnoty
myx,0+ [KNm/m]
572
501
429
358
286
215
143
72
-200

Max : 572
Min : -320

—

¥

Plochy Max m-x,D,+: 572, Min m-x,D,+: -320 [kNm/m]

Navrhovy moment my,D+ pfi MSU + vztlak podzemni vody

KV 4: MSU + vztlak vody Ve smiru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-y,D,+
Kombinace wsledki: Max. hodnoty

Nawrhové hodnoty
my,o+ [KNm/m]
570
498
427
356
285
213
142
71

-200

Max: 569
Min : -241

—

¥

Plochy Max m-y,D,+: 569, Min m-y,D,+: -241 [kNm/m]
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10.2.1.2. Vnitrni sily v fezech.

Navrhovy moment mx,D+

Sloupové pruhy:

KV 4: MSU + wztlak vody Izometrie
Kombinace wsledki: Max. hodnoty -

Stfedové - mezisloupové pruhy:

KV 4: MSU + vztlak vody Izometrie
Kombinace wsledk: Max. hodnoty
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Navrhovy moment my.D+

Sloupové pruhy:
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s
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Navrhovy moment mxD+

* Rez By sloupovy pruh: momenty pod sloupy G5,F5,E5,D5,C5,B5

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8B 85 9 495 10 10.5 11 11.5 12 125 13 13.5 14 14.5 15 155 16 165 17 17
ETRRTT) ’ T PL1247 : PL1223 : PL1248 y

©
= I @ w D
W w e = B =
= T i —

[ —! -
R [
o T I B

fia]

a8 @

1522 225 23 235 24 2435 35 255 2§ 285 27 275 28 285 29 295 30 305 31 315 32 335 33 335 34 345 35 355 38 385 37 375 38 385
L P R AL iy L FEAET: R L £ Ry LR ) s YR R L L L

)
PLi231 - PL1235 : PL1238 i PL1243 t PL1244

133

pod sloupem G5 mxD+ =391 kNm/m
pod sloupem F5  mxD+ = 564 KNm/m
pod sloupem E5 mxD+ =471 KNm/m
pod sloupem D5 mxD+ =483 kNm/m
pod sloupem C5 mxD+ = 363 kNm/m
pod sloupem B5 mxD+ =135 kNm/m

Rez 7y sloupovy pruh: momenty pod sloupy F6,E6,D6,C6,B6

g 83 7 75 8 85 9 495 10105 11 115 12 125 13 13.5 14 14.5 15 15.5 18 16.5 17 17.5 18 18.5 19 19.5° 20 20.5 21 21.5°22
L L HEEE L L picaur2f i Cichy L PR L L o e ey L [ e P L TSRS S S L
PL1227 PL12249

Lo}
(o]

T T T
| i f
=t - (5]
i & 2 QW = B - )
o (o] @ - [=5]
il SO ol M
o™ o™

.

8

g
o

225

511

222252323524 24535255 26 265 27 275 28 285 29 295 30 305 31 315 32 325 33 335 34 345 35 355 38 385 37 375 38
S e e s T R g S A Sy T B et e S S e g T S Sy s O A B
PL1232 E PL1234 ; PL1245 E PL1238 ; PL1240

:
= o UM
P e = = o =] m @
w = b o & bl o e F~
— ) s
s o g
= =
= R L = F
L5 I ¥ I ]

pod sloupem F6  mxD+ =259 KNm/m
pod sloupem E6  mxD+ =234 kNm/m
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pod sloupem D6  mxD+ =522 KNm/m
pod sloupem C6 mxD+ =410 kKNm/m
pod sloupem B6  mxD+ = 144 kNm/m

Rez y1 sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'2,G2

]
o
L=

124 -

256
265
266
264
207
214
129

Lo
wm
L)

kTii]

pod sloupem G2 mxD+ =267 kNm/m
pod sloupem G2 mxD+ =216 kNm/m

Rez y2 sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'3,G3

——— LTI

=
—

190
184

=)
[
L]

280 i

244

236 E

2

pod sloupem G'3 mxD+ =245 kNm/m
pod sloupem G3  mxD+ =190 KNm/m

Rez y3 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J5,15,H5

£~ ! : 5 =]
w
ey . m .
o @2

(=5}
-

43

[
1
b

298
294
149
228
291
291

pod sloupem J5  mxD+ =296 kNm/m
pod sloupem I5 mxD+ =228 kKNm/m
pod sloupem H5 mxD+ =291 kKNm/m
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Rez y4 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J6,16,H6

pod sloupem J6  mxD+ = 355 kNm/m

120 % -

I

I

|
22

190 {=---
225

i} 1]
= "}
m Ll

347

pod sloupem 16 mxD+ = 225 kNm/m
pod sloupem H6  mxD+ =236 KNm/m

41
2
=]

219
238

Rez y5 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J7,17,H7

42 5
52

4g
59
=0
58
56
43 [

9
145
106 % ===

pod sloupem J7  mxD+ =56 KNm/m
pod sloupem |7 mxD+ = 145 kKNm/m
pod sloupem H7  mxD+ = 65 kNm/m

35 M
20 H

50

50

5

Rez x7 sttedovy pruh: momenty pod sténou na ose 4

T 7.5 | 835 k| 95
1 1 1 1 1 1

4
an
164
oy
166
89
35

]
238

L]

Hodnota ohybového momentu pod sténou:

Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,5m:

mxD 1 = 280kNm/m
mxD 2 = 160kNm/m

Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=20;0mm):

200
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mxD, —mxD, _ mxD,,, —mxD,

! [—t/2
280kNm —160kNm _ mxD,,, —160kNm > mxD,,, = 256kNm
0,5m 0,5m—0,2m/2

Rez x6 sloupovy pruh: momenty pod st&nou na ose 6

F1Es 11 1.3 12 12,5 13 1
1 1 1 1 L 1

o

55
110
35 f=3
194

B
180
L 2 -

o ™

=
Hodnota ohybového momentu pod sténou: mxD,1 = 412kNm/m
Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,4m: mxD 2 = 185kNm/m

Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=200mm):

mxD, —mxD, _ mxD, , —mxD,

/ [—t/2
412kNm —185kNm _ mxD,,, —185kNm > mxD,, =355kNm
0,4m 0,4m—0,2m/?2
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Navrhovy moment myD+
Rez 1x sloupovy pruh: momenty pod sloupy B5,B6

]

-

! i : e} 21 -3 o : i
PR -
8 : 3 ' : “
o
o
o

pod sloupem BS myD+ =109 kNm/m

38

109

pod sloupem B6  myD+ = 132 kNm/m

Rez 2x sloupovy pruh

58
a0
67
96

w
oo

=TT

]
a =
L) L]

378 |
436
430 |
431
473

pod sloupem C5 myD+ =378 kNm/m
pod sloupem C6 myD+ =436 kNm/m

Rez 3x sloupovy pruh: momenty pod sloupy D5,D6

o = = [Fu)
© i fou] - &
I —

114 k3

507 (-

511

509

568

560 e
568

pod sloupem D5 myD+ =511 kNm/m
pod sloupem D6  myD+ = 569 kNm/m

Rez 4x sloupovy pruh: momenty pod sloupy E5,E6

: : s 2 : =
; .
o4 w e
: : = = 8 T
1 —

[=)] o~ =t
& A #

1=}

pod sloupem E5S myD+ = 360 kNm/m
pod sloupem E6  myD+ =200 kNm/m

Rez 5x sloupovy pruh: momenty pod sloupy F5,F6
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_—
17
B7
41
49
102
267

473 feeees
473 =

pod sloupem F5  myD+ =482 kNm/m
pod sloupem F6  myD+ =293 kNm/m

Rez 6x sloupovy pruh: momenty pod sloupy G5,G3,G2
s s - sy s ™

i
=} m
) =
[=;) [} o m ]
(=1 foe) = il )
— T [} [}

345 E

359
358 |

pod sloupem G5 myD+ = 359 kNm/m
pod sloupem G3  myD+ = 189 kNm/m
pod sloupem G2 myD+ =201 kNm/m

Rez 7x sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'3,G2

pod sloupem G'3 myD+ =317 kNm/m

g
i1
=]

52 i
M7

7
AT

_—

200 =2
ans ===

pod sloupem G2 myD+ =308 kNm/m

Rez 8x sloupovy pruh: momenty pod sloupy H6,H5

B0
]
161
32
43
147 7=+
203 jpa—aaad

272
210

pod sloupem H6  myD+ =175 kNm/m
pod sloupem H5  myD+ =272 kNm/m

Rez 9x sloupovy pruh: momenty pod sloupy 15,16,17

106

118
147
136 A4
14

[
oo
=

pod sloupem I5 myD+ =201 kKNm/m
pod sloupem |6 myD+ = 187 kKNm/m

289 =
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pod sloupem |7 myD+ = 147 KNm/m

Rez 10x sloupovy pruh: momenty pod sloupy J5,J6,J7

62
34
29

72

57

s b o
o o i)
=] o (=]

@ [e] w
o [=] o
5] 5] 5]

pod sloupem J5  myD+ =263 kNm/m
pod sloupem J6  myD+ = 309 kNm/m
pod sloupem J7  myD+ = 67 KNm/m

Rez By stfedovy pruh: moment pod sténou na ose G

130
154
198
72
210
121 -
78

416

Hodnota ohybového momentu pod sténou: myD 1 = 404kNm/m
Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,5m: myD 2 = 178kKNm/m
Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=200mm):

myD, —myD, _ myD,,, —myD,

! [—t/2
404kNm —178kNm _ mxD,,, —1718kNm > myD.., =365kNm
O,Sm O,Sm - 0,2m /12
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10.2.1.4. Shrnuti momentd pod sloupy:

. . tloustka
mxD+ pri MSU | myD+ pri MSU
Sloupy (kNm/m] (kNm/m] desky
[mm]

F5 564 482 650
D6 522 569 650
E5 471 360 650
D5 483 511 650
G5 397 359 650
Cé6 410 436 650
16 355 309 650
C5 363 378 650
G2 267 308 650
G'3 245 317 650
15 296 263 650

mxD+ pfi myD+ pfi  |tloustka desky

Sloupy
MSU [kNm,/m]|MSU [kNm/m] [mm]

F6 259 293 400
H5 291 272 400
G2 216 201 400
E6 234 200 400
15 228 201 400
G3 190 189 400
16 225 187 400
H6 236 175 400
17 145 147 400
B6 144 132 400
B5 135 109 400
17 56 67 400
H7 b5 46 400

205



A

STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.2.2. Dolni povrch - MSP kvazistalé kombinace

10.2.2.1. Vnitini sily na plochach

Navrhovy moment mx,D+ pfi MSP kvazistalé + vztlak podzemni vody

KV 6: MSP kvaz + vztlak vody Ve smiru Z
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,+
Kombinace wsledku: Max. hodnoty
Nawvrhové hodnoty
mx,p+ [KNm/m]
400
350
300
250
200
150
100
50
200
Max: 400
Min : -201
17» i
¥
Plochy Max m-x,D,+: 400, Min m-x,D,+: -201 [kNm/m]
Navrhovy moment my,D+ pfi MSP kvazistalé + vztlak podzemni vody
KV 6: MSP kvaz + vztlak vody Ve smiru Z

Plochy Nawhowé wnitini sily m-y,D,+
Kombinace wsledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnoty
my o+ [kNm/m]

Max:
Min :

419
367
314
262
209
157

105

-200

419

-138

—

¥

Plochy Max m-y,D,+: 419, Min m-y,D,+: -138 [kNm/m]
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v 9 STATICKA CAST
J wsff =] KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

10.2.2.2. Vnitrni sily v fezech.

Moment mx,D+

Sloupové pruhy:

KV 6: MSP kvaz + vztlak vody Izometrie
Kombinace wsledkd: Max. hodnoty

Navrhovy moment my,D+

Sloupové pruhy:

KV 6: MSP kvaz + vztlak vody lzometrie
Kombinace wsledku: Max. hodnoty
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Bc.Mamataziz uulu T.

re

z

10.2.2.3. Vysledky v jednotlivych fezech - MAXIMALNI MOMENTY POD

SLOUPY

STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU
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]
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|
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Navrhovy moment mxD+ pFi kvazistalé kombinaci vysledku

Rez 6y sloupovy pruh: momenty pod sloupy G5,F5,E5,D5,C5,B5

¢ 05 1 1§ 2 25 3 35 4 45 5 55 & €5 7 75 & 85 9 495 10 10.5 11 11.5 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 155 16 168.5 17 17!
T L R L L FEa AT, B - L R ! L e L P L

; ;
PL1198 ¥

L L
PLi224

g PL1247

L
PLi248

T

r~
@
W
2 xr <]
o [
o o k]

S 22 225 23 235 24 245 25 255 26 265 27 275 28 285 29 295 30 305 31 1.5 A2 325 33 335 34 45 35 355 34 365 37 375 38 385 WA m

=}
w0
N\Hl

e =
= =
k] L]

el
=l
]

o
e}
]

¥ PLiZH

PL1235 : PL1238

T

PLi244

t

fra]
f]
L]

pod sloupem G5
pod sloupem F5
pod sloupem E5
pod sloupem D5
pod sloupem C5
pod sloupem B5

Rez 7y sloupovy pruh: momenty pod sloupy F6,E6,D6,C6,B6

5 494 495 10105 11 115 12125131

1.5 14 14.5 15 15.5

mxD+ = 282 kKNm/m
mxD+ = 397 kNm/m
mxD+ = 332 kNm/m
mxD+ = 338 kKNm/m
mxD+ = 260 kNm/m
mxD+ =75 kNm/m

v = @
ﬂWwa g &
o 0o =
[y @ o
= T = B
o

56

28

16 18.5 17 17.5 18 185 19 19.5 20 205 21 21.5 22 225 23 23.5 24 24.5 25 25.5 26 26.5 27 27

PL1227

EIRFFT

S NME5I2325 3333534345 35355 6 .57 7530 38539 9.5 40 40.5 41
b N O e b 0 A T, W O P AT e Tt e LT Ml

PL1245 ¥

PL1237 ! PL1240

pod sloupem F6
pod sloupem E6

mxD+ = 185 kNm/m
mxD+ = 165 kNm/m

PL1232
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pod sloupem D6  mxD+ = 385 kNm/m
pod sloupem C6 mxD+ =295 KNm/m
pod sloupem B6  mxD+ = 87 kNm/m

Rez y1 sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'2,G2

- A == M

F- = 4
w w =+ ™ [l
- F-- I - =
— — 1—;

™~

pod sloupem G2 mxD+ =176 KNm/m
pod sloupem G2 mxD+ =132 kNm/m

Rez y2 sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'3,G3

- S uu =

H:
o

1ESE

150
146

]
w
=

189

g
pod sloupem G'3 mxD+ =189 kKNm/m
pod sloupem G3  mxD+ =150 KNm/m

Rez y3 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J5,15,H5

m
e

32K
27 1

oG

5
| E—
X

165

o

214
214
210
207
207

pod sloupem J5  mxD+ =214 kNm/m
pod sloupem |5 mxD+ = 165 KNm/m
pod sloupem H5 mxD+ =207 kKNm/m
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Rez y4 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J6,16,H6

25
57

w MM I I I
1 | =
: i o
o
=
[ 1 ©

o 5
=

@

o g £

161 ==

94

pod sloupem J6  mxD+ = 264 kNm/m
pod sloupem |6 mxD+ = 163 kNm/m
pod sloupem H6  mxD+ =161 KNm/m

Rez y5 sloupovy pruh: momenty pod sloupy J7,17,H7

181

20 H

42 5
52
4g
59
=0
58
56
43 [
5
35
50
50
BS

9
145
106 % ===

549

I I O : ; ;

18]
m
w0

40 =

7

106

pod sloupem J7  mxD+ = 36 KNm/m
pod sloupem |7 mxD+ = 106 kKNm/m
pod sloupem H7  mxD+ =45 kKNm/m

Rez x7 stfedovy pruh: momenty pod sténou na ose 4

T:' qls al al-5 ? gl
e |1E
= EeR S
".-;'1.—
Hodnota ohybového momentu pod sténou: mxD,1 = 210kNm/m
Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,5m: mxD 2 = 116kNm/m

Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=20;0mm):
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

mxD, —mxD, _ mxD,,, —mxD,

/ [—t/2
210kNm —116kNm _ mxD,, =116kNm _ 1y 191 5nm
0,5m 0,5m—0,2m /2

Rez x6 sloupovy pruh: momenty pod st&nou na ose 6

10.5 11 11.5 12 12.5 13 13:=
1 1 1 1 rI 1 1

el
Hodnota ohybového momentu pod sténou: mxD 1 = 328KNm/m
Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,4m: mxD 2 = 156kNm/m

Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=200mm):

mxD, —mxD, mxD,,, —mxD,

[ [—t/2

328kNm —156kNm _ mxD, , —156kNm

= >mxD,,, = 285kNm
0,4m 0,4m—0,2m/2
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Navrhovy moment myD+

Rez 1x sloupovy pruh: momenty pod sloupy B5,B6

pod sloupem B5 myD+ = 58 KNm/m
pod sloupem B6  myD+ =72 KNm/m

Rez 2x sloupovy pruh

. .
i S e R
=
. .

o] I
[ b= P
3] il o

=

330
326
el
322

pod sloupem C5 myD+ =284 kNm/m
pod sloupem C6 myD+ = 330 kNm/m

Rez 3x sloupovy pruh: momenty pod sloupy D5,D6

pod sloupem D5 myD+ =371 kNm/m

368
3
369
388

&0

5

[t ]
419 =

RN =———

418 [EEEe=
54 b4

pod sloupem D6  myD+ =419 kNm/m

Rez 4x sloupovy pruh: momenty pod sloupy E5,E6

QUL :

w P
& &

78z

135
149

(o]
w
o™

2o

pod sloupem ES5 myD+ =267 kNm/m
pod sloupem E6  myD+ = 150 kNm/m
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Rez 5x sloupovy pruh: momenty pod sloupy F5,F6

. .
.
e Ui

1
48
23
201
218

340 =1

P

&

340

pod sloupem F5  myD+ = 347 kNm/m
pod sloupem F6  myD+ =218 kNm/m

Rez 6x sloupovy pruh: momenty pod sloupy G5,G3,G2

i
o
[=]
pa

— — e

; ;
@ =) o LTI
- Wi ., - - I 11111102
MHMHH:WW* RoOgT g ® T & g
=- ™ (o]
™
P~

o]
w2
L2 o ]

pod sloupem G5 myD+ =269 kNm/m
pod sloupem G3  myD+ = 140 kNm/m
pod sloupem G2 myD+ = 124 kNm/m

Rez 7x sloupovy pruh: momenty pod sloupy G'3,G"2

*

pod sloupem G'3 myD+ =233 kNm/m

’-ﬁ‘*

40
42
—

233
229
233
233
218
230 ==

pod sloupem G2 myD+ =230 kNm/m

Rez 8x sloupovy pruh: momenty pod sloupy H6,H5

163as

196

25

30
105 /7~
1| pEeea

134
124

pod sloupem H6  myD+ = 134 kNm/m
pod sloupem H5 myD+ = 196 kNm/m
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Rez 9x sloupovy pruh: momenty pod sloupy 15,16,17

A i | i
i ' (=] f '
[ @
| , o i o™ | P! o .
=) f [re) i =] o
W b = [ [
o ol
- -
Bk

™ ol
[t] - =)
=+ = -

P

pod sloupem I5 myD+ = 146 KNm/m
pod sloupem |6 myD+ = 145 KNm/m
pod sloupem |7 myD+ = 107 kKNm/m

Rez 10x sloupovy pruh: momenty pod sloupy J5,J6,J7

il I

1
28
33
42
18
15
42

56 =

o [e] o
w (=} w
— = —

219 ==

n
=
(o]

pod sloupem J5  myD+ = 185 kNm/m
pod sloupem J6  myD+ =219 kNm/m
pod sloupem J7  myD+ =42 KNm/m

Rez 6y stfedovy pruh: moment pod sté&nou na ose G

= . v
Hodnota ohybového momentu pod sténou: myD 1 = 309kNm/m
Hodnota momentu v uzlu ve vzdalenosti 0,39m: myD > = 171kNm/m

Hodnota ohybového momentu v lici podpory(sténa t=200mm):

myD, —myD, myD,,, —myD,
/ o 1-t/2

309kANm —171kNm _ mxD,,, —171kNm
0,39 T 039m—02m/2

myD_, =282kNm
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10.2.2.4. Shrnuti momentl pod sloupy:

o ” tloustka
Sl mxD+ pri MSP | myD+ pfi MSP daskey
[kNm/m] [kNm/m]
[mm]
F5 397 347 650
D6 385 419 650
Eh 332 267 650
D5 338 371 650
G5 282 269 650
Cé 295 330 650
16 264 219 650
C5 260 284 650
G2 176 230 650
G'3 189 233 650
15 214 185 650
F6 185 218 400
H5 207 196 400
G2 132 124 400
E6 165 150 400
15 165 146 400
G3 150 140 400
16 163 145 400
H6 161 134 400
17 106 107 400
B6 87 72 400
B5 5 58 400
17 36 42 400
H7 45 20 400
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

10.2.3. Horni povrch - MSU
10.2.3.1. Vnitini sily na plochach
Navrhovy moment mx,D- pfi MSU + vztlak podzemni vody

KV 4: MSU + wztlak vody Ve smiru Z
Plochy Nawhowvé wnitini sily m-x,D,-
Kombinace wsledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnoty
mx,p- [KNm/m]

170
149

128

85
64
43
21

-600

Max: 369
Min : -439

Plochy Max m-x,D,-: 369, Min m-x,D,-: -439 [kNm/m]

Navrhovy moment my,D- pfi MSU + vztlak podzemni vody

KV 4: MSU + vztlak vody Ve smiru Z
Plochy N&whoé wnitfni sily m-y,D, -
Kombinace wsledkd: Max. hodnoty

Nawrhové hodnoty
my.o- [kKNm/m]
180
158
135
113
90
68
45
23

-500

Max : 646
Min : -385

I—E- x
M

Plochy Max m-y,D,-: 646, Min m-y,D,-: -385 [kNm/m]
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Ef {7 &) KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

‘-:_;_p'

10.2.3.2. Vnitrni sily v fezech.
Navrhovy moment mx,D-

Sloupové pruhy:

KV 4: MSU + vztlak vody lzometrie
Kombinace wsledki: Max. hodnoty

Stfedové - mezisloupové pruhy:

KV 4: MSU + wztlak vody 3 lzometrie
Kombinace wysledki: Max. hodnoty < =

iy >
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Navrhovy moment my,D-

Sloupové pruhy:

KV 4: MSU + vztlak vody Iz
Kombinace wsledkd: Max. hodnoty

Stfedové - mezisloupové pruhy:

KV 4: MSU + vztlak vody
Kombinace wysledkd: Max. hodnoty
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Navrhovy moment mxD-

Rez 3y stfedovy pruh

108

132
132

Navrhovy moment v fezu 3y mxd- = 132kNm/m

Rez 5y stfedovy pruh

5 14 15 20 25 30
! A | s
PL1214 : PL1221 T PLi219 v

PL1222 PL1225

112
121
118 ===+
111
112
123
141 o=
139 T
M7
104 [==-
105
121 e

[~]
o

156
156
149
145 [T
151
R={
165
159

= ™ ™ w
FReSEr
35 0 5 50 55 a0 63051 m
PL1229 : PLI233 - PL1237 B PL1241 '
i

110

1435—-——-

h E H T 1 i i i
1]k i : NN RN
I LH,LM“I“' ‘ "“[||'|| i
1k h \ A
|k
) o o m
w g = = 38 =l -
o, Ly e - = Lo
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Navrhovy moment v fezu 5y mxd- = 165kNm/m
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Navrhovy moment myD-

Rez 4x stfedovy pruh

EHENEE

[fe)
o

106 F==

]
o

)

Navrhovy moment v fezu 4x mxd- = 168kNm/m

Rez 7x sttedovy pruh

EEr T

-
o
= ol
T

142
145 ——
144 ===
139
140
137

Navrhovy moment v fezu 7x mxd- = 145kNm/m

Rez 8x stfedovy pruh

Navrhovy moment v fezu 8x mxd- = 166kNm/m

10.2.3.4. Shrnuti navrhovych momenta

i = tlouStka
- mxD- pri MSU | myD- pri MSU
hie [kNm/m] [kNm/m] desky
[mm]
3y 132 400
Sy 165 400
Ax 166 400
X 145 400
8x 166 400
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

10.2.4. Horni povrch - MSP kvazistalé
10.2.4.1. Vnitini sily na plochach

Navrhovy moment mx,D- pfi MSP + vztlak podzemni vody

KV 6: MSP kvaz + vztlak vody

Ve smiru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-x,D,-
Kombinace wsledkd: Max. hodnoty
Nawvrhové hodnoty
my,p- [kNm/m]
145
127
109
91
73
54
36
18
-200
Max : 219
Min : -344
I7b 4
¥
Navrhovy moment my,D- pfi MSP + vztlak podzemni vody
KV 6: MSP kvaz + vztlak vody Ve smiru Z

Plochy Nawhové wnitini sily m-y,D,-
Kombinace wysledk(: Max. hodnoty

Nawrhové hodnoty
my p- [kKNm/m]
140
123
105
88
70
53

35

-200

Max: 380
Min : -304
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KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.2.4.2. Vnitrni sily v fezech.
Navrhovy moment mx,D-

Sloupové pruhy:

Stfedové - mezisloupové pruhy:

V 6: MSP kvaz + vztlak vo

K tlak vody Izometrie
Kombinace wsledkd: Max. hodnoty

iy,
-----

5

o Ty

q
I
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Navrhovy moment my,D-

Sloupové pruhy:
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Navrhovy moment mxD-

Rez 3y stfedovy pruh

uﬂj\l\\\:u
=t
5

Navrhovy moment v fezu 3y mxd- = 103kNm/m

103

]
o

Rez 5y stfedovy pruh

10 20 25
¥ PL1225 L Pl

i PL1222

;
: PL1221 L PL1219

35 a0 45 50
h h L A
27 PLi229 ¥ PL1233 ¥ PL1
T . T T
T 1 TTTTT f ] 4 f
; | : I h : ‘ ‘ i | ‘I ‘I| ‘ |.I ‘
; ! R M
| I
@ = w [Ty} =+
o =
O o~ T - P - R
- = T foo =
L wae T T

Navrhovy moment v fezu 5y mxd- = 128kNm/m
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Navrhovy moment myD-

Rez 4x stfedovy pruh

Navrhovy moment v fezu 4x mxd- = 124kNm/m

Rez 7x sttedovy pruh

106 [--

Navrhovy moment v fezu 7x mxd- = 117kNm/m

Rez 8x stfedovy pruh

83 ==

o =]
2 &

77 fas

86 2=

=)

123 FEEe

o

Navrhovy moment v fezu 8x mxd- = 124kNm/m

10.2.4.4. Shrnuti navrhovych momenti

o = tloustka
mxD- pifi MSP | myD- pii MSP
desky
[kNm/m] [kNm/m]

[mm]
3y 103 400
S5y 128 400
Ax 124 400
7X 117 400
8x 124 400

a8
86
70

124
123 franan
118 ==
108 ===

72 b=
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10.3. Dimenzovani vyztuze zakladové desky.
10.3.1. Zakladni rastr

Kromé mechanickych zatizeni v zakladové konstrukci je dulezité brat v

uvahu nesilové ucinky. Pfi tuhnuti a tvrdnuti beton vyvolava teplo vlivem
hydratace, pfi kterém betonova konstrukce méni objem a ma tendence k
protazeni. Béhem prvnich 2-7dni pfi postupném chladnuti zakladové desky a
jejim nerovnomérném smrstovani, v desce vznikaji tahova napéti pfi tfeni o
podlozi. V této dobé beton ma velice malou pevnost v tahu a konstrukce je

hodné citliva.

Zakladni rastr vyztuze pro desku tloustky 400mm bude zvolena s ohledem
na:

- Pozadavek TP CBS 02 na minimalni vyztuz pro pokryti vynucenych
namahani

- Omezeni trhlin bez pfimého vypoctu pomoci tabulek

- Omezeni trhlin s pfimym vypocétem

a) Technicka pravidla CBS 02 uvadi minimalni vyztuZeni pro omezeni ranych
trhlin pfi vynucenych namahanich vlivem ztraty hydratacniho tepla. Pro tfidu
konstrukce Kon2 graf je:

'y

g ,“\6 h > 100 em
] #12/101 ﬁﬁ $12/10

AX

i —
'%%10 p1l/1 "'é;t_%é-_— #14/15
gE 2 ey

LT ’—-____,_..--'-""'

} [} L
EE nz/m{dﬁ; e = 0
i %an
slofis B4 ol Llgaoll e b Lot signs
) §
e — ONB 4700
T
:4 w odstupfiovén

G e T Y

J 1 I T TP
20 30 40 50 60 70 80 90 100
TiouStka konstruk&ni &sti h [cm)

Obr. 4/7b Il'mungln' T na centrické vynucen$ nam&hénf (proti tvorb& Zasngich trhiin).
s mm we= 0,25 mm (stanoveno pro krylf ¢ = 4,0 cm)m

obr.114. Graf minimalni vyztuZeni pri nesilovych ucinku[7]
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Z grafu doporucena vyztuzeni desky je @10 @ 100mm, nebo plochou

785mm? na bézny metr.

b) Omezeni trhlin bez pfimého vypoc¢tu pomoci tabulek
Omezeni Sifky trhlin bez pfimého vypoctu Ize dosahnout dodrZzenim
minimalniho mnozstvi vyztuze. To lze zjistit z podminky rovnovahy napéti v

betonu a v oceli tésné pred vznikem trhliny:

Asxas=AcXfet) ,kde:
As plocha vyztuzZe
Os napéti ve vyztuzi tésné po vzniku trhlin
Ac plocha taZzené c¢asti betonu
fetry pevnost betonu v tahu pri vzniku trhlin

V CSN EN 1992-1-1 se uvadi dalsi vzorec, ktery vychazi z vy$e uvedeného
principu a je korigovan s dalSimi koeficienty:
As minX0s=kcXkXfer epXAct Jkde:
Asmin - Minimalni plocha vyztuze v tazené oblasti prufezu
Os absolutni hodnota nejvétsSiho napéti ve vyztuzi tésné po vzniku
trhlin, Ize odhadnout pouzitim tabulek dle priméru prutl a jejich
vzdalenosti.
kc soucinitel, kterym se zohledfuje rozdéleni napéti v prufezu
bezprostfedné pfed vznikem trhlin a zménou ramene vnitinich sil. Pro
prosty tah je kc = 1,0; pro ohyb je kc = 0,4
k soucinitel vyjadfujici ucinek nerovnomérného rozdéleni
vnitfnich rovnovaznych napéti vedoucich ke zmensSeni sil vyplyvajicich z
omezeni pretvoreni. Pro desku s h<300mm k=1; pro desku s h>800mm
k=0,65, hodnoty Ize interpolovat. Pro vodonepropustné konstrukce
doporucuje se uzivat hodnotu k=1,00.
feteff stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku prvniho
oCekavaného vzniku trhlin. Je velice obtizné urcCit pevnost betonu v tahu v

dobé jeho zrani, protoZe na tuto pevnost ma vliv fada okolnosti: oSetfovani
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betonu,doba odbednéni atd. Proto Ize uvazovat fct,eff=0,5xfctm ,ktera
vyplyva z doporuceni Lohmeyera.

Act plocha tazené €asti betonu tésné pied vznikem trhliny
Napéti ve vyztuzi bylo zvoleno pro prumér vyztuze 16mm:
o, =135MPa < o, \[(fet,eff 12,9) = 201,/13/2,9 =135MPa
Viypocet minimalni plochy vyztuze:
Asmin=kexkXferes¥Act  /0s=1,0x1,0x1,3MPax0,2m?/135MPa=1926mm?

Ac= 0,5xhxb=0,5x0,4x1,0=0,2m? kde h=0,5h

ke=1,0 - pfedpoklada se tah s malym ohybem v ranim stadii
k=1,0 - doporuéena hodnota pro vodonepropustné konstrukce

Potfebné vyztuzeni je @16 @ 100mm s plochou vyztuZze As=2011mm?

Maximalni pfipustné napéti pfi rozte¢e 100mm os = 360MPa

Napéti ve | A\fAXIMALNI PRUMER PRUTU v [mm] | Maximalni | NAPET] VE VYZTUZI v [MPa]
vyziuzl prumer prufuy
[MPa] |wy =04 |w=03|w =02 w, =0.1 [mm] w, =04 |w =03 wy =02
100 168.8 123 .4 i ara ] 32.4 6 4522 380.1 2952
120 1154 8§38 523 207 8 402.0 3392 2652
140 83.5 60.3 371 13.8 10 366.1 309.7 2431
160 62,9 45.1 273 9.6 12 338.6 287.0 226.1
180 48,9 34.8 20.8 6,8 14 316.7 2689 2124
200 38.9 27.6 16.2 4.8 16 298.8 254.0 201.0
220 316 222 12.8 34 I8 283.6 2413 191,3
240 26,1 18.2 10,3 2.4 20 270.6 230.5 183.0
260 219 151 8.4 22 2593 2211 175,7
280 18,5 12:7 6.9 25 244 .8 208.9 166,4
300 15,8 10.8 3. F 28 232.6 198.6 158.4
320 13,7 9.2 4.8 32 2189 187.0 149.4
340 119 8.0 4.0
360 104 6.9 34 Piiblizna oprava maximalniho napéti
Oprava olvbany prvek @ = @, p X -hq \f;ﬂ'eﬁ e J"m l.:u:” Pr‘:n'l‘rﬂglmd)
rava pro ‘bany prvek ¢ = T T e i < :
I P J Y I B S(h‘—d) 29 0, =0, Y WScteff © =
] }\' _h fr ff
Oprava pro tazeny prvek ¢ = ¢, -——— ——— £
prava pro tazeny prvek ¢ =4, ) 29
Napéti ve Maximalni vzdalenost prum vvztuze y
FZtuzi = 300 =
x[';;;l wyp =04mm | wi =03mm | wy =0.2mm E R \\M
160 300 300 200 g ¥ =0
E 200 |— \
200 300 250 150 g \\
240 250 200 100 g %
280 200 150 50 S0 |-
E
320 150 100 % = 50 [ ¥ i
360 100 50 | - E § % 8 8 3

obr.115. Tabulky pro omezeni trhlin bez pfimého vypoctu[8]
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C) Omezeni trhlin s pfimym vypoctem
Pro rané trhliny u tazenych prvku minimalni plocha vyztuzeni pfimym
vypoctem je maximalni hodnota z téchto vztahu:

s3x fet,ef (kx Act—0,4x Ac, eff) +
2x Esxwk -

\/(s3 x fet,ef (kx Act—0,4% Ac,eﬁ‘)j2 N 0,17xDx Ac,eff x fct,ef (kx Act—0,4x Ac,eff)

As,minl =

1)

2x Esxwk Esxwk

093 XS} X ctef

E xw,

c

2) As,min2=

xkx4, | \/(o,sx%x Ct,qkawaI L 0204xDx A,y %y <kx 4,
E xw, B xw,
kde:

s3 = k3xcnom=2,5x0,040m=0,1m

k3 = 3,4x(25/cqom)??=2,5<3,4 - soudinitel vyjadiujici vliv poSkozené
soudrznosti betonu a vyztuze v bezprostifedni blizkosti trhliny, kryti chom v [mm]

fet,eff = 0,5xfctm=0,5x2,6=1,3MPa - stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
v okamziku prvniho oCekavaného vzniku trhlin.

k = 1,00 - soucinitel vyjadfujici u€inek nerovnomérsného rozdéleni vnitfnich
rovnovaznych napéti vedoucich ke zmenSeni sil vyplyvajicich z omezeni
pretvoreni. Pro desku s h<300mm k=1,00; pro desku s h>800mm k=0,65,
hodnoty Ize interpolovat.

Act = hcrxb , kde hcr = 0,5xh=0,2 - plocha taZené casti betonu

Ac,eff=hc,effxb ,kde hc,eff=min(2,5x(h-d);(h-x)/3;h/2)=0,12m - Plocha betonu
obklopujici tazenou vyztuz

Es = 200GPa - modul pruznosti ocele

wk = 0,2mm - maximalni Sifka trhliny

® = 16mm - primeér prutu
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Omezeni trhlin s pfimym vypoctem pro desku tloustky h=400mm

Material Geometrie Jiné parametry, soucinitele
Beton b {m) 1|® (m) 0.016
fctm (kPa) 2600/h {m) 0.4|cnom (m) 0.04
fcteff (kPa 1300|d (m) 0.352|53 0.10
Ocek Act (m2) 0.2k 0.93
Es (kPa) | 200000000|heff (m) 0.12|k3 2.49
Aceff (m2) 0.12| pozadavek na omezeni
wk | 0.0002
T S i sBxfc.t,ef(kxAcr—O,dxAc,@ﬁ‘)i
2x Esxwk
‘/[33 x fetef (kx Act—0,4x Ac, qﬁ‘))l i 017xDx Ac, eff x fetef (kx Act—0,4x Ac, eff)
2x Esxwk Esxwk
Asminl= 1453 mm2
mezivysle 1 ¢éast 223 mm?2
2 éast 1230 mm2

0,3x8,x cl#xkxA,,{_\/(O,Sx&x ﬂ#xkxAHT 0.204x Ox A, o x f, - xkx A,
+ + : .

2) As,min2=
E xw, E xw, E xw,
Asmin2 1730 mm2
mezivysle 1 dast 180 mm2
2 tast 1549 mm?2
Asmin = 1730 mm2 - maximalni hodnota

As,min = max(1453mm?;1730mm?) = 1730mm?

Potifebné vyztuzeni je @16 @ 100mm s plochou vyztuze As=2011mm?

Za zakladni vyztuz pro dolni a horni povrch zakladové desky tloustky
400mm byla zvolena rastr €16 a 100mm, s plochou vyztuze 2011mm? s

ohledem na:

- Pozadavek TP CBS 02 na minimalni vyztuz pro pokryti vynucenych

namahani: @10 a 100mm
- Omezeni ranych trhlin bez pfimého vypocétu pomoci tabulek:
@16 a 100mm
- Omezeni ranych trhlin s pfimym vypoctem: @16 a 100mm

- Optimalni kombinovatelnost s pfilozkami pod stény a sloupy
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- Snadnou realizaci

V mistech rozS8ifeni pod sloupy, kde tloustka desky je 650mm minimalni

vyztuzeni dle omezeni trhlin s pfimym vypocCtem:

Material Geometrie lJiné parametry, soucinitele
Beton b (m) 1{® (m) 0.02
fctm (kPa) 2600(h (m) 0.65|cnom (m) 0.04
fcteff (kPa) 1300(d (m) 0.6(s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.325k 0.755
Es (kPa) | 200000000|heff (m) 0.125(k3 2.49
Aceff (m2) 0.125( poZadavek na omezeni
wk | 0.0002
1)AsqmmlZSBXfc.tqf(ﬁ‘rxAcf—O,dxAc,%ﬁ)i
2xEsxwk
s3x fet, eﬂkxdcr—ﬂ,ztxAc,gﬁ)T+0,1?><thAc,eﬁxfcr,e;f(kxAcr—[}Ax Ae. eff)
2x Esxwk Esxwk
Asminl = 1988 mm?2
mezivysledky 1 éast 316 mm2
2 ¢ast 1673 mm2
2
0.3 k 0.3 k 0204x D k
2) AS_..I]].iIl2= - XSBX crg:"x xAcri : XSSX crg!‘x XAN 4 * xAc._eﬂ”x cr,qfx XAﬂ
E xw, E xw, i E xw,
Asmin2 2269 mm?2
mezivysledky 1 ¢ast 238 mm2
2 ¢ast 2031 mm2
Asmin = 2269 mm2 - maximalni hodnota

As,min = max(1988mm?;2269mm?) = 2269mm?
Potfebné minimalni vyztuzeni je ®20 4 130 mm s plochou vyztuze
As=2417mm?
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10.3.2. Dimenzovani dolni vyztuze v oblasti pod sloupem v ose F-5

Parametry:
Material: Beton C25/30
fck = 25MPa , fcd = 16,66MPa, fctm = 2,6MPa,
Ecm = 30,5GPa
Ocel B500B
fyd = 435MPa, Es = 200GPa,
Geometrie: tloustka hz = 650mm
Sirka bz = 1000mm
Kryti cnom =40mm

Predpokladany primér vyztuze e =20mm
ucinna vyska ve smeéru X dx = hz-cnom-8/2=550-40-10=500mm

ucinna vyska ve sméru Y dy = hz-cnom-1,56€=550-40-30=480mm

10.3.2.1. Dimenzovani na mezni stav unosnosti

Navrhovy moment mx,D+

Navrhovy moment my,D+

~ -
B / T o
2 N
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Dimenzovani ve sméru X

Vnitini sila

Potfebna plocha vyztuze

R bxdxfcd(l_ B 2><:MED
fd bxd*"x fed

Posouzeni na ohybovou Gnosnost

X =M;: =d—04xx
0,8xbx fed

MRd = As, prov x fvd x z

Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuzeni

As, min = min(0,26x [ fci’)x dxb:0,0013x bx d)

‘f,}

Maximalni plocha vyztuzeni
As.max =0,04xbxd

Minimalni plocha vyztuZenina rané trhliny

Dimenzovani ve sméru Y
Vnitini sila
Potfebna plocha vyztuie

As,req:bdede(l— 1— 2><2M'ED
Sod bxd” x fed

Posouzeni na ohybovou tnosnost

x :M:: =d—04xx
0.8xbx fed

MRd = As, prov x fyd x z

KonstrukZni zasady
Minimalni plocha vyztuzeni

fCTdexb;O,OOBxbxd)

As,min = min(0,26 % [

Maximalni plocha vyztuZeni

As.max =0,04xbxd

Minimalni plocha vyztuZeni na rané trhliny

'meD =

As.req=
i
Asprov =

X=

MRd =

Asmin =

Asmax =

As,min =

'myED =

As.req =
g=
Asprov =

X=
=
MRd =

Asmin =

Asmax =

As,min =

573 kNm

2311.63 mm
125 mm
2513 mm
©20 &125mm

81.99 mm
567.21 mm
620.04 kNm

vyhovuje

1196.00 mm
780 mm
vyhovuje

24000 mm
vyhovuje

2269 mm

vyhovuje

482 kNm

2000.47 mm
125 mm
2513 mm
9204 125mm

81.99 mm
547.21 mm
598.18 kNm

vyhovuje

1196.00 mm
780 mm
vyhovuje

24000 mm
vyhovuje

2269 mm
vyhovuje
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10.3.2.2. Posouzeni na mezni stav vzniku trhlin

Vypodet se provadi podle metodiky uvedené v CSN EN 1992-1-1.
Posouzeni na mezni stav trhliny byla provedena tak, Ze nejprve byly
stanoveny geometrické charakteristiky trhlinami neporuSeného prufezu.
Nasledné pomoci momentu setrvaénosti idealniho prifezu /i a pevnosti betonu
v tahu fctm byl vypocten moment na mezi vzniku trhlin Mcr ... Mcrack, pfi jehoz
dosazeni vznikaji v prafezu trhliny.

Pokud trhliny vznikaji, vypocita se geometrické charakteristiky prufezu,
poruseného trhlinami. Nasledné se definuje napéti ve vyztuzi po vzniku trhlin,

a pfimym vypoc¢tem se vypocita Sifka trhlin.

Navrhovy moment mx,D+

N . i
‘\J‘:‘/ \\\\/ /
\/ :*. | | \

5

g ’/.4-/'

3479
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Geometrické charakteristiky prafezu s trhlinami

xxbx%—a&x;{s x(d—x)=0

X, =B dsx| -1+ ||1+2><bx s de
b ae As

A,

i

j,:.vrcr><b+as><fis

Si.cr =bx0.5%xcr? +asxAs xd

zi,cr =81/ Ai
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu s trhlinami
Ii,cr = Icr + Aer x(zi — z¢)* +aS[AS X (df:.ijzl

Xcr

Ai.cr =
Si.cr =
7i.cr=

! -
li.cr=

125.11 mm

141584 mm2

17712858.01 mm3

125.11 mm

8.88E+09 mm4

=y s—f'v"%,r‘uj s x oz
?Fv@ STATICKA GAST
i - = v ’ ’ P P .
/ ‘*.Lf &) KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.
Smér X
Vnitini sila mxEk, kvaz = 400 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyska tlacené oblasti
As % fod
X=—"
0.8xbx fed X 82 mm
‘ Es i
B=g as = 6.56 -
A, =Ac+asx As Ai= 6.66E+05 mm2
Vzdalenost tézist
Aexze+asx Asxd zc =0.5xh 325 mm
Sk = 1 zi.h = 331.80 mm
i
Moment setrvaénosti idedIntho prifezu
Ti=Ie+ Aex(zi.h—ze)’ + as[As x (d — :i,h)E] li= 2.41E+10 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
Ii Mecr = 220 kN
Mer = fetmx—— : cr. 2o e ;g ; .m,v ;
h—zi.h trhliny vznikaji pfi kvazistalé kombinaci zatiZzeni
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Sitka trhlin

Mek. kvaz .
as=asx———(d—zi.cr) 05 = 140 MPa

Ii.cr

wk = sr,maxx (&sm— gcm)

* g5 — sem =2 — kt x g1 = E{l—hﬂ]=|:ox—kr ﬁr'{%“g; (1+ asx,ﬂp-eﬁr}}ﬂg 20-.5£ﬂ
s

Es Es ox pp.e
kt pro diouhodobé zatdaZeni kt = 0.4
fet eff = fetm ft,eff= 2.6 MPa
heff =min|2.5x(h—d):(h—x)/30.5x h| he,eff = 125 mm
Ac.eff = bx heff Aceff= 125000 mm?2
pp.eff = As/ Ac.eff pp,eff= 0.020104
0.60s/Es= 0.00042 " < £SM-£Cm= 0.00041 nevyhovuje

*sr.max = 3.4 xcnom+ 0,425 < k1= k2 x D/ gp, eﬁ”‘

sr,max = 305.120573 mm
cnom = 40 mm
Pro Zebikovou vyztuZ k1 0.8
Pro chybané prvky k2 0.5
@ 20 mm
wk = 0.128 mm < wlim = 0.20 mm

vyhovuje
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SmerY
Vnitini sila mxEk, kvaz = 347 kNm

Geometrické charakteristiky prafezu bez trhlin
Vyska tlacené oblasti

As x fyd

=2
0.8xbx fed X 82 mm
P E.SI r
L as = 6.56 -

A, =Ac+asx As Ai= 6.66E+05 mm2
Vzdalenost tézist

Ae xzc+asx Asxd zc =0.5xh 325 mm
= zih= 331.30 mm

~ih = a1

I

Moment setrvacnosti idedlniho prafezu

Ii = Ie+ Ae x (zi,h— z¢)’ +as[As X (d—:i,h)2]

L4

li= 2.39E+10 mm4

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
Ii Mcr = 218 kNm

Mer = fetimx ——— . e —_— e B g
h—zi.h trhliny vznikaji pfi kvazistdlé kombinaci zatiZzeni

Geometrické charakteristiky prirezu s trhlinami

xxbxg—asngisx(d—x)zo

as 2xb _Asxd xcr 122.76 mm
X, =—XAsx| -1+ 1+ X——

b ae As
4, =xcrxb+asx As Aicr= 139237 mm2
Si.cr =bx0.5x xcr” +asx As xd Si.cr= 17092389.59 mm3
zi.cr =Si/ A zi.cr= 122.76 mm
Moment setrvatnosti idediniho praiezu s trhlinami
B, cr = Ter+ Aer x(zi—sc) +as[As x(d—:r.')E] li.cr = 8.62E+09 mm4
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Sifka trhlin
» Mek. kvaz (-

= zi,cr) Os = 121 MPa
Ii.cr

a3 = s

wk = sr,maxx (&sm— &cm)

* gsm —scm = 2> — kt x &sr =E[I—hﬂ)=|:m—ktﬁ1'eﬂ (1+aSXPP-t‘HT:}}ESEU-5E
E ff Es

5 Es fond pp.g
kt pro dlouhodobé zatdZen/ kt = 0.4
fet.eff = fetm fet,eff= 2.6 MPa
heﬁ=111h[2.5x(h—d);(h—x}f?::l]jxh] hc,eff = 175 mm
Ac.eff =bxheff Ac,eff = 175000 mm2
pp.eff = As/ Ac.eff pp.eff= 0.01436

0.60s/Es= 0.00036 . < esm-ecm= 0.00021 nevyhovuje

‘*5}'.11121)( =3 4xcnom+0425xklx k2= D@/ pp,eﬁ|

Sr,max = 372. 768802 mm
cnom = 40 mm
Pro Zebikovou vyztuikl 0.8
Pro chybané prvky k2 0.5
@ 20 mm
wk = 0.135 mm < wlim = 0.2 mm

vyhovuje
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10.3.3. Dimenzovani dolni vyztuze v oblasti pod sloupy:
tloustka desky h=0,65m

*Potfebné minimalni vyztuzeni dle omezeni Sitky ranych trhlin pfimym

vypoctem je ©20 & 130 mm s plochou vyztuze As=2417mm?.

MSU: Prifez pod sloupem: D6 ES D5
Smér Y X x Y Y X

Vnitini sity mED1 [kNm] 562 522 471 360 511 483
Vyika priifezu 650 650 650 650 650 650
Uginna wyska d 600 580 600 580 600 580
Potfebnd plocha wyztule Asreql [mm2] 2295 2175 1882 1476 2049 2005
Abliitrasts il o o i 2417 2417 2417 2417 2417 2417
plocha wrtuie[mma2]
PiiloZka primeér @ [mim] 0 4] o 0 0 0
Priloika roztec § [mm] 300 150 150 150 150 150
Plocha wyztuZe As,prov [mm?2] | 2417 2417 2417 2417 2417 2417
Vytka tlatené oblasti X [mm] 789 789 789 789 78.9 78.9
Rameno vn. sil Z [mm] 5685 5485 5645 5485 5685 5485
Ohybovd tinosnost MRd [kNm] 597.67 576.65 597.67 576.65 597.67 576.65
Vyuditi 0.95 0.91 0.79 0.62 0.85 0.84
Posudek vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Konstrukdni zasady:
Minir_né!m’ plocha ez uachl Anmin s Ea e wyhovuje vyhovuje vyhovuje wyhovuje vyhovuje vyhovuje
As min = 1072mm2
Maximalni plocha wyztuZenl As,max >As,prov i . ; . i .
As,max = 24000mm2 vyhovuje vyhovuje vyhavuje vyhavuje vyhovuje wyhovuje

MSP; Priifez pod sloupem: | D6 ES D5
smér Y X X N Y X

Zakladni wyztui: primér @1 [mm] 20 20 20 20 20 20
Vnitini sily mEk kvaz [kNm] 419 385 332 267 371 338
ae = 6.56 6.56 6.56 b.56 6.56 6.56
Prifez bez trhlin
Plocha idedlniho prifezu Ai [mm2] 665849 665849 665849 665849 665849 665849
z¢ = 0.5xh [mm] 325 325 325 325 325 325
zi.h [mm] 331.5 331.1 3315 331.1 331.5 331.1
li [mmd] 2 41E+10 2 39E+10 2. 41E+10 2 39E+10 2A41E+10 2.39E+10
Mer [kNm/m] 196 195 196 1395 196 195
Trhliny ANC ANO ANO ANO AND ANOD
Profez poruseny trhlinami
xcr [mm] 12297 120.67 12297 120.67 12297 12067
Ai.cr [mm2] 138817 136515 138817 136515 138817 136515
Si.cr [mm3] 1.71E+07 1.65E+07 1.71E+07 1.65E+07 1.71E+07 1.65E+H07
z7i.cr [mm] 122,97 120.67 122.97 120.67 122.97 120.67
li.cr [mm4] 8.78E+09 &.53E+09 8.78E+09 8.53E+09 8.78E+09 8.53E+00
Vypotcet Sitky trhliny
napéti ve vyztuzi as [MPa] 149 136 118 o4 132 119
kt 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.0 2.6 2.6 2.6 2.6 2.0
he,eff [mm] 125 175 125 175 125 175
Ac,eff [mm2] 125000 175000 125000 175000 125000 175000
pp,eff 0.019 0.014 0.019 0.014 0.019 0.014
ESM-ECM 0.00044 0.00027 0.00029 0.00006 0.00036 0.00019
0.60s/Es 0.00045 0.00041 0.00035 0.00028 0.00040 0.00036
sr,max [mm] 312 382 312 382 312 382
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek
wk [mm]
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v

*Potfebné minimalni vyztuZeni dle omezeni Sifky trhlin pfimym vypoctem je

©20 a 130 mm s plochou vyztuze As=2417mm?2,

MSU: Priifez pod sloupem: G5 Cc6 Is

Smér I Y Y X X Y
Vnitinf sily mED1 [kNm] 491 359 436 410 355 309
Vydka priiezu 650 650 650 650 650 650
Uginna virska d [ 600 580 600 580 600 580
Potiebna plocha wyztuie Asreql [mm?2] 1550 1472 1736 1689 1403 1260
Zakladni rastr w20 3 130mm:

2417 2417 2417 2417 2417 2417

plocha wyrtuielmm2]
Prilozka pramér @ [mm] Q a o a o o
PfiloZka roztet § [mm] 125 125 100 100 125 150
Plocha vyztuie As,prov [mm2] 2417 2417 2417 2417 2417 2417
Vyska tlacene ohlasti X [mm] 78.9 78.9 78.9 78.9 789 7849
Rameno vn. sil Z [mm] 568.5 5485 5685 5485 568.5 5485
Ohybova tnosnost MRd [kNm)] 597.67 576.65 597.67 576.85 597.67 576.65
Vyuiiti 0.65 0.62 0.73 0.71 0.59 0.54
Posudek [ vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhavuje vyhovuje vyhovuje

Konstrukéni zasady:

Minimalni plocha wztuZeni As,min <As,prov
As,min = 1072mm?2

Maximdlni plocha vyztuZeni As,max =As,prov
As,max = 24000mm2

vyhovuje vyhouuje wyhovuje wyhovuje vyhovuje wvyhovuje

vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje

MSP: Priifez pod sloupem: G5 Cc6 16

smér X Y Y X X ¥
Zakladni vyztui: primér @1 [mm] 20 20 20 20 20 20
Vnitfni sily mEk kvaz [kNm] 282 269 330 295 264 219
e = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Priifez bez trhlin
Plocha idealniho prifezu Ai [mm2] Bh5849 665849 665849 BH5849 665849 665849
zc = 0.5xh [mm] 325 325 325 325 325 325
zi.h [mm] 3215 3311 3315 3311 3315 3311
li [mmd] 2 A1E+10 2.39E+10 2A41E+10 2.39E+10 2 A1E+10 2.39E+410
Mer [kNm/m] 196 195 196 195 196 195
Trhliny ANO ANO ANO AND) ANO ANO
Priifez poruseny trhlinami
xcr [mm] 122.97 120.67 122.97 120.67 122.97 120.67
Ai.cr [mm2] 138817 136515 138817 136515 138817 136515
Si.cr [mm3] 1.71E+07 1.65E+07 1.71E+07 1.65E+07 1.71E+07 1.65E+07
zi.cr [mm] 122.97 120.67 122.97 120.67 122.97 120.67
li.cr [mma4] 8.78E+09 &.53E409 8.78E+09 8.53E409 8.78E+09 8.53E409

Vypocet Sitky trhliny

napéti ve vyziuZi as [MPa] 100 95 118 104 94 77
kt | 0.4 0.4 0.4 0.4 04 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
hc,eff [mm] 125 175 125 15 125 175
Ac,eff [mmz2] 125000 175000 125000 175000 125000 175000
pp.eff | 0.019 0.014 0.019 0.014 0.019 0.014
£5M-Ecm 0.00020 0.00006 0.00028 0.00011 0.00017 -0.00002
0.60s/Es 0.00030 0.00029 0.00035 0.00031 0.00028 0.00023
sr,max [mm)] 312 382 312 382 312 382
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 05 05 0.5
Posudek

wk [mm]
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v ’

*Potfebné minimalni vyztuZeni dle omezeni Sifky trhlin pfimym vypoctem je

©20 a 130 mm s plochou vyztuze As=2417mm?2,

MSU: Priifez pod sloupam: (o G2 G3 15
e I T T % e —— - - ——

Vnitfni sily mED1 [kNm] 378 363 308 267 317 245 296 263
Wyska prifezu 650 650 650 650 650 650 650 650
Utinna wyika d " &oo 580 600 580 600 580 600 580
Potfebna plocha wiztuZe Asreql [mm2] 1457 1489 1212 1085 1248 993 1164 1068
T i 2417 2417 217 2417 2417 2417 2417 2417
plocha wirtuie[mm2]
Priloika primér @ [mm] o o o Q a o ] a
PfiloZka roztet § [mm] 125 125 150 isa 150 150 i50 150
Plocha wjrtuie As,prov [mm2] 2417 2417 2417 2417 2417 2417 2417 2417
Vyika tlafené oblasti X [mm] 78.9 789 789 78.9 789 789 78.9 78.9
Rameno wn. 5il Z [mm] 568.5 548.5 568.5 5485 568.5 548.5 568.5 548.5
Ohybovd tnosnost MRd [kNm] 597.67 576.65 597.67 576.65 597.67 576.65 597.67 576.65
Wyufiti | 063 0.63 0.52 0.46 053 0.42 0.50 0.46
Posudek vyhovuje vhovuje vhovuje virhowvuje vhovuje whovuje vyhovuje vyhovuje
Konstrukéni zdsady:
:::::‘ain;[ﬂzcmh;\?ﬂmem sl vwhowuje | wyhovuje | vwhovuje vwhovuje | wyhovuje | vyhovufe vyhovuje | wwhovuje
Maximalni plocha vyztuZeni As,max >As,prov e Vi wioviiie wticvie Vyhiovije e e v
As,max = 24000mm2

MSP: Priifez pod sloupem: i cs G2 G3 15
smér Y X Y X Y X X ¥
Zakladni wyztuZ: pramér @1 [mm)] 20 20 20 20 20 20 20 20
Wnitfni sily mEk kvaz [kNm] | 284 176 230 176 233 189 214 185
ae = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Priifez bez trhlin
Flocha idediniho prifezu Ai [mm2] 665849 665849 665849 665849 665849 665849 665849 665849
2c =0.5xh [mm] 325 125 325 325 325 325 325 325
zi.h [mm] 231.5 3311 331.5 230 S 331.1 331.5 = il
li [mmd] 2A41E+10 | 2.39E+10 | 241E+10 | 2.39E+10 | 241E+410 | 2.39E+10 | 241E+410 | 2.39E+10
mcr [knm/m] | 196 195 196 195 196 195 196 195
Trhliny ANO ANO ANO ANO
Priifez poruseny trhlinami
xer [mm] 122.97 122.97 12297 12297
Al.cr [mm2] 138817 138817 138817 138817
Si.cr [mm3] 1.71E+07 1.71E+07 1.71E+07 1.71E+07
zi.cr [mm] 122.97 122.97 122.97 122.97
li.cr [mm4] B78E+09 B.78E+09 & 78E+09 8. 78E+09
Vypodet Sitky trhliny
napéti ve vyztuzi os [MPa] 101 82 83 i
kt 0.4 0.4 04 0.4
fet,eff [MPa] 2.6 2.6 26 2.6
he.eff [mm] | 125 125 125 125
Aceff [mm2] 125000 125000 125000 125000
pp,eft 0.019 0.019 0.019 0.019
E£SM-£Cm 0.00020 000011 0.00011 0.00008
0.605/Es | 0.00030 0.00025 0.00025 0.00023
sr,max [mm] 312 312 312 312
k1 | 08 08 0.8 08
k2 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek
wk [mm]

244



STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.3.4. Dimenzovani dolni vyztuze v oblasti pod sloupy: tloustka desky

h=0,40m
*Zakladni vyztuz zakladové desky tloustky 400mm je rastr @16 48 100mm s

plochou vyztuze As=2011mm?.

MSLU: F6 H5 G2 E6
Smér Y X X Y X Y X Y

Vnitinisily mED1 [kNm] 293 259 291 272 216 201 234 200
Vyika prifezu 400 400 400 400 400 400 400 400
Uéinna vyikad 352 336 336 352 336 352 336 352
Potfebnd plocha vyztuZe As,reql [mm2] | 2073 1914 2175 1912 1574 1384 1715 1376
Zakladnirastr =163 100mm:

2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
plechawvyztuielmm?2]
PilloZka primér @ [mm] 12 12 12 12 Q0 [} 0 0
Pillofka rozte s [mm)] 200 200 200 200 150 150 125 125
Plochavyztuie As,prov [mm2] 2576 2576 2576 2576 2011 2011 2011 2011
Vyska tlacené oblastiX [mm] 84.0 84.0 84.0 84.0 65.6 65.6 65.6 65.6
Rameno vn. sil Z [mm] 3184 302.4 302.4 3184 3058.8 325.8 309.8 325.8
Ohybova tnosnost MRd [kNm] 356.79 338.86 | 338.86 | 356.79 270.97 | 284.97 | 270.97 284.97
VyuZiti 0.82 0.7¢ 0.86 0.76 0.80 0.71 0.86 0.70
Posudek vvhovuje | vwhovuie | vwhovuje | vwhovuje | vivhovuje | vyhovuje | vyhovuie | vihovuje
Konstrukéni zasady:
Minimalni plecha wyztuZeni As,min . : ) ) . ; . ]
T m——y vyhovuje | vwhowufe | vwhovuje | vwhovuje | vyhovuje | wwhovuje | vwhouuje | vyhavufe
Wiyitvizné ploda wyvideny AN vyhavuje | vihowufe | vihovuje | vwhovuje | vwhovuje | vwhovuje | vwhovuie | vwhavije
=As,prov As,max = 24000mm2

MSP; Prifez pod sloupem: Fb H5 G2 E6

smér Y X X ¥ X Y X Y
Zakladni rastr: primér @ [mm] i6 16 16 16 i6 16 16 i6
Vnitini slly mEk, kvaz [kNm] | 218 185 207 156 132 124 165 150
ae = 6.56 6.56 b.56 6.56 6.56 6.56 6.56 b6.56
Prifez bez trhlin
Plocha idealniho prafezu Ai [mma2] 416893 | 416893 | 416893 | 416893 | 413187 | 413187 | 413187 | 413187
zc =0.5x%h [mm] 200 200 200 200 200 200 200 200
zi.h [mm] 206.2 205.5 205.5 206.2 204 3 2049 204.3 2049
li [mma] 5.71E+409 | 5.63E4+09 | 5.63E+09 | 5.71E+09 | 5.57E+09 | 5.63E+09 | 5.57E+09 | 5.63E+09
Mecr [kNm/m] 77 75 75 77 74 75 74 75
Trhiiny ANO ANOD ANO AND ANO ANO AND ANO
Priifez poruSeny trhlinami
xcr [mm] 93.46 90.98 90,98 93.46 81.87 84.06 81.87 84.06
Ai.cr [mm2] | 110355 107877 107877 | 110355 95055 97249 95055 97249
Si.cr [mm3] 1.03E+07 | 9.82E+06 | 9.82E+06 | 1.03E+07 | 7.78E+06 | B.18E+06 | 7.78E+06 | B.18E+D6
zi.cr [mm] | 9346 90.98 90.98 93.46 81 .87 84.06 81.87 24 .06
li.cr [mmd] 2.26E409 | 2.16E+09 | 2.16E+09 | 2.26E+09 | 2.04E+09 | 2.13F409 | 2.04E409 | 2.13E+09

Wyipodet 3ifky trhliny

napéti ve Vyz‘h.l?_i os [MPa] 164 138 154 147 108 102 135 124
kt 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 2.6 26 26 2.6 2.6 2.6
hc,eff [mm] 102.2 103.0 103.0 102.2 106.0 105.3 106.0 105.3
Ac,eff [mm2] 102180 | 103005 | 103005 | 102180 | 106044 | 105312 | 106044 | 105312
pp,eff 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01% 0.019 0.019 0.019
esm-gcm 0.00058 | 0.00045 | 0.00053 | D.00050 | 0.00023 | 0.00021 | 0.0D037 | D.O0031
0.605/Es 0.00045 | 0.00041 | 0.00046 | 0.00044 | 0.00032 | 0.00031 | 0.00040 | 0.00037
sr,max [mm] 244 245 245 244 279 278 279 278
k1 0.8 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek

whk [mm] 0.141 0.109 0.129 0.121 0.090 0.086 0.113 0.104
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*Zakladni vyztuz zakladové desky tloustky 400mm je rastr @16 8 100mm s

plochou vyztuze As=2011mm?.

MSU: 15 G3 16 H6

Smér X Y X Y X Y X Y
Vnitini sily mED1 [kNm] 228 201 190 189 225 187 236 175
Vyika prifezu 400 400 400 400 400 400 400 400
Uéinna vyskad 336 352 336 352 336 352 336 352
Potfebnd plocha vyztuZe As,reql [nm2] | 1668 1384 1373 1297 1644 1282 1731 1196

Zakladni rastr =16 a 100mm:

. 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
plochavyztuze[mma2]

Piilozka priimér @ [mm)] 0 0 0 0 0 0 0 0
PiiloZka rozte¢ § [mm] 100 100 125 150 125 125 150 150
Plochavyztuie As,prov [mm2] 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Vyska tlacené oblastiX [mm] 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6
Ramenovn. sil Z [mm)] 309.8 325.8 309.8 3258 309.8 3258 309.8 325.8
Ohybova tinosnost MRd [kNm] 270.97 284.97 270.97 284.97 270.97 284.97 270.97 284.97
VyuZiti 0.84 0.71 0.70 0.66 0.83 0.66 0.87 0.61
Posudek vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vvhovuje | vyhovuje
Konstrukcni zasady:
Minimalni plocha vyztuZeni As,min 5 . : s . . : 2

_ vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
<As,prov As,min=1072mm?2
Maximalni plocha vyztuZeni As,max

vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
>As,prov As,max=24000mm?2 Y ! it ! 2 L 4 ! ¥ 4 b4 J Y s Y 4

MSP: Priifez pod sloupem: 15 G3 16 H6

smér Y X ¥ X ¥ X Y X
Zakladni rastr: prdmér @ [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16
Wnitfni sfly mEk,kvaz [kNm] 165 146 150 140 163 145 161 134
e = 6.56 6.56 6.56 B.56 656 6.56 6.56 6.56
Priifez bez trhlin
Plocha idedlniho prifezu Al [mm2] 413187 A13187 413187 413187 A13187 413187 413187 413187
zc = 0.5xh [mm] 200 200 200 200 200 200 200 200
zi.h [mm] 2048 2041 204.8 204.1 204.8 204.1 204.8 2041
li [mmd] 5.62E+09 | 5556409 | 5.62E409 | 5.55E+09 | 5.62E+09 [ 5.55E+0% | 5.62E+09 | 5.55E+09
Mer [kNm/m] 75 74 75 74 75 74 75 74
Trhliny AND ANO AND AND AND AND ANO AND
Priifez poruseny trhlinami
xcr [mm] 83.79 81.03 83.79 81.03 83.79 81.03 83.79 81.03
Al.cr [mm2] 96978 94219 96978 94219 96978 94219 96978 94219
Si.cr [mm3] 8.13E:06 | 7.63E+06 | 8.13FE+06 | 7.63E+06 | 8.13F+06 | 7.63E+06 | 8.13F+06 | 7.63E+06
zi.cr [mm] B3.79 81.03 B3.79 81.03 8379 81.03 83.79 81.03
li.cr [mma4] 2.12E+09 2.01E+059 2.12E+09 2 .01E+09 212E+08 2.01E+09 2.12E+09 2.01E+09
Wypoiet Sitky trhliny
napéti ve vyziuzi os [MPa] 136 119 124 114 135 118 133 109
kt 0.4 0.4 04 04 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 26 26 2.6 2.6 2.6 2.6
he,eff [mm] 105.4 106.3 1054 106.3 105.4 106.3 1054 106.3
Ac,eff [mm2) 105403 106323 105403 106323 105403 106323 105403 106323
pp,eff 0.019 0.019 0,019 0.019 0019 0.019 0.019 0.019
ESM-ECM 0.00037 0.00028 0.00031 0.00026 0.00037 0.00028 0.00036 0.00024
0.605/Es 0.00041 0.00036 0.00037 0.00034 0.00040 0.00035 0.00040 0.00033
sr,max [mm] 279 280 279 280 279 280 279 280
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 05 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek
wh [mm] 0.114 0.100 0.103 0.096 0.112 0.099 0.111 0.091
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*Zakladni vyztuz zakladové desky tloustky 400mm je rastr @16 8 100mm s

plochou vyztuze As=2011mm?.

MSU: 7 B& BS 17 H7
: SmEr i 5 = Ll o L Tl e ¥
Vnitini sily mED1 [kNm] 147 145 144 132 135 109 67 56 65 45
Vika prifezu 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Utinna vika d 352 336 336 352 336 352 352 336 336 352
Potfebnd plocho vyztuie As,reql [mm2] | 997 1034 1026 892 959 732 445 389 453 304
Zikladnirastr =16 4 100mm:
pincha vzt elmmd} 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Priloika primér @ [mm] 1] o 1] o] [v] o [i] i) 1] o
Pfilozka rozteé § [mm] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Plocha viztuie As,prov [mm2] 2011 | 2011 | 2011 | 2011 2011 | 2011 | 2011 | 2011 2011 | 2011
Vyska tlacené oblastiX [mm] 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6
Rameno . silZ [mm] 325.8 309.8 3098 3258 309.8 3758 1258 309 8 309.8 3258
Ohybova unosnost MRd [kNm] 284.97 270.97 270.97 284.97 270.97 284.97 284.97 270.97 270.97 284.97
VyuZit 0.52 0.54 0.53 0.46 0.50 0.38 0.24 0.21 0.24 0.16
Posudek vyhovuje | vwhovuje | vwhovuje | vehovuje | vehovuie | vehovuje | vwhovuje | vwhovuie | vwhovuje | vwhovuje
Konstrukini zdsady:
ﬂ:::_ﬂ;ﬂ [::cmh;\;vjz_:]‘fzer:mz Aol vyhovuje | vwhovuie | vwhavuje | vwhovije | vwhovuje | vwhovije | vwhovaje | whowaie | wwhovuje | whavuje
WAl gl gy zhaient As,max virhavuje | vwhovuje | wwhovije | vphovuje | vihovuje | viphovuje | vwhovuje | wwhovuie | vwhovuje | vwhovuje
sAs prov As,max=24000mm2

MSP: Priifez pod sloupem: | 17 B6 BS 17 H7
smér Y X X Y X Y ¥ X X Y

Zakladni rastr: primér @ [rmm] 16 16 16 i6 i6 i6 16 16 16 16
VnitFni sily mEk kvaz [kNm] 107 106 87 73 75 58 42 36 45 20
Qe = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Priifez bez trhlin
Plocha idedlniho prafezu Al [mm2] | 413187 | 413187 413187 | 413187 413187 | 413187 413187 | 413187 413187 | 413187
20=05xh [mm] 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
zi.h [mm] 2049 2043 2043 2049 2043 2049 2049 2043 2043 2049
Ii [mm4] 5.63E409 | 5.57E409 | 5.57EH09 | 5.63E409 | 5.57EH09 | 5.63E409 | 5.63EH09 | 5.57E+09 | 5.57E+09 | 5.63E+09
Mer [kNm/m] 75 74 74 75 74 75 75 74 74 75
Trhliny AMO AND AND NE ANO NE NE NE NE NE
Prifez poruseny trhlinami
*er [mm] 84.06 81.87 81.87 81.87
Aicr [mm2] | 97249 05055 85055 95055
Si.cr [mm3) 8.18E=06 | 7.78E206 | 7.78E+06 7.78E+06
zi.er [mm] | 84.06 81.87 81.87 81.87
li.cr [mmé4] 2.13E+09 | 2.04E+09 | 2.04E+09 2.04E+09
Vypodet Sitky trhling
napéti ve viztudi os [MPa) 88 87 71 61
kt 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,off [MPa) 16 16 26 16
he,eff [mm] 105.3 106.0 106.0 106.0
Ac,efi [mm2] 105312 106044 | 106044 106044
pp,eff 0.019 0.019 0.019 0.019
ESIM-ECm 0.00014 | 0.00012 | 0.00005 0.00000
0.605/Es 0.00027 | 0.00026 | 0.00021 0.00018
sr,max [mm] 278 279 279 279
ki 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudak
wi [mm] 0.074 0.073 0.080 0.051
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10.3.5. Dimenzovani dolni vyztuze v oblasti pod stény

: tloustka desky

h=0,40m
MSU: Sténa na ose 4 Sténa na oseb Sténa na oseG
Smér X X Y
Vnitini sily mED1 [kNm] 256 355 365
Vyéka prafezu 400 400 400
Utinna vyska d 336 336 352
Potiebnd plocha vyztuZe As,reql [mm2] 1890 2715 2643
Zakladnirastr 16 a 100mm:
L. 2011 2011 2011
plochavyztuze[mm?2]
Piilozka primér @ [mm] 0] 14 16
PfiloZka rozte¢ § [mm)] 150 200 200
Plocha vyztuie As,prov [mm?2] 2011 2780 3016
Vyska tlacené oblastiX [mm] 65.6 90.7 98.4
Ramenovn. sil Z [mm] 309.8 299.7 312.6
Ohybova tinosnost MRd [kNm] 270.97 362.49 410.15
Vyuziti 0.94 0.98 0.89
Posudek vyhovuje vyhovuje vyhovuje
Konstrukéni zasady:
Minimalni plocha vyztuzeni As,min . : :
i vyhovuje vyhovuje vyhovuje
<As,prov As,min=1072mm2
Maximalni plocha vyztuZeni As,max ] . .
vyhovuje vyhovuje vyhovuje
>As,prov As,max=24000mm2

MSP: Priifez pod sloupem: Sténa na ose 4 Sténa na ose 5 Sténa na ose 6
smér X X Y

Zakladni rastr: primér @ [mm] 16 16 16
Vnitini sily mEk,kvaz [kNm] 191 285 282
ae = 6.56 6.56 6.56
Prafez bez trhlin
Plocha idedlniho prifezu Ai [mm2] 413187 418231 419776
zc = 0.5xh [mm] 200 200 200
zi.h [mm] 204.3 205.9 206.4
li [mm4] 5.57E+09 5.66E+09 5.68E+09
Mecr [kNm/m] 74 76 76
Trhliny ANO ANO ANO
Prfez porudeny trhlinami
xcr [mm] 81.87 93.95 97.19
Ai.cr [mm2] 95055 112178 116963
Si.cr [mm3] 7.78E+06 1.05E+07 1.14E+07
zi.cr [mm] 81.87 93.95 97.19
li.cr [mm4] 2.04E+09 2.19E+09 2.23E+09
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Vypocet Sitky trhliny

napéti ve vyztuzi as [MPa] 156 206 198
kt 0.4 04 04
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 2.6
he,eff [mm] 106.0 102.0 100.9
Ac,eff [mm2] 106044 102018 100938
pp,eff 0.019 0.027 0.030
£sSmM-ecm 0.00047 0.00081 0.00078
0.60s/Es 0.00047 0.00062 0.00059
sr,max [mm] 279 236 227
k1 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 05 0.5
Posudek

wk [mm] 0.132 0.190 0.177
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10.3.6. Dimenzovani horni vyztuze: tloustka desky h=0,40m

*Zakladni vyztuz zakladoveé desky tloustky 400mm je rastr @16 a 100mm s

plochou vyztuze As=2011mm?>.

MSU: Prifez pod sloupem: 3y 5y 4x 7x 8x
Smeér X X Y Y Y
Vnitfnisily mED1 [kNm] 132 165 166 145 166
Vyska priiezu 400 400 400 400 400
Ucinna vySkad 330 330 350 350 350
Potrebnad plocha vyztuZe As,reql [mm2] 956 1207 1139 989 1139
Zakladnirastr =16 a 100mm:
o 2011 2011 2011 2011 2011
plochavyztuze[mm2]
Pfilozka primér ¢ [mm)] 0 0 0 0 0
Pfilozka rozte¢ § [mm] 200 200 150 125 100
PlochavyztuZe As,prov [mm2] 2011 2011 2011 2011 2011
VySka tlatené oblastiX [mm] 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6
Ramenovn. sil Z [mm] 303.8 303.8 323.8 323.8 323.8
Ohybova tnosnost MRd [kNm] 265.72 265.72 283.22 283.22 283.22
Vyuziti 0.50 0.62 0.59 0.51 0.59
Posudek vihovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vihovuje
Konstrukéni zasady:
Minimalni plocha vyztuzeni As,min ’ . ] ; N
; vihovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vihovuje
<As,prov As,min=1072mm2
Maximalni plocha vyztuzeni As,max ; ; ; : g
vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje | vyvhovuje
>As prov As,max = 24000mm?2
MSP: Priirez pod sloupem: 3y Sy ax 7x 8x
smeér X X Y Y Y
Zakladni rastr: primér @ [mm] 16 16 16 16 16
Vnitfni sily mEk,kvaz [kNm] 103 128 124 117 124
ae= 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Prirez bez trhlin
Plocha idealniho prarezu Ai [mm2] 413187 413187 413187 413187 413187
zc = 0.5xh [mm] 200 200 200 200 200
zi.h [mm] 204.8 204.8 204.8 204.8 204.8
li [mma4] 5.62E+09 | 5.62E+09 | 5.62E+09 | 5.62E+09 | 5.62E+09
Mecr [kNm/m] 75 75 75 75 75
Trhliny ANQO ANO ANO ANO ANOQO
Prirez poruseny trhlinami
xcr [mm] 83.79 83.79 83.79 83.79 83.79
Ai.cr [mm2] 96978 96978 96978 96978 96978
Si.cr [mm3] 8.13E+06 | 8.13E+06 | 8.13E+06 | 8.13E+06 | 8.13E+06
zi.cr [mm] 83.79 83.79 83.79 83.79 83.79
li.cr [mm4] 2.12E+09 | 2.12E+09 | 2.12E+09 | 2.12E+09 | 2.12E+09
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Vypocet Sifky trhliny

napéti ve vyztuzi os [MPa] 85 106 102 97 102
kt 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
he,eff [mm] 105.4 105.4 105.4 105.4 105.4
Ac,eff [mm2] 105403 105403 105403 105403 105403
pp,eff 0.019 0.019 0.019 0.019 0.019
£sm-ecm 0.00012 | 0.00022 | 0.00021 | 0.00018 | 0.00021
0.60s/Es 0.00026 | 0.00032 | 0.00031 | 0.00029 | 0.00031
sr,max [mm)] 279 279 279 279 279
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek

wk [mm] 0.071 0.088 0.086 0.081 0.086
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10.4. Mezni stav protlaceni

10.4.1. Postup navrhu

Pfi posouzeni na protlaceni zakladovych desek Ize redukovat reakci

podlozi o ¢ast zatizeni, ktera je uvnitf kontrolovaného obvodu a; (viz.Obr.116).

Tato Cast zatizeni nevyvolava protlaCeni desky, t.e. nenamaha desku v misté

tlacené diagonaly. Vzhledem velké vySce zakladové desky, na smyk budou

navrhnuty ohyby.
05d<ai<2d | NEd
2d v
¢ ' 054 slou
) R o ¥
/
. . SHESER \ _
—_— Vp \\ UZd
Obr.116. Kontrolni obvod
Neq - Normalova sila pfi kombinaci MSU bez ucinku vztlaku vody

Vo

- Reakce v pilotach pod sloupy pfi kombinaci zatizeni MSU bez ucinku

vztlaku vody

Ozd

- Navrhové kontaktni napéti pfi kombinaci zatizeni MSU

Ozd = (NEd - Vp)/Azd + fuztlak vodyxAzd ,kde:

Azd

- Uginna plocha pfenasejici silu od sloupu do zakladové spary

foztiak voay - ZatiZzeni vztlakem podzemni vody, fuzsiak vody=Yw*h1pp=40kN/m?Z.
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Kontrolované obvody:

a[m] |u(a)[m]
0.50|d 4.25
0.66|d 4.85
0.75|d 5.18
1.00/d 6.11
1.25(d 1.03
1.50(d 7.96
1.75(d 8.88
2.00/d 9.81
,kde
a - vzdalenost od lice sloupu do kontrolovaného obvodu [m]
U(a) - délka kontrolovaného obvodu [m]: uw=2ra+2(h:+b.)
d - uc¢inna vyska desky [m]: d=(d:+d>)/2 ,kde:

d1=hzd - Crom - '&1/2 = d>=hzd - Chom - &1- &1/2;'

hebe - rozméry sloupu

Plochy kontrolovanych obvodu:
A(a) = hexbe + nix(axd)?+axdx2x(hc+bc)

Redukovana posouvaijici sila:

V obvodech kde plocha piloty je vétSi nez plocha kontrolovaného obvodu:
AVEd,red(a)=N Ed +f vztlak vody X Azd - Vp
V obvodech, kde plocha piloty je mensi nez plocha kontrolovaného obvodu:

AVEd,red(a)zNEd +fvztlak vodyxAzd - Vp - (A(a)'Ap)xozd

Smykové napéti v kontrolovaném obvodé

V
_ Ed ,red (a)
vEd,red(a) - IB><

Uy, xd Kde

B - vliv ohybového momentu, pro centrické namahani 6=1,00

253



Ovéreni maximalni smykové odolnosti desky v protladeni v lici sloupu

VEd,O < de,max ’kde
VEd - smykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa]
VRamax - Maximalni unosnost v protla¢eni v obvodu sloupu [MPa]

=0,4xvx fed =0,4%0,54%x16,66 MPa =3598kPa

VRdC ,max

v=0,6x (1 - fck/250) = 0,6x(1-25/250)=0,54

Smykova odolnost v dalSich obvodech bez vyztuze:

Vid red(ay S VRd.c(a)

yo2d 2

de,c(a):CRd, (100 S —2v_ .. — , kde:
a

min

Crac=0,18/1,5=0,12

k:1+1/200 <2,0;
d

0£<0,02 - stupen vyztuzeni v oblasti 3xd od lice sloupu:
A, A,
_ g . __ Ao . Y
P b><d1, P> bxdza P PrXPrs

v =0035k"f,"
Je li vyhovuje, neni nutné vyztuzovat priifez proti protlaceni. V opacném
pfipadé se navrhnou ohybové kozliky nutné plochy.

Unosnost priifezu se smykovou vyztuzi

Vid red(ay S VRd.es(a)

Veas (@)= 0,755V, +1,5%(d ) 8,)% Ay X ot o S‘“Z kde:

1,5%(d/sr) - pocCet prvku smykové vyztuze v oblasti mezi vySetfovanym a
pfedchozim kontrolovanym obvodem. Pro smykové vyztuze tvofené
ohybovymi kozliky Ize nahradit hodnotou 0,67.

Asw - plocha smykové vyztuze v obvodu [m?]

fywd,eff - uc¢inna pevnost smykové vyztuze na protlaceni [MPa]:
fywd,eff =250+0,25d < fywd=435MPa

a - Uhel, ktery svira smykova vyztuz s rovinou desky
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Ovéreni maximalni unosnosti prifezu se smykovou vyztuzi

Vid red(a) S K ey X VRd c(a)

kde:
Vedreda) - SMykova napéti v kontrolovaném obvodu [MPa]
Vracq) - Maximalni unosnost nevyztuzeného prarezu v protlaceni [MPa]
Kmax - soucinitel maximalni unosnosti vyztuzeného prurezu,

doporucena hodnota je 1,5

10.4.2. Skupiny oblasti

Pro posouzeni desek na protlaeni byly oblasti k posouzeni rozdéleny do
skupin. Skupiny byly vytvofeny podle velikosti posouvajici sily a reakce v
podporach. Oblasti s tloustkou desky 650mm byly rozdéleny do 3 skupin,
oblasti s tloustkou desky 400mm taky byly rozdéleny vySe uvedenymi kriteria
do 3 skupin.

Dale nejnepriznivéjsi pfipady ze vSech skupin byly posuzovany na
maximalni smykovou odolnost desky v protlaceni v lici sloupu Vrd,max;
smykovou odolnost v dalSich obvodech bez vyztuze vrac(a) pfi redukovaném
posouvajici sile; v prafezech kde bylo nutné vyztuzit byly navrhnuty ohybové

kozliky a nasledné posuzovany na unosnost v protlaeni s vyztuzemi vra.cs(a) .

'Skupina 1 hzd=650mm

NEd Vp - reakce Azd Ved ozd
Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
D-6 6774 3733 52 8854 98.5
D-5 6143 3334 52 8223 94.0
E=5 6544 3660 43 8264 107.1

Skupina 2 hzd=650mm

NEd Vp - reakce Azd Ved Ozd

Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
ES 5489 3134 43 7209 14.8
G-5 5431 3154 43 7151 13.0
C-6 5311 2985 43 7031 14.1
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Skupina 3 hzd=650mm
NEd Vp - reakce Azd Ved Ozd
Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
C-5 4391 2385 43 6111 86.7
J-6 4414 2689 30 5614 97.5
G'-2 4181 2667 40 5781 77.9
G'-3 4349 2738 40 5949 80.3
J-5 4270 2726 30 5470 91.5
Skupina 4 hzd=400mm
NEd Vp - reakce Azd Ved ozd
Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
F6 4536 3025 34 5896 84.4
E6 4290 3116 33 5610 75.6
H5 3814 1943 35 5214 93.5
Skupina 5 hzd=400mm
NEd Vp - reakce Azd Ved ozd
Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
15 3231 1921 27 4311 88.5
G3 2955 1763 40 4555 69.8
16 2845 1759 30 4045 76.2
H6 2836 1620 30 4036 80.5
Skupina 6 hzd=400mm
NEd Vp - reakce Azd Ved azd
Sloupy
[kN] [kN] [m2] [kN] [kPa]
-7 2285 1090 16 2925 114.7
H7 1638
G2 1583
B6 876
BS 756
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10.4.3. Posouzeni na protlaceni Skupiny 1

Material Prifez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztu# B5008B hzd [m] 0.65 NEd [kN] 6774
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 he [m] 0.8 Vp [kN] 3733
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 3916 be [m] 0.4 VEd [kN] 8854
kmax 1.5 o ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 98.5
pilota: dp [m] 1.5 Azd [m2] 52
a ufa) Afa) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a | vRdc(apxkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 4.25 1.30 5121 2.04 1.649 1.39 247
0.66 d 4.85 ¥i3 5124 1.79 1.249 1.06 1.87
0.75 d 5.18 2.00 5098 1.67 1.100 0.93 1.65
1.00 d 6.11 2.83 5016 1.39 0.825 0.70 1.24
1.25 d 7.03 3.80 4921 119 0.660 0.56 0.99
150 d 7.96 4.90 4812 1.02 0.550 0.46 0.82
1.75 d 8.88 6.15 4690 0.89 0.471 0.40 0.71
2.00 d 9.81 7.53 4554 0.79 0.412 0.35 0.62

Posouzeni na dostatek prifezu pro smykovou vyztuz nevyhovuije, proto je

nutné zvétsit tloustku desky. Bylo rozhodnuto zvétsit tloustku rozSifeni na

800mm:
Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 2.88 MPa nevyhovuje
Material Prifez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztuz B500B hzd [m] 038 NEd [kN] 6774
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 hc [m] 0.8 Vp [kN] 3733
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 4276 bc [m] 0.4 VEd [kN] 8854
kmax 1.5 a ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 98.5
pilota: dp [m] 15 Azd [m2] 52
a ufa) Afa) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 4.72 1.64 5121 1.47 1.469 1.31 2.20
0.66 d 5.47 2.24 5121 1.27 1.113 0.99 1.67
0.75 d 5.89 2.62 5037 1.16 0.979 0.87 1.47
1.00 d 7.05 3.82 4919 0.94 0.735 0.66 1.10
1.25 d 821 523 4780 0.79 0.588 0.52 0.88
1.50 d 9.37 6.85 4620 0.67 0.490 0.44 0.73
1.75 d 10.53 8.69 4439 0.57 0.420 0.37 0.63
2.00 d 11.69 10.75 4236 0.49 0.367 0.33 0.55
a atr ks, tr Asw vRd,cs(a) vyuziti
[m] [mm] ks [mm2] [MPa] [-]
0.50 d 0 24 0 1.10 1.00 Navrh
0.66 d 20 24 7536 1.40 0.90 vyztuZe:
0.75 d 20 24 7536 1.26 0.92 Qir =
1.00 d 20 24 7536 0.99 0.95 20
1.25 d 20 24 7536 0.82 0.96 ks =
1.50 d 20 24 7536 0.70 0.96
1.75 d 20 24 7536 0.61 0.94
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10.4.4. Posouzeni na protlaceni Skupiny 2

Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 2.88 MPa vyhovuje
Material Priiez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztuz B500B hzd [m] 0.65 NEd [kN] 5489
fck[MPa) 25 fyk[MPa] 500 he [m] 0.8 Vp [kN] 3134
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 391.6 bc [m] 0.4 VEd [kN] 7209
kmax 1:5 a ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 94.8
pilota: dp [m] 13 Azd [m2] 43
a ufa) Afa) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2dfa |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 4.25 1.30 4075 1.62 1.649 1.39 2.47
0.66 d 4.85 173 4075 1.43 1.249 1.06 1.87
0.75 d 5.18 2.00 4011 3% 1.100 0.93 1.65
1.00 d 6.11 2.83 3933 1.09 0.825 0.70 1.24
1.25 d 7.03 3.80 3841 0.93 0.660 0.56 0.99
1.50 d 7.96 4.90 3736 0.80 0.550 0.46 0.82
1.75 d 8.88 6.15 3618 0.69 0.471 0.40 0.71
2.00 d 9.81 £.53 3487 0.60 0.412 0.35 0.62
a str ks,tr Asw vRd,cs(a) vyuiti
[m] [mm] ks [mm2] [MPa] -]
0.50 d 0 24 0 1.65 0.98 Navrh
0.66 d 20 24 7536 1.67 0.85 vyztuie:
0.75 d 20 24 7536 .51 0.87 8ir =
1.00 d 20 24 7536 1.20 0.91 20
1.25 d 20 24 7536 1.00 0.93 ks =
150 d 20 24 7536 0.86 0.93
1.75 d 20 24 7536 0.75 0.92
2.00 d 20 24 7536 0.67 0.90
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10.4.5. Posouzeni na protladeni Skupiny 3

Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 3.16 MPa vyhovuje
Material Prifez Zatizeni

Beton C25/30 Vyztuz B500B hzd [m] 0.65 NEd [kN] 4391
fck[MPal 25 fyk[MPa] 500 hc [m] 0.7 Vp [kN] 2385
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 391.6 bc [m] 0.3 VEd [kN] 6111

kmax 1.5 o ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 86.7

pilota: dp [m] 14 Azd [m2] 43
a ufa) Ala) VEd,red(a) vEd(a) vRdc{a) vmin2d/a |vRdec(a)xkmax

[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.85 1.07 3726 1.64 1.649 1:39 2.47
0.66 d 4.45 1.46 3726 1.42 1.249 1.06 1.87
0.75 d 4.78 1.71 3660 1.30 1.100 0.93 1.65
1.00 d 571 2.48 3593 1.07 0.825 0.70 1.24
1.25 d 6.63 3.39 3514 0.90 0.660 0.56 0.99
1.50 d 7.56 4.44 3424 0.77 0.550 0.46 0.82
1.75 d 8.48 5.62 3321 0.66 0.471 0.40 0.71
2.00 d 9.41 6.94 3207 0.58 0.412 0.35 0.62

a atr ks,tr Asw vRd,cs(a) VyuzZiti

[m] [mm] ks [mm?2] [MPa] [-]
0.50 d 0 32 0 1.24 0.99 Navrh
0.66 d 16 32 6430.72 1.62 0.88 vyztuZe:
0.75 d 16 32 6430.72 1.46 0.89 atr=
1.00 d 16 32 6430.72 1.15 0.93 16
1.25 d 16 32 6430.72 0.95 0.94 ks =
1.50 d 16 32 6430.72 0.81 0.94 8
1.75 d 16 32 6430.72 0.71 0.93
2.00 d 16 32 6430.72 0.63 0.91
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10.4.6. Posouzeni na protladeni Skupiny 4

Material Priifez ZatiZeni

Beton C25/30 Vyztuz B500B hzd [m] 04 NEd [kN] 4536
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 hc [m] 0.7 Vp [kN] 3025
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 332.56 bc [m] 0.3 VEd [kN] 5896
kmax 1.5 a ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 844
pilota: dp [m] 1.3 Azd [m2] 34

&l ufa) Ala) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a | vRdc(a)xkmax

[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.08 0.65 2871 2.71 2.246 1.64 3.37
0.66 d 3.43 0.83 2871 2.44 1.702 1.24 2.55
0.75 d 3.62 0.94 2904 2.33 1.498 1.09 2.25
1.00 d 4.16 1.27 2876 2.01 1.123 0.82 1.68
1.25 d 4.70 1.65 2844 1.76 0.899 0.66 1.35
1.50 d 5.24 2.08 2808 1.56 0.749 0.55 12
1.75 d 5.78 2.55 2768 1.39 0.642 0.47 0.96
2.00 d 6.32 3.07 2724 1.25 0.562 0.41 0.84

Posouzeni na dostatek prifezu pro smykovou vyztuz nevyhovuije, proto je

nutné zvétsit tloustku desky nebo navrhnout unosnéjsi pilotu pod sloup. Bylo

rozhodnuto zvétSit tloustku rozSifeni na 550mm:

Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 2.91 MPa vyhovuje
Material Priiez Zatizeni
Beton C25/30 Vyztuz B5008B hzd [m] 0.55 NEd [kN] 4536
fck[MPa] 25 fyk[MPal] 500 hc [m] 0.7 Vp [kN] 3025
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 368.56 be [m] 0.3 VEd [kN] 5896
kmax 15 a chybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 84.4
pilota: dp [m] 1.3 Azd [m2] 34
a ufa) A(a) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.55 0.90 2871 1.64 1.849 1.47 2717
0.66 d 4.05 1.20 2871 1.44 1.400 1.11 2.10
0.75 d 4.33 1.38 2866 1.34 1.232 0.98 1.85
1.00 d 5.10 1.96 2817 1.12 0.924 0.73 1.39
1.25 d 5.88 2.64 2760 0.95 0.739 0.59 151
1.50 d 6.65 3.42 2695 0.82 0.616 0.49 0.92
1.75 |d 743 4.29 2621 0.71 0.528 0.42 0.79
2.00 |d 8.20 5.25 2539 0.63 0.462 0.37 0.69
a atr ks, tr Asw vRd,cs(a) vy uFiti
[m] [mm] ks [mm?2] [MPa] [-]
0.50 d 16 24 4823.04 211 0.89 Navrh
0.66 d 16 24 4823.04 1.68 0.85 vyztuZe:
0.75 d 16 24 4823.04 1.52 0.89 air =
1.00 d 16 24 4823.04 1.19 0.94 16
1.25 d 16 24 4823.04 0.99 0.96 ks =
1.50 d 16 24 4823.04 0.85 0.97
1.75 d 16 24 4823.04 0.74 0.96
2.00 d 16 24 4823.04 0.66 0.95
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10.4.7. Posouzeni na protladeni Skupiny 5

Material Prifez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztui B500B hzd [m] 0.4 NEd [kN] 3231
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 he [m] 0.7 Vp [kN] 1921
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 331.6 be [m] 0.3 VEd [kN] 4311
kmax 1.5 a ohybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 88.5
pilota: dp [m] 5 § Azd [m2] 27
a u(a) Ala) VEd, red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kM] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.07 0.64 2390 2.29 2.082 1.64 3.12
0.66 d 3.41 0.82 2390 2.06 1.577 1.25 2.37
0.75 d 3.60 0.92 2392 1.95 1.388 1.10 2.08
1.00 d 4.14 1.25 2363 1.68 1.041 0.82 1.56
1.25 d 4.67 1.63 2330 1.47 0.833 0.66 1.25
1.50 d 5.20 2.05 2293 1.30 0.694 0.55 1.04
1.75 d 5.74 251 2252 115 0.595 0.47 0.89
2.00 d 6.27 3.02 2207 1.03 0.520 0.41 0.78

Posouzeni na dostatek prifezu pro smykovou vyztuz nevyhovuije, proto je

nutné zveétsit tloustku desky nebo navrhnout unosnéjsi pilotu pod sloup. Bylo

rozhodnuto zvétSit tloustku rozSifeni na 550mm:

Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 2.44 MPa vyhovuje
Material Prifez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztus B500B hzd [m] 0.55 NEd [kN] 3231
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 he [m] 0.7 Vp [kN] 1921
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 367.6 bc [m] 0.3 VEd [kN] 4311
kmax 1.5 a ohybu 45 cnom 0.04 Ozd [kPa] 88.5
pilota: dp [m] 1.1 Azd [m2] 27
a ufa) Ala) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.54 0.89 2390 1.38 1.709 1.47 2.56
0.66 d 4.03 1.19 2390 1.21 1.295 1.11 1.94
0.75 d 4.31 1.37 2353 1.11 1.140 0.98 1.71
1.00 d 5.08 1.4 2302 0.93 0.855 0.73 1.28
1.25 d 5.85 2.61 2243 0.78 0.684 0.59 1.03
1.50 d 6.62 3.38 2175 0.67 0.570 0.49 0.85
1.75 d 7.39 4.23 2099 0.58 0.488 0.42 0.73
2.00 d 8.15 5.19 2015 0.50 0.427 0.37 0.64
a atr ks,tr Asw vRd,cs(a) wyuEiti
[m] [mm] ks [mm2] [MPa] [-1
0.50 d 0 16 0 1.28 0.81 MNavrh
0.66 d o 16 ] 0.97 0.93 wyztuie:
0.75 d 0 16 0 0.85 0.28 atr=
1.00 d 16 16 3215.36 0.98 0.95 16
1.25 d 16 16 3215.36 0.81 0.97 ks =
1.50 d 16 16 3215.36 0.69 0.98
1.75 d 16 16 3215.36 0.60 0.97
2.00 d 16 16 3215.36 0.53 0.95
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10.4.8. Posouzeni na protladeni Skupiny 6

Vrdmax 3.6 MPa > vEdO 2.25 MPa vyhovuje
Material Prifez Zatizeni
Beton €25/30 Vyztui B500B hzd [m] 0.4 NEd [kN] 2285
fck[MPa] 25 fyk[MPa] 500 he [m] 0.8 Vp [kN] 1090
fcd[MPa] 16.67 fywd[MPa] 3316 bc [m] 0.4 VEd [kN] 2925
kmax 1.5 a chybu 45 cnom 0.04 ozd [kPa] 114.7
pilota: dp [m] 1.1 Azd [m2] 16
a ufa) Ala) VEd,red(a) vEd(a) vRdc(a) vmin2d/a |vRdc(a)xkmax
[m] [m] [m2] [kN] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
0.50 d 3.47 0.82 1835 1.56 2.213 1.64 3.32
0.66 d 3.81 1.02 1835 1.42 1.677 1.25 2.52
0.75 d 4.00 1.14 1814 1.33 1.476 1.10 2.21
1.00 d 4.54 I:50 1772 1.15 1.107 0.82 1.66
1.25 d 5.07 1.91 1725 1.00 0.885 0.66 1.33
1.50 d 5.60 2.36 1673 0.88 0.738 0.55 1.11
1.75 d 6.14 2.86 1616 0.77 0.632 0.47 0.95
2.00 d 6.67 3.40 1553 0.68 0.553 0.41 0.83
a atr ks,tr Asw vRd,cs(a) vyuZiti
[m] [mm] ks [mm2] [MPa] -1
0.50 d 0] 20 0 1.66 0.70 Navrh
0.66 d o] 20 o] 1.26 0.84 vyztuZe:
0.75 d o] 20 0 1.11 0.90 str=
1.00 d 14 20 3077.2 1.30 0.88 14
1.25 d 14 20 3077.2 1.08 0.92 ks =
1.50 d 14 20 3077.2 0.83 0.94 5
1.75 d 14 20 3077.2 0.82 0.94
2.00 d 14 20 3077.2 0.73 0.93

Zmeény tloustky desky v mistech rozSifeni byly vneseny do vypocetniho

modelu. Ohybové momenty kvuli vy$Si tuhosti novych prifezu se zvétsily. V

nasledujici kapitole byly provedeny noveé navrhy vyztuze do zménénych

oblasti.
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.5. Navrh vyztuze desky ve zménénych prurezech

Navrh se provede stejnym postupem: nejprve se stanovi minimalni potfebna
plocha vyztuze dle omezeni ranych trhlin. Pak vyztuz bude dimenzovan na
ohybové momenty pfi kombinaci MSU, a nasledné bude provedeno posouzeni

na mezni stav Sifky trhlin pfi kombinaci MSP kvazistalé.

10.5.1. Vnitrni sily:

Pred vnesenim zmény v tloustce Po zméné tloustky

mxD+ pFi | myD+ pri Gt mxD+ pfi | myD+ pfi| tloustka mxD+ pfi | myD+ pfi [tlouStka
Sloupy | MSU Msu Al o] MsuU MSsU desky MSP MSP desky

[kNm/m] | [kNm,/m] [kNm/m] | [kNm/m] | [mm] [kNm/m] | [kNm/m] | [mm]
F5 573 482 650 * 698 548 8o00| * 482 393 800
D& 522 569 650| * 646 658 800| * 474 434 800
D5 4383 511 650 * 575 583 800| * 399 413 800
F6 259 293 400 * 256 359 550| * 214 269 550
H5 291 272 400 * 335 297 550 * 240 211 550
E6 234 200 400 * 262 247 550| * 204 180 550
1S 228 201 400( * 283 216 550| * 202 163 550
G3 190 189 400 * 210 210 550| * 172 165 550
153 225 187 400 * 285 226 550 * 250 201 550
H6 236 175 400| * 289 193 550| * 277 180 550
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.5.2. Navrh a posouzeni oblasti desky s tloustkou h=800mm

Omezeni ranych trhlin pfimym vypodtem

Material Geometrie liné parametry, soutinitele
Beton b (m) 1|® (m) 0.02
fctm (kPa) 2600/h (m) 0.8|cnom (m) 0.04
fcteff (kPa) 1300/d (m) 0.75|s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.4k 0.65
Es (kPa) | 200000000]|heff (m) 0.125(k3 2.49
Aceff (m2) 0.125| pozadavek na omezeni
wk \ 0.0002
1) As.minl:ﬁx fetef(kx Act—0A4x Ac.eff) n
2x Esxowk
\/{ 53x fet.ef (k= Act—04x Ac.eff) \]1 i 017xDx Ac.eff x fet.ef(k x Act—0.4x Ac. eff)
2x Esxwk J Eswk
Asminl = 2076 mm2
mezivysledky 1 cast 339 mm2
2 gast 1737 mm2

2

03xs, xuf:mxkx‘{ﬂ 3 (03 xS xur:kax:iﬂ | 0,204k @x‘{xgxﬁkaxir
; g : + i :
E_xw, E =w,

2) Asmin2=

Exw, \

Asmin2 2343 mm2
mezivysledky 1 cast 252 mm2
2 fast 2091 mm?2
Asmin = 2343 mm?2 - maximalni hodnota

v rv

Potfebné minimalni vyztuzeni dle omezeni Sifky trhlin pfimym vypocétem je

©20 a4 125 mm s plochou vyztuze As=2513mm?.
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Dimenzovani a posouzeni na MSU a MSP omezeni Sirky trhlin:

MSU: Prifez pod sloupem: F5 D6 D5
Smér X i Y X ¥ X
Vnitrni sily mED1 [kNm)] 698 548 658 646 583 575
Vyska prafezu 800 800 800 800 800 800
Uginna vyska d 750 730 750 730 750 730
Potfebna plocha vyztuZe As,reql [mm2] 2226 1783 2093 2114 1846 1873

Zakladnf rastr 20 & 125mm pro

; 2513 2513 2513 2513 2513 2513
hzd=750mm; o164 100mm pro

Pfiloika primér @ [mm] 0 0 0 0 0 0
PfiloZka rozteC § [mm)] 300 150 150 150 150 150
Plocha vyztuZe As,prov [mm2] 2513 2513 2513 2513 2513 2513
Vyska tlatené oblasti X [mm] 82.0 82.0 82.0 82.0 82.0 82.0
Rameno vn. sil Z [mm] 717.2 697.2 717.2 697.2 T 697.2
Ohybova (inosnost MRd [kNm] 784.02 | 762.15 | 784.02 | 762.15 | 784.02 | 762.15
VyuZiti 0.89 0.72 0.84 0.85 0.74 0.75
Posudek vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje

Konstrukéni zasady:

Minimalni plocha vyztuZeni As,min <As,prov
As,min =1072mm?2

Maximalni plocha vyztuieni As,max >As,prov
As,max = 24000mm?2

vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje [vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje

vyhovuje vyhovuje |vyhovuje [vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje

MSP: Prifez pod sloupem: F5 D6 D5

smer X Y Y X Y X
Zakladni vyztuz: primér @1 [mm] 20 20 20 20 20 20
Vnitrni sily mEk,kvaz [kNm] 482 393 484 474 423 399
ae = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Priifez bez trhlin
Plocha idedlniho prirezu Ai [mm2] 816479 | 816479 | 816479 | 816479 | 816479 | 816479
z¢ = 0.5xh [mm] 400 400 400 400 400 400
zi.h [mm] 407.1 406.7 4071 406.7 4071 406.7
li [mm4] A4 46E+10|4.44E+10{4.46E+10|4.44E+10|4 A6E+10|4.44E+10
Mecr [kNm/m] 295 294 295 294 295 294
Trhliny ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Priifez porudeny trhlinami
xcr [mm] 141.60 | 139.50 | 141.60 | 139.50 | 141.60 | 139.50
Ai.cr [mm2] 158081 | 155982 | 158081 | 155982 | 158081 | 155982
Si.cr [mm3] 2.24E+07|2.18E+07|2.24E+07|2.18E+07|2.24E+07|2.18E+07
zi.cr [mm] 141.60 | 139.50 | 141.60 | 139.50 | 141.60 | 139.50
li.cr [mma4] 1.58E+10({1.54E+10(1.58E+10(1.54E+10(1.58E+10(1.54E+10
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Vypocet &itky trhliny F5 D6 D5
napéti ve vyztuzi as [MPa] 122 99 122 119 107 100
kt 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 26 2.6 2.6 2.6 2.6
he,eff [mm] 125 175 125 175 125 175
Ac,eff [mm2] 125000 | 175000 | 125000 | 175000 | 125000 | 175000
pp,eff 0.020 0.014 0.020 0.014 0.020 0.014
£5mM-ecm 0.00032 |0.00010 |0.00032 |0.00020 |0.00024 |0.00010
0.60s/Es 0.00037 |0.00030 |0.00037 |0.00036 |0.00032 |0.00030
sr,max [mm] 305 373 305 373 305 373
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek

wk [mm] 0.111 0.110 0.112 0.133 0.098 0.112
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

10.5.3. Navrh a posouzeni oblasti desky s tloustkou 550mm

Omezeni ranych trhlin pfimym vypodtem

Material Geometrie liné parametry, soucinitele
Beton b (m) 1|P (m) 0.016
fctm (kPa) 2600(h (m) 0.55|cnom (m) 0.04
fcteff (kPa) 1300|d (m) 0.502|s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.275|k 0.825
Es (kPa) | 200000000 heff (m) 0.12|k3 2.49
Aceff (m2) 0.12| poZadavek na omezeni
wk | 0.0002
2 TR 53x fet.ef (kx Act—04 x Ac.eff) n
2xEsxwk
\/[ 33x fet.ef(kx Act—04x Ae eﬁ}T 5 017xDx Aceff < fet.ef (kx Act—0.4x Ac.eff)
2x Esxwk Esxwik
Asminl = 1696 mm?2
mezivysledky 1 £ast 289 mm?2
2 Cast 1407 mm?2

Gzaxssxﬁrgkax‘{rr +\{[ﬂ=3><55 xﬁr;:fx:%x‘)icr\l O=204><q)x‘{zgﬁ’x ;r:{fxﬁ:x‘{:r

2) Asmin2= +
E_=w, E =w, E =w,
Asmin2 1934 mm?2
mezivysledky 1 Zast 220 mm2
2 tast 1714 mm2
Asmin = 1934 mm?2 - maximalni hodnota

Potfebné minimalni vyztuzeni dle omezeni Sifky trhlin pfimym vypocétem je

©16 4 100 mm s plochou vyztuze As=2011mm?2,
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Dimenzovani a posouzeni na MSU a MSP omezeni Sirky trhlin:

MSU: Prilfez pod sloupem: F6 H5 E6
Smér Y X X Y X Y
Vnitrni sily mED1 [kNm] 359 256 335 297 262 247
Vyska prifezu 550 550 550 550 550 550
Otinna vyska d 500 480 500 480 500 480
Potfebna plocha vyztuie As,reql [mm2] 1729 1270 1608 1482 1245 1224

Zakladni rastr 203 125mm pro

) 2011 2011 2011 2011 2011 2011
hzd=750mm; 16 a 100mm pro

PiiloZka primér @ [mm] 0 0 0 0 0 0
PfiloZka rozte¢ § [mm)] 125 125 100 100 125 150
Plocha vyztuie As,prov [mm?2] 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Vy&ka tlatené oblasti X [mm)] 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6
Rameno vn. sil Z [mm] 473.8 453.8 473.8 453.8 473.8 453.8
Ohybova tinosnost MRd [kNm] 414.44 | 396.94 | 414.44 | 396.94 | 414.44 | 396.94
VyuZiti 0.87 0.64 0.81 0.75 0.63 0.62
Posudek vyhovuje |vyhovuje vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje

Konstrukéni zasady:

Minimalni plocha vyztuZeni As,min <As,prov
As,min = 1072mm2

Maximalni plocha vyztuZeni As,max >As,prov
As,max = 24000mm?2

vyhovuje vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje vyhovuje |vyhovuje

vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje vyhovuje |vyhovuje

MSP: Prifez pod sloupem: F6 H5 E6

smér Y X X Y X Y
Zakladni vyztuz: primér @1 [mm] 20 20 20 20 20 20
Vnitinf sily mEk,kvaz [kNm] 269 214 240 211 204 180
ae = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Prhiez bez trhlin
Plocha idedlniho prifezu Ai [mm2] 563187 | 563187 | 563187 | 563187 | 563187 | 563187
7c = 0.5xh [mm)] 275 275 275 275 275 275
zi.h [mm] 280.3 279.8 280.3 279.8 280.3 279.8
li [mm4] 1.45E+10|1.44E+10({1.45E+10|1.44E+10|1.45E+10{1.44E+10
Mcr [kNm/m] 140 139 140 139 140 139
Trhliny ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Priiez poruseny trhlinami
xcr [mm] 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10
Ai.cr [mm2] 115589 | 113284 | 115589 | 113284 | 115589 | 113284
Si.cr [mm3] 1.18E+07|1.13E+07({1.18E+07|1.13E+07|1.18E+07|{1.13E+07
zi.cr [mm] 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10
li.cr [mm4] 5.22E+09|5.05E+09|5.22E+09(5.05E+09|5.22E+09|5.05E+09
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Vypocet 8itky trhliny F6 H5 E6

napéti ve vyztuzi as [MPa] 134 106 120 104 102 89

kt 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 26 26 2.6 2.6 2.6
he,eff [mm] 125 149.968 125 149.968 125 149.968
Ac,eff [mm2] 125000 | 149968 | 125000 | 149968 | 125000 | 149968
pp,eff 0.016 0.013 0.016 0.013 0.016 0.013
£SmM-ecm 0.00031 |0.00011 |0.00024 {0.00010 |0.00015 |0.00002
0.60s/Es 0.00040 |0.00032 |0.00036 {0.00031 |0.00031 |0.00027
sr,max [mm] 347 390 347 390 347 390
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek

wk [mm] 0.140 | 0.123 | 0.125 | 0.122 | 0.106 | 0.104
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STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.
MSU: Priifez pod sloupem: 15 G3 16 H6
Smér X X X Y X 0 X b

Vnitfni sily mED1 [kNm] 283 216 210 210 285 226 289 193
Vygka prifezu 550 550 550 550 550 550 550 550
U&inna vyska d [ 500 480 500 480 500 480 500 480
Potfebna plocha vyztuie As,regl [mmz2] 1349 1065 991 1035 1359 1116 1378 949
i 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011
hzd=750mm; =163 100mm pro
Ptilo?ka primér @ [mm] 0 0 0 (4] 0 0 a 0
Frilofka roztet § [mm] 125 125 150 150 150 i50 i50 i50
Plocha vyztuZe As,prov [mm2] 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Vy3ka tlatené oblasti X [mm] 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6
Rameno vn. sil Z [mm] 473.8 A453.8 473.8 453.8 a73.8 453.8 473.8 453.8
Ohybovdé tinosnost MRd [kNm] 414.44 | 396.94 | 414.44 | 396.94 | 414.44 | 396.94 | 414.44 | 396.94
Vyuiiti 0.68 0.54 0.51 0.53 0.69 D:57 0.70 0.49
Posudek 'vyhavuje vyhovuje |vyhovuje vyhovuje |vyhovuje | vwhovuje |vyhovuje | vyhovuje
Konstrukéni zdsady:
Minirnéinipiocha WyEHEERE Asin SAS oy vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje | vyhovuje (vyhovuje |vyhovuje
As,min = 1072mm2
BAIM Aty ER A A vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje |vyhovuje | viphovuje (vyhovuje | vwhovuje
As,max = 24000mm2

MSP: Prufez pod sloupem: 15 G3 16 HB

smer X Y X Y X Y X Y

Zdkladni wyztuz: primér @1 [mm] 20 20 20 20 20 20 20 20
Vnitini sily mek kvaz [kNm] 202 165 172 165 250 201 277 180
ae = 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56 6.56
Priiez bez trhlin
Flocha idedlniho priifezu Ai [mm?2] /563187 | 562187 | 563187 |563187 | 563187 | 563187 | 563187 | 563187
2c = 0.5%h [mm] 275 275 275 275 275 275 275 275
zi.h [mm] 280.3 279.8 280.3 2798 280.3 2798 280.3 2798
li [mmd4] 1.45E+10(1.44E+10|1.45E+10(1 44E+10|1.45E+10|1.44E+10|1.45E+10|1.44E+10
Mcr [kNm/m] 140 139 140 139 140 139 140 139
Trhliny AND ANO AND ANO ANO ANO ANO ANO
Priifez porufeny trhlinami
xcr [mm] 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10
Aicr [mm2] 115589 | 113284 | 115589 (113284 | 115589 (113284 | 115589 | 113284
Si.cr [mm3] 1.18E+07|1.13E+07|1.18E+07|1.13E+07|1.18E+07|1.13E+07|1.18E+07|1.13E+07
zi.cr [mim] 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10 | 102.40 | 100.10
li.cr [mm4] 5.22E+09|5.05E+08|5.22E+09|5.05E+09|5.22E+09|5.05E+09|5.22E+09|5.05E+09
Vypodet Sifky trhliny 15 G3 16 H&
napéti ve vyztuzi os [MPa] 101 81 86 81 125 99 138 89
kt 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
fct,eff [MPa] 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
hc,eff [mm] 125 149.968 125 149.968 125 149.968 125 149.968
Ac.eff [mm2] 125000 | 149968 | 125000 | 149968 | 125000 | 149968 | 125000 | 149968
pp,eff 0.016 0.013 0.016 0.013 0.016 0.013 0.016 0.013
ESM-ECM 0.00015 |-0.00001 |0.00007 |-0.00001 |0.00027 (0.00007 |0.00033 |0.00002
0.60s/Es 0.00030 |0.00024 [0.00026 |0.00024 |0.00037 (0.00030 |0.00041 |0.00027
sr,max [mm] 347 390 347 390 347 390 347 390
k1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
k2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Posudek
wk [mm)] 0.105 0.095 0.089 0.095 0.130 0.116 0.144 0.104

270



10.6. Vypocet kotevni délky vyztuze zakladové desky.

10.6.1. Dolni vyztuz ve sloupovém pruhu v zesilujicich hlavicich.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni €20 & 130mm,

Ib,rqd = ©@X0sd / (4%fba)

foa = 2,25%N1xN2xfeq = 2,25%1,0%1,0x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Prufez pod sloupem D6 ma nejvétsi vyuZziti, ktera se rovna 95%. Napéti ve
vyztuzi bude uvazovana v poméru tohoto vyuZiti:

Osd = 0,95xfyq = 0,95x435 MPa = 413,25 MPa

b,rqd = ©%0sd/ (4%foq) = 20mmx413,25MPa / (4%2,7MPa) = 765mm

Kotevni délka:
lbd = A1X02X03XA4%XA5Xlp rqd = 1,0%0,85%1,0%x1,0%1,0x765mm = 650mm
a2 = 1-0,15%(cd-a)/= = 1 - 0,15%(40-20)/20 = 0,85

Imin = Max(0,3%lprqa ; 100 ; 100mm)= max(230mm; 200mm; 100mm)=230mm

lbg =650mm > |min = 230mm

Délka presahu pro stykovani:
lo = a1xaz2xaz*xasxasXlyrqd = 1,0%0,85%1,0x1,0x1,4x765mm = 910mm
lomin=max(0,3%aexlp,rqd ;158 ; 200mm) =

max(321mm; 300mm; 200mm) = 321mm

lo=910mm > lo,min= 321mm

Zavér
Kotevni délka Ibd = 700mm
Stykovaci délka 1,4xIbd = 1000mm
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10.6.2. Dolni vyztuz ve sloupovém pruhu v desce s tloustkou 400mm.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni 16 @ 100mm,
Ib,rqd = ©@X%0sd/ (4%fba)

foa = 2,25%n1xN2%fetg = 2,25%1,0%x1,0%x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Prifez pod sténou na ose 4 ma nejvétsi vyuziti, ktera se rovna 94%. Napéti ve
vyztuzi bude uvazovana v poméru tohoto vyuziti:

Osd = 0,94xfyq = 0,94%435 MPa = 409 MPa

Ib,rqd = ©%0sd/ (4%foq) = 16mMmMx409MPa / (4%2,7MPa) = 606mm

Kotevni délka:

lbd = Q1X02X0A3%0A4XA5X b rqd = 1,0%0,775%1,0%1,0%x1,0x606mm = 469mm

a2 = 1-0,15%(cd-e)/@ = 1 - 0,15%(40-16)/16 = 0,775

Imin = Max(0,3%lprqa ; 10a; 100mm)= max(195mm; 160mm; 100mm)=195mm

lba =469mMm > [min = 195mm

Délka presahu pro stykovani:
lo= ayxazxazxasxasXlprqa = 1,0%0,775%1,0%1,0x1,4x606mm = 656mm
lomin=max(0,3%aexlp rqd ;150 ; 200mm) =

max(254mm; 240mm; 200mm) = 254mm

lo=656mm > lo min = 254mm

Zaveér
Kotevni délka Ibd = 500 mm
Stykovaci délka 1,4xIbd = 700 mm
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10.6.3. Horni vyztuz v desce s tloustkou 400mm.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni @16 & 100mm,
Ib,rqd = ©@X%0sd/ (4%fba)

foa = 2,25%n1xN2%fetg = 2,25%1,0%x1,0%x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Prifez pod sténou na ose 4 ma nejvétsi vyuziti, ktera se rovna 62%. Napéti ve
vyztuzi bude uvazovana v poméru tohoto vyuziti:

Osd = 0,62xfyq = 0,62%x435 MPa = 270 MPa

Ib,rqd = ©@%0sd/ (4%foa) = 16mMmx270MPa / (4x2,7MPa) = 400mm

Kotevni délka:

lbd = Q1X02XA3%A4XA5X b rqd = 1,0%0,775%1,0%1,0%x1,0x400mm = 310mm

a2 = 1-0,15%(cd-e)/e = 1 - 0,15%(40-16)/16 = 0,775

Imin = Max(0,3%lprqa ; 10 ; 100mm)= max(120mm; 160mm; 100mm)=160mm

lbda =310mm > [min = 160mm

Délka presahu pro stykovani:
lo= axaxxazxasxaeXlprqd = 1,0%0,775%x1,0%x1,0%1,4x400mm = 434mm
lomin=max(0,3%aexlp rqd ;150 ; 200mm) =

max(168mm; 240mm; 200mm) = 240mm

lo=434mm > lomin = 240mm

Zaver
Kotevni délka Ibd =400 mm
Stykovaci délka 1,4%xIbd = 500 mm
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11. OBVODOVE STENY 1.PP

Stény suterénniho podlazi jsou hlavné namahany zemnim tlakem.
Normalove sily jsou hodné malé, a pfi posudku v interakci s momentem
zvétsSuji momentovou rezervu prufezu.

Lze predpokladat, ze v prufezech stén nejnepfiznivéjsi pfipad bude ve fazi
po vybetonovani stropni desky nad 1.PP a nasledném zasypani jamy zeminou,
kdy sténa bude namahana prevazné zemnim tlakem s minimalnim svislym

pfitizenim. V tom pfipadé Ize zanedbat normalovou silu a vyztuz navrhovat a

posuzovat jenom na ohybové momenty. Proto byl vytvofen samostatny model

suterénniho podlazi bez horni stavby, kde do kombinace vysledku byly
zahrnuty pouze dvé zatizeni: vlastni tiha konstrukce podzemni podlazi véetné
stropni desky nad 1.PP a zemni tlak. Tato kombinace se dale bude jmenovat
MSU - Faze 1.
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

11.1. Vnitfni sily ve sténach
myD- Vnitini povrch

hnvwom B BEEY

myD+ Vnéjsi povrch

wIEEEEEE

a
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

mxD- Vnitini povrch

BEHLHE

pary

-,
o oo

mxD+ Vnéjsi povrch
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A KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU  Bc.Mamataziz uulu T.

Zaveér

Stény na ose 9" a na ose A maji nejvétsi vnitini sily. Ostatni stény maji
podobné pribéhy vnitfnich sil jako u stény A. Sténa na ose 4 nachazi v useku
zakladoveé desky, pro ktery bude vytvorfen vykres vyztuze pro ucely tohoto
diplomu. Dale bude dimenzovana vyztuz pro stény na osach 9°, A a 4. Ostatni

stény budou vyztuzeny podobné jako sténa na ose A.
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Obr.117. Schéma zakladové desky s oznaCenim suterénnich stén
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. KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

11.2. Sténa na ose 4

11.2.1. Vnitini sily
A) Vnitini sily pfi kombinaci MSU - Faze 1

Vysledky na ploSe.

Rez X

myD- Vnitini povrch

27
23
15
15
1"

<

n 4ot

myD+ Vnéjsi povrch

sco-2asNYEEER
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU  Bc.Mamataziz uulu T.

mxD- Vnitini povrch

-10

Vysledky Rezu 1
Prabéh momentu my: Prabéh normalové sily nyD:
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RN KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Vysledky Rezu X

Moment ve styku se sténou na ose A mxD+ = 30 kKNm/m

Moment ve styku se sténou u osy F mxD+ =26 kNm/m
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.2.2. Navrh a posouzeni svislé vyztuze ve styku se stropni deskou

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h (mm) 300
fed (MPa) | 16.6666667 |fyd (MPa)| 435 d1 (mm) 264
fctm (MPa) 2.6 Es(MPa) | 200000 | d2 (mm) 224
Ec (MPa) 30500 cnom {mm) 40
& (mm) 16
Vnitini sila 'myED = 39 kNm
Potfebna plocha vyztuie
As.req = 410.04 mm
bxdx fed 2xM
As.re(}:if(l— -— s= 125 mm
fvd bxd”x fed Asprov = 754 mm
@12 4 150mm
Posouzeni na ohybovou tinosnost
_ Asx fid - x= 24.60 mm
T 08xbx fed ’ z= 254.16 mm
AR = s, o s MRd = 83.36 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuZeni
. . cim Asmin = 471.80
e s g o2 2P Liawnmipoissinsd) e e
Sk 343.2 mm
vyhovuje'
Maximalni plocha vyztuZeni
As,max = 0,04x bxd Asmax = 10560 mm
vyhovuje
B) MSP - posouzeni Sifky trhlin
Vnitini sila 'myEk,kvaz i 31 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyska tlac¢ené oblasti
Asx fod
= 3 25 mm
0.8xbx fed X
[— ES r
B as = 6.56 -
A =Ac+asx As Ai= 3.05E+05 mm2
Vzdalenost té7ist
Aexze+asx Asxd zc =0.5xh —
Sin— 4 zi.h= 151.85 mm
Moment setrvacnosti idealniho priifezu
Ii = Ie + Acx (i, h—26)* + as| ds x (d — zi, h)?] li= 2.31E+09 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
] Mecr = 41 kN
Mer = fetmx . o I i
h—rzih nevznikaji trhliny
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

11.2.3. Navrh a posouzeni svislé vyztuze ve styku se zakladovou deskou

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h (mm) 300
fcd (MPa) | 16.66666667 |fyd (MPa) 435 d1 (mm) 264
fctm (MPa) 2.6 Es (MPa) | 200000 d2 (mm) 224
Ec (MPa) 30500 cnom (mm) 40
g (mm) 16
Vnitini sila 'myED = 31 kNm
Potfebna plocha vyztuie
bxdx fed 23 M, As.req = 324.27 mm
As,reg=——>"—(1- 1-——2 ) 5= 125 mm
fvd bxd"x fed Asprov = 754 mm
212 4 150m
Posouzeni na ohybovou Gnosnost
As = fid =
.'=—ﬁ z=d-04xx 2550
0.8xbx fed = 254.16 mm
MRd = As, prov x fvd x z MRd = 83.36 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuZeni
. . ctm Asmin = 471.80
As ., min = min( 0.26 x JEtm | a5 b:0,0013 X b d) S e
fi 343.2 mm
vyhovuje 3
B) MSP - posouzeni Sirky trhlin
Vnitrni sila 'myEk,kvaz = 26 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vysika tlacené oblasti
Asx> fd
A' o MY o A
0.8xbx fed x 25 mm
s ,
&= as = 6.56 -
A = Adc+asx As Ai= 3.05E+05 mm2
Vzdalenost tézist
i} Acxze+asx Asxd zc =0.5xh 150 mm
o e zi.h = 151.85 mm
Af
Moment setrvanosti idedlniho prifezu
II'=Ic+Acx(zi.h—:€}l+aslAsx(d—:i.h}Il li= 2.31E+09 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
] Mer = 41 kNm

Ii
Mer = fetm » o

— &l

nevznikaji trhliny
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

11.2.4. Navrh a posouzeni vodorovné vyztuze ve styku se sténou u osy F

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa) 500 h {mm) 300
fcd (MPa) | 16.66666667 |fyd (MPa) 435 d1 (mm) 264
fctm (MPa) 2.6 Es (MPa) | 200000 d2 (mm) 224
Ec (MPa) 30500 cnom {mm) 40
g (mm) 16
Vnitrni sila " mxED = 26 kNm
Potiebna plocha vyztuie
As.req = 271.11 mm
bxdx fed 2x M
AS.I'€q=7f(]— —27"3” s= 125 mm
Jd bxd™x fed Asprov = 754 mm
@12 4150m
Posouzeni na ohybovou tinosnost
As % fvd =
"::7.}?;329‘—0.4)(&' X 24.60 mm
0.8xbx fed z= 214.16 mm
MRd = 4s, prov x fyd x z MRd = 70.24 kNm
vyhovuje
Konstruk&ni zasady
Minimalni plocha vyztuzeni
= ; ctm in=
As,tnin = min(0,26| 2™ |xd xb:0,0013 xbx d) £EHn b kg
ik 343.2 mm
vyhovuje F
Maximalni plocha vyztuzeni
As.max =0,04xbxd Asmax = 10560 mm
vyhovuje
B) MSP - posouzeni Sirky trhlin
Vnitfni sila 'myEk,kvaz = 21 kNm
Geometricke charakteristiky priifezu bez trhlin
Vy5ka tlacené oblasti
Asx fid
0.8xbx fed X 25 mm
pEe ES r
S e as = 6.56 -
A, = Ade +asx As Ai= 3.05E+05 mm?2
Vzdalenost tézist
Acxzc+asx Asxd zc =0.5xh 150 mm
Zin= P zih = 151.85 mm
Moment setrvacnosti idedlniho prifezu
Ii:Ic+Acx(:i.h—zc}2+aslA5x(d—.:-i.h)ll li= 2.31E+09 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
] Mcr = 41 kNm

Ii
Mer = fetm =
f h—zih

nevznikaji trhliny
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11.2.5. Dimenzovani vodorovné vyztuze v dolni ptlce.

Ve sméru X pfevazuje vynucené namahani pfi u€inku hydratacniho tepla.

Sté&na se betonuje v jiném pracovnim zabéru nez zakladova deska. Uginek

hydratacniho tepla je nejvétsi u stén pfi postupném chladnuti betonu v

bednéni. Sténa je v tom Casu zabranéna vysychani, a tudiz smrstovani.
Deformace stény je ¢aste¢né branéno vetknutim do zakladové desky,

disledkem je vznik tahovych napéti a ranych trhlin. Kritické misto pro vznik

trhlin je cca v jedné Ctvrtiné vysky stény odspodu.[13]

Vyztuz v dolni pulce se navrhne dle omezeni ranych trhlin pfimym

vypocétem, a nasledné bude proveden posudek na omezeni trhlin pfi tahovém

napéti od vynucenych namahani.

11.2.5.1. Omezeni ranych trhlin pfimym vypodétem

Material Geometrie Jiné parametry, soucinitele
Beton b (m) 1|® (m) 0.016
fctm (kPa) 2600(h {m) 0.3|cnom (m) 0.04
fcteff (kPa) 1300(d (m) 0.252|s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.15(k 1
Es (kPa) | 200000000 |heff (m) 0.12|k3 2.49
Aceff (m2) 0.12 pozadavek na omezeni
wk | 0.0002
o) s i SBxﬁ:r;eﬂkxArr—OAx;ic,e‘ﬁ’)i
2x Esx wk
\/rSEXﬁL ef (kx Act— 0.4x Ac. gff) \',1+ 017« D x Ac. eff = fot, ef (kx Act—04x Ac,eff)
| 2xEs=wk ,a' Es=wk
Asminl = 1218 mm?2
mezivysledky 1 gast 165 mm?2
2 gast 1053 mm?2

2) Asmin2=

03xs;% [, ,hxd, 4 03xs;x f, xhxd, \|l+ 0,204 P A, o= f, . xkxA,
E xw, ] E xw, E_xw,

Asmin2 1535 mm2
mezivysledky 1 gast 145 mm?2
2 tast 1389 mm2
Asmin = 1535 mm2 - maximalni hodnota

Dle omezeni Sifky ranych trhlin se navrzena vyztuz je @16 a4 125mm, plocha

vyztuze As,min = 1608mm?
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.2.5.2. Posouzeni na vynucené namahani

A) Napéti pfi omezeném pretvoreni stény
Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, napéti ve sténach vznikaji od uniku

hydratacniho tepla pfi jejich omezeném pfetvoreni:

=k><05t><ATc><EC’ kde
I+¢

Gct,ges
Octges - celkové tahové napéti pfi povrchu od vyvinu hydrataéniho tepla.
k - soucinitel moznosti posunu stavebnich prvku
Ot - soudinitel teplotni roztaznosti betonu a=10-°K-"
ATc - vzrast teploty v prvku v dusledku hydrata¢niho tepla.
c X
AT, =a, X €x0y
Cv
Oc - opravujici soucinitel, je zavisly na tloustce, pro h=0,3m a.=0,75
Tloustka
sevkith i) oc=ATc/ATth
<0.4m 0.75
0.6m 0.8
0.8m 0.85
1.0m 0.95
=2.0m 1
C - mnozstvi v cementu v [kg] v 1m?® betonu c=300kg
QH - celkové uvolnéné mnozstvi hydratacniho tepla v ¢ase tmaxr,
kde tmaxt=0,8h+1 [dni] , h - tloustka prvku v [m].
L ; CEM | 325R
= ' CEM Il 42,5 N
::; :ﬂ%: CEM 325N
% ""—l_i L CEMIN325 M
1 -] 3 L] 5 -] T )
Zuit [d]
Cv - objemova tepelna kapacita betonu Cv=2500Kj/(m?/K)
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Ect - modul pruznosti mladého betonu pfi dosazeni tahové pevnosti

betonu
stafi betonu Ect/Ec28

& hodin 0.10
12 hodin 0.25
16 hodin 0.45
24 hodin 0.65

2dny 0.85

14 dni 1.00

(0} - kratkodoby soucinitel dotvarovani ¢=0, 18%tmaxt

V horni pulce stény tahova napéti nevznikaji tahové, ve stifedu stény viak
trhliny vznikaji a tahové napéti pak vzriista smérem dolu. Kritické misto pro
vznik trhlin je cca v jedné Ctvrtiné vysky stény odspodu, a napéti v tomto misté
se rovna:

O-ct,d = kct,d X Gct,ges ’kde

Ketd - opravujici soucCinitel zavisly na vySku a délku stény.
ijm_a'r df:;:-!ky stEny ket.d
k jejivyice 10/hb
1 0.2
2 0.45
3 0.55
4 0.65
] 0.75
8 0.85
10 0.95
=10 1

B) Vypodet Sitky trhlin dle CSN EN 1992-3

Norma CSN EN 1992-3 se zabyva zasobniky a nadrzemi, a plné navazuje

na normu CSN EN 1992-1-1. Tuto normu ze pouzit pro bilé vany. Norma uvadi

dvé zakladni typy omezeni pretvoreni:
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

a) b)

A N :

7 N

7 “

7 X

7 N AR LR LR LR R AR R LR R R s s
1 B

g B

Obr.20 Omezeni pretvoreni prvku: a - po obou stranach
b - podél jednoho okraje

Sitka trhliny se vypoéte dle vztahu z CSN EN 1992-1-1:
wk=srmaxx(esm-ecm) ,kde
srmax - maximalni vzdalenost trhlin, a je zavisly na kryti a vyztuzeni.

(esm-ecm) - rozdil primérnych pfetvofeni ve vyztuzi a v betonu.

V pfipadé a dle obrazku 20 se postupuje vzorcem:

esm-ecm = 0,5xaexkcxkxfct,effx(1+1/(aexp))/Es

V pripadé b, ktery je pfipad stény betonované na zaklad se postupuje takto:
gsm-ecm =Rxefree ,kde
efree = od,ges/Ect

R - soucinitel omezeni osovych pretvoreni
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

C) Posouzeni

Vstupni parametry

cement CEMIII -42.5N
Obsah cementu v 1m3 betonu c= 350 kg/m32
Teplota Eerstvého betonu T0 = 15 C
Geometrie
tloustka stény h= 0.3 m
vyska stény hb= 2.9 m
délka pracovniho zabéru 0= 7m
cx,
vzrist teploty v prvku A=mx C:h ATc = 14.7 K
opravujici souéinitel ac= 0.75
celkové uvolnéné mnoistvi hydrataéniho tepla OH= 140 kj/kg
tas dosaZeni max QH tmax,T= 1.24 dni
Objemova tepelnd kapacita betonu = 2500 Kjf{m3/K)
. Eet
r P 5 e Oerge= RX X AT, x——
celkové tahové napéti l+q@ oct,ges = 4.7 MPa
Ect/Ec28 = 0.9
modul pruinosti mladého betonu Ect= 27450 MPa
P 0.2232
maximalni ndvrhové napéti oct,d= 1.933 MPa
0/hb = 2.414
opravujici soucinitel kct,d = 0.409
soucéinitel moZnosti posunu stavebnich prviu = 1
soudéinitel teplotni roztaZznosti betonu at= 14.34099931 K-1*10-6
Sitka trhlin
rozdil primé&rnych pietvofenive vyztuii av betonu £5M-£CM= 8.62E-05
= 0.5
efree = 0.000172
maximalnivzdalenost trhlin srmax = 269 mm
Sitka trhlin whk = 0.023 mm
limitni 3ifka thliny wilim = 0.20 mm
vyhovuje

288



11.2.6. Zavér

Svisla vyztuz:

Zakladni vyztuz bude provedena z ®12 a 150mm, tato vyztuz odpovida
pozadavkum na mez unosnosti a mez Sifky trhlin v mistech styku se
zakladovou deskou a stropni deskou nad 1.PP.

Vodorovna vyztuz:

Vodorovna vyztuz v dolni pllce bude proveden z @16 a 125mm dle
omezeni ranych trhlin. V ostatnich mistech bude provedena vyztuz @12 a
150mm, ktera bude odpovidat na mez unosnosti a mez Sifky trhlin v mistech
styku s ostatnimi sténami.

CSN EN 1992-1-1 udava, Ze pro trhliny vyvozené prevazné piimym
zatizenim musi byt splnéna podminka maximalniho praméru prutu nebo
maximalni vzdalenosti prutu dle tabulek 7.2N a 7.3N. Lze pfedpokladat, ze
sténa bude namahana prevazné pfimym zatizenim, a postaci spinéni jedné z

téchto podminek.
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

11.3. Sténa na ose 9°

11.3.1. Vnitini sily
A) Vnitfni sily pfi kombinaci MSU - Faze 1
Vysledky na ploSe.

my

fez 1 fez 2

cZRESRERSS

fez X

myD+ Vnéjsi povrch

LbwdBBE5838
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% STATICKA GAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

mxD- Vnitini povrch

mxD+ Vnéjsi povrch

g2 AL =
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%‘%‘E STATICKA CAST
/Wi KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

Vysledky Rezu 2.
Moment myD- = 91 kNm/m Moment mxD- = 91 kNm/m

Vysledky Rezu X

33 ﬂf"’f/ﬁéﬁ ‘%‘
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STATICKA CAST

KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

11.3.2. Navrh a posouzeni svislé vyztuze ve styku s rampou, rez 1

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h (mm) 300
fed (MPa) | 16.6666667 |fyd (MPa)| 435 d1 (mm) 268
fctm (MPa) 2.6 Es (MPa) | 200000 | d2 (mm) 228
Ec (MPa) 30500 cnom (mm) 40
= (mm) 12
Vnitfni sila 'myED =

Potiebna plocha vyztuie

As.req =
bxdx fed 2xM
A\g,;eq:xim(]_ ]_# 5=
fd bxd*x fed s

Posouzeni na ohybovou tinosnost
.:;=—A3xﬁ!d I=d-04xx -
0.8xbx fed 7=

MRd = As, provx fyd x z MRd =

Konstrukéni zasady

Minimalni plocha vyztuZeni

fetm

As.min =min(0.26 x Asmin =

}xdx b:0,0013xbxd)

Maximalni plocha vyztuZeni

As.max = 0,04 xbxd Asmax =

B) MSP - posouzeni Sirky trhlin

Vnitfni sila 'myEk,kvaz =

Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyska tlacené oblasti
s Asx fvd
0.8xbx fed %
_ Es

a5y = — i
Ec as =

A =Ac+asx ds Ai=
Vzdalenost téZist

_Aexzc+asxAsxd zc =0.5xh

s zih =
| 4

Moment setrvacnosti idealniho prifezu
Ii:Ic+Ac><(zi_.h—zc)’+as{As><(d—zi,}.=)2J li=

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin

Mer = fetmx

h—zi.h

Mecr =

91 kNm

812.74 mm
125 mm
1131 mm
@12 4 100mm

36.90 mm
213.24 mm

104.91 kNm
vyhovuje

407.46 mm
3484 mm
vyhovuje'

10720 mm
vyhovuje

63 kNm

37 mm

6.56 -

3.07E+05 mm2

150 mm
152.85 mm

2.35E+09 mm4

42 kNm

trhliny vznikaji pfi kvazistdlé kombinaci zatizeni
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Geometrické charakteristiky prifezu s trhlinami

xxbx_ asx Asx (d—x)=0

as 2xb Asx xcr 56.07 mm
x, =—xAsx| -1+ |1+ e -
b ae As”

4, , =xcrxb+asxAs Ai.cr= 63484 mm2
Si,er =bx0.5xxcr® +asx Asxd Si.cr = 3262713.38 mm3
zi,cr = Sil Ai zi.cr = 51.39 mm
Moment setrvaénosti idediniho prifezu s trhlinami

'.
Iicr = Ier + Aer x(zi— zc)? +a3lA5f x(d- zi}lJ li.cr = 9.08E+08 mm4

Sitka trhlin

Mek. kvaz g
oy =asx——(d—zi,cr) Os = 99 MPa

Ii.cr

wk = sr.maxx (&sm —&cni)

*ﬁm—a‘m=i—h><aﬂ'=ﬂ[l—ktﬁ]= o5 —kt fﬂqeﬁn(l+as><ﬂp-eﬂ) /Es>0,6>
E E A Es

5 s os op.e
kt pro dlouhodobé zatdzeni kt = 0.4
fct,eff= 2.6 MPa
heff =min[2.5x(h—d):(h—x)/3:0.5x A heeff= 80 mm
Ac.eff =bxheff Aceff= 80000 mm?2
pp.eff = As /| Ac.eff pp.eff= 0.0141375
0.60s/Es= 0.00030 < £smM-ecm= 0.00009 nevyhovuje
fet.eff = fetm
‘*Si'.max =3.4xcnom+ 0,425 x k1< k2= D/ pp,eﬁ|
sr,max = 328.39611 mm
cnom = 40 mm
Pro Zebikovou vyztuz ki1 0.8
Pro ohybané prvky k2 0.5
@ 20 mm
wk = 0.097 mm < wlim = 0.20 mm

vyhovuje

294



STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.3.3. Navrh a posouzeni svislé vyztuze na sily v rezu 2

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie

Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h (mm) 300
fed (MPa) | 16.66666667 |fyd (MPa)| 435 d1 [mm) 268
fctm (MPa)) 2.6 Es (MPa) | 200000 | d2{mm) 228
Ec (MPa) 30500 cnom (mm) 40
= (mm) 12

Vnitni sila "myED = 40 kNm

Potfebna plocha vyztuze

As.req= 345.04 mm

2
As req = M(i— 1—_%&) 5= 125 mm
Jod bxd"x fed Asprov = 754 mm

©12 3 150m
Posouzeni na ohybovou tnosnost
oo Asxfid sy A x= 24.60 mm
08xbx fed z= 258.16 mm
MRd = As, provx fudx - MRd = 84.67 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuzeni \
. % m in=
As.min = min( 0.26x| 257 | dx b:0,0013x b x ) i .
Sk 348.4 mm
vyhovuje 3
Maximalni plocha vyztuzeni
As,max =0,04= bx d Asmax = 10720 mm
vyhovuje
B) MSP - posouzeni Sirky trhlin
Vnitfni sila 'myEk,k\!azz 30 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyika tlatené oblasti
As= fvd
= —
08xbx fed X 25 mm
_Es .
S =E as = 6.56 -
A =ActasxAds Ai= 3.05E+05 mm2
Vzdalenost t87i5t
Aexze+asx Asxd ¢ =0.5xh 15 i
in = zi.h= 151.26 mm
4
Moment setrvaénosti idedlniho prifezu
%3 3 r'
Ii = Ie + Acx(zi, h—zc) +as|Asx(d — =i, h)? | li= 2.32E409 mm4
Chybowvy moment pfi vzniku trhlin
Ii =
Mer = fotmy i Mcr ' 41 kNm
h—zih nevznikaji trhfiny
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

11.3.4. Navrh a posouzeni vodorovné vyztuze ve styku

se sténou na ose L, rez x

A) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b {mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h {mm)} 300
fcd (MPa) | 16.66666667 |fyd (MPa)| 435 d1 {mm]) 264
fctm (MPa)) 2.6 Es (MPa)} | 200000 | d2{mm) 224
Ec (MPa) 30500 cnom {mm) 40
& (mm) 16
Vnitnisila "mxED = 41 kNm
Potfebna plocha wyztuze
As.req= 357.93 mm
bxd x fed IxM
A.s,r'eq=—ﬁ‘{l— 1-—— 2 5= 125 mm
Sd bxd™x fed Asprov = 754 mm
@12 4 150m
Posouzeni na ohybovou Unosnost
Asx= fid =
I=i;:=a’—0=4><x X 24.60 mm
08xbx fed z= 218.16 mm
MRd = As, provx fud =z MRd = 71.55 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuZeni
\ ;
; ; -t _
As,min =min( 026 x| ™ |x dx 5:0.0013xbx ) S T
i 348.4 mm
vyhovuje 4
Maximalni plocha vyztuZeni
As max =0,04x b d Asmax = 10720 mm
vyhovuje
B) MSP - posouzeni Sifky trhlin
Vnitinisila 'myEk,k\fazz 25 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyika tlaCene oblasti
_ Asx fid
08xbx fed X 25 mm
_Es .
B as = 6.56 -
A =ActasxAs Ai= 3.05E+05 mm2
Vzdalenost tEZi5t
Acx et asx Asxd zc =0.5xh 150 mm
T zi.h= 151.85 mm
4
Moment setrvaénosti idealniho prifezu
Ii =Ie + Aex(zi.h—zc)* +as| s x (d —zi. By | li = 2.31E+09 mm4
Ohybowvy moment pii vzniku trhlin
Mer = fefmx = s 4? L
h—zi.h nevznikaji trhliny
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.3.5. Dimenzovani vodorovné vyztuze v dolni ptlce.

Vyztuz v dolni pulce se navrhne dle omezeni ranych trhlin pfimym
vypoctem.

Omezeni ranych trhlin pfimym vypodtem

Material Geometrie liné parametry, soutinitele
Beton b [m) 1|l (m) 0.016
fctm (kPa) 2600|h (m) 0.3|cnom {m]) 0.04
fcteff (kPa) 1300|d (m) 0.252|s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.15|k 1
Es (kPa) | 2.00E+08|heff (m) 0.12|k3 2.49
Aceff (m2) 0.12( poZadavek na omezeni
; wk | 0.0002
. 3x fetef(ix Act—04x Ac.e
R Jetef( 0 2
2xEsxwk
(s3x feteflioxdct—04x Ac, qﬁ}f 017 xPxdc, effx fot efl fon Act—04x A, eff)
| Ix Esxwk J Esxwk
Asminl = 1218 mm2
mezivysledky 1 ¢éast 165 mm?2
2 gast 1053 mm2
z ’ p gt oy
2 dﬂﬂﬁﬂ:{}jxs;xikax:{”:_ Iﬂ-jxs; X Sorgr X KX A, 1' +&Eﬂ~4x:i=x.=lt__wxfrwxerx.{d
E xw; | E_xw ] E xw
Asmin2 1535 mm2
mezivysiedky 1 &ast 145 mm2
2 East 1389 mma2
Asmin = 1535 mm?2 - maximalni hodnota

Dle omezeni Sifky ranych trhli se navrzena vyztuz je @16 a 125mm, plocha

vyztuze As,min = 1608mm?
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11.3.6. Zavér

Svisla vyztuz:

Zakladni vyztuz bude proveden z @12 @ 100mm, tato vyztuz odpovida na
mez unosnosti a mez Sifky trhlin v mistech styku se zakladovou deskou a
stropni deskou nad 1.PP.

Vodorovna vyztuz:

Vodorovna vyztuz v dolni pllce bude provedena z @16 a 125mm dle
omezeni ranych trhlin. V ostatnich mistech bude provedena vyztuz @12 a
150mm, ktera bude odpovidat na mez unosnosti a mez Sifky trhlin v mistech
styku s ostatnimi sténami.

CSN EN 1992-1-1 udava, Ze pro trhliny vyvozené prevazné pfimym zatizenim
musi byt splnéna podminka maximalniho prdméru prutu nebo maximalni
vzdalenosti prutl dle tabulek 7.2N a 7.3N. Lze predpokladat, Ze sténa bude
namahana pfevazné pfimym zatiZzenim, a postaci splnéni jedné z téchto

podminek.
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% STATICKA CAST
KONSTRUKGNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU ~ Bc.Mamataziz uulu T.

11.4. Sténa na ose A

11.4.1. Vnitini sily
B) Vnitini sily pfi kombinaci MSU - Faze 1
Vysledky na ploSe.

my
70
62 .
53 rez 1
45
37
23
1 \ : ; . = e -
3 v
= : rez X
14
37 = 2 _— = — : = -

myD+ Vnéjsi povrch

LwILBEEBIE
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% STATICKA GAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

mxD- Vnitini povrch

mxD+ Vnéjsi povrch

SwarEN8ys

Vysledky Rezu 1.
Pribéh momentu my: Prabéh normalové sily nyD:

Moment myD+ = 91 kNm/m Vysledky Rezu X

-

-
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.4.2. Navrh a posouzeni svislé vyztuze, irez 1

C) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Material Geometrie
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h {(mm) 300
fcd (MPa) | 16.66666667 |fyd (MPa)| 435 d1 (mm) 268
fctm (MPa) 26 Es(MPa) | 200000 d2 (mm) 228
Ec (MPa) 30500 cnom (mm) 40
& (mm) 12
Vnitini sila 'myED = 70 kNm
Potfebna plocha vyztuze
As.req = 736.87 mm
bxdx fed 2xM
As,reg=7f(l— -— s= 125 mm
Jvd bxd"x fed Asprov = 1131 mm
@12 4 100mm
Posouzeni na ohybovou Gnosnost
Asx fid =
x=7ﬁ 12=d—04xx X 36.50 mm
0.8xbx fed z= 213.24 mm
MRd = 4s, provx frdx = MRd = 104.91 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuZeni
i i ctm Asmin = 407.46
As.min =min(0.26 fm e b:0.0013 x b xd) i o
i 348.4 mm
vyhovuje'
Maximalni plocha vyztuZeni
As.max = 0.04xbxd Asmax = 10720 mm
vyhovuje
D) MSP - posouzeni Sifky trhlin
Vnitfni sila 'myEk,kvaz ] 51 kNm
Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin
Vyska tlacené oblasti
_ Asx fid
0.8xbx fed X 37 mm
- ES r
i as = 6.56 -
A =Ac+asxAs Ai= 3.07E+05 mm2
Vzdalenost tézist
Aexze+asx Asxd o) i ST
Ly s zih= 151.88 mm
A4
Moment setrvatnosti idedlniho prifezu
II'=Ic+Ac><(-:-z'_.h—zc)’+as{As><(d—zi.h)2J li= 2.35E+09 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
Mer = fetmx—L ... -
h—zi.h trhliny vznikaji pfi kvazistdlé kombinaci zatizeni
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

Geometrické charakteristiky priifezu s trhlinami

xxbx%—asxAsx(d—x)={}

as 2xb Asxd xcr 56.07 mm
X, =—xAsx| -1+ j1+ x 2
b ae As

4, =xerxb+asxds Ai.cr= 63484 mm2
Si_c}':bx[},jx,xc}'z-e-asx As=<d Si.er = 3262713.38 mm3
zi,cr = Sil Ai zi.cr= 51.39 mm
Moment setrvaZnosti idedlniho prifezu s trhlinami

n D .
Ji,cr = Icr + Aer x{(zi — zc)* +aslAs><(d—z:}2J li.er = 9.08E+08 mm4

Sitka trhlin
o5 = a5 Mek. kvaz =

: zi.cr) Os= 80 MPa
Ii.cr

wk = sr,maxx (&m — gm)

* g3 — sem =};ﬁ—k£><£ﬂ' =§[1—kzﬂ)=|:m—krﬁ't'%§(l+asxPp-eﬁ‘}}-"Eszﬁ-ﬁg

s 3 a5 Fp.e

kt pro diouhodobé zatdieni kt= 0.4
fct,eff= 2.6 MPa

heff =min[2.5x(h—d):(h—x)/3:05x h| he,eff = 80 mm

Ac.eff =bxheff Aceff = 80000 mm?2

pp.eff = As | Ac.eff pp.eff= 0.0141375

0.605/Es= 0.00024 < ESM-ECM= 0.00000 nevyhovuje

fet.eff = ferm

|*5r.n1ax =3.4xcnom+0,425x k1= k2xD/ pp, eﬁ”|

sr,max = 328.39611 mm
cnom = 40 mm
Pro Zebikovou vyztuz ki1 0.8
Pro ohybané prvky k2 0.5
[ 20 mm
wk = 0.079 mm < wlim = 0.20 mm

vyhovuje
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU

Bc.Mamataziz uulu T.

11.4.3. Navrh a posouzeni vodorovné vyztuze ve styku

se sténou na ose 7, rez X

C) MSU - dimenzovani svislé vyztuze

Geometrie

Material
Beton Ocel b (mm) 1000
fck (MPa) 25 fyk (MPa)| 500 h (mm) 300
fed (MPa) | 16.6666667 |fyd (MPa)| 435 d1 (mm) 264
fetm (MPa) 2.6 Es (MPa) | 200000 d2 (mm) 224
Ec (MPa) 30500 cnom (mmy) 40
e (mm) 16
Vnitni sila "mxED = 31 kNm
Potrebna plocha wyztuze
As.req = 269.45 mm
bxd d 2xM
As_..f'eg=x7xﬂ?(l— —% s= 125 mm
Jvd bxd™x fed Asprov = 754 mm
@12 4 150m
Posouzeni na ohybovou tinosnost
: =M;g=d_g_4xx X= 24.60 mm
0.8 xbx fed z= 218.16 mm
MRd = As, provx fyd x = MRd = 71.55 kNm
vyhovuje
Konstrukéni zasady
Minimalni plocha vyztuZeni
i i ctm Asmin = 478.95
As.min =min(0,26x Jotm | s b:0.0013x bxd) Ll s
% 348.4 mm
vyhovuje'
Maximalni plocha vyztuZeni
As.max =004 xbxd Asmax = 10720 mm
vyhovuje
D) MSP - posouzeni $ifky trhlin
Vnitrni sila 'myEk,kvaz = 23 kNm
Geometrické charakteristiky priifezu bez trhlin
Vyska tlaéené oblasti
_ Asx fvd
‘ 0.8xbx fed X 25 mm
o ES r
=2 as = 6.56 -
A =Ade+asx As Ai= 3.05E+05 mm2
Vzdalenost tézist
Acxze+asx Asxd zc =0.5%h 1530
e zih= 151.85 mm
A,
Moment setrvacnosti idedlniho priifezu
Ii = Ie + Acx (21, h—z¢)* + as| ds x(d — zi, )’ li= 2.31E+09 mm4
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin
[ Mer = 41 kNm

Mer = fetmx

h—ziih

nevznikaji trhliny
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STATICKA CAST
KONSTRUKCNI NAVRH BILE VANY BYTOVEHO DOMU Bc.Mamataziz uulu T.

11.4.4. Dimenzovani vodorovné vyztuze v dolni ptlce.

Vyztuz v dolni pulce se navrhne dle omezeni ranych trhlin pfimym
vypoctem.

Omezeni ranych trhlin pfimym vypodtem

Material Geometrie liné parametry, soutinitele
Beton b [m) 1|l (m) 0.016
fctm (kPa) 2600|h (m) 0.3|cnom {m]) 0.04
fcteff (kPa) 1300|d (m) 0.252|s3 0.10
Ocek Act (m2) 0.15|k 1
Es (kPa) | 2.00E+08|heff (m) 0.12|k3 2.49
Aceff (m2) 0.12( poZadavek na omezeni
; wk | 0.0002
. 3x fetef(ix Act—04x Ac.e
R Jetef( 0 2
2xEsxwk
(s3x feteflioxdct—04x Ac, qﬁ}f 017 xPxdc, effx fot efl fon Act—04x A, eff)
| Ix Esxwk J Esxwk
Asminl = 1218 mm2
mezivysledky 1 ¢éast 165 mm?2
2 gast 1053 mm2
z ’ p gt oy
2 dﬂﬂﬁﬂ:{}jxs;xikax:{”:_ Iﬂ-jxs; X Sorgr X KX A, 1' +&Eﬂ~4x:i=x.=lt__wxfrwxerx.{d
E xw; | E_xw ] E xw
Asmin2 1535 mm2
mezivysiedky 1 &ast 145 mm2
2 East 1389 mma2
Asmin = 1535 mm?2 - maximalni hodnota

Dle omezeni Sifky ranych trhli se navrzena vyztuz je @16 a 125mm, plocha

vyztuze As,min = 1608mm?
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11.4.5. Zavér

Svisla vyztuz:

Zakladni vyztuz bude proveden z @12 a 100mm, tato vyztuz odpovida na
mez unosnosti a mez Sifky trhlin v mistech styku se zakladovou deskou a
stropni deskou nad 1.PP.

Vodorovna vyztuz:

Vodorovna vyztuz v dolni pulce bude provedena z @16 a 125mm dle
omezeni ranych trhlin. V ostatnich mistech bude provedena vyztuz @12 a
150mm, ktera bude odpovidat na mez unosnosti a mez Siiky trhlin v mistech
styku s ostatnimi sténami.

CSN EN 1992-1-1 udava, Ze pro trhliny vyvozené prevazné pfimym zatizenim
musi byt splnéna podminka maximalniho priameéru prutu nebo maximalni
vzdalenosti prutl dle tabulek 7.2N a 7.3N. Lze predpokladat, ze sténa bude
namahana pfevazné pfimym zatiZzenim, a postaci spinéni jedné z téchto

podminek.
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11.5. Vypocet kotevni délky vyztuze suterénnich stén.

11.5.1. Svisla vyztuz.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni @12 & 150mm,
lb,rqa = ©@X0sd/ (4%foa)

fod = 2,25%N1xN2xfea = 2,25%1,0%1,0x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Vyztuz ma vyuziti 50%. Napéti ve vyztuzi bude uvazovana v poméru tohoto
vyuziti:

Osd = 0,50x%fyq = 0,50x435 MPa = 218 MPa

Ib,rqd = ©%0sd/ (4%fod) = 12mmx218MPa / (4%2,7MPa) = 242mm

Kotevni délka:
lbd = Q1X02X03XA4%X0A5Xlp rqd = 1,0%0,85%1,0%x1,0%1,0x242mm = 206mm
a2 = 1-0,15%(cd-a)/2 = 1 - 0,15%(40-12)/12 = 0,65

Imin = Max(0,3%lprqa ; 100 ; 100mm)= max(72mm; 120mm; 100mm)=120mm

lbg =206mMm > Imin = 120mm

Délka presahu pro stykovani:
lo = a1xaz2xaz*xasxagXlprqd = 1,0%0,85%1,0x1,0x1,4x242mm = 288mm
lomin=max(0,3%aexlp,rqd ;158 ; 200mm) =

max(101mm; 180mm; 200mm) = 200mm

lo=288mm > lo,min = 200mm

Zaveér
Kotevni délka Ibd = 300 mm
Stykovaci délka 1,4xIbd = 400 mm
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11.5.2. Vodorovna vyztuz dolni palka - vynucené namahani.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni @16 & 125mm,
Ib,rqd = ©@X%0sd/ (4%fba)

foa = 2,25%n1xN2%fetg = 2,25%1,0%x1,0%x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Za napéti ve vyztuzi bude uvazovana maximalné pfipustna hodnota dle
tabulek pro omezeni ranych trhlin :

Osd = 360 MPa

Ib,rqd = ©%0sd/ (4%foq) = 16mMmMx360MPa / (4%2,7MPa) = 533mm

Kotevni délka:

lbd = Q1X02X0A3%0A4XA5X b rqd = 1,0%0,775%1,0%1,0%1,0x533mm = 413mm

a2 = 1-0,15%(cd-e)/@ = 1 - 0,15%(40-16)/16 = 0,775

Imin = Max(0,3%lprqa ; 10a; 100mm)= max(160mm; 160mm; 100mm)=160mm

lbda =413mm > [min = 160mm

Délka presahu pro stykovani:
lo= a1xaxxazxasxaeXlprqd = 1,0%0,775%x1,0%x1,0%1,4x533mm = 578mm
lomin=max(0,3%aexlp rqd ;150 ; 200mm) =

max(224mm; 240mm; 200mm) = 240mm

lo=578mm > lo,min = 240mm

Zaveér
Kotevni délka Ibd = 500 mm
Stykovaci délka 1,4xIbd = 700 mm
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11.5.3. Vodorovna vyztuz horni pulka.
Beton C25/30, Ocel B500B , vyztuzeni @12 & 150mm,
Ib,rqd = ©@X%0sd/ (4%fba)

foa = 2,25%n1xN2%fetg = 2,25%1,0%x1,0%x1,8/1,5 = 2,7 MPa

Vyztuz ma vyuziti 40%. Napéti ve vyztuzi bude uvazovana v poméru tohoto
vyuziti:

Osd = 0,40xfyq = 0,40x435 MPa = 174 MPa

lb,rqd = ©%0sd/ (4%foq) = 12mmx174MPa / (4%2,7MPa) = 193mm

Kotevni délka:
lbd = Q1X02X0A3%A4XA5X]p rqd = 1,0%0,65%1,0%1,0%x1,0x193mm = 126mm
a2 = 1-0,15%(cd-a)/e = 1 - 0,15%(40-12)/12 = 0,65

Imin = Max(0,3%Xlprqa ; 10a; 100mm)= max(58mm; 120mm; 100mm)=120mm

lba =126mm > [min = 120mm

Délka presahu pro stykovani:
lo= axaz2XazxdsxaeXlprqd = 1,0%0,65%x1,0%x1,0x1,4%x193mm = 175,6mm
lomin=max(0,3%aexlp rqd ;150 ; 200mm) =

max(74mm; 180mm; 200mm) = 200mm

lo=175,6mm < lo,min=200mm

Zaveér
Kotevni délka Ibd = 300 mm
Stykovaci délka 1,4%xIbd = 400 mm
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