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Abstrakt

Cielom prace bolo navrhnut vhodny konstrukény systém budovy, podla platnych noriem
stanovit zataZzenie, navrhnut a posudit vhodnd geometriu nosnych prvkov, spracovat vykresy
tvaru jednotlivych podlazi a podrobny navrh vybraného prvku spolu s vykresmi vystuzi.

Abstract

The aim of this thesis was to design an appropriate structural system of the building, in
accordance with valid standards specify loads, design and judge the right geometry of load-
bearing elements, process technical drawings of various floors and specific design of chosen
element with drawings of reinforcement.
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Technicka sprava

Identifikacné udaje

Nazov stavby: Radnica Prahy 5
Miesto stavby: Praha 5, Ceskd republika
Charakter stavby: Novostavba

Podklady

Architektonicka Studia od Magdy Zapletalovej.

Sucdastou studie boli:

stru¢ny popis budovy

schematické podorysy

schematické rezy

pohlady

vizualizacia

rezy
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Popis objektu

Jedna sa o novostavbu, ktora bude vyuzita na administrativne ucely. Budova ma 2
podzemné podlaZia, ktoré slizia predovsetkym ako parkovisko. Podzemné podlaZia nemaju
vonkajsi vchod, dostat sa tam da autom pomocou autovytahu z prvého nadzemného
podlaZia, alebo peso cez schodiskd, pripadne osobnym vytahom. Objekt ma 5 nadzemnych
podlazi, kde sa nachddzaju kancelarske miestnosti. Typ strechy: plocha s atikou, nad atriou
su sklenené stre$né okna. Budova ma dva vchody, hlavny vchod je orientovany na zapad,
vedlajsi na juh.

Zakladné rozmery stavby:

e Podorysné rozmery budovy: 29x29 m

e KonStrukéné vysky: 2.PPa 1.PP 3m
1. NP 4,2m
2.NP,3.NP,4.NP a 5.NP 3,6m

Pouzité materialy

Vsetky nosné prvky budu zo Zelezobetdnu okrem tiahel v atriu, na ktoré su vyvesené Casti
stropnej dosky, tie su z ocele.

Zelezobetén: Betén—2.PPa 1.PP  C30/37-XC2-Cl 0,2-Dmax16-S3
1.NP —5.NP C30/37-XC1-Cl 0,2-Dimax16-S3
Ocel — B500B

KonStrukéna ocel: S355

Nenosné steny budu z tvarnic YTONGU.
ZataZenia

Pri vypoctu boli zahrnuté zataZenia:
Stale:

e Vlastna tiaz konstrukcie

e Skladba strechy

e Skladby podlah

e Skladba obvodového plasta

e Podhlad
e Priecky
Premenné:

e Klimatické — sneh a vietor
e Uzitkové

Pri vypoctoch som pouzivala sucinitele bezpecnosti podla noriem, pre stéle zatazenie 1,35
a pre premenné 1,5.

12



Technické a konstrukcné riesenie objektu
e Konstrukény systém

Konstrukény systém budovy je prevaine stipovy, miestami doplneny stenami. Stropné dosky
su lokalne podoprené a jednosmerne pnuté. Rozmery a usporiadanie nosnych prvkov vid.
Vykres €. 1: Konstrukény systém budovy

e Zakladové konstrukcie

Podla mapy Ceskej geologickej sluzby st na mieste stavby nespevnené sedimenty. Kvoli
velkosti zataZzenia som navrhla Zelezobeténovu zédkladovu dosku o pédorysnych rozmeroch
30x30 m s vySkou 0,9 m. Zakladové konstrukcie su v nezamrznej hibke.

e Zvislé nosné konstrukcie

Vietky zvislé konstrukcie st monolitické Zelezobeténové, steny maju hrubku 200 mm, a stipy
maju rozmery 500x500 mm.

e Vodorovné nosné prvky
Stropné dosky su monolitické Zelezobeténové a maju jednotnu hribku 250 mm.
e Schodisko

Podesta a medzipodesta su monolitické Zelezobeténové, ulozené na nosné steny pomocou
vylamovacich list. Ramena su prefabrikované Zelezobetdnové, pri uloZeni na podestu
a medzipodestu je krocajova izoldcia HALFEN HTF.

e Prestupy

V budove je jeden prestup, ktory sa nachadza za vytahovymi Sachtami a prestupuje cez
vSetky podlaZia objektu.

Ochrana budovy

Ochrana nosnych Zelezobeténovych prvkov proti poZiaru a kordzie je zaistend pomocou
krycej vrstvy, ktord ma hrabku 20 mm, ochrana ocelovych tiahel bude zaistené ochrannym
naterom.

Zaver
Vsetky nosné prvky boli navrhnuté a posudené podla platnych noriem.
Pouzité programy

SCIA Engineer 19.1
FIN EC 2020
AutoCAD 2018

13
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Predbezny vypocet

1. Schémy konstrukcnych systémov
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2. Vypocet zataZenia
a) Klimatické zataZenie
e ZataZenie snehom:

Umiestnenie objektu: Praha 5 — Smichov
Snehovd oblast: I. snehova oblast
Typ strechy: Plocha s atikou

PROTOKOL ZATAZENIA: ZATAZENIE SNEHOM
Zatazenie podla CSN EN 1991-1-3

Snehova oblast” I

Charakteristicka hodnota zatazenia s, = 0,70 kN/m?2
Typ krajiny: Normalny
Sucinitel expozicie Ce = 1,00
Tepelny sucinitel C = 1,00
Sucinitel zatazenia ¥ = 1,50

Tvar zastresenia: plocha strecha

Tvarovy sucinitel m = 080

Charakteristicka hodnota zat'azenia (v zatvorke navrhova hodnota)

s1 = 056 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

0,56:(0,84) [kN/m2]

Pri plochych strechach je moZné pouzit charakteristické Gzitkové zataZzenie na udrzbu 0,75
kN/m? (ndvrhové 1,125 kN/m?) namiesto zataZenia snehom, ked's1 < 0,75 kN.

e ZataZenie vetrom:

Umiestnenie objektu: Praha 5 — Smichov

Veterna oblast: I. veterna oblast

Typ strechy: Plocha s atikou

Kategoria terénu: Ill. Oblast pravidelne pokryta vegetaciou, budovami alebo prekazkami
Rozmery stavby: 29x29 m

Vyska bez atiky: 19,2 m

Vyska s atikou: 19,8 m



PROTOKOL

Zatazenie podla CSN EN 1991-1-4

Veterna oblast:

Rychlost vetra: Vb0
Kategoria terénu:
Referencna vyska budovy  zg
Sucinitel smeru vetra Cdir
Sucinitel ro¢ného obdobia  Cseason
Merna hmotnost vzduchu p
Sucinitel orografie Co
Maximalny dynamicky tlak g,
Sudinitel zatazenia e
Strecha
Rozmery stavby

¥ 29,00 "

-

ZATAZENIA:

22,50 m/s
1

19,80 M
1,00

1,00

1,250 kg/m3
1,00

0,69 kN/m2
1,50

ZATAZENIE

VETROM

Charakteristické hodnoty zat'aZzenia (v zatvorke navrhové hodnoty)

Vietor zlava 1 (sanie)

o0, 1160, 14,50
<1 A1 -1 A1

& |[F]

g sl [ [1]

4 [

Oblast  Tlak vetra [kN/mZ2]

F -1,07(-1,60)

G -0,72(-1,08)

H -0,48(-0,72)

| -0,14(-0,21)

29,00

Vietor zlava 2 (tlak a sanie)

poo, 1160, 14,50
“ il il
a |
3 = m
S |[F]
Oblast Tlak vetra [kN/m2]
F -1,07(-1,60)
G -0,72(-1,08)
H -0,48(-0,72)
I 0,14(0,21)

29,00




Vietor obalka 1 (sanie)

L 725 14,50 L 725
# il il A
. [&]
2 e A el
1 g d
Oblast:  Tlak vetra [kN/m2]
F -1,07(-1,60)
-0,72(-1,08)
H -0,48(-0,72)

Vietor obalka 2 (tlak)

29,00

29,00

Oblast’

Tlak vetra [kN/m2]

0,14(0,21)

ZataZenie strechy vetrom budem predpokladat:
Charakteristicka hodnota: 0,6 kN/m?
Navrhova hodnota: 0,9 kN/m?

Steny pravouhlého objektu

Pédorys

vietor —— D

d=b=29m
A=58m
B=23,2m
C=0m
D=E=29m
h=19,8m

Charakteristické hodnoty zat'azenia (v zatvorke navrhové hodnoty)

VVSk,a nad Tlak vetra v oblastiach [kN/m?]
terénom
[m] A B C D
19,80 -0,70 (-1,05) | -0,47 (-0,70) | 0,44 (0,66) -0,24 (-0,36)




b) Stale zataZenie

e Skladba strechy

N&zov Objem[cla(\&é/rl::;otnost' Hr{t’;l\o]ka h(i:;anr::(:e[rli(s;i/crl:‘:i] Vi I\:‘i\;r::;é
[kN/m?]
Ndsyp kameniva 21 0,1 2,1 1,35 2,835
Tepelnd izolacia 0,35 0,18 0,063 1,35 0,08505
Hydroizolacia - - - 1,35 -
Spadova vrstva 6 0,15 0,9 1,35 1,215
3,063 4,13505

Konstrukcia okna na streche ma mensiu hmotnost ako skladba strechy, vo vypoctoch teda

pouZijem charakteristicki hodnotu 3,06 kN/m?a navrhovu 4,14 kN/m?.

e Skladba podlahy

V gardzina 2. PP a 1. PP predpokladdm epoxidovy nater, v ostatnych miestnostiach

keramicku dlazbu.

N&zov Objer'nové Hrabka | Charakteristicka Vi ':‘i‘;r::;é

hmotnost [kN/m?3] [m] hodnota [kN/m?] (kN/m?]
Epoxidovy nater 14 0,001 0,014 1,35 0,0189
0,014 0,0189

Objemova Hribka | Charakteristicka T‘i‘;r::tvj

Nazov hmotnost [kN/m?3] [m] hodnota [kN/m?] Vi (kN/m?]

Keramicka dlazba +

lepidlo 22 0,015 0,33 1,35 0,4455
Hydroizolaéna stierka 24 0,005 0,12 1,35 0,162
Anhydritovy poter 21 0,05 1,05 1,35 1,4175
Separacna folia - - - 1,35 -
Krocajova izoldcia 0,35 0,03 0,0105 1,35 0,014175
1,5105 2,039175

Vo vypoctoch bude pouZita jednotnd hodnota skladby podlahy s keramickou dlazbou,
charakteristickd hodnota 1,51 kN/m?a navrhova 2,04 kN/m?2.




e Priecky
Predpokladdm priecky z tvarnic YTONG, tl. 100 mm.

Objemova hmotnost: 550 kg/m3
Svetla vyska (odhad): 3,5 m
Vlastna tiaz: 0,1 * 550 * 3,5 * 1 / 100 = 1,925 kN/m’

Pri prieckach s vlastnou tiazou od 1 kN/m do 2 kN/m mébzeme pouzit charakteristické plosné
zatazenie 0,8 kN/m?, ndvrhové 1,08 kN/m?.

e Obvodovy plast

Obvodovy plast tvori nosna konstrukcia, mineralna vina 140 mm, kamenny obklad
z pieskovca 40 mm.

N&zov Objemova hmotnost Hrabka Charakteristicka Navrhova hodnota
[kN/m3] [m] hodnota [kN/m?] v [kN/m?]
Mineralna vina 1 0,14 0,14 1,35 0,189
Kamenny obklad -
Pieskovec 26 0,04 1,04 1,35 1,404
1,18 1,593

e Lahky podhlad

Presny typ podhladu nebol zadany, pocitam teda s lahkym podhladom od firmy Rigips, ktory
ma uvedenu hmotnost podhladu od 11 kg/m?, ¢o je 0,11 kN/m?Z.
Charakteristické zataZenie podhladom je 0,11 kN/m? a névrhové 0,15 kN/m?2.

c) Uzitkové zataienie

UZitkové zataZenie: pre administrativne budovy 3 kN/m?
pre garaze 2,5 kN/m?

3. Pouzité materialy

Nosné konstrukcie budovy budu zo Zelezobetonu.

e Betdn: 2.PP a 1. PP: C30/37-XC2-Cl. 0,2-Dmax16-S3
1.NP az 5. NP: C30/37-XC1-Cl. 0,2-Dmax16-S3
e QOcel: B500B



Materidlové vlastnosti:

e Betén: fgx =30 MPa
fam=2,9 MPa
fetk,0.05 = 2 Mpa
fetk,0.95= 3,8 Mpa
Ecm =32 GPa

e Ocel fyk=435 MPa
E =210 GPa

4. Stanovenie krycej vrstvy

e 1.NPaz5.NP
Cnom= Cmin + ACdev
AcCdev=10 mm
Crmin = MaX (Cminb, Cmin,dur + ACdury - ACdur,st - ACdur,add, 10 mm)
= max (10, 10+0-0-0, 10) mm
=10 mm
Cnom= 10+ 10 =20 mm

e 2.PPal.PP
Cnom= Cmin + ACdev
AcCdev=10 mm
Cmin = MaX (Cminb, Cmin,dur + ACdury = ACdur,st - ACdur,add, 10 mm)
= max (10, 10+0-0-0, 10) mm
=10 mm
Cnom= 10+ 10 =20 mm
e Zakladové konstrukcie

Minimalna krycia vrstva zakladovych konstrukcii bude 50 mm.

5. Predbezny navrh a posudenie vodorovnych nosnych prvkov

e Stropna doska

Typ: jednosmerne pnuta — strop 1. NP nad autovytahom (D1), lokdlne podoprena (D2)
Empiricky navrh:

D1: hg= (1/30 — 1/25 ) * Ly = (1/30 — 1/25 ) * 3625 = 120,83 — 145 mm
D2: he= (1/33 ) * L, = (1/33) * 7250 = 219,7 mm
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Ohybova stihlost:

Doska L[m] Adtab Ad d[mm] | hd[mm]
D1 3,625 26 33,8| 107,25 132,25
D2 7,25 24,6 30,88| 234,78 259,78
)] l
hd=d+E+C A—ESAd—Kcl*Kcz*ch,*Adtab
Kc]_ = 1

L<7m 2 Ka=1 L>7m 2> Ka=7/L

Kc3= 1,3

Adtab = tabulkova hodnota podla typu podoprenia

@ =10 mm

Volim hrabku dosky 250 mm.

Posudenie:

ZataZenie:

e Strecha: vlastna tiaz, sneh, vietor, skladba strechy, podhlad
f4=25*0,25*%1,35+ 1,125+ 0,9 + 4,135 + 0,15 = 14,75 kN/m?

e Strop: vlastna tiaz, skladba podlahy, priecky, uzitkové, podhlad
f4=25*0,25*1,35 + 2,04 + 1,08 + 3*1,5 + 0,15 = 16,21 kN/m?

Budem pocitat s ndvrhovou hodnotou 16,21 kN/m?2.

Vypocet momentov:

D1:

M= 1/8*f*|2= 1/8 * 16,21 * 3,625% = 26,63 kNm/m’

D2:

Mator= 1/8*f*I,*Ix> = 1/8 * 16,21 * 7,25 * (7,25-0,3)%= 709,58 kKNm/m’
Maximalny moment - Stipovy pruh, nad podporou
Ma= (Matot ¥ v * w)/bprun = 709,58 * 0,65 *0,75 / 3,625 = 95,43 kNm/m’

hd[m] d[m] | med[kNm/m']| p[-] €§[-1 |Asreg[mm?]| p[%]
0,25 0,225 26,63 0,0263 | 0,033 |273,103448| 0,121
0,25 0,225 95,43 0,0942 | 0,124 | 1026,2069 | 0,456
_ __MEda _ 0,8xbxd*&xfcq __ Qsreg
U= 2 Asreg = =
bxd“*fcq fya bxd
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d=hy—@/2—c=250-10/2-20 =225 mm
b =1000 mm

¢ = tabulkova hodnota
faa=fw/y=30/1,5=20Mpa

f,a=fu/y =500/ 1,15 = 435 Mpa

g < gopt = 0,1'0,15
p < 0,005 VYHOVUIJE

Ohybova stihlost:

Kes = 500/fyk * Asprov/Asreg = 500/500 * 1099,56/1026,21 = 1,07
Asproy= TT¥10%/4 * n = 78,54 * 14 = 1099,56 mm?
n =14 2 Asreg/( m*102/4) = 1026,21 / 78,54 = 13,066

K =1,07<1,3

Prvok nevyhovuje na ohybovu stihlost, pri podrobnejsich vypoétoch je potreba posudit na

.....

6. Predbezny navrh a posudenie zvislych nosnych prvkov

e Steny 1.NP az 5. NP
Navrhujem hrubku stien 200 mm.
Vlastna tiaz: 1,35*0,2*25 = 6,75 kN/m?
Unosnost stien nie je potrebné posudzovat.
e Steny2.PPal.PP

Navrhujem hrubku stien 200 mm.
Vlastnd tiaz: 1,35*0,2*25 = 6,75 kN/m?

Steny budu posidené na zemny tlak.

e Stipy
Navrh:
Rozmery 500 x 500 mm
Nwe=0,8* Ac * fea+Ac*p *0s=0,8*0,5*0,5* 20000+ 0,5 * 0,5 * 0,02 * 400 000 =
= 6000 kN
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Vypocéet zataZenia:

ZataZzovacia plocha: A=7,25 * 7,25 = 52,56 m?

Vyska stipu:

1. NP
1.PPa2.PP

2. NP, 3. NP, 4. NP a 5. NP

-3,6-0,25=3,35m
-4,2-0,25=3,95m
-3,0-0,25=2,75 m

Poznamka: V podlaZziach 2. NP — 5. NP bola upravend konstrukéna vyska z 3,7 mna 3,6 m

kvoli schodisku.

Nazov Potet Vypotet Charakteristicka " Navrhova hodnota
hodnota [kN] [kN]
ZB stropna doska 7 7x52,56x25x%0,25 2299,5 1,35 3104,325
Skladba strechy 1 1x52,56x3,063 160,99 1,35 217,337
Skladba podlahy - dlazba 5 5x52,56x1,51 396,828 1,35 535,718
Skladba podlahy - garaz 1 1x52,56x0,014 0,74 1,35 0,999
Podhlad 5 5x52,56x0,11 28,91 1,35 39,029
Priecky 6 6x52,56x0,8 252,288 1,35 340,589
Stfp 3,35m 4 4x0,5x0,5x3,35x25 83,75 1,35 113,063
Stfp 3,95m 1 1x0,5x0,5x3,95x25 24,69 1,35 33,332
Stfp 2,75m 2 2x0,5x0,5x2,75x25 34,375 1,35 46,406
UZitkové 1. NP a% 5. NP 5 5x52,56x3 788,4 1,50 1182,6
Uzitkové 1. PP 1 1x52,56x2,5 131,4 1,50 197,1
Sneh 1 1x52,56x0,75 39,42 1,50 59,13
Vietor 1 1x52,56x0,6 31,536 1,50 47,304
4272,83 5916,93

Neg=5916,93 kN
Nea = 5916,93 kN < Ngrg= 6000 kN VYHOVUIE

Pri vypocte zataZenia nebolo pocitané s tym, Ze v niektorych podlaZiach je odlisny tvar
stropnych dosiek ako v ostatnych, a tym padom je mensie zatazenie od stropnej dosky,

podlahy, priecok, podhladu a UZitkového zatazenia.

--> Je dostatocna rezerva na vplyv momentu.

Posudenie na pretlacenie:

hg= 250 mm

x=250-20-10/2 =225 mm

dy =250 -20-1,5*10 = 215 mm

d= (225+215)/2 = 220 mm

u=4*0,5=2m

U1 = Ug+2*2*m*d= 2+2%2%3,14%0,22 = 4,765 m
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v=0,6 * (1- fck/250 ) = 0,6 * ( 1- 30/250 ) = 0,528
B=1,15

Ved =1,35 * 52,56 * (25*0,25+0,8+1,5+0,11)) + 1,5 * 52,56 * 3 = 851 kN
veo= B * Ved / (d *uo) = 1,15*851/(0,22*2) = 2224,2 kPa
vro= 0,4 *v * fcd = 0,4 * 0,528 * 20 000= 4224 kPa
Vep < VRD
2224,2 kPa < 4224 kPa VYHOVUIE
vep1= B*Ved/(d*u1)=1,15*851/(0,22*4,765)= 933,56 kPa
k=1+(200/d)¥/2= 1+ (200/220)/2=1,95< 2
Kmax= 1,48
¢d=0,18/1,5=0,12
p =0,005
Vro1= Kmax*Cra*k*(100* p*fck)Y/3= 1,48%0,12*1,95*(100*0,005*30) /3 = 854,1 kPa
Vep1 < VRD1
933,56 kPa > 854,1 kPa NEVYHOVUIE
Stropna doska nevyhovuje na pretlacenie, navrhujem opatrenie:
- Manzetovu hlavicu

1V pripade, Ze by bola zvd¢Sena hrubka stropnej dosky kvéli priehybu, treba posudit dosku
na pretlacenie este raz a mozno by vyhovela aj bez manzetovej hlavice.

Posudenie na pretlacenie - stropna doska + manZetova hlavica
annavrhnem ako d/2 na kazdu stranu stipu, di?ka jednej strany stipu s hlavicou bude teda:
a=asp+d/2+d/2=0,5+0,22/2+0,22/2=0,72 m

uo=4*0,72=2,88 m
Ui = Up+2*2*n*d= 2,88 +2*2*3,14*0,22 = 5,645 m

veo= B * Ved / (d *uo) = 1,15*%851/(0,22*2,88) = 1544,59 kPa

VED < VRD

1544,59 kPa < 4224 kPa VYHOVUIJE
veo1= B*Ved/(d*u1)=1,15*851/(0,22*5,645)= 788,03 kPa

Vep1 < VRD1
788,03 kPa < 854,1 kPa VYHOVUIJE

Navrh s manzetovou hlavicou vyhovuje, nie st potrebné dalSie opatrenia.
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Postdenie na pretlacenie — stip v atriu:

u=3*0,5=1,5m

Ui = Up+2*mt*d=1,5+2*3,14*%0,22 = 2,88 m

v=0,6 *(1-fck/250)=0,6 * (1- 30/250 ) = 0,528
B=1,4

Ved = 1,35 * 28,1 * (25*0,25+0,8+1,5+0,11)) + 1,5 * 28,1 * 3 = 454,97 kN
veo= B * Ved / (d *uo) = 1,4*454,97/(0,22*1,5) = 1930,18 kPa
vro=0,4 *v * fcd = 0,4 * 0,528 * 20 000= 4224 kPa
Vep < VRD
1930,18 kPa < 4224 kPa VYHOVUIJE
veo1= B*Ved/(d*u1)=1,4*454,97/(0,22*2,88)= 1005,3 kPa
k=1+(200/d)¥/2= 1+ (200/220)%/2=1,95 < 2
Kmax= 1,48
¢d=0,18/1,5=0,12
p =0,005
VRD1= Kmax™* Cra*k*(100*p*fck)'/3= 1,48*0,12*1,95*(100*0,005*30) ¥/3 = 854,1 kPa
VED1 < VRD1
1005,3 kPa > 854,1 kPa NEVYHOVUIE
Stropna doska nevyhovuje na pretlacenie, navrhujem opatrenie:
- Manzetovu hlavicu

1V pripade, Ze by bola zvié$ena hrubka stropnej dosky kvéli priehybu, treba posudit dosku
na pretlacenie este raz a mozno by vyhovela aj bez manzetovej hlavice.

Posudenie na pretlacenie - stropna doska + manZetova hlavica

annavrhnem ako d/2 na kazdu stranu stipu, di?ka jednej strany stipu s hlavicou bude teda:
a=asip+d/2+d/2=0,5+0,22/2+0,22/2=0,72 m

uo=3*%0,72=2,16 m

u; = Up+2*n*d= 2,16 +2*3,14*0,22 =3,54 m

veo= B * Ved / (d *uo) = 1,4*454,97/(0,22*2,16) = 1340,4 kPa

VED £ VRD

1340,4 kPa < 4224 kPa VYHOVUIJE

vep1= B*Ved/(d*u1)=1,4*454,97/(0,22*3,54)= 817,87 kPa
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Vep1 < VRD1
817,87 kPa < 854,1 kPa VYHOVUIJE

Navrh s manzZetovou hlavicou vyhovuje, nie st potrebné dalsie opatrenia.

7. Navrh schodiska

V budove mdme tri rozdielne konstrukcné vysky — pre vietky treba navrhnut vhodnu
geometriu. Schodisko je dvojramenné doskové zo Zelezobetdnu. Podesty a medzipodesty
budu monolitické, napojené na zelezobetdnové steny pomocou vylamovacich list.
Schodiskové ramena budu prefabrikované a akusticky oddelené od podest a medzipodest
pomocou kro&ajovej izolacie HALFEN HTF. Rozpon podest a medzipodest je 3000 mm, dizka
ramena 3360 mm, vid. schémy konstrukéného systému.

Navrh hrabky podesty, medzipodesty a ramena:

heam= (1/30 = 1/25) * Lram = (1/30 = 1/25) * 3360 = 112 — 134,4 mm
hpod=hmpod= (1/30 - 1/25) * Lpod = (1/30 - 1/25) * 3000 = 100 - 120 mm

Volim:
Hrubku podesty a medzipodesty volim rovnaké, ako su stropné dosky - 250 mm a hribku
ramena 120 mm.

Navrh geometrie:

2. NP, 3. NP, 4. NP:

KV.: 3,6 m
Pocet stupfiov na ramene: 12
Sirka stupriov: 3360/12=280 mm

210<280 VYHOVUIJE
Vyska stupnov: 3600/24= 150mm

150<150<180 VYHOVUIJE
Uhol stupania: 28,18°

20°<28,18°<35° VYHOVUIJE
Podchodna vyska: 1500 + 750/cos a = 2350,84 mm
Priechodna vyska: 750 + 1500/cos a = 2451,71 mm
1. NP:
KV.:4,2m
Pocet stupnov naramene: 14
Sirka stupriov: 3360/14 = 240 mm

210<240 VYHOVUIJE
Vyska stupriov: 4200/28= 150 mm

150<150<180 VYHOVUJE

16



Uhol stupania:

Podchodna vyska:
Priechodna vyska:

2.PPal.PP:

KV.:3m

Pocet stupfiov na ramene:

Sirka stupfiov:
Vyska stupnov:
Uhol stupania:

Podchodna vyska:
Priechodna vyska:

32,01°

20°<32,01°<35°

1500 + 750/cos a = 2384,48 mm
750 + 1500/cos a. = 2518,96 mm

VYHOVUIJE

10

3360/10 =336 mm

210<336

3000/20= 150 mm
150<150<180

24,05°

20°<24,05°<35°

1500 + 750/cos a = 2321,34 mm
750 + 1500/cos o = 2392,59 mm

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

8. Predbezny navrh zavesenej Casti stropu v atriu

V atriu su vykonzolované Casti stropnej dosky, ktoré su zaroven zavesené na ocelovych
tiahlach. Maju obdiznikovy tvar o rozmeroch 4,35x5,8 m, hribka dosky je zhodnd s hribkou

stropnej dosky — 250 mm.

Predpokladané zatazenie: Vlastna tiaz, skladba podlahy, UzZitkové, sklenena stena

Sklenena stena (odhad: dvojvrstvové sklo 2x8 mm ):
25*3,35%(2x0,008) = 1,34 kN/m - volim 1,5 kN/m

1.Vypoctovy model:

b

3800

LV
AN

4350

Schéma 2D

Schéma 3D
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Vlastna tiaz [kN/m?] Skladba podlahy [kN/m?]

Uzitkové [kN/m?] Sklenena stena [kN/m]
Vysledky:

Tiahlo:

N v tiahle od MSU [kN]
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Doska:

Mx na doske od MSU [kNm/m]

2.Vypoctovy model:

Vysledky:

Tiahlo:

1713

=100

mx [ kNmy/ m]

My na doske od MSU [kNm/m]

Schéma 3D

N v tiahle od MSU [kN]
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Mx na doske od MSU [kNm/m] My na doske od MSU [kNm/m]
hd[m] | d[m] | med[kNm/m'] -1 &[-1 | Asreg[mm?] p[%]
0,25 0,225 90,01 0,08889876 0,115 | 951,7241379 0,422989
0,25 0,225 82,57 0,08155061 0,106 | 877,2413793 0,389885
__ __MEd a _ 0,8xbxd*§+fcq __ Qsreg
K= hazpy  Gores fya P ="

d=hg—@/2—-c=250-10/2-20=225mm
b =1000 mm

€ = tabulkova hodnota
fea=fa/y=30/1,5=20Mpa
fya=fux/y=500/1,15 =435 Mpa

E S gopt = 0,1'0,15
p <£0,005 VYHOVUIE

Ohybova stihlost:

Po= 103*Vf,=103*V30 = 0,0055
P0=0,0055 > p=0,0042, p=0,0039

[ 3/2
=K 11+1,5,/fck%+3,2,/fck(@—1) ]

p

I/d=1,2[11+1,5*V30*0,0055/0,0042+3,2*V30*(0,0055/0,0042-1)%2] = 29,73
I/d=1,2[11+1,5*V30*0,0055/0,0039+3,2*V30*(0,0055/0,0039-1)32] = 32,63
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d=1/29,73 =4,35/29,73 =0,146 m

hae=d+c+®/2=146 +20+10/2 =171 mm

171 mm <250 mm VYHOVUIJE
Navrh tiahla:

Unosnost prierezu tiahla:

Nrg=A * fy / Ymo Ymo=1
Unosnost oslabeného prierezu tiahla:
Nra=A * fy / Ymb Ymb=1,25
Navrh:

FIRESTA-PROTAH
Tiahlo s koncovymi tpravami: vidlica-vidlica, typ P20

Ned= 80 kN

NRrd,s355 = 86,4 kN

Ned < NRrd,s355

80 kN < 86,4 kN VYHOVUIJE
Charakteristiky:

Dizka tiahla: L = 5650 mm
Priemer: @ = 20 mm
Rektifikacia: r = 10 mm

Vidlice sa pripajaju na stycnikové plechy, podla katalégu doddavatela su navrhové parametre
pre styCnikovy plech spojené s tiahlom P20 nasledujuce:

Hrubka plechu: t = 18 mm
Priemer otvoru: D =20 mm
Minimalna Sirka plechu: amin=52 mm

Vidlice a plechy spajame pomocou ¢apov, parametre:

Priemer: @. =18 mm
Dizka ¢apu: Lc= 54 mm

Ochrana tiahel bude zaistend ochrannym naterom 2x alkyd NH 50um.
Stycnikové plechy budu kotvené do beténu pomocou chemickej kotvy od HILTI:
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Schémy: Horny

Navrh:

Dolny

Sty¢nikovy plech (200x200x18 mm) bude ukotveny Styrmi skrutkami n=4.

Sila: F = 80/4=20 kN

Schéma rozdeleni sil: Horny

Sy

F,= 15,32 kN
F.= 12,86 kN

HILTI HIT-RE 500 V3 (epoxidové lepidlo do beténu) + skrutka 8.8 M10

Priemer vitania: do =18 mm

Efektivna hibka: her= 110 mm

Minimalna hrubka beténu: hmin= 150 mm
Minimalna osova vzdialenost: smin=75 mm

— Fy

Minimalna okrajova vzdialenost: cmin =45 mm

2x45 + 75 =165 mm £ 200 mm
Betdn bez trhlin:

Navrhové namahanie v tahu: Ngg= 43 kN
Navrhové namahanie v Smyku: Vrq = 25,8 kN
Dovolené namahanie v tahu: Nrg= 30,7 kN
Dovolené namahanie v Smyku: Vrq = 18,4 kN
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Beton s trhlinami:

Navrhové namahanie v tahu: Nrg = 38,8 kN
Navrhové namdhanie v Smyku: Vrg= 25,8 kN
Dovolené namahanie v tahu: Nrg= 27,7 kN
Dovolené namahanie v Smyku: Vrq= 18,4 kN

Ned<NRrd
15,32 kN < 27,7 kN VYHOVUIJE
VEed<VRrd
12,86 kN < 18,4 kN VYHOVUIJE

9. Zemny tlak

Zemina: podla mapy Ceskej geologickej sluzby su v mieste stavby nespevnené sedimenty,
predpokladdm triedu zeminy F3.
F3: y =18 kN/m?3 $=26° c=28kPa

®q = arctg (tgd/ yme) = arctg (tg 26/1,25) = 21,32° ca=c/yc.=8/1,25=6,4 kPa

Sucinitel zemného tlaku:

Ko=1-sin ®4=1-5sin 21,32 =0,64

Uzitkové zatazenie od terénu: 5 kN/m?2

Suterénna stena — 2 podzemné podlaZia, vyska 2x3m, pruh 0,5 m
01,d= Ko * Qterén * Yq=0,64 * 5 * 1,5 =4,8 kN/m?

02,d= Ko *( Qterén * Yq t Vg* Yzem *h )= 0,64 * (5 * 1,5 + 1,35 *18 * 6) = 98,112 kN/rT\2
02= 02,4%L=98,112 * 0,5 = 49,056 kN/m

01= 01,4*L=4,8*0,5=2,4 kN/m

ZataZenie:

A=0,5*7,25/2=1,81 m?

Nazov Potet Vypotet Charakteristicka " Navrhova hodnota
hodnota [kN] [kN]
ZB stropna doska 7 7x1,81x25x0,25 79,19 1,35 106,9065
Skladba strechy 1 1x1,81x3,063 5,54 1,35 7,479
Skladba podlahy - dlazba 5 5x1,81x1,51 13,67 1,35 18,4545
Skladba podlahy - garaz 1 1x1,81x0,014 0,03 1,35 0,0405
Podhlad 5 5x1,81x0,11 1 1,35 1,35
Priecky 6 6x1,81x0,8 8,69 1,35 11,7315
Stena 3,35 m 4| 4x0,2x0,5x3,35x25 33,5 1,35 45,225
Stena 3,95 m 1| 1x0,2x0,5x3,95x25 9,88 1,35 13,338
Stena 2,75 m 2| 2x0,2x0,5x2,75x25 13,75 1,35 18,5625
Obklad 19,2 m 1| 1x19,2x0,5x1,18 11,328 1,35 15,2928
Uzitkové 1. NP a7 5. NP 5 5x1,81x3 27,15 1,50 40,725
Uzitkové 1. PP 1 1x1,81x2,5 4,545 1,50 6,8175
Sneh 1 1x1,81x0,75 1,36 1,50 2,04
Vietor 1 1x1,81x0,6 1,09 1,50 1,635
210,723 289,6
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Schéma zataZenia a vnutorné sily:

]
by < <
< <l <l
=]
M3 ™ =
I -[ “‘
=5 X Ij—> X > X
Schéma ZataZenie od budovy [kN] Zatazenie od zeminy [kN/m]

| K )d|
<

I —59.88 kN —28,85 kNm

N
- g ™ 29,68 kNm
==|=Tx_58':'":"‘j kN 52,31 kN g% X X

N od MSU [kN] Vz od MSU [kN] My od MSU [kNm]

v = Ned / (b*t*feg) = 290000 / (500*200*20) = 0,15

K = Med / (b*t?*f.q) = 29680000 / (500*200%*20) = 0,07

= Z nomogramu:

d/h=25/200=0,125
w=0
Asreg= 0

Navrh — Zelezobetdnova stena o hrubke 200 mm VYHOVUIJE
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10. Zakladové konstrukcie

Objekt bude zaloZeny na zakladovej doske kvoli velkosti zataZenia.

Navrh:

Budova ma 2 podzemné podlaZia > zakladova doska je v nezdmrznej hibke.

Navrhujem dosku:

Pédorysné rozmery: 30x30 m, h=0,9 m
Vlastna tiaz dosky: 0,9x30x30x25x1,35 = 27337,5 kN
Plocha dosky: 30x30 = 900 m?

Vypocet:

ZataZovacia plocha: 841 m?

ZataZenie:

Nazov Potet Vypotet Charakteristicka " Navrhova

hodnota [kN] hodnota [kN]
ZB stropna doska 7 7x841x25x0,25 36793,75 1,35 49671,5625
Skladba strechy 1 1x841x3,063 2575,983 1,35 3477,57705
Skladba podlahy 7 7x841x1,51 8889,37 1,35 12000,6495
Podhlad 5 5x841x0,11 462,55 1,35 624,4425
Priecky 7 7x841x0,8 4709,6 1,35 6357,96
Stip 3,35 m 4x8 | 4x8x0,5x0,5x3,35x25 670 1,35 904,5
Stip 3,95 m 1x8 | 1x8x0,5x0,5x3,95x25 197,5 1,35 266,625
Stip 2,75 m 2x9 | 2x9x0,5x0,5x2,75x25 309,375 1,35 417,65625
Stena 3,35m 4x150 m| 4x150x0,2x3,35x25 10050 1,35 13567,5
Stena 3,95 m 1x170 m| 1x170x0,2x3,95x25 3357,5 1,35 4532,625
Stena 2,75 m 2x170 m| 2x170x0,2x2,75x25 4675 1,35 6311,25
Obklad 19,2 m 1x116 m| 1x19,2x116x1,18 2628,096 1,35 3547,93
UZitkové 1. NP a7 5. NP 5 5x841x3 12615 1,50 18922,5
Uzitkové 1. PP a 2. PP 2 2x841x2,5 4205 1,50 6307,5
Sneh 1 1x841x0,75 630,75 1,50 946,125
Vietor 1 1x841x0,6 504,6 1,50 756,9
93274,07 128613,3

Oq4= (Ned+Gd)/A = (128613,3 + 27337,5) / 900 = 173,28 kPa

Sucinitel unosnosti:

Ng = tg?(45+¢a/2)* e 8%4= 7,3
Nc=(Ng - 1)*cotg dg = 16,14
Np=1,5%(Ng - 1)*tg dq = 3,69

Sucinitel tvaru:

Sa=1+ B/L*sin ¢q= 1,36

Sc=1+B/L*0,2=1,2
Sp=1-B/L*0,3=0,7
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sucinitel hibky: Sucinitel Sikmosti:

d¢=1+0,1(d/b)>>=1,05 ig=1
dc= 1 + 0,1 (d/b * S|n 2 d)d)o'S: 1,04 ic= 1
dp=1 ib=1

Ra=Ca*Nc* Sc*dc* ic+ y*d* Ng* Sq* dg* ig + y*¥b/2* Np* Sp* dp* ip
=6,4*16,14*%1,2*%1,04*1 + 18*%6,8*7,3*%1,36*1,05%1 + 18*29,6/2*3,69*0,7*1*1
=2092,97 kPa

Posudenie:

Rd 2 04
2092,97 2 173,28 kPa VYHOVUIE

Pri vypocte nebolo predpokladané vodorovné zatazenie a ani excentricita, ale z vysledkov je
vidno, Ze je dostatocna rezerva aj na vplyv momentu.

Posudenie na pretlacenie:

hg=900 mm c=50mm odhad ¢ =20 mm
dx =900 -50-20/2 = 840 mm

dy=900-50-1,5*20 = 820 mm

d= (840+820)/2 = 830 mm

U=4*0,5=2m

Ui = Upt2*2*m*d= 2+2*2%3,14*%0,83 =12,43 m

v=0,6 *(1- fck/250)=0,6 * ( 1- 30/250 ) = 0,528

B=1,15

Ved = 5916,93 kN
veo= B * Ved / (d *uo) = 1,15*5916,93/(0,83*2) = 4099,08 kPa
vro= 0,4 *v * fed = 0,4 * 0,528 * 20 000= 4224 kPa

Vep < VRD
4099,08 kPa < 4224 kPa VYHOVUIJE

vep1= B*Ved/(d*us)=1,15*5916,93/(0,83*12,43)= 659,55 kPa

k=1+(200/d)¥/2= 1+ (200/830)/2=1,49 < 2
kmax = 1,5

cra=0,18/1,5=0,12

p = 0,005

Vrp1= Kmax*Cra*k*(100*p*fck)Y/3= 1,5%0,12*1,49%(100*0,005*30) /3 = 661,44 kPa

Vep1 < VRD1
659,55 kPa < 661,44 kPa VYHOVUIJE

Poznamka:
V predbeZznom vypocte bol kontrolovany obvod u; pocitany zjednodusene.
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SKICA ZAKLADOV:
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11. Priestorova tuhost

Nosny systém budovy tvori kombindcia Zelezobeténovych stien, stipov a Zelezobeténove;j
stropnej dosky. Celym objektom prechadzaju dve stenové schodiskové jadra a dalSie stenové
jadro pre vytahové Sachty.

=>» Objekt je dostato¢ne tuhy — nie je potrebné podrobnejsie overenie.
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Podrobny vypocet
1. Uvod

Predmetom podrobného vypoctu je ndvrh ohybovej vystuze schodiskovych podest,
medzipodest a ramien, vykres vystuZe a vykaz vystuze.

2. Vypocet zataZenia

e Podlaha
Podesta a medzipodesta (vid. Predbezny vypocet):

Charakteristickd hodnota 1,51 kN/m?
Navrhova hodnota 2,04 kN/m?

Ramenad (Keramicka dlazba a lepidlo):

Charakteristickd hodnota 0,33 kN/m?
Navrhovda hodnota 0,45 kN/m?

e Nosna Zelezobeténova konstrukcia
Podesta a medzipodesta (doska hg=250 mm):

Charakteristickd hodnota  0,25*25 = 6,25 kN/m?
Navrhova hodnota 1,35*%6,25 = 8,44 kN/m?

Ramend 2.PP a 1. PP (doska hg=120 mm, $xv stupne 336x150 mm, uhol 24,05° ):

Doska:
Charakteristicka hodnota 25*120/cos 24,05° = 3,29 kN/m?
Navrhovda hodnota 1,35*3,29 = 4,44 kN/m?

Ramend 1. NP (doska hg=120 mm, $xv stupne 240x150 mm, uhol 32,01° ):

Doska:
Charakteristicka hodnota 25*120/cos 32,01° = 3,54 kN/m?
Navrhova hodnota 1,35%3,54 = 4,78 kN/m?

Ramend 2. NP, 3. NP a 4. NP (doska hq=120 mm, $xv stupne 280x150 mm, uhol 28,18° ):

Doska:
Charakteristicka hodnota 25*120/cos 28,18° = 3,4 kN/m?
Navrhova hodnota 1,35*%3,4 = 4,59 kN/m?

Ndahradna vrstva betdnu:
Charakteristickd hodnota  25*150/2 = 1,88 kN/m?
Navrhova hodnota 1,35*%1,88 = 2,54 kN/m?

28



e Uiitkové

Charakteristickd hodnota 3 kN/m?

Navrhova hodnota 4,5 kN/m?
Schéma:
AR Y
=
= =
=
E (]
i ;
b =
I 2300 Iy S IED w 1300 .
& - - -
TG0
A -

Vypocet momentov:

e Rameno
Rameno je staticky urcita konstrukcia = vypocet na priemet do pddorysu
fa=1,2 * (0,45 + 4,78 + 2,54 + 4,5) = 14,72 kN/m
Meg=1/8 * 14,72 * 3,362 = 20,77 kNm
Rea=1/2 * 14,72 * 3,36 = 24,73 kN

e Podesta a medzipodesta
Vypocet na 1l bm:
fg=1* (2,04 + 8,44 + 4,5) = 14,98 kN/m
Podpora:
Meg=1/12 * 14,98 * 32 = 11,235 kNm

Pole:
Mea=1/24 * 14,98 * 32=5,618 kNm
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ZataZenie od ramena:

Pruh 2-3 hq=2-3 *¥0,25=0,5-0,75m - volim 0,65 m
Podpora:
Med=1/12 * 24,73 * 32 =18,55 kNm
Pole:
Mea=1/24 * 24,73 * 32 = 9,27 kNm
3. Navrh vystuzZenia
c=20mm
hd,pod., medzipod.= 250 mm
hd,ram, = 120 mm
@ =10 mm
fck =30 MPa
fcd = 20 MPa
fyk = 500 MPa
fya = 435 MPa
fctm = 2,9 MPa
Konstrukcéné zasady:
Asmin = max (0,26*fcim/ fi*b*d; 0,0013*b*d) < Asprov
Asmax = 0,04*b*h 2 Asprov
Smin= mMax (20 mm; 1,2*@; Dmax + 5 mm) <s
Smax= Min (2*h; 250 mm) >s
Pouzité vzorce:
_ Y _ Mgg _ Mgg _
d= hd - E —C u = bxd2xf g as,reg - Fyax{xd as,prov =N *dsgio
_ Asprov*fyd _ _
= 0o g z=d—-04*x Mg = fya * Z * Qs prov
Navrh:
Meqg b d As,rqd As 610 < As,prcv X z Mgg
PRIEREZ |\ Nmi | tmm] | fmml | P T | 800 | tmmer | tmm? | VAYRH ) (mame] | [mm] | [mm] | (kNm]
Podesta
podpora | 11,235| 1000| 225|0,011|0,994|115,4822| 78,54 |5@ 10 |392,699|10,68|220,7|37,706
Podesta
pole 5,618 | 1000| 225(0,0060,997|57,57246| 78,54|5@ 10 |392,699 10,68 |220,7 (37,706
Rameno | 20,77 | 1300 95|0,089|0,953|527,3886| 78,54|7@ 10 |549,779| 11,5| 90,4| 21,62
Pruh
podpora| 18,55| 1000| 225(0,018|0,991|191,2487| 78,54|5@ 10 |392,699|10,68|220,7|37,706
Pruh
pole 9,27 | 1000| 225|0,009|0,995|95,18859| 78,54 |5@ 10 |392,699|10,68|220,7|37,706
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Posudenie:

§ As,min [mmZ] As,max [mmZ] S,max [mm] S, min [mm]
Mrd2> A s sl
Mrd | Med < spre” < > <
M d 2 o .

e x/d 0,45 [mm?] | As,min Aspron As,max Aspron [mm]|s,max|>s | [mm]|smin o
37,7| 11,2|] OK 0,047 OK 392,7 339,3|] OK 10000| OK 200 250| OK| 190 21| OK
37,71 562| ok | o0,047] OK | 392,7| 339,3] oKk | 10000] OK | 200| 2s0|0OK| 190| 21]0OK
21,6| 20,8|] OK 0,121] OK 549,8| 186,24| OK 6240| OK 185 2401 OK| 175 21| OK
37,7| 18,6 OK 0,047] OK 392,7 339,3|] OK 10000| OK 200 250] OK| 190 21| OK
37,719,271 ok | 0,047] Ok | 392,7| 339,3] ok | 10000| OK | 200| 250|0OK| 190| 21]|OK

Navrhnuta vystuz vyhovuje.

Rozdelovacia vystui:

Rameno:

AS,FOZ= 0,25 * A5,p|'ov= 0,25*549,8 = 137,45 mm2

As gs= 6%/4*11= 28,27 mm?

Navrh:

As’prov= 141,35 mm2

@6 po 260 mm < min (3*h;400 mm)= min (3*120;400 mm)= min (360;400)= 360 mm

VYHOVUIJE

Podesta a medzipodesta:

Navrh:

As’prov= 141,35 mm2

@6 po 200 mm < min (3*h;400 mm)= min (3*250;400 mm)= min (750;400)= 400 mm
VYHOVUIJE

Kotevna dizka:

fetd = At * fetko,0s / ve=1%2/1,5=1,33 MPa

foa=2,25*N1* N2 *fed=2,25*1*1*1,33=3 MPa

Osd = fyd * Asrgd/Asprov = 435 * 527,39/549,78 = 417,28 MPa

lo,rga= G/4 * 0sa/foa= 10/4 * 417,28/3 = 347,74 mm

lba=0o1*ax *o3*as*as * lprga=1*1*1*1%*1%*347,74 =347,74 mm

lb,min=max (0,3 * lprgg; 10 * ¢ ; 100 mm) = max (0,3*347,74 ; 10*10;100) =max

(104,32;100;100) = 104,32 mm

Ib,a2 lb,min

347,74 2104,32 mm VYHOVUIJE

Volim:

lb,a=350 mm
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4. Posudenie ozubu

R o
— s g
844, i

d1=0,125-0,020-0,010/2=0,1 m
d2=0,21-0,020-0,010/2 =0,185 m

Schéma:

.

R = 24,73 kN
Mea1 = R* (a+d1) = 24,73 * (0,084+0,1) = 4,55 kNm
Me g2 = R* (a+d2) = 24,73 * (0,084+0,185) = 6,65 kNm

Posudenie:

Asyod 2 Med/(org*d*fvd)
As,svis 2 Red/ fyd

Red/fya = 24,73/435000 = 5,685*105 mm?
Med1/(0,9*d1*fya)=4,55/(0,9*0,1*435000) = 1,162*10 mm?
Med2/(0,9*d2*f,4)=6,65/(0,9*0,185*435000) = 9,182*10°5> mm?

As svisi=1,414*10* mm? 2 Reg/fya= 5,685%10" mm? VYHOVUIJE
As svis2=5,498%10% mm? 2 Rea/f,a= 5,685%*10°5 mm? VYHOVUIE
Asvod1=1,414%10" mm? = Meq1/(0,9%d1*f,q) = 1,162*10 mm? VYHOVUIJE
Asv0d2=5,498*10" mm? > Med2/(0,9*d2*fya) = 9,182%10°° mm? VYHOVUIE

5. Navrh prepravnych uchytov

Typ: HALFEN DEHA — Uchyt s gulovou hlavou
Schéma:
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Predpokladany uhol: a=45°
Pocet Uchytov: n=4

Sucinitele podla katalégu HALFEN

B=22,5°

z=1,08

Wayn(Zeriav)=1,3

q (hladké, naolejované debnenie) = 1kN/m?

Celkova tiaz prefabrikatu: G = 58,3 kN
Prilnavost na debnenie: Ho = A * q =4,75*%1 = 4,75 kN

Zdvihanie z debnenia: V1= G + Ha= 58,3+4,75 = 63,05 kN
ZataZenie pri doprave: Vo= G * z * Wy, = 58,3 * 1,08 * 1,3 = 81,85 kN

Sila pre navrh: F=V/n =81,85/4 = 20,46 kN
=» Je nutné pouzit hmotnostnu skupinu 2,5 t

N&vrh: Uchyt s gulovou hlavou DEHA 6000-2,5-0085 , I=85 mm, d=14 mm, e,=265 mm

Zaver

Vsetky nosné prvky boli navrhnuté a posudené podla platnych noriem.
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Zoznam priloh

Cislo a nazov Mierka Format
1) Konstrukény systém budovy 1:250 A2
2) Vykres tvaru 2.PP 1:100 A2
3) Vykres tvaru 1.PP 1:100 A2
4) Vykres tvaru 1.NP 1:100 A2
5) Vykres tvaru 2.NP 1:100 A2
6) Vykres tvaru 3.NP 1:100 A2
7) Vykres tvaru 4.NP 1:100 A2
8) Vykres tvaru 5.NP 1:100 A2
9) Vykres tvaru schodiska —2.PP a 1.PP 1:50 A3
10) Vykres tvaru schodiska — 1.NP 1:50 A3
11) Vykres tvaru schodiska — 2.NP, 3.NP, 4.NP 1:50 A3
12) Vykres tvaru dielca—2.PP a 1.PP 1:30 A4
13) Vykres tvaru dielca — 1.NP 1:30 A4
14) Vykres tvaru dielca — 2.NP, 3.NP, 4.NP 1:30 A4
15) Vykres vystuze — 2.PP a 1.PP — monolit 1:30 A3
16) Vykres vystuze — 2.PP a 1.PP — prefabrikat 1:30 A3
17) Vykres vystuze — 1.NP — monolit 1:30 A3
18) Vykres vystuze — 1.NP — prefabrikat 1:30 A3
19) Vykres vystuze — 2.NP, 3.NP, 4.NP — monolit 1:30 A3

20) Vykres vystuze — 2.NP, 3.NP, 4.NP — prefabrikat 1:30 A3



