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1. SOULASNh STAV PROBLEMATI KY

Metoda s c2l emhsaspst ®m@\ DimBthenrzi ®prru
kol ejov®ho vozidla z madeblddepdsud nedyla k u ,
publi kovgna.

Ng§vrh kolejov®ho vozidla znamens§

A Bezpelnost
A LidsklT faktor
A Fyzikg8ln2 z8kony
A Udr ¢ itéclnblogig@rovozu
Syst®movi n8§8vrh vnitSn2ho prost Se

pSedstavuje plnnn2 Sadu dTlegitich no

Syst ®movD najy o wowidou e vekmo lkomple n 2
problematikez a st Seguj tégnN8ndaohenpkast 2.

Metody p o hodnocen? kvality hl uku,
at epel n®hsekemh@wtrbhu vozidla se vz§gje

~ Technick® Segen? vozidla zajigSuj
avMrobce kolejovlich zabkvaliudegrdov Br2 odp ®h
produktu.

Trend ergonomiec est ovn2hovn@y le(!HéEEjd@yT ch
vozidlec h z2sk8vgimn@a ase mamganriSm Teezmvl
t ®mat em

Dostupn®honkern owaden 2 cestovn2®@log a ki
as v Mt®hlo pohhnadyz ag s amag @z ngnmej i ch pTvo

PSimohogac.i vozidla je vhadnost® dos
audr i telnost konpepcediitgmidtps? vozidl a

Predi k| nko nmfeotrotdny? hkoncepcenoghti \®zdih>
nejsouzcé a b NpmN&krmiebl astech dosl ova chyb
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2. CEE DI SERTALNéEé PRCCE

Gl ob8I n2 c¢c2| t®to pr8ce je navrhn
vozidlasohlederma cestovn?2 pohodl 2 gabrgufeuj 2 c?2
hl avn2 viiihlyukp,ohwiddrrace,ainephait dlawr
metodi katmks por®zkmhDep own®hjo hweo zfi &z ia jj
vivoje a pochopen?2faktomho muzstathd tk alpil d g
jak®mkol i va gmatfdne&kt®nc k ®m Segi | i a mu
syst ®movinemtkmBdpo hu kol ejov®ho vozidl

Zvi sMT&dkt ige ®i sreer t a byplgnulymreSde duj 2 ¢
konkte®) ebsa skv matadiky
Clem je:

1 Naj2t Segen? syst®mov®ho ov®hmohuvowrn idt
prositi$ed2m mereg gdi ley modhRy nh@pdvrddtvite d 2
jako je hluk, vibrace, svDtlo a teplo

T Sestavit komplteken®z i mod diel kpmrod m2aiikmpul
cestujp8eémomawn2m pr odalensodel materatickyaaby s e
graficky vyj §dSit a jeho -wvardteidtkeetm vine2 kpvc
model ov® situace.

1 Popsat mat emat i ckl nicintendita,fp@knoerd c ep,ar laa
vzd8l enostv prorsitentuadek, aby nejl ®pe
cestuj2c2nian w rpSeepsrua v

1 Vyj&8§dSit interakce sithbhdaveni swDwloyT

pSenosov® funkce, kter® jbadoupmpopt Sec
vozidla a pozorovatelem.cestuj?2c?2m v

f Hodnotit | ajseod/rRo tplriphidsht Srevd 2b T(ahcleu k ,s v D

teplo) a jejich efekt na cestuj2c2ho
T Apli kovat | unkca WebeFedhreetovgz 8fk ona a hodnot i
prost Sed? (hl uk, vi brace, svidDtl o, 1
fyziologickTinckd mp sayscpheckltolgn cest uj 2 ¢c?
procesu.
1 Stanovit rozhoo v a c 2 krit®ria, kter8 pomTgou

syst®movich knhRy) on®hWohwozidla a kter
kvalithD prosi%edhovvmpSepPraentm proce



3. METODYAN GTROJEPOUGI TEZPRMACOVCNE

Prodosagendi se?tt @l n?2 pr 8§ce a pr o
Ssyst®mov® integdo@dd eonpk ¢ mBd meé dhéjehdpr ost .

i ntrebyil ® pougity
Metody:

a) Met oda i2nhfoo r mMmaalnna g e me nishikav oy & md ¢ 2
diag r a, wiZ[18]

b) WeberF e ¢ hwn ez §ldlpSteves Tv z §k o[tB] vI k o n u
c) MetodaPath tracing17], [16]

N 8§ s t (sobtvyae):.
a) Siemens PLM Ja&Jill

b) PTC Creo PametricaPTC Creo View
c) Dassalt Systems Simpackcademy

d) Adobe Audition G3, PhotoshopCS3
e) Autodesk Skteehbook

f) MS Excel

N 8 s t (haodjvare:
a) Kal kudaRC| k a

b) Fot oapay BEE-5000L/ BCEC e piBiSO 2080s t a v
EXP = 1/200s, f = 5,6

c) Multifunkln2 mnN®B82D prost Sed?z2 4v1
d) Profsi ong§l n2 infrai{8@82venl teplomiDr
e) Miniaturn2 -82nemometr DT

f) VOLTCRAFTDL-131G datalogger zrychl en?



4. Vh SL EDERORETICK £ Tl

Metodikaajef proces

Obr §kre&kz navlTwsjleed e k st prihdipechada ogpemiz s u
kvality n8vrhu vnit9mahlavipy odti arsk ®
reprezentovs8ny fyzial bgmtkfmnt mhwmgsen
viovnoveSzeer geti ckirmist $u¢ d h k y krpleir t®® j m2m
kontrolov8ny parametry vozidla.

Pozadavky _
Leishilne feggﬁ? I\:Icc::zifizla
faktoru

Dynamické zdroje
a parametry

Jizdni nepohoda

Tepelné zdroje

Tepelna nepohoda a parametry

Akusticka Akustické zdroje
nepohoda a parametry

Svéielné zdroje a

Zrakova nepohoda parametry

PROSTREDI]

Obr 8§21k incip hodnocen?2 kvality, a

Sch®matick® zn8§zommEBnZe Omeddek ky,
vyj adSmnuglens tppocenal i zacdoypNEkt edkP2 ¢ 2
ojpov2daj? jednotlivim f8§z2m optimali
jako kruhovl proces, krt evil d ojveat p ptoke
dojdelik¥apr avilD jak®hok&mpvi mat amat ngdhwvo ko



Identifikace

sledovanych
vlivid

Vinéni a
energie
sledovanych
vliva

Stanovenf{
hladiny
stresu

Hiadina
plasticity
intenzity

sledovanych
vlivl

Rozbor
logaritmické
funkce

. Ekvivalentni
VSTUPY

rovnomérno A
efektivni

sti intenzity veli€iny

v TEORETICKA secovanch
CAST

Hladina
tonality
intenzity
sledovanych
viivid

Hiadina
Intenzity
sledovanych
vliva

Hladina Korekce
expozice vzdalenosti
sledovanych sledovanych
vlivi Hiadina vliva
sporani (il _orskce,
hustoty

sledovanych SIEd‘cI’l\i"?g'ych
vlivu

Pfiprava vstupl

Optimalizacni
vystupy koncepce
vozidla

Navrh modelu
Clovéka

VYSTUPY
Nauh yhodnocen! PRAKTICKA
CAST

Navrh vypoctu Néavrh modelu
prenosovych funkci prostfedi

Navrh sestaveni
prenosovych funkci

Obr g2evktupy a v stpumsjynesdvssdesrttaa enrt2 met odi k
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Il dentifikace :sledovanlTch viIivT

Visledky studie jednot n@hsr.28odnoc
a@55, pSpomermB p2protul @ako Adi skomfort
nebmwdSj menovg&n2m probl ®muz aki§ddj éviResit n
kjin®mu neyql ij,e syst®mov 8 opt enffaozidlz ace k

. N§sleduj2c? obe@szeéekhvwobyaguie ps3
Ay bkostii, k dy ur | i tildiskomfath Ip@&redst avuje hla
ajednot!l i v® 2mognd® |piskepdsts a v uj

Materialové
Frekvenéni vazeni / charakteristiky
citlivost | kritickych
1 komponent

Frekven¢ i
charakteri’ ika
pfeno’ 4

=

Fyzi logie vnimani ||i§

se \zorického I
I
-

rganu

Limitni inten2. v

Frekvencni
charakterist .

Intenzita zdrojs

Obr 83dkfor mal n2 meaodiky@ Apfikace metody ry b dst.K1)
Z8k|l adh®oat udovadi®s et i &lynS3c p&kdoane.r &t )2 ho
st ud o v awu @dskanmfortd (hluk, vibra c e, ,®ploPt | o
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Aplikacelgar i t mi cklT ch funkc2 a jejich roz

Byly pubiiko¢lfity 34, ktena@ lpapip? c?2
vnitSn2dd2 pvemsidbl d ogar i tkng 2 knietb®pSef u n
vystihujha2 swubj? m&nihv oebfjeekkttii wrpPoohs t S e t #
MAG. Jednotl iv® veliliny, spec$édxk®
lzep Sewv@stspol el n® jedwet @y S kj ldadinayu j a
intenzit LEVEL vdecibelech. Logar it mi ck§ funkce
des et i nBosnotp éxponentua. Jaku v §\WeberFec hner Tv 2z 8§
[14] aStevesT v n § k & K5, exponentajee x per i ment 8§l nN s
hodnota.

MAG
REF

“ MAG
) =a-10-log [dB]

LEVEL =10~ log( REF )

Ref er ehadnam?2REF j e veng @ds$j nT ch jednot
jakov e | iMAGnDal e o b r §htadlinaLEnV2Eg e ,p Se chandtua v uj e
velikost vj emu I® viwnponsatnSgelid 2 n aG riephezentuje
fyzi k§8Iizl, kierd tTgsnozb 2 nao. Bresd tugelkae@ h
intenz t o ujej2m8k o n s tr 15 tt iy Xliv medvaglikost viemu R, tedy
hladiny intenzity LEVELT | [dB].

Rl
AR, e — —
,-/-’_V’
e
,"/
5=, ::"::?:‘:f:f;r
// 1
/ | |
/
S
<1 / |
B5 ‘,1 i A1 | al al
B @l ;‘77 —— ,,il N | .T_ “j,/ o
*—!'i‘l E— e ____________Jlg L !rni_!

Obr 84eHK znam -Webbnerovihog8kobhami ck§8 funkce

A10f proch8zej2c2 hodnotojuedn® Siyjhad$wijt2

z8vislost velikosti vjemuzid&R @Eoaalldca) sia
obr § aterk. a

Di sertal n?fyu®7\88 Fectireiova r[14] 1z ona
aSt evenso V& vt E b papiaukdsk ®hvan2 m§n2 intenzi
hl uku, Vi ba tepl2 Z§ ksomiyt akze® vykihBmat i
nej menovanl mtwelri®v hrajssidau pSedmNDt em

-12-



Jel i z his@lineaintenzg p T3 b ov,evil sl edn§ i nt e
vm2 sadelst ujpfuk@ ttal g2 c h npodetud amarakteristickou
vli astnos$ o ®hmo dwz dv&luezdrojs tp T s chb 2viva
odcest u$ mémjehop Ts o,ireken | n2 ulesp @z ioc 2

Hladinazvukov® intenzity:
N a z8kl adnhb rozborca byly @dyvezeny tdvai ¢ k ®
postupy,j a k ur | it intenzi tstickbh v kukliPa.o v el

Pr wre’r i antaaje hiakekds, v geobecnvdtpmerdzngvanl
zvukud | e phl aaknu sct i ¢ g Bhtohd nrd & nREFi c k ®h ot
2.10°Paa REF o0 bzjuehnoovv®® i n39&Nb/ain c i

LEVEL — I, = LEVEL, 1 — LEVELZP 1
=20-1 ( ) 10-1 [413’8)
- o8 °8\ 306
=94_0,2 = 93 8 [dB] @)

~ Druh§ vm$éd=mt awiigito® sam® intenzit
piSlodhot N REF akku $0f Pz &RREhF0 abjae moh®v ® z d
impedanci 1 Ns/m

LEVEL — Iy, = LEVEL, 2 — LEVEL,,2

=20-1 ( - ) 10-1 (413’8)
B °8\10-¢ B\

=120—26,2 = 93,8 [dB] 3)

Visledkem je vhodnost aplikace |
varlablgll |TZt"§rmdSmmod|uotREF\l'ogar|trnvnmi—’lclhe:h
witvoSitazv. A est ovaft 2 & kgiokwddSovat Spr8vnost
logaritmick®rovnice t edy jvast 2 spol ehl i

Hladina intenzityz r y cch |l en?2

Prahov 8 REFdNmgIcdel RERE = 105 m/<, dle 1ISO
1683. St ephk Ds tjiackko®h aa nti Ickkdu , c hmdln B a
pSedst awnkjod eknmirto&% novg§gn® pol ohy hmot
projevy jsou superponovan® na static
Hladinaz r y c piSé n % fhedk @ MARGRa>= 1 m/iSodpowdddot N
120dB.

-13-



MAG—n
REF—n

2 1
) =20-log—= = 120 [dB]
(4)
StejnhD | ako laku nekcuhsatniipedad®a pi gvh ® h o
prost Seld?hém§vIiwmn2 m&@n2 @wycaiWEisdyedkem
jeobecrg r o hladinygneenzityz ychl en?2 .

LEVEL,, = 10- log (

LEVEL — I

zrychleni

= LEVEL,,,, — LEVEL,

®)

Hladinainterem i ty osvRtl en2:

Vzhledem kk o mu, gpeo |perto hviTadij ey pplugé hgr
refee n| n?2 RBEFdAN=01tn®, | ze prov®ezt zmBDnu ref
naREF-L=10%cd/n?, stejf)jakour ef er enlyrh2 adodyotsv 2t i
REF-Isv=102cdarefe r e médnoy pr o s v DREFG=110%In k
Hladina st Sedn 2 hodnoty p $iefeelztihtoyhr? cotsiy Nt
MAG-E=1lIx a r ef er en|RERE =h10&#Ix dudBo dp atv 2 d
h o d nlaxxdB

LEVEL — I =10"log =120 [dB]

1
1012 (6)

Byly vyj §dSemwn¥ pusivadt zegeTusBonbcymp.pr o st
Prvn2 d2zkyafimde®@uppapomoc?akpmermeabi l
hladny st | en® i mped®hmbdjidsoasdupr o pot Seby
prged i @S mayplyy u v(aebad,e00008B).

Hl adina tetgel n® i nten

Pmhov§ hodnot a protewledml® t i nhle:
jeREF-q=102W/m? a proef ekt i wtoa mNDrhro®&mMo sd21 en®h
MAG-g=1W/m?0 d p o hladidaGtepe n ® | mtoemoitd®y 1 20

1
LEVEL — =10 log—— = 120 [dB
°7012 [4B] @

14



Hladina intenzity na rozh r _avozidla

D2 ky sellasidipSenosd3,lobH asebst | ogarit
hoch o c fljna’d 2 k y vsrt2und§ ni 4], Stradaa v \Zrikla synergie
t Dcht o okhbledssttpdolud) i k 2 ttizevk.T cehn alrigne zt herl an
nNkol inkahr PzNoSsstl Seddu?j.2 c2 obr g§zek vykre
na dvou rozhr anB Ot Sech prostSed? (

I.'.H {Wﬁ"i( % ng};‘:}iB
R EEEE—
Ig [Wimé] Ty [W/n?]
TR EM
Prostitedi A Prostiedi C
IM = Imise
Q AB TE RF = Odraz
IRF [W/”sz ¥ 2 lﬁziie:ﬁsem
Lig W] Irg (W/m?]  EM =Emise
TP TF = Pieména
TP = Piemisténi
D = Charakteristicky rozmér
Ipp [W/m?]
Obr § BieCkb e cpofisenergeticki ctbkTn a r o z Hrramns?t Se d 2
obr8&zek autora
) Soulini tegrdzentdjeR S esnRF odraz, ABpohl cen? | T
pSemMPp Sem?2 st €ms2VgdyEMnNus2 pl atit:
TR+RF+AB+TF+TP+EM =1 (8)
HI adi ny jleidmiotté § &illche vy |
I
TR = IR [—] —= LEVEL — TR =10- lng(lfTR] [n‘,B]
Iy 9)

Takto vyj§dSen® hladiny @@ ozhran?
pro3Dst udovanl hodel wad@hohu

-15



Dalg Rladiny impeda n pci ijt e | m 1§ o/ hmetediky.
HI adina vzdS8l enosti
Parametrzd§ | eno st i pozorovatele od zdr
LEVEL-D = 20.logD) [dB] (10)
kde REFDje1l m.
Hladi na smBRDrovost.i
Parametprosto r o v ® hpoT sYohbtiemjes?t u d o wlavmm ® h o
LEVEL-Q = 10.logQ) [dB] (11)
kde REFQje 1sr.
Hl adina sm&rov® kor ek

Par ametr p &porn8 Lppéhy Ra kidtduentenzitalivu
pTsobz2.,

LEVELT PHI = 10.log €os PHI)) [dB] (12
kde REFPHIje 1rad
Hl adina | etnosti

Paranet r vyj adSekj 2 ®2 norsg§sob elingkti vn
studovawm®ho viliv

LEVELi n = 10.logn) [dB] (13)
kde REFnje 1.
Hladina plochy:
Vsouvislosti se soulogte mhdlpaSckeidreys & v
as mlyost.
LEVEL7 A = 10.log@) [dB] 14

kdeREFA je 1 n?.
Hladinav T k ddn &k e § $taty? h u

LEVEL-F =LEVEL-I + 10.log MAG-f/REF-f) [dB] (15)
kde REFf je pro mechanickel e k't r o ma ¢ m tzAHdzK ® H
Hladina expaice:

LEVEL-E =LEVEL-I + 10.log MAG-t/REF-t) [dB] (16)
kde REFtjels

-16-



Hl adi ny

kval

tati

Hladinatonality:

vn2ho

hodnocen?

LEVEL-TN = LEVEL-EXiT LEVEL-EXr [dB] (17)
LEVEL (dB) LEVEL TN - LEVELEX - LEVEL-EX,
__r'—— T S 1 B
; e e ) )
Obr 88e/yhodnocen?2 hladiny
HIl adina rovnomBRrnost.
LEVEL-RM = LEVEL-MAX i LEVEL-MIN [dB] (18)
LEVEL (dB)
Hladina rovnomérnosti LEVEL-RM(dB)
a LEVEL-RM = LEVELyx - LEVELyx

Obr 8Ze/k hodnocen?

Hladina plasticity:

Expozice

hl adiny

LEVEL-PL =LEVEL-EKV1i LEVEL-EKV2 [dB] (29
LEVEL (dB)
Hladina plasticity LEVEL-PL (dB)
LEVEL-PL = LEVELuy: - LEVELu
PR T TR I Y
i ©

Obr 88e/ky hodnocen?

Expozice T

-17-
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Celko8 ladina stresuwvée ¢ h  p2Tcskdcihv T
Ng§sleduj2c?2 rovnice vyjadSakpe vIp
energetickl soulet d2l|2cénthd adi polsert

aplikovg8§n ve vgech %rovn2ch metody.

ALCE”{ =10- log[(loo.l'Awa,-um) + (100,1'131.}”,”‘) + (100'1'AL1'ep!o) + (100.1'Alsvéuu)] (20)
Ce |l k oadia strebudcex p Sedst avuj e RompIne®xn
vyj8§dSen2 updbhpBgprmwasmnzm pr ocneS8svu ha mv e
kol ej ov®he |l kozwigdlha.adi natetmaes ¢ kzalvi
ktejrel uspoS8d§gn.Pdwon % eSs®ds & kqeitutnty
svislednTm vyhaddnoaxeakRwm walTdamdt ndr thh & d
sekvence pSepol2t8&§vs8 charakteristiky
sekvence pSi Sazuwjyg §ldaSsemel cped rkeomedt re nke r

Algoritmus proo b e « h T ehladiny stresu

AN
Hiadina vykonu

LEVEL - PA

S
3. Expozice L 2. 13'

Zdroj

—

Intenzita

2

Frekvence

TN
Hiadina asu zdroje

LEVEL -tA
e A

Hiadina casove [
» EXpoZiCe zdroje
LEVEL -EA

L
Hiadirfa sm&rovosti
zdroje

LQ{E L'-/Cl

adifia
frekvenéniho pasma
Zdroje
LEVEL -fA

W Hiading vikenové
» Sbekiralni hustoty

"
draje

LEVEL - FA

Hiading Intanzity

zdroje
LIi\VEL —JA

Hiading impedance
vzdalenosti
prostredi

LEVEL -ZD
T

Hladipa frekvencni
impedance
prostiedi
LEVEL -Zf
T

Hiadiria Casové
impedance
prostfedi
LEVEL -7t
T

I
Hiadipa vikenove |
korekcel idské limity
komfortu

LEVEL - KIB

Vysledna hiadina
spektraini hustoty
—

tresy

\slédna hizdina
siresu

I
Hfadina. J
frekvencniho vazeni
lidského vnimani

LEVEL - KB

Hladira casove
korekee lidského
vnimani ¢asu
LEVEL - KiB

]

Vjslédn hiadina
Jexpozice stresu

LB, “ALFB/

LB

Obr 8§89k agr am
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Diagrampopi suj e matemati ck® spelsatta2v en
provgechwyhlvdk, vibrace, svOtVvgdyp headi
stresu,svaBBekf geneneendon2l asov® podobi.

Jednotliv® parametry se plRkemter
konstrukln2ho vivoje n8vrhu vozidla.
model st8&le rozgi Sovat a vylepgovat.

Sestae n 2 pSenosovich cest:

(\ozu DLQ) o
RotraN1

\\Q; . \
e ' aag\
fc., D
/ / o C’AQ) S \\\
/;ﬁc,‘ & (9,\\
] S S
& ( : =B
2RO\ = PoZoRONVATEL
(PRosRED ) (CLovEk)

Obr §20eZ8 k| ad@&ma svcyhj ad Suj 2dojem, vozidlemmla me z i
cestug c 2autor
NEs| edjvr h?2 speSdmosem\? @praeotyjesiiuacie
mezi zdrojem a pozovatelem (AB)

1 Pr vpnSe dug tea bveltp oh | a daiLlB wyvotahou e s u
intenzitou svVvnm2dsotvia npRohzoo rvd vi avtue |

f Drutp®edstavuje vipol éeuastotyhl adi |
stresu &dFB i ntenzity sl edm¥yani®ho
pozorovatele B.

1 TSetSedstavuje vI poatEBtintehzityadi ny
sl edovan@i?aestwl ipoe.orovatel e B
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Viem Zdroj viivu
IALIB = [LEVEL — PA] — [LEVEL — QA] — [LEVEL — ZD] —|[LEVEL — KIB] | Intenzita

ALFB = [LEVEL — PA] + [LEVEL — fA] 1| [LEVEL — Zf] — [LEVEL — KfB] | Frckvence

[ALEB E[[LEVEL — PA] + [LEVEL — tA] ¥ [LEVEL — Zt] — [LEVEL — KtB] | Expozice |

Obr §2leM§vrh sestaven? pSeojosmvpEdwEessh me
pozorovatelemv souvislost sintenzitou, v I konovD spelkxp®iznt2hu
p T s o b ¢livuzabtor
Na | ev ®k asgtdr@vmi ce | e & $tresusdcpm§ hl a
pol2tanlT vliiv a jeho charjmkteristicko
f hladina v T k (LEMEL-PA) d sparanmetrem
(LEVEL-QA, LEVEL-fA, LEVEL-tA) ur | uj 2 c?2 j €
intenzitu CEVEL-IA),
1 hladina impedance cesty LEVEL-ZD, LEVEL-Zf,
LEVEL-Zt),
¢ hladina korekcepozorovatelg LEVEL -KIB, LEVEL -KfB,
LEVEL-KtB).

Prvn2 rowsmicvil kpleno ze rozepsat
s mPDr o LEVEL-QA, hladiny impedancev z d § | dBMEl-ZD a
hladinypodosan ® i ntmheti Dy p o kEYELeKIBaad dladay
intenzityzdrojeLEVEL-IA( zvuk, vi brace, svDtl o, te

Zat2mco pyvmévniSéiel|lpemi suj2 visle
vm2 st N p oz adinapvoagtaedl oev,a nfeRlh o LEVEMKIBye i nt e
pSedem stanovenst§ h o davirioat ,Hladikna streso u j e
interzity adIB j e tedy vIslwldkleend ng®o miPrsuted z i t
pozorovatele intenzityp o g ad.ovan®



MAG-W MAG-@Q
,ﬂL.i'B:1l]-lug( J— -lug( J— 0

REF — W REF - @)

! (MAG—DJ 10-1 (MAG—HIB] (5]

°6\Rer —p/” " "B\ REF—w (21)
Druhou rovnici pSenosu frekven] n?

sod ehladinyf r e k v e n| hRVELHA, diladinykyr i t i ckT ch fre
vzd§8l| eBvVBLszZf $§ e k v i uladinoe imtenaity zdroje LEVEL-IA

(zvuk,vi br ace, ,svdd | lot, ern @ipoaby &« koda|l nd v §
pogadov a ni@enityoviiva LEVEL -KfB.

MAG —W MAG — fA
ALFB = 10- lug(

—REF—WJ +1U-lug(—REF_f ] +10

MAG — Zf MAG — KfB
-lug(iﬂEF_f)—l -1 (7REF—W ] [dB] 22)
TSeovrficep Sedst avuj e vesyespozced ERpraadi ny
libovolnn dlouhT | asovliny expozice rzdrogel t

LEVEL-tAahladinyl as ov ® k or EENELeZt sihisdinou intenzity

zdroje LEVEL-IA (zvuk, vbr ac e, s vviytjl aod, S utj eep I coe)l k o v
vm2 st D plezoodr ok taée® hladia poodjealdtoev an® e xp
LEVEL -KtB.

MAG — MAG — tA
ALEB =10 -log (m] +10-log (m] +10
MAG — Zt MAG — KfB
'l“g(ﬂﬂ—tJ_ 'l"g( HEF—W] [4B] (23)
N§ v r h loptiinglizRge:i 2
Hl avn? pkira droRfdadirsy stresui nt enzi t vy, spektr 8§
expozice
1 Jeli & < 0 dB, optimali zace nen? prio

technick® Segen?z.
f Jeliad>0dB;aa 03dB, akceptovie® e$ exi@®eSrt 22,c hm
dvojn8sobng8,i negnygiet poghidov8&no.
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Jeliad >3 dB a4 O10dB,neak cept ovatel n® tech
morg& eset i mM@wimvivg ned | e TpnoudtandSo v §
optimalizace

Jelied >10 B, neak cept ovat el nZWoptimalizaben i ¢ k ®
hl avn2 .prioritou

Do p |vRek ok rpil ta@mnhBadinyp | asti ci ty, rovnomBiDrn

il

Jeli LEVEL-PL<O0dB,pl at 2?2 stejn8 krit®ria |j
neg 0, znam®nko vyjadSuje n8rTst

intenzity vAdédnotP?2 pTvodn?2

Jeli LEVEL-PL, TN, RM > 0 dB; LEVEL-PL O3 dB, mo gn 8§

dvojn&skohb n&ntemzitatvivk nedgdpe8poga

Jeli LEVEL- PL, TN, RM > 3 dB; LEVEL-PL 010 dB, mo gn 8§

deset i m&vo lvmiftenzita vivy neg je ipogadc
doporoped®t at nn?2

Jeli LEVEL-PL, TN, RM>10d,d o p o r aplinealz&ce

-22-



5. VARSLEDKY PRAKTICKE LCSTI
NS§vrh moda&l u |1l ovDiDk

Ll ovink j e celTm tnDlem citliuvl
mechanielke®htor ama g n e tpiod kv@® Hbor avcl 2Mdde 2t evp | «
| | oavjgddef nov8&n body interakce, kter® se

Bodytepelné Interakes _Lokty (16-30Hz) Hlava (20 - 30 Hz)
Pare6- 101 | 0% (20-90 Ha)
Rare (G- 10HA \ 0620

—

Ruce (30 - 50 Hz) :

\ \\ Ramens -5 1a)_

\

\

|
\Dutina bisni (4 - 8 Hz)
|
\ / Nohy (2 - 20 Hz)
\ A savishoti s bl v bokei
\ /

Obr §t2ekompl exn2 dpopi $§1 mow Dk a ezn 2p ovhil berdauc 2p Te
tepla, autor

LIl ovRk je schopen vn2mat ugi ma a
aelekt omagneti ck®ho vIinhDn2 na d8§8l ku v p

Ptimé pole slysitelnosti
Nepfimé pole sly3itelnosti
Orientacni pole

|
l
|
.

If

2 |
) L
S L e2e s
w2Z=g2% E
<2 2852¢%
2 a8 e =
= S0 2w
SL 5 5 S .o
== 2358
ESS53 5
N < 2
£ Z28N%
9
<

3

Obr 8%3cRopismodelt | | ovRka z pohiDtelda @ Tzswiblewn?



N8vrh modelu vozidla

Jako n8vrh konstrukln2ho pnbt6Be
prost Sed2 pro c ¢ ®tdinjo? jedooy $p2®n) eszt dsekn® B 0 E B
Z8kl adn? geometrie noSw & rhaumetpyaorazdla | a ]
di plomov® pr8§ce LVUT DsH3vu Kol ejoviec

Obr §tdeResi govihudsovan® pS2mNstsk® jednc

Studie integrace met [2dpiSiyn edsd a3 ) aG
pSedstavu o rozvrgen2? vgech dostupnl
prostwWedizdlaa . Geyo need rrdjc Tk ®@ dpveawr2 daj 2 s
g2Sen2?2 energie do ®pi gt |lotv@,t ,j lswluo ¢ ®&,)
I i neBod.n 2

| A 01 I I A 03 | I A 05 | | A 09 | | A0 | | A 06 | l A 07 | | A 08 I | A 10 |

A_MECH | | A 04 | I A 14 | | Al3 |A_15 | A l4 | I A3

Obr §t5eRozvrgen? studcddyahbilvhcberovezoj T
vozidla, autor
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N8 vV rddelupop st Sed?

Jsouvybr §myst@®eptoj2c?, kter® jsou
pS@sovich cest mezi pPpodckhhodl dnwshnprnois t

|l idskTm faktor em.

EFTSOE

I Pozice 2 H Pozice 3 |

LFTS0E
Mo

nme =
4 v R

Obr §26eRkozm2 st Dn2 subj ekRoZcel figdrg Kk ®ed f akt o
smRDru j2zdy nad podvozkefigunnsadpr pv ®@t 6§ 5 m8Bn
j2zdy mezi podvozky v n?2zk®f ippury zset mja2
vh8stupn2zm dowepSSt on&zk® podl aze na prave
Jako tsbovac?2 prost Sewrti tiSywkPpebrvalhém?
testotaCeér henkiem? c\ho zi ¢gdi2a rpyrcohjl2op 67 80
r TznT c8hc hv Tsgdobrarem nlaet n2 gpmovozndl me

Obr §t7eket eckl poghkhadenmau traS v Cerheni



Sys®move& integrace:

Vprvn2vhedn®j typt pS2m® cesty od |
kpozorovatel:i tak, jako by samotn® vo

Ka (8ccesh, kt erl8ujpSehriaan$rca hovisppeost or
konstr uk!| n2reptezedujédtick Tkampondnt vozidla (podlaha,
b o | nstropeoknad v eapad.). Ko nst r ukQrkélekje mdbyem
dan®ho szdrvoneg,Ad s tnrau k | n %u viozidenpr s e h8k u
spSenosovou cestou.

VpS2padhN vysok®ho energeti ck®ho I
uvagovsgn princap ®Ygethoyama€&ohs8ly o
rTzn® viivy op8% pgate achnvs eevnidaitigaidy&l e
g2S2 dif%znhD prost orCdBns et gko,l 2§ & pPdhamd
cestaABjs t2m, ge m2sto odrazuspedpof/P dBT |
prostorovim %hlp&mnpsod§k tvrizod iSH sednddsut ¢ &
spei fick§.

Obr § 28 Ikntegracel i d sk ®ho I kmoodeul wWogrvosuSed:?
kol ejov®lkosesztiadlem?2 matemamdini@cdch vztah
Z8kl adem met odihlodnjoe yv pjTs ¢APréac 2| clHBMiErki av T
wagovsg&n?2 rozHhG.&m? i kositdlha aufpjkiey SsmppSecws ur |
cesta m8 nejviDtg? vs8hazza naksts&ngwe¢nr? hpa
rozhr a wozidla (C), autor







































