PRILOHA 1

DIPLOMOVA
PRACE

2021

VYPRACOVAL: BC. JAN KUBAT



Diplomova prace

Priloha 1

Bc. Jan Kubat

Pfiloha 1 je zaméfena na nazornou ukazku posouzeni krouceneného prifezu dle navrhovych postupd
uvedenych v kapitole 3. Bez uvazovaného krouticiho momentu se bude jednat pouze o stanoveni
unosnosti prifezu v meznim stavu Gnosnosti. Vyztu? je navrzena dle CSN EN 1992-1-1, a vychazi z
predpokladu aby prenesla zatizeni vy$s$i nez je moment na vzniku trhliny.

1. CSN EN 1992-1-1:

1.1. Geomeftrie:

Vyska prifezu:
Sifka prifezu:
Kryti:

Plocha prifezu:
Obvod prifezu:

h:=480 mm
b:=480 mm
c:=30 mm

A = he h=230400 mm*

c

wi=2+(h+b)=(192-10°) mm

1.2. Materidlové charakteristiky:

Befon - C 40/50:

Materidlové charakteristiky dle EC2:

f

c

(=40 MPa

fomi=Ffy+8 MPa=48 MPa

fcfk;0.05:: 2.5 MPa

E.,:=35 GPa
¥ei=15
Frok.
fcfd:: [fk'0'05:1.67 MPa
L
fyi=—%=266% MPa

Je

f
vi=06 (1_—fk

250 MPa

Vyztuz - B 500B:

=05 -

Materidlové charakteristiky dle EC2:

f:=500 MPa
fymi= f+ 1.1=550 MPa
=550 MPa

Foni=108+ £, =594 MPa

¥ =115
F

f =2 =13L.78 MPa
¥s

charakteristicka pevnost betonu v tlaku
stredni pevnost betonu v tlaku

charakteristicka pevnost betonu v tahu, 5% percentil

stredni hodnota modulu pruznosti betonu
soutinitel spolehivosti materialu - beton

navrhova pevnost betonu v tahu

navrhova pevnost betonu v tlaku

redukcni soucinitel pri poskozeni betonu ve smyku

charakteristicka mez kluzu vyztuze v tahu
stredni hodnota meze kluzu vyztuze v tahu
charakteristicka mez pevnosti vyztuze v tahu
stifedni hodnota meze pevnosti vyztuze v tahu

soutinitel spolehivosti materiadlu - ocel

uvazovana mez kluzu vyztuze v tahu
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1.3. Krouceni dle EC2:

1.3.1 Analogicky tenkosténny duty prirez

A,=230400 mm*
ui=2+(b+h) =1920 mm

topi=— =120 mm > 2.c=60 mm
u

Vyhovuje, uvazuji: #,,=120 mm

by:=b—t,,=360 mm

he:=h—t,,=360 mm

Agi=h,+ b,=129600 mm’

ui=2+ (bt h) = 1440 mm

d:=0.9+h=1432 mm A:=min(b, h) =480 mm

1.3.2 Drceni tlacenych diagonal

a,,:=10 - vliv normalového napéti, uvazovano Ng;:=0 AN
8:=45° - navrhovany sklon tlakovych diagonal
cot (6) =1

Trgmax ™= V* Qpy® Frge Age tor (sin (2 8)) =209.02 kN-m
- Gnosnost tlakové diagonaly

1.3.3 Odhad vzniku frhlin

Trgcecoi=tere 2 Ay Frpy=518L kN-m - moment na vzniku frhliny, dle EC2

W,:=0.2082 b’ - modul ve volném krouceni
w,=(23.03-10°) mm’

Tra.c.rri= Wi Frig - moment na vzniku trhliny, dle pruznosti
TRd,‘C,‘PR: 38.38 kN'm
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1.3.4 NavrZené vyztuZeni

Podélna vyztuz:

a,:=16 mm - prumér podélné vyztuze
ny:=28 - potet podélnych pruti
2
Y
A= ns,-(n-( S[) ):1608.5 mm’ - plocha podélné vyztuze
2

a,,:=12 mm - prUmér trimkd
ng, =1 - stfiznost tFminkd na krouceni
2
& o .
A= nsw-(m( zsw) ]:113.1 mm’ - Gtinna plocha tFminkd na krouceni
s;7=100 mm - podélna vzdalenost vétvi tFminkud

1.3.5 Konstrukéni zasady

Ao f

sw_ 9 =809.88 mm

S l:max;m;1 =

fck
0.08 - «MPa-t,;
1 MPa

Simaxm2:=0.15+ d=32L mm
Simaxm3:= 400 mm
S l:max;m;

=2 =240 mm
8

Stmax:m:5:= MiN (b, h,d, A) =432 mm

Sl;max:: min <S/,-max;m;17 S/,vmax;m;Z’ s/,-max;m;.?? s[;max,-m;4’ Sl;max;m,-5> =240 mm

5;:=100 mm < Simax= 240 mm 0K, vyhovuje
. f(f‘d 2
Agmini=min|0.26 e ——« b+ d,0.0013« b+ d[=179.71 mm
' f
vk

A,=16085 mm* > Acmin=119.71 mm® OK, vyhovuje

s;min

Agmayi=0.04 A.=9216 mm’
A,=16085 mm* < Agmax=9216 mm’ 0K, vyhovuje
VP U
g:=atan \/ v v, K =45 deg - kontrola Ghlu trhlin
S Age frg

ASW z s - owv
Tra.s.ec2'= *2¢ Ay fgecot (8):126.67 kNem - navrhova Gnosnost prurezu, dle EC2

S
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2. Nahradni prihradova analogie dle [16]:

2.1. Geometrie nahradni prihradoviny:

b =410 mm

he:=410 mm

A= h,+ b, =168100 mm’
uei=2+ (bt hy) =1640 mm

2.2. Materidlové charakteristiky:

Beton:

f,y=26.6% MPa
frrg=167 MPa

Vyztuz:
fg=L434.183 MPa

2.3. Ovéreni Unosnosti:

2.3.1. Zadané vyztuZeni

Podélna vyztuz:

A,=1608.5 mm*

3.2. Ovéreni dnosnosti:

A of . Af
TRC/;S;STM::Z'AI('\/ v yd sl Y —153.95 kNem
Sy Uy

Ao f u
§:=atan [\/ sw_y9, k JZAL deg
Sy Age fym

Bc. Jan Kubat

VypoCet dle nahradni prihradové analogie
uvazuje efektivni €ast prifezu, coZ je &ast
ohranitend osami podélnych prutl vyztuZe.

o,,=12 mm
ng, =1

A, =131 mm’
5,=100 mm

- navrhova Unosnost prifezu,
dle modelu nahradni prihradoviny

- kontrola dhlu trhlin
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3. ACI 318-11 dle [16]:

Vypocet je proveden s uzitim Sl jednotek.

3.1. Geometrie skutetného prirfezu a ekvivalentni tenkosténné trubky

b=480 mm - §ifka prurezu
h=480 mm - vySka prifezu
Ai=be h=(2304+10%) mm’ - plocha prifezu
wi=2 (b+h) =(192-10°) mm - obvod prifezu
A von o
tri=0.75.—=90 mm - sirka prurezu
u
byp=1420 mm - §ifka prifezu vymezend mezi osami tFminkd
hyp=1420 mm - vySka prufezu vymezend mezi osami tFminkU
Akoi=byg* o= <176.l+-103> mm’ - plocha prifezu vymezeného osami tFminkd
Ap=085- A ,= <1l+9.94-103> mm’ - redukovana plocha prifezu vymezeného osami
tFminkd
8=1L4L deg - sklon tlacenych diagonal, stanoven dle

prihradové analogie

3.2. Materidlové vlastnosti:

f=40 MPa - charakteristickd pevnost betonu
=500 MPa - charakteristickd mez kluzu vyztuze podélnych prutd
fywci=f =500 MPa - charakteristickd mez kluzu vyztuZe tFminkd, neni

zde zohlednéno omezeni pro maximalni mez kluzu
smykové vyztuze

3.3. Redukéni soucinitele:

p:=0.75 - redukéni soucinitel pro navrh na Gcinky krouceni

A:=1.0 - redukéni soucinitel pro zohlednéni betonu, 1,0
odpovida betonu bézné objemové hmotnosti

3.4. Kroucent:

3.4.1. Kroutici_ moment pFi vzniku trhlin

f
TR,(,,C::3 Ao fope de *_ . MPa=56.898 kN-m - charakteristicky moment vzniku
3 \ MPa trhliny
Troci=0* Ty, =42.6%h kNem - navrhovy moment vzniku trhliny
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3.4.2. Kroutici moment na mezi kluzu smykové vyztuze:

Vyztuzeni odpovidd vyztuZzeni navrzenému v kapitole 1, prilohy 1.

Podélna vyztuz: Pritna vyztuz - trminky
a,=16 mm a,,=12 mm
/75[:8 nsw:1
A,=1608.5 mm’ A,,=113.1 mm’
5,=100 mm
ASW . . s - .
Taks = *2+ Age fyppe ot <H>:‘|73‘.61 kN<m - charakteristicka Gnosnost na mezi
Sy kluzu smykové vyztuze
Trois = ¥* Trs=133.21 kN-m - navrhova Gnosnost na mezi kluzu

smykové vyztuze
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