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Abstrakt

Tato diplomovéa préce se zabyva tvorbou mobilni aplikace pro platformu iOS,
kterd slouzi k usnadnéni zaméstnaneckych procest v malé ¢i stredni spolecnosti.
Vsem zaméstnanciim spolecnosti poskytuje moznost kontroly jejich osobnich
udaju, jez jsou zaméstnavatelem evidovany a dale umoznuje externim pra-
covnikum vykazovat faktury za uplynulé mésice. Dulezitou soucasti aplikace
je sprava zameéstnaneckych profili a vsSech vykazanych faktur, kterd je do-
stupna pouze adminovi aplikace.

Prace obsahuje detailni postup navrhu uzivatelského rozhrani spolecné se zpra-
covanou architekturou, kterd je zalozena na analyze moznych Teseni a do-
stupnych technologii pro iOS. Velky duraz je kladen na testovaci praktiky,
kterymi se ovéruje spravnost implementovanych funkci. Vysledkem je apli-
kace, ktera vznikla realizaci vytvoreného navrhu.

Klicova slova aplikace, zaméstnanec, faktura, Swift, MVVM, iOS
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Abstract

The main purpose of this master’s thesis is to develop an iOS application that
makes employees’s administration processes inside a small or medium-sized
company easier. One of the essential features is uploading a monthly invoice
by an external contractor. All employees will be provided with access to their
personal information, which is being stored by their employer. Application
admins are authorized to manage any employee’s invoices or their profiles.

The thesis consists of a procedure used when designing user interface and
description of the system’s architecture that is based on a thorough analysis
of available solutions and frameworks commonly used by the iOS community.
Emphasis is placed on testing which took a vital part during the development
phase. The result of this thesis is a fully functional application based on the
designed architecture and UI.

Keywords application, employee, invoice, Swift, MVVM, iOS
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Uvod

Kterd spolecnost si v dnesni dobé nepotrebuje vést zevrubné informace o svych
zameéstnancich? Pro kazdodenni chod moderni firmy je takika nezbytné, aby
veskeré zameéstnanecké udaje byly trvale a bezpecéné ulozeny na dostupném
misté, kde s nimi lze jednoduse manipulovat. K dispozici je celd rada aplikaci,
které slouzi pravé k tomuto tcelu. Zaméstnavate-li vSak vétsi mnozstvi osob,
urcité se vyplati investovat do vlastni aplikace, kterda vyhovuje vasim interné
nastavenym procesim. Spole¢nost Ackee v tom ma jasno, a proto pracuje na
vyvoji webového portalu, ktery slouzi ke spravé zaméstnaneckych procesu, jez
bude na miru odpovidat jejich potrebam. Pro vetsi flexibilitu se tvirci tohoto
projektu rozhodli pridat k portalu i mobilni aplikaci.

Projekt mé zaujal diky své povaze reidlného produktu, se kterym budou ve
vysledku pracovat skutecni uzivatelé. Soucasné si mizu na vlastni pést vy-
zkouset vyvoj aplikace pro platformu iOS, k ¢emuz se jiz delsi dobu od-
hodlavam. Problematika spravy zaméstnancu je komplexni a mtze mé tedy
lec¢emu priucit.

Mobilni aplikace se sklada ze tii ¢asti rozdélenych dle role aktualniho uzivatele.
Prvni ¢asti jsou funkcionality dostupné pro roli zaméstnanec, jehoz primarnim
ukolem je koncem meésice vykazat fakturu, kterou chce, aby mu spole¢nost
uhradila. Dalsi zptisoby pouziti jsou ¢isté informativniho rdzu. Zaméstnanec
mé k dispozici prehled faktur, které doposud vykézal, véetné jejich nahledu.
Zobrazit si mize svou aktualni hodinovou sazbu nebo osobni tidaje. Vedouci
tymu je dalsi z dostupnych roli, kterd se od role zaméstnanec lisi pouze
v moznosti zobrazit si seznam clent svého tymu vcetné zaméstnaneckych pro-
fila, které obsahuji hodinovou sazbu a jejich osobni tdaje. Naprosto odlisné
funkcionality jsou poskytnuty pro roli admin, jejimz tikolem je sprava ostatnich
zaméstnanci ve firmé. S tim zejména souvisi procesy spojené s kontrolou fak-
tur zaméstnancl, dpravy jejich osobnich tdaja ¢i nastaveni nové hodinové



Uvob

sazby.

V ramci této diplomové prace se zabyvam navrhy uzivatelského rozhrani a ar-
chitektury, s jejichz pomoci implementuji analyzované pripady uziti, které jsou
zalozeny na vyse zminénych funkcionalitich. Pro ovéreni spravnosti reseni
aplikaci otestuji jak automatizovanymi, tak uzivatelskymi testy.



KAPITOLA 1

Cil a metodika

1.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je vytvoreni mobilni aplikace pro platformu iOS,
kterd uleh¢i zaméstnanecké procesy ve firmé Ackee s.r.o. Aplikace bude pod-
porovat t¥i druhy uzivatelskych roli, kde kazdd mé k dispozici svou mnozinu
funkei:

e Zaméstnanec — Zaméstnanci zobrazim prehled jeho dosavadné vykazanych
faktur vcetné relevantnich informaci jako je mésic a rok, za ktery je fak-
tura vystavena, aktualni stav a jeji vyslednd ¢astka. Soucasné zaméstnanci
umoznim stahnout pdf reprezentaci faktury a nahrat novou pdf fak-
turu. Zaméstnanec se bude moci podivat na své uzivatelské tidaje vcetné
aktualni hodinové mzdy.

e Team leader — Role team leader obsahuje vSechny funkce role user,
které jsou rozsitené o prehled ¢lentt tymu, jehoz je leaderem, vcetné
jejich profilu.

e Admin — Pripravim kategorizovany prehled faktur, vykazanych vsemi
zameéstnanci, dle jejich stavu a data. Admin si bude moci zobrazit a upra-
vit profily vSech zaméstnancti. Také mu bude umoznéno nastavit zvo-
lenému zaméstnanci novou hodinovou sazbu. Nezbytnou soucédsti bude
také prehled aktualniho navyseni hodinovych sazeb u zaméstnanct a prehled
prameérného navyseni v ramci zvoleného mésice.

Dalsim cilem je umoznit uzivateli ptihlaseni skrze jeho Google ticet a pripadné
odhléaseni z aplikace.

Dil¢éi implementacni ¢asti aplikace budu validovat sadou automatizovanych
jednotkovych a UI testu. Design budu testovat za pomoci heuristickych testu
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1. CiL A METODIKA

a skupiny dobrovolniki, kteri na sebe vezmou role cilovych uzivateli a zhod-
noti UX aplikace.

1.2 Metodika

Praci si rozdélim do nésledujicich kapitol:

1. ResSerse — Predstavim spolec¢nost, ktera praci zadala a zmapuji techno-
logie, které mohu pouzit pri jeji implementaci.

2. Analyza — Zjistim aktudlni stav spravy zaméstnanci v zadavatelské
firmé a v dalsi vybrané mensi az stredni spolecnosti. Identifikuji seznam
funkénich a nefunkénich pozadavku kladenych na vyslednou aplikaci.

3. Navrh — Vytvorim a otestuji uzivatelské rozhrani. Navrhnu architekturu
cilového Teseni, kterym se budou fidit vsechny dil¢i identifikované ¢asti.
Odchylky od této architektury popisi v ramci sekce o identifikovanych
funkcionalitéch.

4. Implementace — Popisi zajimavosti, se kterymi jsem se pii psani kédu
setkal.

5. Testovani — Ukazi praktiky, kterymi jsem celou aplikaci testoval, abych
minimalizoval pravdépodobnost vyskytu chyb.

Diagramy vytvoiim za pomoci aplikace Enterprise Architect a pouziji mode-
lovaci jazyk UML 2.0. Aplikaci pro iOS budu vytvaret v XCode IDE, kde kod
budu verzovat za pomoci VCS Git. S tvorbou prototypt mi pomtize aplikace
Invision a s pripravou ikonek Sketch.



KAPITOLA

Reserse

2.1 Predstaveni zadavatelské spolecnosti

Ackee s.r.o je agenturou pro vyvoj mobilnich a webovych aplikaci se sidlem
v prazském Karliné, ktera se specializuje na technologicky naro¢néjsi projekty.
Mezi jeji klienty patii Damejidlo, Equa Bank, Kosik.cz a dalsi. Pravidelné
publikuji blogy o technologiich i o aktualnim déni z jejich firmy. Maji své
vlastni open source knihovny, které muze kdokoliv zaclenit a pouzit ve svém
projektu.

Spolecnost byla zalozena v roce 2012 v ramci CVUT inkubétoru a aktualné
(prosinec 2020) mé pres 70 zaméstnancu.

2.2 MozZnosti vyvoje

Vytvorit aplikaci pouzitelnou na iOS jde hned tremi zptsoby. V této kapitole
popisuji dostupné moznosti a uvedu jejich hlavni vyhody a nevyhody.

Nativni pristup Pristup, jenz ptredpoklada pouziti nativniho vyvojového
jazyka. Pro operacni systém iOS se jedna o Swift nebo Objective-C. Takto
vytvorenou aplikaci nelze pouzit na jinych operacnich systémech, jako je napr.
Android. Zato méa ovSem vyvojar pristup k veskerym senzorum a systémum
mobilniho zafizeni. Xcode IDE je vytvoren pro podporu nativniho pristupu
a usnadiiuje mnoho aspektii vyvoje, af uz se jedna o vytvoieni prvotni sablony
nebo nahrani hotové aplikace do Apple Connect, kde dale putuje pres testovani
a App Store az do telefonu cilového uzivatele.

Mobilni webova aplikace Toto feseni pocita s vytvorenim responzivni webové
aplikace, kterou si uzivatel miize oteviit pomoci prohlizece. Odpadé tedy pro-
ces nahravani a schvalovani aplikace na Apple Store, ktery muze oddalit na-
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sazeni do produkce, a tak teoreticky pfipravit o zisk. Velkou vyhodou to-
hoto Teseni je jeji dostupnost pro viechny typy uzivateli, nebot at uz uZivatel
pouzivd mobil s OS Android, iOS nebo je na svém pocitac¢i, muze aplikaci
otevrit a pracovat s ni. Problém muze nastat pri snaze dodrzovat HIG, ne-
bot nelze customizovat uzivatelské rozhrani dle platformy a ofekdvani jejich
uzivateltl. P¥i tvorbé slozitéjsich aplikaci miize vyvstat potiz s vykonem, nebot
se spoléhd na prohlize¢. Coz s sebou prinasi otdzku navigace v ramci aplikace,
nebot prohliZze¢ podporuje tlacitko pro piechod na piedchozi stranku, jeZ ne-
musi byt v aplikaci chténé.

Hybridni pristup Pokud je cilem vytvorit aplikaci, ktera se bude moci pouzit
napri¢ platformami a neni dostatek Casu, zvolenim tohoto pristupu lze usetrit
znacné mnozstvi zdroju. Jak uz nazev naznacuje, jednd se o kombinaci vyse
zminénych piistupti. Jadro aplikace je napsano ve webovych technologiich, ale
v pripadé iOS je prezentovano z nativni aplikace prostfednictvim komponenty
WKWebView [I], kterd vykresluje DOM elementy. Tento pfistup fesi vétSinu
vyse zminénych problému. Vytvari se pouze jedno implementacni feseni, které
je spole¢né napri¢ platformami, ¢imz se minimalizuje riziko vyskytu chyb
a potfeba znalosti nékolika programovacich jazykt. Vytvaret hybridni kéod,
vsak muze byt zna¢né netrivialni. Spravna funkce a vykonnost operace na i0OS
nezarucuje stejny vysledek v OS Android a vice versa. Zejména s vykonem
muze vyvstat spousta potizi. Ty se snazi do jisté miry fesit knihovny jako
Ionic, Xamarin, Flutter, React Native apod. pomoci optimalizovanych kom-
ponent.

2.3 Programovaci jazyk

Spektrum programovacich jazykt, které lze pouzit, se znacné omezi vybérem
nativniho vyvoje, kterym budu pokracovat v implementaci aplikace. Tuto
volbu jsem ucinil trivialné jiz v tomto kroku, abych se v této kapitole mohl
vénovat jen relevantnim programovacim jazykum a nezabyval se moznostmi,
které s sebou prindsi hybridni a webové aplikace. Ucinil jsem tak, jelikoz
vysledkem této prace ma byt aplikace pouze pro iOS.

Vybér programovaciho jazyka pro nativni vyvoj se k roku 2020 velmi zjed-
nodusil. Pfesto stoji za to, zvazit nasledujici moznosti.

Objective-C Spojenim zprav zasilajictho objektové orientovaného Small-
talku a jazyka C, vznikl v roce 1984 programovaci jazyk Objective-C. Béhem
dosavadni existence tohoto jazyka v ném bylo vytvoreno nespocet verejné
dostupnych knihoven a velké mnozstvi navodi. Jazyk si také vybudoval sil-
nou komunitu vyvojara, kterd dokaze rychle zareagovat a poradit, pokud si
novacek nevi rady. Za skoro 40 let své existence se objevily a opravily snad
veskeré mozné chyby a tedy aktudlni verze by méla byt maximéalné stabilni. [2]
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2.4. Architektonicky styl

Swift Rok 2014 s sebou ptinesl vylepseni v podobé funkciondlniho jazyka
Swift, jenz vznikl jako projekt spole¢nosti Apple. Velkou vyhodou jazyka
Swift je koncept optionals, ktery minimalizuje riziko vzniku NPE tim, Ze nuti
vyvojare premyslet nad otdzkou ,,Co kdyz tuto hodnotu nebudu mit?* Swift
je skoro 2.6x rychlejsi [3] nezli Objective-C. Diky jeho rychle rostouci popu-
larité Apple vyvinul SwiftUl, jenz je nastupcem knihovny UIKit. D4 se tedy
predpokladat, ze Swift je budoucnosti vyvoje mobilnich aplikaci pro iOS.

2.4 Architektonicky styl

Spravné zvolenym architektonickym stylem, kterym lze strukturovat kod, si
mohu usnadnit jak samotnou implementaci, tak i naslednou tudrzbu. V této
kapitole analyzuji zabéhlé styly globdlné pouzivané pii vyvoji iOS aplikaci
a porovnam je dle jejich testovatelnosti, udrzitelnosti a mnozstvi potfebného
kédu.

24.1 MVC

MVC bylo zvoleno spoleénosti Apple jako oficidlni architektura pro iOS apli-
kace. Kazd4 tiida odpovid4d bud'to Modelu, View nebo Controlleru.

UzZivatelska
interakce —_— Aktualizuje
View Controller Model
Aktualizuje Notifikuje
UlView UlViewController

Obrazek 2.1: Diagram komunikace komponent architektury MVC

Ukolem Modelu je starat se o data, jez odpovidaji aktualnimu stavu aplikace.
Modelem muze byt napriklad redlny objekt z okolniho svéta.

Za View se povazuje vse, co je zobrazeno uzivateli. Prikladem muze byt
tlacitko, textové pole nebo obrazek. Tyto objekty vytvateji Ul aplikace, jednéd
se tedy zejména o potomky t¥idy UIView.

Controller je fidicim prvkem celé aplikace. Instance controlleru konfiguruje
zobrazené view a zajistuje, %e view a model jsou synchronizovany. Jedn4 se
o potomky tridy UIViewController [4].

Rozdélenim aplikace do vrstev zodpovédnosti se zvysSuje udrzitelnost apli-
kace. Model i view lze pouzit souc¢asné v ruznych controllerech nebo dokonce
v ruznych projektech. Diky jejich oddélitelnosi od celku jsou snéze testova-

vvvvvv

7



2. RESERSE

tak diky jeho zivotnimu cyklu a unikdtnim pravidlim, jez implementuje pro
zvolenou doménu.

Otéazkou je, ve které vrstvé implementovat business logiku, komunikaci se ser-
verem nebo perzistenci dat. Dle definice by vyse zminéné mélo byt implemen-
tovdno v controlleru, nicméné diky jeho horsi testovatelnosti, jiné zdroje [5]
uvadéji, ze se tuto logiku vyplati implementovat v modelu. Vysledkem im-
plementovani veskeré logiky v controlleru jsou tisicitadkové tiidy, ve kterych
byva velmi obtizné se vyznat. Zaroven vétsina metod téchto tiid méa vedlejsi
ucinky, diky nimz je naro¢né psat znovupouzitelny koéd a pokryvat ho testy.
Tento styl mize byt vhodny pro mensi aplikace, u kterych je jistota, Ze se ne-
bude do budoucna rozsirovat a kterd se musi dostat do produkce v co moznd
nejkratsim case.

24.2 MVP

»Model, View, Presenter* stejné jako MVC rozdéluje aplikaci na 3 logické
¢asti, avsak oproti MVC nepovazuje potomka tiidy UIViewController za
misto pro spravu business logiky, nybrz jako konstrukci obsahujici kéd pro
konfiguraci pouze uzivatelského rozhrani [6]. Timto je feseno dilema ohledné
zodpovédnosti za business logiku. Instance spadajici do vrstvy presenter jiz
neni zavisla na zivotnich cyklech Ul komponent a da se tak snadnéji recyklovat
a testovat.

Uzivatelska
interakce —_—— Aktualizuje
View Presenter Model
UlView & Aktualizuje Notifikuje
UlViewController

Obrazek 2.2: Diagram komunikace komponent architektury MVP

Vytvateni a sprava presenteru ovsem potiebuje vcelku velké mnozstvi do-
datecného kédu pro preposilani vsech uzivatelskych akci z view.

24.3 MVVM

Architektonicky styl, ktery mé za cil rozsitit moznosti dekompozice aplikace.
Princip je podobny jako u MVP. Viewmodel ziskava informace o interakcich
uzivatele od view, upravi data ziskand z modelu a transformovanda data vraci
zpét view, které predpripravena data pouze zobrazi. Rozdilem je, ze view miize
obsahovat vice instanci riznych viewmodeli. Tento drobny rozdil umoznuje
intuitivnéjsi rozdéleni kédu do logickych celkti a tim podporuje princip jedné
odpovédnosti (SRP).
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View 1 n| ViewModel |, 1 Model

UlView &
UlViewController

i

Obrazek 2.3: Diagram zavislosti a kardinalit mezi komponentami architektury
MVVM

Mnozstvi kédu potirebného pro jeho implementaci je srovnatelné s MVP, nicméné
se od vyvojare ocekava vétsi rozvaha a duvtip pri ndvrhu aplikace.

2.4.4 VIPER

VIPER se snazi vytesit ,, massive viewcontroller problém a zlepsit testovatel-
nost kodu. Sklada se z 5 ¢asti:

e View zobrazuje data poskytnutd presenterem a posild mu zpét akce
provedené uzivatelem,

e Interactor obsahuje business logiku definovanou piipadem uziti,

e Presenter pripravuje data ziskand z interactoru pro zobrazeni a reaguje
na uzivatelské akce,

e Entity obsahuje modelova data, kterd zpracovava interactor,

e Router slouzi k definovani navigace mezi obrazovkami,

Na rozdil od MVVM separuje logiku spojenou s transformaci dat pro pre-
zentacéni vrstvu (Presenter) a logiku datového modelu (Interactor). Struktura
je zalozena na pripadech uziti, ¢imz transparentné odrézi business analyzu
projektu [7]. Nevyhodou je mnozstvi soubort, které musi vyvojar vytvorit,
aby tento styl aplikoval.
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View

UlView &
UlViewController

Router

Obréazek 2.4: Diagram zavislosti a kardinalit mezi komponentami architektury
VIPER

2.5 Programovaci paradigma

Zvolit programovaci jazyk a architektonicky styl nestac¢i. Do takzvané velké
velmi vagni a popisuje programovaci paradigma jako vSeobecny pristup k psani
kédu [8], ktery neni zdvisly na zadném konkrétnim jazyku ani architektufe.
Programovaci paradigmata relevantni pro vyvoj na platformu iOS jsou néasledujici.

2.5.1 Objektové

Paradigma postavené kolem modelovani objektu a jejich vzajemné komuni-
kace prostfednictvim zprav [§]. Kazdy objekt mé sviij vnitini stav a verejné
rozhrani, kterym definuje zptisob, jakym s nim mohou ostatni objekty komu-
nikovat. Po spravném zapouzdreni lze vnitini stav objektu modifikovat pouze
pomoci jeho metod, které se zavolaji v reakci na obdrzenou zpravu od jiného
objektu.

2.5.2 Funkcionalni

Koncept, ktery modeluje aplikaci pomoci ,, pure” funkeci, coz jsou funkce, které
pro stejny vstup vrati vzdy stejny vystup a nemaji vedlejsi efekty [9].

2.5.3 Programovani orientované na protokol

Protokolové paradigma lze vnimat jako rozsiteni objektové orientovaného pristupu,
které radi nezac¢inat s tfidou, nybrz s protokolem [10]. OOP se potyka s problémem
mnohonasobné dédi¢nosti tiid. Swift ani Objective-C neumoznuji, aby tiida
dédila z vice t¥id. Pfi modelovani kazdodenniho zZivota je vsak takova vlast-
nost bézna, a tak spoleéné se Swiftem 2.0, Apple predstavil i koncept proto-
koli. Protokol deklaruje funkce, které by méla implementujici tFida, struktura
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nebo vyctovy typ definovat a v pripadé potreby jim poskytuje i jejich de-
faultni implementaci. Diky schopnosti objektu implementovat vice protokolt,
mé vyvojar lepsi moznosti pro implementaci konceptii okolniho svéta.

Paradigma zlepsuje testovatelnost aplikace tim, zZe radi deklarovat atributy

typem protokolu, ¢imz umoznuje jednodussi mockovani vztaht mezi objekty.

2.5.4 Reaktivni

P1i reaktivnim programovani se pracuje s asynchronnimi toky dat (stream)
a udalostmi. Tok udélosti mtize byt napiiklad:

e vstup z klavesnice,
o interakce uzivatele s GUI aplikace,

o aktualizace GPS lokace.

Takovy tok udalosti lze pozorovat a podle potfeby na néj reagovat [9].

2.5.5 FRP

FRP je kombinace funkéntho a reaktivniho programovéni. Nédsledovanim to-
hoto typu programovani, aplikace reaguje na tok udalosti dle funkcionalniho
paradigma. Stavebnimi bloky jsou:

o Tok udalosti (Event stream) — sekvence udélosti béhem Casu, asyn-
chronni pole;

o Vnit¥i stav (State) — aplikace se vzdy nachézi v ur¢itém stavu, ktery
je dan vstupnimi daty;

o Vedlejsi efekt (Side effect) — zavolanim funkce, kterd mimoto, Ze vrati
vysledek tak modifikuje okolni prostfedi aplikace (napiiklad zavolani
funkce, ktera sc¢ita dvé cisla, vraci vysledek a zaroven vysledek ulozi do
databéaze), vznika vedlejsi efekt;

o Immutable object (Nezménitelny objekt) — objekt, ktery je immu-

table, nemtlze byt béhem své existence zménén.

2.6 FRP Knihovny

Knihoven, které podporuji funkcionalné reaktivni programovéani pro iOS bylo
za poslednich 5 let napsidno nékolik. V této kapitole analyzuji nejznaméjsi
z nich a popisi jejich fundamentéalni prvky.

11
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2.6.1 RxSwift

RxSwift je jednim ze ¢lent rodiny ReactiveX. ReactiveX definuje principy
a operatory, které potomci nasleduji napfi¢ ruznymi jazyky, coz umoznuje
vyvojari rychlejsi adaptaci, pokud prichazi z prostredi RxJs, RxJava nebo
jiného ,, RxSourozence*.

Observable 0Observable je zdkladnim stavebnim kamenem RxSwift. Jedna
se o asynchronni sekvenci emitujici udalosti, které lze pozorovat. Observable
sekvence je ukoncena, emituje-li ukonéujici nebo chybovou udélost [11].

Observer Pozorovatel, ktery se prihlasi k odbéru udalosti Observable sek-
vence a dle potfeby na ni reaguje.

Single Nadstavba tiidy Observable, kterd vidy emituje bud’to jeden ele-
ment nebo chybu. Pouziva se zejména pii volani HTTP pozadavki, které
vraceji bud'to odpovéd nebo chybu.

Single.create { single in
let result = ExternalSource.calculateResult()

if result.state == .success {
single(.success(result.value))
} else {

single(.error(result.error)

}

return Disposables.create()

Koéd 2.1: Priklad pouziti t¥idy Single

Completable Completable se chova podobné jako Single s tim rozdilem, ze
neemituje element, ale pouze ukoncujici nebo chybovou udalost. Completable
se da pouzit napriklad pri ukladéani dat do databdaze, kde zadvérem ma byt
pouze informace o tom, zdali byl proces dokoncen tspésné nebo nastala chyba.

Maybe Maybe je variaci Observable, kterd svym chovanim patii mezi Single
a Completable. Maybe bud'to:

e emituje pouze jeden element;

o skonci, aniz by emitovala jakykoliv element;

o emituje chybovou udéalost.

12
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Subject Subject se charakterizuje jako oboji Observable i Observer (po-
zorovatel). Muze obdrzet uddlost a zarovenn muze byt pozorovan jinou kom-
ponentou. Obdrzenou udalost Subject bezprostiedné emituje dal svym pozo-
rovateltim.

e PublishSubject se inicializuje s prazdnou poc¢atecni hodnotou a emi-
tuje udalost pro své odbératele teprve az nékterou obdrzi.

e BehaviourSubject se inicializuje s definovanou pocateéni hodnotou.
Na rozdil od PublishSubject po ptfihldSeni nového pozorovatele, emi-
tuje posledni znamou udélost.

PublishRelay a BehaviourRelay jsou analogiemi zminénjch PublishSubject
a BehaviorSubject. Relay objekty vSak nikdy neemituji chybu nebo ukoncujici
udalost [11].

Driver Trida, kterd umoznuje intuitivni praci s reaktivnim paradigma v Ul
vrstvé [II]. Driver lze pomoci reaktivniho rozsifeni napojit primo na UI ele-
menty. Toto propojeni funguje diky tomu, ze Driver upozornuje své pozoro-
vatele o emitovanych udalostech vyhradné na hlavnim vlakné, které je zod-
povédné za spravu Ul komponent a tim fesi pripadné chyby, které vznikaji,
snazi-li se vyvojar modifikovat Ul element z jiného nezli hlavniho vldkna. Dalsi
vlastnosti Driveru je, ze nikdy neemituje chybovou udalost, kterd by pro Ul
komponenty znamenala nedeterministickou situaci.

2.6.2 ReactiveSwift

ReactiveSwift je dalsi knihovna, kterda nabizi i¢inné nastroje pro praci s toky
dat. Ackoli se ReactiveSwift konceptualné inspiroval u Reactive Extensions,
tak se na rozdil od RxSwift nejednd o implementaci ReactiveX API, nybrz
o implementaci funkcionalné reaktivniho paradigmatu.

Event Jedni se o formalni reprezentaci faktu, ze se néco udalo. Muze repre-
zentovat napiiklad stisknuti tlacitka nebo prichozi data ze serveru.

Signal Signal reprezentuje tok udalosti (Event) v ¢ase, ktery lze pozorovat.
Pozorovatel miize tento tok sledovat a reagovat na ziskana fakta, ale nemiize
nijak zménit jeho prubéh. Oficidlni dokumentace [12] pfirovnava Signal k te-
leviznimu vysilani, které divak muze sledovat, ale nemuze jeho obsah nijak
ovlivnit.
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SignalProducer Jak uz nazev napovidd, SignalProducer vytvari signaly.
Definuje operaci, kterd zacne produkovat tok uddalosti v momenté, kdy o né
bude mit pozorovatel zajem. Analogii muze byt streamovaci sluzba, ve které
ma uzivatel moznost zvolit si jaky seridl ma zajem sledovat, pretocit jeho
tvodni znélku nebo seridl vypnout [12].

Property Objekt, ktery obsahuje potencionalné ménici se hodnotu, jejiz
zmény lze pozorovat. Podobé se tiidé Signal s tim rozdilem, ze vzdy vraci
posledni zndmou hodnotu.

RxSwift ReactiveSwift
Ukonceni datovych Pomoci objektu Pouzitim operatoru
tokt DisposeBag <~
Reseni Hotl'| a Cold? Netransparentni, Rozdéleni na Signal
sekvenci pomoci Observable a SignalProducer
Chyba musi Typ chyby se
Typ emitované chyby implementovat definuje pri
ErrorType protokol vytvareni Signalu
Dokumentace Detailni Ktratkd a vystizna
Velké mr}ozstxi'l o Ano Ne
dostupnych navodi

Tabulka 2.1: Vysledky porovnani zakladnich vlastnosti RxSwift a Reactive-
Swift

2.7 Komunikace se serverem

Zptsob, kterym aplikace komunikuje se serverem, je jednim ze zakladnich
pilitt vyvoje, jenz je potieba analyzovat a zaclenit do projektu. Swift komunita
prisla s fadou Treseni, které lze pro tento ticel pouzit.

2.7.1 URLSession

URLSession je soucasti Foundation knihovny, ktera tvori jadro jazyka Swift.
Poskytuje nastroje potfebné pro sifovou komunikaci. Jednd se o t¥idu zod-
povédnou za vytvareni HTTP a HTTPS pozadavku[l3]. Pro riazné druhy
sifové komunikace vytvaii tikoly v podobé implementaci t¥{dy URLSessionTask:

'Hot - datovy tok nezévisly na pozorovateli, ktery zalind emitovat udélosti ihned po
svém vytvoreni.

2Cold - sekvence, kters zatne produkovat udslosti az v momentu pfihlageni pozorovatele.
S kazdym novym pozorovatelem se vytvari nova sekvence, coz znamena, ze kazdy pozorovatel
vzdy ziska celou sekvenci udélosti.
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o URLSessionDataTask se pouziva k zasilani/ziskdavani mensiho mnozstvi
dat, nebot ukldd4 piichozi data do paméti.

e« URLSessionUploadTask slouzi k nahrani souboru na webovy server
prostfednictvi HT'TP metod POST a PUT.

e URLSessionDownloadTask mé za tkol stahnout soubor ze serveru
na disk pouzivaného zarizeni.

Ukol (URLSessionTask) se po vytvoreni nachdzi v suspendovaném stavu a pro
jehospué&ﬁﬁjezapoﬁ%binanénlzawﬂatnnmoduresume()fﬁkolhezaﬂavn,
spustit nebo zrusit. Po dokonceni tikolu URLSession vraci vysledek, ktery
miiZze obsahovat bud'to ziskan4 data nebo chybu.

var dataTask: URLSessionDataTask?

if var url = URL(string: "https://httpbin.org/get") {
var urlRequest = URLRequest(url: url)
urlRequest.httpMethod = "GET"
urlRequest.addValue("application/json",

forHTTPHeaderField: "Accept")

dataTask =
URLSession(configuration: .default).dataTask(with: url) {
[weak self] data, response, error in
if let error = error {

}
}

self?.handleError (error)

else if

let data = data,

let response = response as? HTTPURLResponse,

response.statusCode >= 200,

response.statusCode <= 300 {
self?.handleSuccess(data)

dataTask?.resume()

Kéd 2.2: Ukédzka pouziti URLSession pro ziskdni dat ze serveru

2.7.2 Alamofire

Knihovna Alamofire je zalozena na zdkladé URLSession, jejiz koncept se snazi
zlepsit tim, ze:

o Vytvari rozhrani, které je pro vyvojafe srozumitelnéjsi.
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o Poskytuje obsahly katalog casto pouzivanych funkci, které lze jednoduse
pouzit. Mezi tyto funkce patri napiiklad moznost zopakovat pozadavek
po prvotnim netispéchu nebo pfidat interceptor, ktery bude zastifovat
proces ovéreni uzivatele.

e Redukuje mnozstvi kédu potiebného pro vykonani HT'TP pozadavku.

AF .request("https://httpbin.org/get")
.validate(statusCode: 200..<300)
.responseJSON { [weak self] response in
guard response.result.isSuccess else {
self?.handleError (response.result.error)
}
self?.handleSuccess(data)

}

Kod 2.3: Priklad pouziti knihovny Alamofire pro ziskani dat ze serveru

AF je globalni reference na sdilenou singleton instanci Session.default. Ob-
dobné jako u URLSession i Session deleguje tkoly na potomky abstraktni
tiidy Request, jejichZ vyznam je popsdn v tabulce

AF metoda Zapouzdiuje
DataRequest request URLSessionDataTask
UploadRequest upload URLSessionUploadTask
DownloadRequest download URLSessionDownload Task

Tabulka 2.2: Vyznam potomku t¥{dy Request knihovny Alamofire

2.7.3 Moya

Moya je dal3f ze série knihoven, které ulehéuji sitovou komunikaci. Stejné jako
je Alamofire postaveny na URLSession, je Moya postavena na Alamofire, tzn.
nedefinuje svou vlastni komunikac¢ni vrstvu, nybrz vola logiku implementova-
nou knihovnou Alamofire. Vytvaif abstraktni strukturu nad sitovou vrstvou,
¢imz zlepsuje jeji prehlednost. Zamétuje se na typovou bezpecnost pii volani
HTTP pozadavki, kterou si vynucuje definovanou strukturou trid a vyctovych
typu.

Target Vyctovy typ, implementujici TargetType protokol [14]. Target defi-

nuje endpointy, které bude aplikace volat véetné jejich dynamickych vlastnosti
a parametri, kterymi jsou:

e basePath — adresa serveru obsahujici dotazovana data;
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e path — umisténi dotazovanych dat na serveru;

e method — HT'TP metoda;

e headers — pojmy, které maji byt obsazeny v hlavic¢ce pozadavku;
e task — parametry pozadavku;

e sampleData — priklad navratovych dat, ktery se pouziva pri testovani
aplikace;

e validationType — HTTP statusy kod, které reprezentuji tispéch pro-
vedené operace.

Provider Generickd tfida poskytovana knihovnou Moya [14], kterd trans-
formuje Target na URLRequest.

2.8 Tvorba uzivatelského rozhrani

Ma4-li aplikace komunikovat s uzivatelem, musi obsahovat rozhrani, které bude
zobrazovat data a prijimat vstupy. Existuje nékolik zpisobi, jak Ul vytvorit.
V této kapitole je analyzuji spolecné s jejich pozitivy i negativy.

2.8.1 Storyboard

Vizualni nastroj, pomoci kterého lze postupnym pretahovanim UI komponent
na virtualni platno vytvaret finalni podoba UI. Velkou vyhodou tohoto reSeni
je schopnost reagovat na jakékoli zmény ndvrhu okamzitou aktualizaci platna,
kterd vyvojari poskytuje rychlou zpétnou vazbu. Mimo vizualnich prvku lze
vytvorit navigaci mezi obrazovkami, coz prispiva i k rychlému prototypovani
a lepsi orientaci ve vzniklém projektu. Dalsi vyhodou je podpora pri defino-
vani pravidel technologie Auto Layout, kterd se stard o spravné vykresleni
komponent na raznych typech mobilnich zarizeni.

vvvvvv

zéasahem do kédu. Kvili tomu se bézné stava, ze ¢ast uzivatelského rozhrani je
vytvorena ve storyboardu, ¢ast v kodu a byvéa znacné netrividlni resit chyby,
které touto praxi mohou vzniknout. Dalsi nevyhodou je neschopnost recyklo-
vat diive vytvorené komponenty. U vétsich projekti muze vzniknout taky
problém s pomalejSim vykreslenim platna, ktery lze resit rozdélenim storybo-
ardu do vice soubort.

2.8.2 Xib

Xib se vytvari stejné jako storyboard v Interface Builderu. Jedna se o starsi
koncept nezli vyse zminény storyboard a na rozdil od néj nepopisuje velké
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vizualni celky a komunikaci mezi nimi, ale pouze jeden element. Prikladem
miuze byt potomek tiidy UIView nebo UIViewController. Lze jej pokladat
za dekomponovany storyboard, coz ¢astecné resi problémy s vykonem a zno-
vupouzitelnosti komponent, které jsou vykoupeny ztratou definice prechodu
mezi obrazovkami a tim i globalnim piehledem o ,, flow* aplikace [15].

2.8.3 Vlastni koéd

Interface Builder, ktery pouzivaji storyboard i xib, ve vysledku generuje kéd,
ktery si muze vyvojar napsat sdm bez pomoci vizualnich néstroja. Tento
pristup Tesi veskeré problémy se znovupouzitelnosti komponent [I5], udrzovani
UT jak v IB, tak v k6du, bezproblémovy debuging nebo verzovani XML sou-
bortu vytvorenych IB. Nevyhodou je ¢asova naroc¢nost pri tvorbé uzivatelského
rozhrani, potfeba pokrocilejsi znalosti Ul komponent, principi jejich propojeni
a umisténi.

2.9 Navigace mezi obrazovkami

Jak prechazet mezi UIViewControllery, které reprezentuji obsah obrazovky
zobrazené uzivateli nebo alespon jeji podmnozinu, nemé jedno ultimatni spravné
FeSeni. V této kapitole nastinim, jakymi vyhodami a nevyhodami identifiko-
vané Teseni disponuji.

2.9.1 Segue

Segue je nastroj uzce spjaty a podporovany storyboardy. Jedna se o poho-
dlny zptsob, jak vizualné definovat pfechod mezi obrazovkami. Diky Segue
mame k dispozici mapu prechodu v aplikaci a je tedy snadnéjsi se v ni zori-
entovat. Plati to vSak pouze u mensich aplikaci, které nedisponuji komplexni
navigaci. U vétsich aplikaci se storyboard stava nepiehlednym kvili velkému
mnozstvi prechodli. Segue a metoda prepare(for:sender:), diky které lze
pridat prechodum logiku (napiiklad predat data jinému viewcontrolleruﬁ),
déld viewcontrollery mezi sebou zavislé a tim nerecyklovatelné.

2.9.2 Coordinator pattern

V roce 2015 Soroush Khanlou pfedstavil na svém blogu teoreticky navrh
vzoru Coordinator. Jeho hlavnim cilem bylo delegovat ¢ast logiky, ktera se
zabyva prechody a inicializaci viewcontrollert, do objektt s nazvem Coordi-
nator. Pouzitim tohoto vzoru se viewcontrollery stdvaji na sobé nezavislé a tak
recyklovatelné a testovatelnéjsi.

3viewcontrollerem je myslen potomek tiidy UIViewController

18



2.9. Navigace mezi obrazovkami

Soroush identifikoval Coordinator jako protocol s funkci start (), jejimz tikolem
je zobrazit relevantni UIViewController [I6].

class Coordinator Pattern

«interface»

children Coordinator

0.*

MasterCoordinator DetailCoordinator DetailViewController

MasterViewController

+ start(): void

+ start(): void
+ presentDetail(): void

Obrazek 2.5: Diagram tiid - piiklad implementace vzoru Coordinator

Je-li potteba prejit z MasterViewControlleru do DetailViewControlleru,
musi MasterCoordinator vytvorit instanci tfidy DetailCoordinator, zavo-
lat na ni metodu start () a ulozit ji do lokalni proménné, aby nedoslo k jeji
dealokaci. To s sebou pfindsf problém v podobé ,, memory leakt”, nebot ne-
musi byt jednoduché zjistit, ze ,,child“ koordindtor jiz neni aktivni a ma se
tedy odebrat z pole. Za predpokladu, ze je pouzit UINavigationController
jakozto kontejner, pomoci kterého se zobrazuji viewcontrollery, staci aby trida
MasterCoordinator implementovala protokol pro rizeni udélosti spojenych
s navigaci (UINavigationControllerDelegate), a pokud v delegované me-
todé navigationController (navigationController:didShow:animated:)
parametr navigationController ve své hierarchii neobsahuje instanci tiidy
DetailViewController, je mozné DetailCoordinator odebrat z proménné,
a tak umoznit jeho dealokaci [17].

2.9.3 Flow Controller

Stejné jako vzor Coordinator, se i vzor Flow Controller potyka s navigaci mezi
viewcontrollery tak, ze prenechava jejich spravu jinému objektu. Zatimco vzor
Coordinator delegoval navigaci objektu nezavislému na knihovné UIKit, vzor
Flow Controller prenechava spravu viewcontrollerit potomku tfidy UIView-
Controller [I§].

AppFlowController v ramci metody viewDidLoad() inicializuje a zobrazi
MasterViewController. Je-li potieba prejit z MasterViewController na jeho
detail DetailViewController, staci aby AppFlowController vytvoril a zob-
razil DetailViewController.
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2. RESERSE

Flow Controller dédi zivotni cyklus své nadtfidy UIViewController. Tento
zivotni cyklus automaticky fesi dealokaci Flow Controlleru a nevznikd tak
problém se spravou objektu v paméti jak tomu bylo u vzoru Coordinator[2.9.2]

2.10 OAuth 2.0

Protokol OAuth 2.0 slouzi k autorizaci uzivatele a umoznuje aplikacim treti
strany pristup k dattim uzivatele, aniz by znaly jeho prihlasovaci udaje. Au-
torizace probihd skrze bezpec¢nostni prvek znamy jako access token. Protokol
definuje 4 role [19]:

e Resource Owner — uzivatel, ktery chce povolit klientské aplikaci pristup
ke svym chranénym dattm;

e Client — klientska aplikace, naptiklad mobilni iOS aplikace;

e Resource Server — server, na kterém se nachazi data uzivatele, ke
kterym potrebuje klientska aplikace ziskat pristup;

e Authorization Server — server, ktery se stara o autorizaci uzivatele.

Proces piistupu k chranénym dattim uzivatele 1ze popsat ve 3 krocich.

1. Workflow zacind, kdyz klientské aplikace pozada autorizaéni server o au-
torizacni kéd. Pozadavek obsahuje mimo jiné i rozsah prav, které je
potteba udélit. Uzivateli se zobrazi webovy prohlize¢, kde je dotézan,
zdali chce pozadované opravnéni aplikaci poskytnout. Za predpokladu,
ze uzivatel opravnéni udéli, je klientské aplikaci zaslan autorizaé¢ni kéd.

2. Klientska aplikace zasle autorizacni kéd autoriza¢nimu serveru a vyménou
dostane access token.

3. S pomoci access tokenu ziskava klientska aplikace od resource serveru
chranéné data uzivatele.

2.11 Testovani

V této kapitole se zamérim na zpusoby testovani aplikace pro platformu iOS.

2.11.1 Unit testy

Jednotkovy test je metoda, ktera zavold ¢ast produkéniho kédu a zkontroluje,
zdali je vysledek tohoto volani spravny. Framework, ktery umoznuje definovat
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2.11. Testovani

jednotkové testy se nazyva XCTest. Testy, které maji za kol kontrolu spolec¢né
logiky se shlukuji do tzn. modelovych piipadu, coz jsou ve vysledku potomci
tridy XCTestCase.

GWT struktura Aby byly testy prehledné, mély by nasledovat jednotnou
strukturu. Télo testovaci metody lze rozdélit do tfech casti:

e Given — Prvni faze testu, ve které se definuji objekty, které se budou
nasledné testovat nebo budou tvorit zévislosti testovaného objektu.

e When - Zavolani operace, jejiz vysledek se ma validovat.
e Then — Otestovani, zdali vysledek odpovidd o¢ekdavanim.
Casti koédu, které jsou spoleéné pro vsechny testy v ramci modelového pripadu,

lze definovat v metodé setUp(), ktera je volana pred kazdou testovaci meto-
dou.

F.I.LR.S.T. Testy by mély splnovat nasledujici vlastnosti [20]:

e Fast — testy musi probéhnout rychle, jinak je vyvojar nebude poustét
pravidelné;

e Independent — testy na sobé nesmi byt zavislé, nejcastéjsim porusenim
tohoto pravidla byva test, ktery spoléhd, ze stav testovaného objektu byl
zménén predchozim testem;

« Repeatable — vysledky opakovaného volani testu se nesmi lisit v case
nebo napri¢ prostiedimi;

e Self — vysledkem testu je jednoznacna informace o tom, zdali test probehl
uaspésné ¢i nikoli;

e Timely — testy jsou psany drive nez produkéni kéd.

Pojmenovani Testovaci metody musi zacinat prefixem test, jinak je fra-
mework nenalezne a nespusti. Metoda testujici scénar v rdmci kterého se
ziskavaji aktualni hodinové mzdy, mtze znit napriklad ,, testRetrievingCurren-
tHourlyRate"“.
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2. RESERSE

Testovani asynchronnich operaci Asynchronni operace vraci ndvratovou
hodnotu okamzité, ale samotny vypocet muze probéhnout mnohem pozdéji.

Pro jejich testovani tedy nebude stacit klasicky assert. S validaci vysledku

se musi pockat az na dokonceni asynchronni operace, s ¢im pomuze tiida
XCTestExpectation. Diky této t¥idé mizeme definovat hodnotu, kterou o¢ekavame,
Ze operace v budoucnu vrati a jeji validaci provést zavolanim metody fullfill().

V nevyhovujicich scénérich se pouzije XCTFail.

Testovani RxSwift Jak na asynchronni operace jiz vim, zbyva zjistit, jak
nalozit s reaktivnim kédem. V podkapitole[2.5.4] jsem nastinil, Ze reaktivni svét
se toci kolem streami, které nedeterministicky emituji hodnoty v zavislosti na
case. Pro jejich otestovani je zapotfebi nastroj, ktery zjisti, ze:

e stream emituje hodnoty v urcitém poradi,

e stream emituje hodnotu v konkrétnim case.

RxBlocking Pro otestovani sekvence s konecnym mnozstvim udélosti je
knihovna RxBlocking idedlnim kandid4dtem, nebot dokéZe zablokovat testovaci
vldkno, dokud sekvence neemituje chténé udalosti.

RxTest Je-li cilem ziskat informaci o ¢ase, kdy se udalost objevila, RxBloc-
king nestac¢i. K tomuto ucelu slouzi knihovna RxTest, kterd pouziva svij
vlastni planova¢ TestScheduler. Diky tomuto planovaci je mozné [21]:

o definovat casové zavislé udalosti, pomoci kterych muzeme mockovat in-
terakci mezi komponentami;

o definovat, v jaky ¢as ocekavame, ze se udalost emituje.

2.11.2 UI testy

Pomoci Ul testu lze simulovat a testovat interakce uzivatele s Ul. UZivatelské
rozhrani se testuje zasilanim udélosti nalezenym Ul komponentdm a naslednou
kontrolou jejich vlastnosti [22].

Xcode umoznuje nahrat uzivatelskou interakci, kterou néasledné prevede na
odpovidajici prikazy, které lze kdykoli znovu prehrat. Jediné, co je potieba
pridat do testovacich metod, je ocekdvany stav aplikace po prehrani nahranych
prikazi. Komunikuje-li mobilni aplikace se serverem, na jehoz presnou podobu
zpétné vazby nelze spoléhat, je nutné takovou komunikaci nahradit mockem.
Naptiklad knihovna OHHTTPStubs umoznuje definovat jaki data se maji
vratit pri zavolani uvedeného pozadavku. Pomoci knihovny lze testovat time-
out pozadavku, chybové stavy aj.
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2.11. Testovani

UT testy dokézou usettit velké mnozstvi ¢asu spojeného s kontrolou zakladni
funkcnosti aplikace i po drobnych tpravach kédu. Jsou-li Ul testy vytvoreny
pro vSechny hlavni i alternativni scénafe, dostdva se vyvojari vizualni (na
rozdil od jednotkovych test) ujisténi, ze je aplikace funkéni.
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KAPITOLA 3

Analyza

3.1 Aktualni procesy spravy zaméstnancti v Ackee

Procesy spojené se spravou zameéstnancu lze rozdélit do nékolika segmenti.

Prvnim segmentem je sprava tctu zaméstnance. Nastoupi-li novy zaméstnanec
do Ackee, vytvori mu uzivatel s roli admin (déle pouze ,,admin®), na zakladé
jeho osobnich idaj, tcet s profilem ve webovém portalu Milacci. Pri vytvareni
profilu je novému zaméstnanci prifazena pracovni pozice, typ smlouvy, kapa-
cita v hodinach, hodinové sazba a pripadné specidlni role team leader nebo
admin. V pripadé potreby je zaméstnanci vytvoren ucet Google, Redmineﬂ aj.
Profil zaméstnance miuze admin libovolné upravit. Pokud je se zaméstnancem
rozvézana smlouva, , demilackuje (deaktivuje) admin jeho ucet na webovém
portalu Milacci.

Zaméstnanci jsou rozdéleni do tymu s vedoucim (team leader), ktery si muze
zobrazit profil kazdého ¢lena svého tymu.

Hodinova sazba zaméstnance se dle potfeby mtize ménit. Vyse nové hodinové
sazby byva vysledkem spolecného sezeni zameéstnance a personalisty. Nova
hodnota véetné data, od kterého sazba vchézi v platnost, je nasledné adminem
zanesena do systému.

Proces spojeny s fakturami zaméstnanci zacind koncem kazdého mésice, kdy
externi zaméstnanci (s typem pracovni smlouvy ICO) vykazuji faktury, jez
chtéji, aby jim spolec¢nost uhradila. Zaméstnancam, ktefi jsou v zaméstnaneckém
poméru nebo pracuji na dohodu, se faktura generuje automaticky ve formatu
XLSX. Jakmile je faktura priddna do systému, ¢ekd na schvéleni adminem.
Poté, co admin ovéri, ze idaje na faktutfe jsou spravné, fakturu schvali. Po

4Redmine — aplikace pro Fizeni projektu, spravu kol atd.
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3. ANALYZA

schvaleni jsou faktury exportovany do systému Expensesﬂ Firemni dcetni
pripravi prikazy k thradé schvalenych faktur a admin je nésledné oznaci za
zaplacené.

3.2 Sprava zaméstnanctu ve stredni firmeé

Pro ziskani lepsi predstavy o problematice spravy zaméstnanci ve firmach
jsem pozadal zakladatele nejmenované ceské spolec¢nosti, jez aktudlné zaméstnava
pres 30 osob, aby mi priblizil, jaké procesy maji nastavené pro spravu svych
zamé&stnancii. Ndzev dotazované spole¢nosti zdmérné neuvadim, nebot si neptdla
byt jmenovana.

Informace o zaméstnancich jsou udrzovany v Excel tabulkach. Pro nastaveni
nové financni odmény existuji dva duvody:

e rozsiteni kompetenci ve spolecnosti,

e doba stravena ve spolecnosti.

Zaznamy o navyseni finanéni odmény zameéstnancti jsou ukladany v Excel
tabulce, pomoci které se pravidelné generuji reporty.

Sprava faktur firemnich zaméstnancii je feSena pomoci aplikace iDoklad, kde
externisti vykazuji své faktury, pro které firemni tcetni pripravuje prikazy
k thradé.

3.3 Rozbor pozadavkt

Pozadavky jsou zaloZeny na rozhovorech se zaméstnanci zadavatelské spole¢nosti
a vysledcich analyzy navrhu webového portalu. C4st nefunkénich pozadavku
byla pridana tak, aby konceptudlné odpovidala ocekdvané funkénosti mobilni
aplikace a zbytek se zaklada na prizkumu trhu s iOS zarizenimi.

3.3.1 Funk¢ni pozadavky

F1: Autorizace pomoci Google ictu Zaméstnanec se do aplikace prihlasuje
pomoci svého Google uctu.

F2: Sprava faktur zaméstnance Zaméstnanec si muze zobrazit prehled
svych vykazanych faktur. Pfehled bude sefazen sestupné dle data vytvoreni
faktury. Zaméstnanec s typem pracovni smlouvy ICO mize vykazat fakturu
reprezentovanou PDF souborem za aktualni mésic.

SExpenses - aplikace pro spravu tétenek a faktur
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3.4. Uzivatelské role

F3: Faktury vSech zaméstnanci Adminovi jsou pristupné faktury vsech
zameéstnanct Ackee, které jsou filtrovatelné podle stavu a mésice nahrani fak-
tury. Admin mize libovolné ménit jejich stav.

F4: Profily zaméstnanci Team leader vidi seznam clenti svého tymu
véetné jejich profild. Admin vidi seznam vSech firemnich zaméstnancu a muze
jejich téty libovolné upravovat.

F5: Sprava hodinovych sazeb zaméstnancti Admin miize nastavit no-
vou hodinovou sazbu zaméstnance véetné data, od kterého tato hodnota vejde
v platnost. M4 k dispozici prehled nartstu hodinovych sazeb u jednotlivych
zaméstnanci. Dostupna je také hodnota primérného navyseni hodinové sazby
za zvoleny meésic.

3.3.2 Nefunkcni pozadavky

N1: Zabezpecena komunikace se serverem Komunikace mezi mobilni
aplikaci a serverem je zabezpetena OAuth2.0 protokolem.

N2: Snadné rozsiritelnost Architektura aplikace pocité s rozsifenim o nové
funkcionality.

N3: Uzivatelsky privétivé rozhrani Design mobilni aplikace odpovida
doporuc¢enim pro ndvrh uzivatelského rozhrani od spole¢nosti Apple a nasleduje
principy UX.

N4: Podpora iOS od verze 13.0 Aplikace je dostupna pro zarizeni s iOS
verzi novéjsi nez 13.0. Pozadavek je zalozen na statistice, ktera k prosinci 2020

eviduje, ze 90 % drzitelu zarizeni s iOS pouzivéa verzi novéjsi nez 13.0 [23].

N5: Funkéni na zarizenich iPhone Uzivatelské rozhrani je prizpisobeno
zalizenim iPhone.

N6: Ceska a anglicka lokalizace Pro aplikaci je dostupny cesky i anglicky
preklad.

N7: Podpora tmavého rezimu Aplikace podporuje funkci tmavého rezimu,

3.4 Uzivatelské role

Uzivatelské role jsou urc¢eny hierarchickou strukturou zaméstnancii spole¢nosti
Ackee. Jedna se o nasledujici role.
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3. ANALYZA

Zaméstnanec role definujici entitu, kterd pouziva aplikaci;
Team leader zaméstnanec, ktery vede jiné zaméstnance;

Admin zaméstnanec, ktery spravuje ostatni zaméstnance.

’

3.5 Navrh pripadua uziti

Vysledkem kombinace identifikovanych pozadavki a analyzy uzivatelskych roli
je seznam pripadt uziti, které definuji fungovani aplikace.

Ul: Prihlasit se pomoci Google login
Primarni aktér: Zaméstnanec
Popis: Do aplikace se uzivatel prihlasuje pomoci svého Google actu.

U2: Odhlasit se

Primarni aktér: Zaméstnanec

Popis: V ojedinélych pripadech se miize stat, ze uzivatel potfebuje zménit
ucet jehoz prostrednictvim je prihldseny do aplikace. Aby toho docilil, aplikace
umoznuje odhlaseni aktualné prihlaseného uzivatele.

U3: Prehled faktur zaméstnance

Primarni aktér: Zaméstnanec

Popis: Po prihlaseni je uzivateli prezentovan seznam faktur véetné obdobi, za
které byla faktura vykézana a informace, ktera vyjadiuje, v jakém stavu se fak-
tura nachazi. Pokud byla faktura pridana, je k dispozici jeji odpovidajici ¢astka
v K¢. Jelikoz je pro uzivatele nejdulezitéjsi aktualni mésic, je seznam sefazen
sestupné dle mésice a roku, za které byla nebo méla byt faktura pridana.

U4: Pridani faktury ve formatu PDF

Primarni aktér: Zaméstnanec

Popis: K obdobi, za které jesté zaméstnanec nevykazal fakturu, je mozné
nahrat soubor ve formatu PDF, jenz reprezentuje fakturu. Funkce je dostupnd
pouze pro zameéstnance, kteri méli ve zvoleném obdobi uzavienou pracovni
smlouvu s typem ICO. Tabulka popisuje detailni scénar pripadu uziti.
Tabulky a reprezentuji alternativni scénare, které mohou nastat pouze
za predpokladu, ze dojde k chybé na serveru. U tabulky se nevygeneruje
faktura pro zaméstnance s typem pracovni smlouvy HPP, DPP nebo DPC.
U tabulky existuje obdobi, za které je schvalena nebo zaplacena faktura,
jejiz souborové reprezentace vSak chybi. Scénéf popsany tabulkou [3.4] popisuje
situaci, kdy nastane chyba pfi komunikaci se serverem.
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Krok | Role Akce
1 Uzivatel | Zvoli obdobi, za které chce nahrat fakturu.
2 Aplikace | Zkontroluje, zdali zaméstnanec mél ve zvoleném ob-

dobi typ pracovni smlouvy ICO a jestli jiz v tomto
obdobi neexistuje schvalena faktura.

3 Aplikace | Zobrazi dialog se seznamem dostupnych dokumentt
ve formatu PDF, které se nachizi bud’ v iCloud Drive
nebo primo v mobilnim zarizeni.

4 Uzivatel | Vybere soubor, ktery chce nahrat.
5 Aplikace | Odesle soubor na server.
6 Aplikace | Zobrazi, Ze nahrani souboru probéhlo tispésné.

Tabulka 3.1: Hlavni scénar pridani faktury ve formatu PDF

Krok | Role Akce

3al Aplikace | Notifikuje uzivatele, Ze ve zvoleném obdobi nemél pra-
covni smlouvu s typem 1CO.

3a2 Uzivatel | Pokracuje 1. krokem hlavniho scénare |3—1l

Tabulka 3.2: Alternativni scénaf pridani faktury ve formatu PDF — nevalidni
typ pracovni smlouvy

Krok | Role Akce

3al Aplikace | Notifikuje uzivatele, ze za zvolené obdobi je jiz faktura
schvéalena nebo zaplacena.

3a2 Uzivatel | Pokracuje 1. krokem hlavniho scénére

Tabulka 3.3: Alternativni scénaf pridani faktury ve formatu PDF — nevalidni
stav faktury

Krok | Role Akce
3al Aplikace | Prezentuje chybovou hlasku uzivateli srozumitelnou
formou.

3a2 Uzivatel | Pokud chce uzivatel zkusit soubor nahrat znovu po-
kracuje 1. krokem hlavniho scénére

Tabulka 3.4: Alternativni scénar pridani faktury ve formatu PDF — chyba pti
komunikaci se serverem

U5: Zobrazeni souboru reprezentujiciho fakturu

Primarni aktér: Zaméstnanec

Popis: Zaméstnanec zvoli obdobi, za které chce zobrazit vykazanou fakturu.
Za predpokladu, ze faktura ve zvoleném obdobi existuje, je jeji obsah zob-
razen zameéstnanci pomoci webového prohlizece. Jedna-li se o XLSX format
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(viz. [3.1)), muze si zaméstnanec oteviit jeho obsah pomoci mobilni aplikace
Microsoft Excel.

U6: Prehled faktur vSech zaméstnanci

Primarni aktér: Admin

Popis: Nezbytnou sekci systému je seznam faktur vSech zaméstnanct. Fak-
tury jsou filtrovany dle obdobi, kdy byly vytvoreny, kde vychozi hodnotou je
aktualni mésic a rok. Polozka seznamu obsahuje informaci o stavu, ve kterém
se faktura nachézi. K dispozici je prehled zaméstnanct, ktefi ve zvoleném
obdobi nenahrali fakturu.

uc Autorizace a sprava faktur /

Prihlaseni a faktury

Prihlasit se pomoci

) Odhlasit se
Google login

i Zobrazeni souboru
Prehled faktur

zaméstnance

______ reprezentujiciho
«include» fakturu

g

Zaméstnanec\
Pridani faktury ve

7X R formatu PDF «include»
,
.
-

L =

Team leader Admin

Prehled faktur vSech
zaméstnancii

Zménit stav faktury

Obrazek 3.1: Pripady uziti autorizace a spravy faktur

U7: Zménit stav faktury
Primarni aktér: Admin
Popis: Ovéri-li si admin, Ze zaméstnancem nahrana faktura je v poradku,
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zménli jeji stav na schvalena. Zjisti-li néjaké nedostatky, vrati ji zpét zaméstnanci.
Jakmile ziskd admin potvrzeni o thradé faktury, oznadi ji za zaplacenou.

US8: Zobrazit ¢cleny tymu

Primarni aktér: Team leader

Popis: Team leader méa k dispozici seznam ¢lentt svého tymu. Seznam je
sefazen abecedné dle pfijmeni ¢lena tymu. V piehledu lze vyhledavat podle
jména a prijmeni zaméstnance. Po kliknuti na polozku seznamu reprezentujici
¢lena tymu, je team leaderovi prezentovan profil zvoleného zaméstnance.

U9: Zobrazit prehled zaméstnanci

Primarni aktér: Admin

Popis: Admin m4 k dispozici seznam vSech zaméstnancu. Vlastnosti seznamu
odpovidaji vlastnostem popsanych v U8: Zobrazit ¢leny tymu.

U10: Zobrazit profil zaméstnance

Primarni aktér: Team leader, Admin

Popis: Uzivatel ma k dispozici profil vybraného zaméstnance vcetné jeho
osobnich tdaji, typu pracovniho poméru nebo vyse finanéni odmény.

Ul1l: Upravit profil zameéstnance

Primarni aktér: Admin

Popis: Admin zvoli zaméstnance jehoz profil chce upravit. Aplikace mu umozni
zménu jeho jména, prijmeni, pracovni pozice, titulu, hodinové kapacity, tele-
fonniho ¢isla, osobniho emailu a typu pracovni smlouvy. Po dokonc¢eni tprav
admin ulozi provedené zmény. Po ispésném ulozeni dat je admin presmérovan
na profil zaméstnance.

U12: Upravit vysi finanéni odmény

Priméarni aktér: Admin

Popis: V profilu zaméstnance se vyskytuje informace o vysi jeho hodinové
sazby. Tato hodnota lze zménit kliknutim na tlac¢itko symbolizujici akci ipravy.
Aplikace zobrazi Ciselné pole, do kterého admin zadé novou hodnotu hodinové
sazby. Zvoli datum, od kterého vejde nastavena hodinova sazba v platnost
a proces dokonci ulozenim.

U13: Zobrazit prehled narastu platu zaméstnanci

Priméarni aktér: Admin

Popis: Informace o zménach hodinovych sazeb jednotlivych zaméstnancu jsou
dostupné v seznamu, ktery je serazen abecedné dle prijmeni zaméstnance.

U1l14: Zobrazit primérny narast hodinovych sazeb
Priméarni aktér: Admin
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Popis: Admin zvoli obdobi, za které chce vidét priumérnou hodnotu naristu
hodinové sazby u vSech zaméstnanci.

uc Sprava zaméstnanci ~

Zaméstnanci

Zobrazit profil
zaméstnance

%/

1y
/

Team leader Admin

/ .
cinclude» «include»
i/ AN

Zobrazit prehled

Zobrazit éleny tymu

zameéstnanci

Upravit vy3i finanéni Upravit profil
odmény zaméstnance

%

Zobrazt prehled narlstu Zobrazit primérny narust
platu zaméstnanci hodinovych sazeb

Obréazek 3.2: Piipady uziti spravy zaméstnanct

3.6 Vybér technologii

V réamci kapitoly [2jsem analyzoval praktiky, jez mohu zvolit p¥i FeSen{ problémii,
které s sebou prindsi implementace mobilni aplikace. V této podkapitole se
zamérim na vybér vhodnych technologii a popisi divody, které mé k dané
volbé privedly.

3.6.1 Architektonicky styl

Po dikladné analyze dostupnych architektonickych styla jsem dospél k zaveéru,
ze styl MVVM nejlépe odpovidé potiebam projektu, nebot je vhodny pro jeho
rozsah. Umoznuje bezproblémovou testovatelnost business logiky. Poskytuje
nastroje k atomickému déleni logickych celkti do samostatnych viewmodelt,
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¢ehoz vyuziji, bude-li potieba v ramci jednoho viewcontrolleru zobrazit vice
na sobé nezavislych dat. Styl je doporucovan zadavatelskou spolecnosti, coz
usnadni tamnim vyvojarim pokracovat na projektu. Pri vybéru hréla do jisté
miry roli i ma predchozi zkuSenost s timto stylem, jez mi usnadni rychlejsi
adaptaci.

3.6.2 Programovaci jazyk a paradigma

Jazyk Swift byl pro mé jasnou volbou, nebot se v poslednich letech stal stan-
dardem pro tvorbu nativnich iOS aplikaci. Diky tomu, zZe je jazykem multi-
paradigmatovym, nejsem omezen pii vybéru ani pii po¢tu volenych moznosti.
Implementace bude zajisté obsahovat objekty, které mezi sebou budou komu-
nikovat, z ¢ehoz vyplyva objektové paradigma. Pro prehlednost a lepsi testo-
vatelnost kédu budu pro logické celky nejdrive definovat protokoly. Dle defi-
nice takto pouzité protokoly znamenaji pouziti protokolového paradigma.
Mym planem je také pouzit nékterou z funkcionalné reaktivnich knihoven,
takze FRP bude také obsazeno. Aplikuji tedy vSechna analyzovana paradig-
mata. Vysledkem by mél byt prehledny kéd, ktery bude snadno rozsititelny,
modularni a dobfe testovatelny.

3.6.3 FRP knihovna

RxSwift knihovnu jsem upfednostnil pred ReactiveSwift zejména diky velkému
mnozstvi dostupnych online ndvodi. Dalsim divodem je ma znalost ReactiveX
API diky predeslé zkusenosti s RxJs. Hlavni prekdzkou v tomto rozhodnuti
byla skute¢nost, ze nebudu moci pouzit operator <~, ktery se stard o pro-
pojeni Observables a o ukonceni datovych tokid, coz by mi usettilo psani
zbytec¢ného ,, boilerplate kédu.

3.6.4 Komunikace se serverem

Vyslednd volba zaloZend na prizkumu vhodnych feSeni pro sitovou komu-
nikaci se vzdalenym serverem bude knihovna Alamofire. Tato knihovna po-
skytuje robustni moznosti pro ziskdvani/zasilani dat z/na server. Zaroven
minimalizuje mnozstvi potrebného kédu pro vykonani stejné operace oproti
URLSession. Nicméné bych se rdd inspiroval strukturou volani sitové vrstvy
definovanou knihovnou Moya a v upravené formé ji pouzil.

3.6.5 Tvorba uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani budu vytvaret ve Storyboardu. Je intuitivni pro zacatecniky,
nebot umoziiuje navrhovat UI komponenty a ménit jejich vlastnosti pomoci
vizualniho nastroje. Na rozdil od tvorby UI pomoci kdédu, u kterého je za-
potiebi pokrocilejsi znalost vlastnosti a funkci komponent definovanych kni-
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hovnou UIKit. Bonusem je moznost pouziti GUI pro tvorbu Auto Layout
omezeni.

3.6.6 Navigace mezi obrazovkami

7 pocatku jsem uvazoval o pouziti Segue jakozto zplisobu navigace mezi ob-
razovkami. Zdal se byt pfirozenym vybérem, jelikoz jsem zvolil storyboard
na tvorbu uzivatelského rozhrani. Toto reseni vsak priddva nemalé mnozstvi
kédu do viewcontrolleri a ¢ini je tak hiife testovatelnymi. Mym cilem bylo
delegovat koéd zodpovédny za inicializaci a prechod viewcontrollert do tridy
nezavislé na knihovné UIKit, coz umoznuje vzor Coordinator. Neprijemnosti je
nutnost drzet zobrazené koordinatory v lokdlnich proménnych a hlidat si jejich
odstranéni. Tento nedostatek je vyvazen mnozstvim dostupné dokumentace,
diskuzi a ndvoda tretich stran.
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KAPITOLA 4

Navrh

4.1 Uzivatelské rozhrani

Pro vytvoreni navrhu uzivatelského rozhrani pouziji nékolikakrokovy proces.
Na zakladé pripadi uziti sestavim seznam tloh, které detailné popisuji systém
z pohledu uzivatele. Ziskané tlohy roztiidim a seskupim podle jejich logického
vyznamu a stanovenych kritérii. Pomoci kategorizovanych tloh vytvorim graf
zévislosti mezi jednotlivymi tlohami, ktery mi pomuze s navrhem low-fidelity
prototypu. Vysledkem ptidani vizualnich prvki vznikne high-fidelity prototyp,
ktery budu dale validovat pomoci heuristickych testi a ktery bude slouzit jako
predloha pro tvorbu findlniho uzivatelského rozhrani mobilni aplikace.

Jednotlivé kroky budou rozdéleny dle role uzivatele, pricemz v textu této
diplomové prace budu prezentovat pouze navrhy spojené s roli zaméstnanec.
Ostatni ¢asti navrhu pro role team leader a admin se budou pro svou rozsahlost
nachazet v priloze.

4.1.1 Seznam uloh

Diky pripadim uziti jsem pro roli zaméstnanec identifikoval nésledujici
tlohy:

o Priihlas se pomoci Google tuctu.

o Zadej Google ticet.

e Zobraz prihlaseni.

Odhlas se.

e Zobraz prehled svych faktur.
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e Vyber libovolnou fakturu.

e Otevti souborovou reprezentaci faktury.

e Zobraz PDF reprezentaci faktury.

e Zobraz XLSX reprezentaci faktury.

o Ptidej PDF reprezentaci faktury.

e Vyber PDF soubor.

o Notifikuj o tspésné nahrané fakture.

¢ Obnov seznam.

e Zobraz svij profil.

e Zobraz vysi své hodinové sazby.

e Zobraz nadchéazejici vysi své hodinové sazby.
e Zobraz prehled svého finan¢niho ohodnoceni za uplynulé mésice.
e Zobraz chybovou hlasku.

e Zobraz stav nac¢itani.

4.1.2 Skupina uloh

Ulohy je potfeba seskupit dle jejich vyznamu. Hlavnim kritériem je, zdali iloha
reprezentuje zobrazeni dat nebo uzivatelsky vstup. Barevné odlisim tkoly,
které jsou na sobé logicky zavislé. V ramci kategorie seradim tlohy sestupné
dle jejich dilezitosti.

Kategorie:

e stavové hlaseni,

e sprava faktur,

e autorizace,

e detail zaméstnance.
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Ulohy reprezentujici zobrazeni:

e Zobraz stav nacitani.

e Zobraz chybovou hlasku.

e Zobraz prehled svych faktur.

e Zobraz PDF reprezentaci faktury.

e Zobraz XLSX reprezentaci faktury.

e Zobraz notifikaci o ispésné nahrané fakture.

e Zobraz vysi své hodinové sazby.

e Zobraz nadchazejici vysi své hodinové sazby.

e Zobraz prehled svého finanéniho ohodnoceni za uplynulé mésice.
e Zobraz sviij profil.

e Zobrazit prihlaseni.

Uzivatelské akce:

e Prihlas se pomoci Google uctu.

o Zadej Google tcet.

e Odhlas se.

e Pridej PDF reprezentaci faktury.

o Nahraj jiny PDF soubor.

e Vyber PDF soubor.

e Vyber libovolnou fakturu.

e Otevii souborovou reprezentaci faktury.
e Obnov seznam.
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4.1.3 Graf tuloh

Mezi seskupenymi tlohami se snadnéji hledaji zavislosti, které vyjadiim po-
moci grafu. Definuji pfechody mezi ilohami zobrazujicimi obsah, kterych lze
dosdhnout prostrednictvim uzivatelskych akci.

Vysledny graf tiloh dostupnych pro zaméstnance, je zndzornén na obrazku [4.1]
kde zelend barva definuje zobrazovaci tlohy a modra uzivatelské akce. Sipka
reprezentuje moznost a smér prechodu.

Odhlasit se <

Pfihlageni

Prihlasit se pomoci
Google uctu

Zavrit soubor

XLSX soubor

> Graf finanéniho

ohodnoceni
> \./y§e’ mé
hodinové sazby
Mj profil <
A
Nadchazejici
hodinova sazba
Obnovit prehled
¢ \ 4
) Prehled mych |
faktur
Otevrit souborovou .
reprezentaci }zglﬁﬁ P"?ﬁéﬁff Vybrat soubor
faktury P
l l A
PDF faktury Seznam dostupnych

4.1.4 Lo-fi prototyp

PDF soubort

Obrazek 4.1: Graf iloh pro roli zaméstnanec

Za pomoci prechodit mezi prioritizovanymi tilohami vytvorim low-fidelity pro-
totyp, kterym si ujasnim ptibliznou podobu aplikace. Prvni verzi tohoto pro-
totypu vytvorim v papirové formé, kterou poté prevedu do prototypovaciho

néstroje Invision.
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Faktury

Cerven 2020
N

Kvéten 2020

Zaplacena

Duben 2020

Zaplacend

Bfezen 2020

Zaplacens

Unor 2020

Zaplacend

Leden2020

Zaplacena

Prosinec 2019
Zaplacens

Listopad 2019

Zaplacens

Rijen 2019

Zaplacend

20 000 K¢

20000Ke

20000Ke

20000Ke

20000Ke

20000Ke

20000Ke

20000Ke

20000Ke

Odhlasit se

Roman Dostal
Software developer

Detail Finance
Titul
Mgr

Datum narozeni
20.11.1990

Kapacita
160

Telefon
733022458

Email
canadian@gmail.com

P\[acovm’ pomér
ICo

Cerven 2020
20 000Ke

Nova

Potet hodin Hodinova mzda
100 200 K&

Odeslat

Odhlasit se

Roman Dostal
Software developer

Detail Finance

Hodinova mzda

200 Ké

Mzda

Q202019 032019 04/20°9 OHZ019 062019 72018 0B/2019
Primérmy pocet Primérna mésicni
hodin
22200 K&

Cerven 2020
20000 Ke

Schvalenad

Pocet hodin Hodinové mzda
100 200 K&

faktura20092019.pdf

Obréazek 4.2: Lo-fi prototyp aplikace pro roli zaméstnanec

4.1.5 Hi-fi prototyp

Lo-fi prototyp rozsifim o jednobarevnou paletu zaloZenou na pastelové verzi
modré firemni barvy spoleénosti Ackee. Pfidam tadu vizudlnich komponent
vcetné animaci béhem prechodti mezi obrazovkami. Vysledkem bude high-
fidality prototyp, ktery predstavuje predpokladany design aplikace a ktery

dokaze suplovat redlnou interakci uzivatele s aplikaci.
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Cerven 2020

20000Ke

Brezen 2020 20000K& Nova

& Zaplacens

- Hodinova mzda
Brezen 2020 20000KE 100 200K

Biezen 2020 .
& Zaplacens 20000Ke

Bfezen 2020 .
& Zaplacena 20000Ke
Bfezen 2020 .
& Zaplacend 20000Ke
Bfezen 2020 .
& Zaplacend 20000Ke

Bfezen 2020 "
& Zaplacens 20000Ke

Bfezen 2020

& Zaplacend 20000Ke

Piihlasit se Google icetem

| o |
¢ Roman Dostal Roman Dostal
CENEn2020 Software developer Software developer
20000Ke

Nova

Poget hodin Hodinové mzda
100 200 k&

Titul Hodino da
Mgr

Datum narozeni

AN
Nastala chyba 20.11.1990

Server neodpovida. Kapacita
& =D

Mzda
Zkuste akci 160
opakovat pozdéji.
Telefon
733022458
Zaviit ’

Email
canadian@gmail.com

Gaz0m 032019 040N 052010 0o0Ns G0N 08120
Pracovni pomér
Ico Primémy pocet Primémé mésiéni
odin
m 22200 K&

Odeslat

Obréazek 4.3: Hi-fi prototyp aplikace pro roli zaméstnanec

4.1.6 Testovani prototypu

Prototyp je zapotiebi podrobit heuristickym testtim, které poskytnou zpétnou
vazbu o tom, zdali je design uzivatelsky privétivy a neporusuje zakladni UX

principy.
4.1.6.1 Nielsenovo heuristické vyhodnoceni

Nielsonova heuristickd analyza je test Ul, ktery lze provést bez pfitommnosti
skuteénych uzivateli. Jedna se o 10 pravidel neboli Nielsonovo desatero, jez
uzivatelské rozhrani nesmi porusovat:

1. viditelnost stavu systému (systém nesmi zamrznout nebo musi dat uzivateli
najevo, ze probiha na¢itani);
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10.

. shoda mezi systémem a realitou (zachovani konvenci z redlného svéta,

funkce ikonky musi odpovidat jeji podobé);

minimélni zodpovédnost uzivatele (uzivatel ma vzdy moznost vratit zpét
provedenou operaci);

shoda s pouzitou platformou a obecnymi standardy (aplikace odpovida
HIG);

prevence chyb (uzivateli neni umoznéno zadat Spatnou hodnotu);
kouknu a vidim (aktudlni pozice uzivatele v aplikaci je viditelnd);

flexibilita a efektivita (aplikace podporuje médy pro bézného a zkuseného
uzivatele);

estetika a minimalisticky design (UI zobrazuje vzdy jen relevantni infor-
mace a moznosti);

smysluplné chybové hldsky (pfipadné chyby jsou prezentovény uzivateli
ve srozumitelném jazyce);

navod a dokumentace.

Test byl proveden dvéma hodnotiteli a jeho vysledek je shrnut v tabulce
Tabulka obsahuje identifikovany problém, ¢islo poruseného pravidla a prioritu
nalezené chyby, kde 1 znamenda zanedbatelny problém a 5 tézky problém, ktery
uzivatel nestrpi. Detailni vystupy obou hodnotitelt jsou k dispozici v priloze
této diplomové prace.

Problém Pravidlo Priorita
Odhléseni je symbolizovano ikonou pro vypnuti. 2 4
Vréaceni faktury je symbolizovano ikonou pro zruseni. 2 5
Po nahrani faktury jiz nelze operaci vzit zpét. 3 4
Po tpravé hodinovky jiz nelze operaci vzit zpét. 3 1
Po zaplaceni faktury jiz nelze operaci vzit zpét. 3 1
Viditelna tlac¢itka na polozce v seznamu faktur. 4 3
Funkce potvrzovani akci neni pritomna. 5 1
Nadbytecnost detailu faktury 8 3

Tabulka 4.1: Vysledky heuristické analyzy

Problémy s prioritou vétsi nezli 2 upravim v ramci Ul cilové aplikace. Bude
se jednat o nasledujici tpravy:
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e Zména ikony pro odhlaseni.
e Zména ikony pro vraceni faktury.

o K dispozici bude moznost znovunahrani faktury za predpokladu, ze fak-
tura jiz neni schvélena.

e Zaplacené faktury bude uzivatel moci vratit do stavu schvalena nebo
nova.

e Akce na polozce seznamu budou viditelné az po ptejeti po polozce doleva.

¢ Detail faktury bude odstranén. Funkce nahrani a stazeni souborové re-
prezentace faktury bude dostupnd po kliknuti na polozku seznamu.

4.2 Architektura

V ramci této podkapitoly navrhnu architekturu mobilni aplikace. Nejdiive se
zamérim na kombinaci architektonického stylu MVVM a vzoru Coordinator.
Dale vytvoifm strukturu potfebnou k vytvofeni siftové komunikace, a nako-
nec tyto dvé casti propojim. Na zakladé navrzeného uzivatelského rozhrani lze
identifikovat hlavni vizudlni celky aplikace. Pro kazdy celek bude existovat po-
tomek tridy UIViewController, ktery bude zodpovédny za prezentovani dat
uzivateli. Viewcontroller je inicializovan pomoci svého koordinatoru a deleguje
svou business logiku na jeden nebo vice viewmodelu.

4.2.1 Inicializace koordinatoru

Koordinator vytvari jiny koordinator, kde na samotném vrcholku hierarchie
stoji AppCoordinator, ktery je jako jediny inicializovan po spusténi aplikace
v tfidé SceneDelegate.

4.2.2 Inicializace viewcontrolleru

Za inicializaci viewcontrolleru je zodpovédny jeho koordinator. Ten nejdrive
vytvori jeho instanci, kterou za pomoci objektu BaseNavigationController
nebo BaseTabBarController zobrazi uzivateli. Dale implementuje funkci re-
prezentovanou typealiasem ViewModelBuilder, v ramci které poskytne zavislosti,
které jsou nezbytné pro vytvoreni viewmodelu. Jeho inicializaci vSak ponechd
viewcontrolleru, ktery si danou instanci vytvori sdm v rdmci svého zivotniho
cyklu. Pro lepsi pfehlednost jsem v rameci sekvenéniho diagramu [4.5 modeloval
ViewModelBuilder jako objekt.
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sd Koordinator a MVWVM

:Coordinator :ServiceAPI

:ViewModelBuilder
«create»
i
|

1
setServiceAPI(ServiceAPI) !
g u|

:ViewController
«create»

setViewModelBuilder(ViewModelBuilder)

displayViewController

(UIViewController)
build(Input): ViewModel
«create» ViewModel

A

><444
.

Obrazek 4.4: Sekvenéni diagram - inicializace MVVM architektury

4.2.3 Struktura viewmodelu

Kazdy viewmodel implementuje sviij protokol viewpresentable, ktery charak-
terizuje jeho chovani. Protokol definuje strukturu vstupt, ktera je prijimana
z viewcontrolleru a strukturu vystupi, ktera je posilana zpét. Vstupy jsou da-
tové toky emitujici udalosti spojené s interakci uzivatele. Prikladem vstupu
miize byt kliknuti na tlac¢itko nebo pozadavek na obnoveni seznamu faktur.
Vystupy jsou datové toky emitujici udalosti spojené se stavem modelovych
dat. Napriklad se jednd o data ziskand ze serveru nebo informaci, Ze na-
stala chyba. Datové toky vstupi i vystupi jsou reprezentovany instancemi
tiidy Driver Pro vytvéreni instance viewmodelu je definovan typealias
s ndzvem ViewModelBuilder, coz je definice funkce, kterd dostiva paramet-
rem zavislosti nutné pro inicializaci viewmodelu, jehoz instanci nésledné vraci.
Mezi zavislosti patii vstupy z viewcontrolleru nebo instance tiid, které nacitaji
data. Jedna se napriklad o referenci na objekt, ktery zprostiedkovava komu-
nikaci se serverem.

Viewmodel si kromé vstupti a vystupu drzi také proménnou reprezentujici
jeho aktudlni stav. Ten je tvofen kombinaci instanci tiid BehaviourRelay
a PublishRelay. Pti inicializaci se viewmodel prihlasi k odbéru udélosti ziskanych
z viewcontrolleru a specifikuje logiku, kterd ma probéhnout pti jejich obdrzeni.
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Dalsim krokem je vytvoreni struktury reprezentujici vystup, ktery lze ziskat
transformaci dat vnitiniho stavu.

class ViewModel

«interface»

ViewPresentable

+ input: Input
+ output: Output

Input Dependency
+ refreshDataTrigger: Driver<Void> +  api: ServiceAPI
1 1
“1
ViewModel

1
api: ServiceAPI Output
state: State ‘\_é
- _— 1 1|+ data: Driver<Object>

+ init(Dependency): ViewModel + isLoading; Driver<Bool>
1

1 State ‘

+ data: BehaviorRelay<Object>
+ isLoading: PublishRelay<Bool>

Obréazek 4.5: Diagram tiid - struktura viewmodelu

4.2.4 Struktura koordinatoru

Struktura koordindtoru je vyobrazena pomoci t¥idniho diagramu

Pouzité konstrukce:

e BaseTabBarController — Potomek tfidy UITabBarController, ktery
slouzi k podpote vzoru Coordinator. Ttida si drzi list koordinatori, je-
jichz viewcontrollery prezentuje jako panelové karty. Nastavuje vlast-
nosti panelové listy.

o WorkerTabBarController — Potomek BaseTabBarController, ktery
definuje dostupné obrazovky prostirednictvim koordindtori, které si role
zameéstnanec muze zobrazit. Jedna se o:

— InvoicesCoordinator,
— WageCoordinator,
— UserProfileCoordinator.
¢« TeamLeaderTabBarController — Stejné jako WorkerTabBarController

urcuje obrazovky dostupné pro urc¢itou roli uzivatele. V tomto pripadé
se jedna o roli team leader.
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4. NAVRH

¢ AdminTabBarController — Jak uz ndzev napovida, stard se o vy-
mezeni funkci pristupnych pro roli admin.

« BaseNavigationController — Potomek t¥idy UINavigationController,
ktery upravuje vlastnosti navigaéni listy.

e Coordinator — Protokol definujici, ze kazdy koordinator musi imple-
mentovat metodu pro zobrazeni svého viewcontrolleru. Poskytuje funkce
pro pridani a odebrani ,,child“ koordinatoru.

o BaseCoordinator —Abstraktni tfida, inicializujici pole ,,child“ koor-
dinatort.

¢ AppCoordinator — Prvni koordinator vytvoreny po spusténi aplikace.
Za podminek, ze uzivatel neni prihlaseny, spusti koordindtor prezentujici
obrazovku s prihlasenim. Pokud je uzivatel prihlaseny, vytvoii a zobrazi
na zakladeé jeho role odpovidajicitho potomka tiidy BaseTabBarController.
Proces je modelovan pomoci diagramu

¢ InvoicesCoordinator — Koordinator zodpovédny za inicializaci view-
controlleru, jenz prezentuje prehled faktur prihlaseného zaméstnance.

4.3 Nacditani a odesilani dat

Mobilni aplikace bude zasilat HT'TP pozadavky serveru, ktery poskytuje REST
API, jez vraci JSON reprezentaci dat. Struktura sifové vrstvy, pomoci které
bude aplikace komunikovat se serverem, je inspirovana principy predstavenymi
knihovnou Moya [2.7.3| a vzorem APIRouter [24].

Kazdy pozadavek na serverovy koncovy bod je reprezentovan hodnotou vyctového
typu, ktery implementuje protokol HttpRouter. Tento protokol slouzi k vy-
tvotfeni onoho pozadavku véetné jeho atributt. Vytvoreny pozadavek je déle
predén tridé HttpService, kterda pridiva dodatecné funkcionality v podobé
interceptori, jenz lze zavolat v riznych fazich zpracovani pozadavku. Pomoci
Session vytvali a vraci DataRequest.

Pro kazdy vycétovy typ implementujici HttpRouter existuje tiida, kterd vola
hodnoty reprezentujici pozadavek na server, predava mu instanci HttpService
a reaguje na navracend data. Tyto tfidy se nazyvaji ServiceAPI a vraci
Single ktery emituje po obdrzeni data ziskana ze serveru. Proces je
znézornén na sekvenénim diagramu [4.8
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4.3. Nacitani a odesilani dat

ass Serverovad komunikace /

«interface» «interface»

InvoiceAPI AuthAPI

+ updatelnvoice(Invoice, URL?): Single<Invoice>
+ fetchinvoices(Page, Userld?, PeriodOflssue?, InvoiceState?): Single<invoicesR esponse>
+ fetchlnvoice(Invoiceld): Single<Invoice>

+  signin(AccessToken): void

InvoiceService

+ updatelnvoice(Invoice, URL?): Single<Iinvoice>
+ fetchlnvoices(Page, Userld?, PeriodOflssue?, InvoiceState?): Single<invoicesR esp onse> signin(AccessToken): void
+ fetchinvoice(Invoiceld): Single<Invoice>

«interface»
HttpRouter

baseUrlString: String

path: String

method: HttpMethod

headers: HttpHeaders?
multipartParameters: MultipartParameters?

+ o+ o+

+

body(): Data?
+ request(int): DataRequest

«Enumeration»

. «enumeration»
InvoiceHttpRouter

AuthHttpRouter

fetch(Offset, Userld, PeriodOflssue?, InvoiceState?)
detail(Userld)
upload(Invoice,URL?)

authenticate(AccessToken)
refreshToken(RefreshToken)

+ body(): Data?

+ ?
body(): Data? + request(int): DataRequest

+ request(int): DataRequest

«interface»
HttpService

+ sessionManager: Session

+ request(URLRequestConvertible): DataRequest

+ upload(URLRequestConvertible, MultipartParameters): DataRequest

SecuredHttpService ‘ ‘ AuthHttpService

+ request(URLRequestConvertible): DataRequest + request(URLRequestConvertible): DataRequest
+ upload(URLRequestConvertible, MultipartParameters): DataRequest + upload(URLRequestConvertible, MultipartParameters): DataRequest

Obrazek 4.7: Diagram t¥id - serverova komunikace
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4.

sd Serverova komunikace

ViewModel

fetch(Userld): Single<Data>

:ServiceAPI

:Single<Data>

«create»

.

«createy»

:InvoiceHttpRouter fetch

«Closure»

RequestData

«Closure»

PerformOnData

«create»

subscribe(PerformOnData)

i

request(HttpService)
-

request(UrlRequest, Requestinterceptor):

DataRequest

:HttpService

request(UrlRequest, Requestinterceptor):

DataRequest

o "0

:Session

Obrazek 4.8: Sekvenéni diagram - serverova komunikace
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4.4 Struktura logickych celki

4.4.1 Faktury prihlaseného zaméstnance

InvoicesViewController zobrazuje piehled faktur prihlaseného zaméstnance.
Prehled podporuje strankovani a moznost znovunacteni. Aby tyto funkce byly
dostupné, musi InvoicesViewModel na vstupu prijimat:

o refreshTrigger - pozadavky na aktualizaci seznamu faktur,

e loadNextPageTrigger - pozadavky na nacteni dalsi stranky s fakturami.

Souborové reprezentace faktur jsou dostupné po kliknuti na polozku seznamu.
Tyto akce jsou delegovany na InvoicesActionViewModel, kde pokud jiz sou-
bor existuje, je viewcontrolleru zpét zaslana udalost s URL, kde se soubor
nachézi. Viewcontroller na udalost reaguje zobrazenim URL pomoci tridy
SFSafariViewController z knihovy UIKit. Za pfedpokladu, ze soubor nee-
xistuje, je emitovana udalost, ze je zapottebi vybrat soubor pro odeslani na ser-
ver. Zvoleni PDF souboru umoznuje tiida UIDocumentPickerViewController.
Po vybéru je PDF soubor zaslan na server.

4.4.2 Autorizace

Autorizace uzivatele probiha dvoufazové pomoci protokolu OAuth2.0. Na zakladé
Google uctu aplikace obdrzi od autoriza¢niho serveru Googlu access token
(dale pouze ,,GAT*), pomoci kterého se ziskd z Ackee serveru access (déle
pouze ,AAT¥) a refresh token. AAT se poté pridava do hlavicky kazdého
HTTP pozadavku, prostrednictvim kterého se ziskavaji chrdnénd data uzivatele.
Konkrétné se jedna o hlavickovou polozku s ndzvem Authorization s hodnotou
ve tvaru Bearer AAT.

Po startu aplikace se AppCoordinator pokusi nacist naposledy prihlaseného
uzivatele, zavolanim metody restorePreviousSignIn(), jez nabizi knihovna
GoogleSignIn. Pokud uzivatel nebyl v minulosti prihlasen, je mu prezentovan
SignInViewController, ktery mu umozni piihldseni. Jinak je zaslan auto-
riza¢ni pozadavek na Ackee server pro obdrzeni AAT. Spoletné s AAT je
ziskdno jméno uzivatele a seznam jeho aktudlnich roli. Na zakladé téchto roli
TabBarControllerFactory vytvoii potomka tiidy BaseTabBarController,
ktery zobrazi pouze funkce dostupné pro danou roli.

Za automatické pridani AAT do hlavicky pozadavku je zodpovédnd trida
AccessTokenInterceptor, kterd je definovana v ramci SecuredHttpService
a ktera pfed odeslanim pozadavku modifikuje jeho hlavicku.
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sd Autorizace

GoogleSignin je knihovna,
ktera se stard o autorizaci
uzivatele pomoci Goog|

Gtu

SceneDelegate

“TebBarControllerFactory ‘ “AuthAPI ‘

:GoogleSignin
:AppCoordinator
«createn |
] “InitiatingCoordinator
«ereate»

start()
start() —
addChild(Coordinator) |
' ! «create [:InitiatingViewController
restorePreviousSignin()_ | [ — =
T 0 ] — -] Jedna se o zjednodugeni
signin(GIDSignin, GIDGoogleUser, Error) X e :ide‘“pmpmesnam""r
< ! at ze serveru.
\
g ﬁJ
reload() i
opt

[isUserSignedin]

create(Roles): BaseTabBarController

[else] :SigninCoordinator
«create»

addChild
C (Coordinator) start() >

‘ SigninViewController
Y L «create»

X § X

Obrazek 4.9: Sekvenéni diagram - autorizace

4.4.3 Faktury vSech zaméstnanct

Struktura je velmi podobna fakturam prihlaseného zaméstnance. Pouze polozka
seznamu zobrazuje misto obdobi, jméno zameéstnance, ktery ji vykazal. Ptehled
lze filtrovat dle obdobi a stavu faktury. EmployeesInvoicesViewModel tedy
musi navic na vstupu obdrzet tyto datové toky:

e period0fIssueTrigger - obdobi, za které chce uzivatel vidét faktury,
se zménilo;

e invoiceStateTrigger - stav, podle kterého chce uzivatel filtrovat fak-
tury, se zménil;

e invoiceChanged - faktufe se zménil stav.
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4.4. Struktura logickych celki

Na vyse zminéné datové toky reaguje viewmodel zavolanim InvoicesAPI,
ktery zasle pozadavek upraveny o nastavené filtry na server.

Dalsi funkei je moznost zménit stav faktury. Kazdy stav reprezentovany vyctovym
typem InvoiceState mé mnozinu dostupnych stavi, do kterych z néj lze
prejit, reprezentovanou proménnou allowedTransitions: [InvoiceState].
Po pretazeni doleva po poloZce seznamu faktury se zobrazi seznam dostupnych
stavi. Zvoli-li uzivatel pro fakturu novy stav, je tato informace emitovana
do tfidy InvoicesActionViewModel, kterd na ni reaguje zaslanim POST
pozadavku informujiciho server o zméné stavu faktury.

4.4.4 Clenové tymu a zaméstnanci

Prehled ¢lenii tymu a piehled vSech zaméstnanci se lisi prevazné v zobra-
zenych datech. Vizualni komponenty jsou shodné a postaci tedy jeden view-
controller UsersViewController. Drobné rozdily jsou v ndzvu panelové karty
(, M1j tym“ vs ,, Zaméstnanci®) a v zdstupném symbolu pro vyhledavéni dle
jména (,, Vyhledat ¢lena tymu“ vs ,, Vyhledat zaméstnance®). Tyto odlisnosti
jsou do viewcontrolleru promitnuty modifikaci provedenou pomoci prislusnych
koordinatort.

Nejvetsi prekazkou je rozdilny pristup v nacitani zobrazenych zaméstnanct.
Pro ziskani ¢lent tymu existuje MyTeamViewModel a pro ziskdni seznamu vSech
zameéstnancii EmployeesViewModel. Oba viewmodely rozsifuji abstraktni tiidu
UsersViewModel a pretézuji jeji funkci load(), ktera za pomoci UserAPI
ziskava data ze serveru.

class inatory pro prehledy zamé /

UsersCoordinator

Builder(): (UsersViewPresentable.Input) > UsersViewPresentable)

esProfileCoordinator

‘ EmployeesCoordinator MyTeamCoordinator ‘

ewPresentable.Input) > UsersViewPresentable) + provideViewModelBuilder(): ((UsersViewPresentable.Input) > UsersViewPresentable)

Obrézek 4.10: Diagram tiid - koordinatory pro pirehledy zaméstnanci

4.4.5 Uzivatelsky profil

Obrazovka uzivatelského profilu existuje ve tiech podobach, kde kazda zobra-
zuje jiné informace 4.2
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Osobni idaje Hodinova Uprava Uprava

mzda osobnich  hodinové
udaja mzdy
Profil uZivatele Ano Ne Ne Ne
Profil ¢lena tymu  Ano Ano Ne Ne
Profil zaméstnance Ano Ano Ano Ano

Tabulka 4.2: Dostupné funkce v ruznych typech uzivatelskych profila

Stejné jako u seznamu zaméstnancl i zde existuje pouze jeden viewcont-
roller a rozdily jsou stanoveny pomoci metody modifyViewController () ko-
ordindtory, jejichz struktura je zndzornéna na diagramu [£.11]

class Uzivatelsky profil

‘ ProfileCoordinator ‘

UserProfileCoordinator ‘ EmployeeProfileCoordinator

esentable ViewModelBuilder
Controller

Controlles

wPresentab le.ViewM odelBuilder ‘

allnfo(UserDetail): void

Obréazek 4.11: Diagram tiid - uzivatelsky profil

Ptechod na child viewcontroller ProfileViewController umoznuje prechod
do dvou viewcontrolleri:

e EditHourlyRateViewController - umoznuje tpravu hodinové mzdy;

e EditPersonalInfoViewController - slouzi ke zméné osobnich udaji.
EditableUserProfileViewModel definuje atribut router reprezentovany ty-
pem PublishRelay<UserDetail>, k jehoz odbéru se prihlasi inicializujici ko-

ordinator. Obdrzi-li koordindtor informaci o zdméru uzivatele zobrazit jeden ze
dvou ,,child* viewcontrollerti, vytvori a spusti relevantni ,, child“ koordinator.
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4.4. Struktura logickych celki

4.4.6 Mzda zaméstnance

Obrazovka se mzdou zameéstnance se sklddd z hodnoty aktudlni/nasledujici
hodinové sazby a grafu finan¢nich odmeén rozdélenych dle obdobi. Pro lepsi
prehlednost budou pro tyto nezavislé c¢asti vytvoreny dva viewcontrollery
(WageChartViewController a HourlyRateViewController), které budou zob-
razeny v ramci WageViewController, ktery bude slouzit jako jejich kontejner.
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KAPITOLA 5

Implementace

V této kapitole se zaméfim na zajimavosti a problémy, se kterymi jsem se
potykal pri realizaci aplikace.

5.1 Obnoveni tokenu

Access token obdrzeny z Ackee serveru (AAT) mé svou trvanlivost. Po uply-
nuti uréité doby prestdva byt token validni a je potfeba jej obnovit. Béhem
procesu ziskdvani AAT je obdrzen také refresh token a expira¢ni doba, kterd
je vyjadrena poctem sekund, po jejichz uplynuti se stane AAT nevalidnim.
Aktualné je doba platnosti AAT nastavena na 60 minut. Jakmile tato doba
uplyne, koncové body serveru, které pozaduji, aby byl pozadavek autenti-
zovan, vrati kéd 401, coz znamend, ze byl odepren pristup k pozadovanym
dattim. Takto vzniklou situaci jsem vyTesil pomoci jiz zminéného interceptoru
AccessTokenInterceptor, ktery pridava dodatecnou logiku k fazim zivotniho
cyklu pozadavku. Interceptor implementuje protokol RequestInterceptor,
ktery poskytuje nastroje potrebné pro specifikovani, za jakych podminek se
mé dany pozadavek zkusit znovu odeslat na server.

Odepfte-li server pristup k chranénym datiim, aplikace automaticky obnovi
AAT pomoci refresh tokenu. Obnovené tokeny jsou ulozeny a ptivodni pozadavek
znovu odeslan na server. Parametrem metody completion(retryResult:)
definuji zdali se ma pozadavek opakovat. Predanim hodnoty vyc¢tového typu
.retry se pozadavek odesle znovu, zatimco pro hodnotu .doNotRetry se
proces opakovani ukon¢i. Aby nedoslo k zacykleni algoritmu pfi opakovaném
obdrzeni status kédu 401, je kazdy pozadavek zopakovan maximalné 3x.

Mize nastat situace, ze proces obnovy tokenu zapocal a je znovu vyzadovan
jinym pozadavkem. Pro vyTeSeni této situace existuje proménnd isRefreshing,
kterd si drzi informaci o tom, zdali je token obnovovan. V kladném pripadé je
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5. IMPLEMENTACE

novy pozadavek zablokovan. Toto feseni neni idedlni, nebot za predpokladu
nékolika paralelné probihajicich pozadavki, je zopakovan pouze prvni z nich,
pro zbytek je prezentovana chyba. Moznym resenim je kritickd sekce obsa-
hujici proces obnoveni tokenu, jez by byla pristupna pouze jednomu vlaknu,
které by sekci pred zacatkem operace uzamklo a po dokonc¢enim odemklo pro
jind pripadna vlakna.

func retry(_ request: Request,
for session: Session,
dueTo error: Error,
completion: @escaping (RetryResult) -> Void) {
guard let statusCode = request.response?.statusCode
else { completion(.doNotRetry); return }
if statusCode == 401 {
guard !isRefreshing
else { completion(.doNotRetry); return }
guard request.retryCount < 3 else {
completion(.doNotRetry)
return
}
self.refreshTokens {
[userSettingsAPI] (signInModel, error) in

if error != nil {
completion(.doNotRetry)
return

}

guard let signInModel = signInModel else {
completion(.doNotRetry)
return
b
userSettingsAPI.saveCredentials(
credentials: signInModel.credentials
)
completion(.retry)
}
} else {
completion(.doNotRetry)

Kéd 5.1: Opakovani pozadavku pii expiraci access tokenu
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5.2 Prace s chybami

Chyby jsou béznou soucasti kazdé aplikace a je dtilezité se s nimi umét vyporadat.
Af uZ se jednad o chyby vzniklé Spatnou implementaci nebo chyby vzniklé
béhem serverové komunikace, uzivateli by vzdy mély byt prezentovany srozu-
mitelnou formou. Za komunikovani chyb je zodpovédny viewcontroller, ktery,
vznikne-li problém, vytvoii UIAlertController s textem popisujicim vzniklou
situaci. Z duvodu dodrzeni DRY principu jsem implementoval konstrukt, ktery
prezentuje upozornovaci dialogy na jednom misté a je dostupny vSem view-
controllerim. Rozsifil jsem tedy tfidu UIViewController o metodu, kterd dle
typu predané chyby, zobrazi uzivatelsky privétivy dialog.

extension UIViewController {
func handle(_ error: Error,
retryHandler: (() -> Void)?) {
let alert = UIAlertController(
title: L10n.errorOccured,
message: error.localizedDescription,
preferredStyle: .alert
)
alert.addAction(UIAlertAction(
title: L10n.cancel,
style: .default
))
switch error.resolveCategory() {
case .retryable:
alert.addAction(UIAlertAction(
title: L10n.retry,
style: .default,
handler: { _ in
if let retryHandler = retryHandler {

retryHandler ()
b
)
break
case .nonRetryable:
break

}

present(alert, animated: true)

Kéd 5.2: Prezentovani vyskytnuté chyby uzivateli
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Pro nékteré chyby, ma smysl uzivateli nabidnout moznost operaci, jez chybu
zpusobila, opakovat. Prostfednictvim dialogu poskytnu tlacitko, po jehoz stisk-
nuti dojde k opétovnému pokusu o provedeni operace, kterad je predana jako
jeden z parametrtt metody handle(error:retryHandler:). Abych rozlisil,
zdali se chyby lze zbavit opakovanym spusténim, rozradil jsem chyby do ka-
tegorii retryable a nonRetryable.

5.3 Strankovani

Seznamy zaméstnanci, ¢i faktur mohou obsahovat velké mnozstvi zdznami,
které se vyplati pro rychlejsi zpétnou vazbu ziskdvat a prezentovat uzivateli
po c¢astech. Serverové API umoznuje strankovani rozsitenim pozadavku o pa-
rametry:

e limit - pocet polozek ve strance,

o offset - mnozstvi polozek, jez se mé preskocit.

Diilezitym milnikem bylo zjistit, kdy nacist nova data. Po otevieni prehledu
je uzivateli prezentovana prvni stranka polozek. Zobrazenim posledni polozky
seznamu, je emitovana udalost o nacteni dalsi stranky.

Zprvu jsem informaci o dosazeni konce seznamu ziskaval prostfednictvim me-
tody reachBottom, coz bylo mé rozsifeni tfidy Reactive, které sledovalo,
zdali uzivatel dosahnul spodni pozice tabulky. Pouze tehdy byla emitovana
zédost o nacteni dalsi stranky. Toto FeSeni nicméné nefungovalo spravné pokud
béhem nacitani doslo k chybé, kdy se pozice nezménila a kvuli pouzité funkci
distinctUntilChanged (), se jiz dalsi udalost neemitovala. Proto jsem toto
feseni nahradil metodou willDisplayCell(cell:indexPath:), diky které lze
sledovat, jaka polozka je aktualné uzivateli prezentovdna a jedna-li se o po-
sledni polozku, je nac¢tena dalsi stranka.

Logiku spojenou s drzenim informace o poradovém cislu aktudlné nactené
stranky a nactenych datech jsem delegoval na tiidy PaginationUISource
a PaginationSink<T> [25]. PaginationUISource definuje nasledujici datové
toky:

e refresh - emituje pozadavek na obnoveni seznamu,

e loadNextPage - emituje pozadavek na nacteni dalsi stranky:.

PaginationSink<T>, kde T je genericky parametr, jenz odpovida typu nacitanych
dat. Ttida slouzi k reagovani na udalosti obdrzené z PaginationUISource.
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Pouzity jsou nasledujici proménné:

1. loadResults — slovnik, jehoz klicem je ¢islo stranky a hodnotou jsou
data odpovidajici stranky;

2. currentPageNumber — ¢islo nejnovéjsi stranky;

3. loadNext — udalost pozadujici nacteni dalsi stranky je transformovana
na ¢islo stranky, kterd je dalsi v poradi;

4. reload — udalost pozadujici obnoveni seznamu je transformovana na
¢islo -1, abych dokazal odlisit, kdy se jedné o znovunacteni prvni stranky
a kdy je slovnik loadResults prazdny;

5. start — vytvoii ze dvou datovych tokt pouze jeden.

let loadResults = BehaviorSubject<[Int: [T]]>(value: [:])
let currentPageNumber = loadResults
.map { $0.keys.max() 7?7 1 }
let loadNext = uiSource.loadNextPage
.withLatestFrom(currentPageNumber)
.map { $0 + 1 }
let reload = uiSource.refresh
.map { -1 }
let start = Observable.merge(reload, loadNext)

Kéd 5.3: Strankovani - inicializace pomocnych proménnych

Na zakladé proménnych definovanych v ukézce kédu[5.3]jsem vytvoril proménnou
page, kterd pomoci funkce loadData(pageNumber:) ziskdva pozadovanou
stranku. Abych byl schopny reagovat na chyby vzniklé béhem serverové ko-
munikace, materializoval jsem tento datovy tok. Nebyt funkce share (), kazdy
novy pozorovatel proménné page by odeslal novy pozadavek na server

let page = start
.flatMap { pageNumber in

loadData(pageNumber == -1 ? 1 : pageNumber)

.map{ (pageNumber: pageNumber, items: $0) }

.materialize()

.filter { $0.isCompleted == false }}
.share()

Koéd 5.4: Strankovani - ziskani nové stranky
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Kod se stard o priddni nové obdrzené stranky do slovniku loadResults.

_ = page.compactMap { $0.element }
.withLatestFrom(loadResults) { (pages: $1, newPage: $0) }

.filter { $0.newPage.pageNumber == -1
|| !$0.newPage.items.isEmpty }
.map { $0.newPage.pageNumber == -1 7

[1: $0.newPage.items]
$0.pages.merging ([$0.newPagel],
uniquingKeysWith: { $1 })}
.subscribe(loadResults)

Kéd 5.5: Strankovani - ulozeni nové stranky do slovniku

Na zavér dochazi k definici verejnych proménnych, jejichz udalosti 1ze pozo-
rovat ve viewmodelu.

¢ isLoading — signalizuje pribéh nacitani strankovanych dat;
e elements — emituje vSsechny doposud nactené zaznamy;

e error — pokud dojde k chyb& béhem sitové komunikace, tak ji emituje.

self.isLoading = Observable.merge(start.map { _ in 1 },
page.map { _ in -1 })
.scan(0, accumulator: +)
.map { $0 > 0 }
.distinctUntilChanged ()
self.elements = loadResults
.map { $0.sorted(by: { $0.key < $1.key })
.flatMap { $0.value }}
self.error = page
.map { $0.error }
.compactMap{ $0 }

Kéd 5.6: Strankovani - aktualizace verejnych proménnych

Problémem tohoto feseni je jeho Spatnéa rozsititelnost. Je-1i potfeba strankovat
a soucasneé filtrovat zdznamy seznamu, musi se vytvorit nova implementace
tfid PaginationUISource a PaginationSink<T>. Naptiklad pro filtrovani
seznamu zameéstnancti jsem vytvoril tfidu PaginationWithSearchSink<T>,
ktera kromé strankovani navic reaguje na zménu vyhleddvaného jména zaméstnance.
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5.4 Zobrazeni grafu

Aplikace poskytuje uzivateli vizudlni ndhled na vysi jeho finan¢ni odmény
béhem uplynulych mésici pomoci sloupcového grafu. Z pocatku jsem zamyslel
graf vytvorit sim bez pomoci externich knihoven. Avsak kvili velké komplexité
jsem nakonec uprednostnil pouziti externi knihovny Charts, ktera generovani
grafu velmi zjednodusuje.

7 faktury se extrahuje jeji hodnota a vykazané obdobi, které se namapuji
na tfidu BarChartDataEntry, kterd pomoci dvourozmérného souradnicového
systému definuje sloupec grafu.

Pro zobrazeni grafu slouzi komponenta BarChartView. Pole instanci tridy
BarChartDataEntry se musi obalit do dvou dalsich tiid predtim nezli je mozné
jej poskytnout UI komponenté. Vysledkem je univerzalni zpracovani grafu,
které svou podobou nezapada do zbytku aplikace. Graf jsem tedy ostyloval.

Pozadavek

Kod

Skryt horizontalni
a vertikalni linky

rightAxis.enabled = false
leftAxis.enabled = false
xAxis.drawAxisLineEnabled = false
xAxis.drawGridLinesEnabled = false

Skryt legendy

legend.enabled = false

Umistit popis osy x pod graf

xAxis.labelPosition = .bottom

Upravit barvu nezvoleného
sloupce grafu

colors =
[Asset.Colors.chartBarDefault.color]

Upravit barvu zvoleného
sloupce grafu

highlightColor = Asset.Colors
.chartBarHighlighted.color

Skryt hodnoty sloupcti

setDrawValues (false)

Pro prezentovani sloupct

animate(xAxisDuration: 1.5,

yAxisDuration: 1.5, easingOption:

vytvor animaci
y .easeInQuad)

Tabulka 5.1: Atributy pro zménu stylu sloupcového grafu

Tabulka znazornuje upravy provedené na grafu. Po provedeni téchto zmén,
graf barevné ladi se zbytkem aplikace, nicméné popisky sloupcii jsou poradova
¢isla, nikoli nazvy obdobi. Pro zménu popisku sloupce, musi osa x specifikovat
valueFormatter, jenz umi pro dany sloupec ziskat a zobrazit obdobi, pro
které byla faktura vystavena.

Jelikoz jsem skryl hodnoty sloupcti, neni mozné zjistit konkrétni vysi finanéni
odmény za uvedeny mésic. Proto chci, aby se po oznaceni sloupce, nad grafem
zobrazilo zvolené obdobi a jemu odpovidajici hodnota. Toho lze dosdhnout za
pomoci ChartViewDelegate a metody chartValueSelected(chartViewBase:
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chartDataEntry:highlight:). V rdmci které pridavam text do dvou UILabel
komponent reprezentujicich pozadované hodnoty. O této funkci se ovSem uzivatel
nedozvi, dokud neklikne na néktery ze sloupct. Proto je po nacteni grafu au-
tomaticky zvolen aktualni mésic.

Bude-li uzivatel zaméstnany delsi dobu, graf se diky velkému mnozstvi zobra-
zenych sloupcti muze stat neprehlednym. Implementoval jsem proto animaci,
ktera po nacteni zobrazi graf ve své Uplnosti a poté se presune na zvoleny
pocet (aktudlné 5) poslednich mésici.

func animateChart (){
let delayScaling = durationOfInitialAnimation
var delayHighlight = durationOfInitialAnimation
+ durationOfScalingAnimation + 0.5

let val = Double(chartView.barData.entryCount)
/ Double(self.visibleBarsTrashHold)

if val > 1.0 {
DispatchQueue.main.asyncAfter(
deadline: .now() + delayScaling) {
[weak self, val] in
guard let self = self else {return}

let scaleX = CGFloat(val)

chartView.zoomAndCenterViewAnimated (
scaleX: scaleX, scaleY: 1,
xValue: 0, yValue: O,
axis: .left,
duration: durationOfScalingAnimation,
easingOption: .easeInCubic)

3
} else { delayHighlight = durationOfInitialAnimation }

DispatchQueue.main.asyncAfter(
deadline: .now() + delayHighlight) {

[weak self] in
chartView.highlightValue(x: 0, dataSetIndex: 0)

Kéd 5.7: Graf - animovany prechod
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Obrazek 5.1: Panelova karta se mzdou zaméstnance

5.5 Knihovny pouzité pro praci s kodem

SwiftLint Velké mnozstvi kédu s sebou prinasi i velké mnozstvi poten-
ciondlnich chyb. Nemusi se jednat pouze o chyby funkéni, nybrz také o chyby
spojené s kvalitou kédu. Pro vyvoj udrzitelné aplikace je zapotiebi dodrzovat
sadu definovanych principt, mezi které patii napiiklad DRY, stanovend ma-
ximalni komplexita tiid a dalsi. Na nékteré chyby upozornuje sam Xcode.
Pro pfisnéjsi analyzu kédu jsem pouzil knihovnu SwiftLint. Pravidla jsou de-
finovana v konfigura¢nim souboru, jehoz podobou jsem se inspiroval u sablony
poskytované zadavatelskou spole¢nosti.

SwiftGen Vychozi moznosti jak specifikovat zdroje (obrazky, barvy, lokali-
zovatelné texty, apod.) je pouzitim textového identifikatoru. Za predpokladu,
ze se nazev zdroje zméni nebo prestane existovat, je ¢asové narocné zjis-
tit mista, kde byl zdroj pouzit a tato mista opravit. Pro vyreseni tohoto
problému jsem zvolil knihovnu SwiftGen, kterd automaticky vygeneruje Swift
kéd pro vSechny definované zdroje v projektu. Diky tomu mtzu pouzit misto
UIColor (named: "chart-highlighted")! staticky definovanou proménnou
Asset.Colors.chartHighlighted.color.
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KAPITOLA 6

Testovani

Tato kapitola prezentuje praktiky pouzité pii tvorbé jednotkovych a Ul testt,
které vznikly béhem vyvoje. Po dokonceni byla aplikace otestovana skupinou
dobrovolnikt. Priabéh i vysledky testd jsou predmétem této kapitoly.

6.1 Automatizované testy

Mym cilem bylo aplikaci zevrubné otestovat jednotkovymi a Ul testy, kterymi
bych mohl kontrolovat, ze hlavni funkcionality funguji i po provedenych zménach.

6.1.1 Jednotkové testy

Testy musi byt standardizované, udrzitelné a vzdy musi testovat pouze izo-
lovanou c¢ast kdédu. Pro testovani jsem zvolil nativni XCTest framework, kdy
vSechny metody implementuji GWT strukturu, ¢imz maximalizuji pfehlednost
a uleh¢im debugovani.

Stran pojmenovani lze uvést, ze se mi v minulosti v praxi osvédcilo pojme-
novavani veskerych testovacich metod na zdkladé strukturovaného forméatu
typu,,JménoMetody_VstupniParametry_OcekavanyVystup“, a to pokud je tes-
tovany blok vétveny a ma tedy vice scénaiu. Jestlize néktery z testu selze,
vyvojar ma okamzitou zpétnou vazbu, ve které vidi, ktery scénar selhal. Také
pom&hd udrZet test coverage na maximu, nebot je vyvojar nucen si uvédomit
mozné vstupy a vystupy testovanych funkci. Tento forméat se pro mé stal
nedilnou soucasti kazdodenni praxe, zejména vyvijim-li pomoci TDD.

6.1.2 UI testy

Po provedeni vétsich zmén v implementaci jsem pokazdé musel zkontrolovat,
zdali uzivatelské rozhrani spravné reaguje. Tato neustald validace byla casové
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narocné, a proto jsem implementoval Ul testy, které tyto tkoly provedly sa-
mostatné.

Aplikace je zavisla na datech ze serveru, coz pro mé testy predstavovalo po-
tencionalni problém, pokud by server byl nedostupny nebo by se podoba
obdrzenych dat zménila. Pomoci knihovny OHHTTPStubs se mi podarilo na-
hradit odpovédi z koncovych bodu serveru vlastnimi daty. Dalsi prekazkou byl
proces prihlasovani, ktery prindsi jisty stochastismus. Aby byly testy nezdvislé
a opakovatelné, musel bych pred kazdym testem aplikaci uvést do tovarniho
nastaveni. Kromeé toho by se kazdy test stal zavislym na externi knihovné Go-
ogleSignIn, na kterou deleguji ptihlasovaci proces. Proto kazdy Ul test miize
spustit aplikaci s prepinaci:

e -mockUser — koncové body relevantni pro roli user jsou nahrazeny,

e -mockTeamLeader — koncové body relevantni pro roli team leader jsou
nahrazeny,

e -mockAdmin - koncové body relevantni pro roli admin jsou nahrazeny,

e -withoutGoogleSignIn — prihlasovani pres Google ucet je vypnuto.

Podle predanych prepinacti se po spusténi aplikace ve tiidé SceneDelegate na-
hradi odpovidajici logika. UI testy jsem vytvoril pro vSechny hlavni prichody
aplikaci. Pro ilustraci uvadim dva z nich.

Prihlaseni pomoci Google Gc¢tu Test spusti aplikaci a zkusi najit pa-
nelovou kartu s nazvem ., Profil*, pokud ji najde, je ziejmé, Ze uzivatel byl
v minulosti prihlasen a pro pokracovani testu je nutné jej odhlédsit. Dalsim
krokem je otevieni dialogu s Google prihlasenim. Test vyplni jméno a heslo
uzivatele Test User a prihlasi se. Podari-li se uzivatele po prihlaseni znovu
odhlasit, test probéhl tspésné.

Faktury zaméstnance

1. Test se prihlasi pod Gctem s roli zaméstnanec.
2. Je zobrazeno 10 faktur (leden 2020 — fijen 2020).

3. Test zkontroluje, ze prehled neobsahuje fakturu za prosinec 2019.

W

. Test se posune dolil na konec seznamu.

5. Aplikace nacte dalsich 10 faktur.
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6. Test zkontroluje, ze prehled nové obsahuje fakturu za prosinec 2019.
7. Test obnovi seznam.

8. Test zkontroluje, zdali prehled jiz neobsahuje fakturu za prosinec 2019.

6.2 Uzivatelské testy

Po dokonceni hlavni implementa¢ni ¢asti jsem aplikaci nechal otestovat sku-
pinou dobrovolnika, ktefi se vzili do role skute¢nych uzivateli aplikace.

Uzivatelim byla zprvu aplikace prezentovana jakozto pracovni projekt treti
strany, ktery jsem dostal za kol otestovat. Skutecna povaha projektu jim byla
prozrazena az po skonceni experimentu, ¢imz jsem eliminoval jejich pripadnou
zaujatost.

Testovani se ziicastnili t¥i testeri, ktefi maji dlouholetou zkusenost s pouzivanim
iOS zatizeni. Byla jim vysvétlena povaha projektu, predstavena jejich fiktivni
role a povinnosti, které s sebou jejich nova role prinasi. Zprvu se ocitli v roli
vedouciho tymu (team leader). Pfed zacdtkem samotného testovani byli dob-
rovolnici detailné sezndmeni se scénarem a pribéhem testovani, abych jiz déle
nikterak neovliviioval vysledky experimentu. Dobu vypracovani jednotlivych
¢asti scénafe jsem méril a uzivatelskou interakci zaznamenaval. Zaznam je do-
stupny v prilohéach této diplomové prace. Pro sbér vysledku jsem zvolil zptisob
»Story telling“. Po dokonceni kazdé polozky scénarie tester zaznamenal své
nézory do dotazniku.

Jakmile tester dokoncil scénar pro vedouciho tymu, byl nové zasazen do role
admina a byl mu predstaven novy scénar. Zbytek experimentu probihal totozné
jako u predchozi role.

6.2.1 Scénéare

Scénare jsou rozdéleny dle role uzivatele, ktery je provadi.

Vedouci tymu

1. Prihlas se do aplikace. Tvij email je test.teamLeader@ack.ee a heslo:
kokoskokskok

2. Je konec mésice a ty musis vykdzat fakturu, kterou chces, aby ti spole¢nost
uhradila. Nahraj fakturu za prosinec 2020. Jedné se o soubor s nazvem
,, faktura-prosinec.pdf*.

3. Nemiizes na svém bankovnim u¢tu najit vyplatu za leden. Zjisti, jaké
¢islo uctu jsi uvedl ve faktufe za leden 2020.
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. Bohuzel jsi ve fakture vykazané za prosinec 2020 vyplnil Spatné ¢islo

uctu. Nahraj novou fakturu, tentokrat soubor ,, faktura-corrected.pdf*.

. Mas pred sebou ro¢ni schiizku se svym nadrizenym. Zjisti, jaka je tva

aktudlni hodinova sazba, abys védél, o jaké navysSeni si muzes rict.

. Karel Novék, ¢len tvého tymu, je aktudlné na mési¢ni dovolené. Bohuzel

zapomnél pred odchodem predat navrh PPC vizualu pro novou kampan.
Nezbyva ti nezli mu zavolat na osobni telefon. Zjisti telefonni ¢islo Karla
Novéka.

. Presel jsi na nového operatora, ktery ti neposkytnul moznost zachovat

si stavajici ¢islo. Sdélil jsi pracovniku HR, aby ti zménil telefonni ¢islo
v osobnich tdajich. Uz je to par dni a tebe zajima, zdali bylo telefonni
¢islo zménéno. Zkontroluj své telefonni ¢islo.

Admin

68

. Spolupracovnik si ptjcil tvij telefon, aby zjistil emailovou adresu jed-

noho ze ¢lenti svého tymu. Zapomnél se vSak odhlésit. Ptihlas se do
aplikace. Tvlij email je test.admin@ack.ee a heslo: ***¥**,

. Je konec mésice a na tebe Cekaji dvé faktury. Zkontroluj, ze zaméstnanec

Jakub Novak vykéazal praci spojenou pouze s tvorbou nové kampané pro
aplikaci Milacci a Pavel Novak stravil praci 160 hodin. Pokud tdaje na
faktufe sedi, oznac ji za schvdlenou. Jinak ji vrat zpét zaméstnanci.

. Jeden ze zaméstnanct si stézuje, ze mu neprisly za zai{ penize na ucet.

Zjisti, zdali Karel Novak nahral za zari 2020 fakturu.

. Firemni tc¢etni ti poslal email, Ze byly vytvoreny prikazy k thradé vSech

schvalenych faktur za prosinec 2020. Oznac¢ vsechny schvalené faktury
za zaplacené.

. Karel Novak letos dostudoval magisterské studium a stal se inzenyrem.

P1i roénim sezeni s Karlem jste se domluvili, Ze se mu od 1. tinora 2021
navysi hodinové sazba o 20 %. Uprav titul Karla Novdka a nastav mu
od 1. inora 2021 o 20 % vyssi hodinovou sazbu.

. Tvtj nadrizeny chce védét, o kolik se prumeérné navysily hodinové sazby

u zameéstnanct za zari 2020. Zjisti primérnou hodnotu navyseni hodi-
nové sazby za toto obdobi.



6.2. Uzivatelské testy

6.2.2 Dotaznik

Po splnéni kazdého bodu scénére, tester odpovédél na nésledujici tii otdzky:

e Narazil jste na néco, co se Vam pri spliovani tkolu libilo?
e Setkal jste se pii vykonu tkolu s problémem, ktery Vas frustroval?

« Napada Vas, jak by Sel proces vylepsit?

6.2.3 Vysledky testovani

Podrobné zaznamy o vysledcich testovani jsou k dispozici v priloze. Pro lepsi
prehlednost uvadim pouze problémy, které testeri identifikovali u jednotlivych
kroki vyse popsanych scénari.

Vedouci tymu

« Ukol 2: Nelze rozlisit jaky je rozdil mezi obdobimi, které jsou bez nebo
s nahranou fakturou.

e Ukol 4: Milo intuitivni umisténi moznosti znovu nahrat fakturu.

Admin

« Ukol 2: Umistén{ akef dostupnych pro fakturu neni intuitivni. Dostupné
akce pro fakturu jsou popsany stavem, do kterého se mé po jejich stisk-
nuti prejit, misto popisu akce, kterd se provede (misto , Nova* pouzit
,» Vratit zpét“).

« Ukol 3: Chybi filtrovani faktur dle jména zaméstnance.
« Ukol 4: Moznost oznadit vice faktur soucasné.

« Ukol 5: Velikost stisknutelného pole pro nastaveni hodinové sazby neni
dostatecna. Misto fajfky pro ulozeni, radéji ikonu diskety.

« Ukol 6: Sipka pro volbu obdobi nenf klikateln4.

6.2.4 Identifikované problémy

Vyhodnocenim dotaznikovych blokl testeri jsem identifikoval nasledujici problémy
a zpusoby, jak je vyTesit.
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Problém

Reseni

Akce pro vraceni faktury
zameéstnanci je pojmenovana

stavem ,,Nova®.

Misto nazvu stavu, do kterého se
faktura dostane po stisknuti, je
akce pojmenovana ,, Vratit zpét®.

Akci ,,znovu nahrat fakturu“ je

obtizné najit.

Pridani kontextového menu po
dlouhém stisknuti radky seznamu.

Sipka dolt u rozbalovaci nabidky
pro volbu obdobi neni stisknuteln4.

Cela komponenta pro volbu obdobi
musi byt stisknutelnd.

Tabulka 6.1: Zpusoby feseni problémt

odhalenych béhem uzivatelského tes-

Wuean 2090

122020 102020 08-2020 062020 04-2020 05202

Y
tovani
9:25 - 9:49 - 9:25 T - 9:40 T -
Faktury Faktury Faktury
\ v
Listopad 2020 42600 K Lﬁlwnd 2020 42600KE (9
caiji & Cekaiici
Rijen 2020 47550 K Rijen 2020 47550 K2 &
kaiji @ Cekaijici
Z4¥i 2020 . Zafi Prosim &ekejte...
2 o 54 600 K& IS
Srpen 2020 12,000 K& Srpen 2020 12000k &
@ Zaplac @ Zaplacena
G Prhlisitse
Cervenec 2020 41000 K& CGervenec 2020 11000 K&
Zaplac Zaplacena
CGerven 2020 21000 K& Gerven 2020 31000K2 &
& Zaplac @ Zaplacena
2000 WuEran 2090
Fakury [t
925 - 946 - 033 - 928 -
O
Aktuélni hodinové sazbz
Faktury Faktury Mate Dragon v e e
_ Backend Develope 600 K&
Prosinec 2020 30200 K¢
Titul Mésiéni mzdz
Mgr
o Znovu nahrat Z4¥ 2020 54600 K&
42600 K& fakturu Datum narozen
Rijen 2020 47550 K& Hodinové kapacita
Vyskytla se chyba 160
Pozadavek se nepodafilo dokonit -
2482020 Databize na serveru nenf doasnd Telefonni Eislo
54 600 K& dostupné. 733000121
Zrusit Email d @ack
mate.dragon@ack.ee
Z”e" 2020 12000 k&
Pracovni pomér
I€o
Cervenec 2020 41000 K&
Cerven 2020 31000 K& I . .
o
I

Obrazek 6.1:
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Zaver

Cilem této diplomové prace bylo vytvorit mobilni aplikaci, kterd uleh¢i spravu
zaméstnancu v malé ¢i stfedni firmé. Jedna se zejména o procesy spjaté se
spravou faktur a osobnich idaji zaméstnanca.

Nejprve jsem v ramci reserse prozkoumal praktiky a technologie, které jsou
asociovany s vyvojem aplikaci pro iOS, ze kterych jsem v ramci analyzy vy-
bral ty, které nejvice vyhovujl mym dcelim. Diky rozhovoriim se zadavatel-
skou spole¢nosti a analyze wireframt webového portalu jsem urcil pozadavky
kladené na vyvijenou aplikaci.

Nez jsem zacal s implementaci, navrhnul jsem, jak bude vypadat uzivatelské
rozhrani, k ¢emuz jsem zvolil standardizované postupy, které jsou v praci de-
tailné popsany. Nasledoval navrh architektury aplikace, ktery odpovida prak-
tikdm, technologiim a pozadavkim zvolenym v ramci analyzy. Nejdrive jsem
vytvoril obecnou strukturu, ktera je spole¢na pro vsechny diulezité ¢asti apli-
kace. Jedna se o jednotnou formu prezentaéni vrstvy, zpusobu autorizace
uzivatele nebo komunikace se serverem. Od obecné platnych funkcionalit jsem
presel ke konkrétnimu névrhu jednotlivych logickych celki, jenz jsem pouzil
pri realizaci samotné aplikace.

Kapitola implementace pojednavé o zajimavych problémech, se kterymi jsem
se pri realizaci projektu setkal a jakym zptsobem jsem se s nimi vyporadal.
Uzivatelské rozhrani bylo otestovdno pomoci heuristického a uzivatelského
testovani. Spravnost implementovanych funkcionalit byla ovérena sadou jed-
notkovych a Ul testu.

Definované funkéni i nefunkéni pozadavky jsem splnil a rozsiril jsem je o prehled
finan¢nich odmén zaméstnance vizualizovanych pomoci sloupcového grafu.
Prestoze jsem ptiznivce objektoveé orientovaného programovani musim pfiznat,
ze funkciondlni konstrukce dokdzou byt citelné€jsi a lépe udrzitelné. Ackoli
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mi FRP povaha kombinace Swiftu a RxSwift neumoznila vzdy pouzit GoF
névrhové vzory, jsem rad, ze se mi jich podafilo par uplatnit (Factory, Single-
ton, Chain of Responsibility, Template Method, Observer a dalsi).

Tvorba UI ve storyboardu neni bohuZel vhodnym fesenim, nebot se obra-
zovky nedaji recyklovat. Tento nedostatek by vyftesilo, kdybych vytvarel Ul
v kédu. Vezmu-li vsak v potaz, ze se jednd o mou prvni iOS aplikaci a prvni
zkusenost se Swiftem, storyboard mi definitivné pomohl v rychlejsi adaptaci
na novou platformu. Ukladani uzivatelského access tokenu do UserDetails ne-
bylo dobrou volbou, nebot pro uchovavani citlivych dat se vice hodi Keychain.
Diky pouzitym protokoltim a abstrakci funkce ukladani uzivatelskych detailu
by vSak tato zména neméla byt nijak ¢asové narocnd na implementaci.

Projekt by mohl byt déle rozsiten o spravu dovolenych a push notifikace, které
by upozornily zaméstnance, ze jesté nenahral fakturu. Béhem vyvoje jsem si
vytvarel seznam ,,nice to have* funkcionalit, které jsem ve volnych chvilich
implementoval. Mezi ty, které by bylo mozné jesté pridat, patii napiiklad
ukazatel prubéhu nahravani, stahovani souboru reprezentujiciho fakturu nebo
pouziti knihovny ACKLocalization pro lokalizaci aplikace.

Hlavnim prinosem této diplomové préace byla pro mé moznost rozsirit si povédomi
o programovacich technikach spojenych s platformou iOS. Usvédéilo mé to

v nazoru, ze se svét netoc¢i kolem OOP a stoji za to, rozsitit si obzory i v jinych
programovacich paradigmatech, které v mnoha oblastech poskytuji kvalitnéjsi
nastroje.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

MVC Model, View, Controller

MVP Model, View, Presenter

MVVM Model, View, View Model
VIPER View, Interactor, Presenter, Entity, Routing
UTI User Interface

API Application Programming Interface
HIG Human Interface Guidelines

NPE Null Pointer Exception

IB Interface Builder

PDF Portable Document Format
XLSX XML Spreadsheet

ICO Identifikacni &slo osoby

TDD Test Driven Development

DRY Do Not Repeat Yourself

GoF Gang of Five
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.BXE oot i e e struény popis obsahu CD

| user-interface ............... adresar souborti spojenych s tvorbou Ul
tuser-testing ........... adresar se zaznamy o uzivatelském testovani
PTOLOLYD .t Invision prototyp UI

| _enterprise-architect...ndvrh projektu v aplikaci Enterprise Architect
| _src

APP - e zdrojovy koéd implementace
TheSiS covniiienee e zdrojova forma prace ve formatu INTEX

I v -5 v text prace
tthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
thesis.ps...cooiiiiiiiiiiiiiiiii i text prace ve formatu PS
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