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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva studiem konceptu WebView a naslednou apli-
kaci poznatki na podnikovou aplikaci FLOWIO. Cilem prace je funkéni mo-
bilni aplikace FLOWIO, ktera bude z uzivatelského hlediska vystupovat jako
nativni mobilni aplikace. Hlavni myslenkou bylo usnadnéni procesu vyvoje
pro spolecnosti, které potrebuji k existujici webové aplikaci vytvorit i od-
povidajici mobilni aplikaci. Po detailni analyze konceptu WebView jsem zpra-
coval pozadavky na mobilni aplikaci FLOWIO a implementoval adekvatni
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webovych aplikaci, nez jsou pouhé statické webové stranky.

Klicova slova WebView, FLOWIO, cross-platformni aplikace, React JS,
React Native

Abstract

This diploma thesis deals with the study of the WebView concept and the
subsequent application of knowledge to the enterprise application FLOWIO.
The aim of the work is a functional mobile application FLOWIO, which will
act as a native mobile application from the user’s point of view. The main idea
was to facilitate the development process for companies that need to create
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a corresponding mobile application for an existing web application. After a
detailed analysis of the WebView concept, I processed the requirements for
the FLOWIO mobile application and implemented an adequate solution. In
my work I showed that WebView can be used to display even more complex
web applications than just static web pages.

Keywords WebView, FLOWIO, cross-platform applications, React JS, Re-
act Native
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Uvod

V dnesni dobé je snahou vse digitalizovat a automatizovat. Vznika stéle vic a
vic aplikaci, které se ndm snazi usnadnit zivot a urychlit nebo uleh¢it praci
kterou délame. Jsou rizné typy aplikaci, ale nejrozsitenéjsimi jsou v dnesni
dobé zcela urcité webové a mobilni aplikace. V poslednich letech nabyvaji
na oblibenosti pravé mobilni aplikace, jelikoz kazdy z nds ma mobilni tele-
fon a pouziva ho kazdy den. Cteme si na nich zpravy, poslouchdme hudbu,
hleddame informace, komunikujeme s jinymi lidmi a mnoho dalsich véci. Tim
padem vznika na trhu i vétsi poptavka po programatorech, kteri programuji
mobilni aplikace. Poptavka je ale vétsi, nez je pocet schopnych a spolehlivych
programétoru mobilnich aplikaci. Firmy, jenz vyviji webové aplikace, musi
fesit uzivatelskou spokojenost a musi sledovat nové trendy a trh. Tim padem
je zapotfebi vedle webové aplikace mit i odpovidajici mobilni aplikaci pro
vyssi spokojenost uzivateli. Veliké firmy s dobrou povésti a vysokym majet-
kem tento problém snadno vyresi, jelikoz finanéni prostredky pro né nejsou
problém a mohou si dovolit na zakazku mobilni aplikaci pro svaj produkt vy-
tvorit na miru a nebo zalozit celé nové oddéleni pro mobilni vyvoj. Na trhu
je ovSem mnoho mensich firem a startupt, které takové prostredky nemaji a
vyvijet dvé aplikace soucasné je pro né velmi ¢asové i finanéné narocné.

Existuji ale moznosti, které tento problém mohou do zacatku alespon
castecné vytesit. Takové moznosti vychéazi ze skute¢nosti, Ze staci mit ho-
tovou webovou aplikaci a za pouziti uré¢itych postupt a konceptt z ni vytvorit
mobilni aplikaci. A to bez nutné znalosti nativnich programovacich jazykua a
nebo s pouzitim pouhych zakladu téchto jazyktu. Vysledek ovsem nebyva tak
uspokojivy, jako kdyz by aplikace byla naprogramovana primo jako mobilni
aplikace. Splni ale sviij ucel, kterym je predat uzivatelim funkéni produkt do
doby, nez bude mozno dodat nativni aplikaci. Z moznosti, které mame v této
dobé dostupné, jsem si vybral koncept WebView a budu se jim v této praci
zabyvat.



Uvob

WebView je obecné pouzivany koncept a mnoho mobilnich aplikaci ho
vyuziva tak dobte, Ze uzivatelé ani nepoznaji rozdil od nativni aplikace. Je to
jednoduché, kdyz je zapotiebi pouze zobrazit jednu nebo dvé webové stranky
slouzici spise k informativnim ucelim. Ja budu ve své praci zkoumat, jak
nejlépe vyuzit konceptu WebView k implementaci funkéni mobilni aplikace. Po
dukladné analyze budu poznatky aplikovat na podnikovou aplikaci FLOWIO.
Vysledkem préace bude funkéni mobilni aplikace, ktera se bude z uzivatelského
hlediska chovat zcela jako nativni mobilni aplikace.

Hlavnim pfinosem této prace by méla byt podrobnd studie konceptu Web-
View a jeho propojeni s vybranym programovacim jazykem. Kromé sezndmeni
s konceptem, se budu snazit predevsim proniknout do jeho hloubky a ma-
ximalné vyuzit jeho moznosti k dosazeni pozadovaného vysledku, kterym je
funkéni mobilni aplikace vychazejici z jiz existujici webové aplikace. Moti-
vaci k vybéru tohoto tématu mi byl nedostatek materiali, které by popisovaly
reseni zadaného problému. Jak uz jsem zminil vyse, nebyl jsem schopny dohle-
dat podrobnéjsi informace, kromé ukazek vyuziti zakladnich prvka konceptu a
samotné dokumentace ruznych typti komponent WebView. Takova dokumen-
tace avSak miize byt nepfehledna a bez ukazek pouziti nemusi na prvni pohled
dévat pottebné reseni. Pti podrobnéjsim prozkouméni dokumentace, 1ze zjis-
tit, ze WebView mé daleko vétsi moznosti, nez je pouhé vykreslovani webové
stranky, na zadané URL (Uniform Resource Locator). Aplikace poznatku z
analytické ¢asti prace na podnikovou aplikaci FLOWIO krasné ukéze vyuziti
téchto moznosti.



KAPITOLA 1

Seznameni se s zadanymi
technologiemi a souvisejicimi

pojmy

Tato kapitola popisuje technologie a postupy, které jsou v praci zminény a
kterymi se prace zabyva. Nejedné se o analyzu, ale pouze o sezndmeni ¢tenare
s terminy, aby pak v ¢astech jako je analyza a aplikace zjisténych poznatku
terminem préce je zcela jisté WebView. Tento koncept se ale poji s programo-
vacimi jazyky, které tento koncept implementuji. V tomto piipadé je pouzit
programovaci jazyk JavaScript a jeho knihovny React, ktera slouzi pro tvorbu
uzivatelského rozhrani a React Native, ktera slouzi k tvorbé mobilnich aplikaci.
Poté budou v analytické ¢asti rozebrany zptisoby propojeni téchto programo-
vacich jazyki s konceptem WebView. Tato prace by mohla do budoucna slouzit
jako ukéazka moznych zptsobu pouziti WebView pro slozitéjsi projekty, proto
je nutné moznosti WebView dopodrobna rozebrat. Za¢nu ale od zdkladnich
termint, jako naptiklad co jsou aplikace a jaké typy aplikaci se v praci objevi.

1.1 Aplikace

Aplikace, nebo aplika¢ni software, je software, ktery je vyvinut k tomu aby
provadeél specifické tkoly se specifickym tcelem. V podstaté je to program,
nebo kolekce programi, které jsou vyuzivany koncovymi uzivateli. V podstaté
kazdy software, ktery neni systémovy software nebo programovaci software je
aplika¢ni software. Tyto dva dalsi typy softwaru se v praci nebudou objevo-
vat, proto se jimi dale nebudu zabyvat. V zavislosti na Cinnosti, pro kterou
byla aplikace navrzena, muze aplikace manipulovat s textem, ¢isly, zvukem,
grafikou a nebo tyto prvky kombinovat. Nékteré balicky aplikaci, se zaméruji
pouze na jeden tikol, napiiklad na zpracovani textu (MS Word). Jiné aplikace,
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které zahrnuji vice aplikaci, nazyvame integrovany software.
Priklady aplika¢nich softwarii:

e Software pro zpracovani textu

e Databédzové programy

e Zabavny software

Obchodni software

o Vzdélavaci software

Software pro pocitacovy design (CAD)
e Tabulkovy software a dalsi[2]

Webové a mobilni aplikace patii do skupiny integrovanych aplikaci a budou
blize popsany v této kapitole.

1.2 Webova aplikace

Webova aplikace je typ aplikacniho softwaru, ktery je ulozen na vzdaleném
serveru a je dorucovan pres internet prostfednictvim rozhrani internetového
prohlizece. Webové sluzby jsou podle definice webové aplikace, a mnoho webovych
stranek, ne ale vSechy, obsahuji webové aplikace. Podle editora portalu Web.AppStorm
Jarela Remicka se jakakoliv webova soucast, kterd pro uzivatele vykonava
néjakou funkci, klasifikuje jako webova aplikace.

Webové aplikace mohou byt navrzeny pro nejriiznéjsi ucely a miize je vyuzivat
kdokoliv, od organizace po jednotlivce, kvili riznym dtvodim. Mezi bézné
vyuzivané aplikace patti webmaily, online kalkulac¢ky nebo e-shopy. K nékterym
webovym aplikacim maji pristup pouze konkrétni prohlizece nebo pouze urcité
zemé, vétsina je vSak volné dostupna.

1.2.1 Webova stranka vs. webova aplikace
Webova aplikace

Webova aplikace je software nebo program, ktery je pristupny pomoci libo-
volného internetového prohlizece. Jeji front-end je vétSinou vytvaren pomoci
programovacich jazykia jako je HTML, CSS a JavaScript, které jsou pod-
porovany vsemi prohlizec¢i. Back-end mize vyuzivat jakykoliv programovaci
stack jako je LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP /Perl/Python), MEAN
(bezplatny open source JavaScriptovy software stack) a dalsi. Na rozdil od
mobilnich aplikaci, nepotfebuji zadny specificky SDK (Software Development
Kit) pro vyvoj. Webové aplikace se dostaly do popfedi s prichodem Software
as a Service (SaaS).[3]
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Webova stranka (website)

Webova stranka (website) je skupina globalné dostupnych, provazanych webovych
stranek, které maji stejnou doménu. Muzou byt vyvijeny a udrzovany jed-
notlivcem, podnikem nebo celou organizaci. Cilem webové stranky (website)

je slouzit ruznym tcelum, napiiklad jako blog. Webové stranka (website)

je hostovana na jednom nebo na vice webovych serverech. Jsou pfistupné
prostiednictvim sité, jako je internet nebo pokud je sit privatni tak pomoci

IP adresy. Jelikoz je WebView pouzivano v pripadé této prace v kombinaci s
webovou aplikaci, nebudu se webovymi strankami dale zabyvat.[4]

1.2.2 Vyhody webové aplikace

Webové aplikace mlizeme vyuzivat na mnoho zptsobii, a s témito zplsoby
prichézi mnoho vyhod. Mezi zakladni vyhody webovych aplikaci patii:

e Umoznuji pristup vice uzivatelim ve stejnou chvili k stejné verzi apli-
kace.

e Webové aplikace neni potreba instalovat.

e Webové aplikace nezavisi na platformé. Mizeme k nim pristupovat po-
moci pocitace, telefonu, tabletu a dalsich zafizeni, které se dokézou
pripojit k siti.

e Jsou pristupné skrze ruzné internetové prohlizece

1.2.3 Webové aplikace vs. jiné typy aplikaci

V ramci odvétvi mobilnich pocitacti, jsou webové aplikace nékdy v kontrastu
s nativnimi aplikacemi, coz jsou aplikace vyvinuté specidlné pro konkrétni
platformu nebo zarizeni a jsou na ném nainstalované. Nativni aplikace mohou
bézné vyuzivat hardware specificky pro dané zarizeni, napriklad GPS nebo
fotoaparat na mobilnim telefonu.

Programy, které kombinuji oba dva pristupy, jsou nazyvany hybridni apli-
kace. Hybridni aplikace funguji podobné webovym aplikacim, jsou ale nain-
stalovany na zafizeni jako nativni aplikace. Hybridni aplikace mohou také
vyuzivat vyhod specidlnich prvkua pro zarizeni pomoci interni API (Appli-
cation Programming Interface). Stazené nativni aplikace mohou fungovat i
bez pripojeni do sité, hybridni aplikace tuto vyhodu bohuzel nemaji. Hyb-
ridni aplikace typicky sdili podobné prvky v navigaci jako webové aplikace,
jelikoz jsou postaveny spiSe nad webovou aplikaci nez nad nativni.[3]
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1.3 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace jsou rostouci odvétvi, které pritahuje spole¢nosti a podniky
ze vsSech riznych trhiti. Neni se ¢emu divit, podle portalu statista.com, se
predpoklada, ze zisky mobilnich aplikaci dosdhnou za rok 2020 az k hranici
600 miliard dolaru [5]. Diky narustajici popularité chytrych telefont a tablet,
se mobilni aplikace staly extrémné popularnimi mezi podnikovymi majiteli po
celém svéteé.

1.3.1 Co je mobilni aplikace

Mobilni aplikace je typ aplikace, ktera je navrzena tak, aby bézela na mobilnim
zalizeni, kterym muze byt chytry telefon nebo tablet. I pres to, Zze jsou mobilni
aplikaci vétsinou malé softwarové jednotky s limitovanym poctem funkci, stale
dokézou doprat uzivatelim kvalitni sluzby a zkuSenosti. Na rozdil od aplikaci,
které jsou navrzeny pro stolni pocitace a notebooky, jdou mobilni aplikace
smérem pry¢ od integrovanych softwarovych systému. Kazda mobilni aplikace
dodéava néjakou limitovanou a izolovanou funkcionalitu.

Napriklad to miize byt hra, kalkulacka nebo internetovy prohlize¢. Jelikoz mo-
bilni zafizeni ze zacatku nemély tolik vykonny hardware, museli se vyvojari vy-
hnout multifunkénosti aplikaci. Dnes uz jsou mobilni zarizeni daleko vykonnéjsi,
nékdy i vice nez nékteré pocitace, i pres to ale ziistala mobilnim aplikacim jed-
noduchd funkcionalita. Takto majitelé mobilnich aplikaci umoznuji zdkazniktm
vybirat presné ty funkce, které by jejich zarizeni mélo mit.

1.3.2 Typy mobilnich aplikaci

Mobilni aplikace maji rizné tucely a jsou rtzné velké. Zde je vypis nejpo-
pularnéjsich typu aplikaci, na které mizeme na trhu narazit.

e Herni aplikace - Nejpopularnéjsi kategorie aplikaci. Podniky inves-
tuji stale vice a vice zdroji do vyvoje mobilnich aplikaci, jelikoz jsou
z tohoto typu aplikaci na trhu nejvétsi zisky. Podle nedavné studie
predstavuji mobilni aplikace 33% vSech stazenych aplikaci, 74% zisku
penéz od uzivateli a 10% veskerého Casu pii pouzivani aplikaci [6].

e Podnikové a produktivni aplikace - Tyto aplikace se drzi hned
za hernimi aplikacemi co se poptavky na trhu tyce. Lidé jsou stale
nachylnéjsi k pouzivani chytrych telefonti a tablet k provadéni mnoha
slozitych kol na cestach. Tyto aplikace jim naptiklad pomahaji s rezer-
vaci listkl, posilanim emailt nebo sledovanim stavu jednotlivych tkola
v praci. Podnikové aplikace jsou vytvareny tak, aby podporily pro-
duktivitu a minimalizovaly vydaje tim, Ze umozni uzivateliim provadeét
sirokou skalu ukoli, od nakupu firemnich potieb pres nabirdni novych
zameéstnanc.
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e Vzdélavaci aplikace - Tato kategorie zahrnuje aplikace, které pomo-
hou uzivateliim ziskat nové zkusenosti a znalosti. Vzdélavaci herni apli-
kace jsou vybornym néastrojem pro déti. Mnoho vzdélavacich aplikaci
usnadnuje kantortim jejich praci. Néktefi je pouzivaji pro organizaci a
pro jejich vlastni vzdélani do budoucna.

e Aplikace pro Zivotni styl - Aplikace, které se soustfedi na ruzné
aspekty osobniho zivota. Mzou se zamérovat na nakup, médu, virtudlni
kabinky, fitness, online seznamky nebo dietni jidelnicky.

e Nakupni aplikace - Nejpopularnéjsi nakupni aplikace jakou jsou Ama-
zon nebo eBay dodavaji verze jejich poc¢itacovych reSeni i pro mobilni te-
lefony. Umoznuji tim uzivateltim pristupovat k jejich produktim prostiednictvim
chytrych telefonti a tabletii a vyuzivat platebnich moznosti téchto zarizeni
jako je Apple Pay nebo Android Pay.

e Aplikace pro zabavu - Tyto aplikace umoznuji uzivateltim sdilet video
obsah, hledat udalosti, chatovat nebo sledovat obsah online. Socidlni me-
dia jako Facebook nebo Instagram jsou tim nejlepsim prikladem. DalSimi
jsou aplikace jako Netflix nebo HBO Go, které umoznuji uzivateliim sle-
dovat video obsah a udrzuji si zajem uzivatelu tak, ze ¢asto aktualizuji
jejich obsah.

e Nastrojové aplikace - Tyto aplikace jsou tak bézné, zZe obcas za-
pomindme, Ze je viibec pouzivame. Jsou to napiiklad zdravotni aplikace,
skenery carovych kédia nebo sledovace.

e Cestovni aplikace - Hlavnim nidpadem téchto typh aplikaci je umoznit
uzivatelim cestovat jednoduse. Cestovni aplikace udélaji z chytrého te-
lefonu nebo tabletu cestovni denik a ulozi vSechny potiebné informace o
cesté prehledné na jedno misto. Dale také pomahaji naptiklad v prepravé
a ubytovani osob, jako je Uber nebo AirBnb.[7]

1.3.3 Vyvoj mobilnich aplikaci

Vyvoj mobilnich aplikaci je proces, ktery se velmi podobé procesu vyvoje kla-
sickych aplikaci. Vyvojari se avsak musi zamértit na to, aby vytvorili software,
ktery bude vyuzivat vyhody unikatnich funkei mobilnich zafizeni. Nejjed-
nodussim scénarem pro vyvoj mobilnich aplikaci je vzit klasickou pocitacovou
aplikaci a vlozit ji do mobilniho zarizeni. Cim je ale klasickd aplikace ro-
bustnéjsi, tim problematic¢téjsi je tato technika. Lepsi pristup je vyvijet apli-
kace délané primo pro mobilni prostfedi. Tato technika muze vyuzivat vSech
vyhod, které mohou mobilni zatizeni poskytnout. Tento proces bere v tivahu
jejich omezeni a poméaha majitelim firem nastolit rovnovdho mezi naklady a
funk¢nosti.
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Moderni chytré telefony a tablety jsou vybaveny funkcemi jako je Blueto-
oth, NFC (Near Field Communication), GPS, gyroskopické senzory, kamery
a mnoho jinych. Vyvojari pak mohou tyto funkce vyuzivat pro vytvoreni apli-
kaci s technologiemi jako je virtualni realita, snimani ¢arovych kodu, sluzby
vyuzivaji tyto funkce chytrych telefont na ten nejlepsi mozny zpusob. Ne
vSechny chytré telefony maji ale stejny hardware a proto jsou zde i komplikace.
Vyvojari vyvijejici aplikace pro iOS mohou ocekédvat, ze tyto aplikace pobézi
na dvou typech zafizeni, kterymi jsou IPhony a IPady. Android vyvojari musi
ale pocitat s tim, ze kazdy chytry telefon a tablet mohou mit rtizny hadrware a
razné verze operacnich systémi. Vedle toho je zde problém pro podniky, které
se rozhodnou vedle existujici webové aplikace vytvorit odpovidajici mobilni
aplikaci a to takovy, ze musi myslet na rtuznorodost typt mobilnich zarizeni a
vytvorit tak hned dvé mobilni aplikace (i0S a Android)][g].

1.4 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace funguji trosku jako hybridni auta. Kombinuji starsi techno-
logie (HTML, CSS, JavaScript) s inovativnimi novymi technologiemi (mobilni
zafizeni) a vytvari produkt, ktery pomahda snizovat spotiebu paliva (zdroje
vyvojaru). Hybridni aplikace pouzivé jedinou kédovou zakladnu ke sdileni lo-
giky aplikace mezi vice zafizenimi (mobilni vs. webové) a platformami (iOS vs.
Android). Jinak fe¢eno, vyvojari nemusi fesit na jakym zafizeni aplikaci pobézi
a jediné o co se musi starat, je aby se aplikace dokazala jednotlivym zarizenim
prizpusobit. Hybridni aplikace toto dokdzou pomoci naprogramovani apli-
kace v béznych jazycich jako je HTML, CSS a JavaScript v kombinaci s
malym mnozstvim nativniho koédu slouzicim pro praci s prvky specifickymi
pro zarizeni, jako jsou senzory, GPS, data a sité.

1.4.1 Vyhody hybridnich aplikaci

Kdyz se pri vyvoji mobilnich aplikaci rozhoduje, jestli se bude aplikace vyvijet
jako nativni aplikace nebo jako hybridni aplikace, je tifeba urcit jaké jsou
vyhody a jaké jsou nevyhody jednotlivych pristupti. Technologie se rychle
vyviji a trh se musi efektivné a svizné prizptisobovat aby udrzel krok s nej-
novéjsimi trendy. Hybridni aplikace ndAm umoznuji dostat se na pozadovany
trh rychleji, levnéji a efektivnéji.

1.4.1.1 Rychleji

Sdileny kéd znamend méné casu. Schopnost hybridnich aplikaci sdilet jednu
kodovou zakladnu (codebase) napti¢ nékolika platformami nabizi tempo vyvoje,
které by nebylo v pripadé vyvoje oddélenych aplikaci pro rtzné platformy
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mozné. Vyvojari hybridnich aplikaci jsou také schopni vyuzivat dobie defino-
vané a dokumentované API a velkou komunitu uzivatelt, ktefi pomizou dia-
gnostikovat pri¢inu problému a vytesit ho. Dale jsou schopni vyuzit existujici
knihovny pro pouziti zakladnich funkcionalit jako je prihlasovani, autentizace,
platby a dalsi.

1.4.1.2 Levnéji

Cas jsou penize a hybridni aplikace nejsou levnéjsi jenom diky tomu, ze
jsou rychleji vytvoreny. Vzhledem k tomu, Ze jsou hybridni aplikace vyvijeny
pomoci Siroce pouzivanych programovacich jazykiu, je také jednodussi najit
vyvojare za rozumnou mzdu nebo smluvni sazbu. Talentovani vyvojari na-
tivnich aplikaci jsou horkym zbozim na trhu a proto mohou pozadovat za své
sluzby vyssi ceny.

Hybridni aplikace umoznuji také jednomu vyvojovému tymu efektivné pra-
covat na vytvareni aplikace pro vice platforem ve srovndni s dvéma nebo
vice odlisnymi tymy, kde kazdy vyviji trosku odlisnou aplikaci. Je nutno po-
dotknout, ze hybridni aplikace mohou byt levnéjsi, ale hrozi zde to, ze se
postupem c¢asu stanou ndkladnéjsimi. Pokud tym udéla zasadni chyby v archi-
tektufe nebo dostane néjaky technicky dluh, mize dojit k celkovému prepsani
kodové zakladny.

1.4.1.3 Lépe

Je sporné fikat lépe v kazdém piipadé, jelikoz v nékterych piipadech prosté
dava smysl vyvijet nativni aplikaci. Prvni verze aplikace Instagram byla naptiklad
k dispozici pouze pro iOS, protoze byla ptivodni verze vytvorena pro dobovy
fenomén znamy jako iPhonografie - fotky pofizené pomoci iPhone zafizeni.
Nakonec se vsak Instagram rozhodl aplikaci predélat na hybridni aplikaci,
aby bylo mozné nabidnout sdilenou zakladnu kédu, lepsi offline zazitek a
sdilené WebView. Hybridni aplikace mohou byt jednoduse konfigurované a
nasazené jako Progresivni Webova Aplikace (PWA), coz umoznuje aplikaci
bézet v webovém prohlizeci jako je Chrome, Safari, Firefox a mnoho dalsich.

1.4.2 Nevyhody hybridnich aplikaci

Neexistuje zde zadna jednoduché feseni pii vyvoji mobilnich aplikaci. Eko-
systém je neustdle v pohybu a programatoii se musi starat o to, aby byl
stale vyvazeny. Firma muze v pribéhu vyvoje ¢elit riznym omezenim, jako je
naptiklad ¢as do uvedeni aplikace na trh, vyschnuti finan¢nich zdroji a dalsim
problémum. Musi proto peclivé zvazit vyhody a nevyhody strategickych roz-
hodnuti v rdmci zivotniho cyklu aplikace.
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1.4.2.1 Grafika a animace

Hybridni aplikace zvladaji jednoduse transformovat zdkladni elementy jako
jsou tlacitka, formulére, checkboxy a dalsi do nativniho UI. Na druhou stranu
mozné vykreslit v hybridnich aplikacich pomoci WebView, kod se ale provadi
pomaleji nez by tomu tak bylo u nativniho kédu, ktery ma piimy pristup k
hardwaru zafizeni. To znamen4d, ze grafika a animace nemusi byt tak plynulé
pri pouzivani aplikace. To je hlavni divod toho, pro¢ vyvojari mobilnich her
upfednostnuji nativni jazyky pred hybridnim ptistupem.

1.4.2.2 Pluginy a buginy

Hybridni aplikace nejsou vyvijeny pomoci nativnich programovacich jazyki,
které jsou prirozené kompatibilni s opera¢nim systémem zafizeni, na kterém
aplikace pobézi. Proto musi hybridni aplikace vyuzivat pluginy. Pluginy pomiuizou
aplikaci bézet plynule, ale nesou sebou par tskali. Vzhledem k tomu, ze plu-
giny vytvareji treti strany, je mozné ze funkcionalita, které je duleziti pro chod
aplikace, bude zastarala a nebo nebude viibec v pluginu implementovana. Tato
funkcionalita muze byt tak dualezité, Ze se tym rozhodne pro prepsani pluginu
nebo jeho vytvoreni, a to muze vést k dalsi financni zatézi. Pluginy jsou také
velmi nachylné k chybam v aplikaci. Tyto chyby vétsinou byvéa velmi obtizné
nalézt a opravit, jelikoz chybové hlasky a dokumentace jsou psany ruznymi
lidmi s riznymi konvencemi a kazdy plugin je vétsinou dilem nékoho jiného.

1.4.2.3 Limitace v produkci

Uz jsem diskutoval limity hybridnich aplikaci, které zahrnuji kvalitu grafiky
a animaci a problémy, které mohou nastat p¥i pouziti pluginti. Celkové by
se tedy dalo Tici, Ze hybridni aplikace nejsou tak rychlé jako nativni mobilni
aplikace. Hybridni aplikace potiebuji néjaky zabaleny interface a pluginy, aby
bylo mozné aplikaci zkompilovat a pouzivat ji na mobilnim zarizeni. Tyto
kroky navic podstatné zpomaluji rychlost nacitani aplikace.

I navzdory témto nevyhodam hybridnich aplikaci, jsou zde moznosti, jak tyto
omezeni obejit a dodat tak uzivatelim plynulou a funkéni aplikaci. Napiiklad
Instagram prisel s velmi efektivnim a elegantnim feSenim, jak vyuzit spravné
cas, potfebny pro nacteni fotografie. Kdyz uzivatel prida fotografii, zacne
se automaticky nahravat na pozadi, zatimco uzivatel pise popisek a vybira
tagy. Poté kdyz je uzivatel pripraven fotografii nahrat, bude to vypadat, zZe se
nahrala okamzité, bez jakychkoliv prodlev.[9]
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1.5 WebView

Kdyz se firma rozhodne pro vyvoj mobilni aplikace, musi myslet na dvé
rozdilné platformy jako jsou iOS a Android. Pokud uz existuje android apli-
kace, je potfeba vyvinout podobnou aplikaci pro iOS a obracené. Kdyz dojde
k aktualizaci v jednom kédu, musi se aktualizovat i ten druhy. VsSechnu tu
tézkou praci je potieba vykonavat dvakrat. Neni to idealni stav, je ale potfeba
délat vse co se da, aby se obesla omezeni kladena na to, co je mozno vyvinout.

Je zde ale nadéje. Je tu cesta, jak pouzit 80% stejného kédu na vyvoj iOS i
Android aplikace. Strategie je takova, ze se aplikace napiSe pomoci programo-
vacich jazyku jako je JavaScript, HIML a CSS. Poté se pouzije koncept Web-
View (kontejner pro webové stranky) v nativni mobilni aplikaci k tomu, aby
zobrazil stranky v aplikaci (ukldadani uzivatelskych preferenci. dynamického
obsahu, grafiky a dalsich). HTML, CSS a JavaScript by mély byt vyhovujici,
aby provadély vSechny tyto operace uvnitt WebView, na jakémkoliv zafizeni,
které podporuje WebView.

Aplikace, které vyuziva konceptu WebView je primarné utvotena z JavaScriptu,
HTML a CSS souborti. Webovou aplikaci tvori klasicky jedna nebo vice webovych
stranek. Tyto stranky utvofi front-end rozhrani. Dalo by se tedy fici, ze Web-
View je okno, skrz které vase zarizeni zobrazuje tyto webové stranky. Normalné
uzivatelé pouzivaji pro zobrazeni webovych stranek webové prohlizece. Web-
View v tomto pripadé nahrazuje webové prohlizece. Misto toho, aby uzivatelé
mohli ménit webové stranky, WebView zobrazi pouze stranky, které souvisi
ptrimo s aplikaci. Mechanicky je aplikace pouze smésice webovych stranek. Es-
teticky se ale aplikace chova a vypadd jako nativni aplikace. To je koncept
WebView.

WebView muze ale pokryt nejvyse 80% kdédu pro oba systémy. Zbylych 20%
bude potieba pokryt kédem, ktery je specificky pro dany opera¢ni systém,
aby se WebView chovalo spravné jak by mélo. WebView pro iOS se lisi od
WebView pro Android a je proto zapotrebi psat specificky kod pro kazdy jiny
typ WebView. Jestli se nékdo rozhodne pro vytvoreni aplikace pro obé dvé
platformy ve WebView, musi pracovat s unikatnimi technikami WebView, pro
dva ruzné svéty. Je tfeba podotknou, ze odhad 80% ku 20%, je velmi hruba
aproximace poméru WebView kodu a kodu specifického pro rtizné platformy.
Procenta mohou kolerovat pro rtizné projekty s ohledem na to, co bude jejich
cilem a ¢eho budou chtit dosdhnout. [10]
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1. SEZNAMENI SE S ZADANYMI TECHNOLOGIEMI A SOUVISEJICIMI POJMY

1.6 Pouzité programovaci jazyky a podpirné
technologie

Jazyky, jako je HTML a CSS, které jsou tzce spjaté s WebView, jsem se
rozhodl v praci blize nepopisovat, jelikoz nemaji na cil prace zadny vliv ani
dopad. Pro seznameni se s pouzitymi programovacimi jazyky jsem se rozhodl
zvolit obecnou kapitolu a jednotlivé jazyky popsat pouze okrajové. Témito
jazyky se budu hloubéji zabyvat v analytické ¢asti prace, kde budu popisovat
jejich moznosti propojeni pro ziskani uzivatelsky privétivé nativni aplikace ve
formé WebView. Popisi zde jazyky jako jsou JavaScript, React a React Native.
Daéle zde popisi technologie, které s témito jazyky jdou ruku v ruce a jejich
pouzivani usnadnuje programatorum kazdy dalsi den.

1.6.1 JavaScript

JavaScript je scriptovaci jazyk, ktery se pouziva ke kontrole a vytvareni dy-
namickych ¢asti webové aplikace. Jinak feCeno, vSe co se pohybuje nebo jak-
koliv jinak méni na obrazovce bez manudalni aktualizace webové aplikace nebo
stranky. Mtze to byt animovana grafika, prezentace fotek, naseptavani textu,
interaktivni formulafe a dalsi. Skriptovaci jazyky jsou programovaci jazyky,
které slouzi k automatizaci prace, kterou by bylo jinak zapotrebi provadét
krok za krokem. Diky tomu, ze je JavaScript tolik integrovana webova funkci-
onalita, vSechny hlavni prohlizece uz maji v zdkladu vestavéné néstroje, které
umoznuji vykreslovat JavaScript. JavaScript je mozné psat primo do HTML
dokumentu a neni zapottebi stahovat dodate¢né kompilatory. JavaScript se
pouziva jak pro front-end tak pro back-end aplikace.|[11]

1.6.2 React JS

React je JavaScriptova knihovna, ktera se vyuziva pro vytvéareni rychlych a
interaktivnich rozhrani pro weby a mobilni aplikace. Je to pro vsechny do-
stupna (open-source), komponentové zalozend, front-endova knihovna, které
se stard pouze o View vrstvu aplikace. V MVC architektuie je View vrstva
zodpovédna za to, jak aplikace vypada a jakou dava uzivatelim zkusenost. Re-
act byl vytvoren Jordanem Walkerem, softwarovym inzenjyrem z Facebooku.
React rozdéluje UI (uzivatelské rozhrani) na komponenty, kde kazdd kompo-
nenta ma svoji unikatni funkcionalitu.

Hlavni silou reactu jsou dva vestavéné typy proménnych, které se nazyvaji
stav (state) a vlastnosti (properties, zkracené props). State slouzi k ukladani
dat a props k predavani dat mezi komponentami. React si uchovava lehci
verzi opravdového DOMu (Document Object Model) v paméti, jinak také
znamou jako Virtudlni DOM (VDOM). Tim padem, kdyz dojde v nékteré
z komponent ke zméné stavu nebo vlastnosti komponenty (dojde ke zméné
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1.6. Pouzité programovaci jazyky a podpirné technologie

proménnych state nebo props), VDOM zméni pouze tu jednu dotyénou kom-
ponentu v DOM a uSetii tim znovunacitani celého DOM. To zna¢éné urychluje
chod aplikace.[12]

1.6.3 NPM

NPM je zkratka pro Node Package Manager a je to zdkladni metoda, jak tidit
a zachézet s balicky v béhovém prostiredi Node.js. Pouziva se prostirednictvim
klienta z ptikazového rfadku a pristupuje k databazi verejnych a prémiovych
balick®t znamych jako registr npm. Vétsina balicki je open-source a uzivatelé
je mohou dle libosti pouzivat. Npm i jeho registr jsou spravovany spole¢nosti
npm, Inc.[13]

1.6.4 Yarn

Yarn byl vyvinut spolecnosti Facebook s cilem vyftesit néjaké neduhy vyse
zminéného npm. Technicky vzato, Yarn neni nahrazkou za npm, jelikoz zavisi
na nékterych modulech z npm registrii. Yarn by se dal tedy brat jako novy
instancni prvek, ktery stale vychazi se stejné struktury npm. Registr jako
takovy se nezménil, ale pouze jeho instala¢ni metoda. Hlavni rozdil oproti
npm je jeho rychlost, yarn je skoro dvakrat rychlejsi nez posledni verze npm.
Diky tomu, Ze yarn vyuziva stejné balicky jako npm je prechod z npm na yarn
plynuly a neni potfeba ménit workflow.[14]

1.6.5 React Native

React Native nebo také jinak znamy jako RN, je velmi popularni, rozsirena,
JavaScriptové zalozend knihovna, uréend pro vyvoj mobilnich aplikaci jak pro
iOS tak pro Android. Knihovna umoznuje vytvéret aplikace pro ruzné aplikace
pouzitim stejného kédového zakladu. React Native byl vyvinut stejné jako
React JS spolecnosti Facebook v roce 2015. Uz za par let se z néj stal fenomén
ve vyvoji mobilnich aplikaci. V React Native jsou napsidny jedny z nejvétsich
mobilnich aplikaci na svété, jako jsou Facebook, Instagram nebo Skype. Diky
tomu, ze v React Native lze vyvijet aplikace pro iOS i pro Android soubézné,
mohly firmy, které ho zacaly pouzivat zna¢né usetrit penize i ¢as. React Native
je zalozen na React JS, ktery je stejné popularni v oddéleni webovych aplikaci.
Diky tomu neni problém pro zkusené React vyvojare prejit na vyvoj mobilnich
aplikaci, jenz byl diive zalezitosti jazyku, které se znacné lisily.[15]
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KAPITOLA 2

Analyza pouzitych technologii

V této casti bych se chtél vénovat podrobné analyze WebView. Nejdfive zminim
dalsi moznosti, jak lze v dnesni dobé vyvinout mobilni aplikace jinak, nez za
pouziti nativniho programovaciho jazyka a poté také zhodnotim, z jakého
divodu jsem se rozhodl zrovna pro koncept WebView. Budu se v této kapi-
tole také vénovat jednotlivym programovacim jazykim, které jsem zminil vyse
a popisu zptlisob, jak nejlépe je vyuzit v kombinaci s WebView.

2.1 Dalsi zptisoby, jakymi lze dosahnout stejného
vysledku jako s WebView

Jak uz je zminéno v nazvu prace i v ivodu, pro vyvoj mobilni aplikace, ktera
bude mit stejnou kédovou zdkladnu jak pro systém iOS tak pro Android, jsem
zvolil koncept WebView. Mobilni aplikace, kterd je implementovana formou
WebView, je typ hybridni mobilni aplikace. Existuji ale dalsi moznosti, jak
docilit stejného vysledku. Rad bych tedy predtim nez se dostanu k analyze
samotného WebView zminil tyto dalsi moznosti, vyzdvihl jejich vyhody a
nevyhody a vysvétlil, z jakého divodu jsem zvolil pravé koncept WebView.

V dnesni dobé, jiz neni nativni aplikace jedind cesta, pro vytvoreni funkéni
a uzivatelsky privétivé mobilni aplikace. Firmy se mohou rozhodnout, jestli
zvoli cestu hybridni aplikace, ktera spociva na webovych technologiich. Nebo
mohou vyuzivat benefity cross-platformnich vyvojovych nastroju jako je React
Native nebo Flutter. Na obrdzku 2.1 muzete vidét diagram, jak postupovat pfi
rozhodovani, jaky zpiisob pro vyvoj mobilni aplikace by mél nejvice vyhovovat
pozadavkium spoleé¢nosti.

2.1.1 Nativni vyvoj mobilni aplikace

Tento zptisob vyvoje mobilni aplikace je samozrejmeé nejzadanéjsi, ale ne vsichni
si takovy luxus mohou dovolit. Zahrnuje to vytvoreni mobilni aplikace, ktera je
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Obrazek 2.1: Zvoleni pristupu vyvoje mobilni aplikace [1]

prizpiisobena kazdé platformé zvlast. V tomto piipadé programéatori vyuzivaji
programovaci jazyky, které jsou nativni k danému opera¢nimu systému. Mize
to byt Java nebo v posledni dobé Kotlin pro Android, a Swift nebo Objective-
C pro i0S. Uzivatelé vzdy oceni nativni aplikace kviili jejich vykonu a na miru
sittm UX (User Experience). Tento pristup vSak odradi predevs$im startupy
kvuli finan¢ni narocnosti. Cena je klicovym rozdilem mezi nativnim a hyb-
ridnim vyvojem mobilnich aplikaci.

Pti vyvoji nativni aplikace maji vyvojari plny pristup ke vSem moznostem
daného zarizeni. To jim umoznuje vyvijet pokrocilejsi funkcionality jako je
sprava paméti, komplexni sitovani a dalsi. Nejvétsi vyzvou je zde ale rozb&hnout
aplikaci na dvou platformach. K docileni toho je zapotirebi oddélené kédova
zékladna. Néktera nativni rozsiteni umoznuji sdileni kédu. Naptiklad muzete
sdilet C++ knihovny mezi iOS a Android aplikaci za pomoci Java Native In-
terface.

Vyvojari pri vyvoji i0OS aplikaci pouzivaji néstroje jako je XCode, AppCode,
Atom a pro Android aplikace zase Android Studio, Android IDE nebo IDEA
od Intellij. Android aplikace 1ze vyvijet jak na macOS tak na Windows, iOS
aplikace lze ale vyvijet pouze na systému macOS a to také muze byt dalsi fi-
nanc¢ni zatézi pro firmy, jelikoz Apple pocitace byvaji drazsi nez ty na kterych
bézi Windows. Cisté nativni aplikace jsou pak napiiklad Artsy, Pinterest nebo
iOS kalkulacka.[16]
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2.1. Dalsi zplisoby, jakymi lze dosdhnout stejného vysledku jako s WebView

2.1.2 Hybridni vyvoj mobilni aplikace

Aplikace nemusi byt nativni, aby uzivateliim dopiédla dobrou mobilni zkusenost.
Projekt mtize mit jiné priority, jako je napriklad dostat aplikaci rychle na trh.
Hybridni aplikace neni jenom levnéjsi alternativa, pro jeji vyvoj je zapotfebi
mensi mnozstvi casu a umoznuje sdileni kodu. Druhou stranou mince miize byt
pomaly vykon a neoptiméalni uzivatelskd zkusSenost. Teoreticky je vSsak mozné
dosdhnout skvélého UX a navigacnich vzort z vizudlniho hlediska, je zapottebi
ale zkuSenych programdtori aby aplikace splnovala takové pozadavky. Vice o
hybridnich aplikacich je popsano v sekci

Dvéma nejznamnéjsimi frameworky pro psani hybridnich mobilnich aplikaci
jsou zcela jisté Ionic a Apache Cordova.[17]

2.1.2.1 Apache Cordova

Apache Cordova je open-source mobilni framework. Umoznuje vyuzivat stan-
dardni webové technologie jako je HTML, CSS a JavaScript pro cross-platformni
vyvoj. Aplikace je vidy zaobalena do kontejneru, ktery odpovida platformé,
na které je aplikace spousténa. P¥i piistupu k senzortim, dattim a sitovym
prvkim zafizeni spoléhd na standardy vyhovujictho API. Aplikace psané v
tomto frameworku vychazi z souboru config.xml, kde jsou ulozeny informace o
aplikaci a specifikuje parametry, které ovliviuji chod aplikace. Aplikace jako
takova je implementované jako webova stranka, kterd zacind souborem in-
dex.html, které odkazuje na styly CSS, JavaScript, soubory, fotografie a dalsi
prvky, které jsou dulezité pro chod aplikace.

Aplikace je spousténa jako WebView v nativnim kontejneru, ze kterého se vy-
tvori bindrni soubor a je vlozen na Apple Store nebo Google Play. WebView
s podporou Apache Cordova muze tvorit celou aplikaci, ale muze také byt
pouzito pouze jako komponenta ve vétsi hybridni aplikaci, kde se kombinuje
WebView s nativnim komponentami aplikace. [1§]

2.1.2.2 TIonic

Tonic je framework ktery se pouziva k vyvoji mobilnich aplikaci za pouziti
HTML, CSS a JavaScriptu. Kromé téchto jazyku ho lze kombinovat také s
jinymi front-endovymi jazyky, jako je Angular, React a dalsi. Tonic vychézi
a vzdycky vychdzel z Apache Cordova viz Tonic samotny je spise Ul
(User Interface) framework, ktery poskytuje upravené vstupni a vystupni ele-
menty, které jsou navrzeny pro mobilni zafizeni.[19)]
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2.1.3 Cross-platformni vyvoj mobilni aplikace

Je nutné hned ze zacatku rici, ze hybridni a cross-platformni zptsob vyvoje
nejsou to samé. Jedinym spoleé¢nym rysem téchto dvou pristupt je sdileni
kédu pro rizné platformy. Diky tomu oba dva zplsoby umoznuji znaéné
urychlit vyvoj. Cross-platformni zptisob vyvoje vyuziva nativni vykreslovaci
modul. Kédova zakladna napsand v JavaScriptu se napoji na nativni kom-
ponenty pres tak zvané mosty. Diky tomuto pristupu je mozné docilit skoro
stejné uzivatelské zkusenosti jako pri pouzivani nativni aplikace. Nabizi bez-
problémovou funkénost, snadnou implementaci a naklady na vyvoj aplikace
nemusi byt vysoké. Prizptisobeni riznym platformam je vsak omezovano pouzivanym
frameworkem a to si muze vybrat svoji dan na vykonu aplikace. Takovymi
frameworky mohou byt React Native, Xamarin nebo Flutter. Mnoho velmi
pouzivanych aplikaci bylo vytvoreno timto pristupem a klasicky uzivatel by ne-
poznal rozdil. Je to naptiklad aplikace Bloomberg, Insightly nebo Reflectly.[20]

React Native

React Native uz jsem popisoval v sekei [I.6.5] a déle v préci se blize budu
zabyvat pouze jednotlivymi komponentami, které poskytuje pro feseni za-
daného problému. Jediné co zminim je to, ze s pouzitim tohoto frameworku
lze dosdhnout dobrého vykonu aplikace. Na rozdil od Apache Cordova totiz
prevadi zdrojovy kéd na nativni aplikaci misto toho, aby aplikace bézela v
zabudovaném prohlizeci jako je WebView. V tomto frameworku ale existuje
knihovna, které umoznuje vyuzivat WebView jako komponentu a lze ji kombi-
novat s nativnim piistupem, ktery dodava React Native. Tyto dvé technologie
spolu mohou vzajemné komunikovat a lze tedy vyuzit lepsi vykon ktery dodava
React Native v kombinaci s daleko vétsim mnozstvim znovupouzitelného kédu,
kterym se pysni WebView.[2]]

Xamarin

Xamarin je nastroj, jenz se vyuziva pro cross-platformni vyvoj mobilnich apli-
kaci a umoziiuje vyvojaium sdilet az 90% kodu napii¢ hlavnimi platformami.
Xamarin prisel na svét v roce 2011 pod vedenim Miguela Icaza jako open-
source vyvojova platforma zalozena na framworku .NET. V roce 2016 ziskal
Xamarin Microsoft a udélal z néj balicek pro vyvoj softwaru (SDK), ktery
je dostupny jako doplnék ve svych vyvojovych prostredich. Technicky feceno,
Xamarin pouziva nativni knihovny jazyka C# zabalené v .NET vrstvé urcené
pro cross-platformni mobilni vyvoj.

Zatimco kéd, spojeny s business logikou, pifstupy do databdze a sitovymi
prvky miize byt sdileny mezi jednotlivymi platformami, Xamarin umi vytvaret
vrstvy Ul specifické pro kazdou platformu. Diky tomu cross-platformni apli-
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kace vytvorené pomoci Xamarinu vypadaji 100% jako nativni aplikace a po-
skytnou uzivatelum lepsi uzivatelsky zazitek nez hybridni aplikace.[22]

Flutter

Flutter je bezplatny a vefejné dostupny Ul framework, pouzivany pro vyvoj
cross-platformnich aplikaci, vydany spole¢nosti Google v roce 2017. Jako po-
dobné frameworky, umoznuje vytvaret mobilni aplikace pro ruzné platformy
za pouziti jedné kdédové zédkladny. Flutter se sklada ze dvou ¢asti a to z

1. kolekce nastroji, uréené pro jednodussi vyvoj aplikaci zvané SDK. To
zahrnuje nastroje potrebné pro kompilaci kédu do nativniho strojového
kédu (kéd pro Android nebo pro iOS).

2. A knihovny zalozené na widgetech. Coz je kolekce znovupouzitelnych Ul
elementt jako jsou tlacitka, textova vstupy, nadpisy a dalsi, které lze
upravovat dle potreby.

Flutter pouziva programovaci jazky Dart, coz je jazyk, ktery predstavila spolecnost
Google v roce 2011 a za ty roky se z néj stal velmi pouzivany jazyk. Dart

se zameéruje na front-end, lze jej tedy pouzit k programovani mobilnich a
webovych aplikaci. Je to objektové orientovany jazyka a ma podobnou syn-
taxi jako JavaScript. [23]

2.1.4 Progresivni webova aplikace

Progresivni webova aplikace, zkracené PWA, je nova technologie se kterou
prisla na trh firma Google. Diky této technologii lze na mobilnim zafizeni
pridat webovou aplikaci na domovskou stranku chytrého telefonu ve formé
ikonky a umoznuje k této strance pristupovat i bez pripojeni k siti. Aby se z
webové aplikace stala PWA je zapotiebi pouze ti{ véci.

1. Pridat ikonku pro webovou aplikaci na domovské strance zafizeni.
2. Pridat manifest pro webovou aplikaci.

3. Pridat néjakého spravce sluzeb, ktery se bude starat o nacitani aplikace
i bez pripojeni k siti, o rychlejsi nacitani a o zasilani push notifikaci
(notifikace vyskakujici kdyz uzivatel nepouziva aplikaci).

7 pohledu rychlosti vyvoje a finanéni narocnosti je tento zptisob zarucené nej-
lepsi. Pokud existuje webové aplikace, staci ji pouze doplnit o tii aspekty nutné
pro PWA a mit responzivni design pro mobilni aplikace. Kdyz se uzivatel ve
svém chytrém telefonu dostane pres internetovy prohlize¢ na webovou stranku
nebo aplikaci, kterd ma upraveny zdrojovy kéd podle PWA pozadavki, vy-
skodi lista, jenz da uzivateli védét, ze je tato webové aplikace PWA a miuze si
ji ulozit na domovskou stranku zatizeni. Tato liSta obsahuje vétsinou kratkou
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informaci a tlacitko, na které kdyz se klikne, tak se provede akce ulozeni. Jak
to vypada lze vidét na obrézku [2.2] [24]
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Obréazek 2.2: Vyskakovaci lista pro stazeni PWA

Nastaveni aplikace musi spliiovat jista pravidla, aby internetovy prohlize¢ vy-

hodnotil aplikaci jako PWA a zobrazil vyskakovaci listu. Prohlize¢ zobrazi
listu kdyz:

Webova aplikace jesté neni stazena do zarizeni.

Spliuje heuristiku zapojeni uzivatela.

Webova aplikace pouzivéa https protokol.

Zahrnuje manifest webové aplikace, ktery musi mit atributy jako:

— short_name nebo name
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— icons - musi zahrnovat 192px a 512px ikonu
— start_url

— display - musi byt jedno z fullscreen, standalone nebo minimal-ui
e Registrovany spravce sluzeb [25]

Tyto kritéria plati pro prohlize¢ Chrome, kde pro ostatni se mohou v
néjakych aspektech lisit. Tyto odchylky nejsou ale dulezité a proto se jimi
nebude déle zabyvat. Vyhodou tohoto pristupu je zcela uréité jednoduchost
reseni, moznost spousténi webovych stranek bez pristupu do sité, push noti-
fikace a aplikace, které jsou PWA, maji lepsi ranking pti hledani klicovych
slov v prohlizeci. Tato technologie ale pouze zaobaluje prohlize¢, neni to plné
funkéni nativni aplikace a technicky to je porad webova stranka. Metriky jako
interakce, animace a vykon se nemohou rovnat nativnim aplikacim jelikoz je
uzivatelské rozhrani pouze internetovy prohlize¢ bez URL ¢asti v horni ¢asti
zafizeni. A nejvétsim nedostatkem této technologie je nulova podpora pro iOS
systémy (iPhony a iPady).

Avsak i pres tyto nedostatky je tato technologie vyuzivana a nasla uplatnéni
predevsim v sektoru internetovych obchodi. PWA jsou naptiklad Flipkart,
Forbes nebo AliExpress.[26]

2.1.5 Vysledné shrnuti a diivod proc¢ bylo zvoleno WebView

At uZz mé spoleénost jiz hotovou webovou aplikaci a k ni chce vytvorit od-
povidajici mobilni aplikaci a nebo chce vytvorit pouze mobilni aplikaci, méla
by pred samotnym vyvojem urcit, jaka moznost se pro danou firmu a typ apli-
kace nejlépe hodi. V sekcich vyse, jsem zminil ty nejcastéji a nejvice uzivané
postupy a technologie kdyz dojde na feSeni tohoto problému. Na cem ale
zalezi nejvice, jsou pozadavky spole¢nosti nebo zakaznika na aplikaci. Ma byt
aplikace rychle vydand, je dostatek finan¢nich prostredkit na vyvoj mobilni
aplikace, ma byt aplikace pfipravena na vysokou uzivatelskou zatéz, to zna-
mend mé byt vykonna? Jestli dokaze spole¢nost jasné urcit tyto aspekty, tak
poté muze snaze urcit spravny postup pro vyvoj aplikace. Pro lepsi prehled
lze v tabulce vidét kratkou rekapitulaci vSech metod na jednom misteé.

Typ aplikace Nativni Hybridni Cross-platformni
XCode Tonic React Native

Nastroje AppCode Apache Cordova | Xamarin
Android Studio Visual Studio Flutter
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Zpiisob vykresleni || Nativni V prohlizeci Nativni
Knihovny Nezavisi moc | Silné zavisi na | Silné zdvisi na
na  open-source | knihovnach a | knihovnach a
knihovnédch a na | frameworcich frameworcich
platformé (kazda
platforma mé
svij kod)
L.adéni (debug- || Natiyn debuggo- | Nativni + webové | Zavisi na
ging) vaci nastroje debuggovaci pouzitém fra-
néstroje meworku
Kédové zékladna || Oddéleny kéd - | Jeden  kéd s | Jeden  koéd s
pro kazdou plat- | potencionalnimi potencionalnimi
formu jeden kéd platformé speci- | platformé speci-

fickymi prvky

fickymi prvky

Vyhody

e Plny  pristup
k funkeim
zalizeni

e Vyborny vykon
e Nativni Ul

e Efektivni béh

aplikaci

e Vysoka kvalita
funkcionalit a
UX

e Nizsi cena za

VyVOoj
e Podpora
riznych OS

e Zmovupouziti
kédu

o Cenové  efek-

tivai vyvoj

e Podpora
raznych OS

e Vykon Ul
je skoro tak
rychly jako
u nativniho
pristupu

e /mnovupouziti

kédu

e Cenové  efek-
tivni vyvoj (je
potreba se ale

naucit novy
jazyk nebo
pristup)
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2.1. Dalsi zplisoby, jakymi lze dosdhnout stejného vysledku jako s WebView

Nevyhody
e Nemda zadnou | e Pomalejsi e Pomalejsi
podporu vykon vykon
pro multi-
platformni e Limitovany o Jesté  limito-
v§voj pristup k vanéjsi pristup
prvkiam OS k OS prvkiam

e Vysoké vydaje .
e Zadna inter-

na vyvoj aplikace
akce s jinymi
o Zidna ZNno- nativnim apli- | e Slabd interakce
vupouzitelnost kacemi S nativnimi
koédu aplikacemi

nez  hybridni

Tabulka 2.1: Tabulka porovnani jednotlivych metod

WebView jsem si jako téma prace nezvolil pouze kvili tomu, Ze je jeho
pouziti Spatné dokumentovano a kombinace s jinymi technologiemi chabé
popsana, ale také proto, ze ho budu aplikovat na vyvoj mobilni aplikace k
podnikové aplikaci FLOWIO. Aplikace FLOWIO byla vyvinuta jako webové
aplikace k tomu, aby zjednodusovala a automatizovala procesy nad rtznymi
datovymi zdroji. Aby se aplikace dala pouzivat snadno a efektivné i jinde
nez v pohodli kancelare z pocitace, bylo zapotfebi vyvinout i odpovidajici
mobilni aplikaci. Hlavnim pozadavkem bylo, aby existovala funkéni mobilni
aplikace, kterd by se mohla zacit pouzivat pro testovaci ucely v ramci in-
terntho prostiedi firmy. Rychlost byla hlavnim parametrem z toho duvodu,
ze bylo nutné predvést fungovani aplikace v provozu a tim si ziskat vétsi fi-
nanc¢ni podporu k rozvinut{ potencidlu. Aby bylo mozné vyvinout funkéni mo-
bilni aplikaci pro iOS i pro Android soubézné, je zapotiebi dvou vétsich tymu
schopnych vyvojari. To by znamenalo ndbor novych lidi a vysoké finanéni
néklady a ani jednoho se v tomto pripadé nedostavalo. Mobilni verze aplikace
FLOWIO navic nevyuziva zadnych nativnich prvka mobilnich zafizeni jako
je GPS, Bluetooth nebo kamera a v kombinaci s pozadavky, které byly na
aplikaci kladeny z hlediska vyvoje, bylo jednoduché urcit, zZe ta spravna cesta
nepovede pies vyvoj aplikace pro kazdy operaéni systém zvlast v nativnim
jazyce.

Mobilni aplikace by se méla ve vétsiné pripadu chovat stejné jako webova,
je tam ale par prvka, ve kterych se preci jen budou lisit. Z toho diavodu
neptipadalo v ivahu zvolit postup jakym je PWA, kdy dojde pouze k vykres-
leni obsahu webové aplikace do té mobilni. Mobilni verze aplikace potiebuje
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néjaky kontejner, ve kterém bude definovana rozdilna logika od té webové.
Ptesné takovy problém fesi hybridni pfistup vyvoje mobilnich aplikaci s pouzitim
technologie Apache Cordova nebo Ionic, kde dojde k vykresleni webové apli-
kace pomoci WebView, ale je mozné z kontejneru s WebView komunikovat a
meénit obsah webové aplikace dle potieb té mobilni. Front-end ¢ast webové
aplikace je vyvinuta za pouziti frameworku React JS a tim padem i cely
vyvojovy tym front-end ¢asti je orientovany na tento jazyk. Ionic i Cor-
dova jsou sice vhodnymi kandidaty, syntax je ale jind a vyvojari by stravili
drahocenny c¢as studiem novych technologii. Idedlni by v tomto ptipadé byl
zminovany framework React Native, ktery vychazi z React JS a ma velmi po-
dobnou syntaxi. Jelikoz komunita React Native vyvojara vytvorila WebView
knihovnu i pro tento jazyk, bylo rozhodnuto zvolit kombinaci jazyku React
Native, ktery poslouzi jako kontejner pro vykresleni webové aplikace jako mo-
bilni, za pouziti WebView konceptu. S pouzitim tohoto pfistupu budu mozné
soubézné s webovou aplikaci vyvijet i tu mobilni a pfi spravné kombinaci
téchto technologii 1ze dosdhnout podobného vysledku, jako pfi vyvoji nativni
aplikace, za mnohem kratsi dobu.

2.2 Koncept WebView

V této sekci se budu podrobné vénovat analyze samotné komponenty Web-
View a popisu jeji dulezité metody a atributy, pomoci kterych lze snadno ko-
munikovat s webovou ¢asti uvnitt WebView a s vnéjsi React Native ¢asti. Pti
spravném pouziti téchto vlastnosti WebView muzeme dosdhnout uzivatelsky
velmi privétivého vysledku.

WebView bylo soucasti React Native uz od samého zacatku jazyka. Mélo ale
velmi zakladni funkcénost, kterou bylo pouhé vykresleni webové stranky ze za-
dané url do React Native kontejneru. Vyvojati vidéli v této komponenté ale
mnohem vétsi potencial a proto se rozhodli prijit se samostatnym modulem,
ktery prichdzi s celou fadou novych a vylepsenych funkcionalit. Primarnim
cilem prace, je prozkoumat a aplikovat moznosti propojeni WebView s webo-
vou aplikaci a jazykem React Native, tim pddem se budu zabyvat pouze para-
metry, které jsou dtlezité pro samotnou WebView komponentu. Tim pddem
budu predpokladat, ze existuje funkéni forma React Native aplikace, kde je
potieba pridat pouze WebView komponentu. WebView modul pro React Na-
tive se da nainstalovat jako kazdy jiny javascriptovy modul a to pomoci npm
nebo yarn balickovych manazerti. V tomto pripadé jsem se rozhodl
pouzivat pro instalaci balickii yarn, jelikoz je to novéjsi a rychlejsi technologie
oproti npm. WebView knihovna se tedy nainstaluje provedenim nésledujiciho
piikazu z prikazové fadky v korenovém souboru aplikace:

yarn add react-native-webview
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2.2. Koncept WebView

Pro pouziti WebView v i0S aplikaci nejsou zapotiebi zadné dalsi kroky. Pro
android platformy verze 6.x.x a vySsi, je zapotfebi upravit soubor android/-
gradle.properties tak, ze pridate nasledujici dva radky kodu:

android.useAndroidX=true
android.enableJetifier=true

Prvni fddek indikuje, Ze v projektu chceme pouzivat AndroidX. Druhy radek
automaticky konvertuje existujici knihovny ttfetich stran tak, jako kdyz by
byly napsané pro AndroidX.[27]

2.2.1 Props komponenty WebView

Komponenty jsou sobéstacné datové struktury, které by mély mit jednu hlavni
funkci v aplikaci. Komponent v aplikaci byva z pravidla velmi mnoho a musi
spolu néjakym zptsobem umét komunikovat. Jak jsem popisoval v sekei [1.6.2]
mize mit kazdd komponenta definované vstupni proménné nazyvané props.
Pomoci téchto proménnych muze komponenta ziskdvat informace a data od
nadrazenych komponent a muze jim diky funkcim data posilat zpét. WebView
z balicku react-native-webview je také komponentou a spravné pochopeni a vy-
zkoumani jejich props je stézejni pro tuto praci. V nasledujicich sekcich popisi
interface dilezitych props WebView komponenty a budu diskutovat moznosti
jejich pouziti. Webova aplikace, kterd je zobrazena pomoci WebView, ma diky
JavaScriptu lokani proménnou s referenci na WebView komponentu, pomoci
které lze pristupovat k WebView metodam, pres které lze komunikat s kon-
tejnerem, ve kterém je WebView zobrazeno. Tyto metody nebudu diskutovat
v ramci této sekce, ale v sekcich, které patfi jazyktm kde se tyto metody
pouzivaji.

2.2.1.1 source

Source je hlavnim atributem WebView komponenty. Pomoci tohoto atributu
totiz komponenta dostane informaci o tom, co se ma vlastné ve WebView
vykreslit. Datovy typ tohoto atributu je object a obsah webové stranky, kte-
rou chceme pomoci WebView zobrazit, miizeme v tomto objektu poslat tfemi
zpusoby.

Jednoduché jednoradkové HTML

Nejjednodussim zptisobem, pro vyuziti WebView, je jednoduse napsat kus
HTML kédu, ktery chceme zobrazit. Objekt je v JavaScriptu bran jako asoci-
ativni pole, coz znamend, ze kazdy prvek pole (objektu) ma k sobé prirazenou
pravé jednu hodnotu. Témto prkvim se ik vlastnosti a ddle budu pouzivat
tento termin. Pokud tedy chceme zobrazit obsah pomoci jednoradkového HTML,
musime v objektu vytvorit vlastnost s nazvem html a prifadit ji HTML ve
formé datového typu string. Pfi pouziti tohoto zplsobu zobrazeni webové
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stranky je zapotfebi WebView komponté poslat prop originWhiteList a nasta-
vit mu hodnotu na ["*’] . Tento prop bude bliZe popsan v sekci [2.2.1.2

<WebView

originWhitelist={[’*’]}

source={{ html: ’<h1>Toto je staticky HTML zdroj<\hi1>’ }}
/>

Listing 2.1: Ukéazka pouziti propu source s inline HTML

Zména stringu vyvold znovuvykresleni WebView obsahu, lze tedy zobrazovat
jednoduché html stranky dynamicky v interakci s uzivatelem.

URL zdroj

Tento zptisob je nejcastéjsim pripadem uziti pro WebView. Objektu posilanému
do propu source je nastavena vlastnost uri a prirazena hodnota ve forméatu
odkazu na webovou stranku, kterou chceme zacit vykreslovat ve WebView.
Datovy typ této hodnoty je string. Po zobrazeni webové stranky na dané ad-
rese se WebView za¢ne chovat jako prohlize¢ a navigace mezi jednotlivymi
webovymi strankami probihd v ramci dané aplikace. Ve WebView neexistuje
tlacitko zpét jako v internetovém prohlizeci a proto musi dostateéné navigace
byt obstarana v ramci webové aplikace. Pro néavrat zpét do nativni aplikace
lze pouzit rizné triky, kterymi se budu zabyvat v dalsich sekcich.

Spolu v kombinaci s vlastnosti uri lze objektu posilanému do propu source
pridat jesté dalsi tri doplnujici vlastnosti.

e method (datovy typ string) - Specifikuje jakou HTTP metodu pro da-
nou url adresu pouzit. Pokud neni uvedeno, je pouzita automaticky GET
metoda. Jedinymi moznymi metodami jsou POST a GET.

e headers (datovy typ object) - V této datové struktufe lze specifikovat
dodatecné HTTP hlavickové atributy pro pouzity dotaz. Lze nastavovat
napiiklad cookies nebo jiné atributy jako u klasickych HTTP dotaza.
Je moZné pouzivat pouze pro GET dotazy. Pokud chceme posilat do
WebView cookies, je tfeba na komponenté WebView pridat prop sha-
redCookiesEnabled a nastavit jeho hodnotu na true .

e body (datovy typ string) - Atribut HTTP body, ktery se odesle se za-
danym dotazem. Hodnota této vlastnosti musi byt validni UTF-8 string
a bude odeslan presné jak je specifikovan. To znamena bez aplikovani
dodateéného kédovéani (URL-escaping nebo base64). Pouze pro POST
dotazy. [28]

<WebView
source={{
uri: ’http://example.com’,
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headers: {
Cookie: ’cookiel=asdf; cookie2=dfasdfdas’,
Fo
}r
sharedCookiesEnabled={true}
/>

Listing 2.2: Ukazka nacteni dat z URL odkazu s posilanim cookies

Nacteni lokalnich HTML souboru

Tato moznost v aktudlni verzi knihovny react-native-webview neni dostupna
a je diskutovana mezi vyvojari v repozitafi knihovny na Githubu. Tato me-
toda je velmi ziidka pouzivana a neni vhodnym feSenim problému, kterym se
zabyva tato price, proto se timto zptsobem nacteni webové stranky nebudu
déle zabyvat.

2.2.1.2 originWhiteList

Tato vlastnost komponenty WebView slouzi ke kontrole, kam vSude se miize
uzivatel v rdmci WebView navigovat. WebView nemd zadnou hlavicku jako
internetovy prohlize¢, kde by se dala ménit url webové stranky a pohybovat
se tak rtizné po internetu. Jestli ale webova stranka obsahuje néjaké odkazy,
které vedou mimo danou stranku, mohlo by se stat, ze se uzivatel uz zpét
do aplikace nedostane a musel by ji celou restartovat. Prop originWhitelist
mé datovy typ pole stringii a hodnotami miize byt seznam pivodnich URL
stringti, kde se ve WebView miize uzivatel pohybovat. V pripadé, ze uzivatel
klikne na odkaz, ktery se neshoduje s zaddnym stringem ze zadaného pole,
otevie se stranka v zvoleném prohlize¢i mobilniho zatizeni (Safari, Chrome,
Mozilla a dalsi) a WebView bude stéle zobrazovat pozadovany obsah.

Napriiklad pokud chcete, aby se uzivatel nedostal v ramci WebView jinam,
nez na stranku https://mojestranka.com a jeji pod stranky, tak staci predat
vlastnostem hodnoty viz nasledujici kod

<WebView
source={{ uri: ’https://mojestranka.com/’ }}
originWhitelist={[’https://mojestranka.com/*’]}
/>

Listing 2.3: Priklad pouziti propu originWhiteList

2.2.1.3 renderLoading

Ziskani obsahu webové stranky z URL adresy predané v source propu muze
néjakou chvili trvat a proto je velmi dulezité aby uzivatel védél, ze se néco déje
a ze se néco zobrazi. K tomu existuje prop renderLoading , jehoz hodnota mé
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datovy typ funkce. Tato funkce vrati uzivatelem definovany obsah, ktery infor-
muje uzivatele o nacitani HTML obsahu ze zadané URL. Ve vétsiné pripadu
funkce vraci animaci ve formé nacitaciho kolecka, kterou mtzeme jednoduse
ziskat z néjakého balicku dostupného z npm. Spolu s propem renderLoading

musime dodat WebView komponenté i prop startInLoadingState a nastavit

jeho hodnotu na true . Timto propem oznamujeme WebView, ze ji dodavame
indikator nacitdni a chceme ho zobrazit do té doby nez se nacte obsah.
<WebView
source={{ uri: ’https://reactnative.dev’ }}
startInLoadingState={true}

renderLoading={() => <Loading />}
/>

Listing 2.4: Pouziti propu renderLoading

2.2.1.4 injectedJavaScript

Tento prop je jednim ze zpusobi, jak lze komunikovat s webovou aplikaci,
kterou WebView zobrazuje. Tento prop déla presné to, jak je pojmenovany.
Pomoci tohoto propu mizeme predat script ve formé stringu, ktery se zavola
v zobrazované webové aplikaci ihned poté, co poprvé dojde k jejim nacteni do
WebView. Tento script se zavola pouze jednou a to pfi prvnim nac¢teni obsahu,
kde nezalezi, jestli dojde k pfenacteni stranky nebo se naviguje nékam jinam.

Forma scriptu musi respektovat JavaScriptové konvence pro spravnou kom-
pilaci a je mozné pouzivat veskeré zabudované JavaScriptové prikazy, které
se provedou v ramci webové aplikace. Ditlezité je, aby script koncil vzdy
prikazem true. To zabrani pripadnému spadnuti webové aplikace, pokud
by se ve scriptu vyskytla néjaké syntaktickd chyba nebo pristup k nedefi-
novanym proménnym. Spravnost provedeni scriptu by méla byt osetfena na
strané webové aplikace.

injectedJavascriptForMainFrameOnly

Jestli priddme do WebView tento prop a nastavime jeho hodnotu na false ,
docilime toho aby se script zavolal na kazdé obrazovce, ne pouze na té hlavni.
Vychozi hodnota tohoto propu je true . Tato funkcionalita neni podporovana
na zafizenich s opera¢nim systémem Android a proto je doporucovano se bez
toho propu obejit.

Nésledujici kus kédu by po nacteni stranky https://google.com ve WebView
zménil barvu pozadi na c¢ervenou a po uplynuti dvou sekund, by vypsal do
okénka upozornéni s textem ,,Hello World“.
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const INJECTED_JAVASCRIPT = ¢

document .body.style.backgroundColor = ’red’
setTimeout (function() { window.alert(’Hello World’), 2000);
true;

(4

<WebView

source={{ uri: ’https://google.com" }}
injectedJavaScript={INJECTED_JAVASCRIPTZ}
/>

Listing 2.5: Ukazka pouziti propu injectedJavaScript

2.2.1.5 injectedJavaScriptBeforeContentLoaded

Tento prop mé stejny interface a velmi podobnou funkci jako prop
Jsou rozdilné pouze v dobé zavolani predaného scriptu. Jak to ma tento prop
v nazvu, tak zavolad script pfed tim, nez dojde poprvé k nacteni obsahu Web-
View. Tento prop je vhodny, kdyz je zapotiebi aby webova stranka méla urcité
informace pred tim, nez dojde k jejimu nacteni. Tudiz se hodi pridavat vlast-
nosti do systémovych proménnych JavaScriptu window a document nebo
nastavovat data do lokalniho ulozisté localstorage .

injectedJavaScriptBeforeContentLoadedForMainFrameOnly

Tento prop prifadime WebView komponenté a nastavime jeho hodnotu na
false v pripadé, ze chceme aby se script zavolal pred nactenim kazdé obra-
zovky.

2.2.1.6 onFileDownload

Tento prop je mozné pouzivat v pripadé, ze je aplikace spousténa na mobilnim
zalizeni s operacnim systémem iOS. Hodnotou je funkce, ktera se zavola v
ptripadé, Ze operacni systém detekuje zadost o stazeni souboru. Parametrem
funkce je datova struktura, kde jsou obsazeny informace potrebné k tomu, aby
programéator mohl spravné zpracovat ukladand data.

Operacni systém iOS verze 13 a novéjsi uz prichdzi s vlastim API, které dokéze
pristupovat k zahlavi HT'TP odpovédi, kde dokaze urcit jestli se jedna o sta-
hovani nebo ne. Na operacnich systémech iOS verze 12 a nizsi pouze MIME
(typ internetového média) typy, které nemohou byt vykresleny pomoci Web-
View komponenty, spusti funkci predanou v propu onFileDownload .

K tomu aby bylo mozné ukladat fotografie do galerie zafizeni, je zapotiebi spe-
cifikovat povoleni v souboru, ktery se nachazi v kofenovém adresari aplikace

ve slozce ios/[ndzev-projektu]/Info.plist

29



1

2. ANALYZA POUZITYCH TECHNOLOGII

<key>NSPhotoLibraryAddUsageDescription</key>
<string>Save pictures for certain activities.</string>

Android mé zabudovanou integraci s manazerem stahovani a zadosti o sta-
hovani souborti jsou feseny na trovni opera¢niho systému. V pripadé, ze chce
programator tyto akce odchytavat, existuje mnoho knihoven tretich stran které
toto umoznuji. Napriklad balicek rn-fetch-blob nebo react-native-fs .

<WebView
source={{ uri: ’https://google.com" }}
onFileDownload={({ nativeEvent 1}) => {
const { downloadUrl } = nativeEvent;

// --- kod pro zpracovani odkazu a pripadne ulozeni dat
}3
/>

Listing 2.6: Ukazka pouziti propu onFileDownload

2.2.1.7 onMessage

Tento prop je zrejmé nejdulezitéjsim propem WebView komponenty co se ko-
munikace s webovou aplikaci tyce. Pfes tento prop totiz dostdvda WebView
data z webové ¢asti. Hodnotou propu je funkce, kterd se zavold, kdyz do-
jde k zavolani WebView metody postMessage viz z webové aplikace.
Funkce jenz je hodnotou tohoto propu ma jediny argument, kterym je string
obsahujici komprimovanda data z webové ¢asti aplikace. Je na programéatorovi
aby zajistil, Ze webova Cast posle data ve formé stringu, jinak dojde k chybé
a aplikace spadne. V téle funkce dojde pak k ziskdni dat z tohoto stringu a
nativni ¢ast urci, jak s nimi dale nalozi. Zde je velmi dulezita spravné zvolené
strategie komprese dat, velikost stringu neni nijak omezena a proto lze posilat
velky obnos dat timto zplisobem. Vice se témito technikami budu zabyvat v
casti vyvoje.

<WebView
source={{ uri: ’https://google.com" }}
onMessage={({ nativeEvent }) => {
const { data } = nativeEvent;

// --- kod pro zpracovani komprimovanych dat
1
/>

Listing 2.7: Ukéazka pouziti propu onMessage

30



2.2. Koncept WebView

2.2.1.8 onLoad

Hodnotou tohoto propu je funkce, kterd se zavola, kdyz WebView kompo-
nenta dokon¢i nacitani obsahu. Jedinym argumentem funkce je objekt zvany
nativeEvent | ktery mé nésledujici vlastnosti.

e canGoBack

canGoForward

loading

target

title
o url

V téle funkce pak lze provadét dalsi akce, které budou pracovat s informaci,
7ze WebView dokonc¢ilo nacitani.

2.2.1.9 onError

Hodnotou tohoto propu je funkce, kterd se zavola v pripadé, Ze nac¢itani Web-
View obsahu selze. Argumentem funkce je nativeEvent ktery ma nésledujici
vlastnosti.

e canGoBack

e canGoForward

e loading

e target

e title

e url

e description

e didFailProvisionalNavigation

e domain (pouze pro iOS)

e code
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2.2.1.10 onScroll

Hodnotou tohoto propu je funkce s jednim argumentem. Argumentem je ob-
jekt datového typu NativeScrollEvent . K zavolani funkce dojde v pripadé,
ze definovany poslucha¢ udalosti zaznamena posunuti v obsahu zobrazovaném
pomoci WebView.

2.2.2 Metody komponenty WebView

Pomoci props muzeme ptredat komponenté informace se kteryma dale pra-
cuje a jsou to jeji vlastnosti. Komponenty mohou mit ale i svoje metody a
pravé diky tém dokéze s WebView komunikovat jak nativni kontejner, tak
webova aplikace. K tomu, aby se daly tyto metody pouzivat, je zapotfebi mit
vefejnou instanci WebView komponenty. Tato instance je dostupna jak v na-
tivni ¢asti kédu, kde se vola samotnd WebView komponenta, tak v webové
aplikaci. Pokud je webova stranka nebo aplikace vykreslena formou Web-
View, vytvori WebView referenci na sebe sama a ulozi tu referenci do globalni
proménné window . Tuto proménnou lze pouzivat pomoci JavaScriptu kdyko-
liv je potieba a instance WebView je ulozena pod vlastnosti window.ReactNativeWebView .
V nativni ¢asti aplikace je vytvoreni reference na programéatorovi. WebView
komponenta se pouziva k vykresleni webového obsahu a zaujima misto ve vy-
kreslovaci Casti funkce zvané render. Programator vytvori proménou, kterou
provaze s komponentou WebView pres jeji prop zvany ref. Tim ulozi refe-
renci na komponentu do proménné a zpiistupni si tak cely interface verejnych
metod, které WebView poskytuje. V casti, kde budu popisovat vyvoj jednot-
livych metod blize, popisu vytvoreni reference a ukazu spravny postup jejiho
vytvoreni.

2.2.2.1 postMessage

Tato metoda je dulezitda predevsim pro webovou aplikaci, kterd je zobra-
zovana pomoci WebView. K této funkci lze pristupovat ve webové aplikaci
pomoci globalni proménné window.ReactNativeWebView . Funkce prijima je-
den argument jehoz datovy typ musi byt vzdy string. Tato metoda je jedinym
zptisobem jak miize webova aplikace komunikovat s nativni ¢asti. Provedeni

této funkce aktivuje na strané WebView prop onMessage viz [2.2.1.7| kde se

zpracuje string, ktery funkce postMessage odesle.

Zde je zakladni ukédzka fungovani komunikace mezi webovou aplikaci a nativni
casti. WebView vykresli jednoduché HTML, kde se po dvou sekundéch spusti
skript, ktery zavola funkci postMessage s textem. Zavolani funkce WebView

odchyti a zavola funkci ulozenou v propu onMessage , ktery zpravu zpracuje
a text poslany z webové aplikace vypise do informativniho okna.
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2.2. Koncept WebView

import React, { Component } from ’react’;
import { View } from ’react-native’;
import { WebView } from ’react-native-webview’;

export default class App extends Component {
render () {
const html =
<html>
<head></head>
<body >
<script>
setTimeout (function () {
window.ReactNativeWebView.postMessage ("Hello!")
}, 2000)
</script>
</body >
</html>

<.
’

4

return (
<View style={{ flex: 1 }}>
<WebView
source={{ html }}
onMessage={(event) => {
alert (event .nativeEvent .data);
3
/>
</View>
);

}

Listing 2.8: Ukazka komunikace mezi webovou ¢asti a nativni ¢asti pomoci
funkce postMessage a propu onMessage.[29]

2.2.2.2 injectJavascript

V pripadé propu injectedJavaScript viz jsme predali WebView kompo-
nenté skript, kery se provedl po nacteni obsahu nebo pred nac¢tenim obsahu v
pripadé propu injectedJavaScriptBeforeContentLoaded pouze jednou. Tato
metoda ndm umoznuje poslat do WebView skript kdykoliv je to zapotiebi.
Je to idealni zpusob jak posilat data do webové aplikace z nativni Casti po
nacteni WebView obsahu. Funkce prijimé jediny argument, kterym je skript,
jehoz datovy typ musi byt string. Stejné jak tomu bylo u skriptu, posilaném v
propu injectedJavaScript , musi byt posledni hodnotou v preddvaném stringu

true , kvuli predchazeni nezadoucim chybam.

Nize lze vidét kus koédu, ktery zobrazi webovou stranku ve WebView a po
tfech sekundach od zobrazeni zavold metodu injectJavaScript a zméni barvu
pozadi WebView obsahu na modrou.
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import React, { Component } from ’react’;
import { View } from ’react-native’;
import { WebView } from ’react-native-webview’;

export default class App extends Component {
render () {

const rumn =

document .body.style.backgroundColor = ’blue’;

true;

[
)

<

setTimeout (() => {
this.webref.injectJavaScript (run) ;
}, 3000);

return (
<View style={{ flex: 1 }}>
<WebView
ref={(r) => (this.webref = r)}
source={{
uri:
’https://github.com/react-native-community/react -
native-webview’,
3
/>
</View>
);
}

[}

Listing 2.9: Ukézka komunikace mezi webovou ¢asti a nativni ¢asti pomoci
metody injectJavaScript[30]

2.2.2.3 reload

Tato metoda zptisobi prenacteni aktudlni stranky. Je nutné podotknout, ze
pouze aktualizuje obsah WebView podle zadané URL, nezavola znovu metody
injectedJavaScript nebo injectedJavaScriptBeforeContentLoaded .

2.2.2.4 stopLoading

V pripadé, ze dojde na strané obsahu zobrazovaného ve WebView k chybeé,
ktera neni spravné osetfena, muze se webova aplikace zacyklit a nedojde nikdy
k dplnému nacteni. Stav nacitdni mizeme ve WebView sledovat napiiklad
pomoci propu onlLoad viz a v pripadé, ze do urcité doby nedojde k
uplnému nacteni, vyvolat zastaveni nacitani manualné. K tomu muze poslouzit
metoda stopLoading .
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2.2.2.5 goBack

Jelikoz ve WebView neni zadné tlacitko zpét, jako je tomu v klasickém prohlizeci,
je zde metoda goBack . Tato metoda je volana z nativni Casti a muze byt

pouzita naptiklad pti detekci chyby, kterou indikuje prop onError viz|2.2.1.9
Déle mohou byt tlacitka pro navigaci zpét a dale viz [2.2.2.6] implementovana
do WebView a k navigaci poslouzi presné tyto metody.

2.2.2.6 goForward

Tato metoda vyvold nacteni stranky, kterd je v historii WebView pred tou
aktualni. V ptipadé, ze zadnd takova stranka neni, zachova se stejné jako akce
dopredu u klasického prohlizece a to tak, ze se nestane nic.

2.2.2.7 clearCache

Metoda, kterd smaze cache pro WebView obsah. Tato metoda je dostupna
pouze pro operacni systém Android. V pripadé iOS je zapotiebi vyresit smazani
cache jinym zpusobem, napiiklad poslat potfebna data webové aplikaci po-
moci funkce injectJavaScript .

2.2.2.8 clearHistory

Indikace pro WebView aby smazalo pole, ve kterém si drzi informace o historii
prohlizeni pro funkce goBack a goForward . Opét, jako u metody clearCache ,
je tato metoda funkéni pouze pro Android a v pripadé iOS je to treba resit
jinak.

2.3 Dailezité JavaScriptové metody a proménné
pro komunikaci s WebView

Nebudu popisovat JavaScript jako jazyk, jelikoz piimo tim se prace nezabyva,
vyberu ale jeho metody a proménné, které jsou pouzivany pro komunikaci s
WebView. Nékteré prvky uz byly v praci zminény, jako naptiklad proménné
window nebo document . Nebyly ale nijak blize specifikovany a jsou zde i
dalsi prvky JavaScriptu, které jsou pro tuto praci velmi dulezité.

2.3.1 Proménni window

Proménna window je globalni objekt, ktery v sobé uchovava vlastnosti tykajici
se aktualniho dokumentu DOM, coz je v prekladu vlastné to, co vidime na
zalozce v prohlizeci. Diky tomu, Ze je tento objekt globalni, je mozné k nému
pristupovat libovolné z jakékoliv ¢asti aplikace. Kdyz je proménné vytvorena
bez prirazeni klicového slova var, let nebo const, stiva se z ni auto-
maticky globdlni proménnd a stava se soucasti proménné window . Objekt
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window mé v sobé mnoho vlastnosti jako jsou konstruktory, proménné nebo
metody. V prohlizeéich, které maji zdlozky, ma kazda zalozka svoji vlastni
instanci proménné window . K vlastnostem proménné window nemusime
pristupovat pres referenci této proménné, ale muzeme pristupovat k vlast-
nosti primo. Napriklad k obecné znamé vlastnosti window.console , kterou
pouzivame nejcastéji pro vypisovani kontrolnich texti do konzole, pristupujeme
napiimo jako console.log() .[31]

2.3.2 Proménna document

Tato proménna je jednou z vlastnosti proménné window a tim padem i
globalni proménnou, ke které nemusime pristupovat pomoci instance window .
Proménné document je rozhrani, které reprezentuje jakoukoliv webovou stranku
nactenou v prohlize¢i a slouzi jako vstupni bod k obsahu webové stranky,
ktera je DOM strom. DOM strom zahrnuje HTML elementy jako < body > ,

< table > a mnoho dalsich. Poskytuje globalni funkcionality pro cely doku-
ment, jako napriklad jak ziskat URL aktudlni webové stranky nebo vytvaret
nové elementy v dokumentu. DOM je cross-platformni a jazykové nezavisla
cesta, jak manipulovat s HTML a XML dokumenty.[32]

EventTarget Mode Document

Obréazek 2.3: Struktura document elementu

2.3.3 EventTarget a jeho metody

EventTarget je rozhrani DOM viz obrazek které je implementovano ob-
jekty, jenz mohou dostdvat udalosti (eventy) a mit pro né posluchace (liste-
nery). Document a window jsou nejbéznéjsimi event targety, ale existuji
i jiné. Napriklad XMLHttpRequest , AudioNode, AudioContext a dalsi.
Ty nebudou pro tuto préaci zapotiebi a proto se jimi déle nebudu zabyvat.
Mnoho event targetu (véetné window a document) podporuji nastavovani ob-
sluh udalosti jako je vytvareni, mazani nebo volani udalosti.

EventTarget ma pro obsluhu udalosti 3 metody. Tyto metody jsou
e addEventListener,
e removeEventListener,

e dispatchEventListener.
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Pomoci téchto metod, Ize nastavit obsluhu udélosti pro globalni proménnou
window , které muze poslouchat a ¢ekat na rtzné typy tkoli, které mize
odesilat napiiklad WebView nebo nativni ¢ast aplikace.

2.3.3.1 addEventListener

Tato metoda slouzi k tomu aby nastavila funkci, které se zavola kdykoliv de-
tekuje doruceni specifikované udalosti k cili (targetu). Zakladnimi targety je
naptiklad proménnd window nebo document . Funguje to tak, ze se funkce
nebo objekt, ktery implementuje EventListener, pfida do seznamu event lis-
teneru specifikovaného podle typu udélosti v EventTargetu, nad kterym byla
funkce zavolana. Do takového seznamu muze byt pridan jakykoliv pocet ob-
sluh udélosti bez toho, aniz by se vzajemné prekryvaly.

Syntax metody addEventListener

target.addEventListener(type, listener [, options])
target.addEventListener(type, listener [, useCapture])

Parametry

e type - String reprezentujici typ udalosti, na kterou ma poslouchat. Typ
miize byt ze seznamu typu udalosti, které jsou definované JavaScriptem
nebo muze byt definovin uzivatelem.

e listener - Objekt, ktery dostane upozornéni o tom, kdyz se objevi
udélost se specifikovanym typem. Musi to byt objekt implementujici
EventListener rozhrani nebo JavaScriptova funkce. Parametrem této
funkce je objekt typu Event, ktery obsahuje vSechny vlastnosti a akce,
které lze provadét v JavaScriptu s udalostmi.

e options - Objekt, ktery specifikuje informace o posluchaci udalosti.
Tento parametr neni povinny. Objekt options ma néasledujici vlastnosti:

— capture - Logickd hodnota oznacujici, ze udalosti tohoto typu
budou odeslany registrovanému posluchaci pred odeslanim do li-
bovolného jiného EventTarget elementu, ktery se nachazi v DOM
stromu pod nim.

— once - Logickd hodnota oznacujici, ze poslucha¢ by mél byt po
pridani zavolan maximalné jednou. Pokud je hodnota nastavena

na true , posluchac¢ je po vyvolani automaticky odebran.

— passive - Logickd hodnota, které kdyz je nastavena na hodnotu
true , oznacuje ze funkce specifikovana posluchacem nezavolda pre-
ventDefault() funkei.
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e useCapture - Logickd hodnota oznacujici, zda budou uddlosti tohoto
typu odesldny registrovanému posluchaci pred odeslanim do libovolného
EventTarget elementu, ktery se nachazi v stromu DOM pod nim. Udéalosti,
které probublavaji stromem nahoru nespusti posluchace, ktery ma vlast-
nost useCapture nastavenou na hodnotu true . Tato vlastnost neni po-
vinna, ale diive byla a proto se doporucuje tuto vlastnost nastavovat z
duvodu prevence chyb v starsich prohlize¢ich.[33]

2.3.3.2 removeEventListener

Metoda EventTarget.removeEventListener() odstrani z EventTargetu
posluchace udélosti, ktery byl registrovany pomoci metody

EventTarget.addEventListener() . Poslucha¢ udalosti ktery ma byt od-
stranén, je identifikovan pomoci kombinace typu udalosti, funkce posluchace
a ruznych volitelnych moznosti, které mohou ovlivnit proces parovani.

Syntax metody removeEventListener

target.removeEventListener(type, listener [, options])

target.removeEventListener(type, listener [, useCapture))

Parametry
e type - String urcujici typ udélosti, ze které ma odstranit posluchace.

e listener - Funkce posluchace, kterda ma byt odstranéna za EventTarget
elementu.

e options - Objekt moznosti specifikujicich charakteristiky o posluchadi.
Tento parametr neni povinny. Vlastnosti objektu jsou:

— capture - Logickd hodnota oznacujici, ze udalosti tohoto typu
budou odesldny registrovanému posluchaci pred odesldnim do li-
bovolného jiného EventTarget elementu, ktery se nachazi v DOM
stromu pod nim.

e useCapture - Urcuje, zda je EventListener, ktery mé byt odebran,
registrovan jako zachycovaci poslucha¢ ¢i nikoliv. Pokud tento parametr
chybi, predpokladd se vychozi hodnota false .[34]

2.3.3.3 dispatchEvent

Metoda, kterd odesle udalost na zadaném EventTargetu vyvolanim (synchronné)
ovlivnénych poslucha¢t udalosti v prislusném poradi. Normélni pravidla pro
zpracovani udélosti (véetné faze zachycovani a volitelného probublavéni) se
vztahuji také na udalosti odeslané manudlné pomoci funkce dispatchEvent() .
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Syntax metody dispatchEvent

cancelled = Itarget.dispatchEvent(event)

Parametry

e event - Objekt typu Event co se méa odeslat. Event objekt reprezen-
tuje jakoukoliv udalost, ktera je soucasti DOM. Event obsahuje mnoho
vlastnosti a metod, které jsou zakladni pro vSechny udélosti.

Navratova hodnota metody

Navratovd hodnota je false pokud je uddlost zrusitelnd a alespon jeden z
obsluznych programi udélosti, ktery obdrzel udalost, zavolal metodu
Event.preventDefault() .

Metoda vyhodi chybu UNSPECIFIED_EVENT_TYPE_ERR v pripadé,
ze typ udalosti nebyl specifikovan inicializaci pred tim, nez byla metoda za-
volana nebo je typ uddlosti null nebo prazdny string. [35]

2.4 Vybrané principy z jazyka React JS

React JS je frameworkem JavaScriptu a proto v ném lze pouzivat veskeré
zabudované metody a proménné, které byly zminovany vyse. React ale po-
souva JavaScript na Uplné jinou troven a spolu s tim prichazi s novymi funk-
cemi, jenz usnadnuji praci programatortim a zpfehlednuji kéd. Stejné jako
JavaScript, tak i React je velmi rozsahly jazyk a nebudu proto popisovat
vsSechny jeho moznosti. Zamérim se pouze na metody dulezité pro tuto praci,
tedy jak nejlépe vyuzit moznosti jednotlivych jazyka k dosdhnuti uzivatelsky
privétivé mobilni aplikace.

V sekci WebView jsem zminoval metody, kterymi mizeme uvédomit webovou
cast aplikace o tom, Ze posilame néjaka data nebo zZe si néjaké data zadame. V
JavaScript sekci jsem predstavil moznosti jak témto pozadavkim naslouchat
a jak jiné pozadavky posilat zpatky. Jelikoz je front-end aplikace na kterou
budeme poznatky z analytické Casti aplikovat napsany v jazyce React JS, je
nutné se tohoto jazyka drzet a pouzit spravné prvky k zpracovani a ulozeni
ziskanych dat z nativni ¢asti aplikace. JelikoZ jsou vSechny ¢asti webové apli-
kace rozdéleny na komponenty, umoznuje nam React sledovat stav vykresleni
jednotlivych komponent a na zakladé toho muzeme vykonavat urcité akce. K
tomu, abychom mohli pfistupovat k instanci WebView v nativni ¢asti, musime
umét vytvorit spravnou referenci. Proménné muzeme v Reactu ukladat do
lokalniho stavu komponenty a podle toho, jak se hodnota proménné bude
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ménit, vyvolavat jeji znovuvykreslovani a aktualizaci. VSechny tyto metody a
operace muzeme v Reactu vyvolavat pomoci tak zvanych React Hooks.

2.4.1 React Hooks

S React Hooks pfisli vyvojari z Facebook po péti letech pouzivani jazyka React
jako s Fesenim urcitych problémi, které za tu dobu pouzivani jazyka vypla-
valy na povrch. V Reactu existuji dva typy komponent kterymi jsou tridni
komponenty a funkcionalni komponenty. Funkcionalni komponenty slouzily
pro jednoduché piimocaré prvky, které mély vzdy jeden jasny tkol, byly
znovupouzitelné a dostavaly informace od svych rodi¢t. Ttridni komponenty
slouzily pro uchovavéani stavu, mohly se napojovat na rizna ulozisté a slouzily
jako HOC (High Order Components) komponenty. Tiidni komponenty v sobé
mély a porad maji, zabudované metody pro sledovani tak zvaného zivotniho
cyklu komponenty. Zivotni cyklus komponenty se déli na dvé ¢asti a to na
pripojeni nebo prihlaseni komponenty do DOMu a odpojeni nebo odhlaseni
komponenty z DOMu. Kazd4 metoda se zavola v ur¢itou chvili zivotniho cyklu
komponenty a programatori mohou provadét potiebné akce v zavislosti na
stavu. Toto vSak nebylo mozné sledovat u funkcionalnich komponent a také
nemohly uchovavat vlastni lokalni stav. ReSenfm tohoto problému jsou React
Hooks.

Hooky jsou funkce, které umoznuji pouzivat React stav a sledovani zivotniho
cyklu pro funkcionalni komponenty. Hooky nefunguji v t¥idnich komponentéach,
umoznuji pouzivat React bez tfidnich komponent. React prichazi s nékolika
zabudovanymi hooky, jako je tfeba useState nebo useEffect , je mozné ale
vytvaret i vlastni hooky.

Pravidla hooki
Hooky jsou JavaScriptové funkce, existuji ale jistd pravidla, na které musi
vyvojari pri jejich pouzivani dbat.

e Hooky se volaji pouze na nejvyssi trovni komponenty. To znamena,
ze neni mozné volat hooky uvniti smycek, podminek nebo vnotrenych
funkei.

e Hooky je mozné volat pouze z funkcionalnich komponent nebo z jinych
hooki. Neni mozné volat hooky v obycejnych JavaScriptovych funkcich.

2.4.1.1 wuseState

Tento hook je jednim z hooki, které jsou soucasti React knihovny. Pouziva se
k spravovani lokalniho stavu v funkcionalnich komponentach. Prijima pouze
jeden argument a tim je pocatecni stav. Navratovou hodnotou je pole o veli-
kosti dvou prvki, kde prvnim prvkem pole je aktualni stav a druhym prvkem
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je funkce, kterd aktualizuje stary stav za novy, jenz je jejim argumentem. K
ulozeni téchto prvka do uzivatelem definovanych proménnych se pouziva tak
zvana destrukce pole. Je to akce, pomoci které lze prvky z pole jednoduse
pfifazovat novym proménnym za pouziti hranatych zavorek.[36]

const foo = [’jedna’, ’dva’, ’tri’l;

const [a,b, c] = foo;
console.log(a); // "jedna"
console.log(b); // "dva"
console.log(c); // "tri"

Listing 2.10: Ukazka inicializace proménnych pomoci destrukce pole

import React, { useState } from ’react’;

function Example() {
const [count, setCount] = useState (0);

return (
<div>
<p>You clicked {count} times</p>
<button onClick={() => setCount (count + 1)}>
Click me
</button>
</div>
);

Listing 2.11: Ukéazka pouziti useState hooku pro jednoduchy ¢itacé

2.4.1.2 useEffect

Tento hook umoznuje pracovat s zivotnim cyklem komponenty v funkcionalnich
komponentach. Je ekvivalentem tiidnich metod pro zpracovani zivotniho cyklu
komponenty, jako jsou componentDidMount , componentDidUpdate a

componentWillUnmount . Hook mé jeden povinny a jeden volitelny argu-
ment.

e callback - Je povinnym a prvnim argumentem hooku. Hodnotou je
funkce, které se provede pokazdé, kdyz dojde ke zméné na obrazovce.
Volani pak také zavisi na druhém argumentu hooku. Télem funkce je
uzivatelem definovana logika. Jestli je potreba, aby se provedla akce
podobné funkci componentWillUnmount z t¥idni komponenty, musi
funkce callback vratit funkci. Funkce, kterd bude v navratové hodnoté
funkce callback, se provede po odpojeni komponenty z DOM stromu.
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e dependencies - Je volitelny argument, jehoz hodnota je pole zavislosti.
Hook useEffect zavola callback funkci, pouze pokud zaznamend zménu
v poli zavislosti mezi jednotlivymi vykreslenimi komponenty. Podle hod-
noty tohoto argumentu rozliSujeme t¥i riizné moznosti volani callback
funkce.

— Kdyz je argument dependencies nedefinovany, dojde k zavolani
callback funkce po kazdém vykresleni komponenty, coz znamena
pti kazdé zméné stavu.

— Kdyz je hodnotou argumentu prazdné pole, dojde k zavolani funkce
callback pri prvnim vykresleni komponenty.

— Kdyz je hodnotou argumentu pole zavislosti, kde zavislost je sta-
vova nebo prop proménna, dojde k zavolani funkce callback pokazdé,
kdyz dojde ke zméné néjaké zévislosti ze zadaného pole. [37]

Definice tohoto hooku miuze byt tézkd pro predstavu a proto ukézu jeho
pouziti, pro dosdhnuti ekvivalentniho efektu jako s funkcemi, které slouzi k
zpracovani zivotniho stavu komponenty v tfidnim pristupu.

Pfidani komponenty do DOM (componentDidMount)

Jsou pripady, kdy potfebujeme aby se néjaké akce provedla pouze pri prvinim
vykresleni komponenty. Abychom toho dosahli, zavolame hook, kde prvnim ar-
gumentem bude funkce, jenz akci provede a druhym argumentem bude prazdné
pole.

import { useEffect } from ’react’;

function Example ({ jmeno }) {
useEffect (() => {
console.log(‘Ahoj ${jmenol}‘);
o [1)3
}
Listing 2.12: Ukéazka pouziti wuseEffect hooku jako ekvivalenta k

componentDidMount

Komponenta vypise do konzole hodnotu proménné jmeno pouze pro prvni
vykresleni komponenty. V pripadé, ze dojde ke zméné propu, nic se nevypise.

Aktualizace komponenty pfi zméné stavu (componentDidUpdate)

Muze se stat, ze potiebujeme, aby se néjaké akce provedla pouze pri zméné
urcitého stavu nebo stavi. Toho docilime tak, ze zavolame hook, kde prvnim
argumentem bude funkce jenz akci provede a druhym argumentem bude pole
zavislosti, pii jejichz zméné dojde k zavolani funkce v callback argumentu.
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import { useEffect } from ’react’;

function Example ({ jmeno }) {
useEffect (() => {
console.log(‘Ahoj ${jmenol}‘);
}, [jmenol);
}
Listing 2.13: Ukéazka pouziti wuseEffect hooku jako ekvivalenta k

componentDidUpdate

Komponenta vypise hodnotu proménné jmeno pokazdé, kdyz dojde k jeji
zméneé.

Odebrani komponenty z DOM (componentWillUnmount)

Tato funkcionalita je pozadovana predevsim v pripadé, ze potrebujeme za
sebou tak zvané uklidit nadélany neporadek. Jelikoz se JavaScript stara o
uvolniovani pameéti sam, jednd se predevsim o akce jako odebirani pridanych lis-
tenert nebo vypinani néjakych nekonecnych smycek. Pokud chceme, aby doslo
k uklizeni neporadku pouze pri findlnim odstranéni komponenty z DOMu, tak
definice useEffect hooku bude stejné jako v prvnim piipadé, s tim rozdilem,
ze callback funkce bude vracet funkci co provede tklid.

import { useEffect } from ’react’;

function Example () {
function resizeFnc () {
console.log("zmena velikosti okna");

¥
useEffect (() => {
window.addEventListener (’resize’, resizeFnc, true);

return () => {
window.removeEventListener (’resize’, resizeFnc, true);
¥
}, [D;
}

Listing 2.14: Ukéazka pouziti wuseEffect hooku jako ekvivalenta k
component WillUnmount

Pri prvnim vykresleni komponenty dojde k vytvoreni posluchace udalosti,
ktery zavola funkci pifi zméné velikosti okna prohlizece. P¥i odpojeni kom-
ponenty z DOM dojde k odstranéni posluchace pomoci funkce z navratové
hodnoty.

2.4.1.3 useRef

Tento hook je funkce, jenz vraci proménlivy objekt typu reference. M4 je-
den nepovinny argument, kterym muze byt hodnota jakéhokoliv typu. Vlast-
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nost objektu s ndzvem current je pak inicializoviana na hodnotu daného ar-
gumentu. Vraceny objekt bude existovat do té doby nez bude komponenta
odebrana z DOMu. Tento hook mé v reactu dvé hlavni vyuziti.

Pristup k DOM uzliim nebo React elementim

V klasickém JavaScriptu se pristupuje k DOM uzlim nebo ke klasickym
HTML elementtim pomoci proménnych window nebo document . To je ale
JavaScriptovy pristup, React misto toho vyuziva tento hook. Objekt, ktery
hook vrati, se navaze na libovolny HTML element v render funkci a lze pak
pristupovat k jeho vlastnostem. Hook vrati pii kazdém vykresleni novou refe-
renci.

import React, { useRef } from "react";

const CustomTextInput = () => {
const textInput = useRef ();
focusTextInput = () => textInput.current.focus();
return (
<>

<input type="text" ref={textInputl} />
<button onClick={focusTextInputl}>Focus the text input</
button>
</>
)
}

Listing 2.15: Pouziti useRef hooku pro vytvoreni reference k HTML elementu

2.4.1.4 Udrzovani proménlivé proménné

Mezi jednotlivym vykreslovanim komponenty mtzeme v Reactu uchovavat
data dvéma zptsoby. Jednim je uchovani lokalniho stavu pomoci hooku useState ,
kde kazda zména stavu zpusobi znovuvykresleni komponenty a druhym zptsobem
je uchovani stavu v ref objektu. Ref objekt je ekvivalent instan¢nich proménnych

v tfidnich komponentach. Zména instanéni proménné nevyvola znovuvykres-
leni komponenty. K hodnoté uloZené v referenci se pak pristupuje pres jeji
vlastnost current . Zména této proménné muze zpusobit vedlejsi tcinky a
proto je zapotiebi provadét zménu proménné vzdy uvnitt useEffect hooku.[38]

import React, { useRef } from "react";

const RenderCounter = () => {
const counter = useRef (0) ;

useEffect (() => {

// provede si pri kazdem vykresleni komponenty
counter.current = counter.current + 1;
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»;

return (
<h1>{ ‘Komponenta byla vykreslena ${counter} krat ‘}</hil>

Listing 2.16: Pouziti useRef hooku jako insta¢ni proménou

2.5 Prvky pouzité z React Native pro spravné
fungovani WebView

Jelikoz React Native vychazi z React JS lze i v React Native pouzivat hooky
a vSechny pristupy, které jsem zminoval v analyze pouzitych prvka z jazyka
React JS. V této praci je hlavni funkci React Native to, ze slouzi jako kon-
tejner, do kterého WebView vykresluje sviij obsah. Ve vysledné aplikaci bude
celé ¢ast prihlasovani a notifikaci implementovana pomoci React Native, ale v
tomto piipadé je pouzita pouze jedna komponenta, které néjakym zptisobem
upravuje zobrazeni WebView. Jedné se o komponentu, jenz ma na starosti zob-
razeni delsiho obsahu nez je velikost displeje zatfizeni. V klasickém prohlizeci
to funguje samo od sebe a stranka muze byt nekonecné dlouhd. V mobilnim
pristupu musime obsah delsi nez se vejde na displej zarizeni zabalit do kom-
ponenty, kterd se stard o postupné nacitani dalsich dat. Tato komponenta
nam také umoznuje aktualizovat zobrazovana data. Jedna se o komponentu
ScrollView.

2.5.1 ScrollView

Jednd se o komponentu, ktera obaluje platformu ScrollView a zaroven posky-
tuje integraci se systémem "odpovédi’zamykani dotykem. Tato komponenta
dédi vlastnosti komponenty View. Je treba myslet na to, Ze ScrollView kom-
ponenta musi mit pevné danou vysku kontejneru aby spravné fungovala, je-
likoz obsahuje vétsinou potomka, ktery nema predem znamou délku obsahu a
tim padem i vysku zobrazeni. K tomu aby se vyska ScrollView komponenty
svazala spolu s velikosti obrazovky je zapotiebi nastavit primo pevnou velikost
samotné komponenté, coz se nedoporucuje a nebo se ujistit, ze vyska obsahu
potomka bude odpovidat velikosti zarizeni. Tato komponenta také umoznuje
kontrolovat akci, ktera je ve vétsiné mobilnich aplikacich brana jako aktuali-
zace obsahu stazenim obrazovky gestem ze shora dolt.

V nasledujicich sekcich zminim vlastnosti, které budu pozdéji v ¢asti kde se
budu zabyvat vyvojem pouzivat.
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2.5.1.1 onLayout

Tento prop je jednou z vlastnosti, kterou komponenta podédila od kompo-
nenty View. Jedna se o velmi jednoduchou metodu, ktera se zavold pokazdé
kdyz dojde ke zméné rozlozeni komponenty kterd na sobé danou metodu
mé. Hodnotou propu je funkce s jednim argumentem. Argument je typu
LayoutChangeEvent , coz je objekt, ktery vypadd nasledovné.

{ nativeEvent: { layout: { x, y, width, height }}}

Tato udalost se aktivuje okamzité po vypoctu nového rozlozeni. Je nutné si ale
déat pozor na to, ze nové vypocitané rozlozeni se nemusi projevit na obrazovce
v dobé prijeti udalosti, zejména pokud probiha animace nastaveni rozlozeni.
V téle funkce, které je hodnotou tohoto propu, pak lze provadét akce spojené
s novou velikosti a vzhledem rozlozeni. [39)

2.5.1.2 refreshControl

Hodnotou tohoto propu je komponenta RefreshControl , pouzivana k zajisténi
funkce pull-to-refresh (stdhni a aktualizuj) pro komponentu ScrollView . Tato
funkce je dostupnd pouze pro vertikalni typ ScrollView (prop horizontal
mus{ byt nastaven na false ).

2.5.1.3 RefreshControl

Tato komponenta se pouziva uvniti komponenty ScrollView pro piidani pull-
to-refresh funkcionality. V pripadé, Ze je hodnota vertikalni pozice ScrollView
rovna nule, potazenim doll prstem na obrazovce dojde k vyvolani udalosti
onRefresh . [40]

onRefresh

Hodnotou tohotu propu je funkce s jednim argument. Argument je typu
NativeScrollEvent a obsahuje vSechny dilezité informace o vlastnostech rozlozeni.
enabled

Hodnotou tohoto propu je logickd hodnota, ktera indikuje zda se muze akce
v onRefresh propu provést nebo ne.

refreshing

Hodnotou je logicka hodnota, indikujici zda ma nacitaci kolecko zustat zobra-
zené nebo ne. Manipulovat s touto hodnotou muzeme naptiklad pii nacitani
dat ze serveru, abychom dali uzivateli presné védét, kdy skoncilo nacitani dat.
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KAPITOLA 3

Analyza podnikové aplikace
FLOWIO

V predeslych kapitolach jsem se vénoval predevsim pojmim a technologiim,
kterymi se prace zabyva. V této kapitole predstavim aplikaci a vymezim
pripady uziti, na které budu poznatky z minulych kapitol aplikovat.

3.1 Co je FLOWIO

FLOWIO je podnikovéa, multiplatformi aplikace, kterda méa za tkol sjednotit
veskerou pracovni agendu do jednoho nastroje. Umoznuje sjednotit vice pod-
nikovych systému prehledné do jednoho prostredi. Aplikace dba predevsim
na jednoduchost pouzivani, nehledé na to, na jakém zarizeni je pouzivana.
Uzivatelé mohou v ramci aplikace nastavovat rychle jakykoliv firemni proces
z jakéhokoliv priadného systému a mohou to provadét sami. Vétsina podni-
kovych systému jsou obrovské informacni systémy, kde se k nastavovani pro-
cesu ve firmé vyuziva sluzeb externich spolecnosti, jelikoz nastavovani miize
byt zdlouhavé a slozité, ve FLOWIO toho uz nebude zapottebi, jelikoz diky
jednoduchosti aplikace to zvladne kazdy zaméstnanec sam.

3.2 Vymezeni pripadi uziti, kde bude potreba
upravit webovou cast, aby spravneé
komunikovala s nativni ¢asti a WebView

Existuje tedy funkéni webova aplikace FLOWIO. V aplikaci existuji dva typy
ucta, administratorsky a klasicky uzivatelsky. Prihlaseni do aplikace je pro
oba dva ¢ty stejné, jediny rozdil je pak v pristupech k jednotlivym funk-
cionalitdm aplikace. Administrator se stard o nastavovani a tpravu procesu.
Klasicky uzivatel si pak pouze nastavuje a upravuje podle vlatnich potteb
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svoji agendu v ramci riznych datovych zdroji. V aplikaci si uzivatelé vytvari
tak zvané sablony, coz jsou tabulky, vytvorené ze zvolenych datovych zdroju
jako jsou databéaze a tabulky v nich. Dostupné datové zdroje a tabulky defi-
nuje administrator v administratorské casti. Aplikace je koncipované tak, aby
bylo mozné se pripojit na libovolny datovy zdroj, ktery uchovava informace
potiebé k plynulému chodu firmy. Sablony zndzoriiuji nejriznéjsi procesy ve
firmé, jako je tfeba schvalovani dochézky, zadosti o dovolené, vypisy firemnich
cest, zadosti o vybaveni a podobné. Nad témito tabulkami je mozno provadét
nejruznéjsi akce, které nad témito Sablonami definuje administrator v admi-
nistracni ¢asti. V aplikaci funguje také notifikacni systém, ktery uzivatele in-
formuje o jakékoliv zméné v procesu, ktery uzivatel zalozil nebo je jakymkoliv
zpusobem jeho soucasti.

Hlavnim cilem aplikace je predevsim urychleni a zjednoduseni firemnich pro-
cesil pro zaméstnance. Z toho duvodu je zcela jasné, Ze je zapotiebi mit k
webové aplikaci i mobilni, pro vétsi flexibilitu pouzivani. Jak uz jsem popi-
soval vyse, tak vzhledem k tomu, jaké byly kladeny naroky na vyvoj mobilni
aplikace, jsme museli zvolit altnernativu ve formé vyuziti jazyka React Na-
tive, pro vykresleni webové aplikace jako obsah WebView komponenty. Jelikoz
je FLOWIO komplexni aplikace, bylo zapotiebi ptrizplisobit webovou aplikaci
tak, aby zvladala komunikovat s WebView a dala se obalit nativnim kédem.
V této sekci proto vymezim ty ¢asti webové aplikace, které bylo zapottebi
upravit, aby se dosahlo pozadovaného vysledku ve formé mobiln{ aplikace.

3.2.1 Prihlasovani, respektive odhlasovani uzivatele do,
respektive z aplikace

V webové aplikaci funguje prihlasovani do FLOWIO klasicky, jako u vsech
jinych webovych aplikaci. Pokud uzivatel mé vytvoieny ticet v aplikaci, zada
prihlasovaci jméno a heslo, v pripadé ze tyto tudaje napsal spravné, tak je
prihlasen do aplikace a na server se poslou cookies o tom, aby ztstal piihldseny
i kdyz odejde ze stranky nebo vypne prohlize¢. V pripadé, ze zadal Spatné
prihlasovaci idaje, zobrazi se chybova hldska. Kdyz uzivatel nemé vytvoreny
uzivatelsky ucet, odkazem se dostane na stranku pro registraci. Po vyplnéni
vsech policek se uzivatel registruje a na zadany email se odesle odkaz, pro
aktivaci ictu. Po kliknuti na odkaz v emailu je uzivatel automaticky prihlasen
do aplikace. Podobny proces funguje i pro zménu nebo nastaveni nového hesla
k jiz existujicimu uctu.

3.2.1.1 Nadstavba pro mobilni aplikaci

Jedné se ale o prihlaseni do webové aplikace. Mohli bychom ve WebView vy-
kreslovat uz samotnou prihlasovaci stranku, ale pak bychom se pripravit o
moznost prihlasovani do aplikace moznostmi, které umozinuje nativni pristup
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3.2. Vymezeni pripadl uziti, kde bude potifeba upravit webovou cast, aby
spravné komunikovala s nativni ¢asti a WebView

jako je facelD, touchID a nebo kéd. Kromé toho, musi prihlasovani do mo-
bilni verze aplikace FLOWIO zajisfovat jednu rozdilnou funkcionalitu navic.
V pripadé webové aplikace, je mozno pristupovat do riznych prostiedich
aplikace FLOWIO. Mam tim na mysli prostfedi produkcni, testovaci nebo
vyvojové. Spole¢nost, jenz bude vyuzivat FLOWIO, miize tyto riizna prostfedi
pouzivat ke kontrole nastavovani procesu v aplikaci pred tim, nez ji umozni
zaméstnancim pouzivat. V pripadé webové aplikace se jednd o rozdil v URL
adrese, podle které se pristupuje do back-end ¢ésti aplikace pro spravna data.
Jelikoz ve WebView neni ptitomna ¢ast s URL adresou, je zapotfebi umoznit
uzivatelim pfepinat mezi prostfedimi jinym zpiisobem, nez zménou URL ad-
resy. Proto bylo nutné zvolit jiny pristup a pridat novou funkcionalitu do
mobilni aplikace. Proto v pripadé, ze uzivatel neni prihldsen v mobilni apli-
kaci, bude prvni obrazovkou vybér prostiedi nebo serveru, na kterém bude
dostupné API pro ziskdvani dat v aplikaci. Samotné prihlaseni komunikuje s
zadanym API a uklada informace o prihlaseni, proto je nutné, aby stranka s
vybérem prostredi byla jako prvni.

3.2.1.2 Samotné prihlaseni a odhlaseni

Jelikoz chceme v mobilni aplikaci pri prihlaseni vyuzivat nativnich prvku
zalizeni, je nutné aby i stranka pro prihlaseni do aplikace, registraci i zménu
hesla byla vytvofena nové za pouziti nativniho jazyka. Logika i vzhled stranek
zustanou indetické, jako v pripadé webové aplikace a navic bude tireba pridat
tlacitko, pro prechod na obrazovku s vybérem prostiedi. Po prvnim prihlasent,
pred vpusténim uzivatele do aplikace, vyskoci okénko s otazkou, jestli uzivatel
chce ulozit prihlasovaci tdaje do pouzivaného zafizeni a jestli pro pristé zvoli
pro prihlaseni jeden ze zpusobu nativni autentizace jako je face ID, touch ID
nebo kéd. Pri kazdém dalsim prihlaSeni pak dojde mnohem rychleji nez pri
ruénim zadavani prihlasovacich adaju.

Tlac¢itko odhlaseni z aplikace je pak stejné jako ve webové aplikaci s tim
rozdilem, ze provede jinou akci. V webové aplikaci po stisknuti tlacitka pro
odhlaseni se posle zadost na server a uzivatel je odhldsen. Webova aplikace
ale poznd, jestli je zobrazovana formou WebView. V piipadé ze tomu tak je,
posle nejdiiv zpravu WebView o tom, Ze chce odhlasit uzivatele. WebView
zpravu zpracuje a odhldseni provede az nativni aplikace. Pro lepsi predstavu
lze vidét na sekvenénim diagramu na obrazku

3.2.2 Zpracovani notifikaci

Notifikace jsou dalsi ¢asti webové aplikace, kterou bude potfeba upravit, pro
spravné fungovani v kombinaci s WebView a nativni casti. Ve webové aplikaci
fungujou notifikace klasicky, jako u vsech jinych aplikaci, kde jsou notifikace
pritomny. V hlavicce aplikace je ikonka zvonecku, s poc¢tem nezobrazenych
notifikaci. Po kliku na tento zvonec¢ek dojde k zobrazeni modélniho okna,
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kde si uzivatel miize zobrazit seznam vsech novych notifikaci. Po kliknuti na
libovolnou notifikaci se lze dostat na detail Sablony, které se notifikace tyka. Po
kliknuti na notifikaci dojde k jejimu oznaceni za prectenou a nadéle se nebude
obévovat v seznamu novych notifikaci. Notifikace jsou vazany k Sablonam.
K jedné sabloné muze byt vice notifikaci a ve FLOWIO aplikaci existuji tfi
urovné shlukovani notifikaci.

e Notifikace k Sabloné - znaci intuitivné, kolik novych udalosti pribylo
k dané sabloné.

e Notifikace na modulu - Moduly slouzi k tomu aby shlukovaly Sablony
do logickych celkti. Cislo indikujici pocet notifikaci na modulu je soucet
vSech notifikaci, které prislusi sablonam jenz jsou soucasti daného mo-
dulu.

e Hlavni ukazatel vSech notifikaci - Cislo zobrazujici se u zvonecku v
zahlavi aplikace. Ukazuje celkovy pocet vSech novych notifikaci v apli-
kaci.

Takto by mohly notifikace fungovat i ve WebView, tim by se ale aplikace
pripravila naptiklad o moznost pouzivani push notifikaci. Déale je potieba mys-
let na novou funkcionalitu pro mobilni verzi aplikace FLOWIO, kterou jsem
popisoval v sekci kde se lze do aplikace pripojovat nad ruznymi da-
tovymi zdroji. Uzivatel miize mit pridanych najednou vicero datovych zdroja
a muze mezi nimi prepinat. Je proto velmi dilezité, aby mél uzivatel prehledné
zobrazené vsechny notifikace, ze vsech pridanych datovych zdroji. Tuto funk-
cionalitu samotna webova aplikace neumoznuje a proto je zapotiebi tuto ¢ast
zpracovat v mobilni aplikaci jinak.

Jelikoz chceme vyuzivat v mobilni aplikaci push notifikaci, je zapotiebi pfesunout
logiku zpracovani notifikaci do nativni ¢asti kédu. Push notifikace jsou notofi-
kace, které jsou zaregistrovany pri prvnim piihlaseni do aplikace a zobrazuji se

v listé ozndmeni na mobilnim zafizeni. Push notifikace pracuji primo s hard-
warem zafizeni a proto je nutné pouzivat pro jejich zpracovavani programovaci
jazyky, které maji odpovidajici knihovny pro komunikaci s hardwarem mo-
bilnich zafizeni. React Native poskytuje takové knihovny a proto dava smysl
presunout praci s notifikacema do mobilni ¢asti kodu.

Veskerd komunikace se serverem v ramci notifikaci tedy probiha v nativni
casti aplikace. Po prihlaseni uzivatele, se odesle na server dotaz k ziskani no-
tifikaci pro zadany datovy zdroj. Vysledkem je seznam notifikaci, jenz se ulozi
do lokalniho ulozisté a pocet ziskanych notifikaci je pricten k poctu notifi-
kaci z jinych datovych zdroju, které mé uzivatel v ramci mobilni aplikace
pridané. Toto celkové ¢islo nyni nativni ¢ast pomoci WebView metody odesle
do webové aplikace. Webova ¢ast si také zazddala o notifikace pro prihlaseného
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uzivatel, tato informace ale nebude pouzita v hlavicce aplikace, kde se indi-
kuji vsechny nové notifikace, ale budou slouzit pouze jako indikdtor notifikaci
k prislusnym Sablondm a modultim v aplikaci. Hlavni indikator vsech notifi-
kaci totiz nebude zaviset na dotazu, ktery se odeslal na server z webové ¢asti,
ale bude zalezet na informaci, kterou webové ¢ast dostane od WebView. Toto
¢islo totiz bude indikovat pocet vsech notifikaci napti¢ pridanymi datovymi
zdroji v mobilni aplikaci. Obsluha piehledu vSech notifkaci bude také zpra-
covana v nativni ¢asti. Tento seznam musi byt rozcélenén na ¢asti, podle toho,
z jakého datového zdroje notifikace pochazi. Tlacitko, které je tfeba stisknout
pro zobrazeni seznamu je ale ve webové ¢dsti a seznam je v nativni ¢asti. Opét
webova aplikace rozpoznd, ze se jedna o zobrazeni aplikace pomoci WebView a
misto otevreni klasického modélniho okna v webové aplikaci, odesle informaci
pomoci WebView metody, ze uzivatel chce zobrazit seznam vsech notifikaci.
WebView akci zpracuje a nativni ¢ast zobrazi seznam notifikaci.

Zobrazeni notifikaci je tedy vyTesené, ale je zapotiebi také zpracovat klik-
nuti na notifikaci ze zobrazeného seznamu. Seznam notifikaci je zobrazovan v
ramci nativni ¢asti aplikace, ale sablona, které se notifikace tyka je uz soucasti
webové Casti. Je proto nutné spravné tuto akci oSetrit, aby se pri kliku na
notifikaci vytvorila URL s detailem notifikace, kterd se predd WebView kom-
ponenté pro vykresleni spravného obsahu. Opét je zapotfebi synchronizovat
pocty notifikaci v nativni ¢asti s po¢tem notifikaci ve webové Casti, jelikoz po
kliku na notifikaci se snizi pocet celkovych notifikaci o jedna. Na stejném prin-
cipu funguje zobrazeni detailu notifikace i pri kliku na notifikaci zobrazenou
pomoci push notifikace. Pouziva se stejna logika jako pri kliku na notifikaci
z aplikace. Push notifikace jsou spiSe zalezitosti samotného nativniho progra-
movaciho jazky, proto se jimi nebudu déle zabyvat. VSe co bylo vyse popsano
lze vidét graficky zobrazeno na sekvenénim diagramu na obrazku

3.2.3 Mensi tupravy

Notifikace a prihlasovani jsou dvé nejvétsi dpravy, které bylo potieba ve
webové aplikaci provést. Dale je zde par mensich tprav, kterym bych se chtél
vénovat kratce v této casti.

3.2.3.1 Zména serveru z webové aplikace

Jak uz jsem zminoval vyse, tak v mobilni aplikaci pribyla nova funkcionalita
pro vybér datového zdroje neboli serveru, ze kterého bude uzivatel ziskavat
data. Proto je zapotfebi umoznit uzivateli, aby mohl pridavat nové datové
zdroje a prepinat mezi nimi pfimo z webové aplikace zobrazené ve Web-
View. V zahlavi aplikace je mozné rozkliknout uzivatelské nastaveni, kde jsou
nejriznéjsi akce jako je jméno prihlaseného uzivatele, moznost odhlasit se,
zména hesla a dalsi. Tato ¢ast je idealni pro pridani tlacitka, pomoci kterého
se uzivatel dostane na stranku s vybérem serveru. Tato moznost se zobrazi
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pouze v piipadé, Ze je webova stranka zobrazovéna ve WebView, tudiz pokud
se jedné o mobilni aplikaci. Kliknutim na tlac¢itku se zavold WebView metoda,
ktera uvédomi nativni ¢ast o tom, zZe uzivatel chce zménit server. Nativni ¢ast
akci zpracuje a zobrazi nativni stranku s vybérem serveru. Tuto akci lze vidét
zndzornénou graficky formou sekvenénfho diagramu na obrazku [3.3

3.2.3.2 Vy¢disténi lokalniho ulozisté

K tomu, aby si mobilni aplikace pamatovala naptiklad to, ze se uzivatel jednou
do aplikace prihlasil a nebyl pak pri vypnuti aplikace znovu nucen provadét
stejnou akcei, existuje lokdlni ulozisté zvané AsyncStorage . Dalo by se Tici, ze
se jednd o ekvivalenta LocalStorage v webovém prohlizeci, akorat pro mobilni
zatizeni. V piipadé mobilni aplikace FLOWIO se do tohoto lokalniho ulozisté
kromé prihlasovacich idaju ukladaji pridané servery, notifikace a dalsi infor-
mace dilezité pro spravné fungovani aplikace. Tyto informace jsou ulozené v
ulozisti do té doby, dokud nejsou smazany programétorem pomoci kédu. Je
proto dilezité umoznit uzivateli vratit aplikaci do takového stavu, jako kdyz
si ji poprvé nainstaloval. Idealnim mistem pro tlacitko, jenz provede tuto akci,
je opét do uzivatelského nastaveni. Stejné jako tlacitko pro zménu akce viz
je tlacitko pro tuto akci zobrazeno pouze v piipadé mobilni aplikace.
Kliknutim na tlac¢itko ve webové ¢asti se zavold WebView metoda, které posle
nativni ¢asti informaci o tom, Ze ma vyc¢istit lokalni ulozisté. Uzivatel je poté
presmérovan na prvni stranku aplikace, kde probiha vybér serveru. Tuto akci
lze vidét znazornénou graficky formou sekvenéniho diagramu na obrazku

3.2.3.3 Skryti administra¢ni ¢asti

V klasické webové aplikaci FLOWIO ma uzivatel, s uzivatelskym tctem typu
administrator, pristup do administratorské ¢asti, kde probiha veskeré vytvareni
a nastavovani procest. Ostatni ucty do této sekce ptistup nemaji. Operace,
jenz se tam provadi, jsou velmi slozité na to, aby je bylo mozné provadét na
mobilnich zarizenich. Proto v pripadé, ze je aplikace zobrazovana na mobilnim
zalizeni, nebude pristup do této ¢asti umoznén.
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3.2. Vymezeni pripadl uziti, kde bude potifeba upravit webovou cast, aby
spravné komunikovala s nativni ¢asti a WebView

Odhlaseni a pfihlaseni do mobilni aplikace Flowio

Uzivatel Mobilni aplikace Server WebView
| 1 | |
I | | |
| Vybér serveru I [ |
| > | !
I . | |
| UloZeni na server |
I |
I Vraceni odpovédi |
o |
| G I |
Lq Zo0razent phinlasovaci obrazovky _ | | |
I | | |
I Pfihlageni do aplikace | [ |
f ] | |
| o | |
[ UloZeni na server I
I |
: Vraceni odpovédi :
I | |
|< Zobrazeni WebView stranky | I
| | |
| v i WebView ko |

ykresleni WebView komponenty

[ : >
I |
| Zobrazeni webové aplikace Flowio
| |
| A . |

Odhlageni z aplikace
! P : >
I |
| Odeslani informace nativni ¢asti
| T T
' Zadost odhlageni uzivatele _ | '
I P |
I | |
[ Vraceni odpovadi [ |
| o !
L Zobrazeni pfihlaSovaci stranky :
I |
I |
I |

Obrézek 3.1: Sekvenéni diagram uzivatelského prihldseni a odhlaseni v mobilni

aplikaci FLOWIO
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Zpracovani notifikaci

Uzivatel Mobilni aplikace Server WebView
| | | |
| | | |
| Pfihlaseni do aplikace - | | |
[ = | I
: Odeslani dat na server I :
| |
| Vraceni odpovédi I
| ittt T |
| R e , | |
| Ziskani poétu notifikaci pro dany server > | |
| |
| Potet notifikac |
[ It T |
| | |
|< Zobrazebi WebView stranky | |
| q |
: Vykresleni WebView komponenty s odeslanym poétem notifikaci . !

T Lgl
| |
| |  Ziskéani polu notifikaci pro aktuaini server
I |
I Poget notifikaci
| u ————————————————————— >
| I
Zobrazeni webové aplikace Flowio
g gy S e

| |
! Klik na hlavni notifikaéni tlagitko (zvonecek) g
, T >
| |
| P Odeslani informace o uzivatelské akci
| [
I Zobrazeni seznamu notifikaci l
ity |
| |
| Klik na néjakou notifikaci |
[ | T
: Snizeni pottu notifikaci o jedna _LI :

>
| | |
| Vykresleni komponenty WebView na nové adrese (detail notifikace) o |
| T >
| |
| < Zobrazeni webové aplikace Flowio U
|
|
|

Obrazek 3.2: Sekvenc¢ni diagram zpracovani notifikaci v mobilni aplikaci

FLOWIO
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3.2. Vymezeni pripadl uziti, kde bude potifeba upravit webovou cast, aby
spravné komunikovala s nativni ¢asti a WebView

Zména serveru z webové aplikace

Uzivatel

Mobilni aplikace Server

WebView

Klik na tlaéitko pro zménu serveru

Zobrazeni stranky pro zménu serveru

1 Uvédomeéni o uZivatelské akci

@

Vymazani aktivniho serveru z lokalniho uloZist

PR

Pfidani nového serveru I

Ziskani dat o serveru

Zobrazeni pfihlaSovaci stranky

___________________ a8

Dale probéhne pfihlaseni,
které bylo uz popséano

Obrazek 3.3: Sekvenéni diagram akce zmény serveri

.
P
Server data |
I e e ettt
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Uzivatel

o6

Vycisténi lokalniho ulozisté

Mobilni aplikace

Kliknuti na tladitko pro vy&isténi uloZisté

Server

WebView

Zobrazeni stranky pro vybér serveru

|
|
I
[
I
ki

ce

<

PR

<
I
I

Vy€igténi celého lokalniho uloZisté

Oznameni uZivatelske al

Obréazek 3.4: Sekven¢ni diagram akce vycisténi lokalntho ulozisté




KAPITOLA 4

Aplikovani zjistenych poznatkii
na mobilni aplikaci FLOWIO

V minulych castech jsem analyzoval WebView a prvky z jazykt, které lze v
kombinaci s WebView pouzivat. Déale jsem vyc¢lenil pripady, kde bylo zapotiebi
pouzit kombinaci WebView a jeho prvki, s nativnimi prvky aplikace, aby se
webova aplikace chovala mobilni aplikace a uzivatelé z jejiho pouziti méli co
mozna nejlepsi uzivatelsky zazitek. Tato ¢ast bude vénovana samotné imple-
mentaci jednotlivych pozadavku, které jsem zminil v kapitole Budu zde
popisovat zplsob, jakym jsem Tesil jednotlivé ¢asti v mobilni a webové apli-
kaci. Kazdy pripad bude mit svoji vlastni sekci a tato sekce bude rozdélena na
to, co bylo zapotiebi implementovat v mobilni ¢asti a co bylo zapotiebi upravit
nebo pridat v té webové. Cilem bylo, co nejméné ménit kéd webové aplikace,
aby nedochazelo k nekonzistentnim verzim. Webova ¢ast musi byt primarné
zalozena pro zobrazeni ve webovych prohlizecich a pouze se prizpusobit zobra-
zeni ve WebView. f{eéeni, ktera budu v této kapitole popisovat, nejsou urcité
jedind mozna a pristupoval jsem k nim z hlediska uc¢innosti tak, aby co nejvice
vyhovovala Ffesenému problému. Budu ale pouzivat vSechny zakladni funkce a
vlastnosti komponenty WebView pro dosdhnuti spravného vysledku a prvky
z pouzitych jazyki, které se pro tento zptisob komunikace nejlépe hodi. Tato
¢ast miize proto byt uzitecna i pro rtizné typy ukold, kde WebView figuruje
a to z toho diivodu, zZe jsem presné popsal jak jednotlivé metody a vlastnosti
funguji a nyni predvedu i jejich pouziti. Pro resitele podobnych problémt ne-
bude nic jednodussiho, nez mij popisovany postup upravit a aplikovat na svij
problém.

4.1 Konfigurace WebView komponenty

WebView komponenta je stavebnim kamenem celé aplikace. Diky této kom-
ponenté je zobrazovan cely webovy obsah FLOWIO aplikace v té mobilni.
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4. APLIKOVANI ZJISTENYCH POZNATKU NA MOBILNI APLIKACI FLOWIO

Proto je velmi dtlezita zakladni konfigurace této komponenty. V kapitole
jsem popsal vSechny dulezité vlastnosti a metody WebView komponenty. V
mobilni aplikaci FLOWIO nebude zapotiebi pouzit vSechny, které jsem v kapi-
tole zminoval. WebView komponenta je vykreslovana v rdmci komponenty
nazyvané FlowioWebViewScreen, kterda zaobaluje WebView do potifebnych
kontejnertd, definuje lokalni stavové proménné, pouziva ruzné hooky a defi-
nuje funkce pouzivané ve Webview. Nejdiive ukazu vzhled kusu kédu, kde
je WebView komponenta definovdna a poté se budu vénovat kazdé vlast-
nosti a metodé pouzité v WebView zvlast a budu diskutovat pouzité hodnoty.
Nékteré vlastnosti maji jasné dané hodnoty, které jsou vytvareny primo pri
vykreslovani komponenty. Jiné vlastnosti maji jako hodnoty konstanty nebo
funkce, které jsou definovany v souborech zvlast kviili zachovani prehlednosti
kédu. Definici téchto hodnot ukazu a budu diskutovat v sekcich, jenz od-
povidaji jednotlivym vlastnostem WebView komponenty. Dale v této sekci
ukazu vyuziti komponenty ScrollView z jazyka React Native, kterda zaobaluje
WebView komponentu a umoznuje uzivatelim provadét aktualizaci WebView
obsahu za pouziti mobilniho gesta.

4.1.1 Definice samotné WebView komponenty

<WebView
style={styles.webView}
ref={webViewRef}
source={{ uri: params.url }}
originWhitelist={["https://flowio.popronsystems.cz"]}
onMessage={(event)=> onMessage (event.nativeEvent.data)l}
injectedJavaScriptBeforeContentLoaded={injectedJsBeforeLoad}
onLoadEnd={updateNotificationCount}
onScroll={handleScroll}
renderLoading={() => <ActivityIndicator />}

/>

4.1.1.1 style

Hodnotou tohoto propu je datova struktura, jenz obsahuje styly pro Web-
View kontejner. Aby byl obsah WebView vzdy spravné zobrazen pres celou
vysku zafizeni, je nutné mit spravné styly a v pripadé, ze je WebView kompo-
nenta zaobalend v ScrollView komponenté, musi byt styl ktery udava vysku
WebView nastavovan vzdy dynamicky.

\\ soubor useStyles.js
import { StyleSheet } from "react-native";

const useStyles = (height: number) => {

return StyleSheet.create ({
webView: {
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flex: 1,
height,

¥o

scroll: {
flex: 1,
height: "100%",

¥o

) 8
};

export default useStyles

\\ soubor s WebView komponentou index.js
import { useStyles } from "./useStyles"

const styles = useStyles (height);

Listing 4.1: Definice stylii pro WebView komponentu

Vlastnost scroll ze styli se aplikuje na komponentu ScrollView, jenz bude
popsana déle v textu a nastavi ji fixni vysku na 100% vysky zafizeni. Parametr
height vytvoreného hooku je hodnota z lokalniho stavu, kterou upravuje akce
z ScrollView komponenty podle toho, jak uzivatel posouvé obsah. Vice o této

implementaci v sekci

4.1.1.2 ref

Pomoci hooku useRef jsem vytvoril refenrenci, kterou jsem ulozil do proménné
webViewRef . Pritazenim proménné k vlastnosti ref dosdhneme toho, ze se
vytvori reference na WebView komponentu a ulozi se pravé do proménné
webViewRef . Diky tomu lze pak pristupovat k vlastnostem komponenty a k
jejim metodam kdekoliv v FlowioWebViewScreen komponenté.

4.1.1.3 source

7 moznosti, jak zobrazovat obsah WebView, jsme se rozhodli pro zobrazeni
pomoci URL adresy. Datova struktura params v sobé mé vlastnost url, kde
je ulozena URL adresa, ze které WebView vykresli sviij obsah. Tato struk-
tura je ulozena v local storage aplikace a je upravovana na zakladé toho, jaky
si uzivatel zvoli server pro zobrazovani dat. Tato proménna v local storage
je upravovéana kdykoliv je zapotfebi zménit vykreslenou stranku ve WebView.
Mam tim na mysli naptiklad to, kdyz uzivatel klikne na notifikaci, jenz se zob-
razuje v modalnim okénku, které zobrazuje nativni kéd. Nativni kéd zméni url
pro WebView na detail notifikace, WebView komponenta zaznamend zménu
hodnoty vlastnosti uri a vykresli pozadovanou stranku.
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4.1.1.4 originWhitelist

Hodnotou je string https://flowio.popronsystems.cz , ktery odkazuje na to,
ze v ramci WebView komponenty se uzivatel nemtze dostat jinam nez na
zadanou URL adresu a jeji pod adresy.

4.1.1.5 onMessage

Hodnotou je funkce onMessage , kde se odehrava hlavni komunikace s webo-
vou ¢asti, kterou WebView zobrazuje. V ukazce vysSe prifazuji tomuto propu
funkce, ktera vraci funkci onMessage. Délam to takto, jelikoz pro zpracovani
zpravy z webové Casti potfebuji pouze to, co je ulozené v datové strukture
event.native pod vlastnosti data . Poté definice funkce onMessage vypada
takto.

const onMessage = (jsonData) => {
const data = JSON.parse(jsonData);
if (data.type === INVOKE_CHANGE_SERVER) {
navigation.navigate ("ChangeServer");
} else if (data.type === INVOKE_CLEAR_STORAGE) {
clearStorage () ;
} else if (data.type === INVOKE_SHOW_NOTIFICATIONS) {
toggleModal (true) ;
} else if (data.type === INVOKE_LOG_OUT) {

logOutUserAction () ;

};

Tato funkce se provede pokazdé, kdyz je zavoldna metoda WebView metoda
postMessage() viz|2.2.2.1f Parametr jsonData ma datovy typ string a méa
v sobé ulozend komprimovand data posland webovou c¢asti. Pomoci funkce
JSON.parse() dekomprimuju data a dostanu objekt. Objekt mé v sobé dveé
vlastnosti a vypada nésledovné.

type: String,
payload: Any \\libovolny datovy typ
}

Jelikoz jsou webové a nativni ¢ast dva rozdilné projekty, musim se jako vyvojar
starat o to, abych dodrzel definovanou datovou strukturu v obou ¢astech.

Vlastnost type urcuje typ akce, které se provedla ve webové ¢asti a na zédkladé
této informace se funkce onMessage rozhoduje jaké akce se provedou v nativni

¢asti. Vlastnost type miuze nabyvat nasledujicich hodnot.
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INVOKE_CHANGE_SERVER

INVOKE_CLEAR_STORAGE

INVOKE_SHOW_NOTIFICATIONS

INVOKE_LOG_OUT

Tyto hodnoty odpovidaji pevné definovanym konstantam v samostatném sou-
boru a jsou stejné pro webovou i nativni cast.

Ve vlastnosti payload muze byt obsazeno cokoliv, co je potieba odeslat z
webové ¢asti do nativni. Hodnotou mohou byt jednoduché datové typy jako
je integer nebo string , ale mohou to byt také slozené datové struktury ob-
sahujici vice informaci.

4.1.1.6 injectedJavaScriptBeforeContentLoaded

Zde je v proménné injectedJsBeforeLoad uloZen javascriptovy kéd ve formeé
stringu ktery vypada nasledovné.

const injectedJsBeforelLoad = ¢

window.isNativeApp = true;

true;

.
)

Jediné, co je potfeba v webové casti pred tim nez dojde k nacteni obsahu
nastavit, je globalni proménné isNativeApp . Tato proménné je dostupné pak
v webové ¢asti a s jeji pomoci muzeme urcit, zda se aplikace vykresluje ve
WebView nebo ne. Jak jsem popisoval v analyze této vlastnosti v sekci
je zapottebi pridat na konec kazdého takového stringu hodnotu true, aby
nedoslo ke spadnuti aplikace pri pouzivani takového typu komunikace.

4.1.1.7 onLoadEnd

Funkce updateWebviewNotifCount se jak rika jeji nazev, stard o aktualizaci
poctu notifikaci ve webové ¢asti pri nacteni obsahu WebView. Definice funkce
vypada nasledovneé.

const updateWebviewNotifCount = () => {
if (webViewRef && webViewRef.current) {
webViewRef .current.injectJavaScript (
updateNotificationsCount (allNotificationsCount),
) g
}
s
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Funkce pracuje s referenci WebView komponenty a pouzivd metodu WebView
injectJavascript , jenz provede javascriptovy koéd, ktery dostane v argumentu

funkce. Na zacatku, pred tim nez se do proménné webViewRef uloZi refe-
rence na WebView komponentu, je hodnota proménné null a proto je potieba
oSetrit pristup k vlastnostem reference, aby nedoslo k chybé. Blize budu funkci
updateWebviewNotifCount popisovat v sekci 77.

4.1.1.8 renderLoading

Jako indikator nacitani WebView obsahu jsem zvolil komponentu ActivityIn-
dicator z knihovny react-native .

4.1.1.9 onScroll

Funkce handleScroll() se stard o zpracovani akce kdyz uzivatel zacne listo-
vat obsahem WebView. Jak uz jsem zminoval, tak WebView komponenta je v
nasem pripadé zaobalena do komponenty ScrollView, diky které umime aktu-
alizovat obsah WebView gestem na obrazovce mobilniho zatizeni. Je ale nutné
kontrolovat kdy muze k aktualizaci dojit a kdy ne. K aktualizaci dat mize
dojit pouze v pripadé, ze uz se nejde posunout vyse na obrazovce, coz zna-
mend, ze ypsilonova soufadnice polohy WebView kontejneru mé hodnotu 0.
Proto ma komponenta FlowioWebViewScreen v lokalnim stavu definovanou
proménnou refreshEnabled . Jelikoz pii prvnim vykresleni WebView kompo-
nenty zac¢ina hlavni kontejner se souradnicemi x a y v bodé 0, je vychozi hod-
nota proménné refreshEnabled nastavend na true . Pokazdé kdyz uzivatel
pohne obsahem WebView dolu, respektive nahoru, dojde k zavolani funkce
handleScroll , ktera dostane informace o nové poloze WebView kontejneru.
Poté dojde ke kontrole polohy kontejneru WebView a na aktualizaci proménné
refreshEnabled .

const handleScroll = (e ) => {

if (e.nativeEvent.contentOffset.y === 0 && !refreshEnabled) {
setRefreshEnabled (true) ;

} else if (e.nativeEvent.contentOffset.y > 0 &&

refreshEnabled) {
setRefreshEnabled (false);

}

I3

Proménné refreshEnabled se pouzivd v komponenté ScrollView a indikuje
povoleni aktualizace obsahu WebView pomoci gesta stazenim dol na obra-
zovce mobilntho zarizeni. Vice o komponenté ScrollView a jejich vlastnostech

v sekci 4.1.21
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4.1.2 Konfigurace komponenty ScrollView

ScrollView kompomta zaobaluje Webview komponentu a ma na WebView vliv
predevesim ze dvou divodt. Jednim je uz zminovana moznost aktualizace ob-
sahu WebView pomoci gesta na obrazovce zafizeni a druhym je nastavovani
pevné velikosti WebView komponenty pii posouvéni. V sekci jsem
zminoval parametr height , ktery je lokdlnim stavem komponenty FlowioWeb-
ViewScreen a pravé tento parametr upravuje jedna z vlastnosti ScrollView
komponenty.

4.1.2.1 Definice samotné ScrollView komponenty

<ScrollView
onLayout={onLayoutChange}
refreshControl={
<RefreshControl
onRefresh={refresh}
enabled={refreshEnabled}
refreshing={falsel}
/>
}
style={styles.scroll}
>
<WebView {...props} />
</ScrollView>

4.1.2.2 onLayout

Funkce onLayoutChange dostane v argumentu funkce udélost s informa-
ceme o kontejneru komponenty ScrollView. Tato funkce se zavold pokazdé
kdyz dojde ke zméné zobrazeni kontejneru. Funkce pak porovna hodnotu
lokélni proménné webViewHeight s novou velikosti ScrollView kontejneru.
Konkrétné se zde porovnava vyska. V pripadé Ze se nerovnaji, tak se aktuali-
zuje lokdlni proménnad webViewHeight a tim pddem se prenastavi i velikost
WebView zobrazeni viz A.1.1.11

const onLayoutChange = (e) => {
if (webViewHeight !== e.nativeEvent.layout.height) {
setWebViewHeight (e.nativeEvent.layout.height);
}
}

Aby WebView budilo dojem mobilni aplikace musi pokryvat celou Sirku a
vysku mobilniho zafizeni. V pripadé, kdyz bychom nepotifebovali funkci ak-
tualizace WebView obsahu pomoci gesta, tak by stacilo nastavit ve stylech
WebView komponenty atribut height na 100% a o posouvani obsahu by se
staralo samotné WebView jako je tomu v prohlize¢i. Tady takova funkciona-
lita ale je a tim, jak uzivatel posouva obsah, by mohlo dojit k tomu, ze by
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vysky WebView obsahu a kontejneru, ktery zaobaluje WebView komponentu,
nebyly konzistentni. Z toho divodu je vzdy nutné kontrolovat vysku WebView
a v pripadé, ze se lisi od velikosti kontejneru tak ji aktualizovat.

4.1.2.3 refreshControl

Komponenta RefreshControl je z modulu react-native a jedna se o nacitaci
kolecko, které se zobrazi v pripadé, ze uzivatel provede gesto stazeni doli
obsahu pro jeho aktualizaci. Tato komponenta se zaroven stara i o to, co se
pri takové akci ma stat. Intuitivné bude potreba aktualizovat patri¢na data,
ale v téle funkce, kterd se zavold, lze definovat libovolnou akci.

onRefresh

Funkce refresh nemé zadny argument a slouzi pouze k jedinému tcelu a to k
prenacteni WebView obsahu. Nejdiiv je tfeba zkontrolovat existenci reference
na WebView komponentu a v piipadeé jeji existence se zavola metoda reload .

const refresh = () => {
if (webViewRef && webViewRef.current) {
webViewRef .current.reload () ;
}
¥g

enabled

Hodnotou tohoto propu je hodnota proménné refreshEnabled , coz je lokalni

proménnd komponenty FlowioWebViewScreen a nastavuje ji funkce handleScroll ,

kterou vold vlastnost onScroll z WebView komponenty viz|4.1.1.90 Kdyz bude
hodnota false nebude akce aktualizace dostupna a bude mozné pouzivat gesto
posouvani bez vedlejsich efektt.

refreshing

Hodnutu false jsem zde nastavil z toho duvodu, ze potfrebuji uzivateli pouze
jednorazové dat védét o tom, ze doslo k prenacteni dat. WebView ma pak
vlastni indikatory nacitani jako je vlastnost renderLoading a nebo webova
aplikace mé také vlastni indikatory nacitani obsahu.
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4.2 Implementace komunikace jednotlivych casti
pro zobrazeni notifikaci v mobilni aplikaci

ijrava notifikaci pro mobilni aplikaci byla z programovaciho hlediska nejvétsim
oriskem. Ve vSech ostatnich pripadech stacilo pracovat s vlastnostmi a meto-
dami, které WebView dodava pro komunikaci s webovou aplikaci. Jedna se
o posilani informaci pfed prvnim vykreslenim WebView komponenty pomoci
vlastnosti injectedJavaScript nebo pak volani akci, at uz z webové éasti po-

moci metody postMessage nebo z nativni ¢asti pomoci metody injectJavaScript .
Tyto metody jsou zpravidla volany po interakci uzivatele s tlac¢itkem nebo s
jinym prvkem aplikace. Notifikace ale prichdzi asynchronné v zavislosti na
akcich ostatnich uzivateli a proto je zapotrebi stale upravovat stav notifikaci
v aplikaci. Proces, jenz kontroluje stav notifikaci na serveru a stard se o ak-
tualizaci front-endu, funguje na webové Casti zcela sobésta¢né. Jak uz jsem
ale popisoval, v mobilni aplikaci se o zpracovani notifikaci stard nativni ¢ast
a muze zpracovavat notifikace i z vice datovych zdroju. V sekci jsem
popsal, jak by se mély notifikace chovat a co je tfeba zménit oproti webové
casti. Webova ¢ast musi uzivateli zobrazovat soucet vSech notifikaci naptic
definovanymi datovymi zdroji. Toto ¢islo je ziskdno v nativni ¢ésti, kde se o
ziskavani aktudlniho poctu notifikaci stard stejny mechanismus jako ve webové
casti a pak je zapotiebi toto ¢islo poslat webové casti. Toto se ovSem déje pri
kazdé zméné poctu notifikaci, tudiz ve webové Casti bylo zapotrebi implemen-
tovat posluchace, jenz se stard o aktualizaci dat ve webové casti. K docileni
pozadovaného vysledku bylo zapotiebi vyuzit kombinaci principt, které jsem
popisoval v sekci kde jsem analyzoval jednotlivé pouzité programovaci jazyky
a jejich principy.

Daéle budu popisovat samotnou implementaci toho, co jsem znézornil na obrazku
Popis implementace rozdélim do dvou ¢éasti a to do webové a nativni ¢asti.
Budu popisovat pouze komunikaci pfes WebView a zpracovani a uklddani in-
formaci, které byly ziskdny pomoci WebView. Push notifikace, ziskdvani no-
tifikaci ze serveru, zpracovani jejich ulozeni a dalsi zminovat nebudu, jelikoz
ty ¢asti nejsou nijak ovlivnény WebView komponentou.

4.2.1 Uprava webové &asti aplikace FLOWIO pro zpracovani
notifikaci

Implementaci na strané webové ¢asti jsem se rozhodl popsat jako prvni z toho
divodu, ze akce jenz definuji naslouchani prichozich akci jsou definovany ve
webové ¢asti a popis akci v nativni ¢asti bude pozdéji jasnéjsi. Budu se zde
zabyvat komponentou Notifications , kterd se ve webova Casti aplikace stard
o zobrazeni celkového poctu novych notifikaci. Nejdrive popisu a ukdzu imple-
mentaci této komponenty pred tim nez dojde k tpravé pro mobilni aplikaci.
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Tim bych chtél ukazat to, ze staci zasdhnout minimalné do ptivodniho kédu
pro ziskani pozadovaného vysledku, coz je jednim z cili této prace.

4.2.1.1 Komponenta Notifications pred tpravou pro mobilni

aplikaci
const Notifications = ({ notificationCount }) => {
const [isOpen, toggleOpen] = useState(false);

return (
<StyledDropdown
isOpen={isOpen}
toggle={toggleOpen}

<DropdownToggle >
<StyledNotificationsIcon isActive={isOpen} />
<StyledNotificationIndicator notificationCount={
notificationCount} />
</DropdownToggle >
<StyledDropdownMenu >
<NotificationViewTemplateCardLinkList
onNotificationClick={toggleOpen}
/>
</StyledDropdownMenu >
</StyledDropdown >
)
3

export default Notificationmns;

Jedinym propem této komponenty je prop notificationsCount , coz je pocet
notifikaci ziskany ze serveru. Jelikoz se jedna o vlastnost komponenty No-
tifications, dojde pfi kazdé zméné vlastnosti notificationsCount k znovuvy-
kresleni komponenty a tudiz i k aktualizaci poc¢tu notifikaci. Dale ma kom-
ponenta jednu stavovou proménnou a to isOpen . Tato proménnd obsahuje
logickou hodnotu, jenz indikuje zda je seznam vsech notifikaci zobrazeny nebo
ne. Komponenta vykresluje komponentu StyledDropdown, kterd se stard o
zobrazovani seznamu notifikaci. M4 vlastnosti isOpen a toggle , jejichz hod-

notami jsou stavové proménné isOpen a toggleOpen , které uchovavaji stav
o otevrenosti nebo zavienosti seznamu notifikaci. Vychozi hodnota proménné
isOpen je nastavena na logickou hodnotu false, jelikoZ seznam ma&a byt
zavieny pri vykresleni aplikace. Komponenta StyledDropdown zaobaluje dvé
komponenty, DropdownToggle a StyledDropdownMenu. DropdownToggle se
stard o zobrazeni ikonky zvonecku a poc¢tu novych notifikaci pomoci vlast-
nosti notificationsCount . StyledDropdownMenu se stara o zobrazeni seznamu
vsech notifikaci a jejich kratkého popisku pro uzivatele. Uzivatel kliknutim na
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mobilni aplikaci

zvonecek nastavi hodnotu stavové proménné isOpen na hodnotu true a do-
jde k rozbaleni seznamu notifikaci. Zavieni pak probihd zase kliknutim na
zvonecek nebo kamkoliv mimo seznam notifikaci. Vzhled komponenty Notifi-

cations ve webové aplikaci lze vidét na obrazku a

Obréazek 4.1: Vzhled komponenty Notifications ve webové aplikaci, kde ma
stavova proménnd isOpen hodnotu false .

Faktury ke

schvaleni WF

Faktury ke

schvaleni WF
n

Faktury ke

schvaleni WF

Faktury ke

schvaleni WF

Faktury ke

schvaleni WF

: Akceptace FD

: Akceptace FD

: Pofizeni FD

: Pofizeni FD

(9980909, 0000009)

(9980909, 0000010}

(9980909, 0000010)

(234324234, 0000014)

: Pofizeni FD

(151615616, 0000017)

+ Q0 0 O0 0 0O

Obrazek 4.2: Vzhled komponenty Notifications ve webové aplikaci, kde ma
stavova proménna isOpen hodnotu true a je rozbaleny seznam notifikaci.
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4.2.1.2 Komponenta Notifications po tpravé pro mobilni aplikaci

Kdyz dojde k vykresleni webova aplikace ve WebView, znamené to ze je apli-
kace zobrazovana na mobilnim zafizeni a je potfeba upravit logiku v kompo-
nenté Notifications. V ¢asti jsem popsal, ze se bude lisit ¢islo, jenz se
vykresluje jako pocet novych notifikaci a akce, ktera se provede po kliknuti na
notifika¢ni zvonecek. Déle je také zapotrebi pridat indikdtor jenz rozhodne,
ze se jedna o nativni mobilni aplikaci. K tomu abych dosdhl pozadovaného
vysledku a pripravil komponentu Notifications pro zobrazeni ve WebView
jsem predevsim musel pridat novy stav komponety, kde se ulozi pocet no-
tifikaci ziskany z nativni ¢asti a akci, kterd tento stav aktualizuje v pripadé
ze pribudou nové notifikace. Déale jsem musel zaridit aby se pri kliku uzivatele
na notifikac¢ni zvonecek neoteviel seznam notifikaci v ramci webové aplikace,
ale aby se poslala akce nativni ¢asti a tam se provedlo zobrazeni vsech noti-
fikaci, napri¢ vSemi pridanymi datovymi zdroji. Nize lze vidét upraveny kod
komponenty Notifications a poté se budu vénovat jednotlivym zménam.

const Notifications = ({ notificationCount }) => {
const [isOpen, toggleOpen] = useBooleanState(false);
const [nativeNotifCount, setNotifCount] = useState<number |
undefined > (
undefined

)
const isNativeApp = useIsNativeApp () ;

const handleNotificationClick = () => {

invokeRNMessage (INVOKE_SHOW_NOTIFICATIONS, window.location.
href) ;

I3

const getNotificationsCount = (event) => {
if (event.detail) {
setNotifCount (Number (event .detail)) ;
}
I3

useEffect (() => {
window.addEventListener (
"notificationsChanged",
getNotificationsCount
) 8
return () => {
window.removeEventListener (
"notificationsChanged",
getNotificationsCount
);
i
}, [D;
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const renderWebNotifications = () => {
return (
<StyledDropdown
isOpen={isOpen}
toggle={toggleOpen}
>
{...}
</StyledDropdown>
);
»g
const renderNativeNotifications = () => {
return (
<DropdownToggle
onClick={handleNotificationClick}
>
<StyledNotificationsIcon isActive={isOpen} />
<StyledNotificationIndicator
notificationCount={nativeNotifCount}
/>
</DropdownToggle >
) §
I3

return isNativeApp
? renderNativeNotifications ()
renderWebViewNotifications () ;

};

2 export default Notifications;

Funkce renderNativeNotifications a renderWebNotifications

Jak 1ze vidét vyse, tak v kédu kromé nové stavové proménné piibylo i nékolik

funkci. Jako prvni bych chtél popsat funkce renderNativeNotifications a

renderWebNotifications a proménnou isNativeApp zhooku uselsNativeApp ,
kterad rozhoduje o tom jaka funkce vykresli spravny obsah Notifications kom-

ponenty.

Tyto dvé funkce se staraji o vykresleni obsahu komponenty Notifications na
zakladé toho, jestli je webova aplikace vykreslena ve WebView nebo ne. Funkce
renderWebNotifications vraci stejny obsah, jaky vracela komponenta Notifi-
cations pred upravou. Z toho diivodu, ze upravena Notifications komponenta
vyuziva jiné stavové promeénné i jiné funkce, rozhodl jsem se Ze vykresleni
rozdélim do dvou funkci a vykreslim pouze jednu v zavislosti na proménné
isNativeApp . Funkce renderNativeNotifications vykresluje opét zvonecek s
poctem notifikaci s tim rozdilem, Ze neobsahuje seznam notifikaci, ale vykres-
luje pocet notifikaci ulozeny v proménné nativeNotifCount a akce po kliknuti

na zvonecek odesle zpravu do nativni ¢asti.
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isNativeApp

Hodnotu této proménné nastavuje hook uselsNativeApp a indikuje zda je
webova aplikace vykreslena v WebView nebo klasicky v prohlizedi.

export const useIsNativeApp = () =>
window.isNativeApp === true;

Hook pristupuje ke globalni proménné window a kontroluje, jestli ma vlast-
nost isNativeApp . Jestli takovou vlastnost v sobé mé a jeji hodnota je nasta-

vena na true , znamena to ze se jedna o mobilni aplikaci a webovéa aplikace je
zobrazena formou WebView. Vlastnost isNativeApp nastavuje do proménné

window WebView pii vykresleni svého obsahu pomoci propu
injectedJavaScriptBeforeContentLoaded .

Proménna nativeNotifCount a funkce getNotificationsCount

Proménna nativeNotifCount je stavova proménna komponenty Notifications,
které slouzi k ulozeni poctu notifikaci ziskanych z nativni ¢asti. Tuto hod-
notu nelze ulozit do globalni proménné window jako tomu bylo u vlastnosti
isNativeApp . Bylo by to mozné, pokud by se mélo zobrazit jedno ¢islo, znamé
uz pred vykreslenim obsahu WebView. Zde je zapotiebi toto ¢islo aktualizovat
v zévislosti na nové prichozich notifikacich.

Jako mozné teseni by se také mohlo zdat vyuziti hooku useEffect , kde bych
do pole zavislosti dal proménnou window.notifCount , kterou bych nastavo-
val v nativni ¢asti pri zméné poctu notifikaci a pri kazdé zméné hodnoty
této proménné by se provedla definovana akce v téle hooku useEffect . To
by ale nefungovalo a to proto, ze k zavolani hooku dojdu pouze v pripadé,
ze v poli zavislosti jsou pouze stavové nebo prop proménné komponenty.
Proménnéd window je globdlni proménna a proto by zména této proménné
neméla na useEffect zadny vliv. Hook wuseEffect by se ale pouzit dal a
to pro registraci a uvolnéni posluchace udalosti. Poslucha¢e mohou byt v
ramci JavaScriptu preddefinované a nebo si je mohou programatori defino-
vat sami. Zde se hodi nadefinovat posluchac¢, ktery se vyvola v pripadé ze
dojde v nativni ¢asti ke zméné poctu notifikaci. V kodu vyse proto pouzivam
hook useEffect , ve kterém definuji poslucha¢ s ndzvem notificationChanged ,
ktery v pripadé, ze néjaky proces vyvolal udalost s danym jménem, provede
funkci getNotificationCount .

const getNotificationsCount = (event) => {
if (event.detail) {
setNotifCount (Number (event .detail));
}
g
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Funkce getNotificationsCont ma jeden argument, kterym je proménna event.
Kromé toho, zZe v sobé tato proménnad obsahuje vsSechny vlastnosti, které
mé klasickd udélost v JavaScriptu, tak obsahuje také uzivatelem definova-
nou vlastnost detail . Do této proménné je mozné pii vyvolani udalosti ulozit
libovolnou hodnotu. V tomto pripadé timto zptisobem posildm z nativni ¢asti
aktualni pocet notifikaci a po kontrole, na existenci proménné, nastavuji novou
hodnotu stavové proménné nativeNotifCount . Tim, ze se jednd o stavovou
proménnou, komponenta Notifications zaznamena zménu a znovu vykresli no-
tifika¢ni zvonecek, ted’ uz s novym poctem notifikaci. Voladn{ udélosti a posilani
poctu notifikaci budu popisovat v ¢asti nize, jenz se bude tykat implementace
v nativni ¢asti.

handleNotificationClick

Tato funkce se zavold v pripadé, Ze uzivatel klikne na notifikacni zvonecek a
jedna se o zobrazeni webové aplikace v té mobilni.

export const invokeRNMessage = (type, payload) => {
if (isNativeApp()) {
const data = {

type,

payload,
+
window.ReactNativeWebView.postMessage (JSON.stringify (data));

}
};

const handleNotificationClick = () => {
invokeRNMessage (
INVOKE_SHOW_NOTIFICATIONS,
window.location.href
E
X8

Funkce zavola dalsi funkci invokeRNMessage , ktera se stard o odeslani zpravy

do WebView. Definuji zde typ zpravy INVOKE_SHOW _NOTIFICATIONS a
spolu s typem posilam informaci, na které adrese doslo ke kliku na notifika¢ni
zvonecek. Informaci, na které adrese doslo ke kliku posilam z toho divodu, ze
musim umoznit uzivateli v nativni ¢asti krok zpét prii kliku na néjakou notifi-
kaci ze seznamu. Takovym kliknutim se uzivatel dostane na detail zadané noti-
fikace a kdyz bych tuto informaci neposlal, nebyl by zadny zdznam o predeslé
strance. Kontroluji, ze se jedna o nativni aplikaci, tudiz existuje reference na
WebView, pomoci které mohu pouzit metodu postMessage . Tato metoda bere
jediny argument typu string a proto musim data pred predanim do metody
kompresovat. Pomoci této zpravy chci nativni éasti zdélit, ze si uzivatel chce
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zobrazit seznam vsech notifikaci. Odeslanou zpravu zachyti vlastnost Web-
View komponenty onMessage a provede dalsi akce. Tyto akce budou dale
popsany v implementaci nativni ¢asti.

4.2.2 Implementace nativni ¢asti pro zpracovani notifikaci

V nativni ¢asti nebude zapotiebi ukazovat jak vypadala komponenta pro zpra-
covani notifikaci pred tim nez se aplikovaly zmény pro WebView, jelikoz se
komponenta vyvijela soustavné s vznikem mobilni aplikace spolu s implemen-
taci WebView. Nativni ¢ast ukladd aktualni pocet notifikaci v lokalnim ulozisti
a stard se o ziskavani novych notifikaci ze serveru. Pokazdé, kdyz dojde ke
zméné poctu notifikaci, odesle novy pocet notifikaci do webové ¢asti. Nativni
¢ast dale obsahuje seznam vsech notifikaci napti¢ pridanymi datovymi zdroji
a zpracovava akci z webové Casti, kterd zazadd o zobrazeni seznamu notifi-
kaci. Seznam notifikaci je v nativni ¢asti reprezentovan komponentou Notifi-
cationsModalContainer jenz je vykreslovana spolu s WebView komponentou
v komponenté FlowioWebViewScreen, kterou uz jsem zminoval vyse v sekci
Dale pridam ukazku celé implementace zpracovani notifikaci v kombinaci
s WebView v nativni ¢asti. Poté se budu zabyvat jednotlivymi funkcemi a
proménnymi.

const FlowioWebViewScreen = () => {
const [isOpen, toggleModal] = useState(false);
const webViewRef = useRef<any>(null);
const allNotificationsCount = useAllNotificationsCount () ;

const updateWebviewNotifCount = () => {
if (webViewRef && webViewRef.current) {
webViewRef .current.injectJavaScript (
updateNotificationsCount (allNotificationsCount),
)
}
}

useEffect (() => {
updateWebviewNotifCount () ;
}, [allNotificationsCount]);

const onMessage = (jsonData: string) => {
const data = JSON.parse(jsonData);

if (data.type === INVOKE_SHOW_NOTIFICATIONS) {
toggleModal (true) ;
}
+;
return (

<SafeAreaView>

72



—

N

W W W W W W w w w w N
g o= W N

44
15
46

47
18
19

UL = W N =

4.2. Implementace komunikace jednotlivych ¢asti pro zobrazeni notifikaci v
mobilni aplikaci

<NotificationsModalContainer
toggleModal={toggleModall}
isOpen={isOpen}
/>
<ScrollView {...props }>
<WebView
ref={webViewRef}
onMessage={
(event) => onMessage(event.nativeEvent.data)
}
onLoadEnd={
() => updateWebviewNotifCount ()
}
{...props}
/>
</ScrollView>
</SafeAreaView>
) §
3

export default FlowioWebViewScreen;

4.2.2.1 Odesilani notifikaci webové ¢asti

Pocet notifikaci je ziskan z lokalniho ulozisté pomoci hooku useAllNotificationsCount
a ulozen do proménné allNotificationsCount . Chtél bych podotknout, ze
hodnota ulozena v této proménné reprezentuje pocet vsech notifikaci naptic

vSemi pridanymi datovymi zdroji uzivatelem v mobilni aplikaci. Pro lepsi
prehlednost nize ukazka kédu proménnych a metod spojenych s odesilanim
notifikaci.

const allNotificationsCount = useAllNotificationsCount () ;

const updateWebviewNotifCount = () => {
if (webViewRef && webViewRef.current) {
webViewRef .current.injectJavaScript (
updateNotificationsCount (allNotificationsCount),
)
}
};

useEffect (() => {
updateWebviewNotifCount () ;
}, [allNotificationsCount]);

Tim, zZe je v proménné allNotificationsCount ulozenad hodnota z hooku, stava
se z proménné stavova proménnd komponenty FlowioWebViewScreen a tim
padem zména jeji hodnoty bude mit dopad na zivotni cyklus komponenty a
dojde k provedeni funkce v hooku useEffect .
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updateWebViewNotifCount

Tato funkce se provede pokazdé kdyz dojde ke zméné poctu notifikaci a méa za
kol poslat novy pocet notifikaci webové ¢asti. Ve funkci je pouzita metoda z
WebView injectJavaScript , ktera pfijima v argumentu JavaScriptovy kéd ve
formé stringu. K této metodé pristupujeme pres referenci, ktera odkazuje na
WebView komponentu. Muze se ale stat, ze je jeji hodnota null a proto je

tTeba pristup fadné osetiit. Nize lze vidét definici funkce updateNotificationsCount .

const updateNotificationsCount = (notifCount: number) => ¢

window.dispatchEvent (
new CustomEvent (
’notificationsChanged’,
{ detail: ${notifCount} 1}
)) 5

true;

<.
)

Argumentem funkce je novy pocet notifikaci a vraci kus javascriptového kédu
ve formé stringu. Tento kéd se pak provede ve webové ¢asti a ma za tkol
vyvolat udédlost s ndzvem notificationsChanged . V této udélosti posila novy
pocet notifikaci a poslucha¢ udalosti ve webové ¢asti, ktery uz jsem zminoval v
sekci tuto udalost zpracuje a ziskd z proménné detail aktualni pocet
notifikaci.

Tento zptusob komunikace mezi nativni ¢asti a webovou ¢asti prostfednictvim
WebView je ponékud netradi¢ni, ale v kombinaci pristupti z jednotlivych ja-
zyku lze takto dosdhnout pozadovaného vysledku.

onMessage

Funkci onMessage uz jsem popisoval pii definici implementace WebView
komponenty v sekci Zde mne ale zajimd pripad, kdy data odeslané
z webové ¢asti obsahuji typ INVOKE_SHOW _NOTIFICATIONS , coz znadi,
ze uzivatel klikl na notifika¢ni zvonecek ve webové Casti a chce si zobra-
zit seznam notifikaci. Kdyz se jednd o tento typ zpravy tak pomoci funkce
toggleModal nastavim hodnotu stavové proménné isOpen na true . Hod-
nota této proménné indikuje, zda je seznam notifikaci ve webové Cédsti zobra-
zeny ¢i nikoliv.

Komponenta NotificationsModalContainer

Tato komponenta se stard o zobrazeni seznamu notifikaci v nativni ¢asti apli-
kace. Ma dva propy a to isOpen a toggleModal . Prop isOpen indikuje, zda

je seznam otevieny nebo ne. Prop toggleModal nastavuje hodnotu proménné

74



4.3. Prihlaseni do aplikace

NOTIFIKACE

Faktury ke schvaleni WF: Akceptac €

Faktury ke schvaleni WF: Pofizeni FEJ

Faktury ke schvaleni WF: Pofizeni FE)

Obrézek 4.3: Vzhled seznamu notifikaci v mobilni aplikaci (seznam obsahuje
dva rizné datové zdroje DEV a Test)

isOpen a stard se o uzavieni seznamu notifikaci. V pripadé, Ze dojde k
oznaceni notifikace za prectenou nebo k jejimu smazani, upravi se pocet noti-
fikaci v lokalnim ulozisti, zméni se hodnota proménné allNotificationsCount
a dojde k aktualizaci poc¢tu notifikaci ve webové Casti.

4.3 Prihlaseni do aplikace

Prihldseni do aplikace jsem sice popisoval v sekci B.1], ale pouze z hlediska
funkcnosti a provedeni forkflow, jelikoz se pristup v mobilni aplikaci odlisuje
od toho ve webové. Z hlediska implementace ale nebylo potieba prihlasovani ve
webové Casti nijak upravovat. WebView totiz pfimo s samotnym prihlasovanim
do aplikace nijak nepracuje. Prihlaseni probéhne v nativni ¢asti za pouziti
nativniho jazyka React Native. Na server se posle informace o prihlaseni
uzivatele a rovnou se tam ta informace ulozi. Poté se nastavi URL adresa,
kterd je predana do WebView jako zacinajici stranka. URL odkazuje na tvodni
stranku webové aplikace FLOWIO. Webové aplikace FLOWIO ma v hlavni
komponenté mechanismus, ktery se stard o zjisfovani, jestli uZivatel uz nenf
v aplikaci prihldseny. Pokazdé kdyz dojde k vykresleni aplikace, posild se na
server zadost o zjisténi stavu prihlaseni uzivatele. V pripadé, ze k prihlaseni
uzivatele doslo uz v nativni ¢asti, WebView vykresli webovou aplikaci kterd od
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serveru zjisti, ze tento uzivatel uz je prihlaseny a vykresli ivodni stranku apli-
kace FLOWIO. Z toho duvodu, ze se zde WebView nepouziva jinak nez pro
vykresleni obsahu, nebudu dodavat ukazku a popis implementace prihldseni.
Déle budu ale popisovat akci odhlaseni z aplikace, jelikoz ta s WebView uz
pracuje.

4.4 Implementace odhlaseni z aplikace, zména
serveri a vymazani ulozisteé

Tyto tii akce jsem se rozhodl seskupit do jedné sekce, jelikoz jsou vsSechny
zobrazovany ve webové ¢asti v rdmci jedné komponenty a v nativni ¢asti se
o prijimani téchto akci stard jedna funkce. Opét rozdélim popis implementace
do dvou c¢asti a to do webové a nativni ¢asti. V nich se pak budu vénovat
kazdé akci zvI4st.

4.4.1 Implementace akci v webové ¢asti aplikace FLOWIO

Vsechny akce se ve webové ¢asti budou nachazet v uzivatelské sekci, ktera je
pri klasickém pouzivani aplikace neviditelna a zobrazi se kliknutim na ikonku
uzivatele v pravém hornim rohu aplikace. Tato ikonka je soucédsti navigace
a proto je viditelné na kazdé strance webové aplikace a proto je mozné k ni
pristupovat napfti¢ celou aplikaci. Uzivatelskd sekce umoznuje provadét rizné
uzivatelské akce, mezi které v piipadé zobrazeni aplikace formou WebView
pribudou dalsi, tykajici se nativnich akci. Jak mizete vidét na obrazcich
a[d.5], tak v mobilni aplikace pfibudou v uzivatelské sekci dvé akce z pohledu UI
a akce odhlaseni bude provadéna ze stejného tlacitka jako v pripadé webové
aplikace. O vykresleni sekce se stard komponenta nazvand UserSection. Ta
se sklada z komponent, které odpovidaji jednotlivym akcim. Kazda akce mé
vlastni komponentu a spolecné tvori celek komponenty UserSection. Budu zde
popisovat pouze implementaci akci v sekcich pro odhlaseni uzivatele, zménu
serveru a vycisténi ulozisté.

4.4.1.1 Odhlaseni uzivatele z aplikace

O odhlaseni uzivatele z aplikace se stard komponenta LogOutSection, ktera
vykresluje tlacitko, po jehoz stisknuti se provede prislusnd akce. V pripadé
mobilni aplikace odhlaseni ale neprobéhne ve webové ¢asti, ale v té nativni.

const UserSection = ({
requestLogout,
P o=>A{
const isNativeApp = uselIsNativeApp ()
const handlelLogOut = () => {
if (isNativeApp)) {
invokeRNMessage (INVOKE_LOG_OUT) ;
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4.4. Implementace odhlaseni z aplikace, zména serveru a vymazani ulozisté
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Mapované datové zdroje

@ Ostry CASE

Obrazek 4.4: Vzhled uzivatelské sekce pri zobrazeni aplikace v prohlizeci

} else {
requestLogout () ;
}
s

return (
<SectionRow>
<UserSectionContainer >
<LogOutButton onClick={handleLogOut} />iv>
</UserSectionContainer >
</SectionRow>

) 8

20 };

21

22 export default UserSection;

Komponenta ma jeden prop, kterym je funkce pro odhlaseni uzivatele v webové
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e A
Luka Lukasevic @ —
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@ Ostry CASE

@ DEMO44 DB

Obréazek 4.5: Vzhled uzivatelské sekce v mobilni aplikaci

aplikaci. Tato funkce je predana z kontejneru, ktery zaobaluje komponentu
UserSection a ma v sobé API akce. Opét zde vyuziviam hook uselsNativeApp ,
diky jehoz hodnoté zjistim, zda se jednd o zobrazeni aplikace formou Web-
View nebo v klasickém prohlizeéi. Tlacitko pro odhléseni je reprezentovano
komponentou LogOutSectionButton. Pii uzivatelském kliknuti zavold funkci
handleLogOut a v pripadé, ze se jedna o mobilni aplikaci, posle zpravu na-
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4.4. Implementace odhlaseni z aplikace, zména serveru a vymazani ulozisté

tivni ¢asti, jinak odhlasi uzivatele klasickym zptisobem. Funkci invokeRNMessage
uz jsem popisoval v sekci kde v tomto piipadé odesle do nativni ¢asti
zpravu INVOKE_LOG_OUT . Tento typ zpravy ma uvédomit nativni ¢ast o
tom, Ze se uzivatel chce odhlasit z aplikace a je zapotfebi provést patiicné
akce.

4.4.1.2 Zména serveru

Komponenta zobrazujici sekci, ve které je tlacitko pro zménu serveru, se
nazyva ChangeServerSection.

const ChangeServerSection = () => {

const handleClickChangeServer = () => {
invokeRNMessage (
INVOKE_CHANGE_SERVER,
window.location.href
)
+s

return (
<SectionRow>
<SectionLink onClick={handleClickChangeServerl}>
<FormattedMessage id="webview.change_server" />
</SectionLink >

</SectionRow>

) 8

}

Komponenta nemé zadny prop a mé velmi jednoduchy tkol. Poté co uzivatel
klikne na tla¢itko se zavola funkce handleClickChangeServer . Tato funkce
zavola funkci invokeRNMessage , kterou jsem popisoval v sekci|4.2.1.2 Zprava

INVOKE_CHANGE_SERVER signalizuje to, ze uzivatel zazadal o zménu
serveru a nativni ¢ast musi zobrazit odpovidajici nativni stranku pro vybér
serveru. Spolu se zpravou posilam v komprimovaném objektu opét aktualni
URL adresu pro pripadnou akci zpét.

4.4.1.3 Vy¢cisténi lokalniho ulozZisté
O vycisténi lokalniho ulozisté se ve webové casti stard komponenta ClearSto-
rageSection.
const ClearStorageSection = () => {
const handleClickClearStorage = () => {
invokeRNMessage (

INVOKE_CLEAR_STORAGE,
window.location.href
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)
¥3

return (
<SectionRow>
<SectionLink onClick={handleClickClearStoragel}>
<FormattedMessage id="webview.clear_storage" />
</SectionLink>
</SectionRow>

Implementace této komponenty je velmi podobné implementaci komponenty
ChangeServerSection v sekci Jediné rozdilnost v jejich implementaci
je pojmenovani funkce a typ zpravy odesilany nativni ¢asti. Tato zprava ma
za ukol informovat nativni ¢ast o tom, ze je zapotiebi vycistit lokalni ulozisté
aplikace. Je to jediny zpusob jak vymazat data, kterd se uchovavaji po celou
dobu pritomnosti aplikace na zarizeni.

4.4.2 Implementace akci v nativni ¢asti aplikace FLOWIO

V nativni ¢asti byla implementace téchto tii akci jesté jednodussi nez v té
nativni. Uz jsem zminoval, Zze o zpracovani zprav poslanych z webové casti
prostfednictvim metody komponenty WebView se stard funkce onMessage .
Tuto funkci jsem uz zminil v sekci kde jsem popisoval ptijimani zpravy
z webové casti tykajici se notifikaci.

const onMessage = (jsonData: string) => {

const data = JSON.parse(jsonData);

if (data.type === INVOKE_CHANGE_SERVER) {
navigation.navigate ("ChangeServer") ;

} else if (data.type === INVOKE_CLEAR_STORAGE) {
clearStorage () ;

} else if (data.type === INVOKE_LOG_OUT) {
logOutUserAction () ;

}

+;

V kédu vyse je implementace funkce onMessage pro akce odhlaseni, zménu
serveru a vycisténi ulozisté v mobilni aplikaci. Funkce definuje poslech i pro
jiné operace, ale ty uz jsem v této praci popisoval a proto neni zapotfebi je
zde znovu zminovat. Funkce je zavoldna vzdy kdyz je ve webové casti zavolana
metoda postMessage s argumentem ve formé objektu komprimovaného do

stringu. Tento string je pak i argumentem funkce onMessage a po dekompresi
ziskdm pottebné data, kterd v sobé nese.
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4.5. Nastroje, které lze pouzit pfi vyvoji nativni aplikace s WebView, pro
zkouméani komponent a sitovych prvki

4.4.2.1 Odhlaseni uzivatele z aplikace

V pripadé, ze data z webové ¢asti obsahuji zpravu INVOKE_LOG_OUT , je
zapotiebi odhlasit uzivatele z mobilni aplikace. Tuto akci je nutné provést v na-
tivni ¢asti, jelikoz i pfihlagsovani probihd v této ¢asti. Funkce logOutUserAction
je predana komponenté FlowioWebViewScreen formou props a neni potieba
znat jeji definici. Tato funkce provede odhldSeni uzivatele a zméni aktualni
stranku na stranku, které slouzi pro prihlaseni do aplikace. Je dilezité zminit,
ze tato akce pouze provede odhlaseni uzivatele z jednoho, zrovna aktivniho
datového zdroje a nedojde k promazéni ulozenych dat.

4.4.2.2 7Zména serveru

Kdyz je typ posilanych dat z webové ¢asti INVOKE_CHANGE_SERVER | na-
tivni ¢ast musi presmeérovat uzivatele na stranku pro zménu serveru. Opravdu
je to tak jednoduché. Stranka pro zménu serveru obsahuje seznam uz piridanych
serveri a tlac¢itko pro pridani nového. V pripadé vybéru jednoho z uz pridanych
serverii dojde k znovunacteni obsahu WebView, ovSem nyni s daty z nové
zvoleného serveru. Jestli se pozadovany server v seznamu serveru nezobra-
zuje je zapotiebi ho pridat. Po stisku tlacitka pro pridani serveru je uzivatel
presmérovan na stranku pro pridani serveru a proces je pak stejny jako v
pripadé prvniho prichodu do aplikace.

4.4.2.3 Vy¢cisténi ulozisté

V pripadé, zZe je typ dat z webové ¢asti INVOKE_CLEAR_STORAGE , musi
nativni ¢ast zaridit vymazani lokdlniho ulozisté. O tuto akci se stard funkce
clearStorage , kterou ziskam z hooku useClearStorage . Funkce smaze veskera
data z lokdlniho ulozisté zarizeni, tak i z lokdlniho ulozisté aplikace. Po pro-
vedeni tohoto mazani je uzivatel presmérovan na tvodni stranku, kterou je
stranka pro vybér serveru. Tato akce zaridi nastaveni aplikace do stejného
stavu, v jakém je aplikace pfi stazeni z Apple Store nebo z Google Play.

4.5 Nastroje, které lze pouzit pri vyvoji nativni
aplikace s WebView, pro zkoumani komponent
a sitovych prvki

Psani kédu je jedna véc a druhé zas testovani vysledku. U klasickych webovych
aplikaci mame k dispozici vyvojarské nastroje ve vsSech modernich interne-
tovych prohlizec¢ich. Tyto néstroje ndm umoznuji prohlizet DOM strukturu
stranky, sitovou komunikaci, obsah cookies a lokalnfho uloZisté a mnoho dalsiho.
Webové aplikace programované v jazyku React JS uz jsou tak bézné, ze jim
prohlizece vysly vstiic a umoznuji pouzivat fadu doplnkt pro kontrolu React
komponent. Napriklad Google Chrome mé ve vyvojarskych nastrojich moznost
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zkoumat stromovou strukturu komponent v react js aplikaci véetné stavii kom-
ponent a jejich props. Vyvojari prisli také s vlastnimi doplnky. Naptiklad pro
zkoumani lokalniho ulozisté zvaného redux store, se pouziva doplnék redux
devtools. Coz je také jeden z doplnki, které v této sekci popisi blize. Vyvojova
prostredi pro mobilni aplikace obsahuji podobné nastroje, které usnadni pro-
graméatorim vyvoj. Problém ale nastava v piipadé, ze programéator progra-
muje hybridni mobilni aplikaci a nepouziva IDE (aplikaci pro vyvoj software),
které slouzi pro vyvoj mobilnich aplikaci. Jesté hir se zkouma stav aplikace
v pripadé, ze se v mobilni aplikaci pouzivd WebView, kde je vykresloviana
webova stranka.

Pti vyvoji mobilni aplikace FLOWIO jsem narazil na stejny problém a proto
bych tuto sekci chtél vénovat nastrojum, které jsem pri vyvoji pouzival. Ne-
budu zde popisovat nastroje jako zakladni vyvojarské nastroje v Google Chrome
nebo v Safari a ani vyvojarské nastroje z Android Studio nebo XCode. Budu
se zde vénovat spise doplnkiim od uzivatelil tfetich stran a jejich konfiguraci.

4.5.1 Redux DevTools

Redux DevTools jsem nepouzival zrovna pro vyvoj mobilni aplikace zde, ale
jelikoz je znac¢né ¢ast mobilni aplikace zobrazena pomoci WebView, tedy jako
webova aplikace, prislo mi vhodné tento nastroj zminit, jelikoz za jeho pomoci
vznikl cely front-end webové aplikace.

Jednad se o vyvojarsky nastroj, ktery podporuje vyvoj lokalniho ulozisté zvaného
Redux a usnadnuje vyvoj s jakoukoliv architekturou. Tento nastroj sleduje
zmény stavu a prehledné zobrazuje veskeré ¢asti lokdlniho ulozisté pomoci gra-
fického rozhrani. Tento doplnék Ize pouzit v prohlizecich jako jsou Chrome,
Edge nebo Firefox, jako samostanou aplikaci nebo jako React komponentu
integrovanou do klientovy aplikace. Pro zobrazeni v Google Chrome je tieba
si stdhnout doplnék z Google Chrome store v sekci rozsiteni. Tim dostaneme
DevTools do globalni proménné window , v pripadé ze prohlize¢ detekuje
webovou aplikaci psanou v React JS. Déle je zapotiebi pridat néstroj do apli-
kace. Jestli aplikace pouzivéa zdkladni konfiguraci Redux Store (lokalni ulozisté
aplikace), sta¢i pouze pri vytvareni ulozisté pridat nasledujici kus kédu.

const store = createStore(
reducer , window.__REDUX_DEVTOOLS_EXTENSION__ && window.
__REDUX_DEVTOOLS_EXTENSION__ ()
E

Jestli se jedna o aplikaci, kterd pti vytvareni ulozisté pouziva tak zvané mid-
dlewary, je potieba pridani Redux DevTools nasledovné upravit.
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zkoumdani komponent a sitovych prvkii
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Obrazek 4.6: Grafické rozhrani dopliku Redux DevTools

const composeEnhancers = window.
__REDUX_DEVTOOLS_EXTENSION_COMPOSE__ || compose;
const store = createStore(
reducer,

composeEnhancers (
applyMiddleware (...middleware)
D)

V obou dvou pripadech se pomoci vlastnosti proménné window odkazujicich
na Redux DevTools vytvori middleware, ktery prijima lokalni ulozisté a na-
poji ho na doplnék v prohlizec¢i. Poté sta¢i pii prohlizeni webové aplikace v
prohlizeci zvolit v vyvojovych nastrojich zalozku s nazvem redux , kde budou
prehledné vidét vlastnosti lokalniho ulozisté. [41]

4.5.2 React Native Debugger

Nyni uz se opravdu dostavam k nastrojim pro mobilni vyvoj. Tento nastroj
vychézi z nastroju React DevTools a je vytvoren stejnymi vyvojari. Jelikoz se
ale pri mobilnim vyvoji nepouziva prohlize¢, je React Native Debugger samo-
statnd aplikace. Stazeni aplikace je mozné v GitHub repozitari pod jménem
aplikace. Jsou dostupné verze pro Windows i pro macOS. Co je potieba mit na
paméti jsou verze aplikace a verze knihovny react-native. Integrace lokalniho
ulozisté do aplikace probiha stejnym zptusobem jako v pripadé Redux DevTools
v sekei [£.5.1} Vyhodou React Native Debugger je napiiklad pritomnost kon-
zole, ze které muzete rué¢né mazat asynchronni lokalni ulozisté, ve kterém jsou
data persistentni po celou dobu existence aplikace. Pro zobrazeni ulozisté mo-
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React Native Debugger react-native
== 0.1 == 0.62

<=0.10 <= 0.61

Obrazek 4.7: Potfebné verze react-native-debugger aplikace a react-native

bilni aplikace v aplikaci React Native Debugger je zapottebi mit spusténou mo-
bilnf aplikaci z konzole. Vétsinou je pfi vyvoji mobilni aplikace v React Native
v konzoli mozné provadét operace jako znovunacteni nebo debug méd. Mo-
bilni aplikace napoji svoje ulozisté na aplikaci React Native Debugger pouze
v ptipadé kdyz je v debug moédu. Proto je nutné zvolit v konzoli debug maéd
a v simulatoru nebo na fyzickém zarizeni, v zavislosti na ¢em je aplikace tes-
tovana, zvolit moznost Debug JS Remotely . Tim davame souhlas aplikacim
tretich stran pro pripojeni k vyvijené aplikaci pomoci portu. React Native De-
bugger bézi na portu 8081. Tento port je vychozi a v pripadé, Ze na stejném
portu pobézi jina aplikace nebo nastroj pro ladéni chyb, nedojde k propojeni
lokalniho ulozisté mobilni aplikace a aplikace React Native Debugger. Apli-
kaci React Native Debugger v takovém pripadé muzeme pustit z konzole s
definovanym vlastnim portem pomoci nasledujiciho prikazu.[42]

open "rndebugger://set-debugger-loc?host=localhost&port=8081"

Tento prikaz je mozné nastavit do proménné prostredi a spustit automaticky
aplikaci React Native Debugger se spusténim vyvijené mobilni aplikace.

REACT_DEBUGGER="open -g ’rndebugger://set-debugger-loc?port=8001"
|[|" react-native start

4.5.3 Reactotron

Reactotron je samostatné aplikace, ktera slouzi ke stejnému ucelu jako Redux
DevTools a Redux Native Debugger. Kromé toho, ze 1ze pomoci Reactotronu
zkoumat lokalni ulozisté, tak umi sledovat jednotlivé dotazy na server a jeho
odpovédi. Tuto funkcionalitu poskytuje také Google Chrome, ale v pripadé
vyvoje mobilni aplikace je potieba hledat alternativu. Idealni alternativou v
mém pripadé byla zrovna aplikace Reactotron. Konfigurace je velmi jedno-
duché, kde neni potfeba nijak zasahovat do vyvijeného kédu, ale staci pouze
pridat vyvojovou zavislost (dev depedency).
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4.5. Nastroje, které lze pouzit pfi vyvoji nativni aplikace s WebView, pro
zkouméani komponent a sitovych prvki

Nejdfiive je potieba stdhnout si aplikaci z github ulozisté. Tvilrci Reactotronu
poskytuji verze pro Windows, macOS i pro Linux operacni systémy. Poté je
potreba stdhnout do projektu zavislost pomoci npm nebo yarn z prikazové
radky. K tomu slouzi piikaz

\\npm ----> npm i --save-dev reactotron-react-native
\\yarn ----> yarn add --dev reactotron-react-native

Po instalaci je mozné konfiguraci vlozit pfimo do souboru index.js nebo do

App.js a nebo konfiguraci pro prehlednost oddélit do samostatného souboru.

Vyuzil jsem moznost konfiguraci oddélit a vytvoril jsem soubor ReactotronConfig.js ,

do kterého jsem vlozil nasledujici kod.

import Reactotron from ’reactotron-react-native’

Reactotron
.setAsyncStorageHandler (AsyncStorage) // nastaveni lokalniho
uloziste
.configure () // kontroluje pripojeni a komunikacni nastaveni
.useReactNative () // prida vesktere vestavene doplnky pro React
Native
.connect () // finalni vytvoreni spojeni s aplikaci

Pak uz sta¢i jenom pustit aplikaci Reactotron, spustit vyvijenou aplikaci v
debug médu a veskerd sitové komunikace bude zobrazena v aplikaci Reactot-
ron. V pripadé, ze je aplikace testovana na zarizeni android nebo na android
emulatoru, je potfeba spustit nasledujici piikaz k ujisténi, ze se spravné pripoji
na aplikaci Reactotron.[43]

adb reverse tcp:9090 tcp:9090

4.5.4 Ladéni WebView obsahu zobrazovaném v mobilnim
zarizeni

Uz jsem zde zminil néstroje pro zkoumaéani lokélniho ulozisté, strukturu DOM
elementu i ndstroje pro zkouméni sitovych akci. Tato prace se zabyva ale
konceptem WebView a to je zobrazeni webova aplikace v mobilni aplikaci.
Zkoumat webovou aplikaci z prohlizece je jednoduché s pomoci vyvojovych
nastroju které poskytuji prohlizece. WebView se ale jako prohlize¢ chové jen
aby zobrazilo obsah webové stranky v mobilni aplikaci a proto neni mozné
zkoumat prvky klasickym zptisobem. S fesenim tohoto problému prisla opét
spolecnost Google. Prisli s nastrojem ktery umoznuje zkoumat webové prvky
v mobilni aplikaci. Tento néstroj slouzi primarné pro zkouméni webovych
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aplikaci spousténych z prohlizece v mobilnim zafizeni. WebView je ale svym
zpusobem také takovy webovy prohlize¢ a proto je mozné obsah WebView
zkoumat pravé timto zptsobem. Jedinym problémem je to, Ze nelze takto
zkoumat prvky v iOS aplikaci, ale pouze na Android zafizenich. K tomu,

aby tento zptsob ladéni obsahu WebView mohl fungovat, je zapotiebi mit
pripojené mobilni zafizeni, na kterém bézi vyvijena aplikace, pomoci USB
kabelu do poéitace. Diky tomu se stava mobilni zafizeni zjistitelné pro tcely
ladéni. Dale je potfeba mit zapnuty debug méd, aby bylo mozné zkoumat
jednotlivé prvky aplikace. Poté staci v prohlize¢i na pocitaci jit na stranku
chrome://inspect/#devices , ktera v pripadé, ze byly splnény kroky zminéné

vyse, bude vypadat jako na obrizku Na obrazku lze vidét napis offline

® 0@ @& incpect with Chrome Develos % 4
% * @ Chrome rome:/finspect/#devices * ] ;-‘,*'O
DevTools Devices

Port forwarding

Configure.

Offline
Pending authenticatior

Obrazek 4.8: Vzhled stranky pro vzdalené ladéni mobilnich aplikaci - prvni
pristup

s sériovym ¢islem nalezeného zafizeni. Na zarizeni pak sta¢i povolit pristup
a dojde k automatickému pripojeni. Pripojené zafizeni se zobrazi v seznamu
dostupnych zarizeni a bude mozné zkoumat webové prvky na tomto zafizeni.
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V pripadé, ze nastroj detekuje WebView v aplikaci, zobraz{ automaticky
moznost prizkumu stranky. V pripadé, ze poc¢atecni stranka je nativni, je
mozné se na WebView dostat zadanim URL stranky, na které se WebView
zobrazi. Vzhled stranky v pripadé, ze neni detekovano WebView automaticky
Ize vidét na obrazku

Pixel 3 #sasxorwzs

Chrome (83.0.4103.106) [Open tab with url trace
web.dev https://web.dev/
inspect pause focus tab close

Service Worker https://web.dev/sw.js https://web.dev/sw.js
inspect focustab reload close

Obrézek 4.9: Vzhled stranky pro vzdalené ladéni mobilnich aplikaci - pfipojené
zalizeni

4.6 Problémy, se kterymi jsem se v priubéhu
implementace potykal

Diky dobré analyze, dobrému vymezeni pozadavk® na mobilni aplikaci a predevsim,
dobte postavené architekture webové aplikace, byla implementace mobilni
aplikace FLOWIO pomoci konceptu WebView vcelku piimocard a az na par
problémii probihala hladce. I pfes to, se v pribéhu vyvoje vyskytly urcité
prekazky a problémy, které béhem implementace a pri uzivatelském testovani
vyplavaly na povrch. V dalsi kapitole se budu vénovat celkovému vysledku
aplikace a uzivatelskému testovani, v této ¢asti bych ale rad zminil problémy,

na které jsem pii vyvoji narazil.

4.6.1 Zkoumani dotazii na server volanych z obsahu
WebView

V sekci vyse, jsem popisoval ndstroje pouzité pro zkoumani stavu mobilni
i webové aplikace. Podarilo se mi nalézt nastroje pro zkoumani serverovych
dotazu z nativni casti aplikace. Dokonce jsem nalezl i zptisob, jak zkoumat ob-
sah, ktery zobrazuje WebView. Kromé struktury DOM elementti webové apli-
kace ve WebView, ulozenych cookies, obsahu localstorage a moznosti pouzivat
ptikazovou Ffadku, nebylo v ndstroji popisovaném v sekci [£.5:4] nic jiného.
Chybéla zakladni funkcionalita a to pozorovani dotazi na back-end aplikace,
které byly volany z webové ¢asti aplikace zobrazované pomoci WebView. Tyto
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akce jsem mohl pohodlné pozorovat z klasického zobrazeni v prohlizeci a
to pro vétsinu pripadi bohaté stacilo. Problém ale nastaval v pripadé, ze
se néjaka akce provadéla pouze v pripadé zobrazeni ve WebView. Jednim z
téchto pripadu byl napriklad dotaz, ktery slouzi k ziskani poctu notifikaci pro
jednotlivé Sablony v aplikaci. V pifpadé chyby, jsem musel pfi¢inu zjistovat
klasickymi vypisy z aplikace do konzole a umistovanim krokovacich zarazek
neboli jinak zndmych jako debugging breakpoints .

4.6.2 Testovani nové vyvijenych funkcionalit ve webové
aplikaci pro komunikaci s WebView

WebView v mobilni aplikaci zobrazovalo obsah ze zadané URL, kterou méla
aplikace ulozena v lokalnim ulozisti. Tato adresa odkazuje na webovou apli-
kaci, kterd je verejné pristupnd pomoci internetového prohlizece. Tato url
adresa odkazovala vzdy na jedno prostfedi aplikace FLOWIO podle potieby
vyvojare. Mam tim na mysli testovaci prostiedi, vyvojové prostiedi nebo pro-
dukeéni prostredi. Tyto prostiedi jsou soucédsti cyklu kazdé nové verze webové
aplikace, kterou vyvojar vyvinul a byla schvélena vedoucim programatorem. V
pripadé vyvijeni funkcionalit pro mobilni aplikaci, které souvisely s WebView
a webovou aplikaci, bylo zapotiebi nové vyvinuty kéd co nejrychleji nasa-
dit na jedno ze zminénych prostfedi, aby bylo mozné funkcionalitu otestovat
proti mobilni aplikaci a WebView. Idedlni pripad by byla pritomnost néjakého
prostiedi, kam by vyvojar pracujici na novych funkcionalitdch mohl nahravat
novy kod samostatné a zmény by byly projeveny na aplikaci FLOWIO automa-
ticky. Takové prostiedi ovsem nebylo dostupné z hlediska finan¢nich nakladua
a hlavni programator, ktery se staral o kontrolu novych funkcionalit pro na-
sazeni na jedno z verejnych prostredi, nemél dostatecnou ¢asovou kapacitu na
veskeré zadosti. Jedinym zpusobem zde bylo vyuzivat pro tyto ucely lokalni
vyvojovou verzi webové aplikace. Ta ovsem potfebovala k tomu, aby byla
pristupna pres WebView, lokalné bezici server aplikace.

Tento problém se mi povedlo vyTesit pro opera¢ni systémy Windows. Nainsta-
loval jsem lokalni kopii back-endu aplikace, ktery pri spusténi piimo spustél i
front-end aplikace, ke kterému se mohlo WebView po spusténi v mobilni apli-
kaci lokalné pripojit. Tento proces byl ale vzdy zdlouhavy a velmi naroény na
vypocetni silu pocitace. Je to ale jeden zpusob, jak v ramci moznosti efektivné
vyvijet komunikaci mezi WebView a webovou aplikaci.

Vétsi problém nastal vsak pri snaze pouzit stejny postup na pocitacich s
operacnim systémem macOS pro testovani iOS verze aplikace. V nékterych
piipadech se urcité prvky chovaji jinak v iOS aplikaci a proto bylo zapottebi
testovat vyvoj pro obé dvé zarizeni. Z toho duvodu, Ze je back-end aplikace
FLOWIO napsany v jazyce .NET, coz je framework vydany firmou Micro-
soft a na opera¢nim systému macOS se ndm nepodarilo lokalni server spustit.
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Jedinym zptusobem bylo se pTipojit z mobilni aplikace spusténé na macOS
na lokalni server, ktery byl spustény na pocita¢i s Windows systémem. K
tomu, abychom toho docilili, jsme museli pripojit poc¢ita¢ s macOS na stej-
nou sit, kterou pouzival potita¢ se spusténym serverem a nakonfigurovat jeho
sit tak, aby se k nému mohlo pfipojit jiné zafizeni. Tento postup byl daleko
zdlouhavéjsi a ndroénéjsi nez pro Android aplikaci a i pres to, Ze jsme timto
zpusobem dokéazali ur¢ité funkcionality otestovat, se tento zptisob vyvoje jevi
jako velmi neefektivni.

4.6.3 Nekonzistence ukladani cookies pro WebView na iOS a
Android zarizenich

Tento problém se ani tak netykd WebView jako spis prohlizeci, pomoci kterych
WebView zobrazuje sviij obsah. To zalezi samoziejmé na tom, jestli zarizeni
pouziva operacni systém iOS nebo Android. V pripadé Android, je vychozim
prohlize¢em, ktery WebView pouziva Google Chrome. V pripadé iOS to je zase
Safari. Na tento problém jsme narazili pri zobrazovani komponenty, ktera ma
za ukol predstavit aplikaci nové registrovanému uzivateli. Je to komponenta,
ktera je soucéasti webové aplikace a neni nijak ovlivnéna samotnym WebView,
proto jsem ji v praci nijak nepopisoval. V kratkosti jeji funkcionalita byla
takova, ze pri prvnim ptichodu uzivatele do aplikace se tato komponenta zob-
razila a zeptala se jestli ma uzivatel zdjem o predstaveni aplikace. V pripadé
zajmu, nésledoval kratky privodce, ktery vysvétlil ty dilezité aspekty apli-
kace. V pripadé nezajmu, stacilo zméacknout tlacitko pro zruseni. V kazdém
pripadé, po dokonceni privodce nebo po jeho okamzitém vypnuti, se vytvorila
cookie, kterd signalizovala to, ze uzivatel uz privodce vidél. Tim padem, se pri
dalsim prihldseni nebo prenacteni stranky, tento pruvodce jiz nezobrazoval.

Problém byl v tom, ze u cookie se nastavuje jeji zivotnost. Pokud ma danou
zivotnost néjakym datem, trva do toho zadaného data. Kdyz neni explicitné
zadand zivotnost cookie datem, nastavi se vychozi hodnota session . Znamena
to, ze cookie bude vytvorena po dobu otevieni prohlizece. Po jeho zavreni se
cookie smaze. Presné takovou Zivotnost méla cookie pro pruvodce. Zde se ale
projevilo rozdilné nastaveni jednotlivych prohlizecti. Prohlize¢ Chrome, méa ve
vychozim nastaveni, Ze pti spusténi aplikace, za¢ne tam kde uzivatel predtim
skon¢il. To znamenad, ze nejen Ze bude mit uzivatel k dispozici stranky, na
kterych byl pred zavienim, ale i cookie kterd ma zivotnost po dobu session
bude stale pritomna. Safari mé zakladni nastaveni takové, ze pri zavrieni
prohlize¢e se cookies s dobou expirace po dobu session opravdu vymazou.
Tento problém samoziejmé existuje i ve webové verzi aplikaci FLOWIO v
Safari prohlize¢i. Tam se ale nastaveni muze zménit. WebView vSak bere
pokazdé to zdkladni nastaveni aplikace a neni mozné ho nijak konfigurovat.
Proto jsme na tuto chybu pfisli diky ladéni mobilni aplikace na iOS zafizeni.
Tento problém jsme opravili tak, Ze jsme pii vytvareni cookie nastavili jeji ex-
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piraci na jeden rok. Mohlo by se to ale Tesit i jinymi zptisoby, naptiklad ukladat
takovou informaci na server nebo do persistentniho lokalniho ulozisté.

4.6.4 Chybna navigace z nativni ¢asti do webové casti

K uchovavani historie a k navigaci slouzi v kazdé ¢asti aplikace jina react
knihovna. V pripadé webové aplikace k navigaci a uchovani historie slouzi
knihovna React Router a v nativni ¢asti zase knihovna React Navigation. Na-
tivni navigace se ve FLOWIO aplikace pouzivd do té doby, nez se uzivatel
dostane na obrazovku, kde zacind WebView a vykresluje webovou ¢ast. Tam
prebird navigaci webova ¢ast. Ve WebView funguje navigace tak jak mé a
chovani je identické jako chovani ve webové aplikaci. Zde jsme se ale setkali
s problémem, ze kdyz uzivatel v mobilni aplikaci zobrazil seznam notifikaci a
kliknutim na jednu z notifikaci se dostal na jeji detail, kde je pritomno tlacitko
zpét pro vraceni o jeden krok v historii dozadu. Kdyz uzivatel kliknul na toto
tlacitko jednou, tak se nic nestalo a az kdyz kliknul na tlac¢itko podruhé, dostal
se zpét na stranku ze které sel na detail notifikace. Pric¢ina chyby spocivala
v tom, Ze seznam notifikaci v mobilni aplikaci je vlastné seznam zobrazeny
v nativni ¢asti kédu. Kliknutim na notifikaci se vygenerovalo URL detail no-
tifikace na zakladé dostupnych metadat a do lokdlniho ulozisté se nastavila
nova URL, kterou ma WebView zobrazit. Tim, ze se zménila zobrazovand
URL doslo k prenacteni aplikace na novou adresu, na adresu kde je zobra-
zen detail notifikace. Oc¢ekdavané chovani bylo, ze pribude novy zidznam do
historie a na URL, které bylo zobrazené jako posledni, se dostaneme jednim
krokem v historii zpét. Prenacteni aplikace ale zptsobilo, ze FLOWIO apli-
kace nejdiive zkusila uzivatele prihlasit a po zjisténi, ze uzivatel uz prihlaseny
je, se presmérovala na stranku se zadanym URL. Tim paddem byly v historii
nové dva zdznamy, kde jeden byla URL stranky pro prihlaseni a druhy URL s
strankou pro detail notifikace. Tim padem bylo potieba dvakrit kliknout na
tlac¢itko zpét pro dvojity posun v historii zpét. Toto chovani bylo zptsobeno
tim, Zze WebView primo modifikovalo URL a zpusobilo prenacteni stranky.
Kdyz bychom stranku ménili pomoci akce, ktera je dostupné z knihovny Re-
act Router, ktera slouzi k navigaci mezi strankami ve webové aplikaci, nedoslo
by | prenacteni celé aplikace, ale pouze ke zméné zobrazované stranky. Tim
padem by v historii byl pouze jeden novy zaznam a bylo by mozné se vratit
tlacitkem zpét.

Problém jsem vytesil tak, ze jsem neménil stranku z nativni ¢asti pomoci Web-
View, ale poslal jsem zpravu webové ¢asti, aby se tato zména provedla pres
akce knihovny React Router. K tomu jsem vyuzil stejnou techniku, kterou jsem
pouzival pro posilani aktualniho poctu notifikaci. Vytvoril jsem si ve webové
casti posluchace udalosti, ktery ¢ekal na udélost s nazvem webViewDispatch .
V této udalosti byla zprava o tom, Ze je potieba pridat novy zaznam do histo-
rie spolu s URL adresou detailu notifikace. Webova ¢ast tuto zpravu zachytila
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a pridala novy zdznam do historie ve webové ¢asti. To zptisobilo prenacteni
WebView obsahu a zobrazeni pozadovaného detailu. Pti stisku tlacitka zpét,
je uzivatel vracen na stranku, ze které na detail prisel.

Tato chyba byla z velké ¢asti zplisobena logikou ve webové aplikaci, ktera po
kazdém nacteni aplikace kontroluje prihlaseni uzivatele na jiné URL adrese.
To ale neméni nic na tom, ze by navigovani v obsahu WebView mélo byt
integritné zachované pouze ve webové casti. WebView by pomoci vlastnosti
source mélo zobrazit pouze pocatecni stranku webového obsahu a vice tuto
adresu neupravovat.

4.6.5 Stejné datové typy na dvou rtaznych vyvojovych
prostredich

Tento problém neni ani tak problém, jako spise takova uzivatelska nepohodl-
nost pri vyvoji. Jde o to, Ze pro komunikaci mezi WebView a webovou c¢asti
se pouzivd par metod a to postMessage pro posilani dat z webové casti,
onMessage pro prijimani dat z webové ¢asti v nativni ¢asti, injectJavascript

metoda pro posilani dat z nativni ¢asti do webova ¢asti a vlastnost kompo-
nenty WebView injectedJavaScript , které slouzi pro nastaveni dat do webové
¢asti. Tyto metody si navzajem posilaji data ve formé komprimovanych stringu.
Vétsina dat ma v sobé ulozené rizné typy zprav, podle ¢eho ¢asti urcuji, jakou
akci maji provést. Tato posiland data musi mit ale na obou dvou prostredich
stejny format, aby bylo mozné je zpracoviavat. O to, aby tento format byl
zachovan se musi starat sdm vyvojar, kvili rozdilnym prostredim zde IDE
nepomuze a proto se muze velmi jednoduse stat, ze se programéator prehlédne
nebo upise a aplikace kvuli tomu nebude fungovat. Oprava je zde velmi jed-
noduchd, ale dochézi diky tomu k c¢asovym prodlevam. V piipadé metody
validni javascriptovy kod. Tim, ze je kéd psany ve stringu, muze velmi lehce
dojit ke spatné syntaxi a k nefunkénosti vysledného kédu. To, ze je dany kod
syntakticky Spatné napsany a nebo nedéla presné to co si vyvojar usmyslel,
se vyvojar dozvi az pri spusténi aplikace, coz také neni tplné ¢asové vyhodné
viz sekce
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KAPITOLA 5

Zhodnoceni vysledku a
porovnani zvoleného pristupu s
nativnim vyvojem

Mobilni aplikace FLOWIO ma po ¢tyfech mésicich vyvoje svoji prvni verzi a
tim padem i prvni uzivatelské testovani v ramci interniho provozu spole¢nosti.
Proto bych se v této kapitole rad ohlédnul za zvolenym postupem a zhodnotil
vysledek jako takovy i samotny postup. Dale bych pak rdd porovnal zvoleny
postup s klasickym nativnim vyvojem aplikace.

5.1 Zhodnoceni mobilni aplikace FLOWIO po
vydani prvni verze

Po implementaci jednotlivych piipadt uziti pomoci konceptu WebView a
naslednému testovani na zafizenich s operacnim systémem Android a iOS, byla
mobilni aplikace pripravena k internimu testovani v rameci spolecnosti Popron
Systems s.r.o.. Vysledna aplikace je dostupné prostrednictvim obchodu s apli-
kacemi jako je App Store a Google Play, kde je mozné si prvni verzi aplikace
FLOWIO zdarma do zafizeni stahnout. Z toho jasné vyplyva, ze se jednd o
validni mobiln{ aplikaci. Co se tyce ale samotné konzistence aplikace, je tomu
jinak. Aplikace se ve skutecnosti sklada z nativni ¢asti, komponenty WebView,
ktera zobrazuje webovou ¢ast a celé webové ¢asti. Kdyz bych mél procentualné
vyjadrit pomeér celkového nativniho kédu a klasického kédu pro webové apli-
kace, vyslo by mi ze pouze 10% celkového kédu je nativni kdd, ktery slouzi
jako kontejner s ur¢itymi nativnim prvky a zbylych 90% je vyuzitd webova
aplikace a jeji kod. Vysledek bych rdd zhodnotil z vlastniho pohledu a pak
také z pohledu uzivatell, kteri aplikaci pouzivali v ramci interniho provozu
spolecnosti.
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5.1.1 Vlastni pohled na vyvoj aplikace a na vyslednou formu
jeji prvni verze

Cilem prace bylo co nejméné ménit kod webové aplikace a toho jsem se také v
prubéhu vyvoje drzel. Pozadavky na mobilni aplikaci tento cil zna¢né ulehcily,
jelikoz hlavnim divodem, pro¢ nemohla byt formou WebView vykreslena celd
aplikace, byla moznost prepinani a pridavani riznych datovych zdroji pro
zobrazovani WebView obsahu. Nebyt toho, tak by se i nejvétsi ¢ast imple-
mentace tykajici se notifikaci provadéla v ramci WebView a jediné co by
bylo zapotiebi vyresit, by bylo zpracovani push notifikaci a jejich interakce
s uzivatelem. Dokéazu si ale predstavit, ze kdyz by byly pozadavky na mobilni

vvvvvv

vvvvvv

MoZna.

Hlavnim problémem je zcela jisté to, ze knihovna react-native-webview je
vytvorem programatort, jenz knihovnu vytvorili kvili vlastnim potfebam a ve
svém volném c¢ase. Tim padem vydavani novych verzi knihovny a uzivatelska
podpora zavisi na volném casu jejich vyvojara. Knihovna slouzi predevsim
pro vykreslovani jednoduchych webovych stranek a k tomu je uzpusoben i
jeji interface. V pribéhu préace jsem zjistil, ze je mozné tento zptisob vyuzit i
je toho také ditkkazem. V oficidlni dokumentaci knihovny je hlavni diraz kladen
predevsim na vlastnosti komponenty WebView, jako jsou source a injectedJavaScript ,

kde vlastnost source slouzi k vykresleni obsahu WebView a vlatnost injectedJavaScript
slouzi k nastaveni zobrazované webové stranky pred prvnim vykreslenim. Tyto
vlastnosti jsem v konfiguraci pro mobilni aplikaci pouzil pouze jako zakladni
definici a i kdyz jsou to jsou stézejni vlastnosti komponenty tak na celkovém
vysledku se podilely pouze svoji zakladni funkénosti. Mnohem vétsi vyznam
byl praci kladen na metody onMessage , postMessage a injectJavaScript ,
které slouzily ke komunikaci webové ¢asti s nativni ¢asti. To bylo urcité
hodné déno dcelem mobilni aplikace, ale i pfes to jsou za mé tyto t¥i metody
jejich rozhrani, byt vice popsany. Kvili tomu, ze jsem nemohl tézit z ukazek
pouziti téchto metod, jsem se musel spolehnout na vlastni vymyslena resSeni.
Komunikace probiha vyménou stringi. V takovém stringu miize byt defino-
vané cokoliv co si vyvojar zamane, jen musi zvolit spravny zptisob komprese
a dekomprese dat ulozenych v stringu. Tento zptsob komunikace bezchybné
funguje a vyvojari na tom odvedli skvélou praci. Ve vétsi aplikaci kde bude
potfeba vyménovat vice dat muze nastat vSak problém v neprehlednosti. Jed-
nak z toho diuvodu, ktery jsem popisoval v sekci tak také proto, ze
metody zpracovavajici tyto zpravy na jednotlivych prostiedich mohou nabyt
robustnich rozmért. V ptipadé nativni ¢asti jsou tyto zpravy zpracovavany
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metodou onMessage , kde se akce volaji na zakladé zpravy, poslané z webové
¢asti, podle kondicionalni logiky. V pripadé aplikace FLOWIO se jedna o par
zprav a celd funkce nezabrala vice nez par radka. Kdyz by ale aplikace zalezela
vice na vzdjemné komunikaci jednotlivych prostredi, stal by se zapis zdlou-
havym a velmi neprehlednym.

V pripadé mobilni aplikace FLOWIO, se ale zvoleny postup osvédcil a ¢tyti
meésice stacily k vytvoreni funkéni mobilni aplikace, schopné prvni pilotni
verze. Mohu Tici, Ze jsem soustavné s vyvojem mobilni aplikace Tesil i vyvoj
aplikace webové, tim padem, by zkusenéjsi vyvojar, se zaméfenim pouze na
vyvoj mobilni aplikace, s vyuzitim poznatki ziskanych z této prace, dokézal
vydat prvni verzi i mnohem rychleji. VSechny pozadované funkcionality byly
implementovany a grafické rozhrani mobilni aplikace bylo prizptisobeno gra-
fickému rozhrani webové aplikace, tim padem i obsahu zobrazovanému ve
WebView. Vysledek byl predan k internimu testovani ve spolec¢nosti Popron
Systems s.r.o., kde aplikaci méli testovat zaméstnanci, na bazi klasického
uzivatelského pouzivani.

5.1.2 Vysledek uzivatelského pouzivani mobilni aplikace
FLOWIO

Po tydennim pouzivani aplikace byla pozitivni zpravou skutec¢nost, ze z uzivatelského
hlediska nebylo poznat, Ze se nejednd ryze o nativni mobilni aplikaci. Jednim
z hlavnich cili prace bylo dodat funkéni mobilni aplikaci, kterd se na prvni po-
hled a pri pouzivani bude tvarit jako mobilni aplikace. Testovani se ticastnilo
deset zaméstnanci spole¢nosti a vsichni do jednoho se shodli na tom, ze se
jedné cisté o mobilni aplikaci. Jednim divodem pro takto kladny vysledek
z hlediska uzivatelské zkuSenosti mohl byt fakt, Zze ani jeden z testert ne-
byl vyvojarem nativnich mobilnich aplikaci. Uzivatelé byli dale spokojeny
s navrhem a jednoduchosti mobilni aplikace. O tuto skutecnost se postaral
spravny navrh webové aplikace a jeji responzivni implementace. Uzivatelé se
ale setkali s jednim neprijemnym prvkem, ktery by jim déval vétsi smysl, kdyz
by jim bylo zndmo rozhrani mobilni aplikace. Touto nepiijemnosti byla rych-
lost aplikace. Prihlasovani, vybér serveru, zména serveru a listovani v seznamu
notifikaci fungovalo z pohledu rychlosti zcela bezproblémoveé, to bylo ale dano
tim, Ze se jednalo o nativni prvky aplikace. Jelikoz je WebView ve skutecnosti
prohlize¢, ktery zobrazuje webovou stranku, zavisi rychlost operaci na kvalité
pripojeni zafizeni k siti. V pTfipadé nejrychlejsiho pripojeni, kterym je 4G, je
rychlost nacitani jednotlivych stranek adekvatni. Stejné tomu tak je pfi kva-
litnim pripojeni na Wi-Fi. V ptipadé horsiho pripojeni vznikaji i vétsi prodlevy
mezi nac¢itdnim jednotlivych stranek. V ptipadé, ze dojde k vypadku sité je
uzivatel z aplikace automaticky odhlasen a premistén na prvni stranku apli-
kace, coz neni z hlediska mobilnich aplikaci zcela uzivatelsky privétivé chovani.
Tim, Ze je vétsina aplikace zobrazena pomoci WebView, maji na rychlost do-
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pad také nativni gesta, jako je napriklad krok zpét pretazenim prstu zprava
doleva na zafizenich s opera¢nim systémem iOS. Rychlost pripojeni nelze nijak
ovliviiovat pomoci kédu , ale obsah dat a nacitani dat ze serveru lze optima-
lizovat a bude se na tom pracovat v dalsich verzich aplikace.

Celkoveé pri pouzivani aplikace narazili uzivatelé na radu chyb, které se tykaly
jak uzivatelského dojmu z aplikace, tak samotné funkcénosti aplikace a jejich
jednotlivych ¢asti. Tyto chyby ale vSechny spadaly do webové ¢asti, ktera je
pomoci WebView pouze zobrazovana. Tyto chyby nijak nesouvisi s implemen-
tovanymi funkcionalitami a nativni aplikaci, proto se témito chybami déle
nebudu zabyvat a budou opraveny v ramci vyvoje webové aplikace. Prvky
vyvijené pomoci konceptu WebView, se ukazaly byt jako velmi funkéni, sta-
bilni a nebyly pri testovani zjistény zadné zavazné chyby, které by znamenaly
nesplnéni zadaného tkolu.

5.2 Porovnani zvoleného postupu s klasickym
nativnim vyvojem

K implementaci mobilni aplikace FLOWIO, jsem se rozhodl vyuzit konceptu
WebView z toho dvodu, ze bylo zapotiebi v kratkém case a s omezenymi
finan¢nimi zdroji vyvinout funkéni mobilni aplikaci, k podporeni existujici
webové aplikace. Toto FeSeni mélo byt pro mobilni aplikaci FLOWIO docasné,
jelikoz v pripadé uspéchu aplikace na trhu a pri narustu poptavky po apli-
kaci, by bylo dostatek finan¢nich prostiedkt a bylo by reilné vyvinout ryze
mobilni aplikaci. Na zacatku prace, jsem v analytické ¢asti popisoval ruzné
metody vyvoje mobilnich aplikaci, ze kterych mi nejlépe pro reseni zadaného
problému s omezujicimi podminkami vysla kombinace WebView konceptu a
programovaciho jazyku React Native. Nyni po dokonéeni prvni stabilni verze
aplikace, se mohu za vyvojem ohlédnout a porovnat zvoleny postup s kla-
sickym vyvojem nativni aplikace a urcit, jestli jsem se na zac¢atku préace roz-
hodl spravneé ¢i nikoliv. Kviili tomu, zZe jsem nenasel zadné podklady k tomu,
jak vyvijet aplikaci takového rozméru pomoci WebView, jsem také nemohl
presné urcit, jak naroéné to bude uskutecnit. Klasickych postupt pro vyvoj
nativnich mobilnich aplikaci je spoustu a proto nebude tézké porovnat vyvoj
mobilni aplikace FLOWIO za pouziti nativniho programovaciho jazyka s kon-
ceptem WebView pouzitym v praci.

Pro porovnani jsem se rozhodl pouzit jazyk React Native. Tento jazyk uz
jsem zde v praci zminoval a ¢aste¢né je pomoci toho jazyka naprogramovand i
mobilni aplikace FLOWIO. React Native je z rodiny programovacich jazyki,
které slouzi k programovéani cross-platformnich mobilnich aplikaci. To zna-
mend, ze jeden kéd sta¢i pro vyvoj mobilni aplikace na iOS i na Android.
Kdyz bych k porovnani pouzil ¢isté nativni jazyky jako jsou Kotlin, Java pro
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Android a nebo Swift, Objective-C pro i0S, tak by byly ndkladové hodnoty
dvakrat vyssi, pro dosazeni vysledku, kterého je mozné dosdhnout za pouziti
React Native. Dalsi vyhodou je to, ze React Native vychazi z knihovny React
a syntax maji velmi podobnou. Diky tomu se muze vyuzit stejné architektura
jako pro webovou aplikaci, coz znamenda dalsi zachovani ¢asu a financ¢nich
prostredk.

V porovnani budu z hlediska spravnéjsiho vyhodnoceni uvazovat pouze jed-
noho vyvojare pracujicitho na projektu, jelikoz i implementace mobilni apli-
kace FLOWIO, je dilem jednoho vyvojare. Dilem mobilni aplikace mam na
mysli nativni ¢ast mobilni aplikace a komunikaci WebView s webovou c¢asti,
implementace webové ¢asti do porovnani nespada. Informace z nativni ¢asti
porovnani nemusi byt iplné presné, jelikoz sdm nejsem vyvojar nativnich apli-
kaci a ani nikoho takového neznam. Informace jsou vysledkem nashromazdéni
dat z dostupnych internetovych zdroju.

5.2.1 Casova naro¢nost vyvoje aplikace

Rychlost vyvoje byla jednou ze dvou hlavnich podminek, které byly na mo-
bilni aplikaci FLOWIO kladeny. V této oblasti porovnani budu vychézet ze
stavu, kdy existuje funkéni webova aplikace, kterda muze byt zobrazena po-
moci WebView a z jejiz architektury muze vyvojar v React Native vychazet.
Stejné tak existuje i dostupné API z back-end ¢ésti aplikace.

WebView

Vyvoj jako takovy, vCetné nativni casti aplikace, trval jednomu vyvojari, ktery
nemél zadné zkusenosti s React Native ani s WebView, 4 mésice. Nutno uvazit,
Ze vyvojar nepracoval jenom a pouze na vyvoji mobilni aplikace, ale soubézné i
na vyvoji webové aplikace. Dalo by se tedy TFici, ze by jeden vyvojar, zaméreny
Cisté jenom na vyvoj mobilni aplikace, dokazal dodat produkt i diive nez za
4 mésice.

React Native

Dle internetovych zdroji, maze vyvoj nativni mobilni aplikace s jasnym planem,
navrhem a dostupnym back-endem, jednomu vyvojari trvat v rozmezi od 3
tydnt do tif mésici, vzhledem ke komplexnosti aplikace [44] [45]. S ohledem
na to, ze by zkuseny programator mohl vychéazet z jiz existujici webové apli-
kace, feknéme ze by k vyvoji prvni verze potfeboval 2 mésice.

5.2.2 Financ¢ni naroc¢nost vyvoje aplikace

Financni prostredky byly druhou brzdou na projektu, se kterou se musel vyvoj
mobilni aplikace FLOWIO potykat.
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WebView

Finan¢ni nédklady na vyvoj mobilni aplikace z hlediska firmy Popron Systems
byly nulové, jelikoz vyvojar, pracujici na vyvoji mobilni aplikace pomoci Web-
View, byl primarné zaméstnan jako front-end vyvojar a soustavné s webovou
aplikaci vyvijel i mobilni aplikaci pomoci konceptu WebView.

React Native

Podle portalu nofluffjobs.com, se platové ohodnoceni React Native vyvojare
pohybuje prumérné kolem 70 tisic korun ceskych za mésic [46]. Kdyz uvazime
fakt, Ze by vyvoj mobilni aplikace zkusenému programétorovi trval 2 mésice,
bylo by to 140 tisic, které by spolecnost musela vyplatit. Pfipomindm, Ze se
jedna pouze o dobu do prvni verze aplikace, neuvazuji pripadné dalsi nové
verze a funkcionality aplikace.

5.2.3 Skalovatelnost aplikace

Skalovatelnost nebo také rozsititelnost je v dnesni dobé velmi zadouci vlast-
nost jakéhokoliv systému. Jedna se o schopnost efektivné fesit pridavani novych
funkcionalit a tvarovat aplikaci dle potfeb koncového uzivatele.

WebView

Tento zpusob vyvoje dobfe poslouzil v pripadé zakladnich pozadavkt na mo-
bilni aplikaci FLOWIO. S rostoucimi uzivatelskymi pozadavky budou rtist i
naroky na WebView a mnozstvi nativnich funkcionalit, které WebView podpo-
ruje, je zavislé na autorech konceptu. V pripadé, ze dojde k ukonc¢eni podpory
WebView, bude projekt nepouzitelny. Co se tyce samotné skdlovatelnosti a
pridavani novych funkcionalit, tak by funkce pro zpracovani komunikace mezi
jednotlivymi prostredimi bobtnaly a brzy by se staly velmi neprehledné. Proto
je skalovatelnost pro zvoleny postup velmi Spatna.

React Native

Jelikoz se jedna o nativni programovaci jazyk a celkové aplikace by byla vy-
tvofena pomoci tohoto jazyka, byla by i skalovatelnost znacné jednodussi. Je
zde ovSem dtlezity zvoleny postup vyvojare a celkova architektura aplikace,
jelikoz Spatné postavend architektura muze vést ke Spatné skalovatelnosti. V
kazdém pripadé bude skalovatelnost daleko lepsi a pohodlnéjsi nez v pripadé
WebView.

5.2.4 Vyvojové prostredi

Vyvojové prostiedi mize mit znacny dopad na rychlost vyvoje aplikace. Je-
likoz oba dva pristupy vyuzivaji React Native tak mohou vyuzivat i stejnych
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vyvojovych prostfedi. V tomto ohledu neexistuji zadné rozdily a vybér je pouze
na vlastnim uvézeni vyvojafe podle toho, na co je zvykly a co mu vyhovuje.

5.2.5 Testovani aplikace v pribéhu vyvoje
WebView

Jak uz jsem zminoval v kapitole tak existuje fada moznosti jak zkou-
mat a testovat vyvijenou aplikaci za pouziti tohoto pristupu. Je tu ale jeden
problém, ktery miize znac¢né znepfijemnit vyvoj. Jedna se o testovani zmén
provedenych ve webové ¢asti, které komunikuji s WebView a maji dopad na na-
tivni ¢ast. Tato forma testovani probiha v poradku i kdyz ponékud zdlouhavé,
na zafizenich s operacnim systémem Android. V pripadé opera¢nich systémt
iOS je to ale daleko slozitéjsi a ne vzdy to musi skoncit zdarné. Tento problém
znacné zneprijemnuje testovani vyvoje na zarizenich s opera¢nim systémem

iOS.

React Native

P1i klasickém nativnim vyvoji lze pouzivat stejné nastroje k testovani jako za
pouziti konceptu WebView. Zde se ale nebude vyvojar potykat s problémem
testovani na vice prostredich. Pro snadnéjsi a rychlejsi vyvoj muze zvolit na
zaCatku pristup pomoci platformy Expo, coz je verejnd platforma slouzici k
vyvoji univerzalnich nativnich aplikaci pro Android, iOS a web za pouziti
React Native. Tuto platformu nebylo mozné vyuzit v pripadé této prace presné
kvali divodim testovani webového prostiedi v ramci WebView.

5.2.6 Zhodnoceni porovnani

V tabulce jsem shrnul porovnani implementace mobilni aplikace FLOWIO
za pouziti WebView a za pouziti React Native. Ukazalo se, ze by vyvoj apli-
kace za pouziti React Native trvalo kratsi dobu, nez pouzitd implementace.
To ale ovsem zavisi na faktu, ze by spolecnost dokazala alokovat na projekt
schopného a zkuSeného React Native vyvojare. To se také ale odrazi na fi-
nan¢ni strance. Vyvoj mobilni aplikace s vyuzitim WebView konceptu sice
potrva delsi dobu, ale za to bude vyvoj zna¢né levnéjsi. Na vysledku bychom
pak mohli pozorovat pomér cena kvalita, jelikoz za pomoci WebView byla
vyvinuta funkéni mobilni aplikace, kterd perfektné poslouzi pro predvadéci
ucely produktu potenciondlnim investoram. V pripadé zajmu bude ale potieba
aplikaci preci jenom prepsat do ryze nativni formy, jelikoz je skalovatelnost
WebView postupu velice Spatné a hlavnim uzivatelskym problémem s aplikaci
byla rychlost a pomalejsi nativni gesta. Vyvoj nativni aplikace pomoci React
kvalitu se plati. Diky investovani do nativniho vyvoje bude vysledkem stabilni
mobilni aplikace s jednoduchou udrzovatelnosti a skalovatelnosti.
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Porovndvand oblast WebView React Native
Casovd ndrofnost 4 mésice 2 mésice
bez wdajd [wwojaf nenl
Finanénl vydaje alokovdn jako wwojaf nativaich 140 000 ké
aplikaci
Skdlovatelnost aplikace Zpatna dobra

Vyvojové prostfedi W obou dvou pfipadech mdFe byt stejné
Testovani aplika pribéhu
= a;m;. ‘ nepohodiné a pomalé jednodugil a intuitivnéjél

Obréazek 5.1: Shrnuti porovnani implementace mobilni aplikace FLOWIO
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Zaver

Cilem této diplomové price bylo zanalyzovat koncept WebView, zanalyzovat
programovaci jazyky, které budou spravné s WebView komunikovat a tyto
ziskané poznatky aplikovat na vyvoj mobilni podnikové aplikace FLOWIO.
Snazil jsem se v praci ukazat, ze je mozné vyuzit konceptu WebView i pro vy-
ke kterému je koncept vlastné urcen. V kombinaci s programovacimi jazyky
React a React Native, se mi podatilo dosdhnout pozadovaného vysledku a vy-
tvorit funkéni mobilni aplikaci FLOWIO. Mobilni aplikace vychazi z jiz exis-
tujici webové aplikace a vétsina obsahu mobilni aplikace je zobrazena praveé
pomoci WebView. V prubéhu vyvoje jsem zachovaval integritu feseni webové
casti a jenom za pomoci malych tprav a pridani urcitych funkei se mi podarilo
vytvorit stabilni komunikaci mezi WebView a webovou aplikaci. Z nasledného
uzivatelského testovani jsem dostal zpétnou vazbu, ze aplikace opravdu na
prvni pohled vypada a chova se jako nativni mobilni aplikace. Tato verze mo-
bilni aplikace FLOWIO poslouzi presné k tomu ucelu, ke které byl jeji vyvoj
smeérovan a to k predstaveni aplikace potenciondlnim investortim. Po schvéleni
napadu bude nutné aplikaci preprogramovat do ryze nativni aplikace, k vyuziti
celého jejiho potencidlu a k dosdhnuti maximalni uzivatelské spokojenosti.

Koncept WebView v sobé skryval daleko vétsi potencial, nez je pouhé vy-
kresleni statickych webovych stranek. Brzdou konceptu je vsak to, ze neni
zamyslen ve vétsim méritku. Vyvojari konceptu odvedli skvélou praci, ale je
toho jesté mnoho, co musi pridat a vylepsit, aby se mobilni aplikace pouzivajici
tento koncept, dokazaly vyrovnat klasickym nativnim aplikacim. Jedna se
predevsim o kompatibilitu mezi opera¢nimi systémy Android a iOS. Nékteré
metody a vlastnosti WebView jsou dostupné pouze pro operacni systémy An-
droid a nékteré zase pouze pro iOS. Povyseni konceptu WebView na vyssi
uroven by stalo za zamyslenou a mohlo by se stat dobrym namétem na téma
jiné odborné préce.
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Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CSS Cascading Style Sheets
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GUI Graphical User Interface

HOC High Order Component

HTML Hypertext Markup Language
IDE Integrated Development Environment
MVC Model View Controller

NPM Node Package Manager

SDK Software Development Kit

URL Uniform Resource Locator

UI User Interface

UX User Experience

VDOM Virtual Document Object Model
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