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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Aplikace metod strojového uceni ML (Machine Learning) a zejména hlubokého uceni DL (Deep Learning) pro efektivni
kompresi obrazu patfi mezi velice aktudini témata, jak v oblasti vyzkumu, tak i mezindrodnich standardiza¢nich aktivit.

V ramci standardizaéni skupiny ISO/IEC SC29/JTC1/WG1 JPEG (Joint Photographic Experts Group) patti rozvoj metod
komprese zaloZzenych na uceni mezi progresivni projekty pod oznacenim JPEG Al. Zadani diplomové prace je relevantni a
nabizi potencidl k dosazeni zajimavych vysledkd. Vzhledem k relativné nedavnému masivnimu rozvoji vyzkumu v této oblasti
a jen zakladnimu pokryti v predmétech studijniho programu lze toto zadani povazovat za narocnéjsi. Z velké ¢asti byla tato
problematika pro studenta Uplné novd a musel si ji nastudovat.

Splnéni zadani spInéno s vétsSimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Podle zadani mél diplomant podat prehled novych metod pro kompresi obrazu zaloZenych na strojovém uceni ML (Machine
Learning) a zejména hlubokém uceni DL (Deep Learning). V praktické ¢asti prace pak mélo byt provedeno porovnani
ucinnosti vybranych metod strojového uceni s klasickymi kompresnimi schématy na vhodné zvolené databazi testovacich
obrazovych dat. V teoretické Casti prace se student vénuje obecnému Uvodu do problematiky metod strojového uceni a
uvadi zakladni topologie umélych neuronovych siti, véetné metod jejich uceni a testovani Ucinnosti. Této problematice je
vénovano pfriblizné 20 stran z celkového rozsahu prace. Jen maly prostor, pfiblizné 7 stran prace, je zaméren na popis metod
strojového uceni pro kompresi obrazu. Rozbor souc¢asného stavu, zejména s ohledem na volné dostupné materialy napf. v
kontextu projektu JPEG Al, Ize povaZovat za nelplny. Vlastni pfinos diplomanta mél spocivat zejména v praktické ¢asti prace,
ktera se podle zadani vénuje porovnani Gcinnosti vybrané metody strojového uceni pro kompresi obrazu a konvenénich
pfistupl. Tento problém je rozpracovan nedostatecné na velmi omezeném rozsahu 4 stran. Lze konstatovat, Ze zadani bylo
ve velmi hrubych obrysech splnéno, avsak kvalita zpracovani zejména experimentalni ¢asti je nedostatecna.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace D - uspokajivé

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pribézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvarci prdce.

V této kategorie je nutno rozdélit hodnoceni zejména na posouzeni aktivity a samostatnosti studenta. Pan Studeny pracoval
naprosto samostatné, coz vtomto pripadé mélo do urcité miry negativni vliv na dosazeny vysledek. Student se bohuzel
nehlasil na konzultace, které v dobé pandemie bylo moZno u tohoto zadani zaloZzeného na simulacich realizovat distan¢né.
Podrobnéjsi konzultace se tak uskutecnila pouze v dobé zadani diplomové prace a pak tésné pred odevzdanim. Diplomant
navazal na predchozi semestralni projekt. Posun diplomové prace proti projektu spociva zejména v jeji teoretické casti,
prakticka cast je rozsitena jen velmi malo. Pan Studeny se sousttedil na zpracovani praktické ¢asti zfejmé az s blizicim se
terminem odevzdani a bez pribéZznych konzultaci tak nebylo mozno dosahnout vysledku v potfebné kvalité. Student je
schopen samostatné tvirdi prace, coz prokazal i v rdmci pfedchazejiciho projektu. V diplomové praci viak tento svij
potencial pan Studeny pfilis nezhodnotil.
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Odborna uroven F - nedostatecné

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Teoreticky Uvod do problematiky strojového uceni je zpracovan na odpovidajici Urovni, diplomant cerpa z relevantnich
zdrojl. Maly prostor je vénovan prehledu soucasného stavu v oblasti aplikace metod strojového uéeni na kompresi obrazu.
Hlavnim nedostatkem predlozené diplomové prace je povrchné zpracovand experimentalni ¢ast. Student zvolil spravné
volné dostupny balik softwarovych nastrojl (tfi rizné modely) pro kompresi obrazu zaloZzené na uceni a porovnal Ucinnost
téchto metod formou RD (Rate-Distortion) analyzy s konvencnimi kodeky JPEG a JPEG 2000, které jsou soucasti Matlabu. RD
analyza byla provedena s vyuzitim dvou metrik pro méreni kvality obrazu s plnou referenci, jmenovité MS-SSIM a PSNR.
Prezentovana RD analyza je vSak nevyhovujici svym rozsahem a zejména nevhodné navrzenou metodikou. Byl pouzit pouze
jeden testovaci obrazek, chybi tak moznost posoudit obsahovou zavislost a studie tak ma velmi omezenou vypovidaci
hodnotu. Vlastni implementace, ktera je soucasti prilohy predstavuje pfiblizné 60 radkd kédu v Matlabu. Tento kdd slouzi

k RD analyze ucinnosti konvencnich kodekd JPEG a JPEG 2000. Komprese pomoci strojového uceni vyuZiva volné dostupné
kody v Pythonu. Vypis pouZitého kédu pro automatizaci RD analyzy je uveden pouze v textu prace a neni soucasti
elektronické pfilohy. Kvalita a rozsah zpracovani zejména praktické ¢asti neodpovidaji pozadavkim na zédvérecné prace
tohoto typu.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace C - dobie

Posud'te spravnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Diplomova prace je psana v anglicting, text je zpracovan na dobré Urovni a obsahuje jen velmi malé mnozZstvi preklept a
nevhodnych formulaci. | po typografické strance je prace na velmi dobré trovni. V textu prace je pouZito mnozZstvi obrazkl a
ilustraci, témér vsechny jsou vsak prevzaté z jinych zdrojd. Vlastnich ilustraci je v textu minimaini mnoZstvi, coZ je na
zavérecnou praci tohoto typu velmi neobvyklé. Predlozend prace ma rozsah 37 stran, z toho teoreticka ¢ast 23 stran,
prakticka ¢ast 4 strany a zbytek tvofi Uvod, zavér, seznamy a prilohy. Rozsah praktické ¢asti prace je nedostatecny.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjdadrete se k aktivité studenta pfi ziskavdani a vyuZivani studijnich materidli k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Diplomant ¢erpa z 59 zdroja, kde velkou ¢ast tvofi volné dostupné zdroje ve formé rdznych tutoriadl(l. PouZita literatura
obsahuje také vhodné zvolené kvalitni odborné publikace v ¢asopisech a sbornicich konferenci. Prevzaté prvky, napf. velké
mnozstvi ilustraci, se jevi jako Fadné odlisené od vlastnich vysledkd.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Vzhledem k vySe uvedenému hodnoceni jednotlivych ¢asti odevzdané diplomové prace ma pozadovanou kvalitu pouze
obecny teoreticky Uvod. Prehled souc¢asného stavu v oblasti komprese obrazu zaloZené na strojovém uceni je neuplny.
Zejména pak experimentdlni ¢ast prace vyZzaduje zasadni prepracovani a doplnéni.

Ill. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Vysledné hodnoceni zavérecné prace ovlivnily zejména zdsadni nedostatky jeji experimentalni ¢asti. Solidné
zpracovany teoreticky Uvod tak nemohl vylepsit celkovy dojem z této préce. Doporucuiji vratit praci studentovi
k pfepracovani, zejména s dlirazem na rozsiteni praktické c¢asti.

PfedloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném F - nedostatecné.

Datum: 25.1.2021 Podpis: Ing. Karel Fliegel, Ph.D.
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