UZivatelsky manual k Senzoru kvality ovzdusi v domacnosti
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Uvod

Tento dokument slouZi k strucnému popsadni zakladniho ovldddni Senzoru kvality ovzdusi v domdcnosti.

Senzor kvality ovzdusi v domdcnosti je zafizeni, které je postaveno na platformé ESP32 a Angularu.
Hlavni funkci tohoto zarizeni je sbirat data o stavu ovzdusi v domdcnosti a tyto data zobrazovat jak na zarizeni,
tak ve webové aplikaci.

Senzor se rozdéluje na 2 ¢dsti, a to hub a podruzné senzory. Hub mad na starosti uklddat nasbirand data a
komunikovat s webovou aplikaci. Senzor mad na starosti mérit poZadované veliciny a hodnoty odesilat na hub.



Nastaveni zafizeni
PFi prvnim zapnuti hubu a senzoru do napajeni se na obou zafizeni nastavi Wi-Fi pfistupovy bod, ke kterému je
mozné se pripojit.

Po pfipojeni k pristupovému bodu pomoci mobilniho telefonu nebo pocitace, vyskoci uzZivateli obrazovka, kde
je mozné nastavit Wi-Fi pfipojeni danému zafizeni viz. Obrazky.

Po zadani poZzadovanych Udajd, se zafizeni pokusi pfipojit k nastavené Wi-Fi siti. Jestlize bylo pfipojeni Uspésné,
tak zmizi pfistupovy bod, v opacném pfipadé se uZivateli znova zobrazi nastavovaci obrazovka.

Pro spravné fungovani, je potfeba nejdrive k Wi-Fi siti pfipojit Hub a poté Senzor. Déle je potieba pfipojit
Hub i Senzor ke stejné Wi-Fi siti. V opacném pripadé se namérenda data nebudou zobrazovat ve webové
aplikaci ani nebude dochazet k jejich uloZeni.
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Pripojeni k weboveé aplikaci
Pro pripojeni k webové aplikaci, je potfeba pfipojit mobilni telefon nebo pocitac¢ do stejné Wi-Fi sité jako Hub a
Senzor. Poté staci do webového prohlizece zadat adresu: http://sensorhub.local

Po zadani adresy se zobrazi webova aplikace.



Webova aplikace

Hlavni stranka

Na hlavni strance je prehled vsech senzorl. U kazdého senzoru je uvedeno jméno, posledni cas méfeni a
namérené veliciny.

Jestlize je néjaka hodnota vyssi neZli doporucend, pak se hodnota veli¢iny zabarvi do cervené barvy. Naopak,
pokud je hodnota veli€iny nizsi nez doporucena, tak se hodnota zabarvi do modré barvy. U baterie se hodnota
zabarvi do cervené barvy, pokud je stav baterie nizsi nez 20 %.

Hiavni stranka
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Historie

Nastaveni

Data Pracovna LoZnice Obyvaci pokoj
Informace
6.12.2020 9:21:43 6.12.2020 9:26:15 6.12.2020 9:24:34
8 Teplota 2acc 8 Teplota e 8 Tepota:  238%C
® Vit ar1% &s ccoz 830ppm ® Vihkost 3a1%
Tiak: 973.5hPa X voc 54ppb ] Baterie 18%
&S eCO2 492 ppm
E'S voc 14 ppb
0 Baterie: 03%

Historie
Na strance historie je mozné si zobrazit vdechny namérené hodnoty jednotlivych senzord.

Nejdfive je potieba si vybrat Modul, ktery chceme zobrazit. Poté si vybereme pocet zaznamu. Defaultné je
hodnota nastavena na pocet vsech zaznama.

Po vybrdni Module se nam zobrazi veskeré dostupné veliciny, které jsou u daného Modulu dostupné. Po
vybrani 1-N velicin se ndm vybrana data zobrazi v grafu, kde je zobrazena hodnota, ¢as a dana veli¢ina.

Senzor kvality ovzdusi

Hlavni stranka

Historie

Historie
Nastaveni Modul Pocet zéznami

(2D Pracovna $ 73

Informace

Veliginy:

270 Legend
[ ]

265

2160

288

2150

24

Hodnota

2140

23

2130

2025

220

P
22,
2,
20,
2,
2,
%,
20,
2,
0,
%,
20,

%
%
%
%
%
%



Nastaveni
Na strance nastaveni je mozné spravovat jednotlivé Moduly.

U centralniho modulu neboli Hubu, je mozné zménit jméno, resetovat Wi-Fi pfipojeni, resetovat namérena
data nebo resetovat vSechna nastaveni.

Pti resetovani Wi-Fi pfipojeni se hub restartuje a webova aplikace od této chvile neni dostupna. Poté je potieba
znova nastavit Wi-Fi pfipojeni jako v kapitole Nastaveni zafizeni.

Pti resetovani namérenych dat se vymaZou vSechna namérena data jednotlivych senzor(.

PFi resetovani vSech nastaveni dojde k resetovani Wi-Fi nastaveni, vymazani namérenych dat a vymazani
zndmych moduld.

U podruznych modull neboli Senzoru, je mozné zménit jméno anebo odstranit dany modul.

ality ovzdusi

Hiavn strénka

Nastaveni
Nastaveni
Hub
1D: 9c286124 Zménit iméno

Resetovat Wi-Fi pfipojeni Resetovat

1P Adresa: 192.168.1.3 Resetovat naméfend data Resetovat

WieFi: Rehacek Resetovat vechna nastaven: [[TENEY
Pracovna

1D: 2286724 Zménitjméno [EENY
Typ: sensor odstranit mocul [EEERANY
IP Adresa: 192.168.1.2

Wi-Fi: Rehacek

Loznice

D: 8c266i21 Zménitjméno [EAEY
Typ: sensor Odstranit modul
1P Adresa: 192168115

Wi-Fi: Rehacek

Obyvaci pokoj

ID: 5¢387289 zménitjmeno [EERY
Typ: sensor Odstranit mocul [T

P Adresa: 192.168.1.17

. Wi-Fi: Rehacek

Data

Na strance data je mozné si zobrazit veskera data ve formé, jak je poslali jednotlivé Senzory.
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7,
“press": 9731,
“co2": 678,
“tvoc*: 42,
“bat*: 93

“id": "2e286124",




Informace

Na strance informace jsou uvedené bliz

i informace o této praci, pouZité knihovny, a také se zde da stahnout

tento uZivatelsky manual.
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Informace o projektu
Jedné se o bakalafskou praci vypracovanou v ramci studujniho oboru Softwarové inzenyrstvi a technologie na fakulté Elektrotechnické Ceského ugetni technického v Praze.

Nazev prace

Senzor kvality ovzdusi v domécnosti

Zadani
a. Prozkoumejte mozna existuiici feSeni senzori kvality ovzdusi pro domacnost
b. Navrhnéte a sestrojte centrani systém pro sbér dat z podruznjch monitorovacich jednotek, ktery bude zajistovat statistické zpracovani a zobrazeni dat na webovém serveru.
c. Naprogramujte webové stranky pro zobrazeni naméfenych dat a analyz.
d. Navrhnéte a sestrojte monitorovaci jednotku pro sbér dat ze senzorli (napf. teplota, vihkost, CO2, eventualné dal3i). Tato jednotka bude zobrazovat aktudlni data na displeji a bude odesilat data do

centralniho systému.
Porovnejte dosazené parametry navrzeného systému s alespof dvéma komerénimi produkty z bodu a) Porovnejte presnost méfeni, rozsahy méfeni, pocet sledovanych velici
zobrazeni a interpretace dat méfeni.

subjektivni dojem z formy

Abstrakt

Cilem této prace bylo navrhnout a sestrojit senzor kvality ovzdusi v domécnosti za vyuZiti senzorti a ESP32. Jsou vytvofeny dvé jednotky, které spolu komunikuji pomoci Wi-Fi. Naméfend data jsou dostupné

pres webovy server pomoci webové aplikaci psané v Angularu

UZivatelska dokumentace

Pouzité knihovny
Angular

Bootstrap - Framework s pfe ymi CSS styly pro htmi

ngx-charts - Knihovna pro vytvafeni a vykreslovn grafi
rxjs - Knihovna pro zpracovni asynchronnich udélosti,
FileSaver ~ Knihovna pro pro ukladani soubor

WiFiManager - Knihovna slouzici pro snadné nastaveni Wi-Fi pfipojeni.
ASyncTCP - Knihovna slouzici pro asynchronni spojenf mezi lienty.
ESPAsyncWebsServer - Knihovna slouZici pro konfiguraci a ovldani webového serveru.
ESPmDNS - Knihovna pro nastavovani a ziskévni zafizeni v rmci lokdln sité.

SPI - Knihovna zaruguici komunikaci s P zafizenim.

SD - Knihovna slouici pro ovladéni SD karty.

AsyncJson - Knihovna zajistuilci prijimani Json formétu v rémei AsyncWebServeru.
ArduinoJson - Knihovna umozfiujici pouzivni Json formétu.
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Senzor

WiFiManager - Knihovna slouZici pro snadné nastaveni Wi-Fi pfipojen.
ESPmMDNS - Knihovna pro nastavovani a ziskavani zafizeni v ramci lokalni sité.
SPI - Knihovna zaruéujici komunikaci s SPI zafizenim.

ArduinoJson - Knihovna umozfiujici pouzivani Json formétu

Wire ~ Knihovna zaruéujici komunikaci s 12C zafizenimi

Adafruit_CCS811 - Knihovna slouzici pro zafizeni CCS811.

HTTPClient - Knihovna umozfiujici posiléni Http pozadavkii na ostatni zafizeni.
NTPClient - Knihovna slouzici pro synchronizaci &asu.

WiFiUdp - Knihovna umoz#iujici komunikaci pomoci UDP protokolu

GXEPD2 - Knihovna slouici pro e-ink displeje.
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