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Abstrakt

Uéelem této bakaldiské prace je navrh
a implementace sémantického facetového
vyhledavace, ktery umozni uzivateliim hle-
dat data za pomoci faset data na séman-
tickém webu.

Na vyzkouseni fungovani této imple-
mentace se vytvorilo demo spisovatel,
nad kterymi uzivatel vyhledava pomoci
fasett.

Pro Teseni byl pouzit programovaci ja-
zyk Javascript a framework React na
tvorbu uzivatelského rozhranni a NodelJs
na tvorbu modulu logiky.

Klicova slova: Sémanticky web, React,
Fasety, NodeJS, SPARQL

Skolitel: Ing. Martin Ledvinka

iv

Abstract

The purpose of this thesis is the design
and implementation of semantic facet
search, which allows users to query data
using facets on the semantic web.

For the purpose of trying out the imple-
mentation, I created a demo of Writers,
where a user searches data using facets.

For this project, I used the program-
ming language Javascript and the frame-
work React to build the user interface and
NodeJs to build to logic module.

Keywords: Semantic web, React,
Fasets, NodeJS, SPARQL

Title translation: Semantic faceted
search on the platform React
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Kapitola 1
Uvod

Fasetové vyhledavani je véc, se kterou se vétsina lidi nejspise setkala v kazdo-
dennim zivoté, i kdyz pouze mensina je si toho s nejvétsi pravdépodobnosti
védoma. Od e-shopi, popisu produktu, hledani pracovnich pozic nebo kolek-
cich ¢lanku online, fasetové vyhledavani mé znacné vyuziti ve vsech oblastech
internetu. Naproti otomu se obecné lidé nesetkali pfimo tvari v tvar se sé-
mantickym webem, ktery hraje roli spise na pozadi.

Tato préace se zabyva kombinaci problematiky sémantického webu a faseto-
vého vyhledavani. Provede se analyza problematiky, implementace néastroje
pro Teseni problematiky. Duraz je kladen pfevazné na modularnost a budouci
rozsititelnost. V ramci této aplikace je taky implementovano demo, na kterém
se proveri pouzitelnost vytvorenych néstroji.

. 1.1 Motivace

Aplikacich zabyvajicich se problematikou kombinace fasetového vyhledavani
a sémantického webu neni mnoho a existujici feseni maji silné neduhy. Tyto
neduhy, mezi néz patii nedostacujici dokumentace, tézce ¢itelny kéd a neexis-
tujici modularnost znemoznuji seznameni se a préaci s nimi. To vSe vyustilo k
tomu, Ze se navrhlo nové feseni, které by mélo mit podobnou funkcionalitu,
zato vsak lepsi implementaci.

B 12 cie

Sémanticky web a s nim pridruzené technologie jsou ¢im dam relevantnéjsi a
vice potfebné s Sifenim webu a nutnosti prochézet obrovskym mnozstvim dat,
které jsou na ném. Sémantické technologie se presouvaji z akademické pozice
do pozice, kde jej velké korporaty adaptuji pro komeréni vyuziti. Presto v
dnesni dobé chybi, nebo je ve sSpatném stavu spousta nastroji, které jsou
nutné pro pouziti téchto technologii. Cilem této prace je z malé ¢asti podilet
na opraveni této situace.

Aplikaci zabyvajicich se problematikou kombinace fasetového vyhledavani
a sémantického webu neni mnoho, a existujici reseni maji silné neduhy. Tyto
neduhy, mezi néz patii nedostacujici dokumentace, tézce ¢itelny kéd a neexis-
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tujici modularnost znemoznuji seznameni se a praci s nimi. To vSe vyustilo k
tomu, ze se navrhlo nové reseni, které by mélo mit podobnou funkcionalitu,
zato vsak lepsi implementaci.



Kapitola 2

Pouzivané technologie

B 21 HTML

HTML je zakladni stavebni blok webu. Definuje vyznam a strukturu webového
obsahu. Tento projekt vyuziva aktudlné nejnovéjsi verzi HTML 5.[1]

B 22 css

CSS je stylovaci jazyk urceny pro popis prezentace dokumentu napsaném v
znackovacim jazyce, typicky HTML. Pavodné bylo vytvoreno, aby odstranilo
neduhy pocatecnich verzi HIT'ML. Spolec¢né s HTML a Javascriptem tvori
jednu z klicovych technologii webu. CSS nam umoznuje oddélit vzhled od
obsahu, véetné layoutu, barev a fonti.[2]

B 23 Facety

Fasety jsou softwarové komponenty, které implementuji jednu funkcionalitu,
maji jeden vefejné volatelny interface a zadny zbytkovy stav. V softwaro-
vém inzenyrstvi slouzi jako provéreny ndastroj pro prizkum informac¢niho
prostoru. Kazdou fasetu tvofi mnozina polozek, nebo také nazyvané fasetové
hodnoty.[15]

B 2.3.1 Facetové vyhledavani

Facetové vyhledavani je dynamické shlukovani polozek nebo vyhledanych
vysledkti do kategorii, které umozni uzivateli ziskat vyhledané vysledky
jakoukoliv hodnotou v jakémkoliv polozce. Kazdy facet zobrazuje pocet
vyhledanych vysledku ve vyhledani, které odpovidaji dané kategorii.[15]

B 24 Javascript

Javascript je skriptovaci jazyk, ktery se nejcastéji pouziva pro vyvoj webovych
technologii, ktery bézi na klientské strané. Jedna se o jednu z klicovych

3
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Obrazek 2.1: Nizorna ukéazka facetového vyuziti v e-shopech, kde méme facety,
jejich vybérové hodnoty a pocet vyhledatelnych vysledku pro kazdou hodnotu.

technologii webu a tvori nezbytnou ¢ast webovych aplikaci. [3] Pro tuto
préaci byly pouzity primarné dvé Javascriptové technologie: React pro modul
vizualizace, a Node.js pro modul logiky.

B 2.4.1 Bootstrap

jedna se o nejpopularnéjsi framework pro HTML, CSS a Javascript pro vyvoj
webovych stranek, s velkym dirazem na mobilni vyvoj. M4 v sobé CSS
navrhové sablony urcené pro typografii, formulate, tla¢itka, navigaci a dalsi
komponenty rozhrani. [13] V projektu se pouziva na stylovani verze Bootstrap
4.

B 2.4.2 Mocha

Jedné se o testovaci framework v Javascript bézici v prostiedi Node.js a
ve webovém prohlizec¢i, uréeny pro asynchronni testovani kddu.[9] V tomto
projektu byl tento framework pouzit pro Unit a Integrac¢ni testovani modulu
logiky.

B 243 JsSX

Jde o syntaktické rozsiteni Javascriptu, které se pouziva typicky v kombinaci
s Reactem. Neni povinné pouzivat, ale predstavuje dobrou vizudlni pomucku
pri tvorbé uzivatelského rozhrani v JavaScript kodu.[10]

Nasleduje ukéazka JSX formatu, kde JSX forméat se ulozi do konstanty
nazvané element a ta se poté vykresli pomoci funkce render.

function Welcome(props) {
return <hi>Hello, {props.name}</h1>;
}
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const element = <Welcome name="Helen" />;
ReactDOM.render (

element,

document .getElementById(’root’)
e

B 2.4.4 Sparqgljs

Sparql.js je parser, ktery umi prevadét JSON objekty do jazyka SPARQL
a ze SPARQL do JSON objektu. Byl vydéan relativné neddvno a pavodné
se mél pouzit parser, ktery byl naimplementovan v semestralni praci, na
kterou tato prace navazuje. Tato knihovna m&a ovSem mnohem bohatéjsi
funkcionalitu, existujici verejnou dokumentaci a je dukladné otestovana, proto
bylo rozhodnuto pouzit ji namisto reseni, které bylo vytvorené v semestralni
praci.[11]

B 245 Node.js

NodelJs je open source runtime prostiedi, které umoznuje vyvojarim vykona-
vat k6d mimo webovy prohlize¢. NodeJS bézi asynchronné v jednom vlakné
a dava velky diraz na skalovatelnost a vykonost. [20]

B 246 NPM

Npm je spravce balicka pro programovaci jazyk Javascript. V prostiedi Node.js
se jedné o defaultni spravce balicku. [12] Vsechny balicky jsou definovany
v souboru package.json, z nichz mezi povinné patii nazev a verze aplikace,
ostatni balicky jsou pridavany podle potreby v aplikaci.

Nasleduje ukazka casti balicku npm, kterad je pouzita v aplikaci.

{

"name": "bcproject",

"version": "0.1.0",

"private": true,

"scripts": {
"start": "react-scripts start",
"build": "react-scripts build",
"test": "react-scripts test",
"eject": "react-scripts eject"

1,

"dependencies": {
"Q@testing-library/jest-dom": ""4.2.4",

"Qtesting-library/react": "79.5.0",
"Q@testing-library/user-event": "°7.2.1",
"bootstrap": "74.5.2",

"node-fetch": "72.6.1",
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Root Element:
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Obrazek 2.2: Ukazka struktury DOM webové stranky

"prop-types": "715.7.2",
"react": "716.13.1",
"react-bootstrap": "71.3.0",
"react-dom": "~16.13.1",
"react-scripts": "3.4.3",
"sparqljs": "73.1.2",
"xmlhttprequest": "71.8.0"

B 25 cGit

Git je distribuovany systém pro spravu verzi, origindlné navrhnuty pro ko-
ordinaci programatoru spolupracujicich na vyvoji softwaru. V dnesni dobé
jej pouziva 40 miliontd vyvojait a jde o klicovy nastroj pro vyvoj projekti.
Je jednoduchy na nauceni a nabizi kvalitni kompresy dat a vysoky vykon. V
této praci byl pouzit na pravidelné uklddani projektu a revizi jiz vytvoreného
kédu.[14]

B 26 DOM

DOM je platforma a jazykoveé neutralni interface, ktery umoznuje programtim
a skriptim dynamicky pristupovat a aktualizovat obsah, strukturu a styl
dokumentu.[16]

V této praci se s DOM manipuluje pomoci Javascriptu pomoci pridavani,
odebirani a upravovani element.

. 2.7 ReactlJS

Jednd se o open source knihovnu napsanou v programovacim jazyce Javascript.
Vytvotila ji a udrzuje ji spolec¢nost Facebook spole¢né s komunitou individudl-

6



2.7. ReactJS

nich prispévateli. Pouziva se na tvorbu uzivatelskych rozhrani na webu. Tato
knihovna je velmi popularni, dobfe zdokumentovana a jeji vyuziti na webu
neustdle roste, coz prispélo k jejimu pouziti v tomto projektu.

B 27.1 Props

Jsou argumenty, které se predavaji do komponent Reactu. Jsou predavany
komponentam pomoci HTML atributt.

function Welcome(props) {
return <hi>Hello, {props.name}</hi1>;
}

const element = <Welcome name="Sara" />;
ReactDOM.render (

element,

document . getElementById(’root’)
iy

Bl 2.7.2 Komponenty

Na konceptualni drovni jsou komponenty néco jako funkce Javascriptu. Slouzi
pro rozdéleni kédu na dil¢i ¢asti, coz zlepsuje prehlednost a znovupouzitelnost.
Prijimaji vstupy, které se v Reactu nazyvaji props a vraci React elementy,
které popisuji, co se mé zobrazit na obrazovce.

Nésleduje ukazka vytvoreni a pouziti komponenty ShoppingList, ktera
vypisuje polozky nédkupu plus predané parametry ve formé props.

class Shoppinglist extends React.Component {
render () {
return (
<div className="shopping-list">
<h1>Shopping List for {this.props.namel}</h1>
<ul>
<1li>Instagram</1i>
<li>WhatsApp</1i>
<1i>0culus</1i>
</ul>
</div>
IE
}
}

B Prezenéni komponenty

Prezenc¢ni komponenty jsou funkce, které nespravuji zidny stav, s vyjimkou
stavu, ktery souvisi s prezentaci. Nemaji v sobé zadné vnitini metody a

7
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obecné se staraji o generovani HTML kédu. V této praci pouzivime vyhradné
kontejnerové komponenty pro lepsi organizaci struktury projektu.

B Kontejnerové komponenty

Kontejnerové komponenty jsou t¥idy, které jsou vice komplexni, maji v sobé
vlastni metody a maji vnitini stav, ktery si udrzuji.

B 2.7.3 Stav

V Reactu stav predstavuje vSechen dynamicky obsah. Chytré komponenty
maji v sobé metodu setState, kterd se pouziva na nastaveni a zménu stavu.
Po zméné stavu touto metodou se aktualizuje zobrazeny zménény obsah na
strance.[17]

Nésleduje funkce, ktera vypise znacku auta, ktery je ve stavu komponenty.

class Car extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = {
brand: "Tesla",
};
}
render() {
return (
<div>
<h1>My Car is {this.state.brand}</hi1>
</div>
)3
}

B 2.7.4 Render

Funkce, ktera je zodpovédna za renderovani HTML ve webové aplikaci. Bere
dva parametry, jednim z nich je HTML kéd a druhym je HTML element.
Protoze pouzivame techniku ,render props“ v nasi aplikaci, coz znamena
ze se predava kod z jedné komponenty do druhé, tak specifikujeme HTML
element pouze v index.js a jinde mame pouze html k6d.[18]

Nasleduje ukazka funkce tick(), ktera renderuje aktudlni cas.

function tick() {
const element = (
<div>
<hi1>Hello, world!</hi1>
<h2>It is {new Date().toLocaleTimeString()}.</h2>
</div>
);
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ReactDOM.render (element, document.getElementById(’root’));

}
setInterval(tick, 1000);

B 2.7.5 Lifecycle metody

Jsou metody, které se pouzivaji v chytrych komponentach. Kazda komponenta
ma zivotni cyklus, ktery se d4 manipulovat v prabéhu ti hlavnich fazi: Montéz,
aktualizace a odpojeni. Montaz je zivotni faze, kdy se elementy pridavaji do
DOMu a odpojeni je zivotni faze. Aktualizace je faze, kdy se komponenta
aktualizuje. Odpojeni je faze, kdy se komponenta odstranuje z DOMu. V
aplikaci se pouziva metoda componentDiDMount pro nac¢itani dat z endpointu.
17]

Nésleduje ukazka vyuziti componentDidMount pro nac¢teni dat z endpointu.
Po montazi se nac¢tou uzivatelé z endpointu, zmeéni se stav aplikace a zobrazi
se uzivatelské statusy.

class FriendStatus extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = { isOnline: null };
this.handleStatusChange =

this.handleStatusChange.bind(this) ;

componentDidMount () {
ChatAPI.subscribeToFriendStatus(
this.props.friend.id,
this.handleStatusChange

bE
}
render () {
if (this.state.isOnline === null) {
return ’Loading...’;
}
return this.state.isOnline 7 ’Online’ : ’0ffline’;
}
}
}

B 2.7.6 Udalosti

Udalost je akce, kterd nastane jakozto vysledek uzivatelské akce, jako je

naptiklad klikdni na mys, stisknuti klavesy, nebo vytvoreni ¢i prava souboru.
[20]



2. Pouzivané technologie

B 2s Sémanticky web

Sémanticky web je rozsifeni soucasného webu, ve kterém je informacim dan
jasné definovany vyznam, umoznujici strojim a lidem lépe spolupracovat.[4]
Hlavnim cilem sémantického webu je tedy zarucit, aby Internetova data byla
lépe strojové citelna.

Bl 238.1 SPARQL

SPARQL je sémanticky dotazovaci jazyk urc¢eny pro manipulaci a ¢teni dat
formatu RDF v grafovych databazich. [12] SPARQL umoziiuje uzivateli
vykonat dotaz nad databazi ¢i jakymkoliv datovych zdroji, ktery lze mapovat
na RDF. SPARQL nedéla nic jiného, nez bere popis toho, co aplikace chce ve
formé dotazu a vrati tuto informaci ve formé mnoziny vazeb ¢i RDF grafu. [7]

B 28.2 Dotaz

Dotaz v kontextu sémantického webu znamend sada technologii a protokoli,
které mohou programovatelné vratit data z webu. Tento koncept se pouziva v
radé databazovych jazyku jako je napriklad SQL, ale v SPARQL jsou zalozeny
na trojitych vzorech (triple patterns).[8] Pouzivinim SPARQL je mozné z
webu ziskat komplexni informace, které mohou byt vraceny v tabulkovém
formatu.

Nasleduje ukdzka SPARQL dotazu, ktery vybird vSechny objekty a subjekty
napojené na <http://xmlns.com/foaf/0.1/name> predikét.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?7name
WHERE {

?person foaf:name 7name .

B 2.8.3 Linkova data

Linkova data je metoda pro publikovani strukturovanych dat za pomoci pouziti
slovniku, které se daji spole¢né spojit a interpretovat stroji. [5] Typicky priklad
linkovaného datasetu je DBpedia, kterd ma v podstaté v sobé obsah wikipedie
ve formatu RDF.

B 2.8.4 Slovnik

Slovnik definuje koncepty a vztahy pouzivané k popisovani a reprezentovani
dat v dané oblasti zdjmu. [6] Cil slovniki v sémantickém webu je pomoct
zamezit ambivalenci v rtiznych mnozinach dat. Mezi dalsi cile patii moznost
nalezeni novych vztahii mezi riznymi datovymi typy a organizace znalosti.

10
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Predicat
Subject redicate S

Obrazek 2.3: Nézorna ukazka sémantické trojice

B 2.8.5 Sémanticka trojice

Je atomicka datova entita v RDF datovém modelu. Jde o mnozinu ti{ entit,
které se nazyvaji Subjekt, Predikat a Objekt. Subjekt a Objekt predstavuji
vrcholy, Predikat je orientovand hrana ukazujici z Subjektu na Objekt. Spo-
le¢né vytvari vyrok o sémantickych datech. Tento forméat se pouziva, protoze
je dobre strojové citelny. Kazda ¢ast tohoto vyroku se d& adresovat unikdtnim
identifikatorem, diky ¢emuz se d4 nad sémantickymi daty jasné dotazovat a
operovat.[4]

B 29 RDF

RDF je framework urceny pro reprezentaci informaci na webu a standard
pro vyménu dat na webu. Tvor{ spojovaci strukturu webu a pouzivd URI na
pojmenovani vztahii mezi vécmi a zaroven mezi konci odkazu. Tato slouzi
pro snadné a prenositelné struktury, urcené pro flexibilni aplikovani naptic¢
riznymi rozdilnymi aplikacemi. Tato linkovaci struktura vytvari graf, kterému
lidé dokazou snadno rozumét.[7]

Pouziva se jako obecnd metoda pro popis a modelovani objektt ¢i informaci.
Priklady aplikace mohou byt elektronické knihovny, popisovani obsahu pro
vyhledavace, ¢i popisovani vlastnosti pro ndkupni polozky jakymiz muazou
byt cena a dostupnost.
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2. Pouzivané technologie

Alice Leonardo Da Vinci

Person 14 July 1990

La Joconde a Washington

Obrazek 2.4: Nazorna ukazka RDF grafu
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Kapitola 3

Navrh a analyza reSeni

B 3.1 Srovnanis existujicim reSenim

Tato prace vznikla prevazné proto, ze existujici feseni je nedostacujici pro tcely
této univerzity. Je tedy nutné porovnat obé prace a analyzovat nedostatky
existujictho feseni a dale ukéazat, jak tato prace opravuje tyto nedostatky.

B 3.1.1 Navrh aplikace

Existujici reseni neseparuje logiku a vizualni vystup. To zpusobuje, ze kdd
je tézce citelny pro kohokoliv, kdo se nepodilel na tvorbé aplikace, a tézko
se udrzuje. V neposledni fadé se tento kéd tézko testuje. Reseni této prace
oddéluje logiku od vizudlniho vystupu, a zbavuje se vSech téchto neblahych
vlastnosti.

B 3.1.2 Typy faceti v konfiguraci

Existujici feseni podporuje vice druhii facetd, jakymi jsou napriklad datovy
facet, hierarchicky facet, textovy facet a rizné variace zakladnich faceti. Tato
funkcionalita nebyla v ramci této prace pozadovana, s vyjimkou vybérovych
facet, tim padem nebyla implementovana. Vytvorend aplikace je vsak stavéna
na budouci rozsitovani, takze neni problém kdykoliv chybéjici funkcionalitu
doplnit.

B 3.1.3 Reseni omezeni v konfiguraci

Existuji feseni misto objekt pro omezeni pouziva napevno dany textovy
fetézec v tomto formatu.

var constraint = ’7id <http://dbpedia.org/ontology/genre>
<http://dbpedia.org/resource/Science_fiction> .’;

Toto Teseni je nevhodné, protoze se text retézce hiife upravuje a spoléha na
to, ze format pro vytvoreni dotazu aplikace zlstane nezménény. V této praci
se tedy pouzil pfistup podobny facetim, kde se nadefinuji JSON objekty a ty
poté zpracuje prevadé¢ JSON objektu na SPARQL.

Nésleduje ukazka objektu omezeni, ktery je pouzity v demu spisovatela.
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3. Navrh a analyza reseni

let constrains = {
writer: {

constraintId: ’writer’,

predicate:

‘http://www.w3.0org/1999s/02/22-rdf -syntax-ns#type’,
object: ’http://dbpedia.org/ontology/Writer’,

B 3.1.4 Reseni faceta v konfiguraci

Existujici feSeni je podobné, akorat rozliSuje typy (napfiklad vybérovych
a textovych faceti) pomoci predstaveni proménné boolean chart a piipadé
dalsich faceti, které toto TeSeni rozlisuje, se facety odlisuji pomoci predstaveni
dalsich proménnych.

// Text search facet for names
name: {

s

facetId: ’name’,

predicate:
><http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label>’,
enabled: true,

name: ’Name’

// Basic facets
genre: {

b

facetId: ’genre’,

predicate: ’<http://dbpedia.org/ontology/genre>’,
enabled: true,

chart: true,

name: ’Genre’

To neni vhodné, protoze aplikace se hure rozsifuje a méni, kdyz kazdy typ
facetu se rozlisuje pomoci proménnych. Proto v novém feSeni se rozlisuji
facety podle proménné facetType, kde se specifikuje typ.

Nasleduje ukazka facetil, které jsou v konfigura¢nim souboru dema spisova-

telu.

let facets = {
name: { //default value facet, not enabled yet

facetId: ’name’,

facetType: ’text’,

predicate:
‘http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type’,
name: ’Name’
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3.2. Moduly sémantického fasetového vyhleddvace

genre: { //basic select facet
facetId: ’genre’,
facetType: ’select’,
predicate: ’http://dbpedia.org/ontology/genre’,
name: ’Genre’,
I
birthPlace: { //basic select facet
facetId: ’birthPlace’,
facetType: ’select’,
predicate: ’http://dbpedia.org/ontology/birthPlace’,
name: ’Birth Place’,
I
citizenship: { //basic select facet
facetId: ’citizenship’,
facetType: ’select’,
predicate: ’http://dbpedia.org/ontology/citizenship’,
name: ’United States’,

B 3.1.5 Parsovani dotazu z JSON objektu do SPARQL

Existujici feseni sémantického vyhledavani nepouziva obecny Parser JSON
objektti do SPARQL dotazu, namisto toho se spoléha na konkrétni implemen-
taci dotazi pro vybér facetti a pro vybér vysledkt. Tento ptistup je nevhodny,
protoze neni a modularni aplikace se hiife skaluje pro potfeby vytvareni
novych typu faset a fasetového vyhledavani. Naproti tomu pouziti obecného
Parseru JSON objektti do SPARQL dotazu zajisti, ze aplikace je moduldrni.

B 3.2 Moduly sémantického fasetového vyhledavace

Sémanticky fasetovy vyhledava¢ bude rozdélen na dvé ¢asti, na modul logiky a
modul zobrazeni. Modul logiky bude dale rozdélen na objekty Reader, Parser
a Caller. Reader precte vstupni data aplikace a preda je objektu Parser.
Parser bude prevadét JSON objekt na SPARLQ dotaz, ktery preda objektu
Caller. Caller posle dotaz na endpoint, jehoz soucasti bude vygenerovany
SPARQL dotaz. Na endpointu se vykond SPARQL dotaz a z endpointu prijde
na Caller JSON objekt, ve kterém budou zdznamy sémantického vyhledavani.
Tyto zaznamy se poté predaji modulu zobrazeni, ktery prichozi data patti¢né
zobrazi. Oba tyto moduly budou na sobé logicky nezavislé a kazdy bude moci
pouzit pro dodatecné tcely mimo aplikaci.
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Obrazek 3.1: Komponent diagram Sémantického facetového vyhledavace
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Kapitola 4

Implementace

. 4.1 Menu

Vytvorena aplikace z konfigurace je vzdycky single-page, vSechny vizualni
prvky jsou na jedné strance. Na levém postrannim panelu je vybér facet,
nastavenych v konfiguraci, pomoci kterych se zobrazi obsah na hlavni strance.

B 42 Strom komponent

Pohled se déli na strom komponent, kde na vrcholu je komponenta App, ktera
se stard o zobrazeni vybéra faset a vysledki, které se podle daného vybéru
zobrazi. Predava parametry dotazu vytvorené modulem logiky, funkci handler
urc¢enou pro komunikaci dolnich komponent s horni a identifikaci, kterd se
bere z konfigurace.

B 4.2.1 FacetSelection

Slouzi k zobrazeni vybéru selektoru zékladnich faset. Posila dotaz na vybér
faset, ktery dostane od komponenty aplikace na endpoint, od kterého dostane
vysledky, které se poté zobrazi. Pomoci funkce handler da komponenté App
védeét, zda doslo ke zméné stavu vybéru facetu.

B 4.2.2 FacetTextSelection

Slouzi k zobrazeni textového vstupu pro textové facety. Na zakladé textového
vstupu napsaném uzivatelem se méni jak dotazy pro vybér faset, tak dotaz
pro zobrazeni vysledka. Pomoci funkce handler dd komponenté App védét,
zda doslo ke zméné textového facetu. V projektu zatim slouzi pouze jako
sablona pro budouci rozsifeni funkcionality.

B 4.2.3 Resultpage

Slouzi k zobrazeni vysledki, které modul logiky sestavi na zakladé vybéru
faset. Dostane parametr dotazu vytvoreny modulem logiky. Pokud se zobrazi
vice nez 10 vysledki na strance, tak uzivatel mize strankovat mezi vysledky.
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4. Implementace

FacetTextSelection FacetSelection ResultPage

Obrazek 4.1: Nizorné Grafické zobrazeni stromu komponent v Reactu

Strankovanim se predd komponenté App informace, na které strance uzivatel
je, a podle ¢isla stranky se komponenté ResultPage predd upraveny dotaz.

B a3 Konfigurace facett

Pro konfiguraci aplikace pouziva pét parametrii: facets, endpointUrl, resul-
tQueryTemplate, selectQueryTemplate a prefixes. Aplikace nejprve nacte v
konstruktoru facety ze souboru config.js, a rozdéli je na textové a zakladni. Do
objektu se ulozi dalsi parametry z config souboru, jako je url adresa endpointu
a prefixy.

Nasleduje ukazka objektu settings, ktery se nac¢itda modulem logiky.

let settings = {
facets : facets,
endpointUrl : ’http://dbpedia.org/sparql’,
resultQueryTemplate: resultQueryTemplate,
selectQueryTemplate: selectQueryTemplate,
prefixes: []

};

B 4.3.1 Endpoint

EndpointUrl je adresa, na které se dany SPARQL dotaz vykona a ze které
prijdou vysledky, které se zobrazi v modulu zobrazeni.

B 4.3.2 sablona dotazu vysledkii

SelectQueryTemplate je sablona SPARQL dotazu, kterd se pouziva pro nacteni
objektt vybérovych facetu. Jako forméat obsahuje ,<RESULTSET0>" a
,<RESULTSET1>”, oba jsou urcené jakozto zastupné textové retézce, které
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4.3. Konfigurace facetii

modul logiky nahradi vygenerovanymi pod-dotazy. Modul logiky z této Sablony
vygeneruje dotaz pro kazdy vybérovy facet.

Nasleduje ukazka Sablony pro vybérovy dotaz ulozend v modulu logiky,
ktera se pouziva v demu spisovateltl.

SELECT DISTINCT 7cnt 7facet_text ?value WHERE {
{
{<RESULT_SETO>} }
BIND("-- No Selection —--" AS 7facet_text)
}
UNION
{
SELECT DISTINCT 7cnt ?value ?facet_text WHERE {
{<RESULT_SET1>}
FILTER(BOUND(?value))
BIND(COALESCE(?value, <http://1ldf.fi/NONEXISTENT_URI>)
AS 7labelValue)
OPTIONAL {
?labelValue skos:preflabel 71bl.
FILTER(LANGMATCHES (LANG(71bl), "en"))
}
OPTIONAL {
?labelValue rdfs:label 71bl.
FILTER(LANGMATCHES (LANG(71bl), "en"))
}
OPTIONAL {
?labelValue skos:preflabel 71bl.
FILTER(LANGMATCHES (LANG(?71bl), ""))
}
OPTIONAL {
?labelValue rdfs:label 71bl.
FILTER(LANGMATCHES (LANG(?1bl), ""))
}
BIND(COALESCE(?1bl, IF(!(ISURI(?value)), ?value, "")) AS
?facet_text)

Bl 4.3.3 s3ablona dotazu vybéru faset

ResultQueryTemplate je Sablona SPARQL dotazu, kterd se pouziva pro vyge-
nerovani SPARQL dotazu z faset. Jako format obsahuje ,<RESULTSET>”
urceny jako zastupny textovy retézec, ktery modul logiky nahradi vygenerova-
nym pod-dotazem. Dotaz miZze obsahovat prefixy, ty vsak musi byt zahrnuté
v konfiguraci. Pro vybér je v Sabloné nutné pouzit proménnou id.
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4. Implementace

Nasleduje ukazka sablony pro vysledny dotaz nastavenda uzivatelem, kterd
se pouziva v demu spisovateli.

SELECT * WHERE {

{<RESULT_SET>}

FILTER(BOUND(?id))

OPTIONAL {
?7id <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label> 7name.
FILTER (LANGMATCHES (LANG(?name), "en"))

}

OPTIONAL { ?7id <http://dbpedia.org/propertybirthDate>

?birthDate. }

OPTIONAL { ?7id <http://dbpedia.org/propertydeathDate>

?deathDate. }

OPTIONAL { ?id <http://dbpedia.org/ontology/thumbnail>

?depiction. }

OPTIONAL {

?work__id <http://dbpedia.org/ontology/author> ?7id;
<http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label>
?work__label;
<http://xmlns.com/foaf/0.1isPrimaryTopic0f> ?work__link.

FILTER (LANGMATCHES (LANG (?work__label), "en"))

}

OPTIONAL { ?7id <http://xmlns.com/foaf/0.1isPrimaryTopic0f>

?wikipedialink. }

OPTIONAL {
?7id <http://dbpedia.org/propertybirthPlace> ?birthPlace.
FILTER(LANGMATCHES (LANG (?birthPlace), "en"))

}

OPTIONAL {
7id <http://dbpedia.org/ontology/abstract> 7abstract.
FILTER(LANGMATCHES (LANG(?abstract), "en"))

+

OPTIONAL {

7id (<http://dbpedia.org/ontology/notableWork>/

<http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label>)

?notableWork.

FILTER(LANGMATCHES (LANG(?notableWork), "en"))

}
}

B 4.3.4 Prefixy

Prefixes je pole prefix1i, které se pouzivaji v dotazech. Kazdy zdznam obsahuje
kli¢, ktery predstavuje nazev prefixu, a hodnotu, kterd predstavuje webovou
adresu prefixu. Pokud néjaky dotaz pouzivaji néjaky prefix, tak se musi dany
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4.4. Poddotazy

prefix dat do tohoto pole, jinak se nevygeneruje dotaz. V pripadé, ze dotazy
neobsahuji zadné prefixy, tak by mélo byt pole prefixti prazdnd proménnd.

B 4.3.5 Omezeni

Omezeni jsou defaultné volené hodnoty, nad kterymi se provadi fasetové
vyhledavani. Jsou napevno zvolené v konfiguraci a maji v sobé hodnotu
objektu a predikatu.

B 4.3.6 Fasety

Fasety se déli na dva typy: na fasety, u kterych se objekt vybird v aplikaci a
fasety, které uz maji predem vybrany objekt. Facety maji proménnou facetld,
ve které je unikatni kli¢, reprezentujici dany faset. Kazda hodnota klice musi
byt unikatni, jinak aplikace nebude fungovat. Facety maji proménnou name,
ve které je textovy Tetézec, ktery se vypise nad selektorem objektti v modulu
vizualizace. Nemusi byt unikatni.

B Textové fasety

Textové fasety maji jako dany vstup textovy retézec. Pouzivime, kdyz hledame
nam znamé kli¢ové slovo, pomoci kterého omezujeme pocet vysledkti a hodnot
vybérovych facett.

B Vybérové facety

Vybérové facety maji jako dany vstup vybér polozek. Maji u kazdé polozky
zobrazeny pocet vyhledatelnych vysledki, které dand polozka facetu ma.
Pouzivame pro hledani hodnot, ktery dany facet miize nabyvat.

B aa Poddotazy

Modul logiky mé v sobé napevno ulozené sablony SPARQL pod-dotazu v
JSONu, ze kterych se pomoci jejich tpravy sestavuje vysledny dotaz, ktery
se za pomoci Parseru prevede do ¢asti SPARQL dotazu. Tato ¢ast dotazu
spoleéné s uzivatelem nastavenou sablonou v konfiguraci ndm sestavi vysledny
dotaz, ktery je urceny na vykonani na endpointu. V tomto modulu jsou
defaultné ulozené tri objekty dotazu ve formatu, ktery prijima knihovna
sparqlJS. Tyto objekty slouzi jako kostra pro tvorbu dotazii. Dva objekty
jsou urcené pro tvorbu dotazt vybéru faceti, a jeden objekt je urceny pro
tvorbu dotazu vybéru.

Nasleduje ukazka kostry poddotazu, ze které se poté sestavuje vysledny
dotaz.

this.resultsubQueryJSON = {
queryType: "SELECT",
distinct: true,
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4. Implementace

variables: [

{
termType: "Variable",
value: "id"
3
1,
where: {
type: "bgp",
triples: []
¥,
order: [
{
expression:
{
termType: "Variable",
value: "id"
}
X
1,
limit: 10,
offset: 0

. 4.5 \Verejné metody modulu logiky

Modul logiky poté sestavuje dotazy tak, Ze pri vybéru, zméné ¢i odstranéni
objektu u kazdého facetu v objektu se provede tvorba SPARQL dotazu. Tato
zména se vzdycky provede po zavolani dostupné vefejnych metod setObject-
ToFacet(), removeObject ToFacet() a offsetObject().

B 4.5.1 Odstranéni objektu faset

Metoda removeObjectToFacet () odstrani hodnotu posledniho vybraného
facetu a dotazu, z duvodu vybéru, aby se vSechny zobrazené facetové selektory
aktualizovali, a poté se nastavi facetu prazdna hodnota objektu. M4 parametry
faceftld, podle kterého se najde unikatni facet.

B 4.5.2 Odstranéni viech objekti faset

Metoda removeObjectFromAllFacet() nastavi prazdnou hodnotu objektu u
vsech facett, které jsou v modulu logiky. Urcena pro vyuziti v pripadé, kdy
uzivatel chce znova zacit vyhleddavani zdznamu.
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4.6. Komunikace s backendem a zpracovani vysledkii

B 4.5.3 Nastaveni objektu faset

Metoda setObjectToFacet() ulozi hodnotu posledniho vybraného facetu a
dotazu, z diuvodu vybéru aby se zobrazeny pouzivany facetovy selektor neménil
béhem pouzivani, a poté nastavi do facetu novou hodnotu vybraného objektu,
prepisujici hodnotu objektu starého. M4 parametry facetld, podle kterého se
najde unikatni facet, a newValue, ktery se pouzivid na zménu staré hodnoty.

Bl 4.5.4 Nastaveni hodnoty Offset

Metoda offsetObject() se pouziva v pripadé, kdy uzivatel strankuje mezi
zaznamy. M4 parametr pageNumber, které udava cislo stranky, na které
uzivatel momentalné je. Tato hodnota je o jednu hodnotu mensi nez hodnota,
ktera se zobrazi uzivateli. Na zdkladé hodnoty stranky se zméni hodnota
offset u kostry JSON objektu vysledného dotazu. Defaultné aplikace vybira
10 zaznamii u vysledného dotazu, hodnota OffSet se teda spocte vynasobenim
hodnoty stranky deseti.

B 4.5.5 Ziskani vysledného dotazu

Metoda getResultQuery() se pouziva na ziskani vysledného dotazu, ve kterém
jsou zaznamy, které uzivatel hleda. Tento dotaz se nésledné vyuzije pro
odeslani na endpoint.

B 4.5.6 Vytvoreni modifikovaného zdroje

Metoda makeModifiedResource() se pouziva pro ziskavani zdroju pri vybirani
hodnoty fasetu v aplikaci. M4 parameter item, predstavujici vybranou polozku
v selektoru.

. 4.6 Komunikace s backendem a zpracovani
vysledkii

Vysledky se ziskaji pomoci metody getJSON(), posle http request na backend
s pouzitim metody GET a se SPARQL dotazem zakédovanym v URL. Metoda
vraci vysledky, které prisli z endpointu, a uklada je do stavu komponenty.

getJSON = function (queryUrl) {
let results;
let xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open("GET", queryUrl, true);
xhr.onload = function () {

if (xhr.readyState === 4) {
if (xhr.status === 200) {
results = JSON.parse(xhr.responseText) .results
.bindings;

this.setState({ results });
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4. Implementace

} else {
console.error (xhr.statusText) ;

+
}.bind(this);
xhr.onerror = function () {
console.error (xhr.statusText) ;
};
xhr.send () ;

}

Vysledky z backendu se nejprve nac¢tou pomoci metody componentDidMount|()

componentDidMount () {
let url = this.props.url;
let sparql = this.props.query
let SPARQLQuery = url + encodeURIComponent (sparql) +
"&format=json";
this.getJSON (SPARQLQuery)
document . getElementById(this.props.id) .
addEventListener ("change", this.changeState);
}

A poté se renderuji po zméné stavu v komponente.

render () {

return

<Form.Control id={this.props.id} as="select" multiple>

{
this.formatResults(this.state.results) .map((record) =>
<option key={record.facet_text.value}
value={record.facet_text.value} >
{record.facet_text.value+
" (" + record.cnt.value + ")"}
</option>)
}

</Form.Control>

by

. 4.7 Demo

Abychom ovérili spravnost implementace aplikace, tak pouzijeme konfiguraci,
kterd nam umozni srovnat funkcionalitu této aplikace s jiz existujicim fesenim.
Byl vybréano verejné dostupné demo, které zobrazuje seznam spisovateli podle
vybéru zanru, zemé, ve které se narodili, a zemé, jiz jsou obcany.

V demu pouzivame jako endpoint https://dbpedia.org/sparql, kterd ma v
sobé strukturovand data tézend z Wikipedie ve formé RDEF.
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4.7. Demo

Obrazek 4.2: Ukédzka dema existujictho feSeni pro vybér a zobrazeni spisovateli
na zakladé facetd zanr, datum narozeni a obcanstvi

V zakladu aplikace vybird vsechny spisovatele, které nalezne na endpointu
Dbpedia. Zékladni vybérové facety maji vybrano moznost "—No-Selection—".
Filtrujeme zaznamy tak, ze vybirame hodnoty facett, které jsou k dispozici u
zakladnich vybérovych faceti a psanim textového vstupu u textového facetu.
Vybér se rusi kliknutim na defaultni hodnotu "—No-Selection—"u zékladnich

vybérovych facett.
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Kapitola 5

Testovani aplikace

B 5.1 Unit testy

Cilem unit testi je otestovat ¢ast logického modulu zodpovédného za tvorbu
dotazu. Vzhledem k tomu, ze sémanticky vyhledavac¢ je dikladné otestovan,
tak v unit testech se bude testovat pouze ocekavany format vyslednych dotazt
v zavislosti na nastaveni objektu LogicModule. Celkem je v aplikaci 8 Unit
testl a testuji se v nich vSechny kombinace nastaveni objektu pro konfiguraci
vyhledavani spisovatelt.

Nasleduje ukéazka testu, ktery ma na starosti overit, zda dotaz odpovida
dotazu, ktery posle existujici demo endpointu.

it(Ptestl’, function () {

let logicModule = new LogicModule(settings);

logicModule.setObjectToFacet ("genre",

"http://dbpedia.org/resource/Journalism")

logicModule.setObjectToFacet ("birthPlace",

"http://dbpedia.org/resource/United_States")

logicModule.setObjectToFacet("citizenship",

"http://dbpedia.org/resource/United_States")

let resultQuery = logicModule.getResultQuery();

expect (resultQuery) .

toContain

("?id <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>" +

<http://dbpedia.org/ontology/Writer>;\n" +
" <http://dbpedia.org/ontology/genre>" +
"<http://dbpedia.org/resource/Journalism>;\n" +
" <http://dbpedia.org/ontology/birthPlace>" +
<http://dbpedia.org/resource/United_States>;\n" +
" <http://dbpedia.org/ontology/citizenship> "
<http://dbpedia.org/resource/United_States>.")

let selectFacetQueries =

logicModule.getSelectFacetQueries()

b
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5. Testovani aplikace

B 52 Integracni testy

cilem integra¢nim testu je otestovat, zda dotazy odeslané na endpoint vytvo-
fené pri ruznych konfiguracich objektu LogicModule odpovidaji vysledktim
existujictho dema.

Nasleduje ukéazka testu, ktery ma na starosti ovérit, zda vysledky dotazu
odpovidaji vysledktim, které byly ziskany pri pouziti dema existujiciho reseni.

it(’testl’, function () {

b

let logicModule = new LogicModule(settings);

logicModule.

setObjectToFacet ("genre",

"http://dbpedia.org/resource/Journalism")

logicModule.

setObjectToFacet ("birthPlace",

"http://dbpedia.org/resource/United_States")

logicModule.

setObjectToFacet ("citizenship",

"http://dbpedia.org/resource/United_States")

logicModule.

getSelectFacetQueries();

let resultQuery

= logicModule.getResultQuery();

let selectQueries

= logicModule.getSelectFacetQueries() ;

let keys =

Object.keys(selectQueries) .map(result => result)

let results =

logicModule.getResultsSync (resultQuery) ;

let array = []

for(let item in results) {
array.push(results[item] .name.value)

}

expect (array) .

toStrictEqual (["Lloyd Grove", "Linda Wolfe"])
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Kapitola 0

Zaveér

. 6.1 Shrnuti

Bylo docileno vytvoreni aplikace, kterd oddéluje logiku od uzivatelského
rozhrani. Diky tomu bude aplikace mnohem lépe udrzovatelna a bude lépe
prizplsobitelnd v pripadé obméné Javascriptovych technologii, které muze
nastat v budoucnosti.

Universalni parser JSON objektu do SPARQL je od doby zadani prace
vytvoren a je pouzivan jako standardni knihovna, ktera je dukladné otestovana.
U této knihovny se predpoklada, ze pro ucely pouziti v této aplikaci bude
fungovat spolehlivé a nebude délat zddné problémy.

Provedla se analyza a srovnani s existujicim resenim, a doslo na vylepseni
pouzitelnosti konfigura¢niho souboru a prace s vefejné dostupnymi metodami,
diky ¢emuz je aplikace mnohem flexibilngjsi a snadnéjsi na praci oproti
existujicimu resSeni.

Dale se provedlo praktické vyzkouseni aplikace pfi tvorbé dema se spisovateli
a srovnani jeho funkcinality s demem spisovateld existujictho feseni. Za pomoci
pouziti integracnich a unit testtt mé aplikace provérenou funkénost v modulu
logiky a diky demu.

Proces instalace a spusténi je diky pouziti modernich technologii Node.js a
React mnohem vice uzivatelsky privétivy.

B 6.2 Budouci VYVOj

Jak uz bylo v praci zminéno, tento projekt ma zatim pouze funkcionalitu,
ktera byla pozadovdna béhem probéhlych konzultacich. Chybi implemenace
facet pro vybér data, hierarchicky facet a rtzné variace zédkladnich facet,
které jsou zahrnuté v existujicim feseni.

Nastésti projekt je ve stavu, ze oproti existujicim fesenim neni problém jej o
tuto funkcionalitu rozsirit, pripadné pouzit modul logiky k jinym dceliim, nez
pouze single-page aplikace, nad kterou se pomoci faset vyhledavaji pozadovana
data. Bude mozné pridat nové facety a vytvaret rizné modifikace existujicich
faceti pro konktrétni vyuziti.

Projekt je tedy v dobrém stavu pro ucely mozného budouciho rozsireni a
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6. Zavér

zélezi pouze na vyvojarich, kteti jej budou vyuzivat, jak s nim budou zachézet
a na co v budoucnu prijdou.
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Obrazky

Obrazek 2.2.

https://snipcademy.com/img/articles/javascript-document-object-model /dom.svg

Obrézek 2.3.
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Obrazek 2.4.
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Kapitola 9
Priloha

Adresa projektu je https://gitlab.fel.cvut.cz/svacefil/beproject
Po naklonovani projektu je nutné spustit piikaz

run npm install

Aby se nainstalovali vSechny pridruzené balicky prostfedi npm.
Poté se pomoci prikazu

run start

spusti projekt v Reactu.
v prostTedi npm se spusti po instalaci mocha prikaz

mocha tests/sparql-creator.js

na spusténi testu.
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