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Pokyny pro vypracovani:

Cilem projektu je vyteodit nove administrani rozhrani v React)S, které nahradi stavajici rozhrani napsang v Angularls.
Toto move rozhrani bude responzivni Single Page Aplikace, komunikace se serverem bude pfes REST rozhrani. Web
bude poskytovat podpornu pro PWA (Progressive Web App).

System bude restauracim poskylovat nasledujici sluzby:

- Sprava stoll a k nim pfifazenych QR kadi.

- Zakladni analyza wyuZiti aplikace Qerko zakazniky.

- Sprava ufivatell systému.

- Historie plateb v restauraci pfes aplikaci Qerko.

- Zobrazeni hodnoceni ples aplikaci Cerko.

- Stahovani pdf vyuciovani.

- Zmiény profilu restaurace.

- Wytworeni a editaci vEmostniho programu.

Systém bude zaméstnancim firmy poskytovat nasledujici slufby:

- Wytvoleni nove restaurace.

- Vypis vEech restauraci a jejich editace.

- Vypis viech uZivatell systému.

- Wypis vEech plateb pres system Qerko.

- Wypis vEech objednavek pres system Qerko.

- \ypis vBach vygenerovanych QR kadd.
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Abstrakt

Cilem této prace je vytvofit nové administracni rozhrani v ReactlS, které nahradi stavajici rozhrani
implementované v Angular)S. Nové rozhrani je responzivni Single Page Aplikace. Komunikace aplikace
se serverem je zajiSténa pres Representational State Transfer, ddle jen REST rozhrani. V praci je
obsaZeno vysvétleni pfislusnych pojmu a technologii spojenych s bakalarskou praci. Prace je zamérena
na problematiku frameworkd React)S a Angular]S. Dokument obsahuje popis platformy Qerko od
spole¢nosti Qerko s.r.o. pro kterou je administracni rozhrani vyvinuto. Pfed vyvojem tohoto projektu
je analyza projektu, ktera je zde také uvedena. Analyza se zaméruje na pozadavky, a to jak funkéni, tak
business.

Klicova slova — SPA, PWA, administra¢ni rozhrani, React, REST, Next.js



Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to create a new administration interface in ReactJS, which is
intended to replace the existing interface implemented in Angular)S. The new interface is a
responsive Single Page Application. Communication of the application with the server is ensured via
the Representational State Transfer (REST). The thesis explains the relevant concepts and
technologies associated with the bachelor’s thesis. The work is focused on the ReactJS and AngularJS
type of frameworks. The document provides a description of the Qerko platform from Qerko s.r.o. for
which the administration interface is developed. The development of this project was preceded by a
project analysis, which is also presented herein. The analysis is focused on both functional and business
requirements.

Keywords— SPA, PWA, administration interface, React, REST, Next.js
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1 Uvod

Hlavnim cilem této bakalarské prace je ndvrh a implementace administrac¢niho rozhrani pro restaurace,
které vyuzivaji platformu Qerko, z toho vyplyvd aktualizace stavajiciho rozhrani, které je napsano
v Javascriptovém frameworku Angular]S. Nové rozhrani bude prfepsano do React)S vyuZivajici
technologie TypeScript a Progressive Web Apps (dale jen PWA). Budou zde vysvétleny pojmy a
technologie souvisejici s praci.

Pfed implementaci rozhrani je potfeba zanalyzovat stav a vytvofit navrh tohoto rozhrani. Proto zde
budou uvedeny a popsdny pozadavky na nové rozhrani. Pfi implementaci byly pouzity knihovny a dalsi
technologie, které zde budou také popsany. Webova aplikace bude responzivni Single Page aplikace

s podporou vice jazykd.



2 Popis soucasného stavu (AS-IS)

V této Casti prace predstavim platformé Qerko, pro jejiz potieby je administraéni rozhrani navrhnuto
a nasledné vyvinuto. Tato kapitola popisuje sluzbu Qerko, jak po business strance, tak po strance
technologické. Zde je uvedeno k ¢emu aplikace Qerko slouzi a jaké ma hlavni vyhody, jak pro zakazniky
restauraci, kavaren Ci jinych zatizeni, tak pro persondl téchto zafizeni. V kapitole jsou definovany hlavni

procesy, které chce firma pomoci administracniho rozhrani fesit.

2.1 Platforma a spolecnost Qerko

Spoleénost byla zalozena na konci roku 2017 s nazvem , It Is Paid s.r.0.” Miloslavem Mrvikem,
Romanem Kantorem, Janem Dorazilem a LukdaSem Kovacem, ktery je soucasné i jednatelem
spole¢nosti. V Unoru roku 2020 se firma prejmenovala na dnes zndmé Qerko, které vydalo
stejnojmennou aplikaci. Qerko je aplikace vytvorend pro mobilni zafizeni s operaénim systémem

Android a 10S. [32]

Qerko

Obrdzek 1 Logo spolecnosti Qerko s.r.o. [31]

2.1.1 Vyhody pro uZivatele

Aplikace umoziuje zakazniklm restauraci zaplatit rychle, bezpecné a bezkontaktné utratu
v restauracich bez pritomnosti obsluhy. Zakaznik tak mlze pohodiné zaplatit prostiednictvim QR
platby v aplikaci a odejit bez ¢ekdani. Aplikace umozZnuje také zaplatit ¢ast Utraty. Pokud je v restauraci
skupinka lidi, ktefi chtéji zaplatit kazdy svoji ¢ast Utraty, a pfitom sedi u jednoho stolu, neni to problém.
Utratou v zafizenich uZivatel sbird body do vérnostniho programu, ktery aplikace nabizi. Veskeré
bonusy jsou tak prehledné k dispozici a nejsou potreba karticky nebo voucher. Po zaplaceni ucet neni
vytisknut, ale zaslan elektronicky na e-mail uZivatele.

Zaplaceni je mozné vice zpUsoby. Platforma nabizi Siroky sortiment platebnich metod, ke kterym pat#i

i platba stravenkovou kartou, ¢i vérnostni kartou. [31]



2.1.2 VWhody pro restaurace

Hlavnim benefitem pro restaurace je samoziejmé Uspora Casu obsluhy. Jelikoz hosté zaplati pomoci
QR kodu, ktery je na stole bez nutnosti volat obsluhu, personal mize ziskany ¢as vénovat efektivnéji.
Obsluha se nemusi zabyvat uctenkami, jelikoz vse je feSeno elektronickou formou.

Z pohledu vérnostniho programu zatizeni nemusi zafizovat papirové karticky a resit administrativu.
S digitdlnim vérnostnim programem ma zakaznik vSe u sebe a bonusy si pfi dosaZeni aktivuje sdm. Diky
aplikaci zafizeni ziskaji zpétnou vazbu od jejich zdkaznik(, které mohou byt dlleZité pro nasledny

rozvoj. [31]

2.2 Administracni rozhrani

V této podkapitole je stru¢né popsano, proc€ je administracni rozhrani zapotrebi, jak pro obsluhu, tak i

pro majitele a zaméstnance firmy Qerko.

2.2.1 Pro obsluhu

Administracni rozhrani nabizi obsluze podnikl zobrazeni informaci o platbach za poslednich 7 dni
k aktudlnimu datu. Obsluha tak m(zZe vidét informace o tom, jakou ¢astku zakaznici utratili a jaka je
vySe spropitného, ktera jim pak bude vyplacena. V pfipadé, Ze nastane problém s platbou, obsluha se
muze podivat do administraéniho rozhrani, a zjistit, zda platba skute¢né probéhla a dle stavu platby

dale jednat.

2.2.2 Pro majitele

Toto rozhrani je uréené hlavné pro majitele restauraci a account management spolecnosti Qerko. Pro
provozovatele je velmi dllezZité védét, za jaké obdobi mél podnik, profit ¢i ztratu a vjaké vysi.
Administraéni rozhrani v tomto ohledu mizZe majiteli restaurace velmi pomoci, protoZze umoziiuje
zobrazit platby zakaznikd dle stanoveného obdobi. Provozovatel tak snadno zjisti, kolik zakaznici
utratili penéz v rGznych ¢asovych intervalech. Déle také zjisti, v jakych hodinach je restaurace nejvice
vytizenad a dle informaci mohou upravit provoz restaurace, ¢i vytvofit jiné zmény. Administracni
rozhrani tak dava provozovatelm restauraci prehled o chodu jejich podnik(. Tyto zéasadni informace

jsou v dnesni dobé a mnozZstvi konkurence velkou vyhodou.



2.2.3 Account management

Pro spolec¢nost Qerko s.r.o. je rozhrani dileZitou soucasti nasazeni Qerko aplikace do restauraci. Proto,
aby restaurace podporovaly danou sluzbu, je zapotiebi v systému restauraci zaregistrovat a pfiradit
k ni svého majitele. QR kddy, které ma restaurace, na stolech jsou zapotiebi vygenerovat a pfiradit
k danému podniku a ke konkrétnimu stolu. Nékteré QR kédy mohou byt zaroven NFC Cipy a je nutné
k danému QR kdédu napsat vlastnost a detailnéjSi popis pro zprehlednéni a prakti¢énost. Protoze
spole¢nost Qerko nevyrabi pokladny, je zapotiebi kazdému podniku vygenerovat API kli¢, diky kterému
se sluzba sparuje s pokladnou v podniku. Administracni rozhrani tak slouzi zaméstnancim Qerko pro

zjisténi pripadnych chyb, které mohou nastat, a pro nastaveni restauraci pro zdkazniky.

Qerko

Restaurant sign-in

Login name

- REGISTRATION

PASSWORD RESET

Obrdzek 2 Prihlaseni do administracniho rozhrani



3 Analyza

Pro spravnou implementaci prace je nutné provést analyzu poZzadavk(. V této kapitole jsou rozepsany
pozadavky dle zadani prdce. Nasledné jsou pozadavky rozdéleny do mensich funkci systému, dle

kterych je vytvoren diagram pripad( uZiti (také jako Use Case diagram).

3.1 Pozadavky na systém

NiZe je uveden seznam poZzadavk, které byly soucasti zadani bakalarské prace. U kazdého poZadavku
je popis, ktery vystihuje hlavni funkce, které je nutné vytvofit. Dle zadani jsou pozadavky rozdéleny do

téchto dvou kategorii.

3.1.1 Co bude systém poskytovat restauracim?

Tato kategorie obsahuje vsechny funkce, které musi administra¢ni rozhrani poskytovat restauracim.
3.1.1.1  Sprdvu stolt a k nim prifazenych QR kddu

Kazdy stul v restauraci ma svij unikatni QR kod, pres ktery zdkaznici restaurace mohou zaplatit ucet
nebo jeho ¢ast. Aby restaurace mély prehled o svych stolech a jejich QR kédech, administra¢ni rozhrani
bude podporovat jejich spravu. Pfes REST rozhrani se nactou stoly z pokladny a Ize k nim pfidélit QR
kod. Pokud pokladni systém nepodporuje mapu stol(, Ize vytvofit ve webovém rozhrani stdl.

3.1.1.2  Zdkladni analyzu vyuZiti aplikace Qerko zdkazniky

Pro prehled zdkaznikl systém nabizi manaZerdm restauraci zobrazeni statistiky jejich zakaznikd.
V daném obdobi se zobrazi pocet novych zakaznikd, celkovy pokles nebo rlist a spokojenost. Systém
nabizi také moznost zobrazeni véku zakaznika.

3.1.1.3  Sprdva uZivatel( systému

Pro prehled uZivateld systému nabizi administracni rozhrani manazeriim restauraci vypis a editaci
uzivatell systému. Manazer si mliZze nechat vypsat jména a login uZivatel(, ktefi se systémem pracuji

v dané restauraci. Dale m(iZe ptidat opravnéni pro obsluhu ¢i pozvat a vymazat uZivatele.

3.1.1.4  Historie plateb v restauraci pres aplikaci Qerko

Pro prehled manaZera restaurace o Utraté zakaznikd prostrednictvim aplikace Qerko, systém nabizi
moznost vypsani plateb a zobrazeni prehledu plateb. Manazer si mGze zvolit obdobi, které bude chtit
vypsat, a nasledné zjisti informace o trzbach a spropitném v ¢ase nebo si vypiSe seznam plateb a zjisti

cvvs

poslednich 7 dni.



3.1.1.5 Zobrazeni hodnoceni zdkazniki pres aplikaci Qerko
ManaZer restaurace také mlze v rdmci ¢asového intervalu ziskat zpétnou vazbu od zakaznikd. Jsou zde

uvedené parametry hodnoceni jidla, obsluhy a prostfedi restaurace.

3.1.1.6  Moznost stazeni vyuctovdni
Je dlleZité, aby restaurace mély prehled o vyuctovani. Proto administracni rozhrani umoznuje vypis

vSech vyuctovani, a to bud denni nebo mésicni, které Ize stahnout. Dostupné formaty jsou pdf a csv.

3.1.1.7 Moznost editace profilu restaurace

Pokud by zaregistrovanad restaurace méla potfebu zménit zakladni idaje, napf. adresu, oteviraci dobu
¢i logo, systém nabizi tyto zakladni informace kdykoliv zménit.

3.1.1.8 Vytvoreni a editaci vérnostniho programu

Posledni sluzbou je nastaveni vérnostniho programu pro zakazniky. V rozhrani je mozné si vybrat
z danych vérnostnich program(, ty lze upravit restauraci na miru a poté aktivovat pro zakazniky.
V pripadé nespokojenosti nebo potreby zménit ¢i zrusit dany vérnostni program mulze manazer

program deaktivovat a upravit na jiny ¢i vybrat novy.

3.1.2 Co bude systém poskytovat zaméstnancim spolecnosti?

V této kategorii jsou rozepsany sluzby, které administracni rozhrani bude poskytovat zaméstnancim

spolecnosti.

3.1.2.1 Vytvoreni nové restaurace

Pro zaregistrovani restaurace do systému je tieba ji v systému vytvofit. Pfi vytvareni se zadaji zakladni
Udaje o restauraci a pridéli se QR kddy. Manazer restaurace si pak mUZe v rozhrani Udaje prepsat,
pfipadné doplnit.

3.1.2.2  Vypis vSech restauraci a jejich editace

Systém bude poskytovat prehled vsech restauraci. UZivatel pak muzZe restauraci upravit, debugovat
(vidi komunikaci mezi Qerkem a pokladnim systémem) ¢i deaktivovat. Pro zUzZeni vybéru restauraci je
k dispozici filtr.

3.1.2.3 Zobrazeni vSech uZivatel( systéemu

UZivatel si mlZe zobrazit také seznam vSech uzivatell, ktery se da, jako seznam vsech restauraci,
filtrovat.

3.1.2.4  Vypis vSech plateb probihajici pres platformu Qerko

V administracnim rozhrani je mozné vypsat veskeré platby ze vSech restauraci. Kvlli nadmérnému

mnozstvi dat je zapotrebi rozsahlejsi filtr. U kazdé platby je mozné stahnout uctenku ve formatu pdf.



3.1.2.5 Zobrazeni vSech objedndvek, které vznikly prostrednictvim aplikace Qerko

Prostfednictvi administracniho rozhrani se daji ziskat, podobné jako platby, i vSechny objednavky,
které probéhly pres aplikaci Qerko. Na rozdil od plateb, objednavky maji rlizny stav.

3.1.2.6  Vypis vsech vygenerovanych QR kodu

Poslednim poZadavkem je vypis vSech vygenerovanych QR kédU. Kazda restaurace potfebuje pro kazdy
stll QR kadd. Vygenerované QR kédy musi byt unikatni. Pro pfehled QR kodi je v systému vypis, ktery

ukazuje vSechny vygenerované QR kédy a jejich ptirazeni.

3.2 Rozdéleni poZzadavkU

Dle prvotnich pozadavkd byly vytvofeny mensi sluzby, které musi administracni rozhrani poskytovat.
Kompletni rozdéleni je zachyceno na diagramu pfipadu uziti a nize jsou jednotlivé sluzby popsany dle

funkci.



3.2.1 Pripady uZiti
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3.2.2 Popis pfipadd uZiti

3.2.2.1 Zobrazeni plateb za poslednich 7 dni
Obsluha si mlZe zobrazit souhrn veskerych plateb véetné spropitného za urcitou dobu, avsak
maximalné za posledni tyden zpét.
3.2.2.2  Pdarovdni QR kodu
Z pokladniho systému se ziska seznam stolll v restauraci, ke kterym se nasledné v systému pridéli QR
kdd z rozsahu QR kodU pridélenych restauraci. Pro pokladni systémy, které nemaji seznam stold, lze
stoly pfidat manudlné a vsak ID stolu musi korespondovat s ID v pokladnim systému.
3.2.2.3 Prehled plateb
Manazer spolecné s administratorem mohou ziskat prehled o trzbach a spropitném v jednotlivém
casovém horizontu. UZivatel zde zjisti primérné hodnoceni za vybrané obdobi, celkové trzby a
spropitné.
3.2.2.4  Zobrazeni plateb
Za dané obdobi, véetné informaci o platbach, jako jsou platebni metody nebo vyse platby, informuje
vypis plateb. Tyto platby lze filtrovat dle stolu, platebni metody a stavu platby.
3.2.2.5 Zobrazeni recenzi
Vypis hodnoceni nabizi restauraci zpétnou vazbu. Hodnoceni se sklada ze tfi ¢asti, hodnoceni pokrmu,
obsluhy a celkového dojmu z prostfedi restaurace. U kaZzdého hodnoceni je uvedend objednavka
v restauraci a datum. V pfipadé negativniho hodnoceni muze zdkaznik pridat komentafr.
3.2.2.6  Nastaveni vérnostniho programu
V této Casti je moziné vytvofit individudlni vérnostni program pro zakazniky restaurace ¢i skupinu
restauraci. Pfi vytvoreni programu lze zvolit ze tfi typl programu.
- Zdékaznik za urcity pocet navstév ziska slevu na pfFisti ndvstévu a to, bud procentudlni, Ci
v absolutni ¢astce.
- Zdékaznik za urcity pocet nakoupenych poloZek ziskd poukaz na tu samou polozku zdarma
¢i s procentualni slevou.
- Zékaznik za urcity pocet navstév ziska poukaz na vybrany produkt restaurace pfi dalsi
navstévé.
3.2.2.7 StaZeni vypisu vyuctovadni
Majitel a administrator maji moznost stazeni mési¢niho/denniho vypisu vyucétovani ve formatu PDF a
CSV. Jsou zde informace o obdobi vyucétovani a datum vytvoreni.
3.2.2.8 Sprdva uZivateld
Zde je mozn4 editace a vypis spravcu urcité restaurace. Lze zde vytvofit pfistup pro obsluhu. Pti vypisu

spravcl jsou uvedena jména a login spravcu.



3.2.2.9 Uprava profilu restaurace

Zde je moZna editace profilu restaurace a udajl o ni. ManaZer zde mlzZe ménit logo restaurace,
oteviraci dobu, typ restaurace Ci pfidat odkaz na webové stranky.

3.2.2.10 Zobrazeni statistik zakaznik(

Zde se zobrazuji informace o poklesu ¢i narlstu zakaznik( v restauraci za zvolené obdobi. Informace
se zobrazuji napt. v podobé grafu poméru novych a stavajicich zdkaznikl jak za zvolené obdobi, tak i
za jednotlivé dny.

3.2.2.11 Vypis objedndvek v systému

Zde je mozné zobrazit vypis veskerych objednavek ve vsSech restauracich. Vybér lIze filtrovat dle
kazdého z uvedenych parametr(. Mezi nejdlleZitéjsi parametry zde lze povaZovat nazev restaurace

nebo stav objednavky.

3.2.2.12 Vypis vSech plateb v systému

Zde lze zobrazit vypis veSkerych plateb ve vSech restauracich. Vybér lze filtrovat dle kazdého
z uvedenych parametr(. Mezi nejdllezitéjsi parametry zde lze povaZovat nazev restaurace, platebni
brana a stav platby.

3.2.2.13 Sprdva API klicG

Zde je funkcionalita pro vygenerovani API klice, se kterym se pokladna autorizuje v systému.

3.2.2.14 Priddni restaurace

Administrator md moZnost pridat restauraci do systému pomoci formuladre, kam zadd veskeré
potiebné informace o restauraci.

3.2.2.15 Spradva restauraci

Zde je moZné zobrazit vypis veskerych restauraci a jejich informaci, moZnost editace kazdé restaurace
a zobrazeni komunikace s pokladnim systémem.

3.2.2.16 Sprdva uZivatel( systému

Zde je moZné zobrazit vSechny uZivatele platformy Qerko.

3.2.2.17 Vypis QR kodi v systému

Zde je mozné zobrazit vypis QR kadl a k nim pfifazené restaurace se stoly. Vybér lze filtrovat dle vSech
kritérii.

3.2.2.18 Pridani vlastnosti QR kodu

Zde je moZné zobrazit vypis vSech vlastnosti QR kédl v daném rozsahu a mozZnost nastaveni nové

vlastnosti QR kédU v zadaném rozsahu.
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4 Technologie

V této Casti bakalafské prace se budu zabyvat vybérem technologii a ndslednou implementaci reseni.
V zadani bakalarské prace je uréeno, jaké hlavni technologie md implementované reseni obsahovat. Je

proto vhodné jednotlivé technologie v praci zminit nejen prakticky ale také teoreticky.

4.1 Pristupy k tvorbé webové aplikace

Drive se webové aplikace vyvijely tradicnim zplsobem, kdy server posilal klientovi webové stranky pfi
kazdém dotazu. Modernim trendem je psat aplikace tzv. jednostrankové. V nasledujicich

podkapitolach obé varianty vice rozeberu.

4.1.1 Multi-page aplikace

Vicestrankové neboli multi page aplikace jsou webové stranky, které povazujeme za tradi¢ni webové
stranky. Vykresleni vysledného html je vzdy na serveru. Pfi zméné k stranky dochazi k presmérovani a
prohlize¢ znovu stahuje vsechny zdroje. U tohoto typu webovych aplikaci mizZe byt nacitani nékdy
obtizné, napfiklad pokud ma uZivatel slabé internetové pfipojeni a potiebuje navstivit vice webovych

stranek s médii. [1]

4.1.2 Single-page aplikace

Jednim z dlvodu, proc jsou tradicni webové aplikace pomalé je, Ze se MVC server framework zaméruje
na poskytovani statického obsahu stranku po strance. KdyzZ se klikne na strance na néjakou polozku
v navigaci, server posle Uplné celou stranku s hlavi¢kou, navigaci i patickou stranky. Pfitom vzhledova
zména byla vykondna jen na urcitém obsahu webové stranky. [2]

Z téchto dlvodl vétsina webovych aplikaci prechazi do jednostrankovych tzv. single-page aplikaci,
zkracené SPA. SPA jsou aplikace, jejichz obsah je vytvoren jednou strankou. To umoznuje rychlejsi
manipulaci, snadnou ovladatelnost, orientaci v aplikaci a hlavné téméf okamzitou reakci na pokyny
uzivatele. Jakmile uZivatel nacte aplikaci, data se stahnou do lokalniho uUloZisté tedy k uZivateli. Poté
dochazi k dynamickému nacitani jedné stranky. Toto je hlavni rozdil mezi single page aplikacemi a

tradi¢nimi webovymi strankami. [3]
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4.1.3 Rozdil mezi SPA a MPA
V této podkapitole nastinim hlavni rozdily a vyhody/nevyhody mezi obéma variantami.

4.1.3.1  Rychlost

Rychlost je dilleZitym faktorem. Cim del$i odezvu webova aplikace m4, tim jsou uZivatelé méné trpélivi
a web pro né zacina byt neatraktivni. V tomto ohledu maji navrch jednostrankové aplikace, protoze
nacitaji vétSinu komponent pouze jednou. Stranka se znovu nenacte UplIné, kdykoliv uzivatel pozaduje
novou ¢ast dat.

MPA jsou rychlejsi pro prvotni zobrazeni obsahu, avsak pfi zméndch stranky je jiz pomalejsi, protoze
prohlize¢ musi znovu nacist celou webovou stranku, kdykoliv chce uZivatel ziskat pristup k novym
datdm nebo prejit na jinou ¢ast webu. Dle cleveroad.com je optimalni doba nacitani webu 0,4 sekundy.

(4]

4.1.3.2  Coupling

Coupling znaci, jak na sobé moc zavisi serverova a klientska ¢ast aplikace.

SPA jsou silné oddélené, coz znameng3, Ze front-end a back-end jsou oddélené. Jednostrankové aplikace
pouzivaji ke ¢teni a zobrazovani dat API, které je vyvinuto na strané serveru.

U tradiénich webovych aplikaci jsou front-end a back-end na sobé vice zavislé. [4]

4.1.3.3  Optimalizace pro vyhledavace

V soucasnosti se webové stranky musi prizplisobovat pro vyhledavade, jako je Google, ¢i Seznam.
BohuZel je toto stale slabina jednostrankovych aplikaci. Je to kvali tomu, Ze single page aplikace jsou
vyvijeny v programovacim jazyce Javascript, ktery neni u nékterych vyhledavacl podporovan. Tento
problém lze vyfesit pomoci serverside renderingu. Webové stranky jsou indexovdny pomoci tzv.
,crawling” a ,spireding”. Vyhleddvace stahuji soubory HTML, coZ usnadriuje hodnoceni statickych
webovych stranek HTML. Tradi¢ni webové stranky umoznuji lepsi umisténi u vyhledavacl, protoze
kazda stranka mulze byt optimalizovana pro jiné klicové slovo. Kazda stranka ma také své meta tagy,

coz muze mit vliv ve vysledku vyhledavani. [4]

4.1.3.4  Proces vyvoje
PFi vyvoji SPA musi byt BEvrstva oddélena. APl rozhrani je nasledné mozné znovu pouzit, bez vétsich
Uprav, jak pro webovou aplikaci, tak napfiklad pro mobilni aplikaci. Pfi vyvoji MPA je BE silné svazana

s FE vrstvou.
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4.2 1S framework

Plvodni administracni rozhrani vyuzivalo framework AngularlS, coz je jeden z prvnich frameworkd pro
tvorbu webovych stranek. Nové rozhrani ma byt, dle pozadavkl, implementovano v frameworku

ReactJS. Obé reseni vice popisi v podkapitolach nize.

4.2.1 Angular)S

Angular byl vytvoren autory Misko Hevery a Adam Abrons v roce 2009. Je to open source javascriptovy
framework, ktery je uréeny pro vyvoj klientské ¢asti webovych aplikaci.

Byl postaven na zakladé uvahy, Ze deklarativni programovani je nejlepsi volbou pro konstrukci
uzivatelského rozhrani, zatimco imperativni zplsob programovani je upfednostnén pro vyvoj logické
Casti aplikace. K dosazeni této Uvahy Angular]S zmocnuje tradicni HTML pomoci rozsifeni jeho
soucasné slovni zasoby a zjednoduseni kddovani. Vysledkem jsou komponenty, které se staraji o ¢asti
funkcionality a zjednodusuji tak vyvoj aplikaci.

Tento framework se stal vice publikovany diky Misko Hevery, ktery v roce 2010 pracoval ve spole¢nosti
Google na projektu zvaném ,,Feedback”. Tento projekt dosahl velikosti o vice nez 17 000 radka kédu a
vyvojovy tym nebyl spokojen s jejich produktivitou. MiSko poté uzaviel se svym vedoucim sazku, Ze
pokud pouZije svlj framework, dokaze projekt prepsat za dva tydny. Za pouhé 3 tydny dokdazal pomoci
tohoto framworku prepsat projekt na necelych 1 500 radka kédu. [6]

AngularlS je udrzovany od spolecnosti Google a podporovany robustni komunitou vyvojarli po celém
svété. Patfi dnes mezi nejrozsifenéjsi frameworky. Nabizi mnoho pozitiv i negativ. V dalSim odstavci
vypisi ty nejpodstatnéjsi.

Angular)JS umoziuje rychlejsi a snazsi datové Upravy, které nevyzaduji zasah vyvojare. Oznacuje se jako
,two-way data binding” a zajistuje, Ze zmény provedené ve view vrstvé se okam?Zité zobrazi v modelu
a naopak. Podobné jako mnoho jinych popularnich popularnich Javascriptovych frameworkd Angular

pohodiné zbavuje vyvojare aktivni manipulace s DOM (Document Object Model). [7]
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4.2.2 React)S

ReactlS je stejné jako Angular knihovna JavaScriptu pouZivana pro vyvoj webovych aplikaci k vytvareni
interaktivnich prvkd na webovych strankach. React byl vytvofen spolec¢nosti Facebook v roce 2013
autorem Jordan Walke. [8]

Stejné jako Angular vynucuje deklarativni pfistup programovani. Imperativni pfistup k programovani
je mozné popsat jako zplsob popisu toho, jak véci funguji, na rozdil od deklarativniho programovani,
které funguje spiSe jako popis toho, ¢eho je tfeba dosdhnout. [9]

Tak jako AngularlS i Reactjs ma mnoho vyhod. NiZe nékteré z nich zminim a popisi.

ReactJS je open source knihovna, ktera umoznuje déleni dat projektl a aplikaci pro MVC architekturu.
React zavadi specifickou syntaxi kédu na bazi JavaScriptu a XML, ktera se nazyva JSX. [10]

Pouziti JSX neni vynucené a jednotlivé elementy lze vytvaret pomoci React.createElement.

Pro zacatecniky v psani webovych aplikaci nabizi React)S vyhodu v odstinéni od DOMu. Program se
piSe pomoci komponent, ve kterych deklarativné vyvojar nadefinuje strukturu (HTML) poskladanim JS
funkci. PopiSe se tak vysledna stranka na zakladé prichozich dat (props) a ReactlS poté posklada svij
vlastni virtualni DOM, ktery pak pomoci algoritmid porovnava se skute¢nym DOM. Pokud, na zdkladé
vstupnich props, najde ve strukturach rozdil, snazi se co nejefektivnéji DOM aktualizovat. Programator
pak pouze doddva do jednotlivych komponent nova data a aplikace neni zatéZzovana aktualizaci
skute¢ného DOM, jelikoZ to React resi za vyvojare. [11]

Jak uZ bylo vySe popsano, program se sklada z komponent. KaZzdd komponenta ma svou vlastni logiku
a ovladaci prvky. Opakované pouzitelny kod pomaha usnadnit vyvoj a udrzbu aplikaci. Komponenty
mohou byt vnotfeny do dalSich komponent pro vytvareni slozZitéjSich aplikaci z téchto jednodussich
komponent.

Svou popularitu si framework ziskal také diky pritomnosti praktické sady nastroju. Pro vyvojare je tak
vyvoj srozumitelnéjsi a jednodussi. Ndastroje pro vyvojare React byly navrieny jako rozsifeni pro
prohlize¢e Chrome a Firefox. UmoZiuji prohliZet hierarchii komponent ve virtudlnim DOM, vybrat
konkrétni komponenty a detailnéji prozkoumat ¢i editovat jejich aktudlni rekvizity a stav.

Vyhleddavaci roboti a stroje ne vidy umi pracovat sJavascriptem, coZz mlzZe zpUsobit problémy pfi
indexaci webu. Aplikace napsané v ReactlS mohou byt spustény na serverové strané a vraci do

prohlizece vysledné html diky cemuz tento problém prekona. [12]
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/*React declarative*/
class Button extends React.Component {

this.state = { color: 'red' }
handleChange = () => {
const color = this.state.color === 'red' ? 'blue' : 'red';

this.setState ({ color });
}
render () {
return (<div>
<button
className="btn ${this.state.color}’
onClick={this.handleChange}>
</button>
</div>);
}
}

/* Imperative */

const container = document.getElementById('container');
const btn = document.createElement ('button');
btn.className = 'btn red';
btn.onclick = function (event) {

if (this.classlList.contains ('red')) {

this.classList.remove ('red") ;
this.classList.add ('blue');
} else {
this.classList.remove ('blue');
this.classList.add('red');
}
i
container.appendChild (btn) ;

Ukdzka kédu 1 Ukdzka deklarativniho pristupu Reactu a imperativniho pfistupu v nativnim JS [29]

4.2.3 TSX/ISX

JSX je syntaxe podobnd XML, ktera se kompiluje do spustitelného JavaScriptu. JSX ziskal popularitu,
diky poutziti v Reactu a v dnesni dobé jiz nabizi i vice implementaci. Kompilace JSX ma vice médu. Pro
tento projekt je pouzit méd react. JSX ma rozsifeni pro TypeScript, které nasledné zajistuje typovou
kontrolu. [27]

const jsxElement = (
<hl className='greeting'>

Hello, world!

</h1>

);

const reactElement = React.createElement (
'hl',
{className: 'greeting'},

'Hello, world!'"
)i

Ukdzka kédu 2 Ukdzka vytvoreni h1 elementu v JSX a pomoci React.createElement[10]
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4.2.4 Next.js

Next.js, framework postaveny na JavaScriptové knihovné React, je dnes jednou z nejrozsirenéjsich
knihoven pro Server side rendering. Server side rendering (zkracené SSR) je prekreslovani webové
stranky poutzivajici JavaScriptovy kéd na strané webového serveru. Ke klientovi se také poslou
javascriptové Sablony, diky kterym se framework ,,navési“ na html a je s nim schopen déle pracovat.
Webova aplikace, napsana napftiklad v jazyce PHP, a webovy server na zakladé poZzadavk( kod zpracuji
a poslou uzivateli jiz sestavenou webovou stranku. O vétSinu prdce se tak stard serverova ¢dst, coz je
casto nadbytecné, jelikoz bez pomoci dodatecného softwaru je nucen server po kazdém pozadavku
sestavit webovou stranku znovu.

U NextlS je rendering vymysleny tak, Ze uZivatel obdrZi nejprve ¢astec¢né vykreslenou stranku. Tato
stranka se uzivateli zobrazi témér okamzité. BEhem toho, co se uzivatel na strance rozhlizi, posle Next
dodatecny JavaScript, ktery prohlizec¢ zpracuje a zprovozni potifebné interaktivni prvky.

Tento framework je velice populdrni a jeho vyvoj jde prudce dopredu. Diky funkci Fast Refresh se
jakdkoliv Uprava, kterou v kddu vyvojar vykonava, projevi v prohlizeci prakticky okamzité. Framework

se stara také o vhodné nacitani dat. [13]

4.3 Vybér technologie pro implementaci

Pro implementaci nového administracniho rozhrani je dle zadani a pozadavk( spolecnosti vybran
ReactJS. Protoze prace je zamérend na vyvoj webové aplikace, bylo rozhodnuto o navrhu aplikace jako
jednostrankové aplikace. Diky JavaScriptu, do kterého je prace kompilovana, je mozné préci napsat
jako progresivni webovou aplikaci. Vimplementaci je vyuZit také framework Next.js, a to z dlivodu
zjednoduseni routovani URL adres a vyuZiti lazy loading pro jednotlivé webové stranky. Dale také kvdli

Uspore datového toku a rychlosti aplikace.
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5 Navrh

JelikoZ nové administracni rozhrani je z hlediska funkcionalit stejné jako staré administracni rozhrani
napsané v Angular]S, navrh webové aplikace zlstava stejny. Z tohoto divodu nebylo zapotrebi
vytvaret podrobny navrh stranek v podobé Wirefram ¢i jinych ilustraci webovych stranek. Mimo jiné
nebyla nutnost vytvaret ani Mapu stranek, jelikoz je totozna se starym systémem. Jediné, co se zde
zménilo, byl vzhled aplikace, ktery byl flexibilni vci vyvojafi. Bylo nutné vizualni podobu pripodobnit

starému rozhrani, totozné byt nemuselo.

6 Implementace

Na zakladé staré verze administracniho rozhrani a vybranych technologii a poZadavkud, popsanych

v predchozich kapitolach, implementuji nové administracni rozhrani, které vice popisi v této kapitole.

6.1 Vyvojové prostredi

Pred zahdjenim etapy implementace je zapotrebi nastavit vyvojové prostiedi, ve kterém implementace

probéhne. Pro efektivnéjsi vyvoj byly pouzity ndsledujici tfi nastroje.

6.1.1 ESLint

ESLint je open source nastroj pro vyvoj v JavaScriptu, ktery pivodné vytvoril Nicholas C. Zakas v roce
2013. Nastroj pomoci statické analyzy vyhledava v programovém kédu problematické vzory nebo ¢asti
kddu, které nedodrzuji urcité pokyny pro styl psani kodu.[14]

Nastroj je v bakaldrské praci vyuzit pro lepsi udrzitelnost a Citelnost kddu.

extends: [
'plugin:react/recommended’',
'plugin:react-hooks/recommended',
'plugin:jsx-ally/recommended’,
'eslint:recommended’',
'plugin:@typescript—-eslint/eslint-recommended’,
'plugin:@typescript-eslint/recommended’,
'plugin:import/typescript’',

l

Ukdzka kédu 3 Rozsireni ESLint

6.1.2 Prettier

Prettier je podobné jako ESLint nastroj pro Upravu stylu kédu. Na rozdil od ESLintu se tento nastroj
zaméruje pouze na vzhledovou Upravu programovaciho jazyka a neni zaméren pouze na JavaScript,

nybrz i na struktury jako JSON, CSS, JSX a dalsi. [15]
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6.1.3 Yarn

Yarn je nastroj, ktery se stara o spravu modull a jejich zavislosti. Nahrazuje stavajici node package

manager. [16]

6.2 Nastroje

Pro usnadnéni prace jsou pouzity pfi vyvoji dodatecné nastroje, které pomohou se zpracovanim chyb,

se sdruzenim soubor( a zajisténi hodnotnéjsi kompatibility s prohlizeci.

6.2.1 Sentry

Sentry je open source systém pro sledovani chyb, ktery podporuje Sirokou $kdlu aplikaci na server,
prohlize¢ i mobilni zafizeni. [17]

V této praci je pouZit pro logovani chyb.

BREADCRUMBS Fiteroy | Q_ Search breador

TYPE  CATEGORY DESCRIPTION LEVEL 2 TIME

® navigation info 22:26:46
-7£19-47e9-9a37-0bfad6c60c06
from: /restauzant-admin2/dashboard/?rom=2020-11-07TL8:67:05. 6652&t0=2020-12-07T18:07:05. 66526selectedRestauTantId=294
69¢41-7£19-47¢9-9a37-8bTadbc60caE
(&) wuiclick body > div#__next p— 22:26:48
® navigation to: /restaurant-admin2/dashboard/?from=2020-11-87T18:07:05.6652&t0=2020-12-67T18:07:05.665Z&selectedRestauzantId=29469 —— 22.26:46
ed1-7£19-17e9-9a37-0bfaléceacos
from: /Testaurant-admin2/dashboard/?from=2020-11-07T18:67:05. 6652&t0=2028-12-07T18:07:65.66526selectedRestauTantId=294
69241-7£19-4769-9a37-00Fad6c60c06
=) xhr PUT https://sandbox.qerko.com/api/vl/Testaurant-adnin/login [483] info 22:26:46
L
(1y)  exception TypeErTor: Failed to register a ServiceWorker for scope ('https://sandbox.gerko.com/Testaurant-admin2/') with script error 22:26:46
(*https://sandbax.qezko.cam/Testaurant-admin2/sw.3s'): A bad HTTP response code (483) was received when fetching the s
cript.

Obrdzek 4 Ukdzka logu v Sentry

6.2.2 WebPack

Hlavnim ucelem WebPacku je sdruzovani jednotlivych souborl do jednoho task runneru. Nastroj slouzi
k rozdéleni zdrojovych kdédU na vice ¢asti tzv. code splitting. WebPack zpracuje celou aplikaci a pomoci
interniho grafu zavislosti vygeneruje jeden ¢i vice vyslednych soubord. Pomaha také aplikaci zajistit

v o

kompatibilitu se starymi verzemi prohlizeca.
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6.3 Programovaci jazyk a syntaxe

Jak z ndzvu prace vyplyvd, pro vyvoj je zvolen framework React)S. React)S jsem podrobnéji popsal

v predeslych kapitoldch, v této Casti se zamérim na programovaci jazyk.

6.3.1 JavaScript

JavaScript je multiplatformni objektové orientovany programovaci jazyk. Jedna se o nejrozsirenéjsi
programovaci jazyk pro vyvoj webovych aplikaci. Jazyk je dynamicky typovany, coZ znacné snizuje

udrzitelnost velkych projektd.

6.3.2 TypeScript

TypeScript je bran jako typova nadmnoZina jazyka JavaScriptu, kterd se do béZného JavaScriptu
kompiluje. [19]

Staticky typovy systém pomahd snaze zachytit problémy. Systém statického typu znamena, Ze prvky
jsou, az na par situaci, presné pro typ objektu, na ktery odkazujeme. Prvni vydani TypeScript bylo
v roce 2012. Ma nemalou podporu vyvojovych editorl a prakticky kazdy mésic je nova aktualizace. [18]
Tento pfistup je v dnesni dobé velmi rozsiteny a doporuceny a diky jeho prednostem se stdva

neoficidlné standardem vyvoje webovych aplikaci psanych v Reactu.

6.4 Strategie a bezpecnost

V predchozich kapitolach jsem uvedl v jakém jazyce a pomoci jakych knihoven a doplrikovych néstrojl
bude aplikace vyvijena. Déle se zamérim na strategii psani aplikace a rozdéleni adresarl v projektu pro

lehkou srozumitelnost a pochopeni poloZek uvnitt prace. Nedilnou soucasti je i zabezpeceni aplikace.
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6.4.1 Progresivni aplikace

Progresivni aplikace nejsou vytvoreny pomoci jedinecné a specifické technologie. Neni to novy
framework nebo novy programovaci jazyk. PWA jsou soubory strategii, rdzné techniky a rozhrani API,
které vyvojardm umoziuji dat uZivatelim nativni mobilni podobu aplikace, na kterou jsou zvykli. [20]
PWA jsou rychlé a Casto vykresli obsah na zatizeni uZivatele za méné nez pdr sekund. Jsou spolehlivé,
a to i bez pevného datového pripojeni nebo na starém zafizeni, a poutavé, protoze povolenim
oznameni na aplikaci ¢i webu uZivatele Ize upozornit na vse, co se v aplikaci déje.

Skute€na PWA musi mit ¢ast funkcionalit, které funguji na kazdém zafizeni. | kdyby funkcionalita byla
pouze vykresleni statické webové stranky, musi fungovat i na velmi starém mobilnim zafizeni s
operacnim systémem Android. Nem{UZe se stat, aby uZivatel vidél pouze ¢ernou obrazovku nebo vypis
chybovych zprav.

Hlavnim bojem webovych aplikaci obecné je uz dlouho spravna podpora prohlizecl. Prohlizecl je
mnoho a kazdy nemusi vidy podporovat nejnové;jsi a nejlepsi technologie. BohuZel toto je problém i
pro PWA. A vsak jednim z nejdulezitéjSich principl PWA je, Ze by mél svym uZivateldm poskytovat
postupné lepsi zazitek, podle toho, jak se zvySuji moznosti jejich prohlizecl. Jen proto, Ze prohlizec¢ v
danou chvili nepodporuje funkci, ktera je pro uzivatele zajimava, neznamen3, Ze je vse ztraceno a ani,
Ze prohlizec¢ funkci nebude podporovat v budoucnu. Samoziejmé pokud uZivatel prohlizi aplikaci na
prohlizeci, ktery podporuje vétSinu nebo dokonce vsechny funkcionality PWA, bude mit z webové
aplikace lepsi zazitek.

Vétsina aplikaci se zaméruje na pét nejrozsifenéjSich webovych prohlizecl, kterymi jsou Chrome,
Safari, Firefox, Opera a Edge. ProtoZe spole¢nost Google se v posledni dobé velmi zaméruje na PWA,
tak neni pfekvapenim, Ze prohlize¢ Chrome ma nejrobustnéjsi podporu pro kazdou funkci PWA. Na

obrazku ¢islo 5 je zobrazeno poradi podpory prohlizecd v ¢ele s Chromem. [20]

Obrdzek 5 Podpora PWA u prohliZecu [33]
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6.4.2 Adresova struktura

Prace je rozdélena do jednotlivych podadresari se soubory, které slouZi ke specifickému ucelu. Takto

¢lenénd struktura projektu pomaha k pfehlednosti a zjednodusSuje orientaci v projektu. Prace je

¢lenéna do nasledujicich adresara.
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Pages slozka obsahuje soubor _document.tsx. Tento soubor obsahuje hlavni definici html
dokumentu. Dale je v této sloZce také soubor _app.tsx, ktery je Ustfednim souborem celé
aplikace, ve kterém je definovdno presmérovani nepfihlaseného uzZivatele. Je zde
definovan aplikacni kontext celé aplikace, tzv. se zde nastavuje jazykova mutace, vybrana
restaurace, autorizace a uzZivatel. Mimo téchto daleZitych soubor( jsou ve sloZce obsazeny
veskeré stranky aplikace, véetné jejich lokalizace a dle struktury je vtéto sloice je

dynamicky vytvoreno routovani napfic celou aplikaci.

Layouts adresar slouZi jako slozka pro kostru celé aplikace. V adresafi je soubor obsahuijici
definice levého menu véetné vSech polozek v ném se skryvajicich, nastaveni opravnéni a

cesty k jednotlivym polozkam.

Components obsahuji veskeré komplexnéjsi komponenty, které jsou vyuzity na vice
pozicich. V této sloZce se tak nachazeji komponenty, které nesou urcitou funkéni ¢ast.
Priklad téchto komponent mlze byt DatePicker ¢i mapa pro vyznaceni pozice dané

restaurace.

Elements slozka sdruzuje veskeré méné komplexni komponenty aplikace. Komponenty
zde maji jednoduché funkce. Priklad prvk( tohoto adresare muze byt button nebo select

s label pro vykresleni dodate¢ného obsahu a dalsi prvky pro formulare.

Src sdruzuje hlavni logiku na pozadi webové aplikace. V tomto adresafi se nachazi jadro
lokalizace webu. Dale je zde deklarace API klienta pro ziskavani dat ze serveru z REST API.
V adresafi se deklaruje také aplikacni stav, tzv. aplikacni kontext, a jsou zde definovany
jednotlivé routy z dlivodu TypeScript kontroly pfi pfesmérovani napfic¢ rozhranim. Slozka

navic obsahuje definice Sentry, grafického tématu a logovani.



e Public obsahuje veskeré verejné soubory, které nejsou nijak kompilovany. Prevaina
vétsina téchto souborl jsou obrazky jako favicon, ¢i logo, ale také napfiklad soubor

robots.txt.

e _gitlab obsahuje konfiguraéni soubory pro gitlab k nasazeni aplikace na vyvojové a

produkéni prostiedi.

e node_modules pojima veskeré moduly stazené package managerem YARN, které slouzi
ke kompilaci do vysledného baliku uréenému k nasazeni na serverovou stranu. Tyto
moduly je doporucené drzet aktualizovany kvili chybam obsahujici staré verze moduld.

Je zde v3ak riziko vzniku novych chyb.

6.4.3 Zabezpeceni

Ze zadanych pozadavk( na préci vyplyva, Ze aplikace mlze byt uzivana pouze registrovanymi uZivateli.
Z tohoto dlvodu je obsah aplikace dostupny pouze po prihlaseni uZivatele a neni tak verejny.

Pro ptihlaseni je nutné zadani uzivatelského e-mailu a hesla. Poté uzivatel ziskd od serverové strany
autorizacni token, ktery je soucasti hlavicky kazdého pozadavku na server.

Autorizacni token je uloZen do local storage a je sdilen napfi¢ vice otevienymi okny. Tokenu je pfi
kazdém poZzadavku na server prodlouzena jeho platnost a zaroven server ovéfi Uroven uZivatelského
pfistupu. Pokud server detekuje token po platnosti, vraci http status 401, tzv. neautorizovany pfistup.
Poté je uZivatel presmérovan zpét na pfihlasovaci formuldr a je nucen se opét pfihlasit uzivatelskym e-

mailem a heslem pro ziskani nového tokenu.

setUser ({
id: auth.user.id,
email: auth.user.email ?7? undefined,
username: auth.user.username,

});
localStorage.setItem('data', JSON.stringify(auth));
localStorage.setItem('accessToken', auth.accessToken);

Ukdzka kédu 4 UloZeni uZivatele do local storage

6.5 Vyuzité knihovny

PFi vyvoji aplikace bylo zapotfebi vyuZit knihovny pro spravnou validaci dat a manipulaci s nimi.

Z projektu bylo vybrano téchto 6 knihoven, o kterych je vhodné se zminit.
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6.5.1 Zod

Zod se v aplikaci vyuZziva k validaci vstupu ve formularich, otypovani a validaci ziskanych dat ze serveru

a validaci odesilanych dat na server.

6.5.2 Formik

V React jsou formulafe velmi podrobné a vykonavaji mnoho operaci, které nesou zna¢né naklady na
vykon. Formik je mald knihovna, ktera vyvojari pomUze se ziskanim hodnot do formulare a z formulare,
ovérenim, chybovymi zpravami a zpracovanim odeslani formulare. [21]

V préci je knihovna vyuZita zejména pro zpracovani formulafl jako je vérnostni program a jeho detail.
Dale pro Upravu Ci vytvoreni restaurace a jejiho profilu. Slouzi také pro vypis chybovych hlasek, které

ziska z validace pomoci knihovny Zod.

6.5.3 Bignumber

le pouiit pro spravné numerické operace s Cisly, nejéastéji s ¢astkami/cenami.

Projekt je zaméren na zobrazovani a vykondavani operaci s Cisly. Tato Cisla ¢asto predstavuji penézni
hodnotu zisku restaurace, obsluhy a dalsi. Pro spravné numerické operace téchto Cisel je v projektu
vyuzita knihovna Bignumber. Knihovna je nejastéji vyuZivdna pro operace s ¢dstkami penéz a

cenovymi nabidkami.

6.5.4 React-Query

Tato knihovna se stard o nacitani a ukladani v mezipaméti a aktualizaci asynchronniho stavu v Reactu.
PovaZuje se za jednoduché malé API, které Ize pouzit ihned bez dodatecné konfigurace. Je definovana
jako tzv. agnostic protokol, coZ znamen3, Ze je mozné pouzit naptiklad REST nebo GraphQL. [22]

V praci je React-Query vyuzity pro ukladani pozadavk( na server pod klicem. Toto je odivodnéno tim,
Ze neni zadouci, aby klientska strana vytvarela stejné pozadavky porad dokola. Neni potreba poté tolik

zatéZovat serverovou stranu aplikace.
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6.5.5 Axios

PFi vyvoji projektu je potfeba spolupracovat s rozhranim REST API. Axios je odlehéeny klient http
podobny nativnimu APl pro nacitdni JavaScriptu. Je zaloZen na tzv. promise-base. To ddva moZnost
vyuzit vyhody asynchronniho JavaScriptu a ¢ekat na cCitelnéjsi asynchronni kod. Je mozné také zrusit
Zadosti a na klientské strané je integrovana ochrana proti zfalSovani pozadavkl mezi weby. [23]

V praci je vyuZit pro komunikaci mezi serverovou a klientskou ¢asti tedy pro pozadavky na server a

odpovédi.

6.5.6 Date-fns

Date-fns poskytuje nejkomplexnéjsi, presto jednoduchou a konzistentni sadu nastrojd pro manipulaci
s daty JavaScriptu v prohlizeci a Node.js. [24]
V projektu slouZi pro vypis spravného formatu datumu a ¢asu. Pro rlizné kultury a jazyky se mliZe tento

format lisit napfiklad prohozenim mésice a dne nebo jinak zapsanym ¢asovym formatem.

6.5.7 Material-Ul

Material-Ul je open-source projekt, ktery obsahuje komponenty Reactu. Ty implementuji Material
Design od spole¢nosti Google. Prvni verze knihovny zacala v roce 2014, kratce po publikaci Reactu.
Dnes je tato knihovna jednou z nejlepsich knihoven uzivatelského rozhrani pro React. [25]

Z hlediska vizudlni stranky je rozhrani postaveno na knihovné Material-Ul. Jsou zde vyuZity

komponenty jako date-picker, select a dalsi.

6.6 Dalsi funkcionality aplikace

Posledni podkapitolou implementacni ¢asti prace jsou dodatecné funkce webového rozhrani. Nékteré

souvisi i s technologiemi, které byly popsany vyse.

6.6.1 Responzivni zobrazeni

Z pozadavkl je zndmo, Ze aplikace bude naimplementovana jako responzivni aplikace urcena pro
mobilni i pocitacové zobrazeni. Responzivita aplikace je implementovana pomoci knihovny Material-

Ul.
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Overview

Dzonbard Tusraver oz
B743202K

Tumover vis Qetka in time

Tips via Qerko In time
Faiy i vy s

Obrazek 6 Responzivni zobrazeni aplikace [30]

6.6.2 Podpora vice jazyku

Aplikace ma podporu vice jazykl. Doposud jsou nahrany slovniky v ¢eském a anglickém jazyce.
Jednotlivé slovniky jsou pomoci TypeScript validovany, aby obsahovaly stejné prvky. Tuto funkci
zajistuje uvedeny kdd nize.

export const createDictionary = <

A extends Record<string, unknown>

>(en: A,cs: Record<keyof A,unknown> & A):
(() => A) => () => useMessages(({ en, cs }));

Ukdzka kédu 5 Vytvoreni slovniku
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7 Nasazeni

Nasazeni se ovlada skrze Gitlab, kde cely vyvoj probiha. Je pouzit koncept Continuous Integration,
Continuous Delivery, a Continuous Deployment. Vtomto projektu jsou pouzity pouze prvni dva

uvedené.[28]

/7.1 Continuous Integration

Pfi nahrani nové ¢asti kodu a ndsledném vytvoreni merge requestu se automaticky spousti scripty pro
ESLint kontrolu a typovou kontrolu. Typova kontrola mize odhalit zavazné chyby v kédu a jednd se o

dllezity bod v této fazi. Dale by v této fazi mohly byt unit testy.

7.2 Continuous Delivery

Pokud Cl probéhlo Uspésné, Ize zmény nahrdat na server. Tato akce musi byt manualné spusténa.

Continuous Integration

Push code fixes Review and approve .
Automated ; Automated : ia y
build and test : build and test i e
Push code changes : i ! /

= ' Continuous Deployment
8 s> ©Q o0 Q@ O
<> ¢ v

= ) - Automated
% @-@-@-@ build, test, deploy
“\ . "

®

-
=k
Create

newbranch Deploy Review App | = |

° » o o -

(D= (D=3 5 ()
©-0-0@

Merge

Deploy to production '

Obrdzek 7 Gitlab CI/CD [28]
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8 Zaver

Cilem prace bylo vytvofit administracni rozhrani s pouzitim nejnovéjsich technologii, které nahradi
stavajici rozhrani v Angular]S. Nové rozhrani obsahuje vsechny funkce staré administrace a doplfiuje je
o responzivni chovani a podporu PWA pro lepsi praci s aplikaci.

Graficky design vyuzivd framework Material-Ul, ktery obsahuje komponenty pouzitelné v Reactu,
vyuzivajici Material Design od spole¢nosti Google. Framework zaroven obsahuje systém pro tvorbu
CSS. Toto feseni umozniuje snadno ménit vzhled stranky na zdkladé uzivatelské interakce. Zaroven
pouzitim layout systému z Material-Ul je mnohem jednodussi vytvofit web responzivni na vice
zafizenich. Material-Ul zaroven obsahuje definice interface v Typescriptu, coZ ve spojeni s chytrym
editorem usnadnuje implementaci. Cely projekt, kromé komponenty vykreslujici mapu, je napsany
v Typescriptu. To vytvafi jistotu, Ze funkce se volaji se sprdvnymi formaty dat, a eliminuje to chyby
z dlivodu nullability, undefined apod. Data ze serverového API se validuji pres knihovnu Zod. Zod je
také vyuzit pro validaci dat formulari, coz ve spojeni s knihovnou Formik vytvari skvélé prostredi pro
tvorbu formulard v React)S. Na pozadi celého webu je vyuZit framework Next.js. Ten se stara o
routovani napfi¢ celym webem a rozdéleni souborud do vice bali¢kd. To zajistuje rychlost pfi prvotnim
zobrazeni stranky, protoze se nestahuje jeden velky soubor, ale stahuji se jen soubory, které jsou nutné
pro zobrazeni a funkénost stranky, na které se pravé nachazite. PWA je pouZito pro cachovani soubor(
a pro moznost nainstalovat aplikaci na zafizeni. Budouci vyhledy jsou pouZzit také notifikace.

Nové rozhrani feSi nékteré nedostatky byvalého rozhrani jako napf. nutnost se znovu pfrihlasit
v kazdém dalsim otevieném okné webového prohlizeCe. Diky pouZiti Typescriptu je projekt
prehlednéjsi a snaze udrzovatelny nez plvodni feseni.

Administrace pro restaurace od 1. prosince bézi v testovacim provozu souvisle se stavajicim rozhranim.
Nové i staré rozhrani jsou aktudlné spusténa vedle sebe. Nové rozhrani obsahuje vSechny funkcionality

starého rozhrani a nyni je ve fazi testovani a opravovani chyb.

27



9 Literatura

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

28

VARAKSINA, Svitlana, 30 September 2020n. I. Single-Page Applications vs Multi-Page
Applications: The Battle of the Web Apps [online]. [cit. 2020-11-10]. Dostupné z:
https://themindstudios.com/blog/spa-vs-mpa/#whatsanmpa

MIKOWSKI, Michael S. a Josh C. POWELL, ©2014. Single-Page Web Applications:
Javascript end-to-end. United States of America: Manning Publications Co. ISBN
9781617290756.

ULICNY, Vit, 2020. Rascasone: CO JE JEDNOSTRANKOVA APLIKACE (SPA) A KDY
JI VYUZIT? [online]. 15.11.2020 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:
https://www.rascasone.com/cs/blog/jednostrankova-webova-aplikace-spa

Single Page Application (SPA) vs Multi Page Application (MPA) — Two Development
Approaches, 2019. Asper Brothers [online]. 12 Nov 2019 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:
https://asperbrothers.com/blog/spa-vs-mpa/

Single page vs multi-page websites: Design battle!, 2018. JustinMind [online]. July 10,
2018 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z: https://www.justinmind.com/blog/single-page-vs-
multi-page-websites-design-battle/

BRANAS, Rodrigo, 2014. AngularJS Essentials: Design and construct reusable,
maintainble, and modular web applications with AngularJS. Birmingham: Packt
Publishing. ISBN 978-1-78398-008-6.

RAJPUT, Mehul, 2016. The pros and cons of choosing AngularJS. Jaxenter [online].
March 18, 2016 [cit. 2020-12-10]. Dostupné z: https://jaxenter.com/the-pros-and-cons-
of-choosing-angularjs-124850.html

MORRIS, Scott. WHAT IS REACT JS? Skillcrush [online]. [cit. 2020-12-10]. Dostupné z:
https://skillcrush.com/blog/what-is-react-js/#used

BERTOLI, Michele, 2017. React Design Pattens and Best Practices: Build modular
applications that are easy to scale using the most powerful components and design
patterns that React can offer you right now. Birmingham: Packt Publishing. ISBN 978-1-
78646-453-8.

Introducing JSX. React [online]. [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:
https://reactjs.org/docs/introducing-jsx.html

React-Uvod. DZejEs [online].[cit.2020-12-19].Dostupné z:
https://www.dzejes.cz/react-uvod.html

Pros and Cons of ReactJS. JavaTpoint [online]. [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:

https://www.javatpoint.com/pros-and-cons-of-react


https://themindstudios.com/blog/spa-vs-mpa/#whatsanmpa
https://www.rascasone.com/cs/blog/jednostrankova-webova-aplikace-spa
https://asperbrothers.com/blog/spa-vs-mpa/
https://www.justinmind.com/blog/single-page-vs-multi-page-websites-design-battle/
https://www.justinmind.com/blog/single-page-vs-multi-page-websites-design-battle/
https://jaxenter.com/the-pros-and-cons-of-choosing-angularjs-124850.html
https://jaxenter.com/the-pros-and-cons-of-choosing-angularjs-124850.html
https://skillcrush.com/blog/what-is-react-js/#used
https://www.dzejes.cz/react-uvod.html
https://www.javatpoint.com/pros-and-cons-of-react

(13]

(14]

[15]

(16]

(17]

(18]

[19]

[20]

(21]

(22]

(23]

[24]

[25]

29

ZLATKOVSKY, Michal, 2020. Next.js frontend: Jak tvofime weby pfisti generace. FG
Forrest [online]. 1. 7. 2020 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z: https://www.fg.cz/cs/deje-
se/next.js-frontend-jak-tvorime-weby-pristi-generace-12837

About - ESLint - Pluggable JavaScript linter. ESLint [online]. [cit. 2020-12-19]. Dostupné
Z: https://eslint.org/docs/about/

SEBHASTIAN, Nathan. What is Prettier? [online]. [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:
https://www.educative.io/edpresso/what-is-prettier

NAKAZAWA, Christoph, Sebastian MCKENZIE a Jamie KYLE, 2016. Yarn: A new
package manager for JavaScript. FACEBOOK Engineering [online]. OCT 11, 2016 [cit.
2020-12-19]. Dostupné z: https://engineering.fb.com/2016/10/11/web/yarn-a-new-
package-manager-for-javascript

BUCKLER, Craig, 2018. Getting Started with Sentry.io Error Tracking. Sitepoint [online].
November 22, 2018 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z: https://www.sitepoint.com/getting-
started-with-sentry-io-error-tracking/

RIPPON, Carl, 2018. Why TypeScript with React? Building SPAs [online]. December 12
2018 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z: https://www.carlrippon.com/why-typescript-with-
react/

PREVITE, Joe, 2020. React with TypeScript: Best Practices. Sitepoint [online].
September 14 2020 [cit. 2020-12-06]. Dostupné z: https://www.sitepoint.com/react-with-
typescript-best-practices/

SHEPPARD, Dennis, ©2017. Beginning Progressive Web App Development: Creating
a Native App Experience on the Web. Tinley Park, lllinois, USA: Apress Media. ISBN
978-1-4842-3090-9.

Getting Started | Formik. Formik docs [online]. [cit. 2020-12-12]. Dostupné z:
https://formik.org/docs/overview

AFONSO, Daniel. Caching made easy with React Query. Medium: JavaScript in Plain
English [online]. [cit. 2020-12-19]. Dostupné z: https://medium.com/javascript-in-plain-
english/react-query-fbefc608ed95

HALLIDAY, Paul, 2020. How To Use Axios with React. DigitalOcean:
Community [online].  August 26, 2020 [cit. 2020-12-19]. Dostupné z:
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/react-axios-react

Date-fns - modern JavaScript date utility library. Date-fns [online]. [cit. 2020-12-19].
Dostupné z: https://date-fns.org/docs/Getting-Started#introduction

Meet Material-Ul — your new favorite user interface library,

2018. FreeCodeCamp [online]. APRIL 28, 2018 [cit. 2020-11-20]. Dostupné z:
https://www.freecodecamp.org/news/meet-your-material-ui-your-new-favorite-user-
interface-library-6349al1c88a8c/


https://www.fg.cz/cs/deje-se/next.js-frontend-jak-tvorime-weby-pristi-generace-12837
https://www.fg.cz/cs/deje-se/next.js-frontend-jak-tvorime-weby-pristi-generace-12837
https://www.educative.io/edpresso/what-is-prettier
https://engineering.fb.com/2016/10/11/web/yarn-a-new-package-manager-for-javascript
https://engineering.fb.com/2016/10/11/web/yarn-a-new-package-manager-for-javascript
https://www.sitepoint.com/getting-started-with-sentry-io-error-tracking/
https://www.sitepoint.com/getting-started-with-sentry-io-error-tracking/
https://www.carlrippon.com/why-typescript-with-react/
https://www.carlrippon.com/why-typescript-with-react/
https://www.sitepoint.com/react-with-typescript-best-practices/
https://www.sitepoint.com/react-with-typescript-best-practices/
https://formik.org/docs/overview
https://medium.com/javascript-in-plain-english/react-query-fbefc608ed95
https://medium.com/javascript-in-plain-english/react-query-fbefc608ed95
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/react-axios-react
https://date-fns.org/docs/Getting-Started#introduction
https://www.freecodecamp.org/news/meet-your-material-ui-your-new-favorite-user-interface-library-6349a1c88a8c/
https://www.freecodecamp.org/news/meet-your-material-ui-your-new-favorite-user-interface-library-6349a1c88a8c/

[26] SO 9001 Processes, Procedures and Work Instructions. In: 9000 Store [online] [cit.
15.05.2020]. Dostupné z: https://the9000store.com/is0-9001-2015-requirements/iso-
9001-2015-context-of-the-organization/processes-procedures-work-instructions/

[27] TypeScript: Documentation — JSX [online] [cit. 21.12.2020].

Dostupné z: https://www.typescriptlang.org/docs/handbook/jsx.html

[28] Introduction to CI/CD with GitLab [online] [cit. 21.12.2020].
Dostupné z: https://docs.gitlab.com/ee/ci/introduction/

[29] Declarative vs Imperative Programming | by lan Mundy | codeburst [online] [cit.
31.12.2020]. Dostupné z: https://codeburst.io/declarative-vs-imperative-programming-
a8a7c93d9ad2

[30] Multi Device Website Mockup Generator [online] [cit. 31.12.2020]

Dostupné z: http://techsini.com/multi-mockup/index.php

[31] Qerko [online] [cit. 31.12.2020] Dostupné z: https://qerko.com/

[32] Qerko s.r.o. Praha ICO 06678815 - Obchodni rejstfik firem | Kurzy.cz [online] [cit.
31.12.2020] Dostupné z: https://rejstrik-firem.kurzy.cz/06678815/gerko-sro/

[33] Browsers [online] [cit. 31.12.2020]

Dostupné z: https://everydownload.net/category/browsers/

30



10 Seznam poutZitych zkratek

API — Application programming interface
BE — Backend

CD — Continuous Delivery

Cl — Continuous Integration

CSS — Cascading Style Sheets

DOM — Document Object Model

FE — Frontend

HTML — Hypertext Markup Language
JS — JavaScript

JSON — JavaScript Object Notation

JSX = JavaScript XML

MPA — Multi-page Application

PWA — Progressive Web Apps

REST — Representational state transfer
SPA —Single-page Application

TSX — Typescript JSX
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