CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Principy MLAT a smérového zamérovani ADS-B pro vicekandlovy pfijimac
Jméno autora: Bc. Adam Piita

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra méreni

Oponent prace: Ing. Petr Ka¢matik, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: AZD Praha s.r.o., Zavod Technika

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

Diplomant je nucen nastudovat metody zpracovani signalu a ty pak aplikovat pfi vlastnim navrhu algoritmu v prostredi
Matlab/Simulik. Ddle pak ma navrzené algoritmy aplikovat na realném signalu ziskaném pomoci pfijimace typu SDR.
Tematicky zabér prace je velky, a proto povazuji zadani za narocnéjsi.

SpInéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Diplomova prace se dotykd vSech poZadovanych témat a resi vSechny ukoly uvedené v zadani. Nejsem si ale jist, zda
vsechny vystupy jsou zpracované dostatecné kvalitné, aby je bylo mozné vyuZzit jako solidni zéklad pro podpUrny systém
smérového zamérovani v oblastech nevybavenych infrastrukturou ADS-B (tak, jak je predpokladano v zadani).

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvolenému postupu prace nelze nic vytknout. Diplomant nejprve popisuje jednotlivé metody urceni polohy a naleZitosti
zpracovani signdlu. Dale se zabyva implementaci algoritmu v prostifedi Matlab/Simulink a prezentuje vystupy téchto
simulaci. Nakonec se zabyva mérenim realného signalu pomoci SDR a prezentuje vystupy méreni.

Odborna uroven D - uspokojivé

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Za jeden z hlavnich nedostatkd prace povazuji zplsob vykladu v resersni ¢asti prace. Za nedostatecny povazuji rovnéz
popis navrhu algoritmu a prezentaci zavér simulaci a méreni. Text je mnohdy nejasny a malo prehledny. Urcité by
pomohlo text Iépe strukturovat do kapitol, podkapitol, atd. Mnohdy neni jasné, co se vlastné popisuje. Zda obecny princip,
nebo jiz jeho specifické pouziti (napt. z nazvu kap. 2.2 ,Sifeni radarového signalu“ neplyne, e se budeme déle bavit jen

o radaru; v textu této kap. neni nijak rozliseno, kdy se mluvi o primarnim a kdy jiz o sekunddarnim radaru). Mnohé ¢asti

z kap. 3 a 4 nemaji jasnou vazbu na rfeSené téma. Jsou prosté jen uvedeny a Casto nepresné (napf. ve vztahu (2.9) se ma
jednat o radialni rychlost (ne jen rychlost); proc je ale Dopplerlv jev vysvétlovan v ¢asti, kde se pojedndava o vykonové
bilanci radiového spoje?). Kap. 5 obsahuje vlastni navrh algoritmu zpracovani. Vysvétleni je ¢asto nahrazovano jen kddem
v Matlabu. Postradam korektni matematicky popis algoritmu textem a rovnicemi s vhodné zvolenou symbolikou. Na to
teprve miZe navazat implementace (popis kddu v konkrétnim programovacim jazyce). Kap. 6 podava vysledky simulaci.
BohufZel, tato kapitola se skladd jen z obrazkl (grafd). Text je v naprosté vétsiné pfipadd jen v popiscich obrazk(. Chybi
diskuse nad zavéry simulaci. Kap. 7 obsahuje popis méreni realnych dat pomoci SDR. Postradam popis HW a jeho
vlastnosti. Dale postrddam popis usporadani mérici sestavy (blokové schéma). Misto textu s vysvétlenim obsahuje kapitola
vypisy kédu v Matlabu. Kap. 8 je psana stejnym stylem jako kap. 6, tj. obsahuje jen obrazky (grafy). Napf. co ma fikat

Obr. 8.7 a proc je v Kap. 8, kterd se nazyva , Vysledky méreni“? Diskuze nad zavéry simulaci a vystupy méreni jsou az

v, Zavéru” (kap. 9). Tézko se ale da dohledat, k cemu (k jakym graflim z predchozich kapitol) se text v zavéru vztahuje.
PfestozZe je z prezentovanych vystupl ziejmé, Ze diplomant udélal hodné préace, forma prezentace vysledkl praci znacné
znehodnocuje.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobfe

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text prace obsahuje typografické i jazykové nedostatky (napf. zapis ,,Mhz“ misto ,,MHz“, nazev prostredi ,,matlab” misto
,MATLAB” nebo ,,Matlab“, nebo malé pismeno v titulku obrazku 3.4a). Obcas se objevi Spatné jazykové formulace, nebo
chybné tvary slov (kap. 3.3.1, od.1; kap. 4.2, od 1), pfipadné chybéjici slova (kap. 3.2, od. 1; kap 4.3, od. 1 ). Obrazky

v kap. 5 a kap. 7 by mély byt exportovany jen jako samotné grafy, nikoliv jako celd okna s ramecky a ovladacimi prvky

z prostredi Matlab.

Vybér zdrojh, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidlt k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl pouZitych v préci se zda byt odpovidajici. Je Skoda, Ze diplomant nijak nepracoval s doporucenou literaturou,
kterou ma uvedenu v zadani. Nutno poznamenat, Ze styl citaci zdroju (str. 126) neni Uplné spravny. U on-line zdrojl neni
uvedeno datum ziskani zdroje. Jméno a pfijmeni autora ma byt ve tvaru ,,Pfijmeni, J.:“, atd. Text je ale dostatecné opatien
citacemi. Bylo by ale vhodné, aby u prevzatych obrazk( byl uveden zdroj pfimo v titulku obrazku, a nikoliv v textu (napft.
obr. 3.2, 3.3).

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Nemdm dalsi komentare k praci.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdveérecné prdce pred komisi.

Predlozend diplomova prace pojednava o metoddach prijmu a zpravovani ADS-B signalu. Kromé teoretického
souhrnu metod urceni polohy prezentuje i vlastni vystupy diplomanta, a to navrZené algoritmy zpracovani,
vystupy simulaci a méreni ADS-B signalu.

Z prezentovanych vystupl je ziejmé, Ze se diplomant zabyval vSemi poZadovanymi tématy uvedenymi v zadani a
vykonal odpovidajici rozsah prace. Nutno ale konstatovat, Ze velmi slabé misto této prdace je Uroven popisu
navrZenych algoritm zpracovani a forma prezentace vysledkid simulaci a méreni.

V rdmci diskuze navrhuji, aby se diplomant vyjadfil k nasledujicim bodim:

e Vkap. 4.3 a) je popsdna metoda ToA. Je zde uvedeno, Ze je potfeba zajistit synchronni ¢asové zaklady
prijimace a vysilacl. Tento pozadavek je zde uvadén jako hlavni nevyhoda ToA metody. Presto prijimace
GNSS (GPS, Galileo, ...) pracujici na principu ToA nemaji ¢asovou zakladnu synchronni s ¢asovou zakladnou
vysilacl (druZicemi). Vysvétlete, jak se tento Vami zminény pozadavek u GNSS obchazi. Jakou cenu pak
platime za to, Ze zdkladny pfijimace a vysilacli nejsou synchronni?

e Vkap.5.1. je uvedeno, Ze rozliSeni jednotlivych zprav ADS-B je provedeno na zakladé poctu maxim
korelacni funkce. Nenasel jsem zde vysvétleni, pro¢ tomu tak je. Pokud se bude korelovat replika signalu
s prijimanym signalem (ktery ma tvar repliky s aditivnim Sumem), bude mit korelacni funkce jedno
maximum. V diskuzi vysvétlete, v ¢em je tedy situace feSena v diplomové praci jina. Popiste presnéji, co se
s ¢im vlastné koreluje a pro¢ ma pak korelacni funkce vice extréma (maxim).

PredloZzenou zavérecnou praci doporucuji k obhajobé a hodnotim klasifikacnim stupném C - dobre.
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