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Disertaéni prace ..Stidium sorpcie technecistanu na uhlikatych materidlech se podrobné
zabyvé sorpci §iroce vyuzivaného a vyznamného radionuklidu *™Tc na uhlikatych materidlech.
Vzhledem k nepiebernému mnozstvi forem uhliku se mohlo jednat o nejjednodussi a nejstarsi
znamé sorbenty typu aktivni uhli az po nejmodernéj$i 2D nebo 3D nanomaterialy, typu grafen
nebo nanotrubice. Autor se formam uhliku vénuje a konkretizuje zamefeni prace na
pyrogenické uhlikaté materialy, tedy aktivni uhli a biouhli. Zdanliva jednoduchost téchto
materialt byla oponentovy vyvracena uvodnimi kapitolami, které popisuji mnozstvi prekurzort
pro piipravu téchto materialt i mnozstvi naslednych uprav a zptsobi aktivace. A zejména pak

vyétem pouzitych analytickych metod pouzitych pro charakterizaci téchto materiala.

Vycet citované literatury, kde jsou ve velké mife zastoupeny soucasné odborné publikace,
i vycet citaci, jako reakci na publikované prace, ukazuje, ze je danému tématu v€novana
celosvétova pozornost, mozna ne aktudlni ale stdld pozornost. Hleddni novych sorbenti,
lepsich, selektivngjsich, porézné&jsich, levné&jsich atd., je nekone¢ny pohon neustalého vyvoje a
vyzkumu v této oblasti. Zvlasté ve spojeni s takto vyznamnym radionuklidem, jako je 9mTe,
Jeho $iroké vyuziti znamena i Sirokou potiebu sorpénich materialti pro pfipravu generatoru,
separaci anebo ¢isténi radioaktivnich odpadi. Autor zmiiuje a ¢astecné se mu i vénuje dalsi
aplikaci, a to jako jednu z mnoha bariér hlubinného ulozisté. V multikomponentnim sloZeni
vysoceaktivniho radioaktivniho odpadu je nutné vénovat pozornost i méné zastoupenym, a sice
aniontovym formam ulozenych radionuklidii. Studium forem Tc v roztoku, tedy jeho speciace,
je dalsi aspekt oponované prace, ktery je mozné vyzdvihnout, nebot’ speciace ;tuglovanych
radionuklidi je ¢asto opomijenou zalezitosti.

Tim se dostdvam k tomu, ze prace popisuje viechny aspekty sorpéniho systému, jak vodnou
fazi a uz zminovanou speciaci Tc, tak i pevnou fazi, tedy sorbent, ktery je charakterizovan

mnoha dostupnymi fyzikaln&-chemickymi metodami (XRF, XRD, IC spektroskopie,



elektronova mikroskopie, potenciometrie, prunikové kiivky). Souhrnné vysledky zminovanych
metod vyuzil autor k modelovému popisu reakéniho mechanismu sorpce technecistanu na
aktivnim uhli. Stejné komplexné, jako fize samostatné, byla studovéna i vzajemna interakce
fazi. Byly provedeny v8echny typy experimentt potiebné pro popis sorpéniho chovani daného
systému — stanoveni procenta sorpce v zavislosti na pH vodné faze, zavislost sorpce na Case,
sorpéni izotermy, prinikové a elu¢ni kiivky. Experimentalni ¢ast prace spolu se ziskanymi
vysledky a s ivodnimi obecnymi kapitolami o vlastnostech uhlikatych materialii a o techneciu

poskytuji uceleny obraz o problematice sorpce Tc na aktivnim uhli.

Kromé& uz zminéného stoji za vyzdvihnuti i mnozstvi testovanych materiald, kterych bylo
.hespocetné”, nebot’ nikde neni uveden jejich kompletni seznam. Kazdopadné referovani
obrazovych vysledka pro cca 12 sorbentt je nelehky ukol, s kterym si autor vyborné poradil.
Souhrnné obrazky na 3 strany shledavam, ptes prvotni zdéSeni, nakonec velmi praktickymi.
Zde si dovolim prvni vytku a to je, ani ne tak k velikosti obrazkd, kterd je dana jejich poctem,
ale k velikosti vynesenych bodu a rozliSovani datovych fad pouze barevné a nikoliv i tvarem
bodu. V tisténé podobé bylo studium téchto grafii pro oponenta velmi obtizné. Zachranilo to

piiblizeni elektronické verze prace na 500 %.

Nakonec je nutné vyzdvihnout i po¢et odbornych publikaci souvisejicich s touto disertacni
praci publikovanych v zahrani¢nich impaktovanych ¢asopisech. Piilohou prace je celkem
5 publikaci, coz svéd¢i o rozsahu predkladané prace. Uz zmiinlované cetné reakce na

publikované ¢lanky sveédéi o védeckém vyznamu a piinosu této prace.

Piestoze je predkladana prace celkové dobie sepsand a provedend, bylo nalezeno nékolik
nedostatk, které vzhledem k rozsahu prace nepiesahuji unosnou mez. Vzhledem k tomu, Ze je
prace psand v cizim jazyce, jazykova korektura probéhla formou pfipominek zaslanych
autorovi ke zvazeni. PFipominky k predkladané praci bych'vrozdélil do dvou skupin. Konstata¢ni
piipominky, které oznamuji zjisténé skute¢nosti, nebo vyjadfuji mij osobni ndzor. Na tyto
piipominky neni nutné nijak reagovat. Druhou skupinou jsou pfipominky vyzadujici reakei,

které shrnuji nalezené nesrovnalosti, a prosim o jejich uvedeni na pravou miru.

Konstata¢ni piipominky:

» Dirazné doporuduji islovat rovnice (chemické i matematické) jednou konsistentni
fadou v celé praci. Nevim pro¢ ¢islovani rovnic kenc¢i ¢islem (62) na strané 60 a
pokracuje ¢islem (18) na strané 80. -

* V bibliografickém zaznamu na str. 3 a 4 je $patné uveden nazev préace. PiSe se o sorpci

technecia misto o sorpci technecistanu.



V seznamu obrazk a tabulek na str. 9 a 10 Obr. 2.20 a Tab. 2.20 maji netplny nazev.
Na strané 20 se mluvi o energii mikrovln, ale nasleduje Gidaj ve wattech, které nejsou
jednotkou energie.

Na strané 26 reakce 'Mo(p.d)*"Tc nesplituje zikon zachovani naboje, vznika *’Mo.
Na strané 44 a jinde citovana literatura Roy (1991) neni uvedena v Seznamu pouzité
literatury.

Doporu¢il bych povysit kapitolu 2.2 Vysledky a diskuze o tGroven vys. Zabrani to
pouzivani 5 Grovni nadpisu.

Kapitola 2.2.1 mi pfijde zbyte¢né kratka nebo spise stru¢na. Doporucil bych ji slou¢it
s jinou kapitolou, nebo spiSe rozsifit o dal$i poznatky z ptipravy sorbentl, kterych
muselo byt ur¢ité vic nez na 2 fadky.

Obecné, ale na str. 53 nejvyrazngji — identifikaci dodavatele chemikalie, pfi kazdém
jejim vyskytu v textu povazuji za zbyte¢nou, tabulka 2.2 se tim stava nepiehlednou.
Byvalo dobrym zvykem sepsat v§echny chemikalie do jedné kapitoly.

V kapitolach Seznam pouzité literatury (str. 111) a Seznam publikaci (str. 194) jsou

pouZity rizné vzorce pro tvorbu bibliogratického zaznamu.

Piipominky vyzadujici reakci:

Vétsi mnozstvi nesrovnalosti bylo nalezeno ve vzorcich a oznacenich veli¢in. Nebudu
zde vSechny podrobné vyjmenovavat, autor je ma k dispozici a prosim o jejich kritické
zhodnoceni (v¢etné moznosti, Ze oponent rovnice Spatn¢ pochopil).

Jedna se o rovnice (13), (14), (30). (31), (33), (37). (40) a (52).

Konkrétné prosim o definici veli¢in V; a Vo, které jsou obé v praci definovany jako
.celkovy objem kvapalnej fazy*. A v souvislosti s tim prosim o vysvétleni vzorcu (12)—
(14).

Na strané 45 je uvedeno ,.BF = 100 ml-g !, ¢o zodpoveda pomeru tuhej ku kvapalne;
faze 1:4.. Je to spravné? '

Na str. 49 a jinde je odkaz na Spatnou Tab. 2.14 (str. 82). Spravné je Tab. 2.15 (str. 86)?
Na str. 64 je uvedena hodnota R, = 1 nm na zékladé Obr. 2.7. Vrchol vyrazného piku se
mi zda byt spise na hodnoté R, = 2 nm. Co je spravné?

Prosil bych vysvétlit rozdily mezi spektry XRD uvedenymi na Obr. 2.10 a na Fig. 4
v Publikaci 1. |

Na strané 84 je uveden rozdil redox potencidlu Eh Zobellova roztoku vii¢i SVE 530 mV,
v experimentalni ¢asti na str. 43 je uvedeno 430 mV. Ktera hodnota je spravna? Toto

pFi¢itani od¢itani potencial bych prosil stru¢né vysvétlit.



= Na stran¢ 85 je popsano neo¢ekavané chovani sorbentti BC-B a BC-C, bylo by mozné
toto chovani vysvétlit na zaklad¢ titratnich experimentt, které nebyly u téchto vzorka
provedeny?

» V Tab. 2.15 (str. 86) je pro AC-F uvedena hodnota R 98.2 % a Dy 5 568 ml/g, pro AC-
G R 99.6 %, tedy vétsi, ale hodnota D, je 4 625, tedy mensi. U ostatnich hodnot plati
o¢ekavana pHima uméra mezi R a Dy. Cim je zminéna anomélie zptisobena?

= Na str. 92 v Tab. 2.17 je pro TcO* uvedena jako jedna z hodnot entalpie hodnota
205 kJ/mol s odkazem na Publikaci I1I. Pouze v Publikaci III je tato hodnota uvadéna
pro TcO*, ale bez uvedeni zdroje. Kdezto v ostatnich Publikacich I, II, IV je tato
hodnota uvedena u aniontu CIO* a podpotena citacemi zdroje. Co je spravné?

= Na Obr. 2.23 (str. 102) se rozchazeji experimentalni data pro sorbent AC-Bi na levé
a pravé stran¢ obrazku. Jaky je diivod?

» (o vedlo autora k mySslence, ze zvySeni pratokové rychlosti zlepsi sorpéni vlastnosti
systému, jak je zminovano na stran¢ 110. Pro¢ nebyl naopak pritok snizen?

» Na zavér obecny dotaz. Nékolikrat je v praci zminéna moznost pouziti sorbentu Te pro
piipravu generatoru ?Mo-"""Tc. Jak by to fungovalo? Obvykle se v generatoru sorbuje

matei'sky radionuklid a deefinny produkt se eluyje.

Jesté jedno doporuceni na uplny zavér. V praci postraddm diskusi nad konecnymi vysledky
experimentl a jejich srovnani s podobnymi udaji z odborné literatury. Napiiklad, porovnani
sorpénich kapacit, hmotnostnich rozdélovacich koeficientd, diskuze nad mechanismem sorpce.
Nekteré zminky v tomto sméru jsou v tvodni ¢asti, ale pro ¢tenafe je tézké si to pamatovat
a preskakovat. Stejné tak bych uvital v zavéru zhodnoceni, co vyplyvé z vysledki pro budouci
experimenty. Jestli byl mezi testovanymi sorbenty néktery vhodny pro praktické vyuziti, nebo

byla prozkoumana slepa vétev a hledani idealniho sorbentu pokracuje?

Nicméné védecky piinos celé prace je nepopiratelny a cile prace, tak jak jsou vytyceny
v kapitole Uvod. byly nadmiru splnény. Na zakladé viech predloZenych vysledki doporuéuji

tuto disertacni praci k obhajobé.

V Bmg, 30. 11. 2020 U1a Fisera



