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ABSTRAKT

Tato bakalatskd prace se zabyva mozZznosti zavedeni nizkoemisni zony na piikladu mésta
Almaty. Uvodni &ast je vénovana popisu souéasné situace ve mésté Almaty s diirazem
na dopravu a Zivotni prostfedi. Dale se prace zabyva problémy definovanymi ve
strategickém dokumentu v oblasti udrzitelné dopravy, poté analyzou jednotlivych
piistupu k nizkoemisnim zoénam ve svétovych metropolich, coz vede k vybéru modelu
vhodného pro mésto Almaty. V zavérecné Casti je navrZzena zpoplatnéna nizkoemisni
zona na okres Almaly s diirazem na znecisténi ovzdusi a dopravni kongesce Vv centralni

¢asti mésta.

KLICOVA SLOVA

Nizkoemisni zony, znecisténi ovzdusi, nastroje regulace dopravy, dopravni kongesce,

zpoplatnéni, Almaty, okres Almaly



ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the possibility of introducing a low emission zone on
the example of the city of Almaty. The first part of the thesis is devoted to the description
of the current situation in the city of Almaty with emphasis on transport and the
environment. Next part of the thesis deals with the problems defined in the strategic
document in field of sustainable transport, then the analysis of individual approaches to
low emission zones in world capitals, which leads to the selection of a model suitable
for the city of Almaty. The last part is proposed a tolled low emission zone for Almaly
district with an emphasis on air pollution and traffic congestion in the central part of the
city.

KEYWORDS

Low emission zones, air pollution, regulation of traffic, traffic congestion, charge,
Almaty, Almaly district
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Uvod

Tématem moji bakaldiské prace je ndvrh nizkoemisni zony pro mésto Almaty. Vyznam
tématu vyplyva ze skuteCnosti, Ze Almaty je nejvétsim méstem Kazachstanu, které
odpovidd urovni primérnych svétovych metropolii. Podle ekologickych ukazatelt
Almaty vyrazné zaostavaji za urovni vyspélych mést svéta. Tento neuspokojivy stav
souvisi predevSim s rapidnim narGstem osobni automobilové dopravy, kterda ma
obrovsky dopad na zneCiSténi ovzdusi. Z hlediska obyvatel mésta je osobni
automobilova doprava povazovana za nejvhodnéjsi dopravni prostiedek, coz zptisobuje
vznik riznych problému spojenych s problematikou rozvoje mést a regiond, tykajicich
se zhorSeni nejen ekologické situace. Skutecnost, Ze se smog hromadi ve mésté kvili
unikatni poloze na upati hor, svéd¢i o tom, Ze by se mésto mélo aktivné zapojovat do

modernich opatieni jiz rozvinutych ve svétovych metropolich.

Obdobi projekti zaméfenych na vytvareni ptiznivych podminek pro automobilovou
dopravu zacina ustupovat a musi ustoupit pied SirSimi cili, které stoji na hodnotach
vytvoreni efektivnich metod ke zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi a kvality Zivota ve
meéstech. Kvalita Zivotniho prostfedi a kvalita Zivota v méstskych oblastech jsou
diilezitymi faktory pro viechny obyvatele mést. Rada studii ukazuje, Ze v sou¢asné dobé
jednim z klicovych problémd, které ovliviiuji tyto faktory, je intenzivni automobilova
doprava. Vysoky stupeit motorizace negativné ovliviiuje kvalitu ovzdusi, a také piispiva

k ekonomickym nakladiim, zvySovani hladiny hluku a dopravnim kongescim atd.

V disledku ristu osobni dopravy a s ni spojené negativni efekty se feSi ve méstech
zavedeni nastroju regulace dopravy. Existuje spousta nastroju regulace dopravy jako

napf. mytné, aukce poznavanich znacek, parkovaci poplatky a nizkoemisni zony.

Tato bakalafska prace se zabyva zejména jednim z existujicich nastroji regulace
dopravy, ktery je jiz zaveden v fadé evropskych statd. Jedna se o nizkoemisni zony, které
byli usp&sné aplikovany napt. v Némecku, Rakousku, Nizozemsku, Francii, Svédsku a
ve Velké Britanii. Pravé vysledny efekt nizkoemisnich zon, ktery je vidét na

zahrani¢nich zkuSenosti, by se mohl stat pro Almaty cestou k dosaZeni stanoveného cile.

Cilem bakalafské prace je na zakladé analyzy jednotlivych pfistupi K nizkoemisnim
zOnam ve svétovych metropolich navrhnout mozné feseni ekologického zatizeni, které
by zpusobilo vefejnou diskuzi na téma ekologické zatizeni a doprava v kontextu mésta

Almaty.
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1. Popis soucasné situace ve mésté Almaty s diirazem na

dopravu a Zivotni prostredi

1.1 Charakteristika mésta

Almaty je poctem obyvatel a rozlohou nejvétsi mésto na jihovychodé unitarniho statu
Kazachstan. Kazachstan se nachazi v centru Eurasijského kontinentu. Dale mésto lezi
na Upati pohofi Zaili Alatau a ma zhruba 1,9 milionii obyvatel. Rozloha mésta ¢ini 683,5

km?2. Almaty je dilezitym ekonomickym, regionalnim, védeckym a kulturnim centrem

Kazachstanu. [1]

Obrazek 1: Umisténi Almaty na mapé. Zdroj:
http://souvenirchronicles.blogspot.com/2018/01/almaty-kazakhstan-royal-tulip-hotel-and.html

Almaty je ekonomicky nejsilngj§im méstem Kazachstanu, které z hlediska ukazatele
HPH zaujima vedouci pozice mezi ostatnimi regiony zem¢. Mésto je centrem rozvoje
malych a stfednich podnikd. Z hlediska indexd hodnoticich ekonomické ukazatele
Almaty odpovida Grovni primérnych svétovych metropoli. Almaty jako nejvétsi mésto

Kazachstanu zajist'uji kolem 20 % vnéjsiho obratu zemé. [1]

Historicky kontext ukazuje, ze mésto Almaty vzdy hrélo dilezitou roli hospodaiského

centra na Velké Hedvabné stezce. V soucasné dobé je Almaty velkym logistickym
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uzlem na spojeni ,,zapadni Evropa — zapadni Cina“, coZ pfedstavuje Novou Hedvabnou
stezku (viz obrazek 2). Tento logisticky uzel zaroven slouzi jako spojnice pro hlavni

mezimé&stské a mezinarodni silni¢ni, zelezni¢ni a letecké komunikace. [1]
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Obrazek 2: Umisteni Almaty na Nové Hedvabné stezce. Zdroj:
https://industryeurope.com/chinas-silk-road-supports-uk-just-in-time-manufacturing-strategy/

1.2 Méstska hromadna doprava
Ve mésté Almaty je po realizaci fady projektl rozvinuta sit’ méstské hromadné dopravy,
ktera zahrnuje nékolik klasickych druhti dopravy. V soucasné dobé sev Almaty

piepravou cestujicich zabyva 20 dopravcu. [2]

Déle jsou rozebrany klicové druhy méstské hromadné dopravy.
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Odbavovaci systém

V Almaty je od roku 2015 zaveden automatizovany elektronicky systém odbavovani
cestujicich ,,ONAY*“. Odbaveni ve vozidlech méstské hromadné dopravy je zaloZzeno na
samoobsluzném odbaveni cestujicich s pfipadnou moznosti prodeje jizdenek u fidice.
Platba za vyuziti konkrétniho druhu meéstské hromadné dopravy probiha bud’
prostiednictvim systému ,,ONAY*“ nebo v hotovosti. Pro zaplaceni jizdného si obyvatelé
Almaty mohou pofidit specialni bezkontaktni ¢ipovou kartu, Kterou je nutné ptilozit
k ¢tecce na validatoru ve vozidle, nebo na turniketu v ptipad¢ volby cesty metrem. Dalsi
moznosti je instalace mobilni aplikace ,,ONAY Mobile* do chytrého telefonu, kde poté
cestujici jen naskenuje QR kod nebo kdéd vozidla umisténé na validatoru. Posledni
moznosti je zakoupeni papirové jizdenky ,,ONAY*“ u fidi¢e v autobusu nebo trolejbusu,
kterou neni tfeba oznacovat. V piipadé¢ metra je nutné zakoupit plastovou jizdenku a
pouzit ji u turniketu pii odbaveni. Cena jizdného v jakémkoliv druhu méstské hromadné
dopravy ¢ini 80 KZT v ptipadé¢ vyuziti bezkontaktni ¢ipové karty nebo mobilni aplikace.
Pii platbé v hotovosti je cena 150 KZT. [3]

Autobusova doprava

Autobusova doprava je hlavnim a zaroven nejpouzivangjsim druhem meéstské hromadné
dopravy. V soucasné dobé v Almaty jezdi 130 dennich a 1 noc¢ni linka. Vétsina z 800

jednotek autobusi je nizkopodlazni a jsSou pohanény stlacenym zemnim plynem. [4]

V poslednich letech se Almaty snazi pfizplisobit systém metropolitnich autobusti BRT.
Prvni koridor rychlé autobusové dopravy prochazi ulicemi Mustafina, Ryskulbekova a

Sulejmanova, a byl uveden do provozu v roce 2017. Jeho délka sestava z 8,7 km. [5]

Podle informace z obrazku 3 nejcastéji systém metropolitnich autobusi vyuzivaji

skolaci, studenti a seniofi. Zavedenim systému BRT se predevsim ocekava:

e piirust cestujicich na daném koridoru zhruba o 40 %,

e zkréaceni jizdnich dob na 32 %,

e Vv obdobi dopravni Spicky kapacita jednoho autobusu umozni ptepravit az 100
cestujicich,

e kazdodenni pteprava pies 200 tisic cestujicich.
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Obrazek 3: Schéma zastavky BRT. Zdroj:
https://informburo.kz/novosti/brt-v-almaty-oboshyolsya-byudzhetu-v-42-mlrd-tenge.html

Trolejbusova doprava

V Almaty se trolejbusova sit’ sklada z 8 dennich linek, které zjist'uji spojeni pro zapadni,
vychodni a jizni Casti mésta a S 2 Zeleznicnimi stanicemi ,,Alamty-1 a ,,Almaty-2*.

Vsechna provazovana vozidla na trolejbusovych linkach jsou nizkopodlazni. [6]

Tramvajova doprava

Vroce 2015 byl zrusen provoz tramvajové dopravy. Hlavnimi pfi¢inami jsou
nebezpecny stav koleji a v poslednich letech dokonce i nizky pocet cestujicich
vyuzivajicich tento druh méstské hromadné dopravy z diivodu velkych intervalii mezi
spoji. Avsak od roku 2009 se planuje moderni projekt pro tramvajovou dopravu ve formeé
méstské rychlodrahy LRT (viz obrazek 4). Realizace projektu predpoklada vystavbu
linky LRT o délce 22,9 km, ktera bude prochazet od depa v okrese Alatau pies centrum
meésta do ndmesti Astana. Predikovana rychlost bude dosahovat 24 km/h, coz umozni
piekonat celkovou trasu s 35 zastavkami za 40 minut. Podle predikce piepravnich

vykont bude pocet cestujicich dosahovat 77 az 106 tisic denné. [7]
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Obrazek 4: Schéma prvni linky LRT v Almaty. Zdroj:
https://alatransit.kz/ru/content/tramvailrt

Podzemni doprava

Metro v Almaty je strategicky dulezitym objektem, které je nejnovéj$im druhem
mestské hromadné dopravy. V dobé& uvedeni do provozu, coz je rok 2011, Almatinské
metro bylo tvofeno pouze jednou linkou, ktera obsahovala 7 stanic o délce 8,6 km.

V soucasné dobé dana linka obsahuje celkem 9 stanic o délce 11,34 km. [8]

Vykon méstské hromadné dopravy
V poslednich letech v Almaty lze pozorovat vyrazny nartist poctu prepravovanych
cestujicich (viz tabulky 1 a 2). K ristu vysoké poptavky ze strany cestujicich piispél

narist krajskych obyvatel dojizdéjicich do mésta za ti¢elem prace, studia, rekreace atd.

Uvedené tabulky 1 a 2 zahrnuji objem piepravenych cestujicich vSemi kategoriemi
méstské hromadné dopravy vcetné objemu piepravy organizacemi a podnikateli, ktefi

se zabyvaji komer¢nimi sluzbami.

Tabulka 1: Prepravni vykon pro obdobi 2014-2019 (v tis)

Rok | Pocet cestujicich (Vv tis)
2014 4 804 885
2015 4 983 757
2016 4 987 699
2017 5098 649
2018 5197678
2019 5584 632

Zdroj: Viastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/
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Tabulka 2: Prepravni vykon pro obdobi 2014-2019 (v mil. oskm)

Rok | Pocet cestujicich (v mil. oskm)
2014 27 3135

2015 27 896,7

2016 29 224,6

2017 28 163

2018 29 962

2019 32902

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/

1.2 Cyklisticka doprava

Pred 11 lety mésto Almaty nebylo ptizpisobeno k tomu, aby obyvatelé mohli vyuzit
kolo jako alternativni dopravni prostfedek klasickému MHD pro bezpecny pohyb ve
mésté. Hlavnimi pfic¢inami tomu byly uplna absence cyklostezek, parkovacich stanic na
jizdni kola a systému sdileni kol (Bike Sharing). Po vybudovani prvni cyklostezky v roce
2008 o délce 2,5 km na ulici Abaya, doslo ke stale vétsi popularité cyklistiky.
V poslednich letech se Almaty zacalo postupné rozvijet ve prospéch cyklistické
dopravy, cemuz odpovida pomémné velky pocet cyklostezek, ktery Cini pies 60 km.
Druhy cyklostezek, které se vyskytuji, jsou rozd€leny na stezky pro cyklisty a
cyklopruhy na silnicich. V Almaty se nachazi kolem 200 parkovacich stanic na jizdni
kola. AvSak soucasny stav cyklostezek nelze povazovat za dokonaly, jelikoz mezi nimi

zatim neexistuje integrace do jednotlivé sité. [9]

1.3 Osobni automobilova doprava

Osobni automobil dle OECD (2017) se postupné stava nejpouzivanéjsim dopravnim
prostiedkem ve méstech Kazachstanu. Studie uvadi, ze k roku 1991, coz je rok rozpadu
Sovétského svazu, v Kazachstdnu bylo pomérné maly pocet osobnich automobilli a
rozsahla sit’ méstské hromadné dopravy. Avsak od roku 2000 ekonomicky vyvoj zemé
zpisobil rapidni nartist osobnich automobilt. Pfitom nejvétsi pocet automobill pripada

na mesta Almaty a Nur-Sultan. [10]

Dopravni strategie, kterd je zaméfena na pfiznivé podminky pro osobni automobily
zpusobila preference obyvatel mésta vyuzivat tento druh dopravy jako dopravni
prosttedek pti pohybu ve mésté. V disledku nadmérného vyuziti doslo ke vzniku fady

problémi jak ve mésté, tak dokonce i v Almatinské oblasti.
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Ptedevsim jsou to:

e dopravni kongesce,
e znecis$téni ovzdusi,
e dopravni nehody.

Dopravni kongesce maji negativni vliv na provoz ve mésté. V obdobi $picky rychlost
osobnich automobilti nepfesahuje 19 km/h, pficemz je to jes$té horS$i s méstskou

hromadnou dopravou, jejiz pramérna rychlost ¢ini 14 km/h. [10]

V Almaty je automobilova doprava povazovana za jeden z vyznamnéj$ich zdroji
znecisténi. Podle OECD (2017) 80 % celkové produkce emisi vypoustéji praveé osobni
automobily, cemuZz odpovida vysokd uroven onemocnéni tykajici se dychaciho systému.

[10]

Poslednim dulezitym problémem z vyse uvedenych negativnich disledkt jsou dopravni
nehody. Dle OECD (2017) byl v Almaty naméfen celkovy pocet dopravnich nehod,
ktery je zhruba tii krat vyssi nez v ostatnich méstech zem¢. Na 100 tisic obyvatel
ptichézi 345 dopravnich nehod, zatim co v ostatnich méstech ptipada 118 nehod na 100
tisic obyvatel. [10]

1.3.1 Analyza osobnich automobili v Almaty
Dle statistického ufadu bylo k 01.01.2020 na uzemi Kazachstanu celkem registrovano 3
776 893 vozidel kategorie osobni automobil. V Almaty a Almatinské oblasti bylo

k tomuto datu registrovano celkem 963 472 osobnich automobilt (viz tabulka 3).

Z tabulky 3 je patrné, Ze pocet osobnich automobilti ve mésté béhem zkoumaného
obdobi klesa, ale zaroven dochazi k jejich narlstu v Almatinské oblasti. Tento nartst

zpusobuje vznik dopravnich kongesci pti dojizdéni krajskych obyvatel do mésta.
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Tabulka 3: Pocet osobnich automobilii v Almaty a Almatinské oblasti (v ks)

Pocet osobnich automobilii (Vv Ks)
Rok Almaty Almatinskéa oblast
2011 525 729 410 260
2012 498 866 456 774
2013 505 202 463 110
2014 514 266 501 053
2015 468 337 459 465
2016 459 501 471018
2017 462 494 474 298
2018 471 082 482 952
2019 469 983 493 489

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/

Nize v tabulce 4 je uvedeno slozeni vozového parku osobnich automobilti v Almaty a
Almatinské oblasti k 01.01.2020.

Tabulka 4. Slozeni vozového parku osobnich automobilii v Almaty a Almatinské oblasti (v ks)

Vékovy interval osobnich automobili (v ks)

Vékovy interval | Almaty | Almatinska oblast
Mladsi 3 let 71 564 22 572
3-7 let 89 659 47 560
7-10 let A3 777 24 665
Starsi 10 let 250 186 393 303

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/

Z tabulky 4 je vidét, ze v Almaty a Almatinské oblasti z celkového poctu registrovanych
osobnich automobilli vyrazné ptevazuji automobily s rokem vyroby starsi 10 let, ktera
spadaji do niz8ich emisnich norem EURO, stejné tomu tak je v celém uzemi

Kazachstanu.

Nize vtabulkach 5 a 6 je uvedeno rozlozeni osobnich automobild v Almaty a

Almatinské oblasti podle pouzitého druhu paliva k 01.01.2020.
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Tabulka 5: Rozlozeni osobnich automobilii v Almaty podle pouzitého druhu paliva (v ks)

Almaty (v ks)
Rok | Benzin | Diesel Stla¢eny zemni plyn | Hybrid | Elektro
2011 515625 | 8678 539 753 134
2012 | 486695 | 10940 388 747 96
2013 | 492393 | 11471 393 849 96
2014 | 482 486 | 17 347 448 2723 87
2015 | 440336 | 17 160 503 3246 101
2016 | 429387 | 17 260 677 5878 63
2017 | 431548 | 17 277 648 9378 78
2018 | 437991 | 18 104 633 13 350 89
2019 | 431928 | 19225 540 16 746 66

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/

Tabulka 6. Rozlozeni osobnich automobilii v Almatinské oblasti podle pouZitého druhu paliva (v ks)

Almatinska oblast (v ks)
Rok | Benzin | Diesel Stlaceny zemni plyn Hybrid | Elektro
2011 | 408235 | 1864 85 67 9
2012 | 453756 | 2703 140 160 15
2013 | 459966 | 2812 147 170 15
2014 | 494236 | 4978 218 261 14
2015 | 452828 | 4751 234 402 12
2016 | 463267 | 5171 334 1136 10
2017 | 463035 [ 6536 328 3502 5
2018 | 465647 | 8443 355 7284 6
2019 | 467898 | 11272 367 11793 3

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://stat.gov.kz/

Z tabulek 5 a 6 je patrné, ze v Almaty a Almatinské oblasti k zajisténi pohybu osobnich

automobilli v naprosto ptevladajici mite jako druh paliva pfevazuje benzin.

1.4 Zivotni prostiedi a ekologie

Ekologické problémy méstskych tizemi v soucasnosti Zadaji stale vétsi pozornost. Podle
odhadt odbornikti kolem 50 % lidstva Zije ve méstech a jejich pocet se neustale zvysuje.
V disledku toho k roku 2050 tento ukazatel dosahne 80 % ve vyspélych zemich a 70 %

v méné vyspélych zemich.

Nartist mestské populace neboli rychly rist miry Girovni urbanizace vede K negativnimu

dopadu na zivotni prostfedi a zdravi. Mésta zpuisobuji 80 % celkové produkce emisi
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vypousténych do atmosféry a 3/4 celkového znecisténi. Hlavnimi zdroji zne¢isténi jsou
predevsim doprava a prumyslové podniky. Nemén¢ dilezitd kritéria, kterd ovliviuji

znecisténi ovzdusi jsou geografickd poloha a izemni planovani mésta. [11]

1.4.1 Novy index kvality ovzdusi

Védci z ,,Energy Policy Institute at the University of Chicago™ stanovili novy index
kvality ovzdusi AQLI. Pomoci n&j Ize pozorovat, o kolik se zkracuje délka zivota kvuli
Spatné kvalité¢ ovzdusi v zavislosti na regionu. AQLI uvadi znecistovani ovzdusi
pevnymi cCasticemi jako jednu znejvétSich hrozeb, ktera zkracuje pramérnou
celosvétovou délku zivota o 1,8 roku na osobu. Ve srovnani s tim koufeni, drogy a nic¢ivé

pfenosné nemoci V mensi mite ovliviiuji zkraceni doby zivota (viz obrazek 5). [12]

V soucéasné dobé 75 % svétové populace zije v regionech, kde uroven zne¢isténi ovzdusi
pevnymi ¢asticemi piekracuje smérnice Svétové zdravotnické organizace (WHO).
Pokud by tato uroven v nejvice znecisténych regionech zemé vyhovovala pokynim

smérnice WHO, tak by se v téchto regionech délka zivota zvysila o 1 rok na osobu. [12]

Average Life Expectancy Lost Per Person

1.8years

1.6years

11 months

7 months

4.6 months 4 months 4 months
3.5 months

Particulate Smoking Alcohol and Unsafe Water, Road HIV/AIDS Malaria Tuberculosis Conflict and
Pollution Drug Use Sanitation, Injuries Terrorism
Handwashing

Obrdzek 5: Primeérnd zkrdacena délka Zivota na osobu podle AQLI. Zdroj:
https://agli.epic.uchicago.edu/news/new-index-finds-air-pollution-reduces-global-life-expectancy-by-
nearly-2-years-making-it-the-single-greatest-threat-to-human-health/

Podle AQLI pfi splnéni pokynti smérnice WHO v Almaty potencialni zména délky
zivota dosahne 0,97 roku na osobu. [13]
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1.4.2 Zdroj dopravnich emisi a jejich vliv na lidské zdravi

Silni¢ni doprava ve meéstech je povazovana za jeden z dominantnich celosvétovych
zdroju emisi znec€ist'ujici ovzdusi. Koncentrace nékterych Skodlivin v oblastech s hustou
automobilovou dopravou ma mirné rostouci kfivku. Podle studii WHO ma znecisténi
ovzdusi obrovsky vliv na zivotni prostiedi a lidské zdravi, coz vede kazdoro¢né k
pred¢asné smrti kolem 370 tisic obyvatel Evropy a 9 tisic obyvatel Ceské republiky.
Celkové mnozstvi vypousténych emisi motorovych vozidel zavisi na n¢kolika faktorech.
Pfedevsim je to druh spotiebovaného paliva, typu a technicky stav motoru, styl jizdy,

stav dopravni infrastruktury a uziti zatizeni ke snizeni emisi. [14]

Zdrojem dopravnich emisi jsou vyfukové plyny spalovacich motorti a pevné Castice,
které nejsou pouze soucasti vyfukovych plynt. Pevné ¢asti mohou byt produkovany
napiiklad pfi procest spalovani, opotiebovani soucasti vozidel, obrusovani vozovky,
korozi zafizeni komunikaci a tak dale. Soucasti vyfukovych plyntli jsou obvykle vodni
para, CO2, NOy, PAU, aldehydy, ketony, fenoly, saze, dehet, platinové kovy a mnohé
dalsi. [14]

Dale je kratce uveden piehled nékterych skodliviny ovliviiujicich lidské zdravi.

Suspendované ¢astice frakce PMx

Jedna se 0 smés pevnych ¢astic o velikosti mensi nez X pm, které jsou snadno volné
unaSené vzduchem. Nebezpecnost pevnych castic spociva v hlubokém pronikani do
dychacich cest a nasledujicim snadném usazeni, coz vede ke snizeni samocisticich
schopnosti organismu a tim padem zvySuji riziko vzniku infekce. Pevné Castice maji
schopnost vazat dalsi Skodlivé latky na svilj povrch, pfikladem miZou byt polycyklické
aromatické uhlovodiky. Skodlivost a misto zachytu zavisi na velikostech ¢astic, tvaru a
chemickém sloZeni Castic. Nejvétsi nebezpeci predstavuji prachové ¢astice o rozmérech

1- 2 pum. [14]

Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty (CO) je jedovaty bezbarvy plyn, ktery pii vdechovani zabraiiuje prenosu
kysliku v organismu. Vznikd nedokonalém spalovanim materiali s obsahem uhliku
Vv uzavienych prostorech. Mnozstvi emise CO u zazehovych i vznétovych motort zavisi

na rychlosti jizdy. [14]
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) jsou latky, které vznikaji pti nedokonalém
spalovani organickych materiala. Tyto latky maji fadu neptfiznivych Gc¢inkt na zivé
organismy. Patfi sem immunotoxicita, genotoxicita, karcinogenita, reproduktivni
toxicita. To muze predstavovat pro populaci riziko zvySeni pocétu nadorovych
onemocnéni. PAU se transponuji do organismu prostiednictvim pevnych Castic, jelikoz

maji schopnost se na n¢ vazat. [14]

Benzen

Benzen je organicka sloucenina, kterd je soucasti automobilovych benzini. Hlavni
zdroje benzenu jsou vyfukované plyny automobilli pfi nedokonalém spalovani a
manipulace s pohonnymi hmotami. Benzen zptisobuje poskozeni krvetvorby a postihuje

imunitni systém a centralni nervovou soustavu. [14]

Oxidy dusiku

Emise oxidu dusiku (NOx) jsou produkovany pii spalovani paliv v zavislosti na teploté
¢i tlaku, kdy dochazi k oxidaci vzduSného dusiku. V zévislosti na intenzité provozu
silni¢ni dopravy se méni koncentrace NOx. Pfi dlouhodob¢ zvysené urovni koncentrace
NOx v ovzdusi dochazi ke snizeni odolnosti, coz vede ke onemocnéni dychacich cest a

plic a ke zvySenému riziku astmatickych zachvati. [14]

1.5 Strategie rozvoje Almaty do roku 2050

V této podkapitole se budu zabyvat stru¢nym popisem problémi spadajicich do oblasti
dopravy a majicich vliv na ekologii a zivotni prostiedi mésta. Nasledn¢ se dostanu k
popisu budoucich cili rozvoje mésta, které jsou uvedené ve strategickém dokumentu

»strategie Almaty - 2050%.

1.5.1 Problémova mista Almaty
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Nedostatecné rozvinuté méstské prostredi, rozdil v Zivotni Girovni mezi centralni

¢asti mésta a okraji

Dle strategického dokumentu ma mésto Almaty fadu nedostatkti spojenych

s nedostatecné efektivnimi planovacimi feSenimi a pomérné slabou regulaci
urbanistické politiky. Tyto nedostatky byly zjistény na zdklad€ migra¢nich tokd a
pripojeni izemi v poslednim desetileti, coz zptsobilo rychly nartist populace. Jelikoz
centralni ¢ast mésta je 1épe zajisténa socialnimi vyhodami, coz vede k tomu, ze krajské
a predmeéstské obyvatelé se snazi dostat do centra mésta za vice kvalitnimi socialnimi
sluzbami, vys$sim platem, lep$i infrastrukturou a tak dale. Vysoky rozdil irovné
rozvoje mezi centrem metropole a okraji s predméstim je kli¢ovou pticinou
kyvadlovych jizd, které zptisobuji velké dopravni kongesce. Podle obrazku 6 takovym
zpusobem kazdodenné do mésta vjizdi kolem 276 az 282 tisic osobnich automobild.
[15]
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Obrdzek 6: Kyvadlové jizdy v Almaty. Zdroj:
https://almaty-2050.kz/ru/document/1/

Nesoulad rozvoje méstské dopravy s potifebami mésta
Meéstska hromadna doprava v Almaty je velmi pretizend. Kazdodenné se ve mésté
uskuteciiuje kolem 1,2 milionu jizd. V piipadé€ srovnani s Moskvou, kde je, 6 krat vice

obyvatel, se uskute¢fiuje pouze 12 krat vice jizd za den. [15]
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Obrazek 7: Porovndni zpiisobii pohybu v riiznych méstech. Zdroj:
https://almaty-2050.kz/ru/document/1/

Podle vyzkumu v roce 2016 obyvatelé mésta Almaty podnikaji 41 % cest osobnimi
automobily, coz je ve srovnani s ostatnimi druhy vétSina (viz graf 1). Prebytek
automobilll ve mésté zplisobuje zvyseni urovné znecisténi ovzdusi a vznik dopravnich
kongesci. Hlavnimi pfi¢inami tomu jsou mirné ceny pohonnych hmot, rozsifeni silni¢ni

infrastruktury a nevyhovujici provoz MHD. [15]

Graf 1: Délba pirepravni prdce za rok 2016 (v procentech)

Mobilita obyvatel

m chize =kolo = osobni automobil MHD

Zdroj: Viastni zpracovani, hodnoty prrevzaté z https://almaty-2050.kz/ru/document/1/
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Slozita ekologicka situace

Almaty patii z hlediska znecisténi ovzdusi mezi oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi.
Kazdoro¢né na uzemi mésta mnozstvi emisi vypousténych do atmosféry presahuje 120
tisic tun. Naprosto dominantnim zdrojem ovliviiujici znecisténi ovzdusi ve mésté je
silnicni doprava, kterd produkuje 65 % celkového podilu emisi vypousténych do
ovzdusi. Takové velké mnozstvi je vyvolano zhruba 500 tisici méstskych automobilt a
k tomu jesté kolem 250 tisici automobily vjizdéjicich z Almatinské oblasti. Vyznamnym
zneciStovatelem je také méstska tepelnd elektrarna, na kterou ptipada 26 % celkového
objemu. Na zne¢istovani ovzdusi se také podili primysl a soukromy sektor bydleni (viz

graf 2). [15]

Graf 2: Zdroje znecistovani ovzdusi v Almaty (v procentech)

Celkovy podil znecisténi

# o

26%

65%

= soukromy sektor bydleni pramysl silni¢ni doprava tepelnd elektrarna

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z https://almaty-2050.kz/ru/document/1/

Koncentrace nékterych Skodlivin v ovzdusi Almaty pfesahuje stanovené standardy
smérnice WHO. K takovym $kodlivym latkam patii pevné Castice PM1o (viz graf 3).
Nejvyssi piipustna hodnota podle smérnice WHO pro pevné ¢astice PM1o z hlediska

primérné ro¢ni koncentrace za rok ¢ini 20 pg/md. [16]
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Graf 3: Koncentrace pevnych castic PMio v Almaty za obdobi 2014-2018 (mg/m?)

Koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PM, v

(mg/m?)
1,2
. 0,995 1,000 1,000 1,021
£ 1
(o))
S
20,8
b 0,614
0,6
(&)
o
c 04
8
g 0,2
X 0,012 0.08 0,05 0,03 0,031
0
2014 2015 2016 2017 2018
Rok
= Priimérna koncentrace Maximalni jednorazova koncentrace

Zdroj: Viastni zpracovani, hodnoty prrevzaté z https://stat.gov.kz/

Podle informace z Global Gridded Model of Carbon Footprints (GGMCF) ke dni
zpracovani je mésto Almaty na 95 misté mezi ekologicky nebezpeénymi mésty,

kazdoro¢ni vypousténi do atmosféry dosahuje 25,2 + 8,8 megatun COx. [17]

1.5.2 Budouci cile rozvoje Almaty

Mésto bez okraji

Mgsto je planovano rozvijet tak, aby zastavba méstskych ¢tvrti byla vice uspotadana z
hlediska komfortu a mé¢la denni nezbytné socialni sluzby v bezprostfednim okoli.
Takové méstské ¢asti budou propojeny rozvinutou siti méstské hromadné dopravy, coz
umozni snizit dopravni zatéz a dopady na Zivotni prostedi. ,,Zit a pracovat bude
pohodiné v kazdé casti mésta. Nebude nutné jet pres celé mésto, aby se clovek mohl

dostat do prace, ziskat kvalitni zdravotni sluzby, nebo odvézt deéti do dobré skoly“. [15]

Chytré mésto

Mgésto se planuje aktivné zapojovat do konceptu chytrych mést. Almaty se v budoucnosti
stane méstem, které vyuziva chytré technologie v oblasti ochrany Zivotného prostiedi,

dopravy, vzdélani, statnich sluzeb a mnoho dalsi. K tomu bude vytvofena jednotna
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informacni sit’ Big Data Almaty. Tento systém za pomoci um¢lé inteligence umozni
efektivné regulovat rozvoj mésta. Také pouziti modernich technologii povede ke zvyseni

bezpecnosti. [15]

Zelené mésto

Almaty budoucnosti bude ¢istym zahradnim méstem s velkym mnozstvim prostornych
parktl, peSich zon a aleji. Mnozi obyvatelé za¢nou Castéji vyuzivat pro pohyb ve méste
trolejbusy, BRT a metro oproti benzinovym a dieselovym automobiltim. Také obyvatelé
meésta zacnou preferovat cyklistiku a pési prochazky vzhledem k tomu, Ze cyklostezky
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a pé&si zony se protahnou po celém mést¢ do nepietrzité sit€¢ a stanou se bezpecnymi.
Spotieba energie ve mésteé se snizi na minimum s vyuzitim modernich technologii. Teplo
a elektfina budou produkovany pomoci obnovitelnych zdrojii energie, coz povede k

nulovym emisim do atmosféry. [15]
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2. Strategie mésta Almaty v oblasti udrzitelné dopravy

Tato kapitola bude vénovana popisu problémovych mist, které jsou uvedené v

strategickém dokumentu ,,Strategie udrzitelné dopravy mésta Almaty*.

2.1 Obecné informace

Vlada mésta Almaty se rozhodla formulovat dlouhodobou strategii rozvoje své dopravni
sit¢ a dopravni obsluznosti v souladu s pfijatym narodnim konceptem piechodu na
»zelenou® ekonomiku. V strategickém dokumentu jsou projednavany SirSi spektra
otazek v oblasti dopravy. Vyvoj daného dokumentu byl zahajen vladou mésta Almaty

ve spolupraci s UNDP v ramci projektu ,,UdrZitelna doprava mésta Almaty*. [18]

2.2 Existujici problémy

Dopravni systém mésta Almaty se sklada z riznych druhid méstské hromadné dopravy,
navice jesté existuje velké mnozstvi taxisluzeb. Mésto ma také nakladni Zeleznicni trat’
a mezinarodni letisté. Kromé toho dochazi k stalému néarGstu osobni automobilové
dopravy. S piibyvajicim poétem osobnich automobild roste mezi obyvatelstvem mésta
pocet cest a délka cestovni doby prostiednictvim osobniho automobilu, zaroven se méni
i vztah k méstské hromadné dopravé. Rizeni takového dopravniho systému piedstavuje
uréitou slozitost, ktera je v kontextu mésta stupniovana Vv souvislosti s obrovskym

hospodarském rustem a socidlnimi zménami. [18]

Dale jsou rozebrany klicové problémy v oblasti dopravy, které jsou uvedené ve

strategickém dokumentu.

Absence strategie Fizeni dopravnich toku

Osobni automobil je nejpouzivanéj§im dopravnim prostiedkem v Almaty. V soucasné
dobé¢ je jen v Almaty registrovano zhruba 500 tisic vozidel, pficemz tento pocet se
neustale zvySuje, takZe se ocekava, Ze se toto Cislo béhem pftistich 10 let zvysi na
hodnotu 800 tisic registrovanych vozidel. Kazdopadné problémem tedy neni jen
mnozstvi automobilt, ale i strategie fizeni dopravnich tokt. Nasledujici problém se
projevuje v nepravidelném vyuziti parkovacich prostort, absence zachytnych parkovist
a zvolené dopravni strategie. Ve mésté existuje velké mnozstvi parkovacich ploch a
méstskych komunikaci, které maji vysokou propustnost. Akorat soucasna dopravni

strategie je zaméfena na rozvoj soukromé motorizace, kterd umoziuje to, ze na pomérné
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velkém poctu ulic v centru mésta nejsou stanoveny normy a pravidla parkovani, coz
vede k tomu, ze fidi¢i mtzou bezbariérové parkovat své automobily zadarmo béhem
celého dne. Navic na nékterych ktizovatkdch chybé¢ji vyhrazené pruhy pro odboceni
vlevo nebo samotny signal semaforu, coz vede ke shluku automobili. Evidentné to

prispiva ke vzniku dopravnich kongesci, které vedou k fadé problémui. [18]

Riist dopravnich kongesci

Vzhledem k extrémnimu hospodaiskému rustu, rozrustani mésta, rozvoji predmésti v
prubéhu posledniho desetileti Se troven motorizace obyvatel kazdoro¢né zvysuje zhruba
0 10 %, coz vede ke zvySeni pfetizeni na méstskych komunikacich. Rust dopravnich
kongesci se stava kliCovym problémem na mnoha pateinich a vedlejsich komunikacich
nejen ve Spickach, ale 1 béhem celého dne. Také tento rist pretizeni predstavuje vazné

ekologické, ekonomické a socialni problémy. [18]

V soucasné dobé ve mésté primérna rychlost osobnich automobild ve Spic¢ce dosahuje
19 km/h a tento ukazatel bude dal klesat s dosazenim maximalniho zatiZeni. Pfti
zachovani stejného stavu dopravni kongesce se zcela zablokuji vSechny klicové pateini
komunikace v obdobi $picek, coz zptisobi zna¢né problémy s dostupnosti riznych mist
ve méste. Takovym zplisobem podle predikce primérna rychlost osobnich automobilt
klesne pod 15 km/h. Kromé toho cestujici méstské hromadné dopravy se také nevyhnou

dopravnim kongescim a o¢ekava se, ze pramérna rychlost klesne na 12 km/h. [18]

Ekologické problémy

Ekologické problémy ve méste jsou zpusobeny nékolika diivody. Patii mezi né rist
automobilizace a neustalé rozsifovani meésta, které vedou Krychlému zvyseni
dopravniho vykonu spolu s predpokladem, Ze v provozu jsou osobni automobily, které
jsou ve vétsi mifte silné zastaralé. Podle odhadu celkovy ro¢ni pocet najetych kilometrti
automobilt ¢ini 5,780 miliont kilometri s nartstem o 6,4 % ro¢né. Dale unikatni poloha
mésta na Upati hor navic zpusobuje blokovani cirkulaci vétru a zabranuje rozptylu

znec€isténého vzduchu. [18]

V disledku uvedenych pficin obyvatelé¢ mésta Almaty trpi silnym znecisténim ovzdusi,
coz snizuje jejich kvalitu Zivota. Pfi zachovéani soucasné dopravni politiky, ktera

podporuje rozvoj osobni automobilové dopravy, dojde k nartstu znecistujicich latek
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vypousténych do ovzdusi, coz pro obyvatele mésta piedstavuje vazné zdravotni

problémy. [18]

Negativni dopad na ekonomiku

Rast dopravnich kongesci negativné ovliviiuje nejen ekologickou situaci, ale i
hospodaisky rist ve mésté, kde je centralizovand vétSina aktivit. Tato podminka
ovliviiuje potiebu piepravy, coz vede k rostouci nutnosti mobility a vzniku kongesci.
Piipadny vznik dopravnich kongesci se pifedevS§im projevuje ve ztraté ¢asu, kterou lze
vyjadtit ve finan¢nich hodnotach. Podle strategického dokumentu ro¢ni ztrata pasazért
a fidict Almaty ¢ini 220 miliont hodin. Tento vynaloZeny ¢as by mohl piispét k tomu,

aby mésto ziskalo 140 miliard KZT ro¢né. [18]

Neatraktivni MHD

V poslednich letech podil vyuziti méstské hromadné dopravy na celkovych piepravnich
vykonech v8ak vyrazné poklesl. Coz ptispélo k tomu, Ze v soucasné dob¢ jsou méné nez
30 % vsech jizd provadény prostiednictvim méstské hromadné dopravy. Pfi¢inami tomu

jsou zvySeni soukromé motorizace a nizka kvalita MHD sluzeb. [18]
Pro méstskou hromadnou dopravu v Almaty je charakteristicka fada problému:

e Absence integrace,

e Nizka cestovni rychlost,

e Pieplnéné autobusy,

e Kratky pracovni den,

e Zastaralé vozy s vysokymi emisemi,

e Jednorazové jizdenky,

e Absence systému informovani cestujicich,
e Neoptimalni provoz dopravni sité,

e Absence priority na semaforech. [18]

2.3 Shrnuti strategie mésta Almaty v oblasti udrzitelné dopravy

Podle strategického dokumentu pfijatd politika udrZitelné dopravy pfinese vyrazné
zmény méstu a jeho obyvateliim. Pro realizaci strategie planuje vlada mésta v nejblizsich

letech uskutecnit vyznamné investice do zprovoznéni dopravniho systému v souladu s
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evropskymi normami. Vysledkem realizace nové strategie udrzitelné dopravy bude
zajisténi do roku 2023 vysoké kvality zivota pro své obyvatele. Almaty bude vybaveno
rozsahlou a moderni dopravni siti, kterd poskytuje pési dostupnost nejblizsich zastavek,
moznost rychlé a bezpecné jizdy podle vyhrazenych jizdnich pruhi, a moznost pouziti
jednotné a cenové dostupné jizdenky. Strategie se navic zamétuje na alternativni druhy
pohybu ve mésté. Pro obyvatele mésta i turisty tak bude zavedena moznost kone¢n¢ se
k cili dostat pfes p&si zony, jizdni kola, carsharing i taxisluzby. Také strategie je

zaméiena na snizeni poctu dopravnich nehod. [18]

2.3.1 Vlastni pohled na strategii

V ramci strategie ,Strategie udrzitelné dopravy mésta Almaty* jsou naplanovany
rozsahlé zmény v systému méstské hromadné dopravy. Tato strategie je z vEtsi Casti
zamétena na zlepSeni mobility ve mésté a vybudovani rozsdhlé moderni sit¢ MHD. Mezi
zmény napiiklad patii zahdjeni lehké zelezni¢ni dopravy, vysokorychlostni tranzitni
autobusy, vystavba novych linek metra a letisté, integrace provozu mezi ptiméestskymi
a mé&stskymi dopravnimi sitémi, zvySeni kvality MHD, popularizace alternativnich
zptsobu pohybu ve mésté, modernizace méstskych komunikaci, regulace dopravnich
tok a management parkovani. Do roku 2023 mésto Almaty bude disponovat dopravnim
systémem poskytujicim vysoce kvalitni, integrované, bezpecné a udrzitelné sluzby vSem
kategoriim obyvatelstva. Tento systém piisp&je k ekonomickému a socialnimu rozvoji
mésta. Z tohoto pohledu je dana strategie, ktera je zaméfena na feseni zajisténi mobility
pro vSechny skupiny obyvatelstva naprosto pokrokova. Strategie umozni méstu Se stat
vice atraktivnim pro zivot a podnikani a souCasné poskytovat vysSi uroven kvality
Zivota. AvSak soucasna dopravni politika, ktera je zaméfena na piiznivé podminky pro
rozvoj soukromé motorizace vyvolala zavislost lidi na osobnich automobilech. Ulice
Almaty jsou uz nyni okupovany automobilovou dopravou, ktera se neustale zvySuje a
mésto se dusi vV emisich. V tomto dokumentu se dotykaji tématu kvality ovzdusi a je
povazovano za globalni problém, ktery je podstatnou mirou zpisoben prave
automobilovou dopravou. Z mého pohledu strategie pouze popisuje tento problém bez
navrhnuti radikalnich feSeni. Almaty neni prvnim méstem, které je spojeno s problémy
zpusobenymi rozvojem masové motorizace obyvatelstva. Proto stavajici moznosti
zmény na zékladé vzati ptikladu ze svétovych metropoli by uz mély byt vyuzity diive,
nez se tento soucasny vyvoj stane nevratnym. Pokud by vSak méla byt dopravni politika

zcela pozménéna, tak je potfeba hlubsi pochopeni obcanu. Lidé si museji uvédomit
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skute¢ny stav problému, ktery souvisi s rozdilem mezi mobilitou obyvatelstva a
mobilitou osobnich prostiedki. Podle mého subjektivniho nazoru se bude nova dopravni
politika, ktera ma za cil fidit dopravni toky ve mésté, tézko prizptisobovat soucasnému
trendu motorizace. JelikoZ zlepSeni dopravni infrastruktury ve mésté, kde jsou levné
pohonné hmoty, parkovani zadarmo a prakticky kazdy obcan je si schopen pofidit
automobil s rokem vyroby starsi 10 let, pfispiva k tomu, ze nova skupina obyvatel
preferuje osobni automobil, a to se stava uzavienym cyklem. Proto si osobné myslim,
7e uvedeni po¢tu mobilnich zdrojt do souladu s rozvojem mésta, zustava cilem, ktery je

tfeba fesit soucasné s planovanym rozvojem sité vetejné dopravy.
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3. Analyza existujicich nizkoemisnich zon ve svétovych

metropolich

V soucasnosti existuje v Evropské unii n¢kolik stovek nizkoemisnich zon, které se lisi
podle rozsahu omezené oblasti, systému kontroly, druhu omezeni atd. Tato kapitola se
bude zabyvat analyzou existujicich nizkoemisnich zon v n€kterych zemich Evropské

unie.

3.1 Nizkoemisni zony

., Nizkoemisni zony (NEZ) jsou oblasti, do kterych je omezen vjezd vozidel zpuisobujicich
vetsi znecisténi. Vyhldaseni nizkoemisnich zon prispiva ke snizeni znecisteni ovzdusi
praveé v lokalitach, kde jsou lidé skodlivinami v ovzdusi nejvice ohrozeni a kde je nutné

o to diraznéji zlepsovat celkovou kvalitu zivota*“. [19]

Low emission zones neboli nizkoemisni zony jsou udinnym nastrojem Kk omezeni
znecisténi ovzdusi a regulaci dopravniho toku v husté obydlenich oblastech. Ve vétsing

ptipadi svétovych metropoli rozlisuji dva typy nenizkoemisnich zon:

e typ Némecko
e typ Svédsko/Velka Britanie

Uroveti emisi je uréena pomoci stanoveného Evropského standardu neboli emisni normy
EURO, kterou dané vozidlo dle hmotnosti a vyuziti spliuje. Nizkoemisni zony jsou
dilezitym opatfenim, které vede k pozitivnimu ovlivnéni kvality ovzdusi dané oblasti.
Cilem zavedeni nizkoemisnich z6n je ochrana Zivotniho prostfedi v dané oblasti
vyvedenim nejvice zneciStujicich mobilnich zdroji, resp. vozidel, jejichZ emise
ptesahuji pozadované urovné. Vedlejsi cil nizkoemisnich zon je snizeni hladiny hluku,
zména skladby vozového parku dle emisnich norem nebo snizeni zavislosti na

soukromych vozidlech upfednostnénim vetejné dopravy. [19]

Poprvé se nizkoemisni zony objevily ve Svédsku. Jako prvni mésto ve Svédsku zavedlo
zoénu Goteborg v roce 1996. Zavedenim dané zony se podafilo snizit emise pevnych
¢astic frakce PMy z nékladni dopravy zhruba o 40 % a dal§im ptinosem bylo také snizeni
hlu¢nosti. [20]

Jelikoz v soucasné dobé vSechna mésta Evropské unie musi splilovat stanovené normy

v oblasti zZivotniho prosttedi, fada evropskych mést proto fesi problém kvality ovzdusi
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v disledku velkého mnozstvi emisi zpisobenych osobni dopravou. K dosazeni tohoto
cile je nevyhnutelné snizeni emisi oxid dusiku a pevnych castic, a proto se zavedeni
nizkoemisnich zon stava dilezitym krokem. V soucasné dob¢ je tento nastroj uplatiiovan
v fadé svétovych metropoli, kde existuje velké mnozstvi nizkoemisnich zéon. NEZ se
zavadéji v riaznych oblastech a velikosti napf. od mést s nékolika tisic obyvatel az po
velké aglomerace, kde se zona vztahuje na centrum a $irsi okoli. Nejvétsi rozmach
tohoto fesSeni zaziva Némecko. Zde se zavedly nizkoemisni zony ve zhruba 60 méstech.
Se zavedenim NEZ se vSak lze setkat i mimo Némecko naptiklad v jinych evropskych

méstech, které jsou uvedené v nasledujici tabulce (viz tabulka 7). [21]

Tabulka 7: Prehled statu se zavadénim NEZ

Stat Pocet NEZ
Némecko 58 z6n
Francie 28 z6n
Mad’arsko 17 z6n
Nizozemsko 15 z6n
Svédsko 8 zon
Velka Britanie 8 zon
Rakousko 6 zon
Déansko 4 z6ny
Spanélsko 4 z6ny
Recko 4 z6ny
Belgie 3 zony
Norsko 2 zO6ny
Portugalsko 2 zony
Finsko 1 zbna

Zdroj: Vlastni zpracovani, data prevzatd z https://www.green-zones.eu/cz.html

V nasledujicich podkapitolach budou popsané jednotlivé pfistupy k nizkoemisnim

z6énam Ve zvolenych evropskych zemich.
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3.2 Némecko

V lednu 2008 byly nizkoemisni zony zavedeny v nékolika méstech Némecka s cilem
obnoveni skladby vozového parku dle emisnich norem a snizeni zatizeni ovzdusi oxidem
dusiku a pevnymi ¢asticemi. Némecko patfi mezi staty s nejvétsim poctem automobilll
v pfepoctu na obyvatele, ale zaroven patii také | mezi zemé potykajici se s problémem
znecisténého ovzdusi, a proto jsou NEZ povazovany za jedno z dilezitych opatieni
vztahujici ke zlepSovani kvality ovzdu$i a Zivotniho prostiedi. Regulace NEZ v
Némecku probiha na zdkladé Federalniho zdkona o kontrole imisi a nafizeni o
standardech kvality ovzdusi a emisnich stropech. V nasledujicich letech NEZ zavedly

desitky némeckych mést (viz obrazek 8). [22]
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Obrazek 8: Prehled mést se zavadénim NEZ v Némecku a plaket pro vjezd. Zdroj:
https://suta.blog.respekt.cz/nizkoemisni-zony-diskriminace-smradochu-pro-cistejsi-ovzdusi-
mest/

Némecky systém NEZ je zalozen na principu omezovani vjezdu vSech typt vozidel dané
emisni kategorie. Do nizkoemisnich zon je v Némecku povolen vstup pouze vozidlim
majicim na viditelném misté nalepenou plaketu udavajici konkrétni emisni kategorii
daného vozidla. V opa¢ném piipad¢ je vozidlo v NEZ protizakonné, i kdyz spliiuje
emisni normu, coz odpovida nedodrzeni pravidel, a v takovém piipadé vinikovi hrozi

pokuta ve vysi 80 eur. Zavedena pravidla plati pro vSechna vozidla kromé vyjimek
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vztahujicich na specialni typy vozidel pfijatych na narodni urovni. Kontrola dodrzovani

pravidel se provadi osobné prostfednictvim policie a regula¢niho organu. [22]

Vozidla kategorie M a N jsou rozdéleny dle splnéni norem EURO do 4 kategorii.
Ptislusnost do konkrétni kategorie se oznacuje riznobarevnymi plaketami (viz obrazek
8). Do nejhorsi kategorie patii vozidla pohanéna benzinovymi motory bez katalyzatoru
a vozidla s dieselovymi motory spliiujici maximalné normu EURO 1. Takova vozidla
nemaji narok na zadnou plaketu a zaroven nesmi do zadné z NEZ vjet. VSechna
benzinova vozidla spliujici normu EURO 1 ziskavaji zelenou plaketu. Vozidla s
dieselovymi motory za splnéni normy EURO 2 ziskéavaji ¢ervenou plaketu, EURO 3

ziskavaji Zlutou plaketu, EURO 4 a vyssi ziskavaji zelenou plaketu. [22]

Zacatek vSech nizkoemisnich zon je v Némecku oznacen dopravni znackou s napisem
,Umwelt zone* a dodatkovou tabulkou s barevnou plaketou (viz obrazek 9). V prvni
fazi byl do vétsSiny nizkoemisnich zon povolen vjezd vozidlim s jakoukoliv plaketou,
avSak v soucasné dob¢ bylo opatfeni zménéno a vjezd povolen vozidlim S nejvyssi

platnou zelenou plaketu.

Obrazek 9: Ukdazka znaceni na vjezdu do NEZ, Némecko. Zdroj:
https://cs.urbanaccessregulations.eu/countries-mainmenu-147/germany-mainmenu-61/berlin

3.2.1 Lipsko

Prvni nizkoemisni zéna byla zavedena v roce 2011 v obydlené oblasti mésta. V Lipsku
se zdkaz vjezdu do NEZ vztahuje na vSechna vozidla s konvenénim pohonem mimo

motocyklii a omezeni v ramci NEZ maji celoro¢ni platnost. [22]
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Obrazek 10: Tydenni variace koncentrace castic sazi pro obdobi 2010-2014. Zdroj:
https://www.brno-autem.cz/wp-content/uploads/2019/07/Nizkoemisni-zony-studie-
proveditelnosti.pdf

Z obréazku 10 je patrné, ze tydenni variace koncentrace ¢astic je téméf identickd. Avsak
z hlediska denni koncentrace je vidét, ze hodnoty po zavedeni NEZ maji klesajici trend.
Denni vykyvy koncentrace ¢astic v roce 2014 snizili zhruba o polovinu oproti hodnotam
z roku 2010.

Podle studie proveditelnosti béhem ¢tyt let funkénosti NEZ v Lipsku doSlo k vyraznym

zlepSenim:

¢ redukce koncentrace vysoce toxickych latek sazi o 47%,

e redukce koncentrace ultra jemnych Castic o 56 %. [22]

3.2.2 Stuttgart

NEZ ve mésté Stuttgart byla zavedena vroce 2008 a je uzemné vymezena
administrativnimi hranicemi mésta. Pfijata opatfeni zdkazu vjezdu do NEZ postihuje
vSechna vozidla s konvenénim pohonem mimo motocyklii. Omezeni v rdmci NEZ maji

celoro¢ni platnost. [22]
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Obrazek 11: Trend priimérné rocni koncentrace PMaopro obdobi 2002-2012. Zdroj:
https://www.brno-autem.cz/wp-content/uploads/2019/07/Nizkoemisni-zony-studie-
proveditelnosti.pdf

Obrazek 11 znazoriuje trend primérné ro¢ni koncentrace pevnych castic PMio
méfenych u tii skupin stanic oznacenych riznymi barvami v letech 2002 az 2012.
Z obrazku je vidét, Ze po zavedeni NEZ v roce 2008 dochézi k vyraznému poklesu

koncentrace pevnych ¢astic PMio. [22]

3.2.3 Berlin

Nizkoemisni zona byla v hlavnim mésté Némecka zavedena dne 1.1.2018. Berlinska
NEZ zahrnuje centrum mésta uvniti Zelezni¢niho okruhu S-Bahn (viz obrazek 12), ktery
pokryva tarifni zona MHD ,,A*. Tento program byl Usp&$ny a m¢l ptiznivé dopady na
znecisténi a pretizeni. Koncentrace pevnych ¢astic PMig se snizila o 7 az 10 % a emise
CO2 a NOx o 10 az 12 %. Dal§im vyraznym piinosem Se Stalo obnoveni slozeni
méstského vozového parku. SloZeni vozidel se zménilo a ptiblizn€ 98 % osobnich
automobili, stejné jako 85 % nakladnich automobilil, které se pohybuji v oblasti NEZ i

mimo ni, mélo minimalni standard EURO 4. [23]

38


https://www.brno-autem.cz/wp-content/uploads/2019/07/Nizkoemisni-zony-studie-proveditelnosti.pdf
https://www.brno-autem.cz/wp-content/uploads/2019/07/Nizkoemisni-zony-studie-proveditelnosti.pdf

frel

.
T+ Innerer S-Bahnring
{ (» Hundekopf ’)

7
‘ /
e B

Obrdzek 12: NEZ Berlin. Zdroj: https://cs.urbanaccessregulations.eu/countries-mainmenu-
147/germany-mainmenu-61/berlin

5

3.3 Svédsko

Svédsko bylo prvni zemi, kter zavedla nizkoemisni zony jako opatfeni ke snizeni
znecisténi zptisobené osobni dopravou. V soucasné dobé se v zemi nachazi osm zon s
nizkymi emisemi. Vzhledem k tomu, Ze mistni piedpisy jsou stejné ve vSech s§védskych
méstech, které maji NEZ, je $védsky systém NEZ postaven na principu omezovani
vjezdu pouze tézkych vozidel s vyjimkou platici pouze ve Stockholmu, kde se omezeni
tyka 1 leh¢ich automobill. Cilem regulace je ndkladni doprava a autobusy nad 3,5 tuny.
Do NEZ je ve Svédsku povolen vstup pouze vozidlim splitujicim stanovené podminky
emisni normy, aniz by museli mit plaketu. V opa¢ném piipad¢ za poruseni stanovenych
podminek NEZ hrozi vinikovi pokuta ve vysi 1000 SEK. Zavedend pravidla plati pro
vSechna téZka vozidla kromé vyjimek vztahujicich se na specialni typy vozidel piijatych
na narodni trovni. Kontrola dodrZzovani stanovenych pravidel NEZ je provadéna bud’

kamerovym systémem, nebo nahodné silni¢ni kontroly mistni policii. [22]

Od roku 2020 vlada udélila obcim dal§i pravomoci zavadét nové podminky NEZ pro

potencialni zaclenéni osobnich automobilt. Proces se planuje rozd¢lit do tii fazi. V prvni
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fazi bude od 1. ledna 2021 omezen vjezd téZkych vozidel nesplitujicich normu EURO
6. Druha etapa se dotkne leh¢ich vozidel, kde bude umoznén vjezd pouze vozidlim
splitujicich normu EURO 5 a od 1. Cervence 2022 uz jen dieselovym vozidlim
spliujicich normu EURO 6. Nejvyssi tfeti faze pifinese obrovské zmény systému
Svédskych NEZ. Ve tieti fazi bude omezen vjezd viem vozidltim, kromé elektromobily,
vozidla pohanéna palivovymi ¢lanky nebo vozidla spalujici bioplyn a stlateny zemni

plyn. [24]

3.3.1 Stockholm Congestion Charge Zone

Ve Stockholmu byl systém zpoplatnéni silnic vedoucich do centra mésta zaveden
Vv prvni polovingé roku 2006. Systém je funk¢ni pouze v pracovnich dnech od 6:30 do
18:30, pticemz vozidla plati za kazdy prijezd kontrolnimi body, které tvoii okruh kolem
mésta (viz obrazek 13). Poplatek se ptitom vybira bud’ automaticky z palubni jednotky
umistnéné ve vozidle ptimo pii prijezdu mytnymi branami, nebo zpétné. Jednorazové
poplatky ¢ini 11 az 35 SEK v zavislosti na denni dob¢ a maximalni poplatek mize tvorit
105 SEK za 24 hodin. Zpoplatnéna oblast zahrnuje asi cca 30 km? a soucasti systému je
kamerovy okruh napojeny na technologii DSRC a ANPR. V piipadé nezaplaceni ve
stanovené lhtté a prijezdu vozidla kontrolnim bodem, hrozi vinikovi pokuta ve vysi 500

SEK. Faktura pfijde postou. [23], [24]

ZkuSebni provoz systému byl umoznén na zdklad€ zédkona, ktery Svédsky parlament
schvalil v roce 2004. Dalsi rozvoj systému zavisel na vysledku referenda konan¢ho v
zati 2006, jelikoz pied zahajenim zkuSebniho provozu se 55 % obyvatel vyslovovalo
proti zpoplatnéni. Nicméné v referendu po ukonceni zkuSebniho provozu se 53 %
obyvatel vyslovilo pro jeho trvalé zavedeni. Vynosy ze systému zpoplatnéni vjezdu byly
nasledn¢ investované do zlepSeni systému veiejné dopravy. Zavedeni zpoplatnéné

oblasti ve Stockholmu piineslo nasledujici efekty:

e sniZeni poctu vozidel 0 9 az 26 %,

e pokles pevnych ¢astic o 12 az 13 %,

e redukce emisi oxidl dusiku o 8 az 9 %,

e zkraceni doby nutné pro cestu v dobé dopravni $picky v praméru o 30 %,

e pfijmy do méstské pokladny ve vysi 36,5 milionu GBP béhem zkusSebniho provozu,

e posileni sluzeb MHD a rozsifeni systému parkovist’ P+R. [23], [24]
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Obrazek 13: Zpoplatném’silnic vedoucich do centra mésta, Stockholm. Zdroj:
https://www.dropbox.com/s/yrnoco855dwhbe5s/17LGT%20-%2009%20-
%20City%20logistika.pdf?dI=0

3.3.2 Stockholm nizkoemisni zony

Stockholmské NEZ byly zavedeny v ramci dalSich opatteni ke zlepSeni kvality ovzdusi.
Ve Stockholmu existuji v soucasné dobé dvé NEZ ttidy 1 a 2, které jsou do jisté miry
doplitkem jiz existujiciho systému zpoplatnéni. Stockholmska NEZ ttidy 1 tykajici se
omezeni pouze tézkych nakladnich automobilii nad 3,5 tun byla zavedena postupné v 5
fazich a pokryva celé centrum mésta (viz obrazek 14). Prvni faze byla zfizena v lednu
1996 a vztahovala se na zakaz vjezdu do NEZ pouze U vozidel emisni normy EURO 0.
Postupem casu se, v ramci zavadéni jednotlivych fazi, zptisnila kritéria pro vjezd do
NEZ. V lednu 2016 byla spusténa pata faze, ktera umoznuje vjezd vozidel spliujicich
alespon normu EURO 5. [22]
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Obrdzek 14: NEZ Stockholm trida 1. Zdroj: https://cs.urbanaccessregulations.eu/countries-
mainmenu-147/sweden-mainmenu-248/stockholm

Nizkoemisni zona tfidy 2 byla zfizena na ulice Hornsgatan dne 15.01.2020 a pokryva
jeji veétsi cast (viz obrazek 15). Duvodem zavedeni je zlepSeni kvality ovzdusi na
Hornsgatanu a blizkych ulicich. Omezeni se vztahuje na star$i osobni automobily, lehké
autobusy a lehké nakladni automobily nespliujici alespoit emisni normu EURO 5.
Stanovené pravidlo je platné do 1. Cervence 2022. Na Hornsgatanu je nyni k dispozici
digitalni méstskd informacni tabule, kterd zobrazuje odhady hladin PMio a NO2 ve

vzduchu v realném Case. [25]
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Obrazek 15: NEZ Stockholm trida 2. Zdroj: https://cs.urbanaccessregulations.eu/countries-
mainmenu-147/sweden-mainmenu-248/stockholm
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Na obrazcich 16 a 17 je mozné vidét, ze zavedeni NEZ v Stockholmu a Géteborgu bylo
uspéSnym programem, ktery mél ptiznivé dopady na zlepSeni ekologické situace v obou
meéstech. Zavedeni tohoto nastroje regulace dopravy prispélo k vyraznému snizeni

pevnych ¢astic PMyo a také ke snizeni emisi oxidu dusic¢itého NO>.
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Obrazek 16: Koncentrace PM1g ve vybranych dopravnich lokalitach ve Stockholmu a
Gothenburgu. Zdroj: https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204
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Obrazek 17: koncentrace NO; ve vybranych dopravnich lokalitach ve Stockholmu a
Gdteborgu. Zdroj: https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204

43


https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204
https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204

3.4 Velka Britanie

V hlavnim mésté Spojeného kralovstvi byly zavedeny tii druhy oblasti, do kterych je
omezen vjezd vozidel zpisobujicich veétsi znecisténi ovzdusi. V prvni fazi byl ziizen
systém zpoplatnéni vjezdu do centra mésta. Postupné se podminky zpfisnily a byly
zavedeny nasledujici systémy vV podobé environmentalnich zon takzvané LEZ a ULEZ.
V soucasnosti pii vjezdu do centra Londyna plati vSechny tii druhy systémi. Kromé
toho vozidlo, které nespliiuje podminky emisni normy, musi platit za vSechny tii

systémy, nebo bude vynuceno uhradit citelnou pokutu. [24]

3.4.1 Londyn Congestion Charge Zone

Londyn byl prvnim evropskym méstem, které zacalo vybirat poplatky za vjezd do centra
meésta v roce 2003. Jedna se o povinny poplatek pii vjezdu motorovym vozidlem do
centra metropole. Systém byl zaveden za ti¢elem snizeni mnozstvi osobnich automobili,

------

zpoplatnénou oblast, predevSim uvnitt zony doslo ke:

snizeni poctu vjizd¢jicich automobild zhruba o 30 %,
e SniZeni poctu ujetych vozokilometrd o 30 %,

e naristu cyklistické dopravy zhruba o 20 %,

e Zkraceni cestovni doby asi o 14 %,

e zisk 136,8 milionti GBP v roce 2012. [23], [24]

V soucasné dobé¢ se za vstup do centra mésta vybiraji poplatky od pondéli do patku mezi
7:00 - 18:00, fixni denni poplatek ¢ini 11,50 GBP. Poplatky hradi i obyvatelé uvnitt
z6ny s 90 procentni slevou. Cely systém je zalozen na kamerovém dohledu s technologii

ANPR. [26]

3.4.2 Londyn LEZ

Nizkoemisni zona byla zavedena v roce 2008 a pokryva vétsi ¢ast Londyna (viz obrazek
18). Dtuvodem ziizeni bylo snizeni koncentrace pevnych Castic a uroven emisi oxidu
dusnatého. Nizkoemisni zona tak doplnila jiz stavajici systém zpoplatnéni vjezdu do
centra mésta. Londynska LEZ je postavena na principu omezeni vjezdu pouze tézkych
nakladnich automobili 0 hmotnosti nad 12 tun. Tento systém se vSak 1isi od némeckého
pfistupu tim, ze umoznuje vjezd do LEZ vozidel, ktera nesplnuji urcity emisni standard

s moznosti zaplaceni fixniho denniho poplatku za pohyb v environmentalni zo6né.
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V soucasné dobé¢ je do LEZ povolen vjezd vozidlim, ktera spliuji alespoit normu EURO
4, nebo plati pausalni denni poplatek za pohyb po zdéné, ktery se lisil podle typu a
nosnosti vozidel v rozmezi 100 az 200 GBP. Pti¢emz jsou stanovené vysoké sankce ve

vysi 500 az 1000 GBP pro ptipad nesplnéni pozadavku. Dodrzovani pravidel je fizeno

systémem pevnych a mobilnich kamer na zdklad€ rozpoznavani registranich znacek
vozidel. [23], [24]
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Obrazek 18: LEZ Londyn. Zdroj: https://urbanaccessregulations.eu/countries-mainmenu-
147/united-kingdom-mainmenu-205/London

Nasledujici obrazky 19 a 20 ukazuji koncentrace pevnych ¢astic a oxidu dusi¢itého ve
vybranych dopravnich lokalitach ve Velké Britanii. Z obrazki je patrné, Ze po zavedeni

LEZ v roce 2008 hladiny PM1g a NO2 maji klesajici trend.
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Obrazek 19: Koncentrace PMug ve vybranych dopravnich lokalitach ve Velké Britanii. Zdroj:
https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204
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Obrazek 20: Koncentrace NO2 ve vybranych dopravnich lokalitich ve Velké Britanii. Zdroj:
https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204

3.4.3 Londyn ULEZ

V roce 2019 byla zavedena nova opatieni oznacena jako Ultra Low Emission Zone

neboli zona s velmi nizkymi emisemi, ktera pokryva centrum mésta (viz obrazek 21).
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Omezeni se tyka vSech kategorii vozidel vstupujicich do ULEZ. Na rozdil od systému
zpoplatnéni vjezdu funguje ULEZ 24 hodin denné. Pro vjezd do ULEZ musi motocykly
spliiovat normu EURO 3, osobni vozidla s benzinovymi motory normu EURO 4 a
naftové vozy normu EURO 6. Nékladni automobily nad 3,5 tun musi spliiovat alespoii
normu EURO 6. Vozidla, ktera nespliuji tyto podminky, maji moznost vjet do ULEZ
za fixni poplatek, pfi¢emz v ptipadé nakladnich vozidel nad 3,5 tun ¢ini 100 GBP, a pro
ostatni vozidla do 3,5 tun ¢ini 12,5 GBP. Zavedeni ULEZ prtispélo ke snizeni poctu

vozidel v centru mésta o 13 % a snizeni emisi 0 20 %. [23], [24]
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Obrdzek 21: ULEZ Londyn. Zdroj: https://urbanaccessregulations.eu/countries-mainmenu-
147/united-kingdom-mainmenu-205/London
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4. Srovnani jednotlivych pristupii a vybér modelu vhodného

pro mésto Almaty

Ve méstech uvedenych v predchozi kapitole existuji rozdily v systémovych opatienich
k ochrané ovzdusi. Kazdopadné optimalni varianta pro mésto, které chce NEZ zavést,
bude zaviset na vice faktorech napiiklad velikost mésta, pocet vozidel, skladba
vozového parku, podil tranzitni dopravy, kvalita vetfejné dopravy, rozpocet meésta,
narodni pravidla ochrany osobnich udaji, geograficka poloha, pocasi atd. Vzhledem
k rozdilnym podminkam nebude pii vybéru modelu pro Almaty vhodné pouzit jako
méfitko jenom ukazatel srovnani primérné ro¢ni koncentrace skodlivych latek v obdobi
pred a po zavedeni opatieni nebo ro¢ni pfijmy. Tyto komponenty budou zohlednény

jako ukazatel toho, ze zahrani¢ni systémy funguji a mohou provadét kolosalni zmény.

Kapitola bude zaméiena na srovnani efektivity odliSnych ptistupt, které jsou uvedené

v tabulce nize, a poté na vybér modelu vhodného pro mésto Almaty.

Tabulka 8: Jednotlivé pristupy k nizkoemisnim zéndam ve zvolenych statech

Zemé Systém kontroly Druh omezeni Omezeni se tyka
Némecko Policie, regulaéni Zakaz Vsechna vozidla
NEZ organ, emisni plakety.
Svédsko Policie, kamerovy Zakaz + flexibilni Vsechna vozidla
NEZ, CCZ systém s DSRC denni poplatek
a ANPR.
Velka Britanie Kamerovy systém s Zakaz + denni fixni Vsechna vozidla
LEZ, ULEZ, CCZ ANPR, mobilni poplatek / soucet
kamery. poplatkd.

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.1 Systém kontroly

Ve meéstech, ktera byla probrana v piedchozi kapitole, se k dodrzovani stanovenych
pravidel pouziva kamerovy systém s ANPR, palubni jednotky umistnéné piimo ve
vozidlech nebo manualni kontrola prostfednictvim policie ¢i regulaéniho organu,

ptipadné dle vyssi efektivity kombinace technik dozoru. [27]
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Kamerovy systém kontroly

Kamerovy systém s ANPR ma vyhodu z hlediska kontroly vétsiho poétu vozidel. Ovsem
efektivita systému zavisi na takovych faktorech jako pocet a poloha kamer. Kamery
umisténé na hranicich NEZ jsou schopny kontrolovat pouze vozidla vjizdéjici a
opoustéjici mésto, avsak doprava ve mésté je tvoiena i vozidly, které neopoustéji hranice
mésta. Proto se v nékterych méstech kamerovy systém na hranici NEZ pouziva v
kombinaci s mobilnimi kamerami, které¢ se ndhodné pohybuji mezi ulicemi v omezené
oblasti. Vyhody takového systému se zvySuji s rostoucim poctem a typy vozidel
zahrnutych do opatieni a zaroven systém snizuje i riziko vzniku korupce. Nevyhodou je
nemoznost interpretace snimku registra¢nich znacek u né€kterych vozidel, ale tento zdroj

chyb se snizuje, jak se technologie modernizuje. [27]

Realizace kamerového systému s ANPR je, Ze vyZaduje pfistup k vice typlim databazi.
Databaze registraci vozidel v souladu s EURO normami, kontaktni tdaje majitele,
databaze vozidel osvobozenych od poplatku, databaze upravenych vozidel, databaze
registrovanych zahrani¢nich vozidel, databaze prikazi zaplacenych na urcitou dobu.
Kromé toho musi byt vSechny databaze propojené mezi sebou. Vytvoieni takového

systému muze trvat relativné dlouho. [27]

Manualni kontrola a systém plaket

Manualni kontrola se provadi prostifednictvim policie. Nevyhodou manualni kontroly
v oblasti NEZ je zvySena pravdépodobnost vzniku pifipadi nedodrZzovani stanovenych
pravidel a zvysené riziko korupce. Pfi zatazeni do opatfeni nékolika kategorii vozidel
muze byt pocet kontrolovanych vozidel tak velky, Ze bude mozné provadét pouze
selektivni kontroly. Dalsi nevyhodou je, ze v mnoha zemich je policie mén¢ ochotna
uptfednostnovat tento druh kontrolnich opatfeni ve srovnani s jinymi pfestupky, proto
jednou z moznosti je udéleni prava provadét kontroly jinym regulacnim organtim.
Nasledné policie mliZe zastavit a kontrovat, jak pohybujici se vozidla, tak i zaparkovana
vozidla. Zatimco jiné regulac¢ni organy mohou pouze kontrolovat zaparkovana vozidla.

[27]

Zavedeni systému plaket zefektiviiuje manudlni kontrolu, a proto vede ke sniZeni
pravdépodobnosti vzniku nedodrZzovani stanovenych pravidel. Systém plaket je
postaven na principu kontroly, zda obsahuje vozidlo plaketu na viditelném misté

udavajici konkrétni emisni kategorii, registracni Cislo a nékterd dal§i oznaceni pro
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snizeni Sance na pad¢lani. Plaketa umoziuje také ovéfit, zda patfi kontrolovanému

vozidlu. Realizace systému plaket vyzaduje, aby systém registrace vozidel pro ziskani

plaket, mohl vydavat plakety spravného typu na pozadovany typ vozidla. Kromé¢ toho je

nutné vyvinout systém registrace cizincu pro ziskani plaket. [27]

Kamerovy systém vs manualni kontrola

Srovnani dvou metod kontroly ukazuje, ze NEZ postavena na principu manualni

kontroly se rychleji zavadni, ale kamerovy systém poskytuje vyssi rychlost detekce a

tim piinasi vétsi prinos kvalité ovzdusi.

Tabulka 9. Srovndni systémii kontroly

Kamerovy systém:

e Kontrola vétsiho poctu vozidel

e Vyssi detekéni rychlost

Manualni kontrola:

e Rychly proces zavedeni
e Meén¢ nachylnd k vyuziti osobnich

udajl

Kamerovy systém:

Spoléha se na Siroké vyuziti osobnich
udaji

Relativné dlouhy proces zavedeni

Manualni kontrola:

Niz8i mira detekce

Pouze selektivni kontroly

Kamerovy systém:

e Vyssi detekéni rychlost tedy vetsi
ptinos pro kvalitu ovzdusi
e Vyvoj databéaze pro pouziti v dalSich

systémech

Manualni kontrola:

e Vznik regulacniho organu

Kamerovy systém:

Pravdépodobnost vyskytu chyb
Vypadek kamer

Manualni kontrola:

Nedodrzovani stanovenych pravidel
Pravdépodobnost vzniku korupce
Vyskyt padélkt

Neochota policie upfednostiovat tento

druh kontrolnich opatieni

Zdroj: Vlastni zpracovani, data prevzata z https://www.toi.no/getfile.php?mmfileid=49204
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4.2 Druh omezeni

Dalsim rozdilem v jednotlivych pfistupech je druh omezeni (viz tabulka 8). Z tabulky 8
je patrné, ze ve zkoumanych zemich zavedené rozlisné typy systému, které Ize rozdé¢lit
na dva typy — typ Némecko a typ Svédsko/Velka Britanie, kde je vijezd do center mést

navic i zpoplatnén.

Cilem zavedeni nizkoemisnich zoén typu Némecko bylo obnoveni skladby vozového
parku dle emisnich standardd a snizeni zatizeni ovzdusi oxidem dusi¢itém a pevnymi
&asticemi. Kromé toho systém typu Svédsko/Velka Britanie zahrnoval cil sniZit dopravni

kongesci v jeho centralni ¢asti a zleps$it nabidky vetejné dopravy.

4.3 Shrnuti variant a vybér modelu pro Almaty

Z nize uvedené tabulky 10 je vidét, Ze principidlné nizkoemisni zoény neovliviiuji
mnozstvi vozidel v regulované oblasti, av§ak maji pfimy vliv na sloZeni vozového parku
z hlediska stanovenych emisnich norem a redukce emisi zne€ist'ujicich latek. Proto, jak
ukazuji zahrani¢ni zkuSenosti, néktera mésta kombinuji nizkoemisni zony se systémem
zpoplatnéni vjezdu do center mést, ktery naopak omezuje mnozstvi vozidel pohybujicich

se ve zpoplatnéné oblasti.

Hlavni cile Almaty, jak jsou vymezeny ve strategickém dokumentu v oblasti udrzitelné
dopravy, spocivaji v feSeni stavajicich problému. Na zaklad¢ téchto problému je systém
typu Svédsko/Velka Britanie, kombinujici pouZiti zpoplatnéni viezdu do center mést a
nizkoemisni zony, postaveny na principu pevnych kamer s technologii ANPR a
mobilnich kamer pfedstavuje pro mésto Almaty nakladové efektivni automatizovany
systém. Almaty ma totiz podobné cile jako Londyn a Stockholm na zac¢atku zavadéni
stavajicich opatfeni. Proto na zaklad¢ zahrani¢nich zkuSenosti lze ocekéavat, ze v

soucasné¢ situaci dojde ke zménam.
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Tabulka 10: Dopady zavedeni nizkoemisnich zén a systému zpoplatnéni vjezdu

Mésto/Pristup Druh omezeni Dopady
Lipsko/NEZ Zakaz 47% redukce koncentrace vysoce toxickych latek
sazi

56% redukce koncentrace ultra jemnych castic

Berlin/NEZ Zékaz 7% - 10% redukce PM1o

10% - 12% redukce emisi CO2 a NOx
98% osobnich automobilit EURO 4+
85% nékladnich automobilit EURO 4+

Stockholm/CCZ Denni flexibilni 9% - 26% redukce poctu vozidel
poplatek 12% - 13% redukce pevnych ¢astic
8% - 9% redukce emisi oxidl dusiku
30% redukce primérné cestovni doby ve Spicce
pfijmy do méstské pokladny ve vysi 36,5 milionu
GBP béhem zkusebniho provozu
posileni sluzeb MHD a rozSifeni systému

parkovist’ P+R

Stockholm/NEZ Zakaz 30% redukce prachovych ¢astic
5-9% redukce emise HC
1-8% redukce emise NOxy

Londyn/CCZ Denni fixni 30% redukce poctu vjizdéjicich automobild
poplatek 30% redukce ujetych vozokilometrt

20% narust cyklistické dopravy
14% redukce cestovni doby
zisk 136,8 milionit GBP v roce 2012

Londyn/LEZ/ULEZ Zakaz/ soucet 13% redukce poctu vozidel
poplatkd 20% redukce emisi

Zdroj: Vlastni zpracovani, hodnoty prevzaté z http://fwww.zelenykruh.cz/wp-
content/uploads/2019/06/znecisteni_doprava_fin02.pdf , https://www.brno-autem.cz/wp-
content/uploads/2019/07/Nizkoemisni-zony-studie-proveditelnosti.pdf ,
https://www.dropbox.com/s/yrnoco855dwhe5s/17LGT%20-%2009%20-%20City%20logistika.pdf?dI=0]
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5. Ramcovy navrh nizkoemisni zony pro mésto Almaty

Posledni kapitola bakalarské prace se bude zabyvat moznym feSenim stavajicich
problému, které byli zjistény na zakladé analyzy soucasné situace v Almaty a
definovanych problémii ve strategickém dokumentu ,,Strategie udrzitelné dopravy mésta

Almaty*.

5.1 Predpoklady pro zavedeni nizkoemisnich zon

Almaty je mésto, kde riizné aktivity nezastavuji 24 hodin denné, proto existuje potieba
zménit fadu problému, které obyvatelé mésta celi kazdy den. Z analytické casti
bakalaiské prace vyplyva, Ze se obyvatelé Almaty setkavaji s nasledujicimi

nevyfeSenymi problémy:

e 7necisténi ovzdusi,
e dopravni kongesce.

Navrh nizkoemisni zény pro Almaty bude proveden ve dvou rovinach s dirazem na

oblast, ktera je nejvice nachylna k uvedenym problémam.

5.2 Administrativni opatieni pro zavedeni NEZ

V Kazachstanu se v soucasné dobé o navrhu zakona o mozném zavedeni nizkoemisnich
zon nejednalo. Existuje pouze ,,Ekologicky kodex Republiky Kazachstan* v némz jsou
definovany objekty ochrany Zzivotniho prostiedi. Ekologicky kodex stanovi, Ze
atmosféricky vzduch je chranén pfed zni¢enim, degradaci, znehodnocenim, zne€isténim
a dalsimi Skodlivymi uéinky. Proto je dilezitym krokem navrh a pfijeti zdkona o ochrané
ovzdusi, ktery bude stanovovat podminky zfizeni nizkoemisnich z6n na uzemi obci a
rozdéleni vozidel do emisnich kategorii. Zadkon navic umozni stanovovat podminky

pohybu vozidel, vjezdu a vyjezdu z omezené oblasti, na kterou se vztahuje opatfeni. [28]

Nasledné I1ze modelovany scénar rozdélit do nasledujicich fazi:

Postupné zpiisiiovani podminek pro vjezd

Zakon o ochrané ovzdusi tedy bude pouzivan jako zaklad pro rozhodovani o tom, ktera
vozidla mohou vstoupit do omezené oblasti. S ohledem na zahrani¢i zkuSenosti a kupni
silu obyvatel je zpocatku vhodné zakazat vjezd do omezené oblasti pouze vozidlim,

ktera spadaji do niz$ich emisnich kategorii. Na zakladé¢ toho a v souvislosti se zastaralym
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b)

vozovym parkem Almaty a Almatinské oblasti navrhuji povolit vjezd pouze vozidlim
3. a vySsi emisni Kategorie, kromé tézkych nakladnich vozidel, a také autobust nad 5
tun, pti¢emz vjezd bude navic i zpoplatnén. Dale postupem casu bych zptisnoval
podminky vjezdu do nizkoemisni zony s konkrétnimi terminy zptisnéni. Postupné
zpiisnéni podminek tedy umozni obfanim piizplsobit se témto podminkam a v

budoucnu pocitat s dal§im zptisnénim, a to na zaklad¢ pfedem stanovenych termind.

Stanoveni vvjimek pro viezd

Na zaklad¢ zakona o ochran¢ ovzdusi omezeni vjezdu budou postihovat v§echna vozidla
s konven¢nim pohonem vcetné vozidel s méné nez ¢tyfmi koly. Zakon o ochran€ ovzdusi
vSak umozni stanovit vyjimky ze zdkazu a zpoplatnéni vjezdu pro osoby s trvalym
pobytem uvnitf omezené oblasti. Automaticky budou platit vyjimky ze zékazu a
zpoplatnéni vjezdu pro specialni typy vozidel naptiklad elektromobily a vozidel
pfijatych na narodni trovni, jako vozidla zachranného systému, vozidla pro armadu
apod. RovnéZz na zadost provozovatele vozidla bude moci okresni ufad docasné
poskytovat individualni vyjimky. Omezeni v ramci ekologické zony budou mit celoro¢ni

platnost a vztahovat se také na zahrani¢ni vozidla.

5.3 Vybér oblasti pro zavedeni NEZ

Meésto Almaty je administrativné rozdéleno do 8 okresti a kazdy z nich ma vlastni nazev
(viz obrazek 22). Administrativni funkce na izemi okresti vykonava okresni ufady,

které jsou podiizeny méstskému ufadu.
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Obrdzek 22: Okresy v Almaty, Kazachstdan. Zdroj:
https://www.almaty.gov.kz/page.php?page_id=4130&lang=1

Pfed navrhovanim nizkoemisni zéony v Almaty je nutné zdivodnit vybér konkrétni
oblasti a ptislusného modelu. Proto se nasledné zamétim na dva z mého pohledu

nejdulezitéj$i problémy - znecisténi ovzdusi a dopravni kongesce, které jsou piedevsim

zpisobeny rozmachem vlastnictvi a pouzivani osobnich vozidel.

Problém znecisténi ovzdusi

Dle studie ,,Spatiotemporal Variations and Contributing Factors of Air Pollutants in
Almaty, Kazakhstan* v nejvétsim mésté Kazachstanu v obdobi let 2013 az 2017 doslo
k vaznému zhorSeni kvality ovzdusi (viz obrazek 23). Na zakladé tdaji ro¢ni praimérné
koncentrace NO2 a PM1o prekracovali namétené mezni hodnoty stanovené WHO na
vSech stanicich béhem sledovaného obdobi. Ro¢ni primérna koncentrace PM1o pfeséhla
limitni hodnotu WHO 0 3,9 krat. Rovnéz primérna koncentrace NO2 méla kolisavou

povahu, atak v roce 2017 ptekrocila ro¢ni limitni hodnotu WHO o 3,2 krat. Koncentrace
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CO méla klesajici trend a v roce 2017 se snizila na 43 procent. Ro¢ni koncentrace SO2

se vyrazné nemeénila a v roce 2017 zlstala na urovni roku 2013. [29]
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Obrazek 23: Rocni priimérné koncentrace znecistujicich latek v letech 2013-2017 v Almaty.
Zdroj: https://aagr.org/articles/aagr-19-09-0a-0464.pdf

Na obrazku 24 nize je uveden podil dni v riznych rozmezi primérnych koncentraci
znecist'ujicich latek podle okresti Almaty v letech 2013 az 2017. Z grafii uvedenych na
obrazku 24 je patrné, ze okres Almaly je oblasti s vysokym mnozstvim $kodlivych latek

v ovzdusi, pficemz podle uvedenych ukazatelti vyrazné piedstihuje ostatni okresy.
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Obrazek 24: Podil dni v riznych rozmezi dennich priumeérnych koncentraci PM1o, SO2, NO; a
CO podle okresii Almaty v letech 2013-2017. Zdroj: https://aaqr.org/articles/aaqr-19-09-oa-
0464.pdf

Problém dopravnich kongesci

Almaty se vyznacuji vysokou urovni dopravnich kongesci, které¢ jsou soustfedény

prevazné v centralni ¢asti mésta. Dopravni kongesce ve mést€ jsou zplisobeny vysokym

stupném motorizace a kyvadlovymi jizdami krajskych obyvatel. Ptiblizné 276 az 282

tisic osobnich automobilli kazdodenné pfijizdi do Almaty z Almatinské oblasti.

Pievazujici ¢ast denni dopravni zatéze je v rozmezi 08:00 a 19:30. [16]

Z obrazku 25 nize je vidét klasickou dopravni situaci ve vecerni Spicce, kterou lze

pozorovat ve vSedni dny. Stavajici kapacita méstské silni¢ni sit€ neni schopna pfimefené

zvladnout takovou dopravni zat€z v centralni ¢asti mésta.
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Obrazek 25: Typicka dopravni situace v obdobi vecerni spicky, Almaty. Zdroj:
https://www.currenttime.tv/a/moscow-paris-new-york-traffic-no-more/30569815.html

Vzhledem k celosvétové pandemii koronaviru se intenzita dopravy v Almaty snizila az
o desitky procent. Dne 19. bfezna roku 2020 v Almaty vyhlasili karanténu a v ramci
opatieni doSlo k uzavieni celého mésta. Pro kontrolu omezeni vjezdu a vyjezdu
motorovych vozidel bylo v ulicich mésta vystaveno 26 kontrolnich bodi. Zanedlouho
bylo v jiz uzavieném mésté zavedeno dalsi opatieni, které povoluje pohyb pouze
vozidel, jejichz Gidaje jsou zahrnuty v elektronické databazi. Pficemz jednotliva povoleni
byla poskytnuta pouze na zadost provozovatele vozidla. Zavedena opatieni vyrazné
snizila pretizeni na méstskych komunikacich. Podle udaji méstské policie ke 02.04.2020

doslo k poklesu poc¢tu vozidel na silnicich ve mésté zhruba pétkrat. [30]

Na obrazku 26 nize lze pozorovat aktualni provoz ve ¢tvrtek 16. dubna 2020 v 18:30 jiz
po zavedeni opatieni. Pfi porovnani dvou obrazkit 25 a 26 za predpokladu stejného ¢asu
a dne vtydnu je patrné, ze zavedena opatfeni vzhledem k celosvétové pandemie

koronaviru zcela znicila dopravni kongesce v Almaty.
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Obrazek 26: Provoz po zavedeni opatreni v Almaty. Zdroj:
https://www.currenttime.tv/a/moscow-paris-new-york-traffic-no-more/30569815.html

Od prvniho ¢ervence bylo rozhodnuto odstranit kontrolni body v Almaty, které splnily
svou hlavni funkci, nebo omezily dopravni toky smér do mésta a z mésta. Automaticky
to vedlo ktomu, ze se doprava zacala pomalu vracet do stavu pred vyhlasenim
mimofadnych opatfeni (viz obrazek 27). V Almaty je vsSak stale slozita situace
s koronavirem, kterd pifimo ovliviiuje dopravu ve mésté. Nicméné se da oCekavat jeji
navrat do stavu, kdy méstska silni¢ni sit bude opét pietizena, kviili cemuz zaénou vznikat

dopravni kongesce.
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Obrdzek 21: Provoz po zruSeni opatieni v Almaty. Zdroj:
https://goo.gl/maps/ePawVN2FdT9DbBgM9
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Zduvodnéni vybéru oblasti a navrhovaného modelu

Z divodu nejvyssiho piekroéeni imisnich limitd pro PMi1o, NO2 a vysoké koncentrace
SO2 mezi ostatnimi zkoumanymi oblastmi 1ze konstatovat, ze okres Almaly spada do
oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Piitom centralni ¢ast mésta je nejvice zatizena
dopravnimi toky, coz vede ke vzniku dopravnich kongesci. Stavajici kapacita méstské
silni¢ni sit€¢ neni schopna ptiméiené zvladnout takovou dopravni zatéz pravé v oblasti
okresu Almaly. Na zakladé definice NEZ uvedené vyse je okres Almaly lokalitou, ,, kde
Jsou lide skodlivinami v ovzdusi nejvice ohroZeni a kde je nutné o to diraznéji zlepsovat
celkovou kvalitu zZivota®“. Z mého pohledu vyhlaseni NEZ typu Némecko na okres
Almaly do urcité miry pfispéje ke zlepSeni ekologické situace, protoze snizi pocet
znecistujicich mobilnich zdroju, ale s velkou pravdépodobnosti poskytne pouze
kratkodoby efekt na snizeni kongesci. Proto systém typu Svédsko/Velka Britanie, kde je

vjezd do center mést navic i zpoplatnén, poskytuje v dané situaci komplexné;jsi feseni.

5.4 Navrh nizkoemisni zony pro okres Almaly

Lokalita okresu Almaly, v niZ jsem se rozhodl navrhnout nizkoemisni zoénu, se nachazi
Vv centru mésta Almaty. Tvofi ji husté obydlena oblast s celkovou rozlohou 18,4 km?a
Zije tam zhruba 220 tisic obyvatel. Okres Almaly se tahne od kfiZzovatky osy feky
Bolshaya Almatinka s osou ulice Raiymbek a souc¢asné jiznim smérem od kfiZovatky s
osou ulice Abay. Hranice déle vedou vychodnim smérem podél os ulic Raiymbek a Abay

az do osy ulice Nazarbaev, kde se nasledné protinaji (viz obrazek 28). [31]

=
Q

Obrazek 28: Hranice okresu Almaly ve mésté Almaty. Zdroj:
https://goo.gl/maps/Q4LSszwk3EWmMRDNSs5
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1) Zavedeni nizkoemisni zony na okres Almaly

2)

Imaginarni nizkoemisni zona na uzemi mésta Almaty tvoii jednoduchy téméf
obdélnikovy tvar ohrani¢eny ulicemi: Raiymbek, Nazarbaev, Abay a osou feky
Bolshaya Almatinka (viz obrazek 29). Navrh spociva v tom, aby se do NEZ nezahrnuly
méstské komunikace spolu se silnici Sain, které disponuji vétsi propustnost, a proto
mohou byt pouzity jako objizdna trasa. Z vyse uvedenych fiktivnich administrativnich
opatieni vyplyva, Ze se v prvni fazi predpoklada zakaz pohybu v zoné vozidlim vSech
kategorii, ktera nespliiuji minimalné¢ pozadavky normy EURO 3. Navic plati zakaz
vjezdu tézkych nakladnich vozidel a také autobusti nad 5 tun. Omezeni v ramci NEZ

plati 365 dni v roce a vztahuje se také na zahrani¢ni vozidla.
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Obrdzek 29: Vymezeni nizkoemisni zén); v Almaty. Zdroj:
viastni zpracovani, https://goo.gl/maps/2ueb76s4DYQgmSak9

V piipadé této bakalaiské prace zvazuji pouze navrh NEZ, respektive prvni fazi, tudiz
nejsou piedem stanovena kone¢na omezeni. Cilem zavedeni NEZ na okres Almaly je

snizit emise z dopravy a ovlivnit proces omlazeni slozeni vozového parku.

Zpoplatnéni nizkoemisni zony v okresu Almaly

Opatfeni tykajici se zpoplatnéni vjezdu do omezené oblasti je z hlediska hranic podobné
imaginarni nizkoemisni zon¢ (viz obrazek 30). Vysledny navrh spociva v propojeni
dvou systému, tedy nizkoemisni zony a zpoplatnéni vjezdu do centra mésta. Proto je
tento nastroj regulace dopravy v piipadé mésta Almaty stanoven jako komponenta

celkového systému.
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Jednd se o moderni elektronicky systém s flexibilnimi sazbami, které se méni
v zavislosti na denni dob&. Podstatou zpoplatnéné zony je vybirat denni poplatek za
vjezd do nizkoemisni zony bez ohledu na to, zda vozidla splituji minimalni pozadavky
normy EURO 3. S cilem redukce dopravnich kongesci v centru mésta a zlep$eni pohybu
MHD navrhuji G¢tovat poplatky pouze ve vSedni dny mezi 08:00 a 19:30, kdy je
koncentrovana pievazujici ¢ast denni dopravni zatéze. Poplatky by se méli také
vztahovat na zahrani¢ni vozidla i na obyvatele Strvalém bydlisStém uvnitf zony

s poskytnutim vysoké slevy. Ve zbytku ¢asu pro omezenou oblast plati pouze podminky
nizkoemisni zony.
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Obrazek 30: Model zpoplatnéné nizkoemisni zony v Almaty. Zdroj:
viastni zpracovani, https://goo.gl/maps/2ueb76s4DYQgmSak9

Kontrola celkového systému je stanovena na zakladé kamerového dohledu s technologii
ANPR. Statické kamery jsou umistény na 65 mistech a monitoruji vSechny vjezdy a
vyjezdy V ramci zpoplatnéné nizkoemisni zony (viz obrazek 30). Pro podporu statickych
kamer se navic piepoklada pritomnost mobilnich jednotek nahodné pohybujicich se

uvnitt omezené oblasti prostiednictvim mobilnich kontrolnich vozidel s funkci

videodetekce.

Vytvoreni zpoplatnéné nizkoemisni zony pro méstsky trad by navic znamenalo oznacit
vybranou lokalitu dopravnimi zna¢kami ukazujici ptitomnost videokontroly a zacatek a
konec zony, které varuji fidice pied vstupem do zpoplatnéné nizkoemisni zony.
V Kazachstanu v soucasné dob¢ neni konkrétni znaceni legislativné regulovano. Proto

v ramci svého konceptu uvazuji s ozna¢enim LEZ informativnimi provoznimi znackami
na prikladu mésta Londyn (viz obrazek 31).
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Obrdzek 31: Ukdzka znaceni na vjezdu do LEZ a zény zpoplatnéni, Londyn. Zdroj:
https://cs.urbanaccessregulations.eu/countries-mainmenu-147/united-kingdom-mainmenu-
205/london

Ridi¢i vozidel, ktefi nemaji vjezd do zpoplatnéné nizkoemisni zény povolen nebo
nechtéji hradit denni variabilni poplatek, museji vyuzit zachytna parkovisté a dopravit
se do omezené oblasti alternativnim zplisobem napi. MHD, pé&si doprava nebo

cyklistické doprava.

Obrazek 32 nize piedstavuje koncept vysokorychlostniho integrovaného dopravniho
systému Almaty do roku 2023, ktery zahrnuje pokra¢ovani stavajici linky metra, 2 linky
LRT a5 linek BRT. Modelované linky maji radialni a diametralni vazby v souvislosti
Snapojenim na zachytnad parkovisté, coz umozni fidicim vjizdéjicim do mésta
z Almatinské oblasti pouzit zachytnd parkovist¢ a ndsledné umoziuji pokracovat

vhodnym zpiisobem V cili cesty S diirazem na Setfeni ekologického prostiedi.
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Obrazek 32: Koncept integrovaného dopravniho systému v Almaty do roku 2023. Zdroj:
https://alatransit.kz/sites/default/files/city_of almaty_sustainable_transport_strategy 0.pdf
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6. Zavér

Mym cilem a cilem této bakaldiské prace bylo vyvolat vefejnou diskuzi na téma
ekologické zatizeni a doprava ve meést¢ Almaty. Obsah bakalafské prace jsem
koncipoval, tak abych podal v§eobecné informace o dané matefe tématu. Tyto informace
jsem nadéle analyzoval na svétovych metropolich, které jsem uvedl vyse v textu. Jako
hlavni cil jsem si tedy nastolil podat prehled o dané problematice a také praktické feSeni
ekologického zatizeni mésta Almaty. M¢ feSeni ¢i koncept, ktery vychazi ze systému
nizkoemisnich zén a zpoplatnéni viezdu do center mést ve Velké Britanie a Svédsku lze
uplatnit v Almaty a mohl by byt pouzit jako predloha pro budouci zmény, jelikoz je pIné
funkéni a vychazi ze svétovych standardii. Samoziejmé v ramci zavedeni NEZ a CCZ
jsou spojeny vysoké pocateéni naklady, které ale nasledné navraceny ve formé poplatka
a mohou byt investovany zpatky napf. na rozvoj méstské vefejné dopravy. V této
problematice jde zejména o systém kontroly, ktery pocita s modernim kamerovym
systémem, ktery ale sdm o sob¢ nestaci na plnou kontrolu dodrzovani pravidel. Proto je
nezbytné zavést 1 mobilni kontrolu ve formé policie ¢i regulacniho ad hoc orgéanu. Je ale
otazkou, zda tato pridavna kontrola bude efektivni, jelikoz se musi pocitat s vedlejSimi
vlivy, které jsou napt. korupce €1 neochota policie se zaméfovat na danou problematiku.
Timto nechci vytvaiet povédomi o korupci v Kazachstanu, jelikoZ s fenoménem do
urcité miry korupce se setkdvaji vSechny uvedené staty vySe. Proto bych uptfednostnil
moderni kamerovy systém s technologii ANPR, ktery bude rovnomérn€ rozmistén na
hranice zpoplatnéné nizkoemisni zony a mize byt doplnén mozZnosti mobilnich kamer,
které budou zajist'ovat kontrolu podobnou systému ANPR, ale jejich vyhoda spociva ve
mobilité. Dalsi aspekty této koncepce 1ze spatfovat ve pouZiti predlohy pro ostatni mésta
nez Almaty. Dopravni situace v kazdém mésté je individualni, ale koncepce lze v
zaklad¢€ pouzit na vice oblasti, 1 kdyz je jejich dopravni situace odliSna a dale 1ze zminit,
ze poplatky vyvstavajici ze zpoplatnéni nizkoemisni zony V centralni ¢asti mésta lze
zpatky vyuzit na rozvoj méstské infrastruktury, projekt koncepce Smart City a zejména
méstské vetejné dopravy. V piipadé mésta Almaty, které ma sviij plan rozvoje udrzitelné

dopravy, lze vyuzit tuto zpatecni investici praveé pro rozvoj MHD.
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