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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je optimalizace vyuziti meteorologickych dat zaméfena na
uspésné planovani rychlostnich preletd, predletovou pfipravu a taktiku preletu pro vykonné
plachtafe. Teoreticka ¢ast se zabyva analyzou vybranych meteorologickych jevl, moznostmi
predpovédi meteorologické situace a implementaci dat z pfedpovédi po€asi do planovani traté
rychlostniho preletu. V praktické ¢asti diplomové prace je provedeno statistické zpracovani
traté ,VUT Martina Horacka“, které je zaméfeno na vyskyt termickych proudd a jejich vyuziti

s ohledem na povétrnostni situaci.
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ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to optimize meteorological data utilization focused on the
successful cross — country soaring flights planning, pre — flight preparation and flying tactics.
The theoretical part analyses specific meteorological phenomena, soaring weather forecast
and meteorological data implementation to improve the cross — country soaring flight planning.
The practical part of the thesis contains statistical elaboration of “VUT Martina Horacka” cross
— country track. The goal of this statistical elaboration is to allocate the most likely thermals

appearance along the track according to specific weather conditions.
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Seznam pouzitych zkratek

Ac Altocumulus

AGL Above ground level

AMSL Above mean sea level

As Altostratus

ATZ Aerodrome Traffic Zone

BR Mist

CAPE Convective Available Potential Energy
Cb Cumulonimbus

Cu Cumulus

ECMWF European Center for Medium — Range Weather Forecasts
FAI Fédération Aéronautique Internationale
FG Fog

FL Flight level

GFS Global Forecast System

GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System

HNV Hladina nulového vztlaku

HVK Hladina volné konvekce

HZ Haze

CHKO Chranéna krajinna oblast

ICAO International Civil Aviation Organization
IGC International Gliding Commission

ISA International Standard Atmosphere
ITCZ Intertropicka zéna konvergence

KKH Konvektivni kondenzacni hladina
KRNAP Krkonos$sky narodni park

LKDK Letisté Dvur Kralové nad Labem

LKHC LetiSté Hofice

LKJA Letisté Jaromér

LKNM Letisté Nové Mésto nad Metu;ji

LKUO Letisté Usti nad Orlici

LKVR Letisté Vrchlabi

LKZM Letidt& Zamberk

METAR Meteorological Terminal Aviation Routine Weather Report
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NOTAM
Ns

PFD
QNH
RWY
SELG
SIGMET
TAF
vUT

Mezinarodni standardni atmosféra
Notice(s) To Airmen

Nimbostratus

Potential Flight Distance

Tlak pfepocitany na hladinu mofe
Runway

Stfedoevropsky letni ¢as

Significant Meteorological Information
Terminal aerodrome forecast

Vychodoc&eska univerzalni tfistovka



1. Uvod

Bezmotorové létani se v Ceské republice t&Si zna&né oblib&, ktera vychazi z hluboko
zakofenénych tradic plachtaiského sportu. Tuzemsti piloti jsou soucéasti svétové 3picky
v bezmotorovém létani a na uzemi Ceské republiky je kazdoro&né& organizovano mnozstvi
poharovych i mistrovskych plachtaiskych soutézi. Velké mnozZstvi vojenskych i civilnich
profesionalnich pilotl zacinalo s létanim pravé na kluzacich. To je dano z&asti historicky, kdy
v dobach minulych témér kazdy zacinajici pilot 1étal na kluzacich. Dnes se jiz plachténi
oficialné nepovazuje za jakysi zaklad leteckého vycviku, ktery by mél kazdy pilot ovladat,
presto se najde velké mnozstvi zacinajicich pilotli s ambici Iétat na profesionalni urovni, ktefi
zacinaji s pilotnim vycvikem na kluzacich. K tomuto trendu pfispiva nejen krasa plachtafského
sportu, ale také skutecnost, Ze plachténi zdokonaluje pilotni uméni a pilot bezmotorovych
letadel ziska specificky cit pro let a vnimani okolniho prostfedi, coz je skvéla dovednost
vyuzitelna v kazdém letadle, motorovém i bezmotorovém. VétSina profesionalnich pilota, ktefi
jsou také piloty bezmotorovych letadel, se k této krasné discipliné radi vraci a travi sv(j volny
¢as v kabinach nejriiznéjsich kluzakl jako vykonni plachtafi, ale také instruktofi, pfedavaijici

své cenné zkuSenosti dalSim generacim plachtari.

Plachténi pfitahuje mnoho pilotll pravé svou sportovni hodnotou a souznénim s pfirodou.
Moderni technologie posouvaji vykony plachtafu stale vpred, s tim se zdokonaluji moznosti
pfedpovédi a sledovani vyvoje pocasi. V dnedni dobé maji piloti k dispozici obrovské mnozstvi
meteorologickych dat, se kterymi je nutné umét efektivné pracovat. Pfestoze existuji moderni
technologie, stale jsou nejdulezitéjSimi faktory za letu Gvaha, znalosti, schopnosti a zkuSenosti
pilota. BE€hem vykonného preletu je plachtaf nucen fesit rizné situace a volit taktiku letu jen
svym vlastnim usudkem. Z tohoto divodu je esencialni porozumét déjam, které se odehravaiji
v atmosféfe, a umét je vyuzit ke svému prospéchu. Neméné dulezita je precizni analyza
meteorologickych pfedpovédi. Spravny odhad vyvoje pocasi za letu a pecliva predletova
pfiprava, zahrnujici analyzu predpovédi pocasi, je zakladnim pfedpokladem spravné volby

taktiky letu a tim plachtafi pomUze ziskat znaénou vyhodu pfi vykonném preletu.

Autor prace je ¢lenem jednoho z vychodogeskych aeroklubl a bezmotorovému létani se
aktivné vénuje vice nez deset let. Cilem této prace je vytvofit uceleny dokument, uréeny pro
zacinajici i pokrocilé vykonné plachtare, jehoz text letcim pomuze k doplnéni znalosti z oblasti
meteorologie, zlepSeni predletové pfipravy, planovani preletd, porozuméni vyuzivani
meteorologickych dat a zdokonaleni taktiky pfeletu. Prakticka ¢ast této prace je zamérena na
statistické zpracovani realné traté se zaméfenim na vyskyt termickych proudd s ohledem na
povétrnostni situaci. Pro tento ucel autor vybral plachtafi oblibenou vychodocCeskou trat ,VUT

Martina Horacka“, ktera nese jméno naseho skvélého pfitele a Spickového plachtare.



2. Meteorologické jevy ovliviaujici Iétani na kluzacich
2.1. Zemska atmosféra

Zemska atmosféra je plynny obal zemé. Bez atmosféry by na Zemi nemohlo byt pocasi
v zadné formé (vitr, oblaky, srazky) a nebyla by zabezpefena ochrana pfed sluneénim
zarenim. Presto je mohutnost atmosféry ve srovnani s polomérem Zemé velmi mala.
Atmosféra nema specifikovanou horni hranici, ale 99,9 % jeji hmotnosti lezi pod vySkou
164 000 stop nad zemi a v této vySce ma zhruba tisicinovou hustotu ve srovnani s hustotou
na hladiné mofe. Na obrazku Cislo 1 je nazorné zobrazeno vertikalni rozlozeni hmotnosti
atmosféry (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 2).
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Obrazek ¢gislo 1: Vertikalni rozlozeni hmotnosti atmosféry (Glider Flying Handbook, 2013, s.
9-2)

Slozeni atmosféry

Zemska atmosféra je slozena z nékolika plyn(, které se dohromady nazyvaiji vzduch. Do nich
je vmisena voda, pfipadné jiné kapaliny, a pevné Castice. Soustava Castic tuhého nebo
kapalného skupenstvi rozptylena v atmosféfe (plynném skupenstvi) se nazyva aerosoly. Do
atmosféry se dostavaji vulkanickou c&innosti, chemickymi reakcemi, pranikem meteoru,
antropogenni €innosti, z pady, z mofi a dalSimi zpusoby. Mikroskopické pevné Castice se
v atmosféfe podileji na vzniku srazek tim, zZe slouzi jako kondenzaéni jadra, na ktera se vaze
voda. Atmosféra je slozena prevazné z dvouatomarnich molekul dusiku (N2) a kysliku (O>).
Tyto plyny tvofi asi 99 % plynné &asti atmosféry. Zbylé jedno procento tvofi dalSi plyny,

napfiklad argon, oxid uhli€ity, krypton, xenon, neon, helium, vodik, 0zén, jod, radon, metan
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a dalSi (Dvorak, 2012, s. 21). Dusik a kyslik jsou stalé plyny, jejichz objemové mnozstvi
zustava stejné az do vySky 260 000 stop. Naopak mnozstvi vodni pary se méni v zavislosti na
poloze. MnoZstvi vodni pary je vyrazné vyssi napfiklad nad destnymi pralesy (4 %) nez nad
poustémi (méné nez 1 %). Vodni para ma i pfes svoje nizké objemové mnozstvi vyrazny vliv
na vyvoj pocasi. Voda v atmosféfe mlze existovatv pevném, plynném a kapalném skupenstvi,

a mulze tedy tvofit oblaky, srazky, mlhu a namrazu. (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9-2)
Teplota, hustota a tlak vzduchu

Uvedené tfi fyzikalni veli€iny spolu Uzce souviseji a jsou dulezité také pro leteckou

meteorologii. Jejich vzajemny vztah popisuje stavova rovnice:
p = p/(RT)

kde p je symbol pro hustotu vzduchu, p je tlak plynu, R je mérna plynova konstanta (pro suchy
vzduch je R = 287,04 J.kg*.K1) a T je absolutni teplota. (Dvorak, 2012, s. 28)

Teplota plynu je funkci primérné kinetické energie molekul tohoto plynu. Rychle se pohybuijici
molekuly jsou vyznaéné vysokou kinetickou energii a tim i vysSi teplotou. Naopak molekuly
s pomalym pohybem maji kinetickou energii nizkou a tim i nizkou teplotu. Pro méfeni teploty
se v letectvi nejvice vyuziva Celsiova stupnice ve stupnich Celsia. V ojedinélych pfipadech
a pfevazné v Severni Americe se mlizeme setkat také s mérenim teploty ve stupnich
Fahrenheita (FAA, 9-2).

Hustota plynu je funkci hmotnosti plynu v uréitém objemu, nejéastéji se udava v kg/me. Nizka
hustota znamena malé mnozstvi molekul plynu v urcitém objemu, zatimco vysoka hustota je
velké mnozstvi molekul plynu v uréitém objemu. Hustota vzduchu hraje dulezitou roli v celé
atmosfére i ve vykonnosti letadel. (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9-2) Horizontalni
i vertikalni rozdily hustoty vzduchu jsou zpusobeny horizontalnimi i vertikalnimi rozdily tlaku
a/nebo teploty (Dvorak, 2012, s. 29).

Tlak vzduchu je sila, ktera plsobi v daném misté atmosféry kolmo na libovolnou plochu.
Vznika tihou vzduchového sloupce sahajiciho od sledované vyskové hladiny k hornimu okraiji
atmosféry. Tlak s vySkou vzdy ubyva, inverze tlaku vzduchu neexistuje. Atmosféricky tlak se
v Evropé nejCastéji méfi v jednotkach hektopascal (hPA), v Americe je rozSifena jednotka
.inches of mercury“ (inHg) (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9-2, 9-3).
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Mezinarodni standardni atmosféra

Standardni atmosféra je model vytvofeny pro potfeby letectvi, ktery ma pevné dané
charakteristiky atmosféry. Mezinarodni standardni atmosféra ICAO byla zavedena v roce
1952. Tyto charakteristiky jsou teplota 15 °C, hustota vzduchu 1,225 kg/m3 a tlak vzduchu
1013,25 hPa na hladiné more, tihové zrychleni 9,8066 m/s?, teplota vzduchu v 11 000 m
(36 000 stop) -56,5 °C a tlak vzduchu v 11 000 m ¢&ini 226,32 hPa. Tento model pfedpoklada
linearni pokles teploty 0 0,65 °C na kazdych 100 m do vySky 11 000 m neboli 2 °C na kazdych
1000 stop do vySky 36 000 stop. Prabéh teploty pro model mezinarodni standardni atmosféry
ilustruje graf na obrazku Cislo 2. (Keller, 2008, s. 202)

Pro vypocty jednotlivych fyzikalnich veli€¢in v MSA do nadmofské vysky 11 000 m plati:

Teplota vzduchu: t=15-0,0065*H
Hustota vzduchu:  q=1,225 * (1 — H/44308)*%53
Tlak vzduchu: p =1013,25 * (1 — H/44308)>%°%3

Kde H je nadmorska vySka v metrech.

50,000 p

40,000 p

30,000 p

Altitude (feet) —-

20,000 p

10,000 p

Sea level = L A A = = L.
-55 -35 15 0 +15

Temperature (°C) —

Obrazek Cislo 2: Prabéh teploty s vySkou v modelu MSA
(Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 4)
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Vrstvy atmosféry

Zemska atmosféra se déli na pét vrstev: troposféru, stratosféru, mezosféru, termosféru
a exosféru. Jednotlivé vrstvy se rozliSuji podle pribéhu nékterych meteorologickych prvka,
podle sloZeni, podle fyzikalnich vlastnosti a jsou definovany zménou teploty v zavislosti na

vySce. Piehledné jsou vrstvy atmosféry znazormény na obrazku Cislo 3.

do vySSich vrstev (asi 60 000 stop) atmosféry a v oblasti péld do vrstev nizSich (asi
20 000 stop). Jeji vySka se také méni v zavislosti na ro€nim obdobi. V letnich mésicich
dosahuje zpravidla vysSich vySek nez v mésicich zimnich. V troposféfe se odehrava vétina
atmosféry a je v ni soustfedéno asi 80 % hmotnosti celé atmosféry. V nejspodnéjsi Casti
atmosféry, ktera pfimo interaguje se zemskym povrchem, vznikaji meteorologické jevy, které
pfimo umoznuji vykonné létani na kluzacich a ovliviuji letectvi jako takové. Jsou to napfiklad
termické proudy, dlouha vina, svahové proudéni, mofska briza a dalSi. V této nejspodné;si
vrstvé se také Casto vyskytuje teplotni inverze, pfestoze v troposféfe za standardnich
podminek teplota s vysSkou klesa v praméru 0,65 °C na 100 m (Glider Flying Handbook, 2013,
s. 9-4). Relativné tenkou pfechodovou vrstvou mezi troposférou a stratosférou je tropopauza,
jejiz vertikalni mohutnost kolisa mezi par stovkami metrd az 2000 m (Dvorak, 2012, s. 27).
Tlak vzduchu v tropopauze dosahuje asi 10 % tlaku vzduchu na hladiné mofe a hustota
vzduchu asi 25 % hustoty vzduchu na hladiné mofe. Teplota v tropopauze dosahuje -56,5 °C,
coz je minimum v celé atmosféfe. Pro piloty je tato ¢ast atmosféry velmi dulezita, protoze
vymezuje horni hranici poCasi a nachazeji se v ni napfiklad horni okraje boufek, ,clear air

turbulence” a ,jet streamy*.

Stratosféra se vyznacuje prvotnim mirnym rastem teploty s vySkou az do maximalni teploty
0 °C ve vysce zhruba 160 000 stop. Na rozdil od troposféry, kde probiha miseni vzduchu
vertikalné i horizontalné, je stratosféra vyznacna prevazné horizontalnimi pohyby vzduchové
hmoty. Piloti kluzaki se mohou do nizSi stratosféry dostat vyuzitim vinového proudéni
(tzv. dlouhé viny). V téchto vySkach ovSem vznika potfeba feSeni problému s pfetlakovanim
a dodavkou kysliku, proto se jedna prevazné o umysiné lety s cilem dosazeni vyskového
rekordu nebo s néjakym experimentem pro védecké ucely. Ve stratosféfe se nachazi ozonova
vrstva, zaloZzena na zvySeném poméru ozonu (tfiatomové jadro kysliku) vaci béznému
dvouatomovému Kkysliku. Ozonova vrstva je nesmirné dulezita pro pozemsky Zivot, protoze

chrani planetu pred ultrafialovym zarenim.

Vrstvy atmosféry, které se nachazeji nad stratosférou, jiz nejsou pro vykonné plachtafe

zajimavé z davodu jejich nedosazitelnosti (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9-4).
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Obrazek Cislo 3: Vrstvy atmosféry (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 5)

2.2. Termické pocasi

Termicky proud je stoupajici masa teplého vzduchu (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9-4).
Termicka konvekce je vyvolana plsobenim vztlaku vzniklého nasledkem horizontalnich
teplotnich nehomogenit, které jsou zpravidla zpisobeny nerovnomérnym radiaénim ohfivanim
zemského povrchu. Rozvoji termické konvekce vyznamné napomaha instabilni teplotni
zvrstveni atmosféry, zatimco stabilni zvrstveni ji potlacuje. Lezi-li horni hladina konvekce vyse
nez kondenzaéni hladina, dochazi ke vzniku konvektivnich oblaku. V tomto pfipadé se hovori
o oblaédné konvekci. Lezi-li horni hladina konvekce niZze nez kondenzacni hladina, mluvime
0 bezoblaéné konvekci. Termicka konvekce byva doprovazena termickou turbulenci. Pro
termickou konvekci se zvlasté ve sportovnim letectvi pouziva slangové oznaceni ,termika"
(Ceska meteorologick& spoleénost [online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy

a terminologicky (eMS)).
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Vznik termiky

Prvotnim pfedpokladem pro vznik termické konvekce v atmosféfe je naruSeni stavu
hydrostatické rovnovahy. Ta je popsana rovnici hydrostatické rovnovahy, ktera je formulovana
takto:

oploz=—gp,

kde g znadi velikost tihového zrychleni, p hustotu vzduchu. Rovnice hydrostatické rovnovahy
predpoklada existenci rovnovahy mezi vertikalni sloZkou sily tlakového gradientu a silou
zemské tize. Plati pfesné& pouze v atmosféfe bez pohybu vici Zemi (Ceska meteorologicka
spole¢nost [online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS).
Pokud vSak Castici adiabaticky ohfejeme (Eastice nepfedava teplo do okoli), potom v &astici
klesne hustota a vztlakova sila bude pusobit smérem vzharu. Vertikalni zrychleni zavisi na
teplotnim rozdilu mezi €astici a jejim okoli (Dvorak, 2012, s. 180, 181). Tato castice muze byt
napfiklad vzduchova bublina, ktera se pohybuje v okolni atmosféfe smérem vzharu. Pfi zemi
je stlaCovana ur€itym atmosférickym tlakem, ten ovSem s vysSkou klesa a tim bublina
expanduje. Vzduchova bublina se tedy s vyskou ochlazuje. Pokud je teplota vzduchové
bubliny v urcité vrstvé vy$Si nez teplota okolni atmosféry, potom muize dochazet k termické
konvekci a tento jev nazyvame instabilita atmosféry. Cim strmé&jsi bude pokles teploty okolni
atmosféry, tim budou vétsi rozdily mezi teplotou atmosféry a teplotou vzduchové bubliny a tim
silngjSi budou termické proudy. Pfedpokladem pro vznik termiky je dosazeni konvektivni
teploty a instabilni teplotni zvrstveni (Keller, 2008, s. 204, 205, 207).

Albedo

Jelikoz vznik termickych proudl zacina zahfivanim povrchu zemé slune¢nim zafenim, potom
nas zajima také odrazivost sluneniho zafeni (pomér mezi zafenim odrazenym
a absorbovanym), tedy albedo. Idealni odraze€ ma albedo 100 %, ale kazdy realny povrch ma
albedo nizSi. Albedo cerstvého snéhu je 80-85 %, coz znamena, ze 80-85 % sluneéniho
zafeni se odrazi a pouze 15-20 % slunecniho zafeni je absorbovano povrchem (Schmidt,
1980, s. 37). Albedo vodnich ploch silné zavisi na vysSce Slunce nad obzorem (s klesajici
vydkou Slunce roste) a pohybuje se zhruba v rozmezi 2 az 70 % (Ceska meteorologické
spole¢nost [online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS).

Pro ilustraci jsou nize k nahlédnuti hodnoty albeda pro rdzné povrchy:

Pisek 29-35 %
Cernozem 5-12%
Hlinita zem 20 %

Obilné pole  15-25 %
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Strnisté 12-17 %
Louky 18-30 % (Keller, 2008, s. 208)

Konvektivni oblaénosti typu Cumulus (Cu)

Konvektivni oblacnost je zastoupena oblaky Cu a Cb. O boufkovych mracich Cb bude
pojednano v dalsim textu. Cumulus (Cu) vznika vlivem termické konvekce a ohraniCuje konec
stoupavého proudu, kdy vzduchova bublina dosahne stavu nasyceni. Termicka konvekce
ovSem muze existovat i bez vzniku oblakl, potom se jedna o tzv. Cistou termiku. Cumulus ma
tvar kupy, kvétaku nebo véze. Zakladna tohoto typu oblaku je vétSinou rovna, ale mize se
ménit podle aktualniho stadia (Dvofak, 2001, s. 122). Vyvoj téchto oblaki zacina
v dopolednich hodinach, kdy vznikaji prvni malé chomacky a chmury se stoupavymi proudy
1-5m/s. V odpolednich hodinach dosahuji oblaky maximalniho vyvoje se silnéjSim stoupanim.
Pozdsji odpoledne dochazi k rozpadu oblaki a zaniku stoupavych proudd. Zivotni cyklus

konvektivniho oblaku miZzeme rozdélit na téchto devét fazi:

1) Nad vhodnou &asti zemského povrchu, ktera se vlivem dopadajiciho sluneéniho zareni
ohfiva vice nez okoli, se hromadi teply vzduch.

2) Pfi dostateCném prehfati, nebo néjakym mechanickym impulsem zaéne objem teplého
vzduchu stoupat a pfi vhodném teplotnim zvrstveni se rychlost vystupu jisty ¢as
udrzuje, nebo se dokonce zvySuje. Zrychleni tohoto vystupu je Uméré v dané hladiné
rozdilu teploty stoupajiciho objemu teplého vzduchu a teploty okoli.

3) Za bezvétii se vytvofi vice méné svisly stoupavy proud, ktery se muze pfi
nedostateéném pfilivu teplého vzduchu odtrhnout od mista vzniku a stoupat ve formé
samostatné bubliny.

4) Dosahne-li stoupavy proud hladiny kondenzace, zacne v ném obsazena vodni para
kondenzovat a objevi se rychle houstnouci mizny opar, prvni zarodek budouciho
konvektivniho oblaku.

5) Oblak nevznika nahle, ale spojovanim jednotlivych zarodeénych ,vati¢ek®, coz svédci
o turbulentnim charakteru konvektivniho proudu.

6) Oblak vytvafi stale zfetelngjSi okraje a ma uz kompaktni strukturu. V misté, kde je
nejsilngjsi stoupani, byva zakladna oblaku klenbovité prohnuta a ma tmavsi barvu nez
okoli. Je to vrcholové vyvojové stadium kumulu, nejlépe vyuzitelné, pokud ovSem
plachtar vyuziva stfedu stoupavého proudu, jehoz vrchol oblak oznacuje.

7) Oblak roste tak dlouho, pokud neni vy&erpana zasoba tepelné energie stoupavého
proudu a energie uvolnéna pfi kondenzaci vodni pary, tedy pokud existuje rozdil teploty
mezi vystupujicim vzduchem a okolim. Stadium rozpadu pozname ve vétsiné pfipadd

podle rozplyvajici se zakladny oblaku, ktera ztraci své ostré ohrani€eni. | okraje oblaku
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se méni, rozplyvaji se, oblak jako celek ztraci typickou kupovitou strukturu. Nékdy se
ve stadiu rozpadu rozdéli na nékolik ¢asti stoupani, byva turbulentni a podstatné mensi
nez ve stadiu nejvétsiho rozvoje.

8) Jakmile je zasoba tepelné energie tak mala, Zze nemlze nahradit ztratu tepla
zpusobenou vypafovanim kapek a trvajici miSeni s okolnim vzduchem eliminuje
teplotni rozdil, ustava vystupny proud a byva nahrazen sestupnym.

9) V klesavém proudu se rozpoustéji zbytky oblaku. Rozpousténi se déje o to rychleji,
0 co sussi je okolni vzduch v hladiné oblaku. (Wala, 1982, s. 72, 73)

Na obrazku Cislo 4 je nazorné vyobrazen Zivotni cyklus oblaku typu Cu.

Obrazek &islo 4: Zivotni cyklus oblaku typu Cu (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 8)

RozliSujeme tfi zakladni druhy oblak( druhu cumulus:
Cumulus humilis: plochy oblak, téZ nazyvany ,oblak pékného pocasi*.

Cumulus mediocris: stfedné vysoky oblak s mirnym vertikadlnim vyvojem. Tento oblak je

prechodnym stadiem vyvoje kupovité oblaénosti pfed vyvinem do dalSiho stadia.

Cumulus congestus neboli véZzovy cumulus: vysoky oblak se sklony ke slévani a spojovani do
vétSich komplexu. Pfi dalSim vyvoji pfechazi do oblaku Cb. (Schmidt, 1980, s. 83-87)
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Obrazek ¢Cislo 5: Druhy oblakl typu cumulus (Cumulus)

Oblaky typu cumulus jsou Casto nahodile rozprostfeny po obloze, zvlasté nad rovinatym
terénem. Za urcitych podminek vSak tvofi dlouhé fady, které umoznuji efektivnéjsi vyuziti pro
vykonné plachtare. Tyto fady mohou byt nékolik desitek kilometr( dlouhé a jsou od sebe
vzdaleny zhruba trojnasobkem vysky oblakd. Rady oblakt se tvofi paralelné s vétrem. Idealni
podminky pro vznik fad oblakd jsou po prechodu studené fronty za stalého vétru s vySkou
siliciho o 10-20 kts az k zakladnam oblakd. Z divodu cirkulace vzduchu a stoupavym
proudim pod oblaky budou v tomto pfipadé silnéjSi klesavé proudy mezi fadami oblaku, nez

je zvykem u samostatnych oblakl typu cumulus (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 9).
Thermal Waves

Thermal Waves je specificky fenomén, ktery vznika pfi obtékani oblaku typu cumulus. Pokud
nad inverzni vrstvou vane kolmo na fadu oblaku vitr silici o 10 kts na 5000 stop a vice, potom
vznika vinové proudéni ve stabilnim vzduchu nad oblaky. Takové vinové proudéni je relativné
slabé a lze ho pozorovat také nad osamocenymi oblaky, kde je ovSem hdfe vyuZitelné pro

vykonné plachtafe. Fenomén ,thermal waves® schematicky popisuje obrazek Cislo 6.
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Obrazek Cislo 6: Fenomén ,, Thermal Waves* (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 11)
2.3. Bourky

Instabilni zvrstveni atmosféry poskytuje skvélé podminky pro plachténi. Pokud je ovSem

v atmosfére prili§ velké mnozstvi vihkosti, potom se v instabilnim zvrstveni mohou vytvofit
z oblakd typu cumulus bourkové oblaky typu cumulonimbus (Cb). Boufky se mohou tvofit
v pribéhu celého roku, ale nej¢astéji je tento jev pozorovan na jare a v letnich mésicich (Glider
Flying Handbook, 2013, s. 9 - 10). Bourkou se rozumi pfirodni jev doprovazeny bleskem
a hfménim. Vzdy je spojena s oblakem typu cumulonimbus. Tento oblak vznika hlubokou
konvekci budto v jedné vzduchové hmoté, nebo na hranach front. Pokud boufka vznika
v jedné vzduchové hmoté, potom se jedna o tzv. bouiku z tepla, ty se zpravidla nevyvijeji
osamoceng, ale byvaji soucasti vétsiho oblacného pole. Takové bourky vyzaduji instabilni
zvrstveni v mohutné vrstvé atmosféry, zpravidla od zemé& az po horni hranici troposféry.
Zivotnost boufkového oblaku v podminkéach stfedni Evropy je obvykle nékolik desitek minut az
nékolik hodin. V tropickych oblastech ITCZ je Zivotnost boufkovych oblakd mnohonasobné
delSi (Dvorak, 2012, s. 86, 87).

o komplex celé fady projevl pocasi, které jsou letadlu nebezpecné. Bourkovy oblak Cb vznika
pusobenim extrémné rychlych stoupavych proudd (30—70 m/s), v nékterych jeho Castech se
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vyskytuje silna turbulence, a proto je prilet takovym oblakem extrémné nebezpecny. Pro letici
letadla mGze byt nebezpeéna také namraza, stfih vétru, snizena dohlednost. Letadla na zemi
jsou ohrozena rizikem zasahu bleskem a naslednym pozarem, silnymi narazy vétru, poni¢enim
kroupami a pfivalovymi srazkami. Z téchto davodu vénuje letecky personal bourkam nalezitou
pozornost a posadky se jim snazi v naprosté vétsiné pfipadl vyhnout. Vyvoj bourkovych
oblakdl v jedné vzduchové hmoté Casto vede ke vzniku tzv. multicel (systému bourkovych
bunék). Podle plosné Cetnosti vyskytu bourkovych oblakd oznacujeme v meteorologii pocet

Cb témito vyrazy:
ISOL = ISOLATED, méné nez 50% pokryti oblasti. Jednotliva individualni oblaka.

OCNL = OCCASIONAL, 50-75% pokryti oblasti. Vice oblak(, ale nesplyvaji do spole€ného

systému.
FRQ = FREQUENT, vice nez 75% pokryti. Oblaka nejsou zfetelné oddélena.

EMBD = EMBEDDED, oblaka nejsou viditelna, jelikoz jsou zakryta a prorUstaji jinymi druhy

oblacénosti.

OBSC = OBSCURED, oblaka jsou skryta v koufmu, oparu nebo tmé (Dvorak, 2012, s. 87, 88,
90).

Struktura a vyvoj bourkového oblaku

Zivotni cyklus bourkového oblaku se sklada ze tfi stadii: kumulového, bourkového a stadia

rozpadu.

Kumulové stadium je charakteristické vznikem oblaku cumulus congestus neboli towering
cumulus (TCu). Jedna se o stadium vzniku. V této fazi stoupa vihkost v oblaku smérem vzhuru,
stoupavé proudy sili a baze oblaku se rozrusta. V konecéné fazi kumulového stadia se zaCinaji
formovat srazky a sestupné proudy uvnitf oblaku. Stadia boufkového oblaku jsou vyobrazena

na obrazku Cislo 7.

Bourkové stadium nastava po vyvinuti oblaku TCu do oblaku cumulonimbus (Cb). Oblak
dosahne hranice stratosféry a tim se zastavi jeho vertikalni rist. Oblak vSak stale nartsta do
stran a vytvofi se charakteristicka kovadlina. Tuto fazi provazi nejintenzivnéjsi projevy bourky
(srazky, stfih vétru, blesky, namraza). Klesavé proudy spolu s intenzivnimi srazkami dosahnou
dosazeni vrcholné faze prestava byt jadro pomalu aktivni a bourka slabne. OvSem stéle je

schopna produkovat intenzivni srazky.

Po dosazeni vrcholu je boufka jiz ve stadiu rozpadu. Tato faze muze trvat rizné dlouhou dobu,

podle podminek v dané oblasti. Bourkova €innost se v dané lokalitté muze za vhodnych
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podminek obnovovat, a tak muze dojit v pomérné kratké dobé ke vzniku dalSich bourek (Glider
Flying Handbook, 2013, s. 9 - 11).

Equilibrium level

Obrazek Cislo 7: Stadia bourkového oblaku (Thunderstorm)

CAPE

CAPE (convective available potential energy) je prace vykonana vztlakovou silou okolni
atmosféry na adiabaticky izolovanou vzduchovou ¢€astici vystupujici z hladiny volné konvekce
HVK do hladiny nulového vztlaku HNV. Vzhledem k tomu, Ze sila vztlaku pusobici na ¢astici

v dané vySkové hladiné z je Umérna rozdilu teploty ¢astice T(z) a teploty okoli Te(z), Ize CAPE

vyjadfit jako:
ZHNV T T,
CAPE=g | —tdz
IHVE Te

kde g je tihové zrychleni. Cape je tedy integralni mira instability vrstvy ohrani¢ené hladinami
HVK a HNV. Na termodynamickém diagramu (obrazek Cislo 8) je CAPE reprezentovana
plochou mezi kfivkou zvrstveni a vlhkou adiabatou pro tuto vrstvu. Existence HVK je
podminkou pro existenci CAPE >0. CAPE se uvadi v jednotkach J/kg. Pro mirnou az silnou
konvekci hodnot 1000-3000 J/kg. Hagen a Finke (SRN,1999) uvadéji pro dny s kroupami
primérnou hodnotu 940 J/kg. Program Temgraf, omezujici vypoc&et hladinou 300 hPa, spodcital
hodnoty CAPE pro pfipady silné konvekce (krupobiti, downbursty, tornada, pfivalové srazky)
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V rozmezi
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Obrazek gislo 8: Termodynamicky diagram (Termodynamicky diagram)

Vypocet CAPE je nejvice ovlivnén vlhkosti vzduchu pfi zemi (teplota rosného bodu, primérny

smésSovaci pomér pro pfizemni vrstvu vzduchu do 500 m). Odhady rychlosti vzestupnych

proudd z experimentalnich méfeni jsou niz8i (uvadéno 40-50 m/s), numerické simulace

uvazujici pfritomnost kondenzacénich produktl, vertikalni poruchy sily tlakového gradientu

a vtahovani okolniho vzduchu snizuji odhad rychlosti zhruba na polovinu.

Cape je jednim

z prostifedkd, jak stanovit miru instability atmosféry. Na rozdil od rdznych indext vypoctenych

z hodnot teplotnich a vlhkostnich parametrl v diskrétnich hladinach ma velkou pfednost, Ze
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uvazuje cely vySkovy rozsah, ve kterém plsobi nezaporna vztlakova sila. Existence CAPE je
nezbytna pro vyvoj konvekce, jejimu uvolnéni ovSem musi pFfedchazet spoustéci
mechanizmus, tedy zahfati na teplotu volné konvekce, vertikalni pohyb vyvolany konvergenci
pfizemniho proudéni nebo pfekonanim orografické pfekazky, pfechod frontalniho rozhrani,
pfipadné pozvolné velkoprostorové vzestupné pohyby. Pro vyvoj déletrvajici organizované
konvekce je Casto nezbytny vhodny vertikalni stfih vétru (CAPE - Convective Available
Potential Energy).

Index stability

Index stability je €iselné vyjadfena mira stability vertikalniho teplotniho zvrstveni atmosféry.
Indexy stability zpravidla hodnoti kombinovany vliv teploty a vihkosti vzduchu ve vybranych
hladinach nebo vrstvach. Vyuzivaji se zejména pro predpovéd vyvoje konvektivnich jev,
zvlasté vyvoje prehanék a bourek. Vyhodou indext stability je jednoduchost vypoctu, ktera
umoziuje stanoveni indexl na zakladé udaji ziskanych radiosondaznim méfenim.
V soucasné dobé se fada indexu stanovi i z vysledk( modelu numerické pfedpovédi pocasi.
Mezi nejznaméjsi indexy stability patfi Faustlv index, K-index, Lifted index, Showaltertv index,
SWEAT index a Total Totals index. Hodnota indexu stability roste s ristem vertikalni stability
atmosféry. Pokud se index vyjadfi ve tvaru, kdy jeho hodnota roste s rustem vertikalni
instability atmosféry, oznaduje se také jako index instability (Ceska meteorologicka spolenost

[online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS).
Showalterav index

Index stability definovany podle vzorce:

SI=T500 - TL,

kde T500 je teplota vzduchu v hladiné 500 hPa a TL je teplota ¢astice vzduchu adiabaticky
zdvizena z hladiny 850 hPa do hladiny 500 hPa nejprve po suché adiabaté do nasyceni a dale
po nasycené adiabaté. Kladna hodnota Showalterova indexu znaci stabilni zvrstveni, zaporné
hodnoty instabilni. Index formuloval A. K. Showalter v roce 1963. (Ceska meteorologicka

spole¢nost [online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS)
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K —index

K — index je méfitkem boufkového potencialu v meteorologii. Podle Narodni meteorologické
sluzby index vyuziva méfeni jako ,vertikalni pokles teploty, obsah vihkosti v niz8i atmosfére
a vertikalni rozsah vihké vrstvy.” Byl vyvinut americkym meteorologem J. J. Georgem

a publikovan v knize Weather Forecasting for Aeronautics z roku 1960.
K index je aritmeticky odvozen takto:
K = (Tgs0 — Tso0) + Tasso — (T700 — Ta700),

kde Tsso je teplota pfi 850 hPa, Tasso je teplota rosného bodu pfi 850 hPa, Tgr0 je teplota
rosného bodu pro 700 hPa, T+ je teplota pfi 700 hPa a Tseo je teplota pfi 500 hPa. K - index
souvisi s pravdépodobnosti vyskytu bouiky. Byl vyvinut s mySlenkou, Ze

Pravdépodobnost = 4 x (K - 15), ktera poskytuje nasledujici interpretaci (K - index):

Hodnota K —indexu ( °C) Pravdépodobnost bourky
Méné neZ 20 Zadna

20-25 Izolované bourky

26—-30 Rozptylené bourky

31-35 Obc¢asné bourky

Nad 35 Cetné bourky

Tabulka gislo 1: Pravdépodobnost boufky vzhledem k hodnoté K — indexu (K - index)

V minulém stoleti se bourky hojné vyuzivaly k ziskani diamantovych pfevySeni a dokonce
i k dlouhym preletim. Posledni mistrovstvi svéta, pfi kterém se na tratich rychlostnich prelet
bourky vyuzivaly, bylo v tehdejSi Jugoslavii v roce 1972. V mracich se tehdy pohybovalo velké
mnozstvi kluzakd a mistrostvi ma smutnou bilanci. Jeden pilot zahynul a dal$i dva se zachranili
pomoci padaku. Od té doby se ve vétsiné zemi organizuji plachtaifské soutéze pouze s létanim
za vidu, mimo oblaky. (Wala, 1982, s. 87)

2.4. Létani na svahu

Svahové létani nema dnes jiz takovy vyznam jako na pocatku rozvoje plachtafského sportu.
Ovsem v nékterych zemich si Iétani na svahu svij vyznam stale udrZzuje a také u nas muze
byt pro vykonného plachtafe vyhodnym nastupem k nasledujicimu termickému letu nebo
prostfedkem k zachrané takoveého letu v intervalu zaniku konvekce. Hojné je svahove létani
vyuzivano plachtafi v pokraCovacim vycviku pro ziskani pétihodinového letu pro odznak

stfibrné ,C".
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Zakladnim pfedpokladem pro tento zpUsob Iétani je vhodny svah, protoze svahové nelze Iétat

kdekoli. Vhodnost mista je dana celou fadou vzajemné se ovliviiujicich a doplfujicich faktoru.

Témi zakladnimi jsou:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)

h)

Svah musi mit dostatecné prevySeni vici okolnimu terénu, které by mélo dosahovat
minimalné vysky 200 m. Za jistych okolnosti Ize vyuZzit i svah s menSim pfevySenim.
Hfeben svahu ma byt minimalné 500 m dlouhy.

Svahy tvofici uzka udoli nejsou pro svahové Iétani vhodné.

Pfedpoli svahu ma byt v co nejvétsi vzdalenosti oteviené a rovné.

Pfechod terénu v pfedpoli do svahu ma byt plynuly, ale ne pfili§ pozvolny (FrantiSek,
1970, s. 93, 94).

Sklon ma byt 45-60 stupriti. Nicméné kolmé stény také nejsou idealni pro svahové
Iétani, protoze jejich tvar porusuje plynuly laminarni pohyb vzduSného proudu a na
jejich spodni &asti vznikaji turbulentni viry (tzv. eddies). Obtékani kolmé stény ilustruje
obrazek ¢islo 9 (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 14).

Vyhodnéjsi je svah bez porostu, co nejméné Clenity a tvar hiebene co nejrovnéjsi.
Clenitost svahu je vzdy pfiginou zvy$ené turbulence.

Je vyhodné, kdyz vrchol svahu ukonc€uje delSi nahorni rovina, ktera omezuje vznik
turbulentniho zavétrného viru.

Pod svahem by mél byt terén, ktery umozriuje bezpeéné nucené pfistani.

Obrazek Cislo 9: Obtékani kolmé stény a vznik turbulentniho viru (Glider Flying Handbook,

2013, 's. 9 - 14)
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Z meteorologického hlediska je svahové 1étani podminéno pfedevdim vhodnym horizontalnim

proudénim vzduchové hmoty, vétrem:

a) Vitr ma vanout na svah nejméné pod uhlem 45 stupnu.

b) Rychlost vétru se pohybuje mezi 4—12 m/s. Spodni hranice vyuZitelné rychlosti vétru

je dana okolnostmi, které maji vliv na vyuzitelnost svahem zvednutého vzdudného
proudu (smér vétru na svah, tvar svahu, pouzity vétrofi apod.). Horni hranice je dana
zpravidla provoznimi pfedpisy.

Proudéni vzdusné hmoty ma byt co nejrovnomérnéjsi. Znacné kolisani rychlosti
a sméru vétru mlize mit za nasledek predéasné pfistani vétroné.

Proudéni vzdusné hmoty ma byt co nejméné ruSeno jinymi meteorologickymi vlivy,
napf. konvekci.

Rozdil mezi teplotou rosného bodu a skute€nou teplotou proudiciho vzduchu musi byt
tak velky, aby pfi nuceném vystupu nedochazelo k tvorbé oblakd. | maly oblak maze
zpusobit vaznou nehodu, protoZe vétroné se pohybuji v bezprostfedni blizkosti svahu
(Frantisek, 1970, s. 93, 94).

V Ceské republice se pfi zapadnim az jihozapadnim vétru éasto praktikuje létani na svahu

Zeleznych hor z leti$té Podhotany na téchto tratich:

a)

b)

c)

d)

Svah 100 km: Podhotany — Bily kamen rybnik — Horni Lhotka kfizovatka — Licoméfice
— Horni Lhotka kfizovatka — Licoméfice — Podhofice — Bily kamen rybnik — Podhofany
Svah 150 km: Podhorany — Bily kamen rybnik — LhGta — Semté$ — Lhita — Semtés —
Lhata — Bily kamen rybnik — Podhorany

Svah 150 km: Podhorany — Bily kamen rybnik — Lhita — Svobodna Ves serpentina —
Lhuta — Semté$ — Horni Lhotka kfizovatka — Bily kamen rybnik — Podhofany

Svah 200 km: Podhorany — Bily kamen rybnik — Podmoklany — HoruSice — Podmoklany
— Horusice — Podmoklany — Podhofany

(Prelety na svahu Zeleznych hor)
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Na obrazku &islo 10 je vyobrazen pielet na svahovém proudéni pres Zelezné hory

provedeny na kluzaku L-13 Blanik s mistem startu letidté Podhofany.
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Obrazek &islo 10: Prelet na svahu Zeleznych hor (CPS - celostatni plachtaiska soutéz)
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2.5. Létani ve vinovém proudéni

Vyznamnou soucasti plachtafského vykonného létani je v sou€asné dobé také tzv. létani

v ,dlouhé viné&®. Prvni, kdo popsal vinové proudéni jako jev vyuZitelny sportovnimi letci, byl nas
meteorolog RNDr. Jifi Férchtgott (Kerum, 2006).

Jedna se o vyuziti vinovych pohybl vzdusného proudu, ke kterym dochazi za urcitych
povétrnostnich situaci v horskych oblastech. Vyuzitim vzestupnych &asti vin vzdudného
proudu muzeme dosahnout znaénych vySek, které nam mohou zaijistit ziskani zlaté nebo
diamantové vySky, pfipadné ji mizeme ,proménit® za uleténou vzdalenost. Dlouha vina se
nejCastéji vyskytuje v chladnéjSich rocnich obdobich a klade na zabezpeceni i provedeni letu

vétSi naroky nez svahové nebo termické Iétani (FrantiSek, 1970, s. 76).

Proudéni nad terénem délime na laminarni a turbulentni. VIinové proudéni fadime mezi
turbulentni proudéni pfes pifekazky. Pfed nim je jako nevyuzitelné proudéni virové, kdy se za
prekazkou tvofi zavétrny vir, zplsobujici nahlou ztratu rychlosti, tim i vztlaku na nosnych
plochach letadel a nevyhnutelny pad. Na navétrné strané terénni prekazky je vSak mozné
vyuzit svahové stoupavé proudéni. Druhym typem turbulentniho proudéni pfes pfekazku je
U obou téchto typu je nutné, aby vitr s vySkou silil, ale v urcité hladiné dochazi k nahlému
poklesu rychlosti vétru. Ddvodem byva inverzni vrstva, na které k tomuto jevu dochazi, a navic

zde vznika turbulence diky stfihu sméru vétru.
Vznik vinového proudéni je podminén témito podminkami:

a) Zvrstveni vzduchové hmoty musi byt stabilni.

b) ZvySuijici se rychlost vétru s vySkou.

c) Staceni sméru vétru s vyskou vuci poloze prekazky by nemélo prekrocit 30 stuprid
a smér vétru na prekazku je £ 30 stupnd.

d) Pocate¢ni rychlost vétru na hfebenu piekazky by méla byt vétsi nez 10 m/s.

Po splnéni téchto podminek vznika za prekazkou rotor, v némz se tvofi nosné pole, ktery byva
zpravidla oznacen typickou vinovou oblacnosti (Kerum, 2006). Typicky tvar rotoru je
stacionarni obla¢ny valec s vodorovnou osou rovnobéznou s horskym hifebenem, ktery se
stale tvofi na navétrné strané a rozpousti na strané zavétrné, to vyvolava dojem otaceni
oblaku, ktery zplsobuje rychly pohyb hornich &asti rotoru a pohyb zavétrné ¢asti proti vétru.
Zakladna rotoru je vétSinou rovna, tmava a cely oblak tvarem pfipomind cumulus nebo
altokumulus (Frantidek, 1970, s. 79). VInové proudéni maze mit az 5 fazi (vin), kdy kazda dalsi

vina je plossi. Rotory se vyskytuji pfiblizné v desetkrat vétsSi vysSce, nez je vySka prekazky.
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Podle podminek se dosahované vysky pohybuji od 3000 m AMSL az do vysky tropopauzy.

Schematicky popis vinového prodéni je k nahlédnuti na obrazku ¢islo 11.

Standing Lenticular Cirrocumulus Clouds (CCLS)
Altocumulus Standing Lenticular Clouds (ACSL)
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Obrazek Cislo 11: Schéma vinového proudéni (Glider Flying Handbook, 2013, s. 9 - 17)

V podminkach Ceské republiky je vinové proudéni vyuZzivano pievazné v oblasti Hrubého
Jeseniku v prostoru hiebene Serak — Keprnik pfi jiznim aZ jihozapadnim proudéni.
Jihozapadni proudéni je také hojné zapojovano plachtafi za KrkonoSemi v polské Jeleni Hore.
Prilezitostné Ize vyuzit severni proudéni pro létani v dlouhé viné za Hrubym Jesenikem
i Krkonosemi, ale toto proudéni se v naSich podminkach vyskytuje vyjimecné a byva malokdy
vyuzitelné vzhledem k vlastnostem vzduchovych hmot (vysoka vihkost a mnozstvi oblaénosti).
Dal$im vyuzitelnym terénem pro létani v dlouhé viné byvaji Krugné hory a Sumava, ale vyska
viny dosahuje maximalné 4000 m AMSL (Kerum, 2006).
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Dne 12. fijna 2019 uletél za jizniho az jihovychodniho proudéni v dlouhé viné nas vyznamny
plachtarsky reprezentant David Mach 1109 km dlouhy deklarovany (deklarovany let je let na
pfedem naplanované trati) prelet v Ceské republice a tim stanovil novy rekord. Trasa tohoto
rekordniho pfeletu je vyobrazena na obrazku Cislo 12 a obrazek Cislo 13 obsahuje pro ilustraci

aerologicky vystup z meteorologické stanice Praha — Libu$ pro 12h UTC dne rekordniho

preletu.
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Obrazek Cislo 12: Rekordni 1109 km dlouhy pfelet v dlouhé viné (CPS - celostatni
plachtaiska soutéz)
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PRAHA—LIBUS (11520} 12—10-2019 12 UTC
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Obrazek Cislo 13: Aerologicky vystup (vitr do hladiny 100 hPa) v den rekordniho letu
(CPS - celostatni plachtarska soutéz)

2.6. Druhy oblak vyznamné pro plachténi

Oblaka nam pfi spravné interpretaci mohou poskytnout potfebné informace o vyvoji poc¢asi.
Pfi vykonném pieletu mame pouze malo moznosti pfijimat meteorologické informace z jinych
zdroji (az na vyjimky v podobé datovych pfenosli na obrazovky nejnovéjsSich vykonnych
kluzakd), proto je velice vyhodné umét analyzovat okolni meteorologickou situaci,
tzv. ,Cist v oblacich®. A to nejen jejich aktualni vzhled, ale také vyvoj. Oblaka jsou za letu
prvotnim indikatorem, podle kterého urCujeme taktiku dalSiho letu, a to predevSim pfi
termickém letu, protoZze kupovitd oblacnost vznika v disledku existence termickych

stoupavych proudu. Rizné druhy oblaku jsou znazornény na obrazku €islo 14.

Oblaka muzeme délit podle raznych kritérii. NejCastéji jsou délena podle tvaru, vySky nad zemi,

struktury, barvy, hustoty, prahlednosti a vertikalniho vyvoje.
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Podle vySky nad zemi délime oblaka na:

a)

b)

Vysokého patra (8—12 km): Cirrus, cirrostratus, cirrocumulus. Jedna se o oblaky
slozené zledovych krystalkd. Pro plachtafské létani nemaji vétsi vyznam,
ale mohou byt prdvodnimi oblaky k jinym, srazkovym oblakim (Cb). Tyto oblaky
vznikaji tak, Ze teplejSi vzduch vyklouzava po nize lezicim chladné&jSim vzduchu.
Mohou (ale nemusi) znamenat pfiblizujici se atmosférickou frontu (Dvofak, 2012,
S. 106).

Stfedniho patra (2—7km) (Schmidt, 1980, s. 62): Altocumulus, altostratus. Oblaka
tohoto typu maji fadu rdznych forem a Ize z nich odhadnout vyvoj pocasi v fadu
nékolika hodin. Velmi ¢astym a pro plachténi dllezitym je altocumulus lenticularis,
ma ¢ockovity tvar a vznika diky dynamické turbulenci v zavétrném vinovém proudéni
za pfekazkou nebo na rozhrani dvou vzduchovych vrstev rdznych kvalit.
Altocumulus floccus je oblak podobny vio€kam a chumacim vaty, na obloze jej ¢asto
pozorujeme zrana a dopoledne, kdy indikuje vyraznou instabilitu ve stfedni troposfére.
Je tak varovanim pfed pravdépodobnym vyskytem odpolednich boufek. Altostratus je
oblak velkych horizontalnich rozmért a zpravidla je vazany na atmosférické fronty
(Dvorak, 2012, s. 106).

Nizkého patra (0-2 km) (Schmidt, 1980, s. 62): Cumulus, stratocumulus, stratus.
Oblaka tohoto typu nas budou zajimat nejvice, protoze se pfi sportovnim létani
pohybujeme v jejich blizkosti nebo dokonce nad nimi. Cumulus je typicky oblak
s vertikalnim vyvojem a vznika jako dlsledek termickych konvektivnich proudl. Tento
oblak ma jasné vyjadfené hraniceni a nikdy nepokryva celou oblohu. Mize produkovat
srazky, ale diky jeho prostorovému omezeni jde pouze o pfehanky. Stratocumulus
jevi znamky vertikalniho vyvoje, ale je rozprostfeny do vrstvy a mize pokryvat i celou
oblohu (po pfechodu studené fronty) a Ize u né&j o&ekavat vypadavani srazek. Casto
vznika transformaci z oblakl typu cumulus nebo stratus a nad kopcovitym terénem
jako orographicus nebo vinitym pohybem pfi proudéni vzduchu jako undulatus. Stratus

je pfizemni oblak, mnohdy pojmenovany jako milha.
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VySkové nezarfaditelna jsou oblaka typu nimbostratus a cumulonimbus. Nimbostratus ma

zakladnu nizko nad zemi, ale velmi velkou vertikalni mohutnost (mize zasahovat az do horni

vrstv

y troposféry). Je charakteristicky tim, Zze z n&j vypadavaji trvalé srazky ve velkém

horizontalnim rozsahu. Vzdy je vazan s atmosférickou frontou, proto je charakteristicky pro

sportovni létanim velmi nepfiznivym pocasi. Cumulonimbus pronika vdemi patry oblaCnosti

a je

spojen s nebezpelnymi jevy, zejména extrémni turbulenci, stfihu vétru extrémnimi

srazkami a namrazou, nebezpecim vtazeni do oblaku a ztraty kontroly nad letadlem (Dvorak,
2012, s. 105 - 121).
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Obrazek Cislo 14: Rozdéleni obla¢nosti
(Https://en.wikipedia.org/wiki/List_of cloud_types#/media/File:Cloud_types_en.svg)
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3. Moznosti vyuziti dat z meteorologickych serveru pro

vykonné létani na kluzacich ve stredni Evropé

Poctiva a efektivni predletova pfiprava je pro vykonného plachtafe velmi dulezita a fadi se
mezi zakladni pfedpoklady pro uspésné zvladnuty let. V minulosti musel pfedpovéd
povétrnostni situace stanovit meteorolog na zakladé synoptické situace a svych zkuSenosti
Z praxe. Nastésti pro piloty Ize v dnedni dobé s vyuZzitim moderni vypocetni techniky pracovat
s obrovskym mnozstvim dat z meteorologickych serverl a tim ziskat relevantni data o
povétrnostni situaci pro velkou &ast svéta. Povétmostni situaci pro Ceskou republiku
predpovida vicero meteorologickych server(, publikovanych na tuzemskych i zahrani¢nich
webech. V této praci je za zdroje dat zvoleno nékolik webd, které jsou hojné vyuzivany
tuzemskymi vykonnymi plachtafi. Existuji samozfejmé dalSi zdroje meteorologickych dat a je
na kazdém, aby si zvolil metody, které vyhovuji specifickym pozadavkim jedince. Tato kapitola
pfedstavuje jednotlivé weby, které zvefejiuji pfedpovédi povétrnostni situace vyuzitelné

vykonnymi plachtafi a tim umoZznuji kvalitni pfedletovou pfipravu se spravnou volbou traté.

3.1. Webové stranky Ceského hydrometeorologického tstavu

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU, Czech Hydrometeorological Institute, CHMI) je
Ustfedni statni organ Ceské republiky pro obory kvality ovzdu$i, meteorologie, klimatologie a
hydrologie. Mimo jiné je zodpovédny za provoz vystrazné sluzby véetné Smogového
varovného a regula¢niho systému. Kromé provozu stani¢nich siti a zajistovani odbornych
sluzeb se zabyva také védeckovyzkumnou ¢innosti v oblastech zajmu. (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2001)

Webové stranky Ceského hydrometeorologického Gfadu obsahuji nepfeberné mnoZstvi
meteorologickych dat. Pro vykonné plachtafe je dllezitd znalost tohoto obsahu stranek

http://portal.chmi.cz/:

e Aerologicky diagram

e Pocasi pro létani

e Predpovédi modelu Aladin
e Synopticka pfedpoved

e Aktualni radarova data

e Webové kamery
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Aerologicky diagram

Aerologicky diagram je graf, na jehoz vodorovné ose se vynesena teplotni Skala a vodorovna
osa predstavuje vertikalni soufadnici — vy3ku nebo atmosféricky tlak. Do grafu je vyneseno
nékolik dllezitych kfivek — pribéh teploty vzduchu s vySkou, ¢ara rosného bodu, profil rychlosti
a sméru vétru, nenasycena a nasycena adiabata nebo dalsi prvky. Pro vykonné plachtare je
nejdulezitéjsi zjistit Udaje o energetice atmosféry, protoze tepelna energie je hnacim motorem
konvekénich pohybu vzduchovych €astic, a tudiz pro bezmotorové Iétani kliCova. Energeticky
potencial Ize z grafu vycist, ale k uplnému posouzeni podminek je tfeba doplnit informace
z aerologického diagramu a své vlastni zkuSenosti, jako jsou vliv terénu, denni a ro¢ni dobu,

vliv vétru a rozvoje obla¢nosti apod.

Data pro vytvofeni aerologického diagramu jsou ziskavana pomoci aerologické sondaze. Ta
spociva ve vypousténi balonovych aerologickych sond, které stoupaji stalou rychlosti do vysek
kolem 40 km. Na balon naplnény vodikem je zavéSena radiosonda. (Dvofak, 2012, s. 226,
227) Radiosonda obsahuje €idla, ktera umozniuji méfit tlak, teplotu a vlhkost. Stanice Praha-
Libu§ pouziva radiosondy RS92-SGP firmy VAISALA. Radiosonda RS92 ma kfemikové
mikroCipové kapacitni tlakové Cidlo méfici v rozsahu 1080 hPa az 3 hPa s pfesnosti 0,4 hPa.
Teplotnim Cidlem je kondenzator méfici teplotu na zakladé zmén kapacity mezi dvéma tenkymi
dratky v rozsahu od +60 °C do -90 °C s pfesnosti 0,1 °C. VIhkost je méfena odmrazovaci
metodou dvéma vyhfivanymi tenkovrstvymi kondenzatorovymi Cidly méficimi v rozsahu 0 az
100 % RH s pfesnosti na 2 %. K lokalizaci sondy béhem letu je vyuZivan druzicovy navigacni
systém GPS (Global Positioning System). Radiosonda umoziuje retranslaci navigacnich
pomocnych signall, pfijimanych z navigac¢nich systému, do pozemniho zafizeni. Pfesnost
méreni vektoru vétru je 0,15 m/s pfi intervalu méfeni 10 s. Radiosonda je vyobrazena na
obrazku &islo 15. (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2020) Tyto Gdaje vysila pomoci
radiového pfenosu na pozemni stanici, ktera zaznamenava a vyhodnocuje ziskana data jiz
béhem letu sondy. Diky tomu Ize ihned po skonceni letu vidét aerologicky diagram a mit
k dispozici prvni vypocitané hodnoty. Balon, ktery nese aerologickou sondu, ve vySkach kolem
40 km vlivem vnitfniho pfetlaku praskne a sonda, brzdéna zbytky balénu, spadne na zem.
Sonda je pouzitelna pro dalS$i méfeni, ale ve vétsiné pfipadu neni nalezena. Pfi silném vétru

byva sonda odnesena desitky az i stovky kilometr( od aerologické stanice.
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Obrazek &islo 15: Radiosonda RS92 — SGP (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)

Aerologicky diagram byva velmi brzo po aerologické sondazi publikovany na webovych
strankach Ceského hydrometeorologického Ufadu v zaloZce sondazni méfeni, pfipadné i na

nékterych zahrani¢nich webech.

V Ceské republice se vypoustéji aerologické balonové sondy ze dvou aerologickych stanic. Ze
stanice Praha-Libu$ je sonda vypousténa 3x denné, a to v 00, 06, a 12 hodin UTC. Z vojenské
stanice v Prost&jové je sonda vypous$téna 2x denné v 00 a 12 hodin UTC. Casté&j$i vypousténi
aerologickych sond neni vyhodné, protoze pocasi ve vyssich hladinach atmosféry nepodléha
vlivu terénu a méni se podstatné pomaleji nez u zemé. Navic kazda aerologicka sondaz je
finanéné nakladna. V soucasné dobé jsou zkouseny i nové metody zjistovani hodnot teploty,
tlaku, vlhkosti a rychlosti vétru ve vysSich hladinach — méfeni dopravnimi letadly. Dopravni
letadla prolétavaji atmosférou témér nepretrzité, a jsou tedy idealnimi zdroji potfebnych udaiju
mezi aerologickymi méfenimi z pozemnich stanic. Nevyhodou dopravnich letadel je jejich
relativné maly dostup, zhruba 10-13 km, ale pro matematické modelovani jsou tyto udaje
velkym pfinosem. (Dvorak, 2012, s. 227, 228)

Na aerologickém diagramu jsou mimo jiné vyobrazeny kfivky teploty a rosného bodu.
Obé tyto pfimky se protnou v tzv. kondenzacni hladiné. V této hladiné dojde k nasyceni
vystupujici ¢astice vodni parou a vznika oblak. Z aerologického diagramu dokazeme posoudit,
zda je teplotni zvrstveni stabilni, indiferentni nebo instabilni tim, ze porovname kfivku teploty
vzduchu vic¢i nasycené nebo nenasycené adiabaté a porovname jeji strmost (strmé;jSi, méné
strma nebo totozna). Pro stabilni zvrstveni plati, Ze se Castice samovolné nedostane do
kondenzacni hladiny, ale musi byt k vystupu donucena vnéjSim vlivem, napfiklad vétrem
vanoucim pfes prekazku. Ve stabilnim zvrstveni ma kondenzacni hladina zpfesriujici nazev

vystupna kondenzaéni hladina (VKH). V pfipadé instabilniho zvrstveni se Castice do
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kondenzacni hladiny mize dostat samovolnym vystupem a v tomto pfipadé se kondenzacni
hladina nazyva konvekéni kondenzaéni hladina (KKH). Pfi znalosti pfedpokladané teploty
vzduchu a rosného bodu Ize z grafu relativné snadno urcit vysku KKH po zahajeni konvekce.
Podle poklesu teploty s vySkou ur€ime, zda bude v nami pozorovany den teplotni zvrstveni
stabilni nebo instabilni. Pfi analyze pllno¢niho vystupu musime zohlednit no¢ni chladnuti
vzduchu ve vrstvé nékolika set metrd nad zemi a tim nelze splnit kritérium instability. Teplotu
konvekce zjistime z pulno¢niho vystupu tak, Ze vedeme z teploty rosného bodu linii stejného
smésovaciho poméru do mista, kde protne kfivku zvrstveni. Z tohoto bodu spustime doll
suchou adiabatu a v misté, kde protne nasi nadmoiskou vySku, obdrzime nami hledanou
hodnotu teploty konvekce. Teplota konvekce je teplota, pfi které vznika konvektivni oblaénost.
Termika samotna zacina dfive, a to kdyZz se v pfizemni vrstvé vytvofi instabilni vertikalni
teplotni gradient. (Dvorak, 2012, s. 233, 234)

Na aerologickém diagramu je také uvadén Faustlyv index, coz je jeden z tradinich a nejcastéji

pouzivanych indexd instability v CR, jehoZ hodnota se stanovi podle vzorce:
FI=Tf-T500,

kde T500 je teplota vzduchu v hladiné 500 hPa a Tf znaci tzv. teplotu nulového vyparu, ktera
vyjadfuje ochlazeni vzduchu pfi vyparu vody do stavu nasyceni. Hodnota Tf se ziskava z
tabulek v zavislosti na teploté v hladiné 850 hPa a na souctu hodnot deficitu teploty rosného
bodu v hladinach 850 hPa, 700 hPa a 500 hPa.

V Ceské republice se predpoklada, Ze pfi hodnotach Faustova indexu FI < 0 neni oéekavana
zadna vyznacna aktivita, pro hodnoty indexu 0 < FI < 3 Ize o¢ekavat konvektivni srazky ve
formé prehanék a pro FI > 3 vyskyt boufek. Index odvodil némecky meteorolog H. Faust v roce
1951 a G&innost Faustova indexu byla rozsahle testovana na datech z uzemi CR. (Ceska
meteorologicka spolec¢nost [online]: Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy

a terminologicky (eMS)

Na obrazku Cislo 16 je vyobrazen vzorovy aerologicky diagram (Praha-Libus) ze dne
22.9. 2020, 06 UTC do hladiny 500 hPa.
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Obrazek &islo 16: Aerologicky diagram ze dne 22. 9. 2020, 0600 UTC (Cesky
hydrometeorologicky ustav, 2020)

Popis vzorového aerologického diagramu:

tlusta cervena — zmérena teplota

tenka hnéda — virtualni teplota

tlusta zelena — teplota rosného bodu

tenka modra — izobaricka vihka teplota

tlusta/tenka fialova — virtualni teplota adiabatického vystupu (nejprve nenasyceného, nad

kondenzacni hladinou nasyceného), tlusté je vykreslena jen pfi nenulové hodnoté MU CAPE.
Na pravém okraiji grafl je pomoci vétrnych hackl zobrazen profil vétru.

FZLV — hladina nulové izotermy
WBZL - hladina nulové izotermy vihké teploty
ML-CCL — konvektivni kondenzaéni hladina

SB_LCL — vystupna kondenzaéni hladina (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2020)

37



Pocasi pro létani

Zalozku ,Poc&asi pro létani* nalezneme na hlavni strané webovych stranek Ceského

hydrometeorologického uUstavu. Jedna se o souhrn meteorologickych dat, ktera Cesky

zdroj informaci pro vykonné plachtafe. Nalezneme zde meteorologické informace spie

v8eobecného charakteru, které jsou rozdéleny do osmi zaloZek. Pro vykonné plachténi je

alesporni okrajové vyuZitelnych téchto sedm:

1)

2)

3)

Sportovni létani: jedna se o textovou pfedpovéd uréenou pro sportovni létani pro
dany den. Zacina informaci o dni a ¢asu vydani a nasleduji udaje o povétrnostni
situaci, vyvoji konvekéni oblagnosti, teploté konvekce, maximalni teploté,
konvekéni kondenzacni hlading, horni hladiné konvekce, vyvoji po€asi, vySky
zakladen nizké oblacnost (pokud je tato informace aplikovatelna), rychlosti
pfizemniho vétru, dohlednosti, turbulenci, vySce nulové izotermy a rychlosti
vySkového vétru. Textova predpovéd je zakonlena vyhledem na nasledujici den,
kde uvadi informace o pfedpokladané situaci, vyvoji konvekéni oblaénosti, po¢asi
a pfizemnim vétru. Pro vykonného plachtare je tato textova predpovéd skvélym
nastrojem pro utvofeni ucelené pfedstavy o vyvoji po€asi pro dany den.

Pfehled pocasi: tabulka obsahujici informace o vétru, dohlednosti, oblacnosti,
teploté a teploté rosného bodu pro vybrané stanice, opatfené datem a Casem
pozorovani. Plachtaf si diky této tabulce muze udélat prehled o aktualni
povétrnostni situaci napfi¢ Ceskou republikou. (Cesky hydrometeorologicky Ustav,
2020)

GAMET: oblastni prfedpovéd ve zkracené oteviené feli pro lety v nizkych
hladinach pro letovou informaéni oblast nebo jeji ¢ast, kierou pfipravuje letistni
meteorologicka sluzebna urCena pfislusnym poskytovatelem meteorologické
sluzby a ktera se vyménuje mezi meteorologickymi sluzebnami sousednich
letovych informacénich oblasti podle dohody mezi pfisluSnymi poskytovateli
meteorologickych sluzeb. Pfedpovéd zacina informacemi o vySkach predpovédi
a ¢asovém intervalu jeji platnosti. Dale je rozdélena na dvé sekce. V prvni sekci
najdeme udaje o rychlosti a sméru pfizemniho vétru (SFC WIND), pfizemni
dohlednosti (SFC VIS), jevech vyznaéného pocasi (SIGWX), vyznacné oblacnosti
(SIG CLD), namraze (ICE) a turbulenci (TURB). Druha sekce obsahuje udaje
o tlakovych systémech (PSYS), vétru a teploté (WIND/T), oblagnosti (CLD),
hladiné nulové izotermy (FZLVL), minimalnim QNH (MNM QNH) a vulkanickém
popelu (VA). (Ceska republika, s. 1-4, 5-14)
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4)

5)

6)

7)

SWL mapa: mapa vyzna¢ného pocasi pro nizké hladiny (GND — FL100). Mapy
vyznacného pocasi jsou platné pro urcity ¢as. Musi zobrazovat jevy, na které se
vydava a u kterych se pfedpoklada ovlivnéni 1étani v nizkych hladinach a prvky
uvadéné v oblastnich pFedpovédich pro lety v nizkych hladinach. (Ceska
republika, s. 1 - 16)

SIGMET: Significant Meteorological Phenomena — informace vydana leteckou
meteorologickou vystraznou sluzbou tykajici se vyskytu nebo ocfekavaného
vyskytu ur€itych meteorologickych jevu na trati, které mohou ovlivnit bezpe€nost
letového provozu. Informace SIGMET jsou pfedmétem mezinarodni vymény
a vydavaji se v souladu s postupy ICAO ve zkracené oteviené feci (anglické) vzdy
na jeden z nasledujicich jevl: bourky, tropicka cyklona, silna turbulence, silna
namraza, silna horska vina, silna prachova vichfice, silna pisetna vichfice,
vulkanicky popel a radioaktivni oblak. Obdobi platnosti informaci SIGMET je
maximalné C&tyfi hodiny, v pfipadé vulkanického popela a tropické cyklony cini
obdobi platnosti Sest hodin. (Ceskd meteorologicka spole¢nost [online]:
Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky (eMS)

Oblastni pro LKAA: textova letova predpovéd pro Ceskou republiku platna pro
urCity Casovy usek a vertikalni profil od zemé do FL450. Obsahuje informace
o situaci, vySkovém vétru a teploté, pfizemnim vétru, obla¢nosti, dohlednosti,
stavu poé&asi, vySce nulové izotermy, turbulence, namrazy a QNH. (Cesky
hydrometeorologicky ustav, 2020)

Balény a plachtafi: tato zalozka je uréena pfimo pro piloty balént a plachtare.
Obsahuje dvé mapy Ceské republiky, jednu pro podminky konvekce a druhou pro
vitr, obladnost a srazky. Na obou mapach si lze zvolit ze série predvolenych
oblasti. Po zvoleni oblasti se zobrazi tabulka, ktera pro podminky konvekce
obsahuje informace o €ase, vhodnosti podminek pro plachténi (ano/ne), vySkach
bazi a hornich okraji konvektivnich oblakl, typu konvektivnich oblaku, vysce
bezoblaké konvekce nad 2000 ft AMSL (Cisté termiky), pfizemni teploté (2 m AGL),
teploté konvekce, deficitu mezi pfizemni teplotou a teplotou konvekce, Faustové
indexu a Showalterové indexu. Tabulka pro pfedpovéd vétru, oblaénosti a srazek
obsahuje informace o Case, pfizemnim vétru, poryvech vétru, vySkovém veétru
(1500 ft, 2000 ft, 3000 ft, 4500 ft a 6000 ft AMSL), oblanosti, srazkach
(destovych/snéhovych) a relativni vihkosti. (Cesky hydrometeorologicky Ustav,
2020)
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Predpovédi modelu Aladin

ALADIN (Aire Limitée Adaptation Dynamique Développement International) (lhasz, 2018) je
numericky systém pfedpovédi poc€asi. Byl vyvinuty mezinarodnim konsorciem ALADIN, které
bylo zaloZeno v roce 1990 a je spolupraci Sestnacti statll z Evropy a severni Afriky. (Termonia,
2018) Vystupni data jsou vyuzita k pfedpovédi po&asi. Pfedpovédi pro Gzemi Ceské republiky
jsou volné dostupné ve form& map a meteogramG na strankach Ceského
hydrometeorologického ufadu v sekci predpovédi. Mapy pfedpovédi modelu Aladin jsou

vydavany v intervalu Sesti hodin a Ize na nich zobrazit informace o:

o teploté

o celkovych srazkach za 3 h
e Vvétruvi10Om

e oblacnosti

e relativni vihkosti ve 2 m

e ventilanim indexu

e min/max teploté

e srazkach za 24 h,

az na +72h u predpovédi z 0600 UTC. Meteogramy pfedpovédi Aladin jsou grafické udaje
vztazené pro zvolené misto v Ceské republice. Meteogram je tvofen pomoci dat z nejbliz§iho
uzlového bodu numerického pfedpovédniho modelu Aladin k danému méstu a obsahuje
informace o teploté, sméru a rychlosti vétru, narazech vétru, srazkach, relativni vihkosti, QNH
a oblaénosti az na +72h. Na obrazku &islo 16 je zobrazen vzorovy meteogram pro Dvur Kralové
nad Labem ze dne 23. 9. 2020. Pro vykonného plachtafe je tento model dobrym zdrojem
informaci pro uceleni pfedstavy o vyvoji po€asi az na 3 dny predem. Je vSak tfeba mit na
paméti, Ze se jedna pouze o numericky systém predpovédi a realita se od ni muze lisit. (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2020)
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Meteogram: DvUr Krélové nad Labem (okr. Trutnov)
lat=50.432N lon=15817E alt=297m
Pfedpovéd z 23. 09. 2020 14 SELC z 0.22 km vzdaleného uzlového bodu modelu alt_model=290m
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Obrazek &islo 16: Meteogram predpovédniho modelu Aladin (Cesky hydrometeorologicky
ustav, 2020)
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Synopticka predpovéd

V zalozce ,Synopticka predpovéd” nalezneme tfi pfedpovédni synoptické mapy Evropy, které
jsou sefazeny za sebou v Casovém intervalu 24 h. Vzorova synopticka pfedpovéd ze dne
23. 9. 2020 je zobrazena na obrazku Cislo 17. Vykonnému plachtafi slouzi jako zakladni
pomucka i pro dlouhodobégjsi analyzu pocasi. Pomoci izobar jsou na téchto mapach
zakresleny polohy tlakovych Gtvard a vyznadeny atmosférické fronty. (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2020)
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Obrazek &islo 17: Ptedpovédni synoptickd mapa (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2020)
Aktualni radarova data

V zalozce ,Aktualni radarova data“ nalezneme mapu Ceské republiky s vyobrazenim odrazu
z naSich dvou meteorologickych radiolokatoru, Skalky u Protivanova a Brdy — Praha. Plachtafi
mohou pomoci téchto informaci analyzovat aktualni povétrnostni situaci a lokalizovat vyskyt

vyrazné srazkové oblacnosti.

Meteorologicky radiolokator slouzi k detekci vyrazné srazkové oblacnosti (boufky do cca
250 km). Mohou byt pouZzity pro odhad okamzitych intenzit srazek do cca 150 km od radaru.
Princip funkce radaru je zaloZen na zpétném rozptylu mikrovin (cm-vin) na vodnich kapkach
a ledovych krystalcich ve srazkach a obla¢nosti. Vysila¢ generuje kratké vysokoenergetické
pulsy elektromagnetického vinéni, které anténa vyzafuje v podobé& uzkého svazku do
atmosféry. Cast energie se ,odrazi" (pfesnéji: zpétné& rozptyli) od cild meteorologickych
(srazky) &i jinych (terén, letadla apod.). Cast zpétné rozptylené energie je zachycena anténou
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a zpracovana prijimacem radaru. Podle polohy antény (azimut, elevace) a €asu mezi vyslanim
a pfijmem pulsu se uruje poloha cile. MnozZstvi odraZzené energie je umérné intenzité
(radiolokacni odrazivosti) cile. Meteorologicka méfeni se skladaji z cca 10—-20 otacek antény
v azimutu s proménnym vySkovym uhlem (elevaci). Tato objemova méfeni jsou opakovana

kazdych 5-15 minut. (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)

CZRAD - status 28006

Radar coverages (15888 )

Obrazek &islo 18: Pokryti tizemi CR radary CHMU (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2020)

Webové kamery

V zalozce ,Webové kamery“ nalezneme velké mnozstvi zabérd webovych kamer z celé Ceské
republiky. Hledanou lokalitu si mizeme zvolit pomoci filtru v horni ¢asti webové stranky nebo
zvolit mapu webovych kamer a lokalitu zvolit pfimo z pfipraveného mapového podkladu. Pro
plachtafe jsou webové kamery uzite€né k vytvorfeni ucelené predstavy o aktualni povétrnostni
situaci a mize takto sledovat vyvoj konvektivni obla¢nosti v oblastech, kde dochazi k termické
konvekci dfive nez na misté domovského letidté (napfiklad v horskych oblastech). (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2020)
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3.2. Flymet
Web Flymet je k radosti vSech plachtafd vytvofen pfimo pro jejich potfeby naSim znamym
vykonnym plachtafem a meteorologem Mgr. Janem Horakem. Flymet disponuje svym vlastnim
vypoCetnim modelem a je dostupny zdarma (moZnost dobrovolného prispévku) na

http://flymet.meteopress.cz/.

Model pracuje 2x denné. Nejdllezit&jsi je béh modelu, ktery za&ina v 01:30 SELC a ktery
zajistuje vypocet dat pouze pro aktualni den. Obvykle je vlastni vypo&et modelu ukoncen
kolem 03:00 SELC, potom se zaginaji z vypo&tenych dat kreslit klasické obrazky pro stfedni
Evropu a Ceskou republiku, které jsou hotové asi 2—3 minuty po ukon&eni vypoétu. Nasledné
probiha vypodet dat pro specialni termické obrazky CR, coz trva asi hodiny a dal$i hodinu jsou
generovany plachtarské meteogramy, které jsou v prib&hu generovani nahravany na webové
stranky. Plachtafskych meteogramii je necelych sto. Obvykle byvaji hotovy kolem 05:00 SELC.
Odpoledni b&h modelu za&ina ve 13:15 SELC. Rozdil je v tom, Ze odpoledni bé&h pfipravuje
pouze vyhledova data na nasledujici den. Model byva spoéten kolem 15:00 SELC, poté se
aktualizuji opét klasické mapy, prob&hne vypodet dat pro termické mapy CR a generuji se
plachtafské meteogramy. V&e byva obvykle hotové kolem 17:00 SELC. Jiz kolem 8:00 SELC
rano jsou k dispozici vyhledové obrazky na dal$i den ,CR zitra®, ,SK zitra“ a ,stfedni Evropa

zitra®.

Zalozka mapy poskytuje na mapovy podklad zobrazeni vybranych meteorologickych prvkud pro
Ceskou republiku, Slovensko a stfedni Evropu aZz na dny dopfedu. Prvky, které si uzivatel

muze nechat vykresilit, jsou:

o Oblagnost: vysoka, stfedni, nizka a celkova

¢ Dohlednost

e Srazky
e Teplota
e Vitrv10m

e Narazy vétru

e Vitr v 850 hPa, 800 hPa, 700 hPa, 600 hPa a 500 hPa

o Deficit konvektivni teploty

e Kupovita oblacnost

e Rychlost vétru pod KKH

e KKH

e Vlhkost nad KKH

e Rychlost stoupani

e Stoupani 1000 m, 1500 m, 2000 m, 2500 m, 3000 m a 3500 m
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V zéloZzce meteogramy se nachazi mapa Ceské republiky a jejiho pfihranigi. Na mapé si
uzivatel mize vybrat z ikon letiSt a vybranych mést, které po zvoleni zobrazi pfehledny

barevny meteogram, jenZ je rozdélen na ¢tyfi Casti:

Oblagnost od zemé do vysky 10 000 m
Srazky (mm/hod)

Stabilita + KKH pro vySky od zemé do 3100 m
Vitr + vihkost pro vysky od zemé do 3100 m

> w NP

Kromé klasickych map (obla¢nost, dohlednost srazky, tlak apod.) a meteogramu jsou
obrovskym pfinosem Flymetu pro vykonné plachténi tzv. .kumulomapy®. Ty jsou vytvofeny na
zakladé predpovédi klasickych poli z modelu (teplota, vlhkost a smér vétru) a v riznych
hladinach jsou pocitany specialni veli€iny, pouzité v pfedpovédi pro plachtafe. Tyto veliCiny
jsou deficit konvektivni teploty, kupovita oblaénost, rychlost vétru pod KKH, vihkost nad KKH
a rychlost stoupani. V prvni fazi vyvoje to byla zejména predpovéd vysky KKH klasickou
metodou, pfedpovéd vihkosti nad KKH, pfedpovéd rychlosti vétru pod KKH, pfedpovéd deficitu
konvektivni a aktualni teploty a pfedpovéd rychlosti stoupani. Detailni orografie v jemném
modelu pro Ceskou republiku funguje dobre, ale problém nastava, pokud se objevi konvekéni
srazky. Z davodu vyrazného poklesu teploty v okoli pfehariky/bourky se vypocet znehodnoti
a je tfeba kombinovat také informace z hrubsSiho méfitka, kde se vliv konvektivnich srazek

neprojevuje v takové mire.

Velmi dllezita je pro plachtafe informace o rychlosti stoupani. Tento prvek je ovsem velmi
slozity na predpovéd, protoze nezavisi pouze na hodnoté stability/instability zvrstveni
a pocatecnim prehrati termické bubliny, ale také velmi vyrazné na velikosti této bubliny. Flymet
pocita se zjednoduSenym modelem, ktery nezohlednuje konkrétni velikost konvekéniho
elementu, ale jen s hodnotou stability/instability a po&atecni prehfati bubliny, kde je hodnota
prehrati bubliny funkci rozdilu teploty povrchu a teploty vzduchu ve 2 m nad zemi. Z tohoto
dlvodu je tfeba brat informaci o rychlosti stoupani pouze jako informativni. V hodnotach navic

neni odectena rychlost klesani kluzaku.

Uplné& samostatnou &asti, ktera vznikla aZ po jistém ovéreni funkénosti samotnych kumulomap,
je pokus o kvalitativné kvantitativni vyhodnoceni konvekce v zavislosti na raznych dil€ich
parametrech konvekce a to je pfedpovéd vyuzitelnosti dne. Tato pomdcka je zatim ve fazi
vyvoje, ale da se podle ni jednim pohledem v rychlosti posoudit hruby obraz pocasi, a zda
bude vhodné pro vykonné plachténi. Vzorova mapa vyuzitelnosti modelu Flymet je

k nahlédnuti na obrazku Cislo 19. (Flymet)
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Vyuzitelnost [km/den] 9:00—16:59 UTC ctvrtek 24. 09. 2020
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Obrazek Cislo 19: Flymet, vyuzitelnost (Flymet)

3.3.  Windy

Windy zalozil v roce 2014 (plvodné jako Windyty.com) Cesky pilot, vizionaf, programator
a kitesurfer Ivo Lukacovi€. Plvodni verze byla inspirovana produkty Svycarské firmy
Meteoblue a projektem ,Earth®, ktery zobrazoval proudéni vétru na zemékouli. Od zacatku je
kladen duraz na malou a rychlou aplikaci, ktera je dostupna i téch nejodlehlejSich oblastech.
V roce 2016 vydali v jiz roz§ifeném tymu programatort aplikace pro Android a iOS. V tomto
roce byl také zménén nazev na Windtv, coz se ukazalo byti chybnym rozhodnutim, ale také
zacali jako jedni z prvnich pouzivat pfedpovédni model ECMF, ktery se nakonec osvédcil jako
nejpresnéjsi z dostupnych modeld. V roce 2017 se jejich tym rozrostl na 5 pracovnik( a doslo
ke zméné jména na dnesni Windy. V prabéhu hurikanové sezény bylo Windy hlavnim zdrojem
meteorologickych informaci pro vicero uzivatel(. V roce 2018 tym Windy pfidal do svych map
vystupy z radar(, prfedpovéd boufek a dalSi inovace. V roce 2019 se Windy obohatilo o data
ze satelitd, planovac tras, webkamery a tym Windy se rozrostl na 15 pracovnikd. Tato firma
nabizi obsah svych stranek bezplatné na webovych strankach Windy.com, ale uZivatel ma
moznost zakoupit prémiovou verzi, ktera garantuje prostfedi bez reklam a s pfevratnou detailni
predpovédi na 1 h pro vS8echny hlavni pfedpovédni modely a CastéjSi aktualizaci
prfedpovédnich modelu.

Windy pouziva pro pfedpovédi dva globalni modely, GFS a ECMWF (nazyvany také Euro).
GFS vrozliSeni 22 km s aktualizaci kazdych Sest hodin a ECMWF v rozliSeni 9 km
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s aktualizaci kazdych dvanact hodin. K tomu jsou pro oblast stfedni Evropy vyuzivany lokalni
modely METEOBLUE a ICON-EU 6 km. Svycarsky model METEOBLUE vynika v pfedpovédi
teploty a vétru prevazné v prostfedi Alp. ICON-EU je model némecké firmy DWD a jedna se

o0 velice moderni model s dobrymi vysledky v ramci Evropy.

Z pohledu predpovédi pocasi jsou webova stranka Windy.com i mobilni aplikace uzivatelsky
velice pfijemné zpracované a ovladani je intuitivni, takze uZivatel nema problém se &tenim
potfebnych informaci. Na pfehledné mapé si Ize zvolit poZzadovanou lokaci v ramci celé
zemeékoule, kde tento server kromé globalnich modelt pfedpovédi nabizi také lokalni modely,
které umoznuiji vyuzit vétSi mnozstvi meteorologickych informaci z rdznych zdrojii. Na mapovy

podklad si uzivatel mize zvolit vrstvu meteorologickych dat, ktera mize obsahovat:

o vitr

e poryvy vétru

e dést a bourky

e Uhrn srazek

e novy snih

e vySku snéhu

e druh srazek

e boufe

e teplotu

e rosny bod

e relativni vihkost

¢ vySkovou hranici mrazu
e oblaky (vysoké, stfedni, nizké)
e milhu

e vrchol oblaku

e zakladnu oblakud

e dohlednost

e CAPE index

e Viny

e Vzdouvani

e viny z vétru

e teplotu mofe

e proudy

e prvky kvality ovzdusi
o tlak
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o extrémni pfedpovéd

e meteorologické vystrahy

VétSinu ze zvolenych prvkl Ize kombinovat s animaci ¢astic vétru. Mapu Ize doplnit o izolinie
tlaku, vysky, teploty a vySkové hranice mrazu. Do mapy Ize pfidat také zobrazeni nahlaseného

vétru, nahlasené teploty, letist, webkamer a mist vhodnych pro paragliding.

Velice uzite€nou funkci je generovani grafickych pfedpovédi pro uzivatelem zvolenou lokalitu.
Grafické pfedpovédi, vazané na lokalitu, Ize zobrazit v zakladnim provedeni, specialnim grafu

pro vitr, meteogramu a airgramu. Zakladni provedeni zobrazuje:

e miniaturu povétrnostni situace
o teplotu
o dést
e rychlost, smér a poryvy vétru
Specialni graf pro vitr porovnava smér a rychlost vétru u dostupnych predpovédnich modelu.

Na meteogramu jsou zobrazena stejna data jako v zakladnim provedeni, ale jsou doplnéna

zobrazenim:

o tlaku
e vySky zakladen oblaku
e intenzity a druhu srazek (dést, snih a konvektivni srazky)

e grafického znazornéni rozlozeni oblaénosti

Airgram obsahuje grafické zobrazeni oblanosti s intenzitou a druhem srazek, které je
doplnéno o detailni grafické vyobrazeni rychlosti a sméru vétru pro hladiny 1000—-200 hPa.
Data jsou vyobrazovana na Sest dni dopfedu a pro stfedni Evropu si Ize zvolit pfedpovédni
modely ECMWF, GFS, METEOBLUE a ICON-EU. V nabidce je také moznost ,porovnat®, ktera
sefadi prfedpovédni modely vfadach pod sebou, a Ize tak shadno porovnat zobrazené
informace. (Windy)
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Obrazek Cislo 20: Porovnani predpovédnich modell pro oblast Trutnov (Windy)

Windy lze pouzit také k analyze aktualni povétrnostni situace. Do mapového podkladu je
moznost promitnout data z radaru a satelitu, coz je velice uziteCna funkce. Uzivatel ma
moznost zobrazit data z dostupnych meteostanic v€etné civilnich a vojenskych letist, ktera
poskytuji meteorologické zpravy METAR a TAF. Pro letisté uvadi Windy doplfujici informace
RWYs info a NOTAM. Meteorologické zpravy METAR a TAF je umoznéno programem
dekddovat, takze jsou tyto informace dostupné také Siroké verejnosti. K dokonalému piehledu
o aktualni povétrnostni situaci poskytuje Windy také pfistup k velkému mnozstvi webovych

kamer, které mohou byt zobrazeny pfimo v mapé. (Windy)

L Windycom

Obrazek Cislo 21: Vystup radarovych dat na mapé Windy (Windy)
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3.4 TopMeteo

TopMeteo je server, ktery je zaméFfeny na meteorologickou pfedpovéd pfimo pro plachtafe.
Byl zalozen dvéma némeckymi meteorology (Dr. Bernd Goretzki a Jon Meis), ktefi se aktivné
vénuji také vykonnému plachténi, a je velmi obliben mezi plachtafi v Evropé&, Jizni Africe
a USA. VyuZiti dat ze serveru www.topmeteo.eu je, jako u jediného z uvedenych v této praci,
zpoplatnéno a vy3e poplatku se liSi v zavislosti na poskytnutych sluzbach a regionu, pro ktery
chceme meteorologicka data vyuzZivat. Jedna se o velice uziteCny zdroj meteorologickych
informaci pro vykonného plachtafe. Zpracovani dat je na velmi vysoké urovni v uzivatelsky
pfijemném prostiedi. TopMeteo Uzce spolupracuje se spole€nostmi Naviter a LXnavigation
a je s produkty téchto firem pIné kompatibilni, coz pfispiva k vysokému potencialu vyuZziti pro

koncového uZivatele (plachtafe) ve vzduchu i pro pfedletovou pfipravu.

TopMeteo vyuziva pro predpovéd plachtaiského pocasi svij vlastni model, ktery zpracovava
data z GFS (Global Forecast System). Data prochazi nékolika fazemi vypoctl a vysledkem je
velice pfesna predpoveéd pro pozadovanou lokalitu, ktera se €asto vyrazné liSi od pfedpovédi

GFS. Model zpracovava Cerstva data Ctyfikrat denné a jedno zpracovani trva Ctyfi hodiny.

Po zaregistrovani, zakoupeni pozadovaného produktu a pfihlaseni si lze vybrat ze Ctyf
hlavnich elementl serveru TopMeteo. Jsou to pfedpovédni mapy (Forecast Maps), vystup ze
satelitu a radaru (SAT/RADAR), pfedpovéd pro urcitou lokalitu (Site Forecast) a METAR/TAF.

Predpovédni mapy (Forecast maps) umoziuji vyneseni jednoho z nabizenych prvkl do
prfedvoleného mapového podkladu v Easovém horizontu az péti dni. Specialnim prvkem na
serveru TopMeteo je PFD (Potential Flight Distance), ktery umoznuje rychlou a nenaro¢nou
analyzu plachtafského pocasi. PFD umoznuje vyjadfit vyuzitelnost celého termického intervalu
dne jedinym Cislem, které znazornuje potencialni letovou vzdalenost, kterou Ize v termickém
intervalu uletét. Udaj PFD je vypogéitan z velkého mnoZstvi riiznych parametr(i pogasi, jako je
slunecni zareni, typ pudy a vegetace, termické proudy a zakladny oblaénosti. Vitr ovlivni
hodnoty PFD, pouze pokud pfesahne rychlost 40 km/h. Hodnoty PFD jsou publikovany
v provedeni pro kluzaky standardni tfidy (kluzak Discus) a kluzaky 18 m tfidy. Hodnota PFD
odpovida pramérné vykonnému plachtafi, proto by si méné zkusSeni plachtafi méli snizit

vzdalenost o0 20—-30 % a zkuSeni naopak vzdalenost zvysit o 20—-30 %.
DalSimi prvky, které Ize vynést do mapového podkladu, jsou:

o termické proudy (detailni informace o typu termickych proud)

e vyznacné pocasi (Significant weather)

e pokryti oblacnosti

e vitr ve vySce 7600 m, 5500 m, 4000 m, 3200 m, 2600 m a 2000 m ISA
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e vitr ve vySce1500 m AMSL

e vitr ve vySce 1050 m a 450 m AGL

e pfizemni vitrv 10 m

e poryvy vétruv 10 m

e Uhrn srazek (denni a hodinovy)

e teplotave2m

e rosnybodve2m

e relativni vinkost ve vySce 3000 m ISA (tlakova hladina 700 hPa)
e solarni radiace

e pfizemni synopticka mapa (TopMeteo)

total potent. flight distance {Discus, 41 kg/m?} ©2020 TopMeteo.eu Thu 1z I
|valid: Thu 24-Gep-2020 00..24 UTC _ gem: 24-5ep-2020 22 UTC TopMeteo 1|
‘ L_Ber

== 200K~ 7

1000

NNy

distance [day) [krn]

Lie
|walid: Thu 24-Sep-2020 00..24 UTC gen: 24-Sep-2020 22 UTC not for air navigation purposes|

Obrazek &islo 22: PDF pro oblast Ceské republiky (TopMeteo)

Vystup ze satelitu a radaru poskytuji data ze sité satelitd a radart, ktera jsou promitnuta na
zvoleny mapovy podklad. Data Ize nahrat az 3 dny zpétné a uzivatel si muze zvolit zobrazeni
téchto produktu:

o Klasické (Visible) zobrazeni ze satelitu METEOSAT na geostacionarni orbité, dopIinéné
o moznost no¢niho vidéni (Night Vision), které umoznuje diky vystupu z infralervenych
kanallm satelitu pozorovat obla¢nost i po setméni. Oblaky typu cumulus jsou
vyobrazeny jako malé struktury Sedé barvy.
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Faledné zbarveni (False Colour) pomoci infraerveného zafeni dokaze zfetelné
zabarvit urcité typy oblaku stejnou barvou bez vlivu denni doby. Oblaka typu cirrus jsou
zobrazena jako linie a oblasti Cerné barvy. Hnédé az nacervenalé jsou oblasti oblaku
stfedni vrstvy a nizka vrstva oblakll je zbarvena Zlutou barvou. Pro ilustraci je
k nahlédnuti tento produkt na obrazku Cislo 23.

Zobrazeni teploty vrcholkl oblaénosti (Visible — Temperature) vyuziva kombinaci
viditeIného kanalu satelitu s infratervenym kanalem. Na mapovém podkladu je Sedou
barvou vyobrazen vystup z viditelného kanalu satelitu, zatimco fronty s vertikalné
mohutnou oblacnosti a konvektivni boufky jsou jasné barevné ohrani¢eny a Ize je
snadno identifikovat.

Radarova data (Weather radar) vyobrazuji oblasti intenzivnich srazek.

Detekce blesku (Lightning data) zobrazuje boufkovou aktivitu, kterou doprovazi tento
charakteristicky jev. Blesky jsou rozdéleny do péti kategorii podle stafi jejich zaznamu

v intervalech 0 min, 15 min, 30 min, 45 min, 60 min, 75 min. (TopMeteo)

Meteosat False Color picture ©2020 TopMeteo.eu, EUMETSAT

valid: Fri 25-Sep-2020 15:00 UTC TopMeteo |l

s ! Lie 1
valid: Fri 25-Sep-2020 15:00 UTC

Obrazek Cislo 23: False Color (TopMeteo)
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Pfedpovéd pro urcitou lokalitu (Site Forecast) uspofadava velké mnoZstvi meteorologickych

dat do pfehledné tabulky, ¢imZz umoZhuje komfortni a efektivni pfistup k pfedpovédi pro

zvolenou lokalitu az na 5 dni dopfedu. V tabulce si uzivatel mize zobrazit tyto prvky:

PFD (Potential Flight Distance).

Solarni radiaci.

Informace o stfedni a vysoké oblacnosti.

Informace o kupovité obla¢nosti: tendence Sifeni, vySka bazi a vrcholk(l oblaénosti,
pokryti oblagnosti.

Informace o termickych proudech: vyuzitelna vySka (AMSL a AGL), rychlost stoupani
a vzdalenost mezi termickymi proudy.

Srazky

Dohlednost: dana prvky FG, HZ a BR.

Relativni vihkost vzduchu pro vy$ku 3000 m ISA a 2 m AGL.

Pfizemni inverze: vyuziti k ureni, zda bude vzduch turbulentni.

Rychlost a smér vétru pro vysky 7600 m, 5500 m, 4000 m, 3200 m, 2600 m
a 2000 m ISA.

Rychlost a smér vétru pro vysSku 1500 m AMSL.

Rychlost a smér vétru pro vysky 1500 m, 1250 m, 1000 m, 750 m, 600 m, 500 m,
300 m, 100 m, 50 m a 10 m AGL.

Poryvy vétru v 10 m.

Teplotu ve vysSce 2600 m ISA, 1500 m AMSL a 2 m AGL.

Rosny bod ve vysce 2 m AGL.

Pod tabulkou jsou zobrazeny soufadnice, nazev, referenéni nadmoiska vySka a Cas

vychodu/zapadu Slunce pro zvolenou lokalitu a legenda k symbolim ve vygenerované

tabulce. (TopMeteo) Na obrazku ¢islo 24 je zobrazena pfedpovéd pro lokalitu

Dvar Kralové nad Labem a uzivatelem vybranymi prvky.

53



CET/CEST (+1/+2) 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1

% PFD (18m, 46kg/m?) [km] 35 15 35
# PFD (5td, 41kg/m?) [km] 30 30
# Solar radiation [Watt / m?] 110 280 380 510 550 540 360 290 340 60
# High clouds
+ Midlevel clouds
# Spread tendency
# Octas of Cumulus 5/8

Cumulus tops MSL [m] 2100

Cumulus base MSL [m] 1900
# Usable height GND [m] 500 600 800 1200 1400 1300
# Thermal strength [m/s]
% Weather conditions [}
# precipitatig [mm]
+ Wind 2000m 1SAkm/h] 195°/45 190°/41 185°/31 165°/28 145°/27 135°/19 135°/1% 140°/19 110°/11 60°/13  60°710  70°/7  135°/4 210°/6 265°/8 300°/8 «310°/6 320745
* d 1500m MSL [km/h] 200°/40 200°/3% 190°/32 175°/26 150°/25 125°/24 100°/17 75°/14 607415 557715 BO°/11 20°/9  350°/9 340°/7 3157/8 315°/12 320°/15 330°/15
o Wind 1000m GND [ke/h] 2007740 200°/39 190°/3z 175°/26 150°/23 125°/23 95°/14 65°/13 55°/15 55°/15 50°/10 15°/B 350°/10 340°/9 325%/9 315°/12 315°/16 325°/16
# Wind 500m GND [km/h] 205°/40 195°/36 180°/34 175°/29 170°/18 150°/10 95°/7 55°/10 45°/13 5B5°/14 85°/13  90°/6 20°/5  355°/7  315°%/9  295°/13 2957718 295°/20
“ Wind 10m GND [km/h] 120771 1657/6  1607/9  170°/10 170°/11 180°/7 130°/2  40°/% 3578 35%/% 50°/4 45776 3077 2079 0749 355°/10 2407411 330°/11
#* Gusts 10m Okm/h 28km/h 32km/h 32km/h Z4km/h 25km/h 2Zkm/h Z20km/h 1B km/h Skm/h Skm/h 8km/h 8km/h 10km/h 11 km/h 11 km/h 13 km/h 12 km/h
# Temp. 1500m MSL 3°C 3°C z°C 3°C 3 Z2°C 2°C 2°C 3°C 3°C 2°C z 2°C 3°C 3 C "C 2°C
% Temp. Zm GND 5.2°C 7.5°C $4°C M5°C 129°C 13.8°C 13.9°C 140°C 145°C 12.2°C NM.4°C 89°C 7.3°C 6.5 °C 5.8°C 5.7°C C 5.4°C
# Dew Point 2m GND 34°C 41°C 44°C 49°C 50°C 47°C 3.5°C 3.6°C 3.9°C 48°C 56°C 52°C 47°C 44°C 319°C 315°C 34°C 1.2°C

CET/CEST (+1/+2) 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 1

Obrazek Cislo 24: Site Forecast (TopMeteo)

Zalozka METAR/TAF uzivateli zobrazi mapu pfedplaceného regionu. Na mapé je moznost

zvolit libovolné misto a pro toto misto jsou vygenerovany zpravy METAR a TAF (pokud jsou

dostupné) z nejblizSich civilnich i vojenskych letist. (TopMeteo)
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4. Vyuziti meteorologickych dat pro planovani traté

rychlostniho preletu

K uskute¢néni vykonnych pfeletll na kluzaku s vyuzitim termické konvekce ma plachtaf pouze
omezeny nékolikahodinovy ¢asovy Usek, ktery se nazyva termicky interval. Termicky interval
vznika v nasich podminkach pfi anticyklonalnim proudéni zpravidla pét hodin po vychodu
slunce a zanika asi dvé hodiny pfed zapadem slunce. Mimofadné instabilni chladné vzduchové
hmoty a vliv sluncem ozafenych svahd mohou urychlit vznik vyuzitelné konvekce az o dvé
hodiny. Tento moment se da vyuzit pfi planovani mimofadné dlouhych trati. (Wala, 1982, s. 63)
Prvotnim pfedpokladem pro uspédné zvladnuty rychlostni pfelet je spravné vykonana
pfedletova pfiprava, ktera zahrnuje kromé analyzy povétrnostni situace a pfipravy techniky

také peclivé naplanovani traté. Pfi planovani traté jsou rozhodujici nasledujici faktory:

e pfedpokladané meteorologické podminky
o délka traté

e vykonnost pouZitého kluzaku

e orografie terénu po trati

e omezeni vzdudného prostoru

4.1. Analyza dat z numerickych modelu predpovédi pocasi

Pro planovani traté vykonného preletu hraji pfedpokladané meteorologické podminky klic¢ovou
roli. V pfedchozi kapitole byly pfedstaveny Ctyfi zakladni weby, z kterych Ize ziskat potiebna
data pro planovany rychlostni prelet. Tyto podklady Ize vyuzit jiz pfi domaci pfipravé, ktera
spociva pfedevsim ve sledovani pfedpovédnich map a vyhodnocovani, ktery den by mohl byt
potencialné vhodny pro uskutecnéni rychlostniho preletu, popfipadé ktery z vytipovanych dni
se jevi byt nejvhodnéjsim pro vykonné plachténi. Meteorologickou pozemni pfipravu plachtafi
velice usnadnuji moderni technologie a pouze za pomoci vhodného mobilniho telefonu Ize diky
uzivatelsky pfivétivého prostifedi webovych stranek a specialnim mobilnim aplikacim velice

spolehlivé analyzovat povétrnostni situaci.

Pfi sledovani poCasi a uréovani vhodnosti pro pfelety bychom méli zacit s nékolikadenni
pfedpovédi poc€asi. Takovou analyzou se snazime alespori ramcové odhadnout, kdy bude
povétrnostni situace vhodna k plachténi. K tomuto ucelu jsou skvélou pomuickou pfedpovédi
vyuzitelnosti (Flymet) a PDF (TopMeteo), které nemuseji byt nejpfesnéjSim zdrojem informaci,
ale diky této prfedpovédi si plachtai dokaze velice rychle a jednoduSe vytvofit zakladni
predstavu o moznostech nasledujicich dni pro planovani rychlostniho pfeletu. Obecné jsou
predevSim v jarnich mésicich pro plachténi vhodné podminky po pfechodu studené fronty

a nasledné pomalé, trvalé rozSifovani oblasti vysokého tlaku vzduchu nad uzemi Ceské
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republiky, rozlehla tlakova vyse nad Evropou, vyrazny vybézek vysSiho tlaku vzduchu od
jihozapadu, zapadu nebo severozapadu a centralni anticyklona. Pfedpovédni mapy na
vytipovany den bychom méli studovat den po dni a s blizicim se terminem bychom méli mit
pfedstavu pfedevsim o stabilité synoptické situace. Nestabilni synopticka situace nastane
tehdy, pokud se na predpovédnich mapach méni velké mnozstvi Udaji a po uplynuti nékolika
dni se pfedpovéd na dany den diametralné liSi od pfedpovédi plvodni. Za stabilni synoptickou
situaci povazujeme, pokud se nékolik dni pfedpovéd neméni a i samotné pocasi v dany den
odpovida prfedpovédim. Je ovSem nutné zdlraznit, Zze pfedpovédi predem nemaiji v realu pfilis
vypovidajici hodnotu a je nutné je vyuzivat s rezervou. Za pouzitelné povazujeme predpoveédi
na dva az jeden den dopfedu. Specialni a citlivou zalezitosti je pfedpovéd pocasi pro plachténi.
Pro let vyuziva vétSinou pouze nejnizsi ¢ast atmosféry o tloustce do 3 km, vlastnosti vzduchu
a podminky termiky jsou velice riznorodé a odli§né i na vzdalenosti nékolika desitek kilometra.
Z téchto duvodl je nejlepsSi cestou pro kvalitni pozemni pfipravu plachtafovo studium co
nejvétSiho mnozstvi kvalitnich a dostupnych meteorologickych podkladd. (Dvorak, 2012,
s. 252, 253)

Zhodnoceni predpokladanych meteorologickych podminek je postaveno na zhodnoceni
celkové povétrnostni situace, ktera nam umozni sestaveni nazoru na obecnou povahu pocasi.
V této fazi hodnotime vzduchové hmoty na zakladé znalosti o jejich projevech a hlavnich
vlastnostech v 3D prostoru. Z tohoto dlivodu je esencialni studovat nejen pfizemni, ale také
vySkové synoptické mapy. PFi analyze synoptickych map je nutné pracovat s vice mapami,
aby bylo mozné sledovat vyvoj synoptickych a meteorologickych jevl. PFfizemni mapa
obsahuje vyrazné vétSi mnozstvi informaci nez mapa vySkova. To je dano nesrovnatelné
vétSim poctem pozorovani a siti meteorologickych stanic, které méfi obrovské mnozstvi prvki
ve srovnani s aerologickou sondazi. Z pfizemni povétrnostni mapy uréime, jaka vzduchova
hmota ovliviiuje po&asi v daném regionu, kde se nachazeji atmosférické fronty (rozhrani mezi
jednotlivymi vzduchovymi hmotami) a jaké vlivy jsou uplatnény pfi vyvoji vzduchovych hmot.
Zajima nas transformace vzduchu pfi pfesunu pfes ocean nebo kontinent. Pfechody
atmosférickych front jsou charakteristické rychlymi zmé&nami pocasi, oblaénosti, intenzivnimi
srazkami a pfipadné zménou skupenstvi srazek. Fronty se projevuji riznym pocasim
v zavislosti na ro¢nim obdobi. Na druhou stranu na zemském povrchu pusobi fada silnych
vlivl, které mohou hodnotu informace z pfizemni mapy zkreslit. Jako pfiklad takového
zkresleni mizeme uvést situaci, kdy dojde k otepleni po pfechodu studené fronty v regionech,
kde se diky teplotni inverzi pfed pfechodem fronty radiaénim zafenim vytvofilo ,jezero*
studeného vzduchu. Pfechodem fronty doSlo k odbourani inverze a nahradé novou, teplejsi
vzduchovou hmotou. Pomoci vyskovych map, zobrazujicich volnou atmosféru nad mezni

vrstvou, pfechazejici studenou frontu snadno rozpozname (Dvorak, 2012, s. 245, 246).
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Pravé komplexnost vySkovych map zaruCuje, Ze se pilot pfi analyze synoptickych map
nezaméfi pouze na izolované jevy, ale dokaze rozpoznat povahu vzajemnych vazeb z hlediska
Casoveého vyvoje. Vyskové mapy nam slouzi k vytvofeni uceleného pohledu na vyvoj tlakovych
utvarG a urceni jejich vzajemnych vztahi s meteorologickymi jevy (napfiklad atmosférické
fronty). Dobrym zdrojem synoptickych map jsou webové stranky Ceského

hydrometeorologického ufadu a TopMeteo.

Plachtaf musi také pracovat s pfedpovédi vétru. Dulezitymi prvky pfedpovédi vétru jsou vztah
vertikalniho teplotniho gradientu k proudéni ve vy&Sich vrstvach troposféry, proudéni
v konvektivni vrstvé a mistni specifika. Vitr je ve svém dennim chodu velmi proménlivy, a proto
jsou také mistni specifika pro dobrou pfedpovéd velmi podstatna. V nizkych hladinach podléha
Casto rychlost vétru zietelnému dennimu chodu. Ranni vzestup teplot probouzi k Zivotu
vertikalni cirkulaci vzduchu v mezni vrstvé atmosféry. Pfi této cirkulaci se stoupajici Castice
snazi konzervovat niz8i hybnost z pfizemnich vySek a brzdi tak rychlejSi proudéni ve vysSich
hladinach. Naopak ¢astice vzduchu, které sestupuiji, si snazi zachovat vy3si hybnost a tim do
pomaleji proudiciho vzduchu v nizSich vySkach vnaseji zrychleni. Tento jev Ize pozorovat na
hfebenech hor, kde v noci vane obvykle silnéjSi vitr nez ve dne. Naopak v nizinach zpravidla
vane pres den silnéjsi vitr nez v noci. Pfi rozvoji termické konvekce byva patrny narGst rychlosti
vétru v pfizemni vrstvé, nad kterou zUstava rychlost vétru konstantni az k horni hranici mezni
vrstvy a nad ni rychlost vétru zpravidla roste. Situace se opét zméni po rozpadu termické
konvekce (nebo po zasadni zméné pocasi), kdyz kolem zapadu slunce vitr u zemé uticha. Ve
vySce ovSéem muze rychlost vétru zesilit. U zemského povrchu v ¢lenitém terénu dochazi
vlivem radiaéniho ochlazovani ke stékani studeného vzduchu do udoli (katabaticky vitr) a pfi
vysoké vlhkosti se utvafi mlihy. Uprostfed udoli dochazi k vytlaGovani vzduchu do vysky a ve
vyrazném horském terénu je mozno vyuzit katabaticky vitr ke snizeni opadani nebo pro let
s nulovym opadanim. Pro plachtare je pfi planovani preletu velmi dllezita znalost vyskového
vétru, protoze pouze vyjimecné je vektor vétru shodny u zemé i v urcité vyskové hladiné. Na
smér a rychlost vétru ma pfimy vliv také terén. Matematické modely zahrnuji velice pfesnou
orografii, proto jsou uspokojivé schopny vypocitat smér a rychlost na zajmovych mistech pilotd.
(Dvorak, 2012, s. 152,153,157) V dne$ni dobé ma plachtaf pfistup k velice pfesnym
predpovédim vétru, ale i pfes velky pocet dostupnych zdroji meteorologickych dat je tfeba

pfistupovat k témto pfedpovédim obezietné a vyuzit i své vlastni zkuSenosti.
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Toto jsou zakladni pravidla, podle nichz mizeme odhadovat vitr pfi zbézném pohledu na

povétrnostni mapu a aerologicky diagram:

o Silny tlakovy gradient na pfizemni i vySkové mapé = silny vitr

e Centralni oblasti tlakovych nizi a vySi = slaby proménlivy vitr

e Udoli = obvykle vitr podél osy udoli

e Hrebeny hor = €asto vitr znatelné zesileny kolem vrcholu

o Horska sedla = dyzovy efekt, vyrazné zesileni vétru

o Zavétfi hor pfi silném proudéni = narazy a velka proménlivost sméru i rychlosti vétru
(nevhodné pro plachtare)

e Nevyrazna nebo Zadna termika a nevyrazny horizontalni baricky gradient = bezvétfi
nebo vanek

¢ Instabilni atmosféra a sou€asné rychlost vétru v hladiné 1500 m vice nez 5 m/s = pfi

zemi silny narazovy vitr (Dvofak, 2012, s. 157)

Pro plachtafe ma velky vyznam tlakova hladina 850 hPa, ktera kolisd kolem vySky
1500 m AMSL. Kolem této hladiny je obvykla horni hranice mezni vrstvy a nad touto hranici
zacina volna atmosféra. Pro pfedpovéd a analyzu vétru oznaCujeme mezni vrstvu jako vrstvu
tfeni. Pod touto hladinou ofekdavame mechanickou i termickou turbulenci v zavislosti na
rychlosti vétru a rozvoji termické konvekce. Smér a silu vétru v této hladiné dokazeme
odhadnout ze znalosti vzniku geostrofického vétru. Nicméné jednodussi a Casto presnéjsi
metodou je vyuziti meteorologickych dat nékterého ze zdroji uvedenych v druhé kapitole
(idealné jejich kombinaci). Na meteorologickych webech Ize snadno zvolit zobrazeni udaju
o0 sméru a rychlosti vétru pro rdzné hladiny, véetné hladiny 850 hPa. Pouzijeme-li informace
0 sméru a rychlosti vétru pro vysku 10 m AGL a hladinu 850 hPa, mizeme si vytvofit pfedstavu
0 zméné sméru a rychlosti vétru v mezni vrstvé a tim zjistit intenzitu mechanické turbulence.
Pro hladinu 850 hPa nas také zajima teplotni a geopotencialni pole. Z rozdilu pfedpovidanych
maximalnich teplot u zemé a v hladiné 850 hPa odhadneme vertikalni teplotni gradient a
dokazeme odhadnout stabilitu/instabilitu vzduchové hmoty. Pfi takovém odhadu je tfeba brat
v Uvahu, Ze mezi zemi a hladinou 850 hPa neexistuje Zadna pfedpovidana hladina a v tomto
prostoru se muze nachazet vyrazna vyskova inverze, ktera bude pusobit jako zadrzna vrstva.
Termika v takovém pfipadé muaze i pfes nas odhad fungovat pouze do vySky nékolika stovek
metrd. (Dvorak, 2012, s. 247, 253)

DalSi vyznamna tlakova hladina je 700 hPa, ktera kolisa kolem vySky 3000 m (zhruba FL100).
Tato vySka je charakteristicka Castym vyskytem oblacnosti, z niz vypadavaiji trvalé srazky.
Jedna se prevazné o oblacnost typu Ac, As a Ns. Pro tuto hladinu ma vyznam studovat

prevazneé relativni vlhkost a pole vétru s teplotou. Relativni vihkost je pro plachtafe dulezitou
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veli€inou, kdy pfi vihkosti nad 50 % a pfi dostupu kupovité oblaénosti Ize o¢ekavat jeji rozlévani
do oblac¢né vrstvy, ktera zplsobuje utlum termiky. Obecné je velmi dulezité pfed volbou traté
prostudovat i mapu vihkosti (idealné pro hladiny 850 hPa a 700 hPa) a z toho odhadnout

mnoZzstvi oblaénosti, pfipadné jeji transformace (slévani). (Dvofak, 2012, s. 248, 254)

Velmi spolehlivé poskytuji meteorologické weby informace o pokryti uzemi stfedni a vysokou
oblagnosti. Data o aktualnim pokryti i pfedpovédi lze vy€ist z pfedpovédnich map,
meteograml a také z aktualnich druzicovych snimk(. Meteogramy jsou velmi dulezité pro
sledovani vyvoje jednotlivych meteorologickych prvki, které na zminénych serverech najdeme
jiz pfipravené pro mnoho mist nejen na uzemi Ceské republiky. Pro plachtafe je kromé
sledovani vyvoje stfedni a vysoké oblacnosti po trati také velmi dulezity odhad rozvoje boufek
a silngjsi termické konvekce, k ¢emuz je idedlni sledovani a hodnoceni dostupné potencialni
energie konvekce CAPE. (Dvofak, 2012, s. 248)

Dullezitou soucasti meteorologické pozemni pfipravy je zhodnoceni predpovédi padajicich
srazek, ktera patfi k nejobtizn&jSim meteorologickym disciplinam. Nelze proto doporucit urcity
model pro odhad srazek, jelikoz ani jednotlivé numerické modely se zpravidla svymi vystupy
neshoduiji. Idealnim zplsobem je zhodnotit data z vice zdroji a na zakladé vlastni zkuSenosti
urcit nejpravdépodobnéjsi vyvoj. Pro pfedpovéd srazek mizeme vyuzit vystupl modelu
Aladin, ale ten ve srovnani s modelem GFS uUhrn srazek mirné nadhodnocuje. Na druhou
stranu dokaze model Aladin lépe pracovat s parametry mistniho terénu, ktery ma na srazky
znacny vliv. (Dvorak, 2012, s. 249) Dobré je tedy zhodnotit vice zdroju meteorologickych dat.
Velmi dobrym pomocnikem je pro srovnani modell funkce ,porovnat na webu Windy.com,
ktera porovnava dostupné numerické modely (pro Ceskou republiku ECMWF, GFS,

METEOBLUE a ICON-EU).

Obecné plati, ze ¢im lépe zname vyvoj predpovédi, tim Iépe odhadneme i vyvoj pocasi
v nasledujicich hodinach z aktualniho stavu. S ohledem na predpokladany vyvoj pocasi je
tfeba také pribézné prfehodnocovat planovanou trat. (Dvofak, 2012, s. 258) Dulezité je také
porovnavani aktualniho pocasi s predpovédi numerickych modeld a vytvofeni vlastni

pfedstavy o dalSim vyvoiji. ZvySenou pozornost by mél plachtaf vénovat hlavné témto situacim:

a) Aktualni oblac¢nost ma vice vrstev nebo je na vyrazné vétsi ploSe, nez predpovidal
numericky model, a tato oblacnost ovliviiuje konvekci.

b) Vyrazné drivéjsi nebo pozdéjsi vyvoj konvekce.

c) Zesileni nebo zeslabnuti frontalnich systému ve srovnani s predpoveédi.

d) Vyrazna zména sméru a sily vétru v rdznych hladinach.

e) VysSi nebo nizsi teplota na povrchu, ktera vyrazné ovlivni €as zaCatku termiky.

f) Existence inverzni vrstvy, ktera nefiguruje v pfedpovédnich numerickych modelech.
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Pokud plachtaf pozoruje nékterou z téchto situaci, je dilezité prihlédnout k rozdilnosti
aktualniho pocasi ve srovnani s pfedpovédnim numerickym modelem a s ohledem na to

planovat trat' rychlostniho preletu. (Weather Forecasting for Soaring Flight, 2009, s. 4-3)

4.2. Obloha, obrazovka pocasi
Plachténi je hlavné o spolupraci s pfirodou, a proto je pro plachtare dulezité pfirodé porozumét
a do analyzy pocasi zapojit ,selsky rozum® a prvky z tzv. ,lidové meteorologie®. PfestozZe se
technika posouva milovymi kroku kupfedu, stale nejsme na takové urovni, aby informace,
ziskané z vypocetni techniky davaly Uplny obraz a dokazaly pfedpovédét malé detaily
i s minutovou pfesnosti. Pravé pfi termickém létani jsou to rozhoduijici vlivy, které se musime
naucit odhadovat bez pomoci vypocetni techniky. Z tohoto dlivodu je souc&asti pilotniho uméni
i nadale zkusenost a znalost. Pro plachtafe je obloha obrazovkou pocasi. Zakladnim prvkem,
ktery na obloze pozorujeme, je jeji pokryti oblacnosti. Zajima nas mnozstvi, druh, barva
a sytost jednotlivych vrstev oblacnosti. Pokryti oblohy oblagnosti zavisi ve velké mife na denni
dobé. Zpravidla v noci obla¢nosti (pfevazné nizké a stfedni) ubyva a pfes den pfibyva. Tmavé
modra ranni obloha je pfiznakem dobrého pocasi z dlivodu nizkého obsahu vodnich par.
Velké mnozstvi cirrovité oblaénosti mize znamenat pfechod okraje teplé fronty a rychlé
zhorSeni termickych podminek béhem dne. To je dlvod, pro€ nas zajima vihkost vzduchu ve
vysokych hladinach troposféry. Velmi dobrym indikatorem jsou kondenzacni stopy za velkymi
dopravnimi letadly. Pokud kondenzaéni stopa téméF okamzité mizi, Ize oCekavat spravnou
povétrnostni situaci pro vznik termiky, protoze ve vySce chybi vihkost a ledové krystalky
Z kondenzacéni stopy rychle sublimuji. S takovou situaci se setkavame po prechodu studené
fronty neboli v oblasti pfedni ¢asti anticyklony. V zimé mlzeme olekavat jasny mrazivy den
bez termiky a v 1été dobré termické podminky. Pokud je na druhou stranu ranni obloha pokryta
kondenzacnimi ¢arami letadel, je ve vySce dosti vihky vzduch a béhem dne pravdépodobné
nastane rozsahlé pokryti oblohy cirrovou oblaénosti. Dobrym znamenim z pohledu plachtare
je zpoCatku temné rudé svitani, kdy se obloha s vychodem slunce méni na oranZovou az jasné
Zlutou. Takové barevné efekty nastavaji v disledku nizké vihkosti v atmosféfe. Dobrym
pfiznakem je také velka dohlednost, kdy mize byt v udolich koufmo nebo nizka mlha. Takova
situace indikuje podminky po pfechodu studené fronty. V pribéhu dopoledne slunce koufmo
nebo mlhu rozpusti a za€ne termicky den. V pribéhu dne byva dohlednost zeslabena oparem
nebo koufrmem, coz je dobrym pfiznakem ovlivnéni pocasi tlakovou vySi. Nastup termiky se
projevi rozptylenim koufma a slabych milh, ale hlavné vznikem prvnich chmurek (zarodek
kupovité oblacnosti) na obloze. Pfi idealnich podminkach se prvni kumuly objevuji nad
horskym terénem kolem 9. az 10. hodiny a nad rovinami kratce pfed polednem. Bélave
zabarveni denni oblohy a sou€asné nizSi dohlednost ukazuje na Spatné rozptylové podminky.

Takova situace nastava pfi nékolikadennim pusobeni tlakové vysSe. Termické podminky se
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v této fazi zhor3uji a nastupuje poc€asi zadni strany tlakové vySe. Bélava obloha v kombinaci
s velkou dohlednosti indikuje pfitomnost oblaénosti typu cirostratus, ktery odrazi a absorbuje
velké mnoZstvi sluneéni energie, proto termika nemusi byt pfili§ patrna. (Dvofak, 2012, s. 143-
146)

4.3. Pozorovani vyvoje pocasi za letu

Pocasi je nutné sledovat a analyzovat nejen v ramci pfedletové pfipravy, ale také béhem
samotného letu. BE€hem letu dokonce mnohem obezietnéji nez na zemi. Pfed letem mame klid
a dostatek Casu si potfebna meteorologicka data opatfit a peclivé je zhodnotit, pfipadné
prodiskutovat se zkusSenéjSim kolegou. Za letu je plachtaf odkazan pouze na svij Usudek

a neustéle je nucen modifikovat taktiku letu podle aktualniho vyvoje pocasi.

Idedlni povétrnostni situace, zejména anticyklonalni a pfi slabém proudéni, které plachtafi
vyuzivaji k preletim, jsou charakteristické neuspofadanym rozmisténim kupovité oblacnosti.
Pravidelny vyskyt pouze této oblagnosti je vyjimkou. Zpravidla se pfi preletu setkame také
s oblastmi bez oblakl a prostory s vrstevnatou oblacnosti, ktera vznika ,rozlévanim® kumul
v hladiné teplotni inverze. V idealnim pfipadé plachtaf spravné odhaduje stadia vyvoje
oblaénosti a vyuziva pouze ¢ast oblakl, pod kterou se vyskytuji stoupavé proudy potfebné
intenzity. Spravny odhad stadia vyvoje je tedy zakladnim pfedpokladem pro vyhledavani
potfebného stoupani. Dobrou strategii je nalezeni celé skupiny oblakll ve sméru letu, které
plachtar delSi dobu pozoruje. TéméF vzdy se vyplati vyuziti mlzného oparu pfechazejiciho ve
wvatiCku“ v bezprostfedni blizkosti, protoze se na tomto misté s nejvétSi pravdépodobnosti
vytvofi oblak. Tvorbu prvniho mlzného oparu Ize pozorovat pouze na mensi vzdalenosti a pfi

pozorovani ,vatiCky“ je nutné dat pozor, aby plachtaf nezaménil fazi oblaku s fazi rozpadu.
PFi analyze vyvoje konvektivnich oblakii ndm mohou pomoci nasledujici zkuSenosti:

e Vzdalenost oblak(l a hustotu jejich rozmisténi na obloze odhadujeme nejlépe podle
stind, které oblaky vrhaji na zemsky povrch. Plachtaf musi vzit do Uvahy polohu
slunecniho kotouce a smér slunecnich paprska.

o Zivotnost oblaki je zavisla na podminkach instability v konvektivni vrstvé a na
proudéni. Pohybuje se v ¢asovém intervalu od nékolika minut do desitek minut.
V pfipadé kratké zivotnosti oblaku je velmi dulezité brat tento faktor v ivahu zejména
pfi pfeskocich ke vzdalenéjSim oblakim a mit pfehled o dobé Zivota oblaku nejlépe jiz
pfed startem na disciplinu.

e Stejné oblaky se jevi odliSné podle toho, jestli je plachtaf sleduje se sluncem v zadech,
nebo proti slunci. V prvnim pfipadé jsou vyrazné osvétlené a budi dojem pIné sily.
Oblaky pozorované proti slunci budi dojem Sedivych utvard na Sedivém pozadi.

Plachtaf musi byt na tuto zménu pfipraven zejména v okoli oto¢nych bodu.
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Plachtaf se za letu svym pozorovanim také snazi urcit oblast nejsilngjSiho stoupani pod
kumuly. Takové stoupani v blizkosti zakladny oblaku obvykle najdeme pod jeho nejtmavsi
Casti, ktera je zpravidla pod nejvy33i kopuli oblaku. Pfi detailnim pozorovani zakladny zjistime,
Ze v nejtmavsi Casti je zakladna oblaku mirné prohnuta a takové misto je zarukou mista
vyskytu nejsilnéjSiho stoupani. Za povétrnostnich podminek se slabym proudé&nim obvykle
plachtar lokalizuje oblast nejlepSiho stoupani na nasluneéné strané oblaku. Pfi podminkach,
kdy proudéni zesiluje s vyskou, se jadro stoupani obvykle vyskytuje na navétrné strané oblaku,
a naopak pfi zeslabovani proudéni s vySkou je pravdépodobny vyskyt stoupavého proudu na
strané zavétrné. Je dobré si ovéfit polohu stoupavého proudu jesté prfed odletem na

planovanou trat. Vliv vétru na polohu stfedu stoupani je znazornén na obrazku Cislo 25.

Pokud se nachazime hluboko pod zakladnou oblakl, bude vyhledavani stoupavého proudu
slozitéj$i nez v blizkosti zakladen, protoze plachtaf musi brat zfetel na celou fadu vlivu, které
stoupavy proud ovliviiuji. Jednim z nich je vitr, ktery zplsobuje zeSikmeni a stoeni
stoupavého proudu. ZeSikmeni je vyraznéjSi s vysokou rychlosti vétru a vlivem terénu
(napfiklad svah). Ve vrcholné fazi vyvoje oblaku casto dochazi k preruSeni spojitosti
stoupavého proudu s pozemnim zdrojem. V takovém pfipadé jiz neni zeSikmeni tolik vyrazné,
protoze stoupavy proud putuje s oblakem jako samostatny Utvar. Stoupavy proud je zespodu
ohraniCeny a oblak se dale vyviji diky uvolnéni latentniho tepla pfi kondenzaci. Pod takovym
oblakem jiz pro plachtafe neni moznost navazani na stoupani v malé vySce. Staceni vétru
ovliviiuje cely stoupavy proud podobné jako stfih vétru, ktery maze v urcité vySce prerusit
kontinuitu stoupani a plachtaf se musi pro dalSi stoupani presouvat s krouzenim podle
okamzitého premisténi stoupavého proudu vétrem. K urCeni souvislosti mezi pozemnim
zdrojem stoupani a oblakem nam pomohou druhotné znaky, jako jsou napfiklad stoupajici
kouf nebo krouzici kluzaky. (Wala, 1982, s. 73-78) B&hem letu je tedy kromé vyvoje oblaénosti
také dobré sledovat vitr — smér, rychlost a vyvoj. V dnesni dobé nam velice pomahaji moderni
pfistroje na palubé se zastavbou GNSS, které nam poditaji vektor vétru. Pfenosné pfistroje
pocditaji vektor vétru z informace o snosu pfi krouzeni v termickém proudu. Jsme tak schopni
pozorovat zmeény vétru s vyskou, které ovSsem nebyvaji nikterak markantni, pokud
neprolétavame frontalnim rozhranim nebo pod boufkovym oblakem. (Dvorak, 2012, s.
139,140)
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Obrazek Cislo 25: Vliv vétru na polohu stfedu stoupani (Wala, 1982, s. 75)

Velice potfebna je pro vykonného plachtafe znalost taktiky vyhledavani stoupani v malych
vySkach. Velké ztraty vySky znamenaji znaéné snizeni priimérné rychlosti na pfeletu, ale
v nékterych situacim se takovému hlubokému sestupu nemuze plachtaf vyhnout. V prvni fadé
musi plachtaf ovSem myslet na bezpecnost a mit v nizkych vyskach vyhlédnutou vhodnou
plochu pro pfistani. Pfi vyhledavani stoupavého proudu nemohou byt, vzhledem k velké
vzdalenosti zakladen, oblaky jedinym spolehlivym voditkem pro nalétnuti stoupaveého proudu.
Od vysky, ktera zhruba odpovida polovi¢ni vySce zakladen, je tfeba hlavni pozornost vénovat
zdrojum uvolfiovani stoupavého proudu. Pro vznik stoupavého proudu je potieba, aby se nad
zemi utvofila urcita zasoba teplého vzduchu, ktery vznika ohfatim od zemského povrchu, ktery
je ohfivan slunec¢nim zarenim. K uvolnéni nahromadéné energie zasoby ohfatého vzduchu je
potfebny impuls, kterym muze byt velky teplotni rozdil oproti okolnimu vzduchu nebo ostry

kontrast kvality zemského povrchu. Velky teplotni rozdil mize vzniknout napfiklad pozarem
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strnisté a ostrym kontrastem kvality povrchu mohou byt hrany lesu, bfehy fek, svahy a nékdy
také ohraniceny stin oblaku. Pravé takovym plocham musi plachtaf vénovat pozornost, pokud
se dostane do pfizemnich vySek. Vzdy je tfeba davat tyto plochy do souvislosti se slune¢nim
zarenim, protoze pouze tam, kde sviti slunce, midzeme v malych vySkach oCekavat stoupani.
Pro nalezeni stoupavého proudu je vyhodné sledovat dalSi privodni znaky, jako jsou krouzici
ptaci, kouf (zeSikmeni koufe se diky termice zveda do svislého sloupu), zvifeny oblak prachu
nebo intenzivni zvinéni obilniho Ianu. Na obrazku ¢&islo 26 je znazornén kouf, ktery oznacuje
stoupavy proud. Pfi silném vétru uvolfiuje stoupani hlavné turbulence a pro plachtafe je
vyhodné hledat stoupani v oblasti malého svahu, ktery pfevySuje rovinu jen o par desitek

metr(. (Wala, 1982, s. 78-80) Vznik termiky je podrobnéji popsan v prvni kapitole této prace.
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Obrazek Cislo 26: Kouf oznacujici stoupavy proud (Wala, 1982, s. 80)

V podminkach s kupovitou obla¢nosti se po trati mohou vyskytovat mensi nebo rozsahlejsi
bezoblacné prostory. NejCastéji takové prostory vznikaji pfi anticyklonalnich situacich a pfi
nizké vlhkosti vzduchu, kdy se mohou vytvaret oblaky pouze v kopcovitém terénu diky vétSimu
prohfati sluncem nasvicenych svahi. Nad rovinatym terénem vznikaji slab$i stoupavé proudy,
které nedosahuji hladiny kondenzace. Bezoblacné prostory vznikaji také v zavétfi vysokych
svah, v pfechodovych pasmech mezi horami a rovinou a nad udolim mezi horskymi hifebeny
z ddvodu kompenzaénich sestupnych pohybl vzduchovych hmot. Vznik silné konvekce
v takové situaci snazi naplanovanou trat' letét ve vyhodnéjSich podminkach s oblaénosti.
Vyskyt prostoru bez oblakd nad pravidelnym a plochym terénem muize mit puvod v mistni
zméné vlhkosti. Kupovita oblacnost nevznika nebo se rozpustila, protoze stoupavé proudy maji
niZsi dostup, nez je kondenzacni hladina. V takovych prostorech nejsou stoupave proudy
oznaceny oblaky, ale vyskytuji se zde nékdy i silné a turbulentni stoupavé proudy. Je tedy

nutné, aby plachtaf pfi volbé vhodné taktiky pfihlizel k celkové synoptické situaci, tvaru terénu,
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mistnim vlivim zpUsobenym kvalitou zemského povrchu a k trati preletu. (Wala, 1982, s. 89,
90)

Za podminek plsobeni silného vétru muze za urcitych okolnosti dochazet ke vzniku
konvektivnich fad. Konvektivni oblaky se protahuji ve sméru proudéni a vytvareji dlouhé
oblagné fady se Sroubovitym pohybem vzduchovych &astic pod jejich zakladnou. Optimalnimi
podminkami pro vznik konvektivnich fad je pravidelné zesilovani a sou¢asné staeni proudéni,
aby v blizkosti zakladny oblak( dosahla rychlost vétru maxima a stoceni o 60—90 stupnu oproti
sméru vétru pfi zemi. DalSi podminkou je vyskyt zadrZujici vrstvy (nejlépe inverze) tésné nad
kondenzacni hladinou oblakl. Velkou roli pfi tvofeni fad hraje také terén. Pravidelné fady se
mohou vytvaret pouze nad rovinou a kopcovity terén zasahuje do této pravidelnosti. Na uzemi
Ceské republiky se vyskytuji vyrazné rozdily tvaru terénu, a proto se ve vétsiné pripadd
plachtaf setkava s vyvojem orograficky ovlivnénych fad. V roviné mohou kratSi fady vznikat
nad bfehy vétSich fek a jezer, okrajich rozsahlych lest apod. Na rozdil od pravidelnych fad
kumuld maiji orograficky ovlivnéné fady nepravidelné vyvinuté a zna¢né diferencované oblasti
stoupani, a proto pro plachtare slozitéjSi k letu. Vyvoj konvektivnich fad se mize vyskytnout
i v podminkach bezobla¢né konvekce, ale jsou pro plachtafe téZko lokalizovatelné. Optimaini
je postupné prodluzovani drahy letu v oblasti stoupani ve sméru pfedpokladaného vyvoje fady.
(Wala, 1982, s. 90, 91)

Pocasi s vyskytem vézovitych kumull (cumulus congestus) indikuje témeér vzdy nebezpedi
pfilis bohatého vyvoje oblacnosti a vytvofeni boufek. Kazdy vykonny plachtaf se s bourkou
muze setkat, a proto je dulezité umét véas odhadnout vyvoj pocasi a pfipadné operativné
upravit trat’ letu. U vyvinuté bourky lze vyuzit pro stoupani pouze jeji pfedni strana. V této
oblasti se vétSinou vyskytuje silng, ale relativné klidné stoupani, které s vySkou zesiluje. Pilot
musi davat velky pozor, aby nebyl s kluzakem vtazen silnym stoupanim pfimo do bouikového
oblaku. Z dlivodu zabranéni vtazeni do boufkového oblaku je tfeba prubézny pfesun az
k pfedni hrané oblaku, kde je mozné ziskat dal$i vySku. Vyhodné je vést trat preletu
rovnobézné s Celem bourky a tim docilit vysoké preletové rychlosti. Plachtaf mlze také vyuzit
pasma klidného stoupavého proudu rovnéz v malych vyskach pred pfichodem silnych vétrnych
poryvU spojenych s rotorem pod bourkovym oblakem. Optimalni vedeni letu na hrané bourky
je popsano na obrazku Cislo 27. PrestoZe je mozné pro rychlostni prelety na kluzacich
boufkové oblaky do jisté miry vyuzit, jedna se o velmi nebezpecné utvary a plachtar musi mit
stale na paméti rizika, ktera takové létani zahrnuje, a v idealnim pfipadé boufkovy oblak
obletét. Bourkovy oblak se oblétava vzdy proti vétru a za bezvétii nebo pfi slabém proudéni
zprava. P¥i letu po pfedni hrané boufkového oblaku je nezbytné, aby plachtaf neopoustél tento
prostor, protoZe jen o par stovek metri smérem k zadni hrané boufkového oblaku se nachazi

oblast se snizujici se zakladnou, silnymi klesavymi proudy a s vyskytem intenzivnich srazek
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v podobé desté nebo krupobiti. V pfipadé letu v malych vySkach mize byt oblast béhem velice
kratké doby (nékolik desitek sekund) zasazena pasmem hulavy. V takovém pfipadé je nutné
vyuzit vySkové rezervy k odpoutani se od Cela bouiky a vCas pfistat, protoze na zajisténi
kluzaku na zemi pfed silnymi poryvy vétru fadnym ukotvenim nam nezbyva moc ¢asu. (Wala,

1982, s. 87) Nebezpeclny jev ,bourky” je podrobnéji popsan v prvni kapitole této prace.

Obrazek gislo 27: Znazornéni optimalniho letu na ¢ele bourkového oblaku (Wala, 1982,
s. 88)

Po trati pfeletu se miize plachtaf setkat kromé aktivni oblacnosti s vertikalnim vyvojem také
s vyskytem vrstevnaté oblaénosti stfedniho patra typu stratocumulus a altocumulus (blizsi
informace viz prvni kapitola této prace). Takova oblaénost mize zapficinit Utlum az zanik
termické konvekce, protoze husté vrstvy téchto oblakl zastifiuji zemsky povrch. Vrstevnata
oblacnost se velmi pomalu rozpousti vlivem slunecéniho zareni, spiSe dochazi k jejimu odsunu
vlivem vétru. Vrstva stratokumull muze vznikat postupnym rozlévanim kumuld s vertikalnim
vyvojem nebo muze byt nasunuta vlivem vySkového proudéni nad oblast s aktivni kupovitou
obla¢nosti. Pod souvislou vrstvou oblagnosti kumuly postupné prechazeji do stadia rozpadu
a lze pod nimi najit stoupani pouze dalSich nékolik minut. Pro plachtafe je moznost nalétnuti
stoupavého proudu pod takovou vrstvou oblacnosti v podobé malych mezer, kterymi pronika
slunecni zafeni. Ve vétSich vySkach tak muzeme najit stoupani pod vyrazné tmavsimi misty

zakladny a v malych vySkach se zaméfime nad nasvicena mista na zemském povrchu.
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Aktivnim pozorovanim plachtar zjisti, ktera mista byla dostateCné dlouho nasvicenda, a poté
vyhledava stoupani na navétrné strané okraje mezery, kde oCekava aktivni stoupani. Polohu
stoupani v misté pferuseni vrstevnaté oblaénosti popisuje obrazek Cislo 28. Pfi pfekonavani
oblasti s vyskytem vrstevnaté oblacnosti je potfeba volit takovou trat, aby plachtaf prolétaval
co nejvice nasvicenych mist a aktivnich ¢asti zakladen oblakl. Pokud pfestanou byt zakladny
oblaku aktivni, je potfeba v zavislosti na aktualni vySce, typu kluzaku a zastinéné plose zvolit
dalsi postup. Pokud nelze zastinénou plochu proletét, je tfeba letét co nejkratsi cestou nad
terén ozafeny sluncem, vyhledat aktivni stoupani a zvolit vhodnou trat' obletu zastinéné
oblasti. (Wala, 1982, s. 83)

Obrazek Cislo 28: Poloha stoupani v misté preruseni vrstevnaté obla¢nosti (Wala, 1982,
s. 82)

Moderni pfistroje vnaseji do analyzy vyvoje pocasi a volby taktiky letu Uupiné novy rozmér.
V dnesni dobé pomoci datového pfipojeni k internetu v kombinaci s moderni avionikou je
plachtaf schopen sledovat aktualni vystup meteorologického radaru a snimk( z druzice.
Takové informace dokaze vyuzit pfi volbé spravné taktiky letu po trati, kdy neni schopen
pouhym okem analyzovat napfiklad vyvoj konvektivni oblacnosti nebo polohu intenzivnich
srazek daleko pred sebou. Kromé aktualnich snimkd umozriuji vybrané programy promitnuti
vybranych ddaji meteorologickych pfedpovédi pfimo do mapového podkladu. Takové
informace jsou pro vykonného plachtafe skvélou pomuckou pro volbu trati letu vzhledem
k denni dobé a pfedpokladanym podminkam pro vybranou lokalitu. Takovou podporu nabizi
napfiklad vyrobce plachtafské avioniky LX Navigation, ktery umozriuje zobrazeni

plachtarskych pfedpovédnich modeltd TopMeteo a SkySight.
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5. Statistické zpracovani traté z dostupnych dat

rychlostnich preletti s ohledem na povétrnostni situaci

5.1. »Vychodoc€eska univerzalni tristovka Martina Horacka*“

Tato kapitola je vénovana analyze letovych a meteorologickych dat vybrané trati. Pro
statistické zpracovani jsem zvolil velice oblibenou trat nejen vychodoCeskych vykonnych
plachtaf, VychodoCeskou univerzalni tfistovku Martina Horacka. Trat' je trojuhelnik FAI
0 délce 304 km a jeji oto€né body jsou zvoleny tak, Ze ji je mozné uletét z vychodoCeskych

aeroklubd.

Za trojuhelnik FAI je povaZovana uzaviena trat splfiujici podminky:

* pro traté s oficialni vzdalenosti vétsi nebo rovnou 750 km nesmi mit Zzadné rameno
trojuhelniku mensi délku nez 25 % a vétsi délku nez 45 % souctu délek vSech tfi ramen traté
* pro traté s oficialni vzdalenosti mensi nez 750 km nesmi mit Zadné rameno trojuhelniku
mensi délku nez 28 % souctu délek vSech tfi ramen traté

* pokud jde o trojuhelnik FAI s odletem mimo vrchol, celkova oficialni vzdalenost traté dana
souctem délek vSech tfi ramen traté trojuhelniku tvofeného tfemi otoénymi body musi byt
nejméné 300 km

* pokud nejsou vychozi a koncovy bod totozné, ale splfiuji podminku uzavienosti tratg, je
délka ramen trojuhelniku tvofeného vrcholy otoénych bodu uréujici pro vyjadieni délky
jednotlivych ramen traté v procentech (PRAVIDLA CELOSTATNI PLACHTARSKE
SOUTEZE CPS-Online, 2007)

Aerokluby v pfimém dosahu trati jsou: Hronov, Broumov, Nové Mésto nad Metuji, Jaromér,
Hofice, Dvlr Kralové nad Labem, Vrchlabi, Jigin, Usti nad Orlici, Zamberk, Vysoké Myto.
Dal$imi aerokluby v nepfimém dosahu trati jsou: Moravska Trebova, Sumperk, Hodkovice,
Mnichovo Hradisté, Mlada Boleslav. Odletovy a koncovy bod si kazdy plachtaf uréuje sam a
tuto trat’ Ize letét s odletem z ramene nebo jako klasicky trojuhelnik, kdy je odletovy a koncovy
bod totozny s jednim z oto€nych bodd. Na pofadi oto&nych bodl ani sméru nezalezi, je vSak
nutné zachovat tvar traté. Kazdy pilot si voli smér obletu na zakladé pfedpokladaného vyvoje
povétrnostni situace v priibéhu dne. Napfiklad pokud odekava postupné nasouvani vysoké

oblacnosti od zapadu, poleti nejdfive na zapad.
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Otocnymi body jsou:

e UBROU: N50°38'56" E016°18'30", svah severné od obce Hyncice
e UTURN: N50°32'05" E015°06'45", pobliz vesnice Skokovy
e ULANS: N49°55'23" E016°42'36", mezi vesnicemi Strazna a Cotkytle

Pfi planovani pfeletu na trati ,VUT Martina Horacka“ je potfeba brat v uvahu omezeni
vzdusného prostoru nad uzemim Ceské republiky, kterd& mohou byt na rameni mezi body
ULANS a UTURN tato (od vychodu na zapad):

e TMA Pardubice

e LKTRA73 BOROHRADEK
e |KTRA57 VAMBERK

e LKTRA72 OPOCNO

e LKTRA56 NOVY BYDZOV
e LKTRA71 SMIDARY

e LKTRA62 NYMBURK

e LKTRAG61 KOPIDLNO

Na rameni mezi body UTURN a UBROU muze byt omezujici omezeny prostor R3 (KRNAP),
ktery urCuje minimalni vySku na 100 stop (300 m) nad nejvySsi prfekazkou v okruhu 600 m od
letadla. Omezeny prostor R3 (KRNAP) se nachazi v oblasti Krkono$ského narodniho parku.

(Letecka informaéni pfirucka)

Na rameni mezi body UBROUM a ULANS muze byt omezuijici polsky omezeny prostor EP R26
s vertikalni mohutnosti od povrchu zemé do vysky 6400 stop. (Electronic version of AIP
Poland)
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5.2. Vliv terénu na trat’

PFi planovani je dulezité zhodnoceni vlivu konkrétniho tvaru terénnich prfekazek po trati letu.
Trat' ,VUT Martina Horacka“ je specificka svou vyraznou terénni Clenitosti a hojnym vyskytem
rlznych terénnich prekazek. Mezi nejvyraznéjSi a pro plachtafe nejzajimavéjsi patfi tyto
oblasti:

% ZviCinsko-kocléfovsky hibet: vrchovina v oblasti podhifi Krkono$ s nejvy$Sim
vrcholem Zvigina (671 m. n. m.). Oblast se nachazi zapadné od Cerveného Kostelce
a centralni ¢ast se tahne severné od mésta Dvur Kralové nad Labem. Konc&i zapadné
od Dvora Kralové nad Labem horou Zvi€ina. Cela oblast je pokryta pfevazné lesy
a byva termicky velmi aktivni pfevazné v kombinaci s nafukovanym svahem, ktery se
tahne ve sméru vychod — zapad. Do této oblasti mizeme zaradit také svah, ktery
zacina jihovychodné od letisté LKDK a tdhne se zapadnim smérem k hofe Zvi€ina.
Svah ma ze severni strany pfevySeni 100—200 m a je pfi vhodném severnim vétru
dobfe vyuzitelny ke kratkému svahovému letu nebo k navazani do termického
stoupani.

« Kozakovsky hibet: Uzemi, které se zacina jizné od Lomnice nad Popelkou a kon¢i na
vychodé nejvyS$8im vrcholem Kozakov (744 m. n. m.). Terén smérové navazuje na
Zvicinsko-kocléfovsky hibet a tyto dvé oblasti Ize uspésné kombinovat pfi vhodnych
povétrnostnich podminkach. Navétrné svahy jsou vhodné pro hledani termickych
proudl a nékteré Useky je mozné vyuzit i pro svahové létani.

% CHKO Cesky raj: tUzemi je pfiblizné vymezeno mésty Mnichovo Hradisté, Turnov,
Sobotka, Jigin a Zelezny Brod. Pro nami vybranou trat je zajimava predevsim oblast
mezi Ji¢inem a Turnovem, pfipadn& mezi vrcholem Kozékov a Malou Skalou. Uzemi
je charakteristické vertikalné clenitymterénem, zalesnénymi plochami a predevsim
skalnimi mésty, tvofenymi piskovcovymi skalami. Tato oblast utvafi idealni terén pro
tvorbu termiky.

% Krkono$e: nejvyssi pohoii Ceské republiky s nejvy$sim vrcholem Snézka (1603 m. n.
m.). Pro ucely planovani vybraného preletu je zajimava jihovychodni &ast, ve které je
moznost vyuzit silnou horskou termiku. Je tfeba mit na paméti, ze se v téchto mistech
tvofi vyrazné zavétfi pfi severnich slozkach sméru vétru. V takovych pfipadech je
dobré se této oblasti vyhnout.

% Jestfebi hory, hibet mezi Hronovem a Chvaléi s nejvy$$im vrcholem Zaltman
(740 m. n. m.). Podélné se hibet Jestfebich hor tahne z jihovychodu na severozapad

a vytvafi vhodné podminky pro tvorbu termiky na nafukovanych svazich.
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« AdrSpassko-teplické skaly: pfirodni rezervace, ktera se nachazi mezi obcemi
Adr8pach, Teplice nad Metuji a Skaly (pfipadné& vrcholem Cap). Uzemi je
charakteristické ¢lenitym a zalesnénym terénem, ve kterém se nachazeji skalni mésta,
tvofena piskovcovymi skalami. Podobné jako CHKO Cesky raj tato oblast vytvari
vhodné podminky pro tvorbu termiky.

+« Javofi hory: pohofi, které se nachazi severovychodné od mésta Broumov na hranicich
s Polskem. Nejvy$si horou je Ruprechticky Spi¢ak (881 m. n. m.). Na jiznim okraji
Javofich hor se nachazi oto¢ny bod UBROU a diky své vertikalni Elenitosti je tato oblast
idealni pro tvorbu termiky. Podobné jako v pfipadé Krkono$ je v této oblasti nutné
pocitat se zavétfim pfi severni slozce sméru vétru.

« Broumovské stény: vyrazny hibet o délce 12 km, ktery se tahne ve sméru
jihovychod — severozapad mezi mésty Broumov a Police nad Metuji. Cely hibet je
husté zalesnény a je tvofen piskovcovymi skalami. Ze severovychodni strany ma hibet
prevySeni az 300 m nad okolnim terénem a lze jej vyuZzit ke svahovému létani.
pro vznik termiky.

% Narodni park Stolové hory: polské Uzemi, které leZi na hranici s Ceskou republikou
a na jihovychodé pfimo navazuje na Broumovské stény. Oblast je charakteristicka
stolovymi horami se strmymi sténami, které vystupuji z okolni krajiny. Cela oblast je
husté pokryta lesy.

« Peklo u Nového Mésta nad Metuji: oblast se nachazi v okoli soutoku fek Metuje
a OleSenky v podhufi Orlickych hor. Jedna se o zalesnénou oblast tvofenou udolimi
fek Metuje a OleSenky. Svahy téchto Udoli maji pfevySeni do 200 m a jsou pokryty
skalnimi dtvary a balvanovymi mofi.

% Orlické hory: pohofi v severovychodnich Cechach s nejvys$sim vrcholem Velka Destna
(1116 m. n. m.). Pohofi je skvéle vyuzitelné na rameni mezi body UBROU a ULANS,
protoze vytvari skvélé podminky pro vznik silné horské termiky a Casto se zde tvofi
dlouhé termické rady, které plachtafi dokazi vyuzit k dosazeni vysoke rychlosti preletu.

+» Bukovohorska hornatina: oblast navazujici na Orlické hory na jejich jihovychodnim

okraji s nejvysSim vrcholem Suchy Vrch (995 m. n. m.). Jedna se o hornaté uzemi,
které zasahuje témér k otoénému bodu ULANS. P¥i tvofeni fad kumuld v oblasti

Orlickych hor se vytvareji stejné smérované fady také v oblasti Bukovohorské

hornatiny.

Plachtaf samoziejmé neni schopny vyuzit vSechny oblasti a soustfedi se pouze na ty, které
jsou nejvyhodnéjsSi s ohledem na povétrnostni situaci a misto startu. Idedlni je letét s co

nejmensSi odchylkou od planované traté.
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5.3. Celostatni plachtarska soutéz

Letova data jsou ziskdna z webu cpska.cz, coZz je web Celostatni plachtafské soutéze.
Celostatni plachtafska soutéz Online (CPS-Online) Aeroklubu Ceské republiky je pofadana
v souladu s mezinarodnimi sportovnimi Fady. Pofadatelem CPS je Aeroklub CR, ktery povéfuje

organizaci a vyhodnocenim soutéze Plachtafskou komisi Aeroklubu CR.
Celostatni plachtafska soutéz je pofadana ve dvou kategoriich:

e narodni: CPS-Online CZ

* mezinarodni: CPS-Online INT

Do CPS CZ miize soutézici pfihlasit pouze takovy vykon, jehoz vychozi bod traté (VBT) se
nachazi na izemi Ceské republiky. Do CPS-Online INT Ize pfihlasit jakykoliv vykon podle dale

uvedenych pravidel. V kazdé z kategorii CPS-Online jsou dale samostatné hodnocena pofradi:

* jednotlivcu
* juniort
* Zen

« aeroklubd

CPS-Online je uréena pro porovnani vykonnosti plachtaf(i a aeroklubti Aeroklubu CR a slouzi
také pro vybér do soutéZi poradanych Aeroklubem CR. SoutéZicim v CPS-Online se miize
stat kazdy pilot, létajici ¢len Aeroklubu CR nebo drzitel platné sportovni licence FAI, ktery
pfihlasi do soutéze minimalné jeden hodnotitelny let. Podle t&chto pravidel se pilotovi v soutézi
hodnoti v kazdé kategorii, v kazdém pofadi a v kazdém okamziku maximalné 3 lety. Vybér tfi
bodové nejlépe hodnocenych vykon( probiha automaticky. Soutézni obdobi trva od 1. ledna
do 31. prosince kalendafniho roku roéniku soutéZe. (PRAVIDLA CELOSTATNI
PLACHTARSKE SOUTEZE CPS-Online, 2007)
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Soubory letl ve formatu IGC maji piloti moznost zvefejnit a tim jsou volné pfistupné pro dalsi
registrované uzivatele. Takovy let je mozné podrobit blizSi analyze. Ta mlze byt provedena

dostupnymi nastroji pfimo v internetovém prohlizedi, kdy si uzivatel mize zobrazit:

e deklaraci pfed letem

o tratletu

e podasi bdhem letu prevzaté z Ceského hydrometeorologického ustavu: snimky
z druZic a aerologické vystupy

e vypocet bodovani

e vice rlznych letd (az 5) na mapovém podkladu

Pfipadné je moznost soubor IGC stahnout do vlastniho zafizeni a pro jeho analyzu vyuzit

vhodny software.

5.4. Uréeni vyskytu vyuzitelnych stoupavych proudu

z letovych a meteorologickych dat

Tato kapitola se vénuje statistické analyze realnych letl. Cilem je uréeni nejlépe vyuzitelnych
oblasti pfi preletu s ohledem na specifické povétrnostni situace. Kazdy z dostupnych letovych
souboru pro dany den je peclivé zanalyzovan a tato data jsou dale zpracovana k dosazeni co
nejpfesnéjsich vystupu. Zpracovani jednotlivych letll je zaméfeno na redlnou trat’ letu a jeji
odchylku od trati planované a predevSim na vyskyt stoupavych proudd po trati a jejich
charakteristiku. Za stoupavy proud neni povazovan tzv. pokus o navazani stoupani, kdy
plachtar provede pokus o krouzeni, ale vzhledem k charakteristice nalétnutého termického
proudu usoudi, ze je vhodné ukoncit krouzeni a pokracuje dale po trati. Pro ucely této prace
byla zpracovana data o letu po ftrati, zatimco data zaznamenana od vzletu do startu na
disciplinu nejsou zohlednéna. Pro statistické zpracovani jsou nejdllezitéjSi udaje o Case,
rychlosti stoupani, dosazenych vySkach a poloze. Letova data jsou voIné dostupna ve formé
dokumentu IGC na webovych stankach Celostatni plachtaiské soutéze, www.cpska.cz.
Stazené soubory byly podrobeny analyze v programu SeeYou od firmy Naviter. Pro ukazkové
statistické zpracovani jsou zvoleny tfi povétrnostni situace, které jsou v podminkach stfedni
Evropy pro plachténi velmi vyhodné, a dostupné lety uréeného dne jsou zvlast vyhodnoceny.

VSechna zpracovana data jsou ve formé tabulek k nahlédnuti v pfiloze této prace.
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5.4.1. Povétrnostni situace ¢. 1

Jako prvni je zpracovana situace, kdy je pocasi v Ceské republice pod vlivem hfebene vy$siho
tlaku vzduchu mezi severni a jizni Evropou. Teplotni zvrstveni je labilni a béhem dne dochazi

misty k vyvoji Cu oblacnosti, pfevazné v severovychodni €asti uzemi v kopcovitém terénu.

Vy8e popsana povétmostni situace panovala na nasem uzemi ve dnech 19. €ervence 2014
a 8. srpna 2020. Pravé tyto dny jsou vybrany ke zpracovani a existuji dostupna data od
dvanacti plachtafd z vychodoceskych aeroklubd, ktefi své lety zvefejnili na webu Celostatni
plachtarské soutéZe. Na obrazcich Cislo 29 a 30 je vyobrazena synopticka situace pro oba

dny, na které je patrny hfeben vySiho tlaku vzduchu mezi severni a jizni Evropou.

Aerologické diagramy pro oba pozorované dny najdeme na obrazku dCislo 31 a 32. Na
aerologickych vystupech z 12 h UTC vidime silny vertikalni teplotni gradient v pfizemni vrstvé.
Mezni vrstva ma indiferentni zvrstveni, coz znamena, Zze teplota vzduchu klesa
suchoadiabaticky. Zakladny kupovité obla¢nosti jsou v misté oznaené KKH, tedy asi ve vySce

vrwe

subsidenci vzduchu v oblasti hfebene vysokého tlaku vzduchu.

Na obrazku €islo 33 a 34 najdeme aerologicky diagram zaméfeny na zobrazeni sméru
a rychlosti vétru ve 12 h UTC pro oba sledované dny. Oba sledované dny jsou v oblasti sméru
vétru odlisné, ale nutno zdlraznit, Ze ani v jeden den nedosahoval vitr vysokych rychlosti
v nami sledovanych vySkach. Dne 19. ¢ervence 2014 vanul slaby jizni az jihovychodni vitr do
rychlosti 4 m/s pfi zemi a do rychlosti 5 m/s ve vysce kolem 2000 m. Dne 8. srpna 2020 vitr ze

severovychodu do rychlosti 4 m/s u zemé i ve vysce kolem 2000 m.
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Obrazek €. 30: Synopticka situace pro 8. 8. 2020 (Wetterzentrale)
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Obrazek &islo 31: Aerologicky diagram ze dne 19. 7. 2014 (Cesky hydrometeorologicky
ustav, 2020)
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Obrazek &islo 32: Aerologicky diagram ze dne 8. 8. 2020 (Cesky hydrometeorologicky Ustav,
2020)
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Obrazek &islo 33: Vitr pro den 19. 7. 2014 (Cesky hydrometeorologicky Gstav, 2020)
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Obrazek &islo 34: Vitr pro den 8. 8. 2020 (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)

Na obrazcich €islo 35 a 36 nalezneme satelitni snimky pro oba sledované dny pro 12 h UTC.

Kfizkem je oznaCena poloha pilota na trati v tento €as. Pro 19. Cervence je ze snimku patrna
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oblast bezoblacné termiky ve vychodni a stfedni ¢asti ramene mezi body ULANS a UTURN,
naopak v severovychodni oblasti kolem hor a nad vertikalné Clenitym terénem dochazelo
k tvorbé Cu obla¢nosti. Na snimku ze dne 8. srpna 2020 je jasné patrna oblast bezoblacné
konvekce v oblasti Broumovska a Orlickych hor na rameni mezi body UBROUM a ULANS,
ktera maze byt zapfiCinéna také vytvofenym zavétfim. Jihovychodni ¢ast ramena je jiz pokryta
kupovitou oblanosti.

Obrazek &islo 35: Sat. snimek, 19. 7. 2014 (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)

Obrazek &islo 36: Sat. snimek, 8. 8. 2020 (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2020)
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Pro den 19. Cervence 2014 bylo zpracovano celkem Sest letl, které byly podniknuty
z aeroklub( Hofice, Usti nad Orlici, Zamberk a Nové Mésto nad Metuji. Ze dne 8. srpna 2020
bylo zpracovano také Sest letll, které byly realizovany z aeroklubt Dvur Kralové nad Labem,
Zamberk, Hofice, Jaromé&F a Vrchlabi. Vichni plachtafi podnikli prelet s odletem z ramene. Z
dvanacti letll bylo devét letli provedeno po sméru hodinovych rucicek a tfi plachtafi zvolili oblet
proti sméru hodinovych rugiéek. Casy odleti na trat se pohybuji v b&Znych mezich
0930 az 1130 UTC, ale vzhledem k rozdilnym mistiim startu a sméru obletu jsou dostupna
data z rliznych €asu pro sledované Useky. Statistické zpracovani je pro prehlednost rozdéleno
na jednotliva ramena trojuhelniku, ovSem oblasti v okoli otoénych bodl se prekryvaiji a Ize je

pouzit pro obé pfilehla ramena traté.
Rameno UBROU-ULANS

Jedna se o rameno, které bylo nejrozdilnéjsi z hlediska podminek obou sledovanych dnd. Dne
19. Cervence 2014 se plachtafim vyplatilo vyuzit oblast Stolovych hor nebo Broumovskych
stén z navétrné strany a poté pokratovat nad Ceskym hiebenem Orlickych hor, pfipadné
oblasti Orlického Zahofi, kde se vyskytovaly fady konvektivni oblaénosti. Idealni podminky
panovaly také v oblasti Suchého vrchu, ktery skvéle navazuje na Orlické hory. Naopak vykony
z 8. srpna 2020 byly ovlivnény zavétfim Orlickych hor a celkové slabSimi podminkami v oblasti
Broumovska, proto bylo vhodnéjsi vést trasu letu vice zapadné a vyhnout se zavétfi. Pfipadné
se dal vyuzit navétrny svah Broumovskych stén. Piloti, ktefi se rozhodli letét po hfebeni
Orlickych hor, po kratkém letu také vybocCovali z trati do udoli, kde navazali na relativné silné
stoupani. Oba oto¢né body byly z hlediska stoupavych proudd oba dny stejné atraktivni. Bod
UBROUM poskytoval stabilni tvorbu stoupavych proudd, naopak bod ULANS byl plachtafi
proletén a stoupani naprosta vétsina navazala severnéiji v oblasti jizn& od Zamberku. Mezi

nejaktivnéjsi z pohledu vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

+» Otocny bod UBROUM: Pfimo nad otoénym bodem vyuzili stoupavého proudu dne
8. srpna 2020 ctyfi piloti a dne 19. Cervence 2014 jeden pilot. Tfi piloti vyuzZili
19. Cervence 2014 stoupaveho proudu nad Ruprechtickym Spi¢akem, ktery se nachazi
v bezprostiedni blizkosti oto¢ného bodu. Primérné stoupani v této oblasti dosahovalo
19. Cervence 2014 hodnoty 2,2 m/s a 8. srpna 2020 hodnoty 1,7 m/s v ¢asovém
intervalu 1155-1259 UTC. S ohledem na polohu se jedna o velice dobré misto pro
vyhledavani termiky, vyuzitelné pro plachtafe bez ohledu na misto startu nebo
zvolenou trasu letu.

% Rokytnice v Orlickych horach: Jedna se o velice pfihodnou oblast pro vyhledavani
stoupavych proudld. V okoli se nachazeji mista s kontrastem les/pole (louka)

a vertikalné Clenitym terénem. Tato oblast byla 19. Cervence 2020 vyuzita Ctyfmi
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plachtafi a 8. srpna 2020 ¢tyfikrat tfemi plachtafi (jeden vyuZil tuto oblast na dvou
ramenech). Primérna rychlost stoupani v této oblasti byla pro oba dny zhruba 2 m/s
v Casovém intervalu 1018-1342 UTC. Z dlavodu klesajiciho terénu od Orlickych hor
neni tato lokalita pfiliS ovlivnéna zavétfim, a proto nabizi idealni podminky pro tvorbu
stoupavych proudu vyuzitelnych po trati preletu.

+« Suchy vrch: Oblast suchého vrchu je znama a pro plachtafe velice atraktivni. Dne
19. Cervence 2014 byl vyuzit Sestkrat péti plachtafi s prGmérnym stoupanim pfes 2 m/s
v ¢asovém intervalu 1105-1248 UTC. Tvorbé stoupavych proudd napomahal tento den
smér vétru (pfes jeho nizkou rychlost), naopak ze dne 8. srpna 2020 neni z divodu
zavétri ani jeden prulet touto oblasti.

« Letohrad: Mésto Letohrad a jeho blizké okoli bylo vyuZito plachtafi z 8. srpna 2020
v podobné mife jako Suchy vrch popsany o odrazku vySe plachtafi z 19. Cervence
2014. Jedna se o oblast, ktera nebyla ovlivnéna zavétiim a neni od Suchého vrchu
prili§ vzdalena, proto je vyuzitelna stejnou mérou jako Suchy vrch. Stoupavych proudu
nad Letohradem bylo vyuzito Sestkrat péti plachtafi s primérnym stoupanim pres 2 m/s
v Casovém intervalu 1026-1352 UTC.

% Horni Cermna: V oblasti nad touto obci navazal stoupani do 2 m/s jeden plachtaf dne
19. Cervence 2014 a tfi plachtafi 8. srpna 2020. Zajimavosti je, Ze se jedna o pomérné

malou oblast, kterou plachtafi vyhledali a navazali na relativné silné stoupani.
Rameno ULANS-UTURN

Vychodni ¢ast ramena je charakteristicka oblasti velmi malého vertikalniho ¢lenéni, terén se
zacina mirné ménit ve stfedni ¢asti ramene, svahem severné od mésta Hofice. Dale zapadni
gasti dominuje vertikalng &lenit&j§i terén, predevsim v oblasti CHKO Cesky raj, ktera se
ukazala byt ve sledovanych dnech plachtafi nejlépe vyuzitelna v oblastech Prachova
a Valdstejna. Plachtafi na tomto rameni mohou vyuzit také oblasti z pfedchoziho ramene,
dokonce znacna &ast pilotd vyuziva k letu podhufi Orlickych hor. Pfirozené s ohledem na smér
obletu trati a domovsky aeroklub. Sledované dny ovSem obsahuji lety plachtaft, ktefi
s uspéchem vyuzili i let v niziné v oblasti bezoblacné termiky. Mezi nejaktivnéjSi z pohledu

vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

+» Rychnov nad Knéznou: Oblast byla vyuzita ,pouze” dvéma plachtafi 19. ¢ervna 2014
a jednim plachtafem 8. srpna 2020. Nutno ale zduraznit, Ze pouze tito tfi plachtafi nad
timto mistem prolétali a nalezli zde vhodné stoupani do rychlosti 1,5 m/s v asovém
intervalu 1053-1434 UTC. Jednalo se o vitany stoupavy proud vzhledem k celkové

slabsim termickym podminkam, které panovaly v této lokalité.
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Tynisté nad Orlici a severovychodni okraj Hradce Kralové: Dvé oblasti vyuzité tfemi
plachtafi z aeroklubu Usti nad Orlici. Pro ostatni aerokluby nejsou tato mista pro svou
polohu pfili§ zajimava, ale 19. Cervence zde zminéni tfi plachtafi navazali v Casech
1100, 1128 a 1111 UTC stoupani o rychlosti 2,5 m/s v bezobla¢né termice.

Svah severné od mésta Hofice a svah jizné od LKDK: Opét se jedna o lokality, které
vyuzije jen Cast plachtafl vzhledem k jejich poloze. Oba svahy jsou pfi vhodném
proudéni vyuZitelné k odletu na trat, ale také k navazani na relativné silné stoupani.
Na kralovédvorském svahu navazali dva piloti ze Dvora Kralové nad Labem a jeden
z Jaroméfe 8. srpna 2020 na stoupani az do rychlosti 3,5 m/s. Na hofickém svahu
vyuzil pfi odletu na trat stoupavého proudu o rychlosti 2 m/s pilot z Hofic a na
poslednim rameni také pilot ze Zamberku.

Prachovské skaly: Oblast byla vyuzivana piloty z obou dni. Do lokality prachovskych
skal mazeme zahrnout také pfilehly lom Stfele¢. Dne 19. €ervna 2014 vyuzilo tuto
oblast pét plachtaft s primérnym stoupanim 2 m/s a dne 8. srpna 2020 &tyfi plachtafi
s primérnym stoupanim 1,5 m/s v ¢asovém intervalu 1106—-1429 UTC.

Otocny bod UTURN: Do oblasti je zahrnut kromé& samotného oto&ného bodu také hrad
Valdstejn a okoli obce VSen. Dne 19. Cervna 2014 byla tato oblast vyuzita Ctyfmi
plachtafi s primérnym stoupanim 3 m/s a dne 8. srpna 2020 tfemi plachtafi

s primérnym stoupanim 1,6 m/s v ¢asovém intervalu 1135-1447 UTC.

Rameno UTURN-UBROU

Rameno je charakteristické vyraznéjSim vertikalnim ¢lenénim a oba sledované dny se zde

vyskytovala kupovita oblacnost, ktera tvofila také kratSi fady prfevazné v oblasti podhufFi

Krkono$. Zvlastnosti tohoto ramena je, ze jej jako pocate€ni voli pfevazné piloti z aeroklubu

Vrchlabi, ktery reprezentuje pouze jeden let v tomto srovnani. Plachtafi voli podobné trasy

letu, které nejsou ovlivnény mistem vzletu a pfistani (nachazeji se na jiném rameni). Mezi

nejaktivnéjsi z pohledu vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

®
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Kozakov: Oblast v okoli vrcholu Kozakov a jeho pfilehly hieben je velmi dobfe znamy
pro vychodoceské plachtare a tomu také odpovidaji dostupna data. Dne 19. Cervence
2014 vyuzili Kozakov a jeho okoli ¢tyfi piloti s primérnym stoupanim 2 m/s a 8. srpna
2020 takeé Ctyfi piloti s primérnym stoupanim 1,7 m/s v €asovém intervalu 1145-1420
UTC. Tato lokalita je vzhledem ke své poloze velice vyhodna pro navazani stoupani
pfi rznych smérech vétru.

Les mezi obcemi Kundratice a Haje nad Jizerou: Oblast byla vyuzita ,pouze® dvéma
plachtafi 8. srpna 2020 a jednim plachtafem 19. ¢ervence 2014. Jedna se o zajimavé

misto, protoze vSichni tfi plachtafi nalétli stoupavy proud prakticky na stejném misté,
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ale v rozdilné ¢asy a dny. Stoupani dosahovalo rychlosti do 2 m/s, coz byla pro oba
dny vitana hodnota.

+ Jilemnice: Mésto Jilemnice se nachazi severné od trati a bylo vyuzivané k navazani
stoupani pfedevsim 19. Cervence 2014, kdy zde vyhledali stoupavy proud Ctyfi
plachtafi s primérnym stoupanim pfes 2 m/s vintervalu 1213-1335 UTC. Jeden
plachtar vyuzil této lokality 8. srpna 2020, kdy navazal v 1337 UTC na stoupani o
rychlosti 2,2 m/s.

« LKTRUT: Oblast letisté Trutnov a lesy, které se rozkladaji severné od letisté. Dne
19. Cervence 2014 vyuzili tuto oblast tfi piloti a 8. srpna dva piloti s prlmérnym
stoupanim 2 m/s v asovém intervalu 1211-1326 UTC. Jedna se o termicky vyhodnou
oblast, ovSem velka ¢ast plachtait letéla vice severné v blizkosti Krkonos.

« AdrSpassko-teplické skaly: Termicky velmi vyznamna oblast, kterou Ize vyuzit na obou
ramenech, se nachazi v blizkosti otoéného bodu UBROU. Tuto lokalitu vyuZili kazdy
ze sledovanych dnu Ctyfi piloti s primérné dosazenym stoupanim pres 2 m/s
v ¢asovém intervalu 1106-1301 UTC.

Na obrazku €islo 37 jsou pro pfehlednost zaneseny nejaktivnéjSi oblasti z pohledu vzniku
stoupavych proudu do mapového podkladu. Jedna se o mapu se zemépisnym podkladem,
ktera obsahuje vyznaCené vzdusné prostory a leti§té s prislusnymi ATZ. Mapovy podklad je

volné dostupny na webu https://aisview.rlp.cz/. Do mapy je zanesena ¢ernou barvou trat ,\VUT

Martina Horacka“ s pfislusnymi jmény otonych bodl. Barevnymi symboly ve tvaru &tyfcipé
hvézdy jsou do mapového podkladu zaneseny oblasti, které jsou popsany v textu vyse jako
nejaktivnéjSi z pohledu vzniku stoupavych proudld. Barevné symboly Ctyfcipé hvézdy
koresponduji s tabulkami v pfiloze této prace. Zlutd barva oznaduje oblasti, které jsou
vyhodnoceny na zakladé dat zpracovanych na rameni UBROU-ULANS. Zelené jsou
vyznadeny oblasti, které jsou zalozeny na datech z ramene ULANS-UTURN. Cervené
vyznacena data se vztahuji k rameni UTURN-UBROU. Symboly zanesené do mapy graficky
zobrazuiji oblasti, které jsou podrobné&ji popsany v textu. Ctenafiim to umozuje lep$i orientaci
a prehled o termicky nejzajimavéjSich lokalitach. Na rameni UBROU-ULANS je zfetelna
absence vyznacenych lokalit, ktera je zpusobena specifickou situaci v obou sledovanych
dnech, které jsou popsany v pfedchozim textu. To je ddvodem neuplnych dat v oblasti hfebene
Orlickych hor. Pro ilustraci je na obrazku c&islo 38 vyobrazeno vSech dvanact zpracovanych

letd do mapového podkladu v programu SeeYou.

82


https://aisview.rlp.cz/

429

Pitawa,Gorne
oY

Uit

{ =3
Borohradek =
<

Sezemice Holice"

Dasice

Obrazek Cislo 38: Lety v SeeYou z 19. €ervence 2014 a 8. srpna 2020
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5.4.2. Povétrnostni situace €. 2

Jako druha je zpracovana situace ze dne 4. &ervence 2020, kdy se Ceska republika nachazi
za zvinénou studenou frontou a pocasi ovliviuje vybé&zZek vysokého tlaku vzduchu. Teplotni
zvrstveni je labilni a b&éhem dne dochazi k vyvoji Cu oblaénosti. Synopticka situace pro
sledovany den je vyobrazena na obrazku Cislo 39, kde je jasné zfetelna zvinéna studena fronta
postupujici dale na vychod a vybézek vysokého tlaku vzduchu nad nasim uzemim. Jedna se
o velice dobfe vyuzitelnou meteorologickou situaci pro vykonné plachténi, coz potvrzuje
mnozstvi skvélych plachtafskych vykonl na webovych strankach Celostatni plachtarfské

soutéze pro tento den.

Analysis chart valid 00 UTC SAT 04 JUL 2020

Geostrophic wind scale
in kt for 4,0 hPa intervals

40 15

TON
GON-—1—

L
988~

%
o |
’0009

& X -
1032 A ==
- 7 / metoffice.gov.uk
X f el © Crown Copyright

Obrazek €. 39: Synopticka situace pro 4. 7. 2020 (Wetterzentrale)

Aerologicky diagram z 12 h UTC dne 4. ¢ervence 2020 je k nahlédnuti na obrazku ¢islo 40.
Pribéh teploty a rosného bodu je typicky pro den se silnou termikou. U povrchu je patrny
vertikalni teplotni gradient v pfizemni vrstvé a je zfetelny narust rychlosti vétru. Mezni vrstva
saha do vysky zhruba 2 km, ma indiferentni zvrstveni a je ohrani¢ena silnou teplotni inverzi.
Teplotni inverze funguje jako zadrzna vrstva pro termiku. Zakladny kupovité obla¢nosti jsou

v misté oznacené KKH, tedy asi ve vySce 1900 m AGL. Nad mezni vrstvou je vyrazny pokles
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Obrazek &islo 40: Aerologicky diagram ze dne 4. 7. 2020 (Cesky hydrometeorologicky Ustav,
2020)
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Na obrazku Cislo 41 najdeme aerologicky diagram zaméfeny na zobrazeni sméru a rychlosti
vétru ve 12 h UTC. Vitr vanul z jihozapadniho sméru a s vysSkou zesiloval. Zatimco u zemé

panovalo téméf bezvétfi, ve vySce 1500 m AGL dosahoval vitr rychlosti 8 m/s.

Na obrazku Cislo 42 nalezneme satelitni snimek pro 13 h UTC. Kfizkem je oznaCena poloha
zavodnika na trati v tento €as. Ze snimku je patmé, Ze se po celé trati vyskytovalo pokryti
kupovitou oblagnosti. Pouze vychodni ¢ast Orlickych hor byla na kupovitou oblaénost chudsi,

zfejmé to zapfi€inilo zavétfi pfi severozapadnim sméru vétru.

Obrazek &islo 42: Sat. snimek, 4. 7. 2020 (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2020)

Ve sledovany den letéli trat’ zavodnici na plachtaiské soutézi Safari 2020 ve Dvore Kralové
nad Labem. Pro ucely této prace je dostupnych dvanact letli zavodnikud. Trat byla vyhlaSena
ve sméru hodinovych ruci¢ek. Start byl definovan paskou o délce 10 km se stfedovym bodem
,KOCBERE SILO" v obci Kocbere, lezici 5 km severné od LKDK. Cil by definovan kruhem o
poloméru 3 km od LKDK. Startovni paska byla oteviena v 1028 h UTC a po tomto &ase vyrazili
zavodnici na trat. Statistické zpracovani je pro pfehlednost rozdéleno na jednotliva ramena
trojuhelniku, ovdem oblasti v okoli oto€nych bodu se prekryvaji a Ize je pouzit pro obé pfilehla

ramena traté.

Rameno ULANS-UTURN

Vychodni ¢ast tohoto ramene byla z velké &asti vyuzita zejména k finalnimu dokluzu a vétSina

pilotu ziskala potfebnou vySku ziskani potfebné vySky podhdfi Orlickych hor, které je
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podrobnéji rozebrano v rameni UBROU-ULANS. Zapadni ¢ast zavodnici letéli jako prvni
rameno a naprosta vétsina pilotd vyuzila Zvi€insko-koclérovsky hibet, z kterého navazala pres
Kozakovsky hibet na oblast Hrubé Skaly a Vyskefe, patfici pod CHKO Cesky raj, v okoli
oto¢ného bodu UTURN. Piloti na prvnim rameni dosahovali povétSinou nizSich vySek nad
mofem nez na zbylych ramenech, coz bylo dano zejména ¢asem odletu na trat a také €lenitosti

terénu. Mezi nejaktivnéjSi z pohledu vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

+ Vitézna: Vesnice lezici severozapadné od Dvora Kralové nad Labem v centralni ¢asti
Zvitinsko-kocléfovského hibetu. Nafukovany svah pokryty pfevazné lesy vytvari
idealni podminky pro tvorbu termiky, kterych vyuzili plachtafi k prvnimu stoupani po
protnuti startovni pasky. Stoupavy proud zde vyhledalo celkem Sest zavodniku
v éasovém intervalu 1036-1054 UTC. Primérmna rychlost stoupani byla 1,4 m/s. Cast
startovniho pole nalétnuté stoupani nevyuzila ke krouzeni zfejmé z dlivodu malé
vzdalenosti lokality od startovni pasky.

+ Nova Paka: Oblast lezici vychodné az severovychodné od mésta vyuzilo jedenact
plachtafi k navazani do stoupavého proudu. Tato lokalita je pokryta kombinaci
zastavby rodinnych dom, poli a lest. Primérna rychlost stoupani byla 1,8 m/s
a plachtafi se zde nachazeli v asovém intervalu 1045-1102 UTC.

% Lomnice nad Popelkou: Sest plachtaftl nalétlo stoupavy proud severn& od mésta
v Casovém intervalu 1102-1321 UTC. V této lokalit¢ se nachazeji pole, na ktera
navazuje ze severu les. Dale na sever, asi 3 km od mésta, se nachazi lom, coz vytvari
kvalitni podminky pro tvorbu termiky. Priimérna rychlost stoupani byla 1,6 m/s.

s Bod UTURN: V oblasti prvniho otoéného bodu vyhledalo stoupani vSech dvanact
pilotd. Konkrétné v oblasti Hrubé Skaly a Vyskere v ¢asovém intervalu 1114-1145
UTC. Primérna rychlost stoupani dosahovala 1,4 m/s, ale rozdil v hodnotach byl mezi
jednotlivymi piloty v riznych €asech znacny. Stoupavé proudy v této oblasti piloti
nalétavali vétSinou v mensSich vySkach a v pfipadé nizkych hodnot rychlosti stoupani
dochazelo k vyraznym ztratam na prdmérné rychlosti pieletu.

+» Dobruska a Solnice: Kazda oblast byla vyuzita tfemi piloty na finalnim dokluzu

k dostoupani bezpeéné vysky k dosazeni cile v ¢asovém intervalu 1419-1500 UTC

s maximalni rychlosti stoupani 1,3 m/s.
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Rameno UTURN-UBROU

Piloti zde vyuzivali predevSim podhdfi Krkono$, odkud navazali na oblast AdrSpassko-

teplickych skal. Rameno bylo termicky velmi aktivni, ¢emuz odpovidaji dosazené primérné

rychlosti na trati, které zde byly nejvyssi. K tomu pfispivala i tvorba fad kumuld, které umoznily

letét pouze s minimalnimi odchylkami od trati. V tento den bylo druhé rameno jednoznacné

termicky nejsilngjSi a dalo se vyuzit k vyraznému zvySeni primérné rychlosti. Mezi

nejaktivnéjsi z pohledu vzniku stoupavych proudd patfi tyto oblasti:
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Kozakov: Oblast vyuZitelna i pro pfedchozi rameno poslouzila k navazani do
stoupavého proudu d&tyfem plachtafdm v asovém intervalu 1133-1152 UTC
s pramérnou rychlosti stoupani 1,7 m/s.

Jilemnice: Lokalitu jizZzné od mésta, pokrytou pfevazné lesy, vyuzilo v termickém letu
pét pilotd v asovém intervalu 1143-1204 UTC. Oblast je vyzna¢na zvinénym terénem,
pfiznaénym pro podh(fi Krkono$. Pramérna rychlost stoupani byla 1,4 m/s.

Vrchlabi: Jizné od mésta nalezlo stoupavy proud sedm zavodnikd v asovém intervalu
1145-1205 UTC. Raz krajiny je podobny jako v okoli Jilemnice a tyto oblasti na sebe
plynule navazuji. OvSem primérna rychlost stoupani byla pro Vrchlabi vyssi, a to
1,8 m/s.

Trutnov: Krajina s vyraznym vertikalnim ¢lenénim v okoli mésta Trutnov byla velmi
dobfe vyuzitelna zavodniky a jedenact jich zde navazalo do stoupani v ¢asovém
intervalu 1158-1225 UTC. Pfevazné byl vyuzivan lesy pokryty svah hory Zamecky
vrch, lezici severné od mésta. Rychlost stoupani byla v priméru 1,6 m/s.
AdrSpassko-teplické skaly: Sedm plachtafl vyuzilo k nalezeni vhodného stoupavého
proudu tuto skalni oblast v ¢asovém intervalu 1210-1235 UTC. Pramérna rychlost
stoupani byla 1,4 m/s.

Mezimésti: Mésto lezici mezi AdrSpassko-teplickymi skalami a otonym bodem
UBROU vyuzilo k navazani do stoupavého proudu Sest zavodnikl v Easovém intervalu
1213-1221 UTC. Jedna se o relativné kratky Casovy uUsek a tohoto mista vyuzili
vétSinou plachtafi, ktefi nenalezli vhodné stoupani v pfedchozi skalni oblasti.
Primérna rychlost stoupani byla niz8i nez v lokalité AdrSpassko-teplickych skal, a to
1,2 m/s.
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Rameno UROU-ULANS

Z hlediska primeérné rychlosti bylo tfeti rameno relativné pomalé, ale piloti zde dosahovali diky

velké vertikalni Clenitosti terénu v oblasti Orlickych hor nejvétdich nadmofskych vySek.

Z pohledu termiky byla nejslab$i ¢ast ramene okoli Broumova a vétSina pilotl poté navazala

na Cesky hfeben Orlickych hor pfes Stolové hory nebo Broumovské stény. Z pohledu taktiky

bylo vyhodnéjSi vyuzit oblast Stolovych hor, které lezi blize planované trati. PocCinaje

hfebenem Orlickych hor se situace zlepSila a vétSina pilott vyuzila silngjsi termiky v blizkosti

Orlickych hor také po obletu otoCného bodu ULANS na poslednim rameni trati. Mezi

nejaktivnéjsi z pohledu vzniku stoupavych proudl patfi tyto oblasti:

UBROU: Devét pilotll vyuzilo stoupavych proudl v oblasti jihovychodné od druhého
otoného bodu, kterou charakterizuje svah pokryty lesem. Primérné stoupani bylo
nadprimérnych 1,7 m/s a piloti se v této lokalité vyskytovali v ¢asovém intervalu
1221-1236 UTC.

Broumovské stény: Ctyfi piloti zvolili navazani na hreben Orlickych hor pies
Broumovské stény, konkrétné v okoli Police nad Metuji. Piloti se v této lokalité
nachazeli v ¢asovém intervalu 1248-1258 UTC a prumérna rychlost stoupani byla
1,2 m/s. Z pohledu taktiky byla lepsi volba vyuzit Stolové hory, které lezi blize trati.
Stolové hory: Zbylych osm pilotli zvolilo let vice po trati a vyuzilo oblast Stolovych hor
pro vyhledani stoupavého proudu. Primérna rychlost stoupani dosahovala 1,3 m/s
a piloti se zde nachazeli v €asovém intervalu 1233-1253 UTC.

Duszniki-Zdroj: oblast vyuzilo k nalezeni stoupani sedm plachtart v éasovém intervalu
1245-1323 UTC. Prumérna rychlost stoupani byla 1,2 m/s a piloti vyuzili tohoto
stoupani k nabrani potfebné vysky prfedtim, nez mohli pokraCovat v letu do vysSiho
terénu v oblasti Orlickych hor.

Destné v Orlickych horach: Centralni oblast Orlickych hor, kterou vyuzilo osm plachtafu
v Casovém intervalu 1254-1511 UTC. Priméma rychlost stoupani dosahovala
rychlosti 1,2 m/s.

Rigky v Orlickych horach: Tuto lokalitu vyuzilo k termickému letu v8ech dvanact pilotd
adva zde vyhledali stoupavy proud na rameni UBROU-ULANS i ULANS-LKDK.
Jedna se tedy o velice atraktivni misto s prumérnou rychlosti stoupani 1,4 m/s. Piloti
lokalitu vyuzivali v €asovém intervalu 1302-1453 UTC.

Rokytnice v Orlickych horach: Lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji Orlickych
hor a je zajimava kombinaci lesu a luk, ktera je pro plachtare velice atraktivni. Stoupani
zde vyhledalo deset zavodnikd v ¢asovém intervalu 1312-1440 UTC. Priméma

rychlost stoupani byla 1,2 m/s.

89



% Pastviny: Okoli vodni nadrze Pastviny v podhdfi Orlickych hor vyuzilo pét plachtaru
atfi znich vyhledali vtéto lokalité stoupavy proud na rameni UBROU-ULANS
i ULANS-LKDK. Primeérna rychlost stoupani byla 1,5 m/s a piloti se v oblasti nachazeli
v Casovém intervalu 1316-1428 UTC. Stoupavé proudy se vytvarely pfevazné na
svazich kopcl, které pfehradu obklopuji z obou stran.

+« Jablonné nad Orlici: Aktivni byla pfedevsim oblast udoli Orli¢ského potoka, z kterého
po obou stranach stoupaji strmé svahy. Stoupavy proud na tomto misté vyhledalo pét
plachtaifl v €asovém intervalu 1339-1620 UTC a jeden vyuzil této lokality dvakrat.
Priimérna rychlost stoupani dosahovala 1,3 m/s.

% Horni Cermna: Ve sledovany den vyuZilo oblast vychodn& od obce pét plachtafi
v Easovém intervalu 1324-1417 UTC a dva vyhledali v této lokalité stoupavy proud na
rameni UBROU-ULANS i ULANS—-LKDK. Lokalita je pokryta lesy a prGmérna rychlost
stoupani byla 1,4 m/s.

« ULANS: Okoli oto¢ného bodu ULANS je charakteristické vyraznéjSim vertikalnim

Clenénim a rozsahlymi lesy, coz vytvafi velmi dobré podminky pro vznik termickych

proudu. Pravé toho vyuzilo devét zavodniku, ktefi na v této lokalité vyhledali stoupavé

proudy v ¢asovém intervalu 1335—-1423 UTC. Prlimérna rychlost stoupani byla 1,2 m/s.

Obrazek ¢Cislo 43 pro prehlednost zobrazuje nejaktivnéjSi oblasti z pohledu vzniku
stoupavych proudll zanesené do mapového podkladu. Jedna se o mapu se zemeépisnym
podkladem, ktera obsahuje vyznaené vzdudné prostory a letisté s pfislusSnymi ATZ.

Mapovy podklad je volné dostupny na webu https://aisview.rlp.cz/. Do mapy je zanesena

¢ernou barvou trat' ,VUT Martina Horacka“ s pfislusnymi jmény oto¢nych bodu. Barevnymi
symboly ve tvaru Ctyfcipé hvézdy jsou do mapového podkladu zaneseny oblasti, které jsou
popsany v textu vySe jako nejaktivnéjs$i z pohledu vzniku stoupavych proudu. Barevné
symboly &tyfcipé hvézdy koresponduji s tabulkami v pfiloze této prace. Zlutad barva
oznaCuje oblasti, které jsou vyhodnoceny na zakladé dat zpracovanych na rameni
UBROU-ULANS. Zelené jsou vyznaceny oblasti, které jsou zalozeny na datech z ramene
ULANS-UTURN. Cervené& vyznadena data se vztahuji k rameni UTURN-UBROU.
Symboly zanesené do mapy graficky zobrazuji oblasti, které jsou podrobnéji popsany
v textu. Ctenafim to umoZnuje lep$i orientaci a prehled o termicky nejzajimavéjsich
lokalitach. Oproti prvni povétrnostni situaci je jasné patrna odchylka od trati na rameni
ULANS-UTURN z duvodu stejného letisté startu a pfistani vSech zpracovanych letd. Pro
ilustraci je na obrazku ¢islo 44 vyneseno v§ech dvanact zpracovanych letd do mapového

podkladu v programu SeeYou.
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5.4.3. Povétrnostni situace ¢. 3

Jako tfeti je zpracovana situace ze dne 11. &ervence 2019, kdy se Ceska republika nachazela
v predni €asti vybézku vysokého tlaku vzduchu pfed pfechodem teplé fronty. Po jeho okraji
k nam proudil studeny vzduch. Teplotni zvrstveni je labilni a b&€hem dne dochazi k vyvoji
kupovité oblacnosti. Na obrazku &islo 45 je k nahlédnuti synopticka situace pro sledovany den,
ktera jasné zobrazuje vybézek vysokého tlaku i blizici se teplou frontu. Takova synopticka
situace je idealni pro dlouhé prelety a indikuje silné plachtafské pocasi. Sledovany den byl
charakteristicky tvorbou dlouhych termickych Fad v oblasti Orlickych hor. Rady se tvofily ve
sméru severozapad — jihovychod, coz umoznovalo plachtafim zaletét velkou ¢ast ramena
UBROU-ULANS rovnym letem s velmi malou ztratou vySky. Tato skuteCnost se velmi
pozitivné projevila na pramérnych rychlostech preletd a plachtafi byli schopni letét pod
termickymi fadami bez potfeby krouzeni ve stoupavych proudech priamérnymi rychlostmi
presahujicimi 100 km/h. Takové primérné rychlosti jsou pro plachtafe Iétajici na kluzacich

klubové tfidy velice hodnotnym vykonem.
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Obrazek Cislo 45: Synopticka situace pro 11. 7. 2019 (Wetterzentrale)
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Aerologicky diagram z 12 h UTC dne 11. ¢ervence 2019 je k nahlédnuti na obrazku Cislo 46.
Prubéh teploty a rosného bodu je typicky pro den se silnou termikou. U povrchu je patrny silny
vertikalni teplotni gradient v pfizemni vrstvé a je zifetelny mirny narust rychlosti vétru. Mezni
vrstva saha do vySky zhruba 2 km, ma indiferentni zvrstveni a je ohranicena teplotni inverzi.
Ta funguje jako zadrzna vrstva pro termiku. Zakladny kupovité oblaénosti jsou v misté

oznacené KKH, tedy asi ve vy3ce 2200 m AGL.

Na obrazku Cislo 47 najdeme aerologicky diagram zaméfeny na zobrazeni sméru a rychlosti
vétru ve 12 h UTC. Vitr vanul z jihozapadniho sméru a s vySkou mirné zesiloval. U zemé vanul

vitr rychlosti asi 3 m/s a ve vySce 1000 m AGL dosahoval vitr rychlosti 6 m/s.

Na obrazku Cislo 48 nalezneme satelitni snimek pro 13 h UTC. KFizkem je oznacena poloha
zavodnika na trati v tento Cas. Ze snimku je patrné, Zze se témérf po celé trati vyskytovalo
pokryti kupovitou oblaénosti. Pouze oblasti v okoli mést Ji¢in a Trutnov byly z velké miry bez
oblac¢nosti. Zapadni €ast satelitniho snimku zobrazuje vysokou oblagnost, ktera je spojena

s pfiblizujici se teplou frontou.

Obrazek &islo 48: Sat. snimek, 11. 7. 2019 (Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2020)

Ve sledovany den letgli trat zavodnici na Plachtafském mistrovstvi Ceské republiky juniori a
akademiku 2019 v Jaroméfi. Pro ucely této prace je zpracovano vSech dvacet dostupnych letd
zavodnika. Trat byla vyhlaSena ve sméru hodinovych rucicek. Start byl definovan paskou o
délce 10 km se stfedovym bodem LKJA. Cil by definovan kruhem o poloméru 3 km od LKJA.
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Startovni paska byla oteviena v 1019 h UTC a po tomto €ase vyrazili zavodnici na trat.
Statistické zpracovani je pro pfehlednost rozdéleno na jednotliva ramena trojuhelniku, ovSem

oblasti v okoli oto¢nych bodl se prekryvaji a Ize je pouzit pro obé pfilehla ramena traté.

Rameno ULANS-UTURN

Vychodni ¢ast tohoto ramene byla z velké ¢asti vyuzita zejména k finalnimu dokluzu a vétSina
pilotu ziskala potfebnou vysku diky termickym fadam v podhufi Orlickych hor (oblast Solnice
a Dobrudky) nebo termickych fad pfimo nad jejich hfebenem. Zapadni ¢ast ramene se pro
znacnou ¢ast startovniho pole nesla ve znameni rovného klouzavého letu a pfiletu k prvnimu
oto€nému bodu v relativné malé vySce. Pokud piloti vyuZili vicero lokalit pro ziskani vysky
krouzenim, jednalo se Casto o stoupavé proudy s menSi rychlosti stoupani nez na dalSich
ramenech. To mohlo byt dano denni dobou a také mensi Clenitosti terénu. Mezi nejaktivnéjsi

z pohledu vzniku stoupavych proudl patfi tyto oblasti:

R/

« Luzany: Obec lezici 10 km zapadné od mésta Jaroméf. Z vychodni strany je obklopena
lesem. Stoupavy proud zde vyhledali zavodnici bezprostifedné po startu na disciplinu
a jednalo se o piloty mimo tu nejrychlejsi ¢ast startovniho pole, zfejmeé pravé z divodu
blizkosti lokace od startovni pasky a odliSné taktiky nejrychlejSich sportovct. Nicméné
deset pilotd zde navazalo na stoupani v ¢asovém intervalu 1031-1107 UTC
a pokracovalo dale po trati. Primérna rychlost stoupani ¢inila 1,8 m/s.

+ Hofice: Konkrétné zalesnény svah severné od mésta Hofice byl termicky aktivni
a k vyhledani stoupavého proudu jej vyuzilo pét pilotl, ktefi navazali pomérné siliné
stoupani s primérnou rychlosti 2,8 m/s. Plachtafi si vybrali pro let k prvnimu otoénému
bodu pfiméjsi trasu. Zavodnici se v této lokalité nachazeli v asovém intervalu 1052—
1146 UTC.

+ Nova Paka: Piloti letici k prvnimu otoénému bodu pfes tuto oblast zvolili severngjsi
trasu s predpokladem silnéjSiho stoupani a vétsSiho vyskytu konvektivni obla¢nosti,
ktera umoznovala let bez to¢eni a s mensi ztratou vysky. Lokalitu v okoli mésta Nova
Paka vyuzilo k vyhledani stoupavych proudu dvanact pilotd véetné nejrychlejsi Casti
startovniho pole. Primérna rychlost stoupani dosahovala 2,2 m/s a zavodnici se zde
nachazeli v casovém intervalu 1055-1213 UTC.

¢+ Hrad Trosky: Okoli hradu je vertikalné ¢lenité a do nepravidelné zalesnéné krajiny jsou
zasazeny skalni utvary, coZ jsou vyhodné terénni podminky pro tvorbu termiky, kterych
vyuZilo osm zavodniku na prvnim rameni traté. V okoli hradu Trosky navazali na
stoupani o praimérné rychlosti 2 m/s v ¢asovém intervalu 1110-1349 UTC.

% UTURN: Okoli otoéného bodu UTURN (do kterého spada také Hruba Skala a Vyskefr)

vyuzilo k nalezeni stoupavych proudi patnact zavodnikd. Rada z nich pfilétla
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k otoénému bodu v malé vySce, a pokud nenalezli silné stoupani, znamenalo to
vyraznou ztratu na pramémné rychlosti na trati. Pramérna rychlost stoupani Cinila
1,9 m/s, ale mezi jednotlivymi plachtafi jsou rozdily v rychlosti stoupani az 2,6 m/s.
Podrobnéjsi data jsou k nahlédnuti v pfiloze této prace. Piloti se v oblasti otoéného
bodu UTURN nachazeli v asovém intervalu 1122-1338 UTC.

% Zamberk: Pravé oblast severozapadné od mésta vyuzilo osm pilotll k finalnimu
dostoupani potfebné vysky k dokluzu do cile. Nutno zminit, Ze bylo vyhodné&jsi vyuzit
termickych fad v Orlickych horach a tim dosahnout vy$si primérné rychlosti. Primérné
stoupani v této lokalité bylo 1,8 m/s a plachtafi se zde nachazeli v asovém intervalu
1322-1548 UTC.

Rameno UTURN-UBROU

Druhé rameno bylo termicky aktivni a vznikaly zde krat3i termické fady, které umoznovaly delSi
let bez nutnosti krouzeni a s malou ztratou vySky. Kupovita oblaénost s vhodné smérovanymi
kratSimi fadami se vytvarela predevSim v jizni Casti KrkonoS a podél Kozakovského
a Kocléfovského hibetu. Cast zavodnik zvolila let severng od trati a vyuZila tim silnych
horskych podminek v KrkonoS$ich. OvSem za cenu vyboceni z trati. Vyhodnéjsi bylo letét jizné
od trati a poté zvolit severni kurz k dosazeni oto¢ného bodu UBROU. Vyboceni od trati neni
v tomto pfipadé tak markantni a i v této ¢asti panovaly silné termické podminky. Jizni cestu
zvolila pfedni ¢ast startovniho pole, ktera dosahla primérnych rychlosti pfes 100 km/h. Velmi
silné stoupavé proudy vznikaly také v okoli oto€ného bodu UBROU. Mezi nejaktivngjsi

Z pohledu vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

« Mala Skala: Lokalita byla vyuzita zejména zavodniky leticimi severné od trati, ktefi po
obletu bodu UTURN namifili k méstu Turnov, kde ale nalezli pouze slabsi stoupani,
proto pokracovali dale nad oblast Malé Skaly. Pét plachtari v casovém intervalu 1129-
1217 UTC nalezlo stoupani o priimérné rychlosti 2,4 m/s.

+ Dolni Kalna: Obec lezici v zapadni &asti Kocléfovského hrbetu. Pét plachtaft zde
navazalo do stoupani o priimérné rychlosti 2 m/s v pomérné malém ¢asovém intervalu
1256-1305 UTC.

< Vrchlabi: Osm pilotd vyhledalo stoupavy proud v okoli mésta Vrchlabi v casovém
intervalu 1146-1243 UTC. NejCastéji v severni Casti, kde se zvedaji pfikré svahy
Krkono$. Prumérna hodnota rychlosti stoupani byla 1,6 m/s. Siln&jsi stoupani nalezli tfi
piloti severovychodné na upati Cerné hory, kde rychlost stoupani dosahla primérné
2,4 m/s.

+ AdrSpassko-teplické skaly: Oblast skalniho mésta byla termicky aktivni také

v podminkach této meteorologické situace. Ve sledovany den byla termicky
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nejaktivnéjsi oblast v okoli AdrSpachu, kde nalezlo stoupavé proudy devét pilotl
v asovém intervalu 1206—-1313 UTC. Pramérna hodnota rychlosti stoupani byla 2 m/s.

« Mezimésti: Jednoznacné termicky nejsilnéjsi oblast druhého ramene, ktera se nachazi
mezi AdrSpachem a oto¢nym bodem UBROU. Jedenact plachtaft v okoli Mezimésti
nalezlo stoupavé proudy s priimérnou rychlosti stoupani 2,9 m/s a nejvyssi pramérnou
rychlosti stoupani jednoho pilota 4,4 m/s. Plachtafi se v této lokalité vyskytovali
v Casovém intervalu 1213-1341 UTC.

Rameno UBROU-ULANS

Na tfetim rameni dosahovali piloti nejvy$Sich primérnych rychlosti. Oblast Broumovska
a Stolovych hor byla termicky srovnatelna s pfedchozim ramenem. Na rozhrani Stolovych
a Orlickych hor se zacinaly tvofit dlouhé termické fady kumull a piloti po nich méli moznost
rovnym letem pfekonat zbyvajici trat’ s minimalni ztratou vysky. Tém nejlepSim se to podafilo
a posledni stoupavé proudy vyuzili v oblasti Stolovych hor. Termické fady vedly po hifebeni
Orlickych hor déle pfes oblast Suchého vrchu k otoénému bodu ULANS. Stejnou trasou se
zavodnici mohli pod fadami vracet na finalnim dokluzu do cile. Rovnym letem tuto oblast
prekonala pouze $picka startovniho pole a zbytek zavodnikd vyuzil nékolika mist ke krouzeni.
Cast pilotll zvolila navrat pfes Zamberk, ale z pohledu taktiky a rychlosti preletu to nebyla
vyhodna volba. VyhodngjSi bylo vyuzit termickych fad v oblasti Orlickych hor.

Mezi nejaktivnéjSi z pohledu vzniku stoupavych proudu patfi tyto oblasti:

s UBROU: Lesy pokryté hory v okoli otoéného bodu UBROU umoznily tvorbu stoupavych
proudl, kterych vyuzilo sedm plachtafli v ¢asovém intervalu 1233-1449 UTC.
Priimérna hodnota rychlosti stoupani ¢inila 2,7 m/s.

% Broumov: Lokalita pfedevs§im jihovychodné od mésta umoznila osmi plachtafiim
navazat do stoupani v Casovém intervalu 1221-1341 UTC. Oblast je pokryta
pfedevsim zastavbou a zemédélskou pudou. Primérna rychlost stoupani v této lokalité
byla 2,1 m/s.

+» Stolové hory: Termicky se jedna o velice aktivni oblast a pro ¢ast z dvanacti plachtar,
ktefi vyuzili tuto oblast, se jednalo o lokalitu posledniho to€eni stoupavého proudu po
trati. Plachtafi se nad Stolovymi horami nachazeli v ¢asovém intervalu
1228-1347 UTC. Pramérna rychlost stoupani dosahovala 2,8 m/s a nejvy$Si prumérna
rychlost stoupani jednoho pilota byla 4,4 m/s.

+« Duszniki-Zdréj a Polanica-Zdr¢j: Tato dvé polska mésta jsou od sebe vzdalena 10 km
a nachazeji se v oblasti mezi Stolovymi a Orlickymi horami. Osm plachtafu v lokalité
mezi mésty nalezlo termické proudy v asovém intervalu 1237-1334 UTC. Primérna

rychlost stoupani byla 2,1 m/s.
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% Neratov v Orlickych horach: Obec v jihovychodni €asti Orlickych hor. Sedm pilotu
v oblasti Neratova navazalo na stoupani po pfekonani hlavniho hifebene, ktery vétsina
plachtaf preletéla rovnym letem bez vétsi ztraty vySky. Zavodnici se v této lokalité
nachazeli v ¢asovém intervalu 1239-1317 UTC a primérna rychlost stoupavych
proudu ¢inila 2,4 m/s.

+« Jablonné nad Orlici: Aktivni byla stejné jako pfi pfedchozi meteorologickeé situaci oblast
udoli Orlicského potoka, z kterého po obou stranach stoupaji strmé svahy. Sedm
plachtafd tocilo termické proudy nad touto lokalitou v ¢asovém intervalu
1314-1457 UTC. Prdmérna rychlost stoupani dosahovala 2,1 m/s a nejvysSi
priimérnou rychlosti stoupani jednoho pilota 4 m/s.

% ULANS: Osm plachtar vyuzilo k nalezeni stoupavych proudu oblast mezi obci Horni
Cermna a otoénym bodem ULANS. Jedna se o zalesnénou lokalitu s vyraznym
vertikalnim ¢lenénim, ktera vytvafi vyhodné podminky pro vznik stoupavych proudu
a do niz zasahovaly vySe zminéné dlouhé fady kumull. Zavodnici se nachazeli nad
touto oblasti v asovém intervalu 1300—1533 UTC a priimérna hodnota stoupani byla
2,1 mls.

NejaktivnéjSi oblasti z pohledu vzniku stoupavych proudld zanesené do mapového
podkladu jsou zobrazeny na obrazku Cislo 49. Jedna se o mapu se zemépisnym
podkladem, ktera obsahuje vyznacené vzdusné prostory a letisté s pfisluSnymi ATZ.

Mapovy podklad je volné dostupny na webu https://aisview.rlp.cz/. Do mapy je zanesena

¢ernou barvou trat' ,VUT Martina Horacka“ s pfislusnymi jmény oto¢nych bodu. Barevnymi
symboly ve tvaru &tyfcipé hvézdy jsou do mapového podkladu zaneseny oblasti, které jsou
popsany v textu vySe jako nejaktivnéjs$i z pohledu vzniku stoupavych proudu. Barevné
symboly &tyfcipé hvézdy koresponduji s tabulkami v pfiloze této prace. Zlutad barva
oznacuje oblasti, které jsou vyhodnoceny na zakladé dat zpracovanych na rameni
UBROU-ULANS. Zelené jsou vyznaceny oblasti, které jsou zalozeny na datech z ramene
ULANS-UTURN. Cervené& vyznadena data se vztahuji k rameni UTURN-UBROU.
Symboly zanesené do mapy graficky zobrazuji oblasti, které jsou podrobnéji popsany
v textu. Ctenafim to umozfiuje lepsi orientaci a lep$i prehled o termicky nejzajimavéjsich
lokalitach. Oproti druhé povétrnostni situaci neni patrna odchylka od trati na rameni
ULANS-UTURN z divodu stejného letisté startu a pfistani vSech zpracovanych letu.
Dlvodem jsou specifické podminky tvorby kupovité oblacnosti a také poloha LKJA blize
k trati. Pro ilustraci je na obrazku ¢&islo 50 vyobrazeno vSech dvacet zpracovanych letl do

mapového podkladu v programu SeeYou.
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6. Diskuze

Statistické zpracovani letovych dat bylo provedeno se zaméfenim na vyskyt termickych proudd
a jejich silu, kterou charakterizuje rychlost stoupani. Bylo zpracovano celkem &tyficet Ctyfi letd
ze Ctyf dni a tfi rozdilnych povétrnostnich situaci. Kazdy let byl podroben dikladné analyze
a zpracovan do vystupu v podobé tabulek. Tabulky nalezneme v pfiloze této prace a obsahuji
informace o datu, misté vzletu, kluzaku, primérné rychlosti preletu, ¢ase nalétnuti termického
proudu, rychlosti stoupani, vySce nalétnuti termického proudu, vysce opusténi termického
proudu a poloze. Samotna textova €ast je zaméfena pfedevSim na ureni nejvyhodnéjSich
termickych oblasti pro danou povétrnostni situaci a rychlost stoupani. Zpracovani a uceleni
ziskanych informaci zajisté posune vykony plachtafl na této trati vpfed a pomUze i méné
zkusenym sportovcim dosahnout pozadovanych preletovych rychlosti. Verejné zpracovani
jedné trati pro Siroky okruh vykonnych plachtafi je v naSich podminkach unikatni a pevné
veéfim, Ze pfispéje k dalSim skvélym sportovnim vykondm a zvySi pocty ro¢nich obletu jiz tak
velice oblibené trati. Piloti se studiem zpracovanych dat mohou zabyvat v ramci pfedletové
pfipravy pfed odletem na trat ,VUT Martina Horacka®“. Mozné je také vyuzit poznatk( a
metodiky popsané v textu diplomové prace k dalSimu vyzkumu, protoZe ve sledované oblasti
existuje velmi malo material(, které by se zabyvaly tématem statistického zpracovani urcité
trati vykonného preletu. VSechna data jsou volné dostupna na webu Celostatni plachtaiské
soutéze a podobnym zplisobem je mozné zpracovat jakoukoli jinou trat, pro kterou existuje
dostate¢né mnozstvi letovych dat. Pfipadné Ize zpracovani upravit dle vlastnich preferenci,
regionalniho charakteru nebo zplsobu vyuziti. Kazdy let byl stazen ve formatu IGC a

zpracovan v softwaru SeeYou od firmy Naviter.

Cela prakticka ¢ast prace je limitovana mnozstvim dostupnych dat pro ur&itou meteorologickou
situaci a také presnosti zapisu letovych dat. Pfestoze byla vybrana oblibena trat se znaénym
mnozstvim rocénich obletd, ne vSechny jsou k dispozici ke stazeni na webu Celostatni
plachtarské soutéze a pro jednotlivé dny je pouzitelné mnozstvi preletd maximalné do dvou
desitek. Mnozstvi dostupnych dat limituje praktickou ¢ast prace zejména eliminaci lokalit, které
by k letu vyuzili pfevazné piloti startujici z aeroklub( lezicich mimo béznou trat letu. Takovych
lokalit neni mnoho, ale mohou byt termicky stejné zajimavé jako ostatni uvedené oblasti
s dostateCnym mnozstvim dostupnych dat. MnozZstvi a charakteristika dostupnych dat
pfirozené neumoziiuje popsat vSechny nejvyhodnéjsi termické oblasti, ale pouze oblasti
vyuZzité plachtafi, jejichz lety byly podrobeny statistickému zpracovani. Z pohledu pfesnosti
zapisu letovych dat jsou idealni data zaznamenana integrovanymi zapisovaci, které disponuji
vlastnimi tlakovymi vstupy. Pfesnost téchto zapisovacu je na velmi vysoké urovni. Nicméné
znatna Cast letovych dat pochazi ze zapisovacu, které nemaji vlastni vstupy pro staticky

a celkovy tlak, ale pouze GNSS modul, z kterého letova data ukladaji. Takova data maji tedy
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vysokou pfesnost polohy a tratové rychlosti, ale menSi pfesnost vysky a rychlosti stoupani.
V8echny zapisovace podstupuji minimalné jednou za pét let kalibraci ve schvalené laboratofi
a pomoci kalibraéni tabulky je mozné urcit udaje o vySce velice pfesné, ale pro potfeby této
prace jsou udaje o vySkach pfevazné prehledového charakteru. DalSim faktorem je slozité
ziskavani aktualnich i propadlych (lety z roku 2014) kalibranich tabulek pfimo od pilotl nebo
schvalenych laboratofi. Z tohoto divodu je statistické zpracovani zaméfeno pfedevSim na
uréeni lokaci s nejsilnéjsi termikou na sledované trati, kde je relativné nepfesny udaj o rychlosti
stoupani pro ucely srovnani rlznych lokalit dostacujici. Data o vysSkach jsou prevazné
informacéniho charakteru a z divodu mensi pfesnosti jsou vySky zaokrouhleny na nejblizSich
padesat metri. Ctenar si dokaze z vysky nalétnuti a opusténi termického proudu vytvofit
uceleny obraz realnych dostupu po trati a urcit, v jakych Usecich se tvofily fady kumuld,
a naopak rozeznat useky vysSiho opadani po trati. Hlavnim ucelem je tedy vytvoreni ucelené

predstavy o pilotem zvolené taktice letu a termickych podminkach podél celé trati.

Prvni zpracovana povétrnostni situace obsahovala jako jedina data z dvou rGznych dnu
a dostupna data byla od pilotll ze sedmi rGznych aeroklubu. Charakteristicka byla také
rozlozenim kupovité oblac¢nosti, kdy byly ¢asti traté Upiné bez oblakl a plachtafi se museli
vyporadat s letem v Cisté termice. Data ukazuji funkéni termiku i v bezoblatném prostrfedi
a potvrdil se pfedpoklad vyskytu stoupavych proudd s ohledem na orografii. Jista specifika do
zpracovani vnasel i smér obletu, protoze pouze prvni povétrnostni situace obsahuje také data
Z obletu proti sméru hodinovych ruciek, konkrétné tfi lety. Tyto faktory vyrazné pfispivaji
k riznorodosti zpracovanych letd a tim i k rlznorodosti vyskytu termickych proudu, protoze
piloti z raznych aeroklubl volili znaéné odlisné traté letu k prvnimu oto¢nému bodu a na
finalnim dokluzu. Nejpfesnéjsi a nejobsahlejSi data jsou k dispozici z okoli otoénych bodu.
Velice ruznorodé bylo také mnozstvi vyuzitych termickych proudu, které je dano zkuSenosti
pilotl, ale vtomto pfipadé také rozdily ve vykonnosti pouzitych kluzakl a pouzitim vodni
zatéZe. Znacna rozdilnost dostupnych dat pro prvni povétrnostni situaci méla ovsem i nékteré
negativni dopady na vyzkum. Pfedevsim se jednalo o menSi mnoZstvi relevantnich dat pro
jednotlivé lokality vyskytu termickych proudd, coz vedlo ke slozitéjSi realizaci vystupl celého
statistického zpracovani, pfedevsSim urCeni opravdu nejvyhodnéjSich oblasti pro vykonné
plachtafe. Vyuziti dat z dvou rozdilnych dnl vedlo k mirnym odchylkam v pfedpokladaném
vyskytu termickych proudu, coz bylo dano pfedevsim zavétiim za hfebenem Orlickych hor,
proto plachtafi 8. srpna 2020 nemohli vyuZit jindy velice aktivni oblast hifebene. V ostatnich

lokalitach ovSem korespondovaly vysledky vyzkumu s autorovymi pfedpoklady.

Druha povétrnostni situace vychazi z dat zavodnikd poharové plachtafské soutéze Safari
2020. Pro druhou povétrnostni situaci bylo zpracovano dvanact letl, stejné jako pro prvni.

Velky rozdil je v typu dat, protoZe zavodnici startuji ze stejného letisté, maji stejny smér obletu
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a voli ¢asto podobnou trasu letu. Plachtafské soutéZe jsou skvélym zdrojem dat pro zpracovani
traté, protoze poskytuji velké mnozstvi dat zavodnika, ktefi leti stejnou disciplinu. Pochopitelné
ma kazdy soutézici vlastni taktiku a trasa letu neni nikdy totoZna, ale ¢ast pilotd vyuziva
podobné lokality a tim Ize ziskat pomé&rné obsahla data pro urcité lokality podél traté. Data
z plachtafskych soutézi umozhuji efektivni vyhodnoceni vhodné taktiky letu podle dosazenych
rychlosti a umisténi v soutézni discipliné. Vyhodou zpracovani soutéznich letld je také
podobna vykonnost kluzaku, ale nejdulezitéjSim faktorem stale zUstava technika pilotaze
a taktika letu. Soutézni lety maiji také jista specifika ve strategii, protoze urcité skupinky pilotu
mezi sebou komunikuji a pomahaiji si. Po trati se nachazi také vétsi mnozstvi kluzakl, které
vlastnim to¢enim termického proudu oznacuji takovy proud i ostatnim plachtafim. Dochazi
tedy k jistétmu ovlivnéni plachtafl, se kterym se kazdy vyrovnava dle vilastniho uvazeni
a zkuSenosti. Nevyhodou vyuziti plachtafské soutéZe jsou pomérné malé ¢asové intervaly, ve
kterych se piloti v urcité oblasti nachazeli, a absence relevantnich dat z dokluzové ¢&asti
posledniho ramene, kdy piloti jiz nevyuzivaji termickych proudd. Zpracovani druhé
povétrnostni situace pfineslo rlznorodé vystupy, z kterych je nutno uvést predevs§im nizsi
dostup na prvnim rameni a velmi slabé podminky v okoli mé&sta Broumov, které vedly k celkové
niz§im primérnym rychlostem na trati. Vyskyt termickych proudd nicméné odpovidal

pfedpokladu pro sledovanou povétrnostni situaci.

Pro tfeti povétrnostni situaci je zpracovano dvacet letd zavodnika Plachtafského mistrovstvi
Ceské republiky juniorti a akademik(i 2019. Na rozdil od poharové soutéze Safari 2020 se
mistrovské soutéze, kromé méné zkuSenych mladych plachtafi, ucastnila nase juniorska
reprezentace, ktera se téhoz roku zapojila do mimo jiné i Plachtafského mistrovstvi svéta
juniori v Madarsku. Mezi plachtafi tedy byly velké vykonnostni rozdily a po boku nezkuSenych
pilotd zavodily ve startovnim poli Spicky ¢eského plachtafského sportu. Ve sledovany den
navic panovaly opravdu silné plachtafské podminky a organizatofi soutéze zvolili perfektné
trat discipliny, coz vedlo k vysokym primérnym rychlostem, zejména v podani nasSich
reprezentantl. Zpracovani letovych dat bylo podobné druhé povétrnostni situaci, ale vétsi
mnozstvi dostupnych letll zajistilo pfesnéjsi vysledky. K vysokym priamérnym rychlostem
znacné pfispély dlouhé fady kumuld v oblasti hfebene Orlickych hor a oblasti jihovychodné od
Orlickych hor. Pravé nejrychlejSi zavodnici dokazali bez krouzeni v termickych proudech
preletét celé Orlické hory, otoCit bod ULANS a doletét do cile discipliny. Tento skvély vykon
ale do urcité miry ovlivnil zpracovani stoupavych proudu, pro které byla vyuzita pfevazné data
pomalejSich zavodnikua, ktefi krouzili v termickych proudech po celé trati. Pfi planovani
vykonnych pfeletu je velice vyhodné za podobnych povétrnostnich situaci vyuzivat dlouhé fady

konvektivni oblagnosti v oblasti Orlickych hor a pfipadné jim pfizpusobit volbu traté.
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Prakticka ¢ast této diplomové prace je v naSich podminkach velice specificka a v oblasti
vyhodnocovani letovych dat za ucelem uréeni nejvyhodnéjSich termickych lokalit pro plachtafe
se jedna o ojedinélé zpracovani. Teoreticka Cast jiz tak specificka neni a podobné téma
zpracovala ve své bakalarské praci ,VyuZiti povétrnostnich podminek a meteorologickych
informaci k optimalizaci plachtafskych preletd“ Martina Kubatova z Vysokého technického
uCeni v Brné. PrestoZze se nékteré informace v teoretické ¢&asti této diplomové praci
s bakalafskou praci Martiny Kubatové prekryvaji, jedna se pouze o malé mnozstvi obecnych
pojmu, které k meteorologii zamérené na plachténi neodmyslitelné patfi. Nutno dodat, Ze tato
diplomova prace je zaméfena na optimalizaci vyuziti meteorologickych dat a méla by slouZzit
ke zdokonaleni predletovych pfiprav vykonnych plachtaft. Z vySe uvedenych ddvodu se dle

mého nazoru obé prace skvéle dopliuji.
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7. Zaver

Cilem diplomové prace je optimalizace vyuZiti meteorologickych dat, uréena pro vykonné
plachtafe se zaméfenim na UspéSné planovani rychlostnich preletli, predletovou pfipravu
a taktiku letu. Teoreticka ¢ast se nejprve vénuje analyze meteorologickych jevu, které pfimo
ovliviiuji vykonné létani v nasich podminkach. Ctenafi slouzi k osvéZeni ugiva teoretického
pfedmétu meteorologie a také k dopInéni informaci, které jsou pro vykonné plachténi
nezbytné. Vymezeni téchto pojmu bylo nutné i pro viastni vyzkum v praktické casti. V dalsi
kapitole jsou popsany moznosti pfedpovédi povétrnostni situace pro ucely vykonného létani
na kluzacich. Soucasti této kapitoly je analyza &tyf vybranych meteorologickych serveru,
jejichz data lze uUspésné vyuzivat pro planovani vykonnych preletl. Na druhou kapitolu
navazuje implementace meteorologickych dat do planovani traté, ktera zahrnuje analyzu dat
z numerickych modelu predpovédi po€asi a prvky tzv. lidové meteorologie®. Teoreticka ¢ast
je zakonCena podkapitolou, ktera popisuje pozorovani vyvoje pocasi za letu, a je tedy

zamérena na volbu taktiky za letu.

V praktické ¢asti bylo provedeno statistické zpracovani traté ,VychodoCeska univerzalni
tfistovka Martina Horacka“ se zameéfenim na vyskyt termickych proudud a jejich ucelné
opakované vyuziti s ohledem na povétrnostni situaci. Pro ukazkové statistické zpracovani jsou
zvoleny tfi povétrnostni situace, které jsou v podminkach stfedni Evropy pro plachténi velmi
vyhodné. Celkem bylo zpracovano &tyficet ¢tyfi riznych letl, které po statistickém zpracovani
ur€ily termicky nejaktivnéjSi oblasti vybrané traté za urcité povétrnostni situace. Cilem
praktické c¢asti diplomové prace bylo vytvofrit statistické zpracovani dat, které pomlze
plachtafim v dalSich sezénach zlepsovat jejich sportovni vykony nejen na trati ,VUT Martina

Horacka"“.

Textova c¢ast byla vytvofena v programu MS Word a tabulky v pfiloze byly zpracovany
v programu MS Excel. Véfim, ze veSkeré poznatky této diplomové prace budou vyuzivany
nasimi plachtafi pfi zlepSovani jejich letovych vykonl a Ze se prokaze prakticky pfinos této

diplomové prace letclim, pro které je uréena.
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Prilohy

Priloha cislo 1

Datum: 8.8.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: ASW 20
Priimérna rychlost: 89 km/h
Vyska nalétnuti
3 Rychlost stoupani stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) | (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1053 2,3 650 2250 svah, jizné LKDK
LKDK-UTURN 1118 2,9 1300 2250 5 km jizné Ji¢ina
UTURN-UBROU 1135 25 1400 2350 hrad Valdstejn
UTURN-UBROU 1152 2,3 1900 2300 Lomnice nad Popelkou
UTURN-UBROU 1200 2,1 2050 2300 Studenec
UBROU-ULANS 1232 1,3 1650 1800 UBROU
UBROU-ULANS 1241 15 1550 2050 Bozanov (B. stény)
UBROU-ULANS 1256 15 1500 1850 Duszniki-Zdroj
UBROU-ULANS 1302 1.4 1750 2050 Olesnice v O. h.
UBROU-ULANS 1309 1,6 1900 2100 Destné v O. h.
UBROU-ULANS 1317 1,9 1700 2100 Rokytnice v O.h., SZ
UBROU-ULANS 1329 2 1800 2350 Pastviny, hraz
ULANS-LKDK 1352 2,4 1500 2500 Letohrad
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Priloha cislo 2

Datum: 8.8.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: Ventus C

Priimérna rychlost: 98 km/h

Vyska nalétnuti
3 Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha

LKDK-UTURN 1037 3,3 800 2250 svah, jizné LKDK

LKDK-UTURN 1101 2,5 1850 2000 LKJC

LKDK-UTURN 1106 1,8 1700 2000 Prachovské skaly
UTURN-UBROU 1121 1,6 1550 1850 Klokocké skaly, SV Turnova
UTURN-UBROU 1132 1,9 1600 2050 Kundratice - Haje n. J.
UTURN-UBROU 1137 2,2 1950 2200 Jilemnice
UTURN-UBROU 1203 34 190 2200 severné od AdrSpachu
UTURN-UBROU 1211 1,2 2050 2250 UBROU
UBROU-ULANS 1220 1,9 1700 2250 Kudowa-Zdrgj
UBROU-ULANS 1242 1,9 1450 1800 Rokytnice v O. h., JZ
UBROU-ULANS 1248 1,8 1800 2150 Rokytnice v O. h., J
UBROU-ULANS 1303 2 1850 2450 Horni Cermna

ULANS-LKDK 1322 2,8 2150 2350 Letohrad
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Priloha c¢islo 3

Datum: 8.8.2020
LetisSté vzletu: LKZM
Kluzak: Duo Discus

Primérna rychlost: 83 km/h

Vyska nalétnuti
} Rychlost stoupavého proudu |Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) stoupani (m/s) | (m AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha

LKZM-ULANS 1018 1.4 900 2100 Rokytnice v O. h., J

LKZM-ULANS 1026 2,1 1950 2200 Letohrad

LKZM-ULANS 1034 1,6 1880 2100 Horni Hefmanice, Z
ULANS-UBROU 1044 1,4 1680 1850 Jablonné v O. h.
ULANS-UBROU 1054 15 1570 1750 Rokytnice v O. h.
ULANS-UBROU 1102 0,6 1570 1800 Ri¢ky, vybo&eni na Z
ULANS-UBROU 1113 2,3 1750 2400 Solnice, V
ULANS-UBROU 1129 1 1750 1850 Velké Pofrici
ULANS-UBROU 1138 1,6 1450 2200 Teplické skaly
UBROU-UTURN 1155 3 2100 2350 UBROU
UBROU-UTURN 1211 1,7 1750 2050 LKTRU
UBROU-UTURN 1221 1,8 1900 2200 Zaly
UBROU-UTURN 1232 1,7 1800 2450 Kozakov
UBROU-UTURN 1246 0,8 1950 2050 lom Strelec
UBROU-UTURN 1310 2 1780 2450 Podhorni Ujezd (svah LKHC)

UTURN-LKZM 1334 1,8 1500 2150 Vyrava
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Priloha cislo 4

Datum: 8.8.2020
Letisté vzletu: LKHC
Kluzak: Ventus b
Primérna rychlost: 81 km/h
} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) stoupani (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKHC-UTURN 1051 2,4 1200 1500 svah, severné LKHC
LKHC-UTURN 1101 2,7 1000 2000 Konecchlumi, Z
LKHC-UTURN 1117 1,1 1500 1700 Prachovské skaly
LKHC-UTURN 1126 0,8 1650 1900 Mala Lhota
UTURN-UBROU 1137 11 1750 1850 Vsen
UTURN-UBROU 1145 1,1 1650 1850 Kozakov, J
UTURN-UBROU 1153 1,6 1650 2200 Kundratice - Haje n. J.
UTURN-UBROU 1209 2,5 1850 2300 Cerny DUI, S
UTURN-UBROU 1231 1,3 1600 1800 UBROU
UBROU-ULANS 1239 1,3 1800 2000 Broumov
UBROU-ULANS 1300 1,6 1550 1750 Destné v O. h.
UBROU-ULANS 1332 1.4 1550 1950 Zamberk, SV
UBROU-ULANS 1339 15 1900 2250 Letohrad, SV
ULANS-LKHC 1353 1,1 1800 1900 Lanskroun, S
ULANS-LKHC 1401 1,2 1700 2100 Letohrad, SV
ULANS-LKHC 1416 1,3 1600 2000 Rychnov n. K.
ULANS-LKHC 1425 1,1 1750 1850 Dobfikovec
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Priloha €islo 5

Datum: 8.8.2020
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 82 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) stoupani (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1032 2,7 600 1500 LKJA, JV
LKJA-UTURN 1045 3,5 1300 2000 svah, severné LKDK
LKJA-UTURN 1110 15 1500 1700 Prachovskeé skaly, Z
LKJA-UTURN 1126 1,6 1850 1900 Mala Lhota
UTURN-UBROU 1139 1,5 1650 1850 Ujezd pod Troskami
UTURN-UBROU 1153 1,9 1850 1850 Chote¢, SZ
UTURN-UBROU 1214 2,6 1750 2200 LKTRU
UTURN-UBROU 1230 2 1800 2300 Mezimésti
UBROU-ULANS 1248 15 1850 1800 Adr.-tep. skaly, J
UBROU-ULANS 1258 2,1 1650 2000 Zernov
UBROU-ULANS 1312 2 1750 1750 Opocno
UBROU-ULANS 1334 2 1800 1950 Letohrad, SV
ULANS-LKJA 1351 2 1500 2250 Horni Cermna
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Priloha cislo 6

Datum: 8.8.2020
Letisté vzletu: LKVR
Kluzak: HpH 304MS

Primérna rychlost: 69 km/h

} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) stoupani (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha

LKVR-UBROU 1046 1,6 1800 2200 Cerny DUI. S
LKVR-UBROU 1106 1,6 1800 2200 Adr.-tep. skaly. J
UBROU-ULANS 1137 1,4 1500 1850 Bakov
UBROU-ULANS 1144 1 1800 2250 Babi¢cino udoli
UBROU-ULANS 1159 1,4 1900 2400 Ceské Mezifici
UBROU-ULANS 1222 1,6 1750 2300 Ricky v O. h., Z
ULANS-UTURN 1258 2 1700 2450 Jablonnén. O.,J
ULANS-UTURN 1312 1,6 2100 2450 LKZM
ULANS-UTURN 1338 2 1450 2250 Bakov
ULANS-UTURN 1354 1 1745 1950 LKTRU
ULANS-UTURN 1420 1,1 1300 2250 Lomnice n. P., S
UTURN-LKVR 1447 2 1750 1350 hrad Valdstejn, SV
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Priloha €islo 7

Datum: 19.7.2014
Letisté vzletu: LKNM
Kluzak: Duo Banjo
Priimérna rychlost: 52 km/h
Vyska nalétnuti
} Rychlost stoupavého proudu 'Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) stoupani (m/s) (m AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKNM-ULANS 1010 2 1300 1830 Dobruska, S
LKNM-ULANS 1027 15 1600 1900 Uhfinov, J
LKNM-ULANS 1035 2 1750 2050 Ri¢ky v O. h., JV
LKNM-ULANS 1105 2 1600 2200 Suchy vrch, JZ
ULANS-UBROU 1138 1,4 1700 2050 Suchy vrch, S
ULANS-UBROU 1150 3 1800 2100 Rokytnice vO. h., S
ULANS-UBROU 1214 2 2000 2300 Stolové hory
ULANS-UBROU 1226 1,2 1650 2200 Broumov, SZ
UBROU-UTURN 1242 2 1800 2300 Ruprechticky Spic¢ak
UBROU-UTURN 1255 2 2000 2300 Mierozéw, Z
UBROU-UTURN 1305 2,2 1750 2200 Zlata Olesnice, V
UBROU-UTURN 1320 1 1800 2300 Hertvikovice
UBROU-UTURN 1335 2,2 1600 2300 Jilemnice, J
UBROU-UTURN 1346 1 1850 2350 Lomnice nad Popelkou
UTURN-LKNM 1411 1,5 1300 2150 Vyskef
UTURN-LKNM 1429 1 1900 2050 lom Strele¢
UTURN-LKNM 1449 1,5 1500 1900 Nova Paka, S
UTURN-LKNM 1511 15 1300 2000 Hostinnég, S
UTURN-LKNM 1530 1,8 1800 2150 Chotévice
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Priloha c¢islo 8

Datum: 19.7.2014
Letisté vzletu: LKZM
Kluzak: Duo Discus
Primérna rychlost: 84 km/h
] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKZM-ULANS 1130 15 1200 1900 Rokytnice v O. h., Z
LKZM-ULANS 1145 15 1400 2000 Nekof
LKZM-ULANS 1159 2 1850 2150 Horni Cemrna
ULANS-UBROU 1210 2,5 1900 2000 Suchy vrch
ULANS-UBROU 1221 2,5 1900 2200 Nemojow
ULANS-UBROU 1230 3 1900 2300 Velka Destna
ULANS-UBROU 1242 2,5 1700 2400 Stolové hory
ULANS-UBROU 1254 1,5 1800 1950 Mezimésti
UBROU-UTURN 1301 1,5 1650 1750 Mezimésti, S
UBROU-UTURN 1306 1,5 1600 1950 Teplocké skaly
UBROU-UTURN 1321 1,5 1600 1950 Trutnov, S
UBROU-UTURN 1326 2 1980 2400 LKTRU
UBROU-UTURN 1344 15 1900 2100 Lomnice nad Popelkou
UTURN-LKZA 1402 1,7 1450 2250 lom Strelec
UTURN-LKZA 1420 2 1750 2000 hrad Krumburk
UTURN-LKZA 1426 2 1850 2100 Nova Paka, JV
UTURN-LKZA 1456 2 1750 2050 LKJA
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Priloha ¢islo 9

Datum: 19.7.2014
LetisSté vzletu: LKHC
Kluzak: T-59D Kestrel

Primérna rychlost: 83 km/h

} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKHC-UTURN 1111 2 1000 1700 S"a'l’_;ﬁ"éeme
LKHC-UTURN 1134 15 700 1200 Prachovské skaly
LKHC-UTURN 1150 2 1100 2200 lom Strelec
UTURN-UBROU 1213 2,5 1550 2000 Kozakov, S
UTURN-UBROU 1225 2 1650 2150 Jilemnice, SZ
UTURN-UBROU 1235 2 1600 2250 Velky Javornik
UTURN-UBROU = 1258 2,5 1600 2350 R”%ﬁggﬂ"ky
UBROU-ULANS 1313 2 1850 2250 LKBR, J
UBROU-ULANS 1327 2,5 1850 2400 Duszniki-Zdroj
UBROU-ULANS 1342 2 1550 2150 Rokytnice v O. h.
UBROU-ULANS 1353 2,5 2000 2450 Zamberk, V
ULANS-LKHC 1413 15 1600 2200 Suchy vrch, Z
ULANS-LKHC 1434 1 1750 2050 Rychnov n. K., V
ULANS-LKHC 1443 2 1700 2300 Solnice, SZ
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Priloha €islo 10

Datum: 19.7.2014
Letisté vzletu: LKUO
Kluzak: ASW 15b
Primérna rychlost: 79 km/h
} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m < Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKUO-UTURN 1053 1.4 1200 1400 Rychnov n. K., JV
LKUO-UTURN 1117 1,8 950 1900 Trebechovice p. O.
LKUO-UTURN 1128 2,2 1850 2300 Hradec Kralové, V
LKUO-UTURN 1142 2 1750 2200 Chmelovice
LKUO-UTURN 1200 2,5 1550 2250 LKJC, Z
UTURN-UBROU 1211 2,3 1900 2300 UTURN
UTURN-UBROU 1225 1,6 1700 1850 Kundratice - Haje n. J.
UTURN-UBROU 1230 15 1750 2100 Jilemnice
UTURN-UBROU 1242 2,5 1450 2350 LKTRU
UTURN-UBROU 1301 2,1 1800 2200 Adr.-tep. skaly
UBROU-ULANS 1318 1,2 1550 1850 Broumov, SZ
UBROU-ULANS 1327 15 1650 2100 Br. stény, Police n. M.
UBROU-ULANS 1345 2,2 1650 2400 Duszniki-Zdroj
UBROU-ULANS 1408 3 1450 2350 Suchy vrch, Z
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Priloha cislo 11

Datum: 19.7.2014
Letisté vzletu: LKUO
Kluzak: Mosquito
Primérna rychlost: 72 km/h
] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKUO-UTURN 1048 1,8 1550 1850 Polom
LKUO-UTURN 1059 2,5 1400 2150 Tynisté n. O.
LKUO-UTURN 1111 2 1700 2050 LKHK, V
LKUO-UTURN 1120 2 1650 1900 Velky Viestov
LKUO-UTURN 1124 2,5 1700 2100 Hofice, V
LKUO-UTURN 1140 1,8 1500 2000 Prachovské skaly
LKUO-UTURN 1150 2,6 1650 2150 UTURN
UTURN-UBROU 1205 2 1450 1850 Haje n. J.
UTURN-UBROU 1213 15 1700 1950 Jilemnice, S
UTURN-UBROU 1223 2 1400 1800 Janské Lazné
UTURN-UBROU 1240 2 1300 2250 Adr.-tep. skaly, Z
UTURN-UBROU 1259 1,7 1750 2350 UBROU
UBROU-ULANS 1317 1,8 1750 2050 Chocieszov
UBROU-ULANS 1342 1 1850 2300 Bystrzyca Klodzka
UBROU-ULANS 1356 1,8 1800 2100 Klasterec n. O.
UBROU-ULANS 1405 15 2050 2250 Suchy vrch
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Priloha ¢islo 12

Datum: 19.7.2014
Letisté vzletu: LKUO
Kluzak: Mosquito
Primérna rychlost: 98 km/h
} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKUO-UTURN 1048 2 1500 2000 Velka Skrovnice
LKUO-UTURN 1100 2,5 1400 2000 Tynisté n. O.
LKUO-UTURN 1118 2 1500 1850 Velky Viestov
LKUO-UTURN 1122 2,8 1650 2100 Hofice, V
LKUO-UTURN 1136 2,2 1600 1900 Prachovské skaly
UTURN-UBROU 1148 2,8 1700 2050 hrad Valdstejn
UTURN-UBROU 1156 3 1800 2050 Kozakov, S
UTURN-UBROU 1211 2,6 1700 2150 Lanov
UTURN-UBROU 1230 2,5 1800 2250 Adr.-tep. skaly, SV
UTURN-UBROU 1240 2 1950 2250 Ruprechticky Spi¢ak
UBROU-ULANS 1252 2 1850 2000 Br. Stény, Police n. M.
UBROU-ULANS 1259 1,8 1750 2300 Kudowa - Zdroj SV
UBROU-ULANS 1322 2,7 1700 2450 Rokytnice v O. h., J
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Priloha €islo 13

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 76 km/h
] Vyska nalétnuti Dosazena vyska
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m | ve stoupani (m
Rameno (UTC)  (ml/s) AMSL) AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1045 1,4 1200 1500 Kal
LKDK-UTURN 1053 2,4 1400 1700 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1102 1,6 1550 1750 Krumburk, Z
UTURN-UBROU 1122 0,8 1050 1200 VyskeF
UTURN-UBROU 1129 1,9 850 1650 Lom Strele¢, V
UTURN-UBROU 1143 1,8 1550 1750 Roztoky u Jilemnice
UTURN-UBROU 1153 1,9 1500 1850 5 km JV od LKVR
UTURN-UBROU 1200 15 1600 1750 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1213 1,2 1300 1600 Mezimésti, SZ
UBROU-ULANS 1221 1,8 1500 1800 UBROU, V
UBROU-ULANS 1233 1,1 1400 1800 Stolové hory, S
UBROU-ULANS 1245 1,2 1700 1900 Duszniki - Zdroj
UBROU-ULANS 1302 1 1650 1800 Rigky v O. h.
UBROU-ULANS 1312 1,8 1450 2000 Rokytnice v O. h., J
ULANS-LKDK 1334 15 1470 1750 ULANS, SZ
ULANS-LKDK 1347 1.4 1500 1800 Letohrad
ULANS-LKDK 1400 2,1 1200 1700 8 km SZ od LKZM
ULANS-LKDK 1442 1,3 1400 1600 Solnice, Z
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Priloha cislo 14

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: HpH 304cz
Primérna rychlost: 77 km/h
Vyska nalétnuti
} Rychlost stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) | stoupani (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1056 1 1450 1550 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1102 0,7 1500 1600 Stara Paka
LKDK-UTURN 1102 0,5 1450 1700 Rovensko p. T.
UTURN-UBROU 1129 1,2 1430 1800 VyskeF
UTURN-UBROU 1143 1,3 1450 1800 Roztoky u Jilemnice
UTURN-UBROU 1201 1,2 1600 1750 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1213 1,1 1350 1550 Mezimésti, Z
UTURN-UBROU 1233 1,1 1350 1800 B. Stény / Stolové hory
UBROU-ULANS 1245 0,9 1700 1800 Duszniki-Zdrdj
UBROU-ULANS 1254 1,3 1500 1800 Destné v O. h.
UBROU-ULANS 1307 1.4 1700 1950 Rigky v O. h.
UBROU-ULANS 1316 15 1700 1850 Pastviny
UBROU-ULANS 1324 1,1 1700 1900 Vyprachtice
ULANS-LKDK 1337 0,9 1650 1900 Vyprachtice
ULANS-LKDK 1351 1,2 1350 1800 Pastviny
ULANS-LKDK 1401 0,8 1650 1850 Rokytnice v O .h.
ULANS-LKDK 1419 0,9 1400 1600 Dobruska
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Priloha €islo 15

Letisté vzletu: LKDK Datum: 4.7.2020
Kluzak: ASW - 19b
Primérna rychlost: 57 km/h
Vyska nalétnuti
; Rychlost stoupavého proudu Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) | stoupani (m/s) (m AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1036 0,7 1450 1550 Vitézna
LKDK-UTURN 1045 1,2 1200 1450 Kal
LKDK-UTURN 1054 2,3 1350 1700 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1107 15 1500 1700 Lomnice n. P., S
UTURN-UBROU 1122 1 950 1600 Vyskef
UTURN-UBROU 1147 1,6 1500 1750 Kozakov
UTURN-UBROU 1153 1,4 1700 1900 Semily, V
UTURN-UBROU 1203 19 1450 1900 LKVR
UTURN-UBROU 1222 1 1400 1650 Adr.-tep. skaly
UBROU-ULANS 1233 15 1600 1800 UBROU, JV
UBROU-ULANS 1248 1,1 1200 1650 B. Stény, Police n. M.
UBROU-ULANS 1307 0,9 1250 1600 LKVP
UBROU-ULANS 1323 1,7 1350 1800 Duszniki-Zdroj
UBROU-ULANS 1344 15 1200 1850 Ri¢ky v O .h.
UBROU-ULANS 1413 1,4 1350 1850 Cervena Voda, J
ULANS-LKDK 1423 1,1 1550 1750 ULANS
ULANS-LKDK 1442 1 1150 1700 Nekof
ULANS-LKDK 1454 11 1550 1850 Zamberk, V
ULANS-LKDK 1506 0,6 1600 1850 Rokytnice v O. h., SZ
ULANS-LKDK 1535 0,6 1150 1300 5 km J od LKNM

124




Priloha cislo 16
Letisté vzletu: LKDK Datum: 4.7.2020
Primérna rychlost: 66 km/h Kluzak: Janus c

] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) |Poloha
LKDK-UTURN 1054 1,7 1400 1750 Vitézna
LKDK-UTURN 1105 1,9 1300 1750 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1113 2,1 1350 1800 Krumburk, S
LKDK-UTURN 1126 0,8 1050 1200 Vyskef, Z
UTURN-UBROU 1135 1.4 1050 1550 UTURN
UTURN-UBROU 1144 2,5 1500 1850 Kozakov
UTURN-UBROU 1157 2,1 1250 1900 Lanov
UTURN-UBROU 1210 1,9 1400 1850 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1226 15 1350 1750 Mezimésti
UBROU-ULANS 1235 1,8 1650 1900 UBROU, JV
UBROU-ULANS 1248 1,1 1150 1600 Stolové hory, S
UBROU-ULANS 1303 1,2 1350 1550 Polanica-Zdrgj
UBROU-ULANS 1311 1,4 1250 1800 Bystrzyca Klodska, Z
UBROU-ULANS 1335 15 1200 1750 Mezilesi
UBROU-ULANS 1351 1,5 1750 2050 Suchy vrch
ULANS-LKDK 1406 1,1 1600 1900 ULANS
ULANS-LKDK 1416 1 1600 1850 Horni Cermna. SV
ULANS-LKDK 1427 1,3 1350 1750 Pastviny
ULANS-LKDK 1438 1 1350 1800 Rokytnice v O. h., SZ
ULANS-LKDK 1448 0,8 1550 1900 Ricky v O. h., Z
ULANS-LKDK 1504 1,1 1500 1700 Destné v O. h., Z
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Priloha ¢islo 17

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 62 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC)  (ml/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1039 1,4 1500 1750 Vitézna
LKDK-UTURN 1058 1,6 1550 1750 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1112 1,1 1650 1750 Lomnicen. P., S
LKDK-UTURN 1128 1,9 1050 1800 Vyskef / Hruba Skala
UTURN-UBROU 1155 1,6 1750 1900 Semily, JV
UTURN-UBROU 1212 1,9 1650 1950 Svoboda nad Upou
UTURN-UBROU 1234 2,2 1550 1950 Adr.-tep. Skaly, SV
UBROU-ULANS 1248 1,2 1500 1750 Broumov
UBROU-ULANS 1258 1,7 1550 1800 B. Stény, Police n. M.
UBROU-ULANS 1330 1,1 1550 1850 Ri¢ky v O. h., SZ
UBROU-ULANS 1347 0,8 1400 1550 Zamberk. V
UBROU-ULANS 1354 1,3 1300 1800 Letohrad
UBROU-ULANS 1407 0,8 1450 1600 ULANS, Sz
ULANS-LKDK 1426 1,1 1200 1450 Letohrad
ULANS-LKDK 1435 0,9 1150 1550 Zamberk
ULANS-LKDK 1453 1,3 1350 2050 Rychnov n. K., V
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Priloha €islo 18

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: DG-400
Primérna rychlost: 72 km/h
] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m < Dosazena vyska ve
Rameno (UTC)  (ml/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1115 2,6 1500 1700 Kal
LKDK-UTURN 1125 15 1300 1700 Krumburk, J
LKDK-UTURN 1141 1.8 1200 1700 Vyskef / Hruba Skala
UTURN-UBROU 1152 1,6 1350 1650 Kozakov
UTURN-UBROU 1204 1,6 1400 1650 Jilemnice, JZ
UTURN-UBROU 1220 1,3 1550 1750 Svoboda nad Upou
UTURN-UBROU 1225 1.8 1550 1950 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1235 19 1450 1900 Adr.-tep. skaly, SV
UBROU-ULANS 1248 1,4 1600 1900 Broumovské stény
UBROU-ULANS 1301 15 1350 1750 Kudowa - Zdroj, V
UBROU-ULANS 1324 1,3 1250 1700 Destné v O. h., J
UBROU-ULANS 1339 1,8 1450 2000 Rychnov n. K., Z
UBROU-ULANS 1352 1 1450 1800 Letohrad
UBROU-ULANS 1404 1,3 1400 1900 ULANS
ULANS-LKDK 1417 1,4 1500 1900 Horni Cermna
ULANS-LKDK 1431 1,4 1500 1950 LKZM
ULANS-LKDK 1448 1,1 1200 1850 Solnice
ULANS-LKDK 1500 1,2 1600 1750 Dobruska, J
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Priloha €islo 19

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: HpH 304

Primérna rychlost: 77 km/h

] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1043 2,9 1500 1700 Dvar Kralové n. L.
LKDK-UTURN 1053 2,3 1350 1750 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1104 1.8 1550 1800 Lomnice n.P., S
LKDK-UTURN 1114 1,6 1250 1750 Hruba Skala, SZ
UTURN-UBROU 1131 1 1300 1450 Semily, J
UTURN-UBROU 1145 1,3 1100 1700 Vrchlabi
UTURN-UBROU 1159 1.4 1350 1750 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1213 15 1250 1500 Mezimésti, Z
UBROU-ULANS 1220 1,8 1400 1800 UBROU, V
UBROU-ULANS 1232 1.4 1500 1850 Stolové hory, Radkéw
UBROU-ULANS 1246 1,3 1650 1850 Duszniki-Zdroj, S
UBROU-ULANS 1254 1,8 1400 1850 Destné v O. h.
UBROU-ULANS 1302 1,6 1600 1950 Ri¢ky v O. h.
UBROU-ULANS 1316 1,6 1650 1850 Pastviny
UBROU-ULANS 1324 1,7 1650 2000 Horni Cermna, V
ULANS-LKDK 1337 1,2 1600 1900 Horni Cermna, V
ULANS-LKDK 1351 1,2 1400 1850 Pastviny, Z
ULANS-LKDK 1401 1,1 1700 1950 Rokytnice v O. h., SZ
ULANS-LKDK 1420 0,9 1400 1550 Dobruska, J
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Priloha €islo 20

Datum: 4.7.2020
LetiSté vzletu: LKDK
Kluzak: Cirrus VTC

Primérna rychlost: 70 km/h

] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) (m AMSL) stoupani (m AMSL) | Poloha

LKDK-UTURN 1045 1,7 1550 1750 Dvar Kralové n.L.

LKDK-UTURN 1102 1,6 1350 1650 Stara Paka

LKDK-UTURN 1117 1.8 1400 1650 Rovensko pod Troskami
UTURN-UBROU 1127 1,6 1250 1850 Vyskef. S
UTURN-UBROU 1144 1 1400 1550 Jilemnice, J
UTURN-UBROU 1145 1,3 1100 1700 Vrchlabi
UTURN-UBROU 1202 2,2 1250 1800 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1210 1,5 1600 1850 Adrspach, Z
UBROU-ULANS 1222 2,1 1350 1750 UBROU, V
UBROU-ULANS 1243 1,6 1250 1850 Stolové hory, Karléw
UBROU-ULANS 1254 1,2 1600 1900 Duszniki - Zdroj, J
UBROU-ULANS 1311 1,7 1450 1850 Ricky v O. h., S
UBROU-ULANS 1318 1,7 1650 1950 Rokytnice v O. h., SV
UBROU-ULANS 1324 1,6 1150 1950 Horni Cermna, V
UBROU-ULANS 1340 1,7 1650 2000 Horni Cermna, V

ULANS-LKDK 1353 15 1700 1900 Horni Hefmanice

ULANS-LKDK 1404 15 1700 2000 Jablonné n. O.

ULANS-LKDK 1417 15 1550 1950 Rokytnice v O. h, Z

ULANS-LKDK 1435 0,7 1450 1700 Solnice, S
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Priloha cislo 21

Datum: 4.7.2020

Letisté vzletu: LKDK

Kluzak: DG-400

Primérna rychlost: 53 km/h
] Vyska nalétnuti Dosazena vyska
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m | ve stoupani (m

Rameno (UTC)  (ml/s) AMSL) AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1038 0,9 1400 1650 Dvar Kralové n. L.
LKDK-UTURN 1054 2,2 1350 1700 Nova Paka, V
LKDK-UTURN 1107 15 1500 1750 Lomnice n. P., S
LKDK-UTURN 1115 0,9 1300 1550 Hruba Skala

UTURN-UBROU 1133 1 1200 1650 Kozakov
UTURN-UBROU 1147 1,3 1500 1900 Levinska OleSnice
UTURN-UBROU 1201 0,9 1600 1900 LKTRU
UTURN-UBROU 1215 0,6 1650 1800 Adr.-tep. skaly
UTURN-UBROU 1221 1 1700 1850 Mezimésti, JZ
UBROU-ULANS 1228 1,3 1700 1950 UBROU, J
UBROU-ULANS 1246 1 1200 1500 Stolové hory, Radkow
UBROU-ULANS 1302 1 1200 1650 Duszniki-Zdroj, S
UBROU-ULANS 1339 0,6 1150 1550 Destée vO. h., JZ
UBROU-ULANS 1354 1,4 1300 1900 Ri¢ky v O. h., Z
UBROU-ULANS 1423 0,8 1500 1700 Jablonné n. O.
UBROU-ULANS 1434 0,8 1450 1650 Horni Hefmanice
UBROU-ULANS 1441 1 1600 1750 ULANS
ULANS-LKDK 1505 0,6 1150 1350 Zamberk, V
ULANS-LKDK 1526 0,6 1150 1500 Ri¢ky v O. h., J
ULANS-LKDK 1540 0,7 1250 1600 Ricky v O. h., Z
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Priloha cislo 22

Letisté vzletu: LKDK Datum: 4.7.2020
Kluzak: VSO-10 Primérna rychlost: 60 km/h
Vyska nalétnuti
] Rychlost stoupani stoupavého proudu (m | Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1041 1,9 1500 1650 Vitézna
LKDK-UTURN 1052 1,3 1250 1400 Zvicina
LKDK-UTURN 1102 0,9 1450 1600 Nova Paka, SV
LKDK-UTURN 1111 1,6 1400 1600 Béla
LKDK-UTURN 1121 1,6 1450 1750 Lomnice n. P., S
LKDK-UTURN 1134 15 1250 1600 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1141 15 1400 1650 UTURN
UTURN-UBROU 1201 2,2 1500 1700 Vrchlabi, JZ
UTURN-UBROU 1216 15 1500 1650 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1223 1,3 1300 1500 Adr. tep. Skaly
UBROU-ULANS 1236 1,7 1550 1900 UBROU, JV
UBROU-ULANS 1253 2 1350 1850 Stolové hory, Karléw
UBROU-ULANS 1310 1,8 1300 1850 Ole$nicev O. h., J
UBROU-ULANS 1325 2 1550 1950 Ricky vO. h., S
UBROU-ULANS 1343 1,6 1500 1950 Pastviny, V
UBROU-ULANS 1356 1,2 1650 1800 Horni Cermna, V
ULANS-LKDK 1406 1,2 1700 1950 ULANS
ULANS-LKDK 1420 1 1500 1650 Jablonné n. O.
ULANS-LKDK 1428 1,2 1400 1700 Pastviny
ULANS-LKDK 1440 1 1350 1700 Rokytnice v O. h.
ULANS-LKDK 1453 1,2 1450 1900 Ricky v O. h., Z
ULANS-LKDK 1511 0,8 1550 1750 Destné v O. h., JZ
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Priloha €islo 23

Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: Cirrus VTC Datum: 4.7.2020
Primérna rychlost: 64 km/h
Vyska nalétnuti
] Rychlost stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno Cas (UTC) | stoupani (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1050 1,8 1300 1700 Vitézna
LKDK-UTURN 1102 15 1250 1550 Nova Paka, SV
LKDK-UTURN 1111 1,1 1300 1450 Béla
LKDK-UTURN 1117 2,1 1400 1850 Lomnice n. P., S
UTURN-UBROU 1141 15 1200 1500 UTURN
UTURN-UBROU 1145 2 1450 1700 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1200 1,8 1450 1750 Vrchlabi, JZ
UTURN-UBROU 1205 1,9 1550 1700 LKVR
UTURN-UBROU 1215 15 1550 1750 Trutnov, S
UTURN-UBROU 1223 1,2 1450 1650 Adr. tep. Skaly
UBROU-ULANS 1233 1,6 1550 1900 UBROU, JV
UBROU-ULANS 1243 0,7 1500 1700 Stolové hory, Radkéw
UBROU-ULANS 1301 1,2 1250 1700 Duszniki-Zdroj, S
UBROU-ULANS 1323 1,3 1350 1700 DestnévO. h,, S
UBROU-ULANS 1332 1,8 1450 1900 Ricky vO. h., S
UBROU-ULANS 1349 1,2 1350 1850 Zamberk, V
UBROU-ULANS 1359 1,6 1650 1900 Letohrad
UBROU-ULANS 1408 1,8 1450 1850 ULANS
ULANS-LKDK 1420 1,2 1400 1550 Jablonné n. O.
ULANS-LKDK 1427 15 1350 1700 Pastviny, Z
ULANS-LKDK 1438 1 1300 1700 Rokytnice v O. h.
ULANS-LKDK 1506 1,7 1500 1750 Destné v O. h.,, JZ
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Priloha cislo 24

Datum: 4.7.2020
Letisté vzletu: LKDK
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 67 km/h
] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKDK-UTURN 1039 0,8 1450 1550 Vitézna
LKDK-UTURN 1046 15 1150 1650 Mostek
LKDK-UTURN 1059 1,7 1250 1650 Nova Paka
LKDK-UTURN 1105 15 1550 1700 Béla
UTURN-UBROU 1125 15 1000 1800 Vyskef
UTURN-UBROU 1144 1,3 1350 1600 Jilemnice. J
UTURN-UBROU 1149 1.8 1500 1750 Horni Kalna
UTURN-UBROU 1158 2,3 1350 1850 LKTRU
UTURN-UBROU 1216 1,1 1250 1800 Mezimésti
UBROU-ULANS 1226 1,4 1250 1700 UBROU, JV
UBROU-ULANS 1240 0,7 1300 1450 B. Stény, Police n. M.
UBROU-ULANS 1249 1,3 1300 1700 Kudowa-Zdrgj
UBROU-ULANS 1309 1,2 1450 1750 Destné v O. h.
UBROU-ULANS 1318 1,2 1500 1800 Ri¢ky v O. h.
UBROU-ULANS 1339 2,2 1450 1900 Jablonné n. O.
ULANS-LKDK 1354 15 1450 1900 ULANS, S
ULANS-LKDK 1406 1,3 1750 1900 Jablonné n. O.
ULANS-LKDK 1420 1 1500 1800 Rokytnice v O. h.
ULANS-LKDK 1428 0,9 1550 1900 Ricky v O. h., Z
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Priloha €islo 25

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: ASW-19B
Primérna rychlost: 98 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupavého proudu Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) stoupani (m/s) (m AMSL) stoupani (m AMSL) | Poloha
LKJA-UTURN 1213 1,6 1600 1700 Nova Paka, JV
UTURN-UBROU 1234 2,2 1050 1700 Vyskef
UTURN-UBROU 1249 1,1 1550 1700 Béla, S
UTURN-UBROU 1253 2,4 1550 2100 Béla, J
UTURN-UBROU 1303 2,8 2100 2300 Dolni Kalna
UTURN-UBROU 1320 2,8 1550 2150 C. Kostelec/Hronov
UTURN-UBROU 1332 3 1750 2200 Mezimésti
UBROU-ULANS 1347 3,6 1750 2300 Stolové hory
ULANS-LKJA 1439 2,5 1400 1550 Dobruska, V
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Priloha €islo 26

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: ASW-19B

Primérna rychlost: 99 km/h

} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1228 0,8 1150 1200 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1235 2,2 1200 1850 Vysker
UTURN-UBROU 1249 15 1650 1900 Béla, S
UTURN-UBROU 1253 1,6 1950 2300 Béla, J
UTURN-UBROU 1303 0,8 2250 2300 Dolni Kalna
UTURN-UBROU 1320 3,3 1650 2350 C. Kostelec/Hronov
UTURN-UBROU 1331 2,9 1950 2500 Mezimésti
UBROU-ULANS 1345 2,6 2000 2350 Stolové hory
ULANS-LKJA 1438 2,2 1400 1550 Dobruska, V
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Priloha cislo 27

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 103 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1209 2 1650 1800 Nova Paka, JV
LKJA-UTURN 1219 1,1 1550 1600 Krumburk, Z
LKJA-UTURN 1227 1,4 1200 1300 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1235 19 1350 1600 Vyskef
UTURN-UBROU 1239 2,1 1550 1950 Trosky
UTURN-UBROU 1248 2,5 1750 1900 Béla, S
UTURN-UBROU 1256 2,1 1800 2050 Dolni Kalna
UTURN-UBROU 1313 1,8 1400 1800 Teplice n. M., J
UTURN-UBROU 1326 2,9 1550 2400 Mezimésti
UBROU-ULANS 1343 3 2050 2400 Stolové hory

ULANS-LKJA

/

/

/

/

/
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Priloha Cislo 28

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 94 km/h
] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1122 1,7 1350 1800 Lazné Bélohrad, JZ
LKJA-UTURN 1135 2,5 1250 2200 Nova Paka
LKJA-UTURN 1157 2 1550 1900 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1205 3,4 1600 2100 UTURN, S
UTURN-UBROU 1217 3 1450 2100 Semily, JV
UTURN-UBROU 1226 19 1800 2150 Vrchlabi, J
UTURN-UBROU 1244 1,7 1300 1500 AdrSpach, Z
UTURN-UBROU 1248 2,4 1400 2300 Adr.-tep. skaly
UTURN-UBROU 1259 2,8 2150 2400 UBROU, JZ
UBROU-ULANS 1311 1,8 2050 2150 Stolové hory
UBROU-ULANS 1322 3,2 1900 2300 Orlické Zahoti
ULANS-LKJA 1401 11 1800 1900 Ricky v O. h., Z
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Priloha €islo 29

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: ASW-15B

Primérna rychlost: 84 km/h

] Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1042 2,8 1400 2100 Luzany
LKJA-UTURN 1052 2,1 1950 2050 Velky Viestov
LKJA-UTURN 1058 2,5 1600 2150 Hofice, S svah
LKIJA-UTURN 1117 1,8 1750 2050 Ji¢in, SV
UTURN-UBROU 1137 2,5 1150 1950 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1153 1,8 1700 2000 Semily
UTURN-UBROU 1202 1,7 1850 2300 Jilemnice, S
UTURN-UBROU 1209 1,9 2400 2500 Benecko
UTURN-UBROU 1223 2,1 2050 2250 Bernartice
UBROU-ULANS 1237 4 2050 2450 UBROU
UBROU-ULANS 1250 1,3 1850 2000 Duszniki-Zdroj
UBROU-ULANS 1254 2 1900 2300 Duszniki-Zdr¢j, J
UBROU-ULANS 1309 1,1 2100 2200 Pastviny, SV
UBROU-ULANS 1314 1,1 1950 2000 Jablonné n. 0., V
UBROU-ULANS 1319 1,8 1950 2350 ULANS
ULANS-LKJA 1340 15 1600 1850 LKZM, SZ
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Priloha cislo 30

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: VSO-10
Primérna rychlost: 79 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1133 1,9 1250 2100 Luzany
LKJA-UTURN 1144 1,9 1950 2250 Velichovky, J
LKIJA-UTURN 1152 1,6 2000 2250 DKnL, svah JZ
LKJA-UTURN 1206 14 1600 1850 Nova Paka
LKJA-UTURN 1218 1.8 1400 1800 Lomnice n. P., S
UTURN-UBROU 1236 2,3 1100 1800 Vysker
UTURN-UBROU 1243 1 1650 1800 Trosky
UTURN-UBROU 1251 1,7 1550 1900 Krumburk, JZ
UTURN-UBROU 1257 2,7 1850 2400 Nova Paka, Z
UTURN-UBROU 1305 2,6 2150 2300 Dolni Kalna
UTURN-UBROU 1323 4.4 1750 2400 Malé Svatonovice
UTURN-UBROU 1334 2,8 1750 2050 Mezimésti
UBROU-ULANS 1341 2,1 1850 2150 Mezimésti/Broumov
UBROU-ULANS 1348 19 1850 2100 Karléw/Radkéw
UBROU-ULANS 1354 2,5 2000 2350 Duszniki-Zdroj, S
UBROU-ULANS 1401 2,1 1950 2150 Destné v O. h., SV
UBROU-ULANS 1410 2,9 1950 2400 Ri¢ky v O. h., V
UBROU-ULANS 1422 1,8 1750 2050 Vyprachtice
ULANS-LKJA 1439 2,8 2100 2350 Jablonné n. 0., S
ULANS-LKJA 1458 2,5 1500 2050 Dobruska/Destné v O. h.
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Priloha €islo 31

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 100 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1206 1.4 1750 1900 Lazné Bélohrad
LKJA-UTURN 1217 1,7 1800 1950 Nova Paka, Z
UTURN-UBROU 1235 1.8 1400 1750 Vyskef
UTURN-UBROU 1240 2 1650 1850 Trosky
UTURN-UBROU 1249 15 1700 1850 Béla, S
UTURN-UBROU 1257 19 1750 1900 Dolni Kalna
UTURN-UBROU 1308 19 2100 2300 Staré Buky
UTURN-UBROU 1327 1,7 1800 2000 UBROU, J
UBROU-ULANS 1333 2 1900 2050 LKBR
UBROU-ULANS 1342 3,5 1900 2400 Stolové hory
ULANS-LKJA / / / / /
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Priloha €islo 32

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus

Primérna rychlost: 89 km/h

; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1038 1,6 1500 1900 Luzany, S
LKJA-UTURN 1043 2,1 1450 1800 Miletin, V
LKIJA-UTURN 1102 1,2 1600 1800 Ji¢in, SV
LKIJA-UTURN 1110 2,7 1500 2000 Trosky
UTURN-UBROU 1129 1,3 1050 1650 Lomnice n.P., J
UTURN-UBROU 1141 1,3 1500 1800 Jilemnice, J
UTURN-UBROU 1151 1,9 1450 1900 LKVR, J
UTURN-UBROU 1157 1,9 1850 2050 Hostinné/Janské Lazné
UTURN-UBROU 1207 2,1 1550 1950 Adrs$pach, Z
UBROU-ULANS 1228 2,5 1800 2300 lomV od LKBR
UBROU-ULANS 1237 2,2 1900 2050 Duszniki-Zdroj, V
UBROU-ULANS 1250 2,9 1750 2200 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1306 2,3 1900 2050 ULANS
ULANS-LKJA 1316 2,3 1750 1950 Bystrec
ULANS-LKJA 1320 4 2000 2350 Jablonné n. O.
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Priloha cislo 33

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 86 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1031 1.4 1750 1900 Luzany, V
LKJA-UTURN 1041 1,3 1750 1850 Miletin, V
LKIJA-UTURN 1047 1,6 1450 1850 Pecka
LKJA-UTURN 1054 2,4 1600 2200 Nova Paka
UTURN-UBROU 1120 1,7 1100 1750 Turnov
UTURN-UBROU 1131 2,1 1800 1950 Mala Skala
UTURN-UBROU 1136 2,3 1750 2200 Vysoké n. J.
UTURN-UBROU 1146 15 1700 2050 LKVR, S
UTURN-UBROU 1152 1,8 1900 2200 Kolinska bouda
UTURN-UBROU 1213 3,1 1650 2450 Mezimésti
UBROU-ULANS 1221 2,3 2150 2300 Broumov
UBROU-ULANS 1235 1,5 1800 1950 Orlické Zahofti, SV
UBROU-ULANS 1240 2,1 1700 2250 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1251 2,5 1900 2150 Suchy Vrch
ULANS-LKJA 1302 2,4 1550 2200 ULANS/Horni Cermna
ULANS-LKJA 1315 1,4 1500 1750 Letohrad
ULANS-LKJA 1323 2,2 1400 2000 LKZM, Sz
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Priloha Cislo 34

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 86 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1031 1,1 1650 1800 Luzany, V
LKJA-UTURN 1041 0,9 1650 1750 Miletin, V
LKIJA-UTURN 1048 0,9 1450 1550 Pecka
LKJA-UTURN 1055 2,7 1500 2200 Nova Paka
UTURN-UBROU 1117 1,1 1250 1550 Turnov
UTURN-UBROU 1131 3,4 1600 1900 Mala Skala
UTURN-UBROU 1138 2,3 1800 2100 Vysoké n. J.
UTURN-UBROU 1147 1,4 1700 1950 LKVR, S
UTURN-UBROU 1153 2,2 1850 2150 Kolinska bouda
UTURN-UBROU 1213 2,9 1750 1350 Mezimésti
UBROU-ULANS 1221 1,7 2100 2250 Broumov
UBROU-ULANS 1228 2,4 2100 2250 Stolové hory
UBROU-ULANS 1240 2,1 1700 2250 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1251 2,6 1950 2200 Suchy Vrch
ULANS-LKJA 1302 2,5 1700 2300 ULANS/Horni Cermna
ULANS-LKJA 1322 15 1750 2100 Zamberk
ULANS-LKJA 1323 2,2 1400 2000 LKZM, Sz
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Priloha €islo 35

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: ASW-15B

Primérna rychlost: 83 km/h

3 Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1107 2,5 1850 2200 Luzany, V
LKJA-UTURN 1117 1,6 1650 1750 LKHC
LKJA-UTURN 1121 15 1350 1750 Konecchlumi
LKIJA-UTURN 1131 1 1150 1350 Ji¢in, S
UTURN-UBROU 1142 1,2 650 1300 Vyskef, J
UTURN-UBROU 1204 2,7 1150 2100 UTURN
UTURN-UBROU 1217 1,8 1850 2000 Mala Skala, JV
UTURN-UBROU 1231 2,1 1600 2500 Benecko
UTURN-UBROU 1253 2,1 1700 2500 AdrSpach
UTURN-UBROU 1310 2,4 2200 2550 Mezimésti, V
UBROU-ULANS 1320 4.4 1950 2450 Stolové hory
UBROU-ULANS 1328 2,8 2250 2550 Polanica-Zdréj
UBROU-ULANS 1346 3,4 2100 2400 Suchy Vrch
ULANS-LKJA 1401 1,6 2250 2350 Jablonné n. 0., V
ULANS-LKJA 1410 2,7 2250 2450 BartoSovice v O. h.
ULANS-LKJA 1628 1,3 1450 1550 Dobruska, J

144




Priloha cislo 36

Datum: 11.7.2019
LetiSté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus WL

Primérna rychlost: 90 km/h

} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1127 1,3 1300 1450 Smifice
LKJA-UTURN 1131 2,1 1300 2050 Racice n. T.
LKIJA-UTURN 1146 2,1 1800 2200 Hofice
LKIJA-UTURN 1209 1,7 900 1300 Trosky
LKIJA-UTURN 1216 1,7 1150 1500 Vysker
UTURN-UBROU 1224 1,2 1300 1400 Hruba Skala
UTURN-UBROU 1228 1,8 1250 1800 Kozakov
UTURN-UBROU 1235 3,4 1800 2050 Semily
UTURN-UBROU 1243 1,5 1450 2050 Vrchlabi, SZ
UTURN-UBROU 1304 2,9 1400 2000 Zacléf, V
UTURN-UBROU 1313 1,7 1850 2000 Adr.-tep. skaly
UBROU-ULANS 1334 2,4 1300 2200 Polanica-Zdréj
UBROU-ULANS 1404 2,1 1450 1650 Horni Cermna, V
ULANS-LKJA 1430 1,9 1300 1700 Solnice, V
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Priloha €islo 37

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Discus b

Primérna rychlost: 79 km/h

} Vyska nalétnuti Dosazena vysSka
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m | ve stoupani (m
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1302 1,2 900 1200 Prachovské skaly
LKJA-UTURN 1327 0,6 850 1000 Rover
UTURN-UBROU 1334 1,6 1050 1600 Vyskef
UTURN-UBROU 1349 2,1 1450 1900 Trosky
UTURN-UBROU 1400 1,2 1350 1750 Krumburk
UTURN-UBROU 1413 1,4 1250 1500 Mostek
UTURN-UBROU 1423 2,3 1250 2450 Hajnice
UBROU-ULANS 1449 2 1600 2300 UBROU, V
UBROU-ULANS 1521 1,8 2000 2150 Pastviny
ULANS-LKJA 1533 2,2 1950 2100 Horni Cermna/ULANS
ULANS-LKJA 1548 1,6 1550 1800 LKZM, JZ
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Priloha ¢islo 38

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: LS-8a

Primérna rychlost: 102 km/h

; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1300 1,9 1750 2000 LKJC
LKJA-UTURN 1311 1,8 1700 2000 UTURN
UTURN-UBROU 1317 2,1 1850 2100 Trosky/Hruba Skala
UTURN-UBROU 1332 2,1 1250 2200 Mostek
UTURN-UBROU 1346 2,4 2000 2200 Hajnice
UTURN-UBROU 1357 1,4 2000 2200 Teplice n. M., J
UBROU-ULANS 1412 1,7 1800 2200 B. stény
ULANS-LKJA 1457 3,4 2150 2350 Jablonné n. O., SZ
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Priloha cislo 39

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 79 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1035 1,3 1450 1750 Racice n. T.
LKJA-UTURN 1053 3,4 1100 2200 Hofrice
LKIJA-UTURN 1104 2 1850 2050 Chotec
LKJA-UTURN 1114 14 1550 1800 Kozakov
LKJA-UTURN 1126 1,7 1100 1850 UTURN
UTURN-UBROU 1141 1,3 1200 1950 Lomnice n. P.
UTURN-UBROU 1158 1,4 1700 2000 Nova Paka, S
UTURN-UBROU 1208 1,6 1700 2450 Hostinné
UTURN-UBROU 1231 1,3 1500 1900 AdrSpach
UTURN-UBROU 1240 1,2 1800 2000 Mezimésti
UBROU-ULANS 1250 1,7 1950 2400 Broumov
UBROU-ULANS 1302 2,4 2200 2500 Stolové hory
UBROU-ULANS 1309 15 2300 2450 Polanica-Zdrd¢j, J
UBROU-ULANS 1326 1,7 1850 2200 Pastviny
UBROU-ULANS 1333 15 2050 2250 Jablonné n. 0., J
UBROU-ULANS 1337 1,8 2250 2350 Horni Cermna, V
ULANS-LKJA 1401 2,7 1800 2200 Orlické Zahofi, Z
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Priloha €islo 40

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 81 km/h
} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1031 1,4 1750 1900 Luzany
LKJA-UTURN 1041 1,4 1750 1850 Miletin, V
LKJA-UTURN 1055 2,9 1500 2300 Nova Paka
UTURN-UBROU 1122 0,6 900 1200 Turnov
UTURN-UBROU 1135 1,6 1050 1600 Mala Skala, V
UTURN-UBROU 1152 1,4 1350 1800 Jilemnice
UTURN-UBROU 1203 1,7 1650 2050 LKVR
UTURN-UBROU 1220 2 1500 2300 AdrSpach
UBROU-ULANS 1237 3,1 2300 2550 UBROU
UBROU-ULANS 1250 19 1900 2300 Duszniki-Zdroj, JV
UBROU-ULANS 1313 2,5 1700 2150 Horni Cermna, V
ULANS-LKJA 1320 2,4 2100 2250 ULANS
ULANS-LKJA 1339 2 1650 2250 LKZM, Sz
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Priloha cislo 41

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus WL
Primérna rychlost: 82 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani stoupavého proudu (m | Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1043 2 1500 2000 Miletin, V
LKJA-UTURN 1054 2,3 1800 2050 Lazné Bélohrad
LKIJA-UTURN 1107 2,3 1300 1800 Libuni
UTURN-UBROU 1122 14 1250 1700 UTURN
UTURN-UBROU 1144 2,2 1250 2150 Nova Paka
UTURN-UBROU 1204 15 1700 2300 Nemojov
UTURN-UBROU 1213 1,6 2000 2250 Hajnice
UTURN-UBROU 1223 2,4 1900 2300 Adr.-tep. skaly
UTURN-UBROU 1233 2,9 2000 2500 UBROU
UBROU-ULANS 1246 1,2 1850 1950 Stolové hory
UBROU-ULANS 1253 2,1 1700 2100 Orlické zahofi
UBROU-ULANS 1301 2,9 1850 2250 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1319 19 2000 2100 ULANS, Sz
ULANS-LKJA 1339 19 1550 1900 LKZM, Sz
ULANS-LKJA 1352 2,7 1300 1700 Solnice
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Priloha cislo 42

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 83 km/h
} Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKJA-UTURN 1046 0,7 1300 1500 Luzany
LKJA-UTURN 1055 2,9 1400 2150 Velky Viestov
LKJA-UTURN 1102 2,3 1950 2150 Hofice
LKJA-UTURN 1121 2,2 1350 2000 Ji¢in, SV
LKJA-UTURN 1138 2,2 1450 2050 Vyskef, J
UTURN-UBROU 1153 11 1600 1750 Semily
UTURN-UBROU 1202 2,2 1200 2150 Jilemnice
UTURN-UBROU 1229 1,8 1450 2150 AdrSpach, Z
UBROU-ULANS 1245 2,1 1700 2150 UBROU
UBROU-ULANS 1257 1,7 1900 2100 Stolové hory
UBROU-ULANS 1301 1,8 2050 2250 Polanica-Zdrgj
UBROU-ULANS 1317 1,1 1900 2050 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1331 2,2 1400 2200 ULANS, Sz
ULANS-LKJA 1401 1,3 1800 1900 Ri¢ky v O. h.
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Priloha Cislo 43

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: ASW-24

Primérna rychlost: 97 km/h

; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1044 3,4 1600 2100 Luzany
LKJA-UTURN 1052 3,9 1850 2200 Hofrice
LKIJA-UTURN 1102 1 1600 1700 Ji¢in, SV
LKJA-UTURN 1109 1,8 1300 1650 Libun
LKIJA-UTURN 1114 2,6 1650 2000 Trosky
UTURN-UBROU 1129 1,2 1100 1600 Lomnice n. P.
UTURN-UBROU 1141 1,1 1450 1700 Jilemnice, J
UTURN-UBROU 1151 1,7 1400 2000 LKVR, JV
UTURN-UBROU 1206 2,3 1700 2000 Adrs$pach, Z
UTURN-UBROU 1215 3,2 1800 2450 Mezimésti
UBROU-ULANS 1222 2,2 2100 2350 Broumov
UBROU-ULANS 1228 3,1 2000 2300 Stolové hory
UBROU-ULANS 1239 3,1 1650 2200 Neratov v O. h.
ULANS-LKJA 1300 1,6 1700 1950 Horni Cermna, JV
ULANS-LKJA 1311 2,4 1600 1750 Letohrad, J
ULANS-LKJA 1326 1,3 1250 1400 Solnice, JZ
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Priloha cislo 44

Datum: 11.7.2019
Letisté vzletu: LKJA
Kluzak: Std. Cirrus
Primérna rychlost: 85 km/h
; Vyska nalétnuti
Cas Rychlost stoupani | stoupavého proudu (m |Dosazena vyska ve
Rameno (UTC) (m/s) AMSL) stoupani (m AMSL) Poloha
LKIJA-UTURN 1031 1,2 1650 1800 Luzany
LKJA-UTURN 1041 1 1450 1750 Miletin, V
LKIJA-UTURN 1055 2,8 1500 2250 Nova Paka
UTURN-UBROU 1121 15 1300 1650 Turnov
UTURN-UBROU 1129 3,2 1650 1950 Mala Skala
UTURN-UBROU 1137 2,6 1700 2200 Vysoké n. J.
UTURN-UBROU 1147 1,4 1750 2000 LKVR, S
UTURN-UBROU 1152 2 1850 2150 Kolinska Bouda
UTURN-UBROU 1213 3 1700 2400 Mezimésti
UBROU-ULANS 1222 2,4 2100 2250 Broumov
UBROU-ULANS 1228 3,1 2000 2300 Stolové hory
UBROU-ULANS 1239 3,1 1650 2200 Neratov v O. h.
UBROU-ULANS 1252 1,6 2050 2150 Suchy vrch
ULANS-LKJA 1302 2,1 1550 2100 Horni Cermna, JV
ULANS-LKJA 1322 1,7 1650 2050 LKZM
ULANS-LKJA 1344 1,1 900 1000 Opocno
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