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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalafské prace ,Chytré feSeni pfednosti v jizdé integrovaného zachranného
systému“ je navrzeni systému, ktery by snizil ¢as dojezdu integrovaného zachranného
systému k dopravnim nehodam. Prvni Cast prace je vénovana predstaveni inteligentnich
dopravnich systému a vymezeni oblasti zkoumani. Ve druhé Casti je provedena analyza
potieby vyuziti pfednosti integrovaného zachranného systému. Treti ¢ast se vénuje vytvoreni
obecného navrhu systému, prevazné na kfizovatkach. Ctvrta &ast prace je zaméiena
na legislativu dopravy a celého navrzeného systému. V paté Casti se prace vénuje rozboru
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The subject of the bachelor thesis ,Smart Solution for the Giving priority of the Integrated
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1 Uvod do problematiky a vymezeni oblasti zkoumani

1.1 Uvod

Tato bakalafska prace je zaméfena na zavedeni chytré prednosti integrovaného zachranného
systému na pozemnich komunikacich pomoci inteligentnich dopravnich systém, za uc¢elem
zkraceni doby jizdy k mimofadnym udalostem. Mimofadné udalosti ohrozuji lidské zdravi,
zivoty, majetek a pfirodni prostfedni. Doba pfijezdu integrovaného zachranného systému
k mimoradné udalosti rozhode o mife vaznosti zranéni &i mife zplsobenych Skod, je tedy

klicovym faktorem a zalezi na kazdé uSetfené vtefiné.

Uvodni ¢&ast prace je vénovana systémim a poukazuje nato, Ze jsou kliGovou roli
pro implementaci preference integrovaného zachranného systému na pozemni komunikaci.
Dale je v uvodni Easti vysvétlen pojem integrovany zachranny systém, shrnuti jeho povinnosti

a vymezeni problematiky zkoumani.

Druha Cast této prace je zaméfena na analyzu potfeby vyuZiti pfednosti systému. Analyza je
tvofena pomoci rozhovoru s experty a dvou dotaznikd, které jsou zaméfené na chovani fidicu
na pozemnich komunikacich, v pfipadé bliziciho se vozidla integrovaného zachranného
systému se zapnutym vystraznym zafizenim. Jeden je ur€eny bé&znym fidi¢m, druhy je uréeny
fidiCum slozek integrovaného zachranného systému. Z dotazniku vyplyva, jaky je zajem
0 systém chytré prednosti mezi obéma skupinami fidicl a jak fidi¢i reaguji na vozidla

se zapnutym vystraznym zafizenim.

Treti Cast obsahuje teorii 0 moznostech preference na pozemnich komunikacich. Nejvice
se rozebira systém preference vozidel integrovaného zachranného systému na vytizenych
svételné fizenych kfizovatkach. Je provedena kalkulace nakladu na systém, zpusoby aktivace
systéml arozbor vjakych situaci systém vyuzivat. V kapitole se rozebira idulezitost
informovanosti o novych i stavajicich povinnostech Fidi€d na pozemnich komunikacich,

pomoci osvétovych dopravnich kampani.

DalSi ¢ast je zaméfena na legislativu. Je zde shrnuta vétSina zakonl a norem, které musi
systémy apozemni kfizovatky akomunikace dodrZzet, aby mohly byt systémy
implementovany. Velkym pfenosem dat vznika hrozba jejich Uniku a zneuziti. Resi se zde

i jejich zabezpeceni.

Praci uzavira analyza navrzeného feSeni, ktera se zabyva zkracenim Casu pfijezdu vozidel
integrovaného zachranného systému k mistu havarie. Dale se prace zabyva poctem
postizenych osob pfi dopravnich nehodach, metodikou vypoctu ekonomickych ztrat z dopravni
nehodovosti a vypodtem snizeni téchto ztrat v€asnym pfijezdem k nehodé.
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1.2 Inteligentni dopravni systémy

Nékdy jsou oznaCovany téz jako dopravni telematika. Pojem inteligentni dopravni systémy
(dale ITS) se pouziva pro globalni program zahrnujici fadu technologii, které si kladou za cil
ekologickym zatiZzenim. Celkovy systém integruje informacni a telekomunikacni technologie
s dopravnim inZenyrstvim za podpory ostatnich souvisejicich obor(, (jako jsou napfiklad
ekonomika, teorie dopravy, systémové inZenyrstvi) tak, aby zajistily pro stavajici infrastrukturu
systémy Fizeni dopravnich a pfepravnich procesu. Coz vede v dasledku ke zvySeni

prepravnich vykon(, zvySeni efektivity dopravy, zvySeni komfortu prepravy atp. [1] [2]

Podstata ITS je zalozena na tom, ze systémy obsahuji nebo jsou sestaveny z ¢asti, které jsou
schopny sbirat a zasilat informace o stavu urcitého vozidla nebo zafizeni do fidici jednotky
nebo operatorovi. Pfi splnéni uritych podminek fidici jednotka zasle zpét signal s fidicimi
pokyny, nebo tento pokyn mize zaslat manualné prisluSny operator. Tato akce zasle signal
do zafizeni pro Fizeni procesu jako napfiklad symboly na dopravnich znackach nebo ovlivnéni

signalizacniho zafizeni na semaforu. [1]

Hlavni klicovou soucasti jsou informace o poloze, které se ziskavaji pomoci druzicovych
systému a integruje se do aplikace ITS. Hlavni vyhody nasazeni inteligentnich systémi

a sluzeb spolecenskych pFinosu je zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti dopravy. [2]

Pro sluzby ITS je dullezité, aby data byla pfenaSena v pozadovaném Case, kvalité a aby
nedochazelo k jejich ztratam. K pfenosu dat je kliCové byt neustale online, respektive pfipojen

na internet. Pfipojeni k internetu zajistuji mobilni digitalni technologie. [2]

vvvvv

poskytovani informaci o aktualni situaci na dopravni infrastruktufe, tak i o zménach, které

ovliviiuji dopravu a také metody, které ziskavaji informace o dopravni situaci v realném case.

[1][2]

1.3 Infrastrukturni systémy vyuzivané v ITS

prvotni problémy na misté udalosti, je rychly pfenos informaci potfebny pro vyjezd policie
a zachrannych slozek na misto udalosti. Touto problematikou se dlouhodobé zabyvaiji
organizace as postupnym rozvojem informacnich, telekomunikacnich a bezpec&nostnich

technologii navrhuji a aplikuji do praxe nékolik systému.



131 GPS

GPS je globalni druzicovy polohovy systém, ktery se sklada nejméné ze 24 satelitdt. GPS
funguje za jakéhokoliv poc€asi, 24 hodin denné, kdekoliv na svété. GPS pomoci elektronického
pfijimace umoznuje urit pfesnou polohu na povrhu zemé. Ministerstvo obrany USA vyslalo

satelity do orbity pro vojenské ucely. V roce 1980 byly zpfistupnény v civilnim sektoru. [3]

1.3.2 Princip fungovani GPS

GPS satelity krouzi okolo zemé dvakrat denné. Kazdy satelit vysila unikatni signal a parametry
orbitaly, coz umoznuje zafizenim dekddovat pfesnou polohu satelitd. GPS pfijimace vyuzivaji
tyto informace k vypocteni polohy uzZivatele. GPS méFi vzdalenost ke kazdému satelitu
podle ¢asu, ktery potfebuje k pfijeti vysilaného signalu. S méfenim vzdalenosti na nékolika

dalSich satelitd muze urcit cestu k dalSimu bodu. [3]

K vypocitani 2D pozice (zemépisna Sitka a délka) musi byt signal alespon na 3 satelit(. Pri
signalu na 4 nebo vice satelitl maze pfijimac¢ ur€it 3D polohu (navic zemépisna vyska).

Obecné prijima¢ GPS sleduje 8 a vice satelitd, to zavisi na denni dobé a na zemi. [3]

1.3.3 Galileo

Evropskad komise prvné pfedstavila plany na vybudovani evropského systému satelitni
navigace Galileo v roce 1999. Galileo bude systémem skladajicim se ze 30 satelitnich stanic
nad zemskou atmosférou (27 operacnich + 3 zalozni). Momentalné je v provozu 22 druzic.
Velké mnozstvi satelitd, z nichz tfi budou zalozni proto, aby byl zajistén spolehlivy provoz

systému, v pfipadé Ze, néktery satelit pfestane spravné pracovat. [4]

Navigace Galileo umozni kazdému drziteli pfijimaCe signalu ur€it jeho aktualni polohu
s pfesnosti lepSi nez jeden metr. Zachranné sloZky a platici zakaznici budou mit pfesnéjsi
polohu, pfiblizné 30 cm. Systém Galileo by mél poskytovat vySSi presnost v porovnani

s existujicimi navigacnimi systémy. [1]

1.3.4 5G komunikace

5G komunikace je nova generace bezdratovych systéma. Hlavnim pfinosem nové
technologie je vyznamné, pfiblizné desetinasobné zvyseni pfenosové rychlosti a podstatné
shizeni doby odezvy oproti standardu 4G, coz ma umoznit provoz nejmodernéjsich
komunikacnich technologii. [4]

Na rozdil na pfedchozich 4G siti, které pouzivaji frekvence 700-2100 MHz, se 5G sité

v zasadé skladaji ze dvou samostatnych sitich.
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Prvni bude pouzivat frekvence na 6 GHz a druha bude pouzivat frekvence nad 6 GHz.
Vysokofrekvenéni pasmo nad 6 GHz je témé&r celé nevyuzivané, protoze dfive neexistovaly

Zadné technologie, které by umoZznovaly realizovatelné plosné pokryti. [5]

To v8ak jiz neplati. Pfestoze vystavba infrastruktury bude velmi nakladna, frekvenéni pasmo
nad 6 GHz je navrzeno tak, aby vam umoznilo pouzivat nejpokrogileji zafizeni a vytvofit

novou uroven Pramyslu 4.0. [6]

Toto je pfinosem nejen pro komunikaci mezi lidmi, ale také mezi stroji. Sit’ slibuje vyznamné
vyhody pro energeticky, zdravotnicky a automobilovy primysl. Umozni vice datim
se pohybovat pfi vySSich rychlostech s nizsi latenci a ultra spolehlivosti. Toto je dulezité pfi
podpofe miliard pfipojenych zafizeni. Nejvétsi pfinosem je, Zze autonomni systémy vyzaduji

konektivitu za zlomek vtefiny, coz 5G sité umi poskytnout. [6]

Vyuzivani 5G siti ma vSak i své negativa. Ve srovnani se sitémi 4G je vytvofeni dostatecné
infrastruktury obvykle drazsi. Frekvence, pfi které se Sifi 5G signaly, neni vhodna pro pfenos

dat na delSi vzdalenosti nebo pres prekazky, jako jsou zdi budov. Sit vysilac¢l musi byt daleko

Spekuluje se také o zdravotnich rizicich, které by sit 5G mohla zpUsobit. Podle nich by mohly
citlivéjsi lidé reagovat na vystaveni se vSudypfitomnym elektromagnetickym frekvencim. Je
vSak tfeba zddraznit, Ze tyto spekulace nebyly potvrzeny zZadnymi konkrétnimi ddkazy,

a vysledky relevantniho védeckého vyzkumu se teprve oCekavaji. [5]

1.3.5 HD mapping

Vyvojafi doufali, Ze by vozidla mohla ur€it svoji polohu vyuzitim map se standartnim rozliSenim,
jakou jsou dnes zalozené na GPS. Senzory udélaji zbytek. Toto feSeni vSak adekvatné
nefunguje, protoze je dulezita vysSi preciznost a presnost. K vyfeSeni tohoto problému je
dalezité vysoce podrobné, trojrozmérné, pocitatové mapy, které oznacuji polohu automobilu

a rozuméji jeho okoli. [4]

Zmapovat primérné mésto trva Sest mésicl. V zdsadé je problémem, Ze vozidlo musi
lokalizovat nejen jestli je na spravné silnici, ale ijestli je ve spravném pruhu pro odboceni,
a dokonce i to, jak blizko je k obrubniku nebo na strané vozovky. Navigacni mapy obvykle
lokalizuji polohu automobilu v nékolika metrech. Digitalni mapy HD musi znat umisténi roha,
obrubnikl a dalSich objektt do vzdalenosti 10 centimetrd. Napfiklad HD mapy feknou vozidlu,
Ze jeho vzdalenost na obrubnikl je 10 centimetr(, potvrdi jeho pfesnou polohu na zakladé
vzdalenosti na jinych objektd, jako jsou znacky, budovy nebo dokonce stromy. Pak fekne

vozidlu, Ze dalSi odbocka je za 200 metru. [4]

11



Vytvafeni HD map je vysoce narony proces. HD mapy musi byt daleko pfesnéjsi nez
navigaéni mapy. Inzenyfi vybiraji vhodné objekty na skenovani vhodnych bodl. Laserové

vybaveni, pomoci kterého se objekty skenuiji je velice drahé. [7]

1.4 Komunikace vozidla - X

Komunikace vozidla — X je termin pouzivany k popisu pfipojeni vozidla, kde X maze byt jiné
vozidlo nebo infrastruktura, jako jsou semafory a ulice. K vyuZiti této komunikace se vyuziva
pokrok v bezdratovych technologiich pro komunikaci s vozidly, infrastrukturou a daldimi

pfenosnymi zafizenimi.

1.4.1 Vozidlo x vozidlo

Komunikace vozidlo X vozidlo vyuziva bezdratoveé spojeni, kde automobily si navzajem posilaji
zpravy s informacemi o tom, co délaji, nebo o provoznich podminkach. Namisto toho, aby auta
fungovala nezavisle, budou moci auta predavat dllezité informace okolnim vozidlim, aby
se zvysila celkova ucinnost a bezpecnost vozovek. Systémy V2V budou pouzivat vyhrazenou
komunikaci na kratkou vzdalenost DSRC. Komunikace DSRC jsou obousmérné kanaly, které
umozni vozidldm komunikovat mezi sebou, rychlosti zhruba desetkrat za sekundu na kratké
vzdalenosti. Napfiklad na rusné dalnici mohou mezi sebou vozidla posilat automatizované
zpravy, které mohou obsahovat informace napf.: “ Pozor, cesta je kluzka“, ,Pfijizdi sanitka!*
nebo ,Pozor blizi se kolona“. Tyto zpravy by mohly i upravovat rychlost na dalnici, ktera by

byla podle aktualni situace. [4]

Podle amerického ministerstva dopravy ma tato komunikace obrovsky potencial vyrazné snizit
mnoho nejsmrteln&jSich typu srazek prostfednictvim realné Casové fady upozornujici FidiCe
na bezprostfedni nebezpeci. V pfipade, ze by vSechny datové body Sly do centralniho uzlu,
diky tolika dopravnim datim v realném Case, by manazefi dopravy mohli upravit ¢asovani
semaforu tak, aby byl tok dopravni Spicky plynulejSi. Kazdy automobil by mohl pouZit data

k individudini Gpravé. [8]

Komunikace ov8em pfedstavuje obavy s ochranou soukromi. Data V2V vam mohou odhalit
nékolik informaci jako jsou: kam a kdy jedete, vase jizdni navyky i pfestupky. Dllezité je urcit
kdo bude mit pfistup k témto datiim a jak se tato data mohou vyuzivat. Také je obava, aby tuto

komunikaci nenapadali hackefi. [4] [8]
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1.4.2 Vozidlo x infrastruktura

Komunikace automobilu se svételnym signalizaénim zafizenim nebo jinymi stacionarnimi
zafizenimi se nazyva V2| komunikace. Komunikace muize probihat z vozidla do infrastruktury,
nebo opacné. Nejzakladnéjsi aplikaci je dopravni signal, ktery oznamuje svj stav pfiblizujicim
se vozidliim: ,Aktualné zeleny signal po dobu dalSich 50 sekund®. Tato schopnost muze vést
ke koordinaci jizdni rychlosti se vzory signall, aby bylo mozné maximalizovat spotfebu paliva.

Vzor Ize pouzit k zajisténi optimalniho provozu v oblastech s vysokou frekvenci dopravy. [5]

[7]

1.4.3 Inteligentni samolepky na znac¢kach

Inteligentni samolepky na dopravnich zna&kach jsou jednou z nejjednodussich a nejlevnéjSich
alternativnich metod k tomu, aby dopravni znacky dokazaly komunikovat s automobilem.
Velké firmy testuji samolepky, které se zdaji pouhym okem prihledné, ale obsahuji znaky,
které jsou podobné carovym kodam, které automobily mohou &ist. Kromé informace
o0 samostatné znaéce, by tyto kdédy mohly obsahovat GPS soufadnice, varovani
o kfizovatkach, vzdalenost na obrubniku. Firmy také testuji pouziti téchto samolepek

na vestach pracovnikd, ktefi pracuji pobliz vozovky. [4]

1.4.4 Ecall

Jednim z hlavnich ukoll Evropské komise na nazvem ,eSafety” v ramci vlajkového programu
sinteligentni automobil“ bylo zavést v celoevropském méfitku tzv. projekt eCall. Obecnym
cilem tohoto projektu je zajistit automatické ,emergency” (,e“) volani (,call“) vozidel ,0 pomoc*
pfi dopravni nehodé nebo jiném ohrozeni osadky vozidla. Systém vysle aktualni polohu a spoji
fidie s operacnim stfediskem I1ZS (linku tisfiového volani 112). Zajisti nejkratsi dobu pfijezdu

adekvatné vybaveného a pfipraveného zachranného systému. [9]

1.4.5 Princip fungovani systému Ecall

Volani o pomoc je realizovano prostfednictvim specialnich elektronickych jednotek ve vozidle.
OBU nebo synonym IVS, kterymi jsou vybavena vS8echna nové vyrabéna auta. Tyto jednotky
je mozné dodate¢né doinstalovat i do starSich vozi. Kazdé vozidlo v pfipadé nehody bude
lokalizovano pomoci GPS a nasledné do operacniho stfediska 1ZS jsou predany dulezité
informace o vozidle, které se dostalo do potizi v jednotném telekomunikacnim a datovém

standartu zavazném pro EU tzv. MSD. [9]
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Obsahuje udaje o: [9]

o Misté a ¢asu nehody

e VIN

e Kategorie vozidla (osobni nebo nakladni automobil, motocykl, autobus apod.)
e Pouzivané palivo

e Priznak zpusobu aktivace zafizeni (automaticky nebo manualné)

e Pocet zapnutych bezpecnostnich pasu
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Obrazek 1: Princip fungovani systému eCall [9]

Kazdé vozidlo je taktéz vybaveno automaticky komunikaénim prostfedkem hlasového spojeni
pomoci simkarty a mikrofonu, které jsou ve vozidle zabudovany, takze je okamzité navazano
spojenl' mezi vozidlem v nouzi a pfislusnym operaénim stfediskem 1ZS. Timto zplUsobem
Cely projekt funguje panevropsky, napf: Ceské zachranné slozky budou schopny poskytnout
pomoc véem obéandm CR ve svych vozidlech v zahranigi. Adekvatnim zpdsobem bude

zaji$téna pomoc osadkam vozidel v nouzi, pochazejicich ze v8ech zemi na tizemi CR. [9]
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1.5 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (dale jen IZS) je pojem, kterym se rozumi koordinovany postup
jeho slozek pfi pfipravé na mimofadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich
praci. 1ZS vychazi z potfeby kazdodenni c&innosti zachranafl, hlavné pfi pfirodnich
katastrofach, dopravnich nehodach a slozitych havariich, kdy je nezbytna organizovana
spole¢na ¢€innost vSech, kdo mohou svymi mozZnostmi pomoct k zachrané osob, zvifat,

zivotniho prostfedi ¢i majetku. [10]
Integrovany zachranny systém tvofi zakladni a ostatni slozky IZS.
Dle zakona €.239/2000 Sb. zakladni slozky IZS tvofi: [10]

e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR)
Hlavnim ukolem HZS CR je ochrana Zivota, zdravi a majetku obyvatel pfed pozarem
a poskytovani uc¢inné pomoci v mimoradnych situacich a provadéni likvidacnich pracich.
e Jednotky pozarni ochrany zafazené do ploSného pokryti kraje jednotkami pozarni
ochrany
Jednotky pozarni ochrany maiji vétsinu UkolG stejnych jako HZS CR. Patfi mezi né
i dobrovolni hasici.
o Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby
Zdravotnické sluzby pfedevsim poskytuji neodkladnou pfednemocnicni péci pfi akutnim
nebezpeci, béhem transportu az do pfedani pacienta.
e Policie Ceské republiky
Poslanim Policie Ceské republiky je ptedevsim ochrana bezpe&nosti ob&an( a majetku,

vefejného poradku, boje proti terorismu, odhalovani a vySetfovani trestné Cinnosti.

VSechny tyto sloZky jsou schopné vyjet k zasahum bé&hem vtefin na pfijatého oznameni.

Pracuji kazdy den v roce, 24 hodin denné.
Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou: [10]

e VycClenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil

e Ostatni ozbrojené bezpec&nostni sbory (Celni sprava Ceské republiky, Vézenska
sluzba Ceské republiky)

e Ostatni zachranné sbory (Bariska zachranna sluzba)

e Organy ochrany vefejného zdravi

e Hauvarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby

e Zafizeni civilni ochrany

e Neziskové organizace a sdruzeni ob¢anl
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Ostatni slozky integrovaného zachranného systému poskytuji pfi zachrannych a likvidacnich

pracich planovanou pomoc na vyZadani.

1.6 Vymezeni oblasti zkoumani

Systém chytré prednosti v jizdé mize byt napomocen mnoho subjektim, které zasahuji pfi
rznych mimofadnych udalostech. Kromé& vozidel 1ZS natento systém muze vyuZivat

i méstska hromadna doprava.

Systém preference méstské hromadné dopravy zajiStuje plynulejSi prijezd dopravné
zatizenymi kfizovatkami a diky tomu vyrazné zrychlit a zkvalitnit méstskou hromadnou
dopravu. Timto dochazi k éasovym usporam na linkach MHD, ke zkraceni jizdnich dob, coz

vede k jejich vétsi atraktivité pro cestujici. [11]

Tato prace se v3ak zaméfuje pouze na chytrou prednost vozidel policie, hasi¢ského

pfijezd k mimofadnym udalostem.

Za mimoradnou udalost povazujeme Skodlivé pusobeni sil a jevd, které jsou vyvolany pfirodou
nebo ¢lovékem. Mimofadné udalosti ohrozuji zZivot, zdravi nebo majetek a vyzaduji provedeni
zachrannych a likvida¢nich praci, pfi kterych ¢as maze hrat velkou roli. Mimoradnou udalosti

muze byt napfiklad: povoden, zemétfeseni, havarie, teroristicky €in, vichfice, pozar. [10]

Ke kazdé zminéné mimoradné udalosti je dllezité dostat se v co nejkratSim ¢ase. Pfedmétem
této prace je mimoradna udalost havarie na pozemnich komunikacich zejména dopravni

nehody.

Systém chytré prednosti vozidel IZS v aktualni dobé existuje pouze na par mistech a prevazné
se jedna o pilotni projekty, z tohoto divodu je slozité ziskat realna data. V této praci se objevuji

odhady, které byly peclivé konzultovany s odborniky, ktefi se danou tématikou zabyvaiji.
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2 Analyza potreby vyuziti prednosti IZS

Analyza potfeby vyuZiti pfednosti IZS byla provedena na subjekty, kterych se realizace
a vyuziti systtmu nejvice dotyka. Prvnim subjektem jsou experti, ktefi systémy navrhuji
a schvaluji. Analyza byla provedena pomoci rozhovorl. Druhym a tfetim subjektem jsou fidici,
ktefi systém vyuzivaji. Analyza potfeby vyuziti pfednosti vyplyva ze zavért dvou dotaznika.
Prvni dotaznik je uréen pouze fidicim vozidel 1ZS. Druhy dotaznik je pro v§echny fidiCe.
Standardizovany dotazniky byly distribuovany jak pomoci papirové verze, tak pomoci

elektronické verze.

2.1 Nazory expertu

Osloveni experti jsou ze slozek zachranné sluzby, policie a dopravniho inzenyrstvi. Otazky
jsou zaméfené na preferenci vozidel IZS, chytré systémy a na jejich zavedeni a dopady

dopravnich nehod.

Myslite si, ze fidi€i dokazou véas reagovat na prijizdéjici vozidlo 1ZS se zapnutym

vystraznym zafizenim?

Céast Fidii nema vzité znalosti, neuméji se chovat v silniénim provozu, zmatkuji, nevénuji
se fizeni (viz telefonovani, hlasity poslech hudby, sluchatka na uSich pfi fizeni...). Policie
v prevazné vétsiné pfipadl nemuze v pripadé jizdy se zapnutym vystraznym zarizenim feSit

na misté prestupky. Prioritu ma véasny zasah. [12]

Navyky se ridi¢i stale uc¢i a zdokonaluji se. Nelze vSak vyloucit, Ze se vzdy najde nékdo, kdo
bud’ z neznalosti, obavy, pfip. | umysiného zneuZziti zachranné ulicky ztizi plynuly prajezd
vozidla I1ZS. V kazdém pripadé vSak musi byt fidi¢i vozidel IZS ve stfehu, plné soustiedéni
a predvidat nepfedvidané reakce nékterych ridi¢. Podstatnymi problematickymi Gcastniky
silnicniho provozu nejsou jen Fidi¢i motorovych a nemotorovych vozidel, ale i chodci. Napr.

jizda na kolobézkach, sluchatka na usich, déti o prazdninach. [13]

Pokud by fridi€i byli informovani dostateéné dopredu, pomoci upozorfnovaci zpravy
do aplikace na mobilni telefon, €i pfimo na palubni poéita¢ vozidla, zlepsila by se reakce
fidica?

Tato mySlenka muze bezpecné fungovat pouze s autonomnim fizenim. Musi fungovat ne

v zavislosti na vdli fidi¢e, ale aby dostalo signal vozidlo a samo na néj reagovalo. [12]

Pouze v pfipadé, Zze budou mit ve vozidle aktivni mobil s handsfree nebo infotainment, potom
ano. [13]
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Pokud by fidi€i vozidel IZS méli zajiSténou zelenou na semaforu ve sméru jizdy,
a ostatni sméry by mély cervenou, zlepSila by se bezpeé¢nost a doba prijezdu

kfizovatky? Kvitovali by tento systém fidi€i?

Hodné zalezi také na hustoté provozu v oblasti na trase. Musi byt zajiSténa dokonala
koordinace v preferovaném tahu véetné v dostate¢ném predstihu i na nasledujicich nejblizsich

kfizovatkach se SSZ. Koordinaci nesmi narusit mezi kfizovatkové nesignalizované krizovatky.

Ddilezité je vytypovat silné zatizené kfizovatky. Ridici vozidel IZS dokaZou vyhodnotit co dovoli
provoz v nasledujicim tuseku jizdy. Ne vSichni ostatni uc¢astnici silniCniho provozu jsou na tento

zpusob fizeni dopravy v nékterych autoskolach jesté pripravovani. [13]

bezpecného prijezdu vozidla kfizovatkou. Tato preference by méla slouZzit pouze pro vozidla
IZS vybavena ¢erveno — modrymi majaky. Pilotni projekt na firmy SWARKO se zkous$i v Praze

4 na krizovatce ulic Opatovska — Chilska, v blizkosti stfediska zachranné sluzby.

Na zavedeni jednotného systému nelze nahlizet pausalné. Vhodné je napr. pouZiti na hlavnich
tazich s krizovatkami vybavenymi SSZ, které sméruji k nemocnicim. V jinych pfipadech se jevi

vhodnéjsi zplsob dalkového prepinani SSZ. [12]

V jaké mife muze tento systém urychlit prujezd krizovatkou?

ZaleZi na konkrétnich podminkach, vzhledem k faktu, Ze vozidlo IZS nestoji s ostatnimi vozidly
Jjako napfiklad MHD, ale stale jede, da se pfedpokladat pouze zrychleni tohoto pohybu,
i samotného prujezdu kfizovatkou (Fidi¢ vozidla s pravem prednosti v jizdé nemusi tolik
kontrolovat ostatni sméry, ma-li volno). Stejné tak pfi odbocCeni vozidla s pravem pfednosti
Jizdy toto muze byt jednodusi. V situaci SSZ s vice radicimi pruhy v omezenim prostoru by
zkraceni doby prijezdu SSZ mohlo byt okolo 10 - 20 sekund, v pripadech Sirokych krizovatek

s minimem radicich pruht odhaduji 5 - 10 sekund. [14]

Zalezi na mistnich podminkach. V pripadé kfizovatky HerSpicka — Jihlavska (Brno) ve sméru
na Bohunic, kdy vozidla pfed SSZ maji jen velmi malé mozZnosti pro uvolnéni cesty, se projevi
uvolnéni celého sméru v dostate¢nem predstihu a zachranné vozidlo nemusi objizdét kolonu.
Dopravni experti ze spolecnosti Bkom odhaduji tuto dobu na 10-15 sec, opét v dopravni

Spicce. [15]
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Je dulezité zavést systém na vSechny kiizovatky? Nebyly by vétsi Skody, pokud by
systém byl jen na nejvétsSich kfizovatkach a fidic¢i I1ZS museli reagovat rozdilné na kazdé

krizovatce?

Je vhodnéjsi mit jednotny systém, nicméné Fridi¢ vozidla 1ZS se musi vZzdy piné vénovat
dopravni situaci a mit na kontrolou. ZvySené riziko mimofadnych udalosti v postupném

zavadéni bych nevidél, spise bude omezeny potencial zkraceni dojezdovych dob. [14]

Ddilezité je vytypovat silné zatizené krizovatky. Ridiéi vozidel IZS dokézou vyhodnotit co dovoli
provoz v nasledujicim tuseku jizdy. Ne vSichni ostatni uc¢astnici silniCniho provozu jsou na tento

zpusob fizeni dopravy v nékterych autoskolach jesté pripravovani. [13]

Na zavedeni jednotného systému nelze nahlizet pausalné. Vhodné je napr. pouZiti na hlavnich
tazich s kfizovatkami vybavenymi SSZ, které sméruji k nemocnicim. V jinych pfipadech se jevi
vhodnéjsi zplsob dalkového prepinani SSZ jiz vySe uvedenym zplsobem vybaveni radicu

a definovanych vozidel prislusnym ovladacim zafizenim. [12]

Rozhoduje opravdu kazda vtefina prijezdu IZS k dopravni nehodé?

Urcité ano, ale ne absolutné pro vSechna vozidla IZS. Ve vétsiné pripadu je potfeba prvotni
zasah u dopravnich nehod hasi¢u. Jedna se o vypro$téni zranénych osob, umoznéni pristupu
ev. prijezdu lékarské prvni pomoci do obtizné pristupnych mist nehody, uhaSeni pozaru
pro mozny pfistup k ohrozenym a zranénym osobam. Jiz cestou k nehodé zhodnoti zachranari

vyzvu, 0 CO Se jedna v misté poZadovaného zasahu. [13]

Pouzivaji pfi kazdém vyjezdu zachranafri svételné vystrazné zarizeni?

Svételné vystrazné znameni musi pouZzit zachranari vzdy pokud jedou k pacientovi, k zasahu
a kdyZ vezou pacienta do nemocnice. Zvukové vystrazné znameni pouziji podle hustoty
provozu. PFi navratu na zakladnu nebo pokud jedou i bez pacienta nesmi svételné ani zvukové

vystrazné zafizeni zachranafi pouZzit. [13]

2.1.1 Vyhodnoceni rozhovort s experty

VSichni osloveni experti se shoduji, Ze je velké procento fidiCu, jejichZ reakce na bliZici
se vozidlo 1ZS neni adekvatni. Pokud fidi¢i dostanou informaci o pfijizdim vozidle 1ZS
dostate¢né dopfedu a automatizované na palubni pogita¢, infotainment nebo mobilni telefon,
je velmi pravdépodobné, Ze se jejich reakce zlepSi. Experti se také shoduiji, Ze systém aktivace
absolutni pfednosti je velmi efektivni a nejbezpecnéjsi feSeni pro prljezd kfizovatkou. Systém

chytré prednosti je dulezité aplikovat na rusné kfizovatky s velkou intenzitou provozu. Je

19



dalezité zajistit, aby nové koupena vozidla slozek 1ZS obsahovala komunikacni jednotku OBU.
Vhodné je i dovybavit starSi vozidla, u kterych se predpoklada, ze budou dalSich nékolik let
v provozu. Diky tomuto FeSeni se slozky I1ZS dostanou dfive k mimofadné udalosti a mohou
zmirnit nasledky $kod &i pfimo zachranit Zivoty. Experti dale tvrdi, Ze tyto systémy zpUsobu;ji
komplikace v provozu na pozemnich komunikacich, proto by se mély pouzivat jen

v mimofadnych udalosti ohrozujici lidské zdravi.

2.2 Dotaznik pro fidi¢e

Dotaznik se sklada z dvanacti otazek, na které odpovédélo 476 respondentl. Prvnich pét
otazek je zaméfrenych na ziskani informaci o fidi¢i a jeho zkuSenostech s fizenim dopravnich
prostfedkl. Podle vysledk( nejvice respondent vlastni fidi€ské opravnéni vice jak 5 let
a motorové vozidlo fidi kazdy den. VétSina respondentl jsou tedy zkuSeni FidiCi. 30 %
respondentl vyuziva své vozidlo k vykonu svého povolani, ztoho vyplyva, Ze jsou
profesionalni fidi€i. Mezi respondenty jsou izacateCni fidiCi, ktefi Cerstvé vlastni FidiCské
opravnéni. DalSi otazky se zamérfuji na reakci Fidicl, jestlize se k nim blizi vozidlo 1ZS

se zapnutym vystraznym zafizenim.

Otazka cislo 6: Myslite si, Zze pfijezd vozidel 1ZS signalizovany zvukovym a svételnym

vystraznym zafizenim je dostatecny? (Napfiklad i pfi poslechu radia ve vozidle).

= Ano = Ne

Graf 1: Dotaznik fidicim vyhodnoceni otazky ¢.6 [autor]

VétSina dotazovanych si mysli, Ze je dostateCné signalizovany pfijezd vozidel 1ZS.

Respondenti nemaiji problém se zaregistrovanim vozidel I1ZS.
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Otazka Cislo 7: Po zaregistrovani zvukového vystrazného zafizeni (ne svételného) IZS, jste

si jisti smérem jizdy tohoto vozidla?

1%

m Ano = Ne

Graf 2: Dotaznik fidi€um vyhodnoceni otazky ¢.7 [autor]

Pouze 1 % dotazovanych potvrdilo jistotu sméru jizdy vozidla IZS pfi zaregistrovani zvukového
vystrazného zafizeni. Pokud fidi€ nevi, kde se vozidlo IZS nachazi, za¢ne sledovat okoli a jiz

se plné nevénuije fizeni vozidla.

Otazka cislo 8: Znervoznite pfi zaregistrovani bliziciho se vozidla s vystraznymi zvukovymi

a svételnymi signaly?

= Ano = Ne

Graf 3: Dotaznik fidicim vyhodnoceni otazky ¢.8 [autor]

69 % respondentd znervézni pfi zaregistrovani bliziciho se vozidla I1ZS s vystraznymi signaly.
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Otazka cislo 9: Jste si jisti, Ze po zaregistrovani bliziciho se vozidla 1ZS s vystraznymi
zvukovymi a svételnymi signaly, umite v€as a bezpe&né umoznit prijezd vozidla v kazdé

situaci?

= Ano = Ne

Graf 4: Dotaznik fidi€um vyhodnoceni otazky ¢.9 [autor]

84 % odpovidajicich si mysli, Ze neumi v€as a bezpetné zareagovat a umoznit prijezd

vozidla.

Otazka ¢islo 10: Vjeli byste do kfiZzovatky, pfestoZze na svételném signalizaénim zafizeni sviti
¢ervena barva (povel ,Stdj“) v pfipadé, Zze za Vami jede vozidlo IZS se zapnutymi vystraznymi

zarizenimi?

= Ano = Ne

Graf 5: Dotaznik fidi€um IZS vyhodnoceni otazky ¢.10 [autor]

Pfes polovinu dotazanych, by nevjelo do kfizovatky, pokud maji signal ,Stdj“, pfestoze by
za nimi jelo vozidlo IZS se zapnutym vystraznym zafizenim.
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Otazka cCislo 11: Myslite si, ze Vas autoSkola spravné pfipravila na situace, kdy musite

spravné zareagovat abyste umoznili prijezd vozidla IZS?

= Ano = Ne

Graf 6: Dotaznik fidi€um IZS vyhodnoceni otazky ¢.11 [autor]

VétSina respondentd si mysli, Ze nebyli spravné v autoskole pfipraveni na situace, kde musi

vhodné zareagovat na blizici se vozidlo 1ZS &i obdobnou situaci.

Otazka cislo 12: V pfipadé, Ze byste byli v€as informovani o pfijezdu a sméru jizdy

a vzdalenosti vozidla 1ZS pomoci inteligentniho zafizeni (telefon, navigacni zafizeni), byla vy

= Ano = Ne

Graf 7: Dotaznik Fidicim vyhodnoceni otazky ¢.12 [autor]

Naprosta vétSina dotazanych by uvitala v€asnou informaci o pfijezdu a sméru jizdy vozidla
IZS.
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2.2.1 Vyhodnoceni dotazniku pro Fidice

Z uvedeného zkoumani vyplynulo, ze pfestoze vystrazna zafizeni navozidlech IZS jsou
dostate¢na, tak naprosta vétSina dotazanych fidi€u pfi zjisténi pfijezdu vozidla 1ZS neumi
spravné zareagovat a nemaji zazité navyky pro umoznéni plynulého prijezdu vozidliim
s pravem prednosti v jizdé. S vyjimkou par respondentl si v prvotni fazi zjiSténi prijezdu
vozidla I1ZS dotazovani nejsou jisti odkud a kam vozidlo I1ZS jede. Pouze 6 respondent( si je
jisto smérem odkud vozidlo 1ZS jede, pokud zaregistruji zvukové vystrazné zafizeni vozidla
IZS. V pfipadé Ze fidiCi zaregistruji vozidlo IZS, vétSina respondentd znervézni, coz muze
zhorsit jejich reakci na vhodné vyfeSeni situace a spravného umoznéni prljezdu vozidla 1ZS.
Pokud by tito fidi€i dostali v€asnou informaci o vzdalenosti a sméru jizdy bliziciho se vozidla,
Z2aky vice pfipravovaly nasituace, kde je nutnd v€asna jejich reakce pro umoznéni

bezpe&ného a rychlého prujezdu vozidla IZS.

2.3 Dotaznik uréeny pro fidi€e IZS

Dotaznik se sklada ze 7 otazek, na které odpovédeélo 168 respondentl. Osloveni respondenti

pracuji na uzemi stfedoCeského kraje a v Praze.

Otazka €islo 1: U jaké slozky IZS pracujete?

m Hasicsky zdchranny sbor = Zachranna sluzba Policie Jiné

Graf 8: Dotaznik fidi¢im IZS vyhodnoceni otazky ¢.1 [autor]

Z respondentd 52 % je zaméstnano u zachranné sluzby, 38 % u HZS, 10 % u policie.

Otazka cislo 2: Kolik let pracujete jako Fidi¢ u 1ZS?
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m0-2 m2-5 mvicenez5

Graf 9: Dotaznik Fidicim 1ZS vyhodnoceni otazky ¢.2 [autor]

71 % odpovidajicich pracuje vice nez 5 let u zachrannych sbora.

Otazka cislo 3: Myslite si, Ze ostatni u€astnici silnicniho provozu dostate¢né v€as zaregistruji

vas prijezd?

= Ano = Ne

Graf 10: Dotaznik fidi¢im 1ZS vyhodnoceni otazky €.3 [autor]

83 % respondentd nepovazuje reakci ostatnich Fidi€u za v€asnou.
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Otazka cislo 4: Uméji ostatni uCastnici silnicniho provozu v€as zareagovat a umoznit vas

plynuly prijezd?

= Ano = Ne
Graf 11: Dotaznik fidi€¢iim IZS vyhodnoceni otazky ¢.4 [autor]

Tento graf dokazuje, Ze naprosta vétSina ucastniku silniéniho provozu neumi véas zareagovat

a umoznit plynuly prijezd vozidlim IZS.

Otazka cislo 5: Myslite si, Zze pokud by ostatni U€astnici silni¢niho provozu byli informovani

s pfedstihem a se smérem pfijezdu, tak by se zlepSil vas projezd?

= Ano = Ne

Graf 12: Dotaznik fidi€um IZS vyhodnoceni otazky €.5 [autor]

Tento graf potvrzuje, Ze v€asna informovanost by byla velkym pfinosem pro zrychleni prijezdu
vozidel IZS.
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Otazka cislo 6: Za predpokladu, Ze pfi prijezdu kfizovatkou na semaforu bude zajisténa

Vv s

fizeni semaforu?

= Ano = Ne

Graf 13: Dotaznik fidi€¢iim 1ZS vyhodnoceni otazky €.6 [autor]

92 % respondentu potvrdilo, Ze pokud by byla zajisténa zelena ve sméru jizdy vozidel IZS by

vivr

Otazka cislo 7: Dokazete vyjadfit v procentech, v jaké mife musite vyrazné zpomalit nebo

zastavit vozidlo, z divodu nespravného chovani ostatnich u¢astnikd silniéniho provozu?

= 0-20% = 20-40% = 40-70% 70% a vice

Graf 14: Dotaznik fidi¢im IZS vyhodnoceni otazky €.7 [autor]

Z tohoto grafu vypliva, ze z dlivodi nespravného chovani Ucastnikd silni¢éniho provozu, je

nutné zastavit nebo zpomalit jizdu v 40-70 %.
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2.3.1 Vyhodnoceni dotaznikt pro fidi¢e I1ZS

Pfevazna vétSina respondentu pracuje u zachrannych slozek vice nez 5 let a maiji tedy bohaté
zkuSenosti se souCasnym provozem na pozemnich komunikacich. | pfes velkou osvétu
vétSina z dotazanych neni spokojena s chovanim Fidi€a pfi jejich pfijezdu. Ze zkuSenosti fidicu
neni mozna plynula jizda z divodu nespravného chovani ostatnich ucastnik( silniéniho
provozu. Dotazovani uvadéji, ze nespravné chovani ostatnich ucastnikd silniéniho provozu
zapricCini zastaveni nebo vyrazné zpomaleni jizdy vozidla IZS, a to az ve 40-70 procentech.
Ridi¢i 1ZS se domnivaji, Ze kdyby fidi¢i dostali véasnou informaci o jejich pFijezdu a sméru
jizdy, tak by se jejich reakce zlepSila. Je pravdépodobné, Ze by vhodné& umoznili prujezd jejich
vozidla. Naprosta vétSina dotazanych fidi€u by uvitala systém zajiStujici signal volno

na semaforu ve sméru jizdy pfi prajezdu kfizovatkou. Ridi¢i 1ZS uvadi, Ze prijezd kfiZzovatkou
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3 Obecny navrh systému chytrého reseni prednosti IZS

3.1 Chytré reseni prednosti

Koncepte chytrého feSeni pfednosti obsahuje fadu témat. Cilem chytrého feSeni je vyuziti
modernich technologii pro efektivnéjsi ziskavani prfednosti. Pomoci inteligentnich dopravnich
systému je zajiSténa optimalizace a zvySena efektivita dopravy. Provoz ve mésté je vice
a semafory samocginné reaguji na hustotu provozu, kvlli éemuz je podpofena plynula jizda

po chytrém mésté. [16]

3.1.1 Systémy preference IZS na svételnych kfizovatkach

Silniéni zakon definuje fadu vozidel jako vozidla s pravem piednostni jizdy, jejichz fidi€i jsou
oznaceni specialnim zplisobem a maji zakonem specifikované vyjimky (viz kapitola 2.1). Tato
vozidla vSak nemaiji absolutni pfednosti v jizdé, coz v praxi znamena, Ze vozidlo s vynucenym
pravem pfednosti v jizdé musi zpomalit &i upIné zastavit vozidlo a ovéfit si, zda mu ostatni
vozidla davaji pfednost v jizdé. Znovu se rozjet €i zrychlit vozidlo. S timto je spojena reakéni
doba fidiCe, ktera udava €as na spatifeni viemu do, pfes rozpoznani viemu az do vyhodnoceni
viemu, zda dostava fidi¢ 1ZS pfednost ¢i zda musi zacit brzdit. Do reakéni doby se tedy
nezapocitava doba nabéhu brzdného uc€inku a odezva vozidla. Reakéni doba Ize popsat jako

suma optické reakce, psychické reakce a svalové reakce.

Pro naprostou vétsinu fidi€¢l Ize v denni dobé uvazovat celkova reakéni doba fidice 0,9 s
a v nocni dobé 1,2 az 1,4 s. [17]

Na reakcni dobu maji vliv: [17]
e Veékridice
e Typ dopravni situace
e Unava
o Meteorologické podminky
e Hluk (napfiklad i nahlas pusténé radio)
e Telefonovani &i rozhovory

k faktu, Ze vozidlo IZS nestoji s ostatnimi vozidly jako napriklad MHD, ale stale jede, da

se pfedpokladat pouze zrychleni tohoto pohybu, i samotného prajezdu kiizovatkou (Fidi¢
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vozidla s pravem pfednosti v jizdé nemusi tolik kontrolovat ostatni sméry, ma-Ii volno). Stejné

tak pfi odboceni vozidla s pravem prednosti jizdy toto mize byt jednodusi. [14]

3.1.2 Krizovatky fizené svételnym signaliza¢nim zafizenim

Svételna kfizovatka je fizena pomoci semaforu. Zakladem funkce SSZ je fadic, ktery Fidi faze
na semaforu, ¢im Fidi dopravu na kfizovatce. Pojmem faze rozumime Casovy interval, pfi
kterém maji signal ,volno“ urcité, zpravidla vzajemné nekolizni dopravni pohyby na kfizovatce.
Pocet fazi vyplyva zrozdéleni fazi, tj. zrozhodnuti o rozclenéni dopravnich pohybu

na kfizovatce. [18]

Na konci kazdé faze musi byt mezi€as. Mezias je Casovy interval, ktery nastava pfi konci
signalu volno jedné skupiny a za¢atku signalu volno druhé skupiny. Spravné uréeni mezi¢asu
je vyznamné dUlezité pro bezpec€nost dopravy, a proto je nezbytné vénovat jejim vypoctim

maximalni pozornost.
e Délka cyklu

Potfebna délka cyklu je soucet nutnych dob signall volno a rozhodujicich mezi€¢asu

pFislusnych k jednotlivym signalim volno: [18]

C=th+ztm[s]

Rovnice 1: Minimalni délka cyklu na svételné kfizovatce [18]

C = minimalni délka cyklu [s]
t, = nutna doba zelené faze [s]

t,, = rozhodujici (nejdelsi) mezicas mezi po sobé nasledujicimi fazemi [s]

Komponenty a kalkulace jejich nakladd na zfizeni systému

K zajisténi chytré preference na kfizovatce jsou potfeba semafory, fadi€¢, komunikacni
jednotka umisténa na kfizovatce a komunikacni jednotka umisténa ve vozidle 1ZS. Pokud
na obycejné svételné Fizené kfizovatce chceme chytrou preferenci zavést, musime pfipocist

naklady na upravy v programovani a fyzickou instalaci zafizeni na misté.
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Tabulka 1: Kalkulace prvkl chytré preference [15]

Nazev

Cena? [K¢]

Provedeni programovych

Min. 70 000
Uprav v SSZ
RSU hardware a software 250 000
Fyzicka instalace zafizeni _

Min. 30 000
na misté
OBU hardware a software 225 000

Minimalni naklady na zavedeni chytré preference na jiz existujici svételné fizené kfizovatce
jsou 350 000 K¢&. Tyto komponenty jsou pouze pro zakladni vyuziti systému aktivni prfednosti.
Pokud chceme vyuzit potencial systému naplno, je nutné pfipocCist prvky k detekci vozidel,
upravy SW pro preferenci MHD a cenu back office. Pfi pfi¢teni téchto prvku celkova cena
kfizovatky pfesahuje 700 000 K¢. V cené neni zahrnuta komunikacni jednotka pro vozidla IZS.
Kvdli jeji vysoké ceng, ji neni mozné nainstalovat do vSech vozl IZS. Pouze policie méla v roce
2015 k dispozici 3000 osobnich vozidel. [19]

Dulezité tedy je vybavit komunikaéni jednotkou vozy, které jezdi ve velkych méstech, kde bude

systém chytré pfednosti postupné realizovan.

Komunikaéni jednotky jsou zakladem pro komunikaci mezi vozidlem a kfizovatkou. Ve vozidle

IZS je umisténa komunikacni jednotka OBU a na kfiZovatce RSU.

1 Cena je experty odhadnuta na primérnou ¢tyframennou kfizovatku bez tramvajovych pasu.

2 Zatim jsou jen pilotni projekty. Pfi sériové vyrobé komunikacnich jednotek jejich cena rapidné klesne.
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Obrazek 2: Komunikaéni jednotka ve vozidle [20]

——

Obrazek 3: Komunikaéni jednotka na kfizovatce [20]

Tyto komunikacni jednotky spolu komunikuji pomoci:

e V2X komunikace-pfima, rychld komunikace, se stfednim dosahem

e LTE komunikace-vzdalena komunikace pro v€asné informovani fadi¢e SSZ [21]

Na kfizovatce jsou nastaveny virtualni detek&ni oblasti, které sbiraji data o projizdéjicich
vozidlech. V definovanych ¢asovych intervalech zasilaji nashromazdéna data do back office,

kde se data uchovavaji a nasledné se data posilaji do nadfazenych systému. [21]

V pfipadé, Ze se vozidlo nachazi v blizkosti oblasti sbéru dat, Roadside unit (RSU) identifikuje

pritomnost vozidla s pravem prednosti v jizdé, na zakladé CAM zprav a ze zprav rozezna, zda
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absolutni pfednost vyZaduje. Aktualné je systém nastaven tak, Ze jeden bit ve zpravé je urCen
k tomu, zda vozidlo ma zapnuté svételné vystrazné zafizeni. Pokud ano, vozidlo pfednost
vyzaduje, RSU z CAM zpravy zjisti, pro které pfijezdové rameno kfizovatky ma byt nastaven

signal ,volno“. [21]

Vechny tyto informace jsou nasledné zaslany do fadice kfizovatky. Radi¢ kfizovatky po pfijeti
informaci zajisti dany signal pro vSechny kfizovatkové pohyby ve sméru pfijezdu 1ZS.
Pro v8echny ostatni sméry Ffadi¢ zajisti signal ,st0j* v&etn& protisméru. Radi¢ tedy
preferovanému vozidlu zajisti absolutni preferenci, ktera umoznuje bezpecny a rychlejsi

prujezd kfizovatkou. [21]

e Absolutni preference

Absolutni preference je takovy zpusob Fizeni, ktery v bézném provozu zajisti plynuly
prujezd na svételné kfizovatce bez jakéhokoliv zastaveni a zdrzeni vSem vozidlim IZS.
Absolutni preference trva, dokud kfizovatkou neprojedou vSechny vozy IZS. Mizeme ji

zajistit pomoci urCeni stavu faze a to nasledovné: [18]

o Prodluzovani viastni faze

Vozidlo 1ZS vySle v blizkosti svételné kfiZzovatky signal o vyzadani absolutni
preference. Pokud je zrovna faze, ktera obsahuje signal volno ve sméru IZS, fadi¢
fazi podrzi, a prodlouzi ji av protisméru zajisti signal stdj do doby, nez vSechny
vozidla integrovaného zachranného systému projedou kfizovatkou. Nasledné fadic

vyhodnoti, jakou fazi upfednostni, z divodu obnoveni provozu. [18]
o Zmeéna faze

V tomto pfipadé je ve sméru vozidel I1ZS faze, ktera obsahuje signal stlj. Jakmile
radi¢ dostane informaci o vyzadani preference vozidel 1ZS, zméni fazi, tak aby byl

signal volno ve sméru, ktery vozidlo IZS potfebuje a v protisméru zajisti signal stu;.
Dulezité je, aby dostal radi¢ informaci v€as a mohl bezpe¢né ukoncCit pravé
probihajici fazi. [18]

V situaci SSZ s vice fadicimi pruhy v omezenim prostoru by zkraceni doby prijezdu SSZ
mohlo byt v okolo 10-20 sekund, v pfipadech Sirokych kfizovatek s minimem radicich pruhd
odhaduiji 5-10 sekund. [14]

V kfizovatce jsou dale definovany iodhlaSovaci oblasti, které detekuji, jestli vozidlo 1ZS
Uspésné projelo kfizovatkou. Po uspéSném prljezdu preferovaného vozidla zasle RSU

jednotka zpravu do fadi¢e SSZ a ten nasledné obnovi bézny provoz. Pokud prljezd vozidla
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IZS zpusobil dopravni komplikace, fadi¢ vyhodnoti, ktery smér upfednostni pro lepsi obnovu

provozu v oblasti kfizovatky.

Dulezité pro systém je, aby zacatek detekénich zén byl umistény v dostate¢né vzdalenosti
pred stop €arou, pro zajisténi dostateéného ¢asu na vhodnou reakci fadice SSZ i vyklizeni

prostoru kfizovatky ostatnimi fidic€i. [21]

Dle expertl se v praxi mize stat, ze mimofadna udalost, ke které zachranafi jedou, je v misté
kfizovatky. Zachranafi pfijedou na misto mimoradné udalosti a komunikacni jednotka OBU
vysila signal pomoci CAM zpravy komunikacni jednotce na kfizovatce, ze stale vyzaduje
preferenci prajezdu kfizovatkou. Ridi¢ vozidla nemdze vypnout svételné vystrazného zafizeni,
¢imz by zadost o preferenci ukonCil, protoze zakon mu uklada povinnost mit svételné
signaliza¢ni zafizeni béhem zakroku zapnuté. Pokud vozidlo bude preferenci v takovéto
situaci vyzadovat kfizovatka upfednostni pouze jeden smér a doprava v okoli zkolabuje.
Z tohoto divodu je dulezité nastavit Casové intervaly, které ukonéi preferenci daného vozidla
IZS, pokud tedy vozidlo neprojede odhlasovaci oblasti. [15] [22] [14]

Mobilni sit Integraéni platforma
ITS-G5 I ‘ J

- Obecné o -}

telekomunikaéni : A

spojeni t

C-ITS back-office
A

B
uq—l/ <+— RSU

SSZ radic

Primarni tok informaci
— = = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 4: Schéma systému absolutni pfednosti vozidla IZS na kfizovatce [23]
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Obrazek 5: Komunikace OBU a RSU [24]

Zprava CAM

Cilem CAM zprav je udrZovat kontakt mezi vS8emi spolupracujicimi komunikacnimi jednotkami
mezi sebou navzajem. CAM zpravy by méla posilat a pfijimat kazda stanice, ktera podléha
do komunikace ITS systémud. Zpravy CAM u vozidel s pravem prednosti v jizdé obsahuji
dulezité informace, které jsou dulezité k urCeni aktualni pozice vozidla, zda vozidlo ma

na preferenci narok a zda ji vyzaduje. [23]

CAM zprava
Nazev atributu P/V Zikladni popis
CAM P

generationDeltaTime P | Cas vytvoreni zpravy

Basic Container

StationType Typ zdroje vysildni

referencePosition Poloha vozidla

High Frequency Container

speed Rychlost vozidla

haadi

Smér vozidla

driveDirection Smér jizd
Low Frequency Container

P
P
P
P
P
P
longitudinal Acceleration P | Akcelerace vozidla
P
P
P
v
P

vehicleRole Role vozidla - gency

exteriorLights Aktivované svétlomety

Emergency Container

lightBarSireninUse V | Stav vystrainého majaku

emergencyPriority P | Zadost o preferentni prijjezd kizovatkou fizenou 552
*P .......... Povinny atribut

Vo Volitelny atribut

Obrazek 6: Obsah zpravy CAM [23]
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3.1.3 Dynamicka kfizovatka

Prljezd vozidla IZS kfizovatkou muze zplsobit dopravni komplikace. Pro nejefektivnéjsi
obnovu provozu je dllezité, aby svételna kfizovatka byla dynamicky fizena. Aby mohla byt

svételna kfizovatka dynamicky fizena, je nezbytné znat provoz v jejim okoli.

K tomu slouzi detektory. Detektor je technické zafizeni, které sleduje aktualni situaci v daném

cvor

misté. Mezi nejCastéjsi silnicni detektory patfi: [25]

o Indukéni smycky

Indukéni smyc¢ky jsou vodivé kabely ve vozovce. Zakladnim ¢lenem indukéni smyc¢ky je
civka, ktera vytvari méfitelny impulz, v pfipadé Ze po projede kovové vozidlo.

¢ Videodetektory

VyuZivaji kamery, které jsou instalovany nad vozovku. K detekci vozidel vyuZivaji zménu
obrazové informace v pfedem definované €asti snimaci plochy. Jedna kamera dokaze
snimat maximalné &tyfi méfici mista.

¢ Infraervené a ultrazvukové detektory

Instaluji se pfevazné na sloup SSZ Sikmo proti sméru jizdy. Princip méfeni je realizovan
pomoci vysilaného paprsku, ktery se odrazi na protijedouciho vozidla. Pouzivaji se

i k detekci cyklista.

Tabulka 2: Kalkulace naklad( detektort [25]

Nazev detektoru Cena® [K¢]
Indukéni smycka 10 000
Videodetektror 200 000
InfraCerveny a ultrazvukovy detektory 40 000

3.1.4 Systém rozhodovani prednosti mezi slozkami IZS na svételné

krizovatce

V pfipadech zavaznych nehod je nezbytna spoluprace slozek 1ZS. K nehodé jsou poslani
vSichni v jeden okamzik a muze se stat, Ze vozidla pfijedou na svételnou kfizovatku ve stejnou
chvili z rznych sméri. RSU pfi detekci zajmového vozidla posila na fadi¢ SSZ pozadavek

pro ukon&eni aktualniho signalniho planu (nebo fazového pfechodu) a navoleni prioritni faze

3 K nakladim kazdého detektoru je nutné pfipocist kabelové propojeni s fadi¢em.
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v urcitém sméru, kdy tento smér ma zelenou a vSechny ostatni ¢ervenou. Uz pfi této volbé

vznikaji nezadouci stavy, protoZe neni respektovana tabulka mezi¢asu.

V aktualnich pilotnich projektech je tato situace feSena FIFO metodou. Nazev této metody je
odvozen na anglického first in, first out. Tato metoda se da pfelozit jako prvni dovnitf, prvni
ven. V praxi to tedy znamena, Ze vozidla, ktera si zaZadaji o pfednost jako prvni, pfednost jako
prvni dostanou. Sytém prednosti vyuzivaji i vozidla vefejné dopravy, které si také muazou
zazadat o prednost. Dulezité je metodu modifikovat, aby pfednost vozidel IZS byla nadfazena
pred vozidly méstské hromadné dopravy. Aktualné se muze stat, Zze vozidla méstské

hromadné dopravy dostanou pfednost na ukor vozidel IZS. [14]

V budoucnu by bylo vhodné, aby metoda FIFO byla nahrazena jinou metodou, ktera by urcila,
ktera slozka IZS je na misté nehody nejvice dulezita a vozidla této slozky by dostala pfednost.
Tato nova metoda by nemohla fungovat zcela automatizované. Dispedink 1ZS na zakladé
oznameni nehody preda informace o mistu nehody a preferované slozce fidicimu centru, ktery
ma na starost provoz kfizovatek. Ridici centrum nasledné navoli kfizovatkam, kterou slozku
IZS maiji preferovat. Svételné signalizace nasledné tato vozidla z této slozky upfednostni
pred ostatnimi. Pokud dana sloZzka nebude pobliz kfizovatky, kfiZzovatka bude pouzivat metodu
FIFO. Ddulezité je, aby vSechna vozidla (v€etné vozidel 1ZS) v okoli kfizovatky, byla

informovana o tom, Ze se blizi vozidlo, které ma podminénou pfednost v jizdé.

e Zachranna sluzba

Systém vyhodnoti pfednost zachranné sluzby v pfipadech, kde je ranéna osoba, ktera
potfebuje akutni oSetfeni. Osoba musi byt na pfistupném misté, aby zachranafi mohli
rovhou oSetfovat. Pokud se osoba nachazi na hlfe pfistupném misté, systém

upfednostni pfednost jiné slozce na misto nehody.

o Policie
Systém vyhodnoti prfednost policie v pfipadech, velmi vaznych trestnych &inl nebo pfi

teroristickych utocich.

e HZS
HasiCi potfebuji byt jako prvni hlavné na mistech pozaru, aby mohli co nejdfive pozar
uhasit. V pfipadech dopravnich nehod, kde je osoba zaklinéna ve vozidle, je vhodné,

aby prvni ha misto dorazili hasiCi a osobu vyprostili z vozidla.
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3.2 Vyhodnoceni potieby vyuziti a aktivace systému

Je nutné pamatovat, Ze kazda preference jde proti algoritmim optimalizace dopravy
ve smyslu zvySeni propustnosti vozidel. Dopravni experti ve spolecnosti Bkom na zakladé
provedenych zkouSek odhaduji, Ze pfi dopravni Spicce se po prioritnim prijezdu zachranného

vozidla kfizovatkou vybavenou timto zafizenim vraci situace do normalu az 15 minut. [15]

Navrat situace na krizovatce do normalu trva cca 2 cykly, pri ¢astych preferencich muze dojit

k zablokovani celé oblasti. [22]

Je dulezité urcit v jakych pfipadech systém vyuzivat. Na to se vztahuje ijakym zplisobem

se systém aktivuje.

e Automaticka aktivace pomoci svételného signalizacniho zafizeni

V aktualnich projektech nejvice pouzivany feSeni. Nejvétsi vyhodou tohoto feseni je, Ze je plné
automatizovano. Ridigi vozidel IZS se nemuseji nijak o zazadani preference starat. Preference
na kfizovatce se zaijisti vzdy, kdyz vozidlo IZS ma zapnuty svételné vystrazné zafizeni.

Svételné vystrazné znameni musi pouzit zachranari vZzdy pokud jedou k pacientovi, k zasahu
a kdyz vezou pacienta do nemocnice. Zvukové vystrazné znameni pouZziji podle hustoty
provozu. Pri navratu na zakladnu nebo pokud jedou i bez pacienta nesmi svételné ani zvukové

vystrazné zafizeni zachranafi pouZzit. [13]

Propojeni preference se svételnym vystraznym zafizenim ma isvé nevyhody. Systém
se aktivuje automaticky, takze iv pfipadech lehkych zranéni, kde €as pfijezdu zachranaru

nemduze ovlivnit zdravotni stav pacienta.

,50 % procent vyjezdl( jedeme pro nesmysl, je to strasny. Muzete mit 6 vyjezdd za sebou
a poté vas poSlou pro ¢lovéka, ktery to mél vyresit jinak a na zacatku bylo jasny, Ze tam

nemate byt, tak nejste nekonecny. Mélo by se o tom vice debatovat®. [26]

Zachranna sluzba vydala prohlaSeni, kde dementovala, Zze by 50 % vyjezdl bylo
k nepotfebnym pfipadim, ovSem potvrdila, Ze k témto vyjezdim jezdi. Skutecny pocet
nepotifebnych vyjezdu ¢&i alespon jejich odhad zachranna sluzba neuvedla. Z téchto prohlaseni
vyplyva, Ze je prokazatelné, Ze kur€itym pfipadidm neni nezbytné jezdit se zapnutym

svételnym Ci zvukovym vystraznym zarizenim.

Vyuziti preference ma velmi Spatné dopady na optimalizaci dopravy. Systém chytré preference
je tedy nutné vyuzivat jen u velmi vaznych mimofadnych udalosti, kde je ohrozeno lidské
zdravi €i ohroZzena bezpecnost. U této aktivace systému Ize chytrou preferenci vyuzivat jen

v nutnych pripadech tim zpusobem, Ze by vozidla 1ZS sméla pouzivat jen ve vaznych
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pfipadech. PFi udalostech, kde €as pfijezdu nehraje roli by slozky IZS jezdili bez svételného

vystrazného zafizeni.
Aktivace pomoci spinacem

Druha moznost fedeni aktivace systému chytré preference je vybavit vozidla IZS spinacem.
V pfipadé vazné mimoradné udalosti, fidi€ vozidla 1ZS sepne spinac a pfednost na chytrych
kfizovatkach mu bude udélena. Zprava CAM je rozSifena o jeden bit, ktery obsahuje informace
o tom, zda je spinac sepnuty nebo rozepnuty. Komunikacéni jednotka kfiZovatky zpravu pfijme
a na zakladé tohoto bitu rozhodne, zda vozidlo ma dostat pfednost. Nejvétsi nevyhodou této
aktivace je, Ze systém neni zcela automatizovan. Ridig¢i vozidel I1ZS musi myslet na to, ze
pokud chtéji chytrou pfednost dostat, musi sepnout spinac. Kvili této aktivaci by se musela

upravit i legislativa pouzivani.

Pfi vaznych dopravnich nehodach, by mohl rozhodovat isystém Ecall spolecné
s automatickou detekci Skod na vozidle. V pfipadé, ze by detekce vyhodnotila, Zze Skody
na vozidle jsou takového rozsahu, ze jsou osoby uvnitf v pfimém ohrozeni na zivoté, systém

zajisténi absolutni pfednost na svételnych kfizovatkach by se aktivoval sam automaticky.

3.2.1 Systém upozornéni fidi¢a na blizici se vozidlo 1ZS na dalnici

a v kolonach

vozidla 1ZS.

,Rada fidi¢t nevi, Jak spravné reagovat pred blizicim se vozidlem zachranné sluzby. Casto
tak ve snaze uvolnit zachranardm cestu zmatkuji a zpusobi vice komplikaci nepfedvidatelnymi
manévry.“ [27]

VétsSina novych vozidel, je jiz vybavena palubnim pocitaCem, ktery je schopen zobrazovat
pfijaté informace a komunikacni jednotkou, ktera =zajiStuje komunikaci mezi vozidly Cdi
mezi vozidlem a infrastrukturou tzv. car-to-x komunikace. Komunikacni jednotku Ize
do nékterych starSich typl vozidel doinstalovat. Pokud vozidlo neni schopno komunikovat
s okolim, je mozné vyuzit mobilni zafizeni, které je pfipojené na internet aje schopno

komunikovat s ostatnimi zafizenimi pomoci aplikace. [28]
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Obrazek 7. Schéma upozornéni fidict na vozidlo 1ZS [23]

Zpravu o blizicim se vozidlu 1ZS vysild samotné vozidlo IZS pomoci OBU jednotkou. Ridi&i
jsou v€asné informovani prostfednictvim DENM zprav a diky v€asné informaci mohou umoznit
volny prijezd vozidla s potfebnym pravem prednosti v jizdé. Vozidla 1ZS mohou byt
detekovana i pomoci CAM zprav, které vysilaji po celou dobu jizdy. Systém se aktivuje
spusténim majaku vozidla I1ZS. Systém ma za cile zvySit bezpe€nost a snizeni rizika dopravni
nehody, zvySeni informovanosti Fidi¢l, zvySeni bezpecnosti posadky vozidla IZS a snizeni

dojezdovych €asu vozidel I1ZS. [23]
Diky systému a zprav DENM, které FidiCi uvidi oCekavame nasledujici chovani fidi€u: [23]

e UvolInéni jizdniho pruhu pro vozidla 1ZS

e ZvySena ostrazitost

e PFizpusobeni rychlosti (az zastaveni vozidla)
e Zména jizdniho pruhu

e UkoncCeni predjizdécich manévra
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Obrazek 8: Upozornéni o pfijezdu a sméru vozidla IZS [23]

Kolona v dopravé znamena fadu vozidel, ktera se pohybuje velmi malou rychlosti, nebo vibec.
Opét je dulezité, aby se fidi¢i dozvédéli o vozidlu IZS dostate¢né v€as a mohli zareagovat.
| vtomto pfipadé je dllezité propojeni systémd akomunikace vozidel mezi sebou Ci

mezi infrastrukturou vozovky.

Moving
direction

Detected -—— V2V Covered V2I Covered . - - Roadside Access (@)
region ---' region region 7 sensor point  f3

Obrazek 9: Pfiklad komunikace vozidla s ostatnimi vozidly a infrastrukturou [8]

vvvvv

v dosahu vysilaCe, dostava informace o dopravni situaci. Pokud se zrovna nachazi v misté,
kde vysilat nema pokryti, dostane tuto informaci na vozidla stojicim pfed nim. Posledni
vozidlo, které pfijima signal na vysilaCe zaSle tuto informaci vozidlu za sebou, které ji pfeda
opét vozidlu za sebou, dokud informaci nepfijme vozidlo, které ji uz pfijalo z vysilace. Timto
zpusob Ize posilat pokyny fidi€am, varovani pred blizicim se vozidlem 1ZS a informace

o davodu kolony. [8]
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K tomuto FeSeni je dulezité vybudovat sit' kvalitnich vysilacu, které dokazou pokryt velkou ¢ast
mést a dalnic. Dulezité pro funkénost systému je konektivita a rychlost navazani komunikace.
Ocekava se, ze se tyto systémy zacnou pIné vyuzivat s pfichodem 5G pfipojeni, které dokaze

konektivitu a rychlost pfipojeni splinit.

3.3 Prednost bez chytrych systému

3.3.1 Krizovatky nefizené svételnym signalizaénim zafizenim

Mezi tyto kfizovatky patfi kfizovatky bez dopravniho znaleni, kfiZzovatky s dopravnim

znacenim a kfizovatky fizené policistou.

V pfipadé, kdy kfizovatku fidi policista, pfi zaregistrovani vozidla s pravem prednosti v jizdé
a zapnutymi vystraznymi zafizenimi, automaticky upfednostni smér, ve kterém toto vozidlo
pfijizdi. V ostatnich smérech po dobu prujezdu vozidla IZS omezi provoz, aby vozidlo projelo

kfizovatkou, za nejkrats§i mozny €as.

U kfiZzovatek fizenych bez dopravniho znaceni a s dopravnim znacenim, je t&Zké pfimou
preferenci vozidel IZS zafidit. Jednim z feSeni mozné preference je snaha o usporadani

komunikace a dopravniho znaceni tak, aby byl preferovany smér vedouci do nemocnice.

3.3.2 Vyhrazeny jizdni pruh

Preference vozidel IZS pomoci vyhrazenych pruhu je opatfeni, které ma za ukol zajistit
preferenci s co nejmensim negativnim ovliviiovanim intenzitami automobilové individualni
dopravy a pfipadnymi kongescemi. NejvétSi pfinosy jsou bezpecnost a plynulost pohybu
vozidla 1ZS v ramci uli¢niho prostoru. Efektivni feSeni preference IZS musi byt spojeno s prvky
prostorové preference v mezi kfizovatkovych Usecich, které zajistuji vozidlim 1ZS vyhrazenou
jizdni drahu. Dulezité je, aby na mezi kfizovatkovych Usecich nasledovaly SSZ, které vyuzivaji

chytry systém absolutni pfednosti. [29]

Zakladni prvek prostorové preference je hlavné vyhrazeny jizdni pruh pro autobusy vefejné
hromadné dopravy. Vyhrazené pruhy jsou navrzené pro vozidla méstské hromadné dopravy,

ovSem dle zdkone je mohou vyuZivat i slozky 1ZS.

Pocatek vyhrazeného jizdniho pruhu musi byt vyznacen svislym i vodorovnym dopravnim

znacenim. Svislé dopravni znaceni je reprezentovano dopravni znac¢kou IP 20a.
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Obrazek 10: ZaCatek vyhrazeného pruhu pro autobusy a vozidla I1ZS [29]

Mezi kfizovatkovy usek mimo pfipad, kdy je vyhrazeny jizdni pruh situovan v misté zvétSeni
stavebni Sifky komunikace, je nezbytné ,zipovani“ ostatnich vozidel. Proto je dulezité vybrat
zaCatek vyhrazeného jizdniho pruhu na misto, kde stfidavé fazeni vozidel probéhne plynule

a nezdrzi autobus ¢&i vozidlo 1ZS projizdéjici do tohoto pruhu. [29]

3.3.3 Osvétové kampané

Chytré dopravni systémy mohou fungovat dobfe, jen v pfipadé, zZe je fidi€i budou respektovat,
spravné vyuzivat anezneuzivat je. V dotazniku uréeném pro fidiCe odpovédélo 60 %
respondentd, Ze nejsou po absolvovani autoSkoly dostatecné pfipraveni na feseni situaci, kdy
se k nim blizi vozidlo IZS. TéméF stejné procento lidi odpovédélo, Ze by nevjelo do kfizovatky,
pokud by na semaforu svitil signal ,Stj“. Dllezité tedy je zlepSit dopravni vychovu, aby Zaci
autoskol byli na tyto situace Iépe pfipraveni.

Snahou upfednostnit slozky IZS (napfiklad pomoci chytrych systému) se musi vytvorit nove,
nebo upravit stavajici zakony. Ridi&i maji povinnost si zmény nastudovat, ovéem Fada Fidicd
toto nafizeni nedodrzuje. Dllezité tedy je vytvaret osvétové kampané, aby se vSechny zmény
dostaly ke vdem Fidi€lim. Napfiklad publikovanim do sdélovacich prostfedkl (televize,
internet), tak i rdznych spolkdl a organizaci (BESIP atd.). Dulezité je zaméfit se i na mladsi
generaci a dopravni vychodu i osvétové kampané publikovat na socialnich siti. Osvétové
kampané by mély byt zaméfené i na povinnosti, které Fidi¢i nedodrzuji at védomeé nebo kvli
jejich neznalosti.

Daniel Tok jako ministr dopravy na kampari 1/10 uvedl: Pokud kampari zachrani jeden lidsky
Zivot, tak uz ma obrovsky smysl. Z tohoto vyjadfeni Ize vyvodit, Ze dopravni osvétové kampané
mohou zachrariovat zivoty. Kampané& mohou stat velké finanéni prostfedky, které nelze
porovnat s cenou lidského zivota. Cenu lidského zivota Ize vyjadfit pomoci metodiky vypoctu
dopravnich ztrat z dopravni nehodovosti, ale pro rodinu a okruh pratel, je hodnota Zivota
usmrceného nevycislitelna. Na dopravni kampané Ize i nahlizet jako na prevenci dopravnich

nehod.
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4 Legislativni a technické podminky pro korektni funkci systému

4.1 Zakony pro krizovatky

PFi posuzovani pravidel, ktera musi byt pro korektni funkci zavadéného systému dodrzena, je

tfeba brat v potaz nasledujici legislativni predpisy:

v

e Zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu nha pozemnich komunikacich a o zménach
nékterych zakonl ve znéni pozdéjsich predpist

e Zakon €. 13/1997 Sbh., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjSich predpisl

e Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpisu

e Zakon ¢&. 12/1997 Sb., o bezpec€nosti a plynulosti provozu na pozemnich
komunikacich

e Zakon &. 56/2001 Sh., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

e Zakon &. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich udaji ve znéni pozdéjSich predpist

e Zakon ¢&. 127/2005 Sh., o elektronickych komunikacich a ozméné nékterych
souvisejicich zakonl ve znéni pozdéjsich predpisu

e Zakon €. 40/1964 Sb., obCansky zakonik ve znéni pozdéjsich predpist

e Zakon €. 513/1991 Sb., obchodni zakonik ve znéni pozdéjSich predpisu

e Zakon €. 89/2012 Sb., obCansky zakonik (tzv. Novy ob¢ansky zakonik)

4.2 Zakony nutné pro implementaci systému
Na zakladé& pravnich analyz, které proved| vyzkumny projekt Technologické agentury CR a ma
nazev ,Zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu pomoci vozidlovych spolupracujicich systému
zajistujici komunikaci vozidla s ostatnimi vozidly nebo s inteligentni dopravni infrastrukturou®
bylo konstatovano, Ze stavajici pravni predpisy a normy neupravuji podminky pro zavedeni
spolupracujicich systéma ITS, ale zaroven sou€asné normy nebrani k zavedeni nové
generace ITS systémU(. Hlavni narodni legislativni dokumenty spojené se zavadénim nové

generace ITS systém jsou: [23]

v

e Zakon ¢&. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a ozménach
nékterych zakonu

e Zakon ¢&. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjSich predpisl

e Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé

e Zakon ¢&. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich
komunikacich

e Zakon €. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
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PFi FeSeni systému je dulezité respektovat vyhlasky, pfedpisy a normy, které jsou platné v dobé

zpracovani systému.
Napf: [23]

e VyhlaSka Ministerstva dopravy €. 104/1997 Sb
e Vyhlaska €. 3/2007 Sb., o celostatnim dopravnim informaénim systému
e EN TS 16157-3 Inteligentni dopravni systémy — Specifikace vyménného formatu

DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni informace

V ramci realizace projektu je nutno respektovat iplatné evropské isvétové standardy

a smérnice pro pouziti ITS a pfenosovych protokolu.
Napf: [23]

e ETSITS 102 637-1 Intelligent Transport Systems
e 1SO 21215 Intelligent transport systems
¢ FIPS 186-3 Digital Singature Standard

Experti maji nazor, Ze neni nezbytné zakony nijak upravovat pro zavadéni a vyuzivani
chytrych systémua. OvSem je dullezité sjednotit administrativu a povoleni pro realizaci chytrych
systému, aby byly podminky ve v8ech krajich stejné. ZjednoduSeni byrokracie by taktéz
pomohl k rychlejSimu rozvinuti téchto systému. [12] [13] [14] [15] [22]

4.2.1 Zakon 13/1997 Sb.

Kromé& narodnich legislativnich dokumentld musi byt zvlastni pozornost vénovana také
jednotlivym predpisim specifikaci k jednotlivym prioritnim oblastem ve formé& Nafizeni

Evropské komise v pfenesené pravomoci.

Smérnice Evropské unie €. 40/2010 se zaméfuje na implementovani ITS v oblasti silni¢ni
dopravy na rozhrani mezi ITS v silnicni dopravé a ITS v jinych druzich dopravy. Smérnice
uvadi Ctyfi prioritni oblasti a Sest prioritnich akci, které maji byt v ¢lenskych zemich EU
podniknuty. Akce pouze poZaduji pfFipravu specifikaci systéma ITS, nikoli povinou

implementaci systému a jejich rozsifeni. [30]

V Ceské republice byla tato smérnice transponovana pravé do zakonu &. 13/1997 Sb., zakon

o pozemnich komunikacich, konkrétné do paragrafu 39, ktery zni:

.Inteligentni dopravni systém je souborem elektronickych prostredku, technickych zafizeni,
programového vybaveni a jinych nastroju, které umoZzriuji vyhledavani, shromazdovani,

zpfistupriovani, pouzivani a jiné zpracovavani udaji o pozemnich komunikacich, silniénim
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provozu, cestovani, logistice a dopravnim spojeni, a jehoZz ucelem je zvySeni bezpecného
a koordinovaného uzivani pozemnich komunikaci a snizeni negativnich dopadd silniéniho

provozu na Zivotni prostfedi.” [30]

.Poskytovatel sluzby inteligentniho dopravniho systému je povinen pfi poskytovani této sluzby
uzivat pouze soucasti inteligentniho dopravniho systému, které odpovidaji specifikacim
stanovenym Evropskou komisi a uvefejnénym v Ufednim véstniku Evropské unie,
a poskytovat sluzby inteligentniho dopravniho systému zplUsobem odpovidajicim témto

specifikacim.” [30]

4.3 Technické normy pro kfizovatky

»1echnické normy jsou dokumentované dohody, které pro vSeobecné a opakované pouziti
poskytuji pravidla, smérnice, pokyny nebo charakteristiky €innosti nebo jejich vysledkd, které

zajistuji, aby materialy, vyrobky, postupy a sluzby vyhovovaly danému ucelu.” [31]

Technické normy nejsou pravné zavazné ale pouze doporucené. Ke spravné funkci kfizovatky,

je pro vSechny strany vyhodné normy dodrzovat, zejména:

e CSN EN 12899-1 Stalé svislé dopravni znageni — Cast 1: Stalé dopravni znagky

e CSN EN 12352 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Vystrazna svétla

e CSN EN 12368 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Navéstidla

e CSN EN 12675 Rizeni dopravy na pozemnich komunikacich — Radite svételnych
signaliza¢nich zafizeni — Funkéné bezpelnostni pozadavky

e CSN EN 12767 Pasivni bezpeénost podpérnych konstrukci zafizeni na pozemni
komunikaci

o CSN EN 1436 +A1 Vodorovné dopravni znageni — PoZadavky na dopravni znageni

e CSN 36 5601-1 Svételna signalizadni zafizeni. Technické a funkéni poZadavky.
Cast 1: Svételna signalizaéni zaFizeni pro fizeni silniéniho provozu

e CSN 73 6021 Svételna signalizaéni zaFizeni. Umisténi a pouZiti navéstidel

e CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

e CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

e CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci
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4.4 Zabezpeceni ITS

Podle odhadll komunikace mezi ITS a automobilem vytvari kazdou hodinu az 25 gigabitl dat.
VétSina z téchto dat jsou osobni informace, které dokazou pfimo &i nepfimo identifikovat fidiCe
vozidla, nebo i spolujezdce. Shromazduji sei data o automobilovych systémech, jizdnim
chovani fidice, ale mohou se také zpracovavat biometricka, zdravotni, lokalizacni

a komunikacni data. [32]

V modernim svété je nemozné, aby byla vSechna data anonymni, a proto je jejich zabezpeceni
chranéno predpisy o0 zabezpeceni dat. Utajovani osobnich dat je pozadovano pfikazem
0 ochrané osobnich dat Evropské unie. Norma ISO 12859 doporucuje aspekty ochrany dat
systému ITS. [33]

Funkéni zabezpeleni (mysSleno autorizace a autentizace) je jeden z hlavnich ¢lanku
pro zavedeni technologie V2X do realného provozu. Je dulezité, aby fidi¢ dostaval relevantni
zpravy, kterym mlze duvérovat. Pokud by Fidi€¢ dostal irelevantni zpravu, mohlo by to mit
fatalni disledky. Proto je kazda zprava, kterou vozidlo ¢i RSU odesle, digitalné podepsana.
Digitalni podpis umoZzhiuje navic ovéfit, Ze zprava pfisSla kompletni a nijak neporusena. Spolu
s podepsanou zpravou se odesle i certifikat, ktery urluje a konkretizuje opravnéni dané
stanice. Opravnéni stanice urcuje, jaké dané informace mlze duvéryhodné stanice odeslat.
[34]

Zabezpeceni dat pfi komunikace vozidla s okolim je zaloZena na infrastruktufe vefejného
klice. Infrastruktura vefejného kliCe je zabezpeceni, které chrani komunikaci mezi serverem
a vozidlem, pomoci Sifrovani. Sifrovani se pouzivd asymetrické isymetrické. Princip je
zalozen na dvou rtiznych kryptografickych kliich, vefejném a soukromém klici. Verejny kli¢ je
k dispozici kazdému uzivateli, ktery se pfipoji do serveru. Soukromy kli¢ je jedineCny kli¢
vytvofeny pfi navazani komunikace a je udrzovan v tajnosti. Pfi komunikaci vozidlo pouziva
vefejny Kli€ k Sifrovani a deSifrovani. Server pouziva soukromy kli¢. Tento princip zabezpeceni

dat chrani uzivatele pfed kradezi nebo neopravnénou manipulaci dat. [35] [36]

Bezpecna spojeni mezi dvéma komunikacnimi stroji jsou dostupna prostfednictvim PKI,
protoZe identita obou stran muze byt ovéfena pomoci certifikatl. Certifikacni autority zabrariuji
pFistupu padélanym subjektim afidi Zivotni cyklus jakéhokoli daného poctu digitalnich
certifikatd v systému. V8echny certifikaty, které jsou vyzadany, pfijaty a zruSeny certifikacni

autoritou i registracni autoritou, jsou uloZeny v zasifrované databazi certifikatl. [36]
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PUBLIC KEY INFRASTRUCTURE FOR V2X
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Obrazek 11: Zabezpeceni komunikace vozidla s X pomoci public key [36]

4.5 Legislativa pro u€astniky silniéni dopravy

Kli¢ovym faktorem pro korektni funkci systému je dodrzovani zakonu vSech u€astnik provozu
na pozemnich komunikacich. Jedna se pfedevsim o silni¢ni zakon a vyhlaskou 294/2015 Sb.,

kterou se provadi pravidla provozu na pozemnich komunikacich.

45.1 Prednosti na kifizovatkach

Silniéni zakon kfizovatku definuje jako misto, v némz se pozemni komunikace protinaji nebo
spojuji; za kfizovatku se nepovazuje vyusténi polni nebo lesni cesty nebo jiné ucelové

pozemni komunikace na jinou pozemni komunikaci. [37]
KFizovatky muzeme rozdélit podle typu pfednosti v jizdé, a to nasledovné:

o Kifizovatka bez dopravnich znacek

Jedna se o typ kfizovatky, ktera je podfazena vSem ostatnim typim kfizovatek. Tento
typ kfizovatek neni osazen dopravnimi znackami, zfidka se objevuje znacka, ktera nas
upozorfiuje na prednost zprava. Pfednost se tedy urCuje pomoci toho, kdo pfijizdi
Z pravé strany, tzv. pravidlo pravé ruky. Tento typ kfizovatek je nejvice rozSifeny

na parkovistich, sidlistich a na komunikacich s velmi nizkym provozem. [38]
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o Kifizovatka s dopravnimi znaCkami

NejrozSifenéjSim typem kfizovatek u nas jsou kfizovatky, které urcuji pfednost pomocich
dopravnich znacek. Tento typ kfizovatky je nadfazenym kfizovatkam bez dopravniho
znaceni, avSak je podfazeny kfizovatkam fizenymi svételnymi signaly a kfizovatkam

fizenym policistou. [38]

P1

Krizovatka P2 P3
s vedlejsi Hlavni pozemni Konec hlavni
pozemni komunikaci komunikace pozemni komunikace

P6

P4 ) > 6
Dej pfednost ﬁ Staj, dej prg|dnost
v jizdé! v jizdé!

P5
Dej prednost
Vv jizdé tramvaiji!

P7 P8

Pfednost Prednost pfed
protijedoucich protijedoucimi
vozidel vozidly

Obrazek 12: Znacky upravujici pfednost v jizdé [39]

o Kifizovatka fizena svételnymi signaly

Za kfizovatku s fizenym provozem se povazuje kfizovatka, na které je provoz fizen
svételnymi signaly (semafory). Jsou nadfazené kfizovatkam s dopravnim znacenim
a kfizovatkam bez dopravniho znaceni. Jsou vSak podfazené kfizovatkam Fizenym
policistou. Kfizovatka fizena svételnym provozem se vyuziva v mistech, kde vozidla
z vedlejSi komunikace, maji veliky problém se napojit na hlavni komunikaci, z davodu
velké hustoty provozu nebo slozitosti kfizovatky. Diky tomuto typu Fizeni kfizovatky je
moznost fidit provoz po jednotlivych €astech, i aktualné ménit fizeni podle situace

provozu. [38]
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Zakladni svételné signaly na semaforu: [38]

O

O

Cervené svétlo-STUJ. Ridi¢ méa povinnost zastavit vozidlo pfed semaforem.
Zluté svétlo-POZOR. Ridi& ma povinnost zastavit vozidlo pfed semaforem. Pokud
je vozidlo v blizkosti signalu a zastavit vozidlo by nebylo bezpecné ¢&i pfimo
ohrozujici, maze Fidi¢ kfizovatkou projet.

Zluté svétlo svitici prerusované-kfizovatka neni fizena svételnymi signaly. Tento
signal se pouziva pfi poruSe semaforli, nebo pokud je hustota provozu na nizké
urovni a prednost pomoci dopravnich znalek je efektivnéj§i nez pomoci
svételnych signald.

Zelené svétlo-VOLNO. Ridi¢ maze pokragovat v jizd&, pokud dodrzi veskera
ustanoveni.

Zelena Sipka-v pfipadé tohoto signalu mize Fidi¢ projet kfizovatku ve sméru Sipky,
aniz by daval pfednost vozidlim. V nékterych pfipadech vSak musi dat pfednost

chodclim, ktefi pfechazi silnici.

o Kfizovatka fizena policistou

Tento zpusob fizeni prednosti je nadfazeny vSem ostatnim zplsoblm. Policista

kfizovatku fidi vétdinou, pokud je v misté kfizovatky nehoda a obnoveni provozu si Zada

tento zpusob, nebo pokud nefunguje svételné signalizaéni zafizeni na frekventovanych

kfizovatkach. Kfizovatku muaze fidit istraznik obecni policie, vojensky policista,

pfislusnik hasi¢ského zachranného sboru. [40]

g
B

LStaj!" pro fidice prijizdéjici smérem k Volno!" pro fidice pfijizdéjici smérem k ,Staj!" pro fidice prijizdéjici smérem k
¢&elu nebo k zadum policisty. pravému nebo levému boku policisty. zadim a pravému boku policisty.
Volno!*

1. pro fidige prijizdéjici smérem k levému
boku policisty odboéujici vpravo nebo
vlevo,

2. pro fidice pfijizdéjici smérem k celu
policisty, pokud odboéuje vpravo,

3. pro chodce pfechazejici za zady
policisty.

»Zpomalit jizdu!*

LZrychlit jizdu!*

JPozor!” pro viechny fidice.

Obrazek 13: Pokyny policisty pfi fizeni kfizovatky [40]
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45.2 Vozidla s pravem prednosti jizdy

Silniéni zakon definuje fadu vozidel jako vozidel s pravem prednostni jizdy, jejichz fidi€i jsou
oznaceni specialnim zplsobem a maji zakonem specifikované vyjimky. Tato oznaceni se déli
na dvé zakladni skupiny, ato na vozidla oznatena modrym svétlem a vozidla oznacena
oranzovym svétlem. Zakon hovofi o tom, Ze fidi€i ostatnich vozidel musi vozidliim s pravem
prednostni jizdy umoznit bezpeény a plynuly prujezd, a jestlize je to nutné, i zastavit vozidla

na takovém misté, aby jim nepfekazela. [41]

vstupovat do vozovky, pfestoZe jsou na misté k tomu uréeném, nebo dokonce maji zelenou
barvu na semaforu pro chodce. Jestlize se jiZz na pfechodu ¢i navozovce, jsou povinni

neprodlené opustit tento prostor, aby umoznili bezpeéné projeti téchto vozidel. [41]

| Fidi¢i vozidel s pravem prednosti jizdy jsou vSak povinni ucinit nezbytna opatfeni, aby nebyla
ohrozena bezpecnost silni€niho provozu na pozemnich komunikacich, z tohoto ddvodu
mohou vystrazné zvukové a svételné signaly mohou pouZivat pouze ve zvlastnich pfipadech.
[41]

VSechna vozidla I1ZS pfi zapnutych vystraznych zafizenich maiji pravo k pfednosti jizdy. Mimo

vozidel IZS tento narok maji vozidla: [42]

e Prezidenta republiky

e Predsedy Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky

e Predsedy Senatu Parlamentu Ceské republiky

e Clenu viady

e Specialni motocyklové jednotky Hradni straze

e Statni plavebni spravy

e Dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy a mést Hradec kralové, Liberec, Ostrava,
Plzen

e pravnickych osob neuvedenych shora provozujicich drahu tramvajovou nebo drahu
trolejbusovou

e Svazu zachrannych brigad kynolog Ceské republiky

4.6 Zachranné ulicky

V pfipadé, Ze dalnice Ci silnice pro motorova vozidla s nejméné dvéma jizdnimi pruhy neni
volné prljezdna z divodu pomalu jedoucich nebo v koloné stojicich vozidel, jsou Fidi¢i vSech

vozidel povinni vytvofit prostor o minimalni Sifce tfi metrl mezi jizdnimi pruhy. [43]
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Dfive se zachranna uliCka vytvarela mezi krajnim pruhem a pruhem k nému pfiléhajicim.
Z duvodu sjednoceni predpistu s ostatnimi evropskymi staty, se vytvareni jizdni ulicky dne
1.fijna 2018 upravilo. Na komunikaci v jednom sméru jizdy Fidic¢i jedouci v levém jizdnim pruhu

......

doprava. [43]
Ridi&i mohou pfi vytvareni zachranné uliéky vjet na krajnici nebo na sttedni délici pas.

.Zde se dostavame do situace, kdy ridi¢i nejvice chybuji a automaticky zachranarskou ulicku
tvofit nezacinaji. Udélaji tak, az ve chvili, kdy za sebou zacCinaji slySet a vidét blizici se vozidlo
slozek IZS. Az v tuto chvili zacinaji fidi¢i uhybat do stran, a to mnohdy i velmi zmatené nebo
na opacnou stranu, nez maji. Timto chovanim vsak velmi znesnadriuji situaci a prijezd vozidel
1ZS.* [43]

Ostatnim Fidi€¢m vozidel je vjezd do pruhu pro prijezd vozidel s pravem prednosti v jizdé
zakazan, s vyjimkou vozidla spravce pozemni komunikace a vozidla slouziciho k odstranéni
vzniklych nasledkd, které zplsobila dopravni nehoda nebo k odstranéni prfekazek provozu
na pozemnich komunikacich. Jestlize fidi€ bez opravnéni vjede do zachranarské ulicky hrozi

mu pokuta az do vyse 2500 korun &eskych. [43]

Porovnani pokut a priimérné hrubé mzdy
4500 4028

4000 3771
— 3500
>
@, 3000
< 2500 2180
18 2000
$ 1500 1214 1035
> 1000 320
500 95 100
0 _— — _—
Ceska republika Slovenska republika Rakouska republika Spolkova republika
Nazev zemé Némecko
B Pokuta za neumoznéni v€asného prijezdu vozidla 1ZS Priimérna hruba mzda

Graf 15: Porovnani ceny pokut za omezeni prljezdu vozidla IZS a prGmérné hrubé mzdy vybranych
zemich [44] [45] [46]

Z vysledného grafu lze vycist, ze Rakouska republika nastavila opravdu vysoké pokuty
za neumoznéni prljezdu vozidel s pravem prednosti v jizdé, které tvorfi kolem poloviny hrubé
mésiéni mzdy. Ceska a Slovenska republika maji velmi podobné& nastaveny systém pokut.
Spolkova republika Némecko ma podobnou primérnou hrubou mzdu jako Rakouska
republika, avSak vySe pokut je témér desetina primérné hrubé mzdy, coz odpovida konceptim
pokut v Ceské a Slovenské republice.
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5 Analyza navrzeného reseni

Pfi navrhu chytrého FeSeni pfednosti 1ZS autor prace vychazel hlavné z potieby zajisténi
bezpec&ného pohybu vozidel IZS po pozemnich komunikacich a zejména prijezdu kfizovatek.
Bezpecna jizda a zajisténi prednosti IZS bude mit za nasledek zkraceni dojezdovych ¢asu

k mistu nehody.

Tato Uspora €asu znamena rychlejSi zasah slozek IZS, znamena vétsSi Sanci na preziti
ucastnikl nehod, respektive zmenSovani zdravotnich nasledkl havarii. Rovnéz dojde
k omezeni druhovych Skod na majetku. Tyto skutecnosti ve svém dlsledku pfinaseji i nemaly

finanéni Uspory, které budou rozebrany dale.

5.1 Metodika vypoctu ekonomickych ztrat

Pro analyzu navrzeného feSeni je nezbytné znat vysi ekonomickych ztrat. Metodiku vypoc&tu
ekonomickych ztrat zpracovalo Centrum dopravniho vyzkumu. Autor prace ji v nasledujici

podkapitole shrnul, protoze jeji pochopeni je dulezité pro analyzu feSeni.

Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napfiklad havarie nebo
srazka, ktera se stala nebo byla zapo&ata na pozemni komunikaci a pfi niz dojde k usmrceni
nebo zranéni osoby nebo ke S8kodé na majetku v pfimé souvislosti s provozem vozidla
v pohybu. [37]

Dopad dopravnich nehod neni pouze jen najejich u€astniky, rodinu ale také na celou
spole¢nost a statni rozpocet. Je to pfedevsim formou ztrat na produkci, kdy velmi tézce
zranéna osoba, ¢i usmrcena nebude odvadét dané.

Naklady vzniklé pfi dopravni nehodé rozdélujeme na pfimé a nepfimé. [47]

Naklady

PFimé naklady Neprimé naklady
Naklady na W Naklady na W Naklady na Naklady na Administrati Ztraty na Socialni
zdravotni HZS policii hmotné vni naklady produkci vydaje
peci Skody

Obrazek 14: Rozdéleni nakladd u ekonomickych ztrat [47]
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e PFimé naklady

Pfimé naklady je oznaceni pro takovy typ nakladd, u kterych Ize jednoznaéné urcit k jakému
objektu €i subjektu nalezi, potazmo ktery je zodpovédny za jejich vznik. Konkrétné pfi vzniku
dopravni nehody, jsou to naklady, které bezprostfedné souviseji s dopravni nehodou a je
mozné je pfesné vymezit. Mezi pfimé naklady patfi naklady na zdravotni péci, na hasi€skou

zachrannou sluzbu, naklady na policii a hmotné Skody. [47]
e Nepiimé naklady

Nedilnou soucasti celkovych naklad z dopravni nehodovosti jsou nepfimé naklady. Jedna
se 0 naklady, které nesouviseji pfimo se vznikem dopravni nehody, vztahuji se k pozdéjSim
vydajim vzniklych v dusledku dopravni nehody. Konkrétné se jedna se o administrativni

naklady, ztraty na produkci a socialni vydaje. [47]

5.2 Nehody pouze s hmotnou Skodou

Pfi tomto typu nehod nedochazi k ujmé na zdravi, ale pouze k Ujmé na majetku. Nedochazi
tedy k zadnym nepfimym nakladum. Neni tedy dulezité zafizovat Zadné oSetfeni, z tohoto
duvodu nevznikaji Zadné naklady na zdravotni péci. Pokud zjevna $koda* na nékterém ze
zucastnénych vozidel nebo prepravovanych vécech zfejmé nepfesahuje 100 000,- K&, neni
nezbytné nehodu oznamit policii, proto nemusi vznikat naklady na policii a na hasi¢skou
zachrannou sluzbu. OvSem oba organy fesi spoustu pfipadul i pfi Skodé na 100 000, v tomto

pfipadé, na né musime brat zfetel a zafadit je do vypoctu. [47]

5.2.1 Primé naklady

Pfimé naklady u nehod s pouze hmotnou Skodou jsou naklady na samotné hmotné Skody,

naklady na policii a naklady na hasiCskou zachrannou sluzbu.
¢ Hmotné skody

V pfipadé, Ze na misto nehody dorazi dopravni policie, odhadne vzniklou hmotnou Skodu.

Tento odhad vSak, neni pfesny, proto ho musime pfepocitat.

4 Zjevna skoda je pouze laicky odhad $kody.
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Pro vypocet je stanoven koeficient ,k“, ktery se vypocita vzorcem:

vyplacené pojistné plnéni za rok

~ hmotné Skody podle odhadl dopravni policie

Rovnice 2: Koeficient pojistné ku odhadu Skody [48]

Celkova vyse hmotnych Skod se vypocita vynasobenim koeficientu ,k“ a primérné vyse

hmotnych $kod na jednu nehodu. Hmotné Skody vznikaji u vSech typl nehody. [48]
e Naklady na policii

Naklady na policii zahrnuji naklady, které jsou spojené s vySetfovanim a zpracovanim
dopravnich nehod. Tyto naklady jsou vycisleny pomoci primérné hodnoty spotfeby ¢asu
na jednu nehodu. U nehod rozliSujeme jejich zavaznost. Jednu dopravni nehodu
zpracovavaji primérné c&tyfi dopravni policisté. V pfipadé smrtelné nehody musi byt
na misté pfitomen statni zastupce. [48]

Naklady policie jsou slozeny z: [48]

o VySetfeni a zpracovani nehody,

¢ Naklady na vozidlo.®
Administrativni naklady policie jsou slozeny z: [48]

e Soudni pitvy,®
e Znalecké posudky,

e Tlumodné.

e Naklady na hasickou zachrannou sluzbu

V Ceské republice jsou naklady na hasi¢skou zachrannou sluzbu zavislé na mnoha faktorech.
Vypocet se zaklada na nakladech, které vznikaji pfi vyjezdu k dopravni nehodé. Kazda Castka
je vycCislena Kk likvidacnim pracim, které jsou vesSkeré uklidové prace a manipulace

s havarovanymi vozidly. LikvidaCni prace je vesSkera cinnost jednotky s provedenim

5 Naklady na vozidlo se skladaji z: ceny vozidla, primérné spotieby vozidla, letni a zimni sada pneumatik, servis
vozidla, amortizace vozidla.

6V pfipadé usmrceni osoby.
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zachrannych praci. K zachrannym pracim patfi vyprodténi osob, predlékafska zdravotni

pomoc, zamezeni Unikd nebezpecnych latek. [48]

5.3 Lehké zranéni

Pojmem ,lehké zranéni“ se rozumi zranéni, pfi kterém nedojde k umrti osob ani k vaznému
zranéni. Osoba je pouze lehce ranéna napf. podlitiny, vymknuti, odfeniny. Zavaznost zranéni

urCuje lékar. [47]

5.3.1 Primé naklady

Naklady na hmotné Skody a policii jsou stejné jako v pfipadé nehody s pouze hmotnou
Skodou. Naklady na HZS se pocitaji stejnym zpusobem jen s rozdilem, Ze procento k vyjezdu
HZS k nehodé slehkym zranénim bylo 45 %. V pfimych nakladech poditame is naklady

na zdravotni péci. Pfi lehkém zranéni nam vsak jiz vznikaji i nepfimé naklady. [48]
o Naklady na zdravotni péci

Tyto naklady vznikaji, pokud je pfi nehodé zranén néktery z ucastnikl, do vypoctu se zahrnuiji

naklady, které vznikaji poskytovanim odborné pomoci. Zahrnuiji: [48]
¢ Rychlou zdravotnickou pomoc na misté nehody v€etné pfevozu do nemocnice

Jedna se o naklady, které vznikaji pfi poskytnuti odborné pfednemocnicni neodkladné
péce. Tyto naklady zahrnuji mzdy, pohonné hmoty a dal$i naklady spojené s provozem
sanitniho vozidla, Iéky a zdravotnicky material, odpisy, reZie a opravy, dispecink, ostatni

naklady.
e Ustavni nemocniéni pédi
Tyto naklady vznikaji pfi poskytovani odborné zdravotnické péce. Jedna se hlavné

o naklady na mzdy zdravotnického personalu, energie Uustavniho nemocniéniho

zafizeni, odborné zdravotnické vybaveni, 1éky, zdravotnicky material a jiné.
o Pohospitaliza¢ni péci jako rehabilitaci a ambulantni Iékafskou péci

Pohospitalizacni pécCe a rehabilitace jsou doplfikové a kontrolni funkce lé€eni. Zranéni
s pracovni neschopnosti do 9 tydn( povazujeme za lehké zranéni. Pro vypocet naklad

je nezbytné zjistit primérnou dobu hospitalizace. Jedna se o naklady:

e Rychla zdravotnicka pomoc

e Ustavni nemocniéni pése

e Rehabilitace a ambulantni Iékafska péce
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5.3.2 Neprimé naklady

PFi nehodach s lehkym zranénim vznikaji i nepfimé naklady, nesouviseji pfimo se vznikem

dopravni nehody. Mezi tyto naklady patfi: [48]

e Administrativni naklady

Naklady instituci, které vznikaji pfi zpracovani nasledkd dopravnich nehod.
e Soudy

Hlavni polozkou nakladl jsou mzdové naklady pracovnikd soudu. DalSi naklady jsou spojené
s vySetfovanim pfestupku, v nékterych pfipadech i trestného &inu, vznikajicich pfi dopravni

nehodé.

V posledni Fadé vznikaji i naklady na svédectvi, do které se zapoditava uhrada Cisté uslé mzdy

a cestovné.
o Pojistovny

Pojistovny hodné udaju povazuji za obchodni tajemstvi, proto neni jednoduché stanovit
administrativni naklady. JednoduSe je vyjadfime jako nasobek primérné hmotné Skody

na 1 nehodu a procenta vzniklych $kod.
e Ztraty na produkci

Ztraty na produkci tvofi z ekonomického hlediska nejvyssi naklady. Ve vypoctech je dalezité
znat HDP, primérny pocet let pfedpokladané produktivni &innosti osob, pocdet a zavaznost
zranéni osob. Pfi lehkém zranéni bereme v potaz pouze pracovni neschopnost, ktera trva

v priméru 62 dni.
e Socialni vydaje

Socialnimi vydaji poskytuje stat financni podporu ucastnikim dopravnich nehod a osobam jim
blizkym. Patfi mezi né davky nemocenského pojisténi, vdovské a vdovecké duchody, sirotci
ddchody invalidni diichody. Pfi nehodach s pouze lehkymi zranénimi bereme v potaz pouze

davky nemocenského pojisténi.

57



5.4 Tézké zranéni

Tézké zranéni je zranéni, pfi kterém nedojde k usmrceni osoby a zarover je zranéni ve vétSim

rozsahu nez pfi lehkém zranéni. [47]

5.4.1 Primé naklady

Hmotné naklady se poCitaji stejné jako slehkym ranénim. Naklady na policii, HZS
a na zdravotni péci pocCitame stejnym zplsobem, jako v pfipadé lehkého zranéni. Procento
vyjezdu HZS k nehodé s téZkym zranénim je 90 %. Pfi zdravotni péci se pocita stim, ze
zranéna osoba bude delSi dobu v nemocnici, dochazet vice na rehabilitace a Castéji chodit

na kontroly. [48]

5.4.2 Neprimé naklady
Administrativni naklady jsou stejné jako v pfipadé lehkého zranéni.
e Ztrata na produkci pfi tézkém zranéni

V pfipadé tézkého zranéni postizena osoba nevykonava po urcitou dobu produktivni ¢innost.
Pfedpokladem je, Zze 25 % zranénych osob, bude mit trvale snizenou pracovni vykonost
0 40 %. [48]

e Socialni vydaje

Na rozdil na nehody s lehkym zranénim je zde nutno i pfipoCist naklady na proplaceni
invalidnich dichodu. [48]

5.5 Smrtelné zranéni

Smrtelna zranéni jsou zranéni, pfi kterych dojde k usmrceni osoby bud pfimo na misté
nehody, nebo pfi pfevozu zranéného do nemocnice anebo do 30 dnl po dopravni nehodé.
[47]

5.5.1 Primé naklady

Hmotné naklady se podcitaji stejné jako s lehkym ranénim. Naklady na policii a HZS pocitame
stejnym zpUsobem, jako v pfipadé lehkého zranéni. HZS jezdi ke kazdé smrtelné dopravni
nehodé. [48]
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PFi usmrceni osoby vznikaji naklady na zdravotni péci nasleduijici: [48]
¢ Rychla zdravotni pomoc
e Zdravotni pitva’

e Ustavni nemocniéni péce @

5.5.2 Nepfrimé naklady

Administrativni naklady jsou stejné jako v pfipadech lehkého &i tézkého zranéni.
e Ztrata na produkci pfi usmrceni osoby

Nejvétsi naklady ze vSech tvofi ztrata na produkci pfi usmrceni osoby. Stat pfichazi o penize
z produkce usmrceného jedince. Ve vypoctu tedy poc&itame pouze o kolik HDP na obyvatele

za priimérnou produktivni ¢innost pfijdeme. [48]
e Socialni vydaje
Na rozdil na nehody s lehkym ¢i téZkym zranénim nevznika Zadny naklad na invalidni

dichod & davky nemocenského pojisténi. Vtomto prfipadé jdou penize rodiné

pozuUstalého. Jedna se o naklady: [48]

e Davky nemocenského pojisténi
e Vdovské a vdovecké duchody

e Sirot¢i dtichod

5.6 Celkové ekonomické ztraty z dopravnich nehod za rok 2018

Celkové ekonomické ztraty z dopravnich nehod se zjistuji z divodu prehledu statu o tom, kolik
dopravni nehody stoji. Rovnéz také poskytuji dulezité udaje do dopravnich analyz, které maji

za ukol vyhodnotit efektivnost danych bezpecnostnich opatfeni. [47]

.Realizaci skutecné efektivnich opatfeni, jako mohou byt uprava kfizovatky, instalace svodidel
apod., dojde nejen k uspore financnich prostfedku, ale také ke zvySeni bezpecnosti, snizeni
poctu a zavaznosti dopravnich nehod a naplInéni cile Narodni strategie bezpeénosti silni¢niho
provozu.“ (Veronika Valentova, CDV, 2019)

7 Zdravotni pitva je provadéna v nékterych pfipadech, pokud neni nafizena soudni pitva

8 V pfipadé Ze zranéna osoba nezemre pfimo na misté nehody &i pfi pfevozu
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Tabulka 3: Ekonomické ztraty z dopravnich nehod za rok 2018 [47]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkoveé ztraty [KE]
Umrti 658 22 534 000 14 827 372 000
Tézké zranéni 2 395 5983 000 14 329 285 000
Lehké zranéni 25195 739 700 18 636 741 500
Hmotna $koda 82 875 389 800 32 304 675 000

Celkové ztraty za rok 2018 v K&

80 098 073 500

Celkové ztraty za rok 2018 cinily 80,1 miliardy K& coz bylo 1,5 % HDP.

Vzniklé ztraty plati pfevazné ministerstva, a to konkrétné: [47]

e Ministerstvo zdravotnictvi-naklady na zdravotni péci

e Ministerstvo vnitra-naklady na policii a HZS

e Ministerstvo spravedlnosti-administrativni naklady

e Ministerstvo prace a socialnich vécich-socialni vydaje

e Ministerstvo dopravy-$kody zpisobené na komunikaci

Cena za umrti Clovéka se za rok 2018 vycislila na 22 534 000 K&. [47]

5.7 Vycisleni Uspory pfi pouziti systému k prednosti

5.7.1

Systém ecall

Vozidlo, které bezprostfedné po vzniku nehody informuje slozky 1ZS a oznami svoji polohu ma

Sanci, ze se k nému zachranafi dostanou az o 20 % rychleji. Ecall je systém, ktery jiz auta

vyrobené po dubnu 2018 maji povinné zabudovany. Z celkového poctu aut je jich vSak zlomek.

20% Casova uspora predpoklada, Zze by systémem Ecall byly vybaveny vSechny automobily.

9]

Tabulka 4: Snizeni smrtelnych Urazd a omezeni nasledkl zranéni pfi v€asném informovani

zachrannych slozek [9]

Zavaznost nehod

Snizeni po&tu smrtelnych urazu

5-15%

Omezeni nasledkd vaznych zranéni pfi nehodach

10-15 %
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Jak uvadéji Matouskova, Moravcik a Rak, tak véasna informace o dopravni nehodé

a vysilani pfesné GPS souradnice mista nehody mohou snizit pocet smrtelnych urazu az

0 15 % a omezit nasledky vaznych zranéni rovnéz az o 15 %.

e  Optimisticky pohled:

PFi optimistickém pohledu bereme v potaz, ze se nam podafi snizit umrtnost 0 15 % a z 15 %

téZkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké.

Tabulka 5: Ekonomické ztraty z dopravnich nehod za rok 2018 [47]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkoveé ztraty [KE]
Umrti 658 22 534 000 14 827 372 000
Tézké zranéni 2 395 5983 000 14 329 285 000
Lehké zranéni 25195 739 700 18 636 741 500
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000

Celkové ztraty za rok 2018 v K&

80 098 073 500

Tabulka 6: Optimisticky pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi sniZzeni umrtnosti o 15 % a sniZeni

téZkych zranéni o 15 % za pouZziti systému v€asného informovani zachrannych slozek [47] [autor]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkové ztraty [KE]
Umrti 589 22 534 000 13 272 526 000
Tézké zranéni 2 105 5983 000 12 594 215 000
Lehké zranéni 25554 739 700 18 902 293 800
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000

Optimisticky pohled na ztraty pfi v€asném informovani IZS za rok 2018

77 073 709 800

Pro vypocCet expert odhadnul, Zze 30 % usmrcenych osob zemfie okamzité, bez ohledu

na pfijezdu pomoci. Do nasledujiciho vypoctu tedy téchto 30 % nezapocitavame.

Vypocet usmrcenych osob se provadi odeétenim poctu lidi, ktefi by diky v€asnému zasahu

byli zachranéni.




Pocet téZkych zranéni se vypocita rovnéz odecétenim poctu lidi, ktefi by po v€asném zasahu
méli mirngjsi nasledky. Po odecteni téchto lidi, je nutné k t&zkym zranénim pfipocist pocet
zachranénych osob pred umrtim, protoze olekavame, ze pokud jim hrozilo nebezpeci
usmrceni, budou mit jen tézka zranéni.

Pocet lidi, ktefi po v€asném zasahu maji mirngjsi nasledky pfipocteme k lehkém zranéni a tim
mame vysledny pocet.

Hmotna Skoda zlstava stejna bez ohledu na to, jak v€asny zasah bude. Pfedpoklada se, ze
pomoci ziskanych aktualnich informaci (napf: namrzla vozovka, prace na silnici) se snizi pocet
dopravnich nehod. Tento udaj bohuZzel nelze odhadnout, proto pocitame, Ze je hmotna Skoda
ve vSech pfipadech stejna.

V pfipadé optimistickém pohledu na systém okamzitého upozornéni zachranail na vaznou
nehodu by se naklady na ekonomické ztraty snizili o 3 024 363 700 K& za rok a zachranilo by
se 69 lidskych zivotu.

e Neutralni pohled:
PFi neutralnim pohledu bereme v potaz, Ze se ndm podafi snizit umrtnost 010 % az 13 %

téZkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké.

Tabulka 7: Neutralni pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi sniZzeni umrtnosti o 10 % a sniZeni

téZkych zranéni o 13 % za pouZziti systému v€asného informovani zachrannych slozek [47] [autor]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkové ztraty [KE]
Umrti 612 22 534 000 13 790 808 000
Tézké zranéni 2130 5983 000 12 743 790 000
Lehké zranéni 25 506 739 700 18 866 788 200
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000
Neutralni pohled na ztraty pfi v€asném informovani IZS za rok 2018 77 706 061 200

V pfipadé neutralnim pohledu na systém okamzitého upozornéni zachranafl na vaznou
nehodu by se naklady na ekonomicke ztraty snizily o 2 392 012 300 K¢ za rok a zachranilo by

se 46 lidskych zivotu.
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e Pesimisticky pohled:

PFi pesimistickém pohledu bereme v potaz, Zze se nam podafi snizit umrtnost 05 % az 10 %

téZkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké.

Tabulka 8: Pesimisticky pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi snizeni umrtnosti o 5 % a snizeni

tézkych zranéni o 10 % za pouziti systému v€asného informovani zachrannych slozek [47] [autor]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkoveé ztraty [KE]
Umrti 635 22 534 000 14 309 090 000
Tézké zranéni 2178 5983 000 13 030 974 000
Lehké zranéni 25 435 739 700 18 814 269 500
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000
Pesimisticky pohled na ztraty pfi v€éasném informovani 1ZS 78 459 008 500

V pfipadé pesimistickém pohledu na systém okamzitého upozornéni zachranarl na vaznou
nehodu by se naklady na ekonomické ztraty snizily o 1 639 065 000 K& za rok a zachranilo by
se 23 lidskych zivotu.

5.7.2 Systém absolutni prednosti na kfizovatkach a umoznéni prajezdu
vozidla IZS

.Zachranafska uliCka vyznamné zkracuje dobu pfijezdu zachranarti na misto nehody.
Viytvofeny koridor napomaha snizit dobu dojezdu potfebné pomoci na misto nestésti az
0 4 minuty, Sance vazné zranénych na preZiti se zvySuje az o 40 procent. Ov§em zachranari

mohou spéchat i k nékomu, kdo je v nouzi nékde jinde.“ (Roman Budsky 2018)

Z dvanacté otazky z dotazniku pro v8echny Fidi€e (graf €. 7) vyplyva, Ze pokud by fidi¢i byli
informovani pomoci navigace ¢i mobilniho telefonu o pfijezdu vozidla 1ZS, dokazali by lépe
zareagovat a umoznit prijezd vozidla. Toto se vztahuje jak na vytvofeni zachranné uli¢ky, tak

0 umoznéni prujezdu ve méstech.

Ridi¢i vozidel 1ZS potvrdili, Ze pokud maji zajistény signal volno je jejich prajezd kfizovatkou

pfijezdu realné. [14]

Hodnota zmirnéni tézkych zranéni se vypocitala z logiky hodnot systému Ecall.
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e Optimisticky pohled:
PFi optimistickém pohledu bereme v potaz, ze se nam podafi snizit umrtnost 0 40 % a z 40 %
tézkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké. Hodnota procent u tézkych zranéni

vychazi z logiky principu v€asného upozornéni na nehodu.

Tabulka 9: Optimisticky pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi snizeni umrtnosti o 40 % a sniZeni

tézkych zranéni o 40 % za pouziti systému véasnému umoznénému prijezdu zachrannych slozek

[47] [autor]
VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [KE] Celkoveé ztraty [KE]
Umrti 474 22 534 000 10 681 116 000
Tézké zranéni 1621 5983 000 9 698 443 000
Lehké zranéni 26 153 739 700 19 345 374 100
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000
Optimisticky pohled na ztraty pfi véasném umoznéni prijezdu IZS 72 029 608 100

V pfipadé optimistického pohledu na systém v€asného umoznéni prijezdu IZS k vazné
nehodé by se naklady na ekonomické ztraty snizily o 8 068 465 400 K¢ za rok a zachranilo by
se 184 lidskych zivotd.

e Neutralni pohled:

PFi neutralnim pohledu bereme v potaz, Ze se nam podafi snizit iumrtnost 025 % a z 30 %

téZzkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké.

Tabulka 10: Neutralni pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi snizeni imrtnosti 0 25 % a snizeni

tézkych zranéni o 30 % za pouziti systému v€asnému umoznénému prujezdu zachrannych slozek

[47] [autor]
VysSe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [K¢] Celkové ztraty [KE]
Umrti 543 22 534 000 12 235 962 000
Tézké zranéni 1791 5983 000 10 715 553 000
Lehké zranéni 25914 739 700 19 168 585 800
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000
Neutralni pohled na ztraty pfi v€asném umoznéni prdjezdu 1ZS 74 424 775 800

V pfipadé neutralniho pohledu na systém véasného umoznéni prujezdu IZS k vazné nehodé
by se naklady na ekonomické ztraty snizily o 5673 297 700 K¢ za rok a zachranilo by se
115 lidskych Zivotu.
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e Pesimisticky pohled
PFi pesimistickém pohledu bereme v potaz, ze se nam podafi snizit umrtnost 0 10 % a z 15 %

téZkych zranéni v€asnym pfijezdem udélat zranéni lehké.

Tabulka 11: Pesimisticky pohled na zmirnéni ekonomickych ztrat pfi snizeni umrtnosti 0 10 %
a snizeni tézkych zranéni o 15 % za pouziti systému véasnému umoznénému prijezdu zachrannych

slozek [47] [autor]

VySe ztrat Pocet nehod Ztrata na osobu [K¢] Celkové ztraty [KE]
Umrti 612 22 534 000 13 790 808 000
Tézké zranéni 2082 5983 000 12 456 606 000
Lehké zranéni 25554 739 700 18 902 293 800
Hmotna Skoda 82 875 389 800 32 304 675 000
Pesimisticky pohled na ztraty pfi v€asném umoznéni prijezdu 1ZS 77 454 382 800

V pfipadé pesimistického pohledu na systém v€asného umoznéni prijezdu IZS k vazné
nehodé by se naklady na ekonomické ztraty snizily o 2 643 690 700 K¢ za rok a zachranilo by
se 46 lidskych zivotd.

Vyvoj ekonomickych ztrat z dopravni nehodovosti v CR
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Graf 16: Vyvoj ekonomickych ztrat z dopravnich nehod na roku 2010 do roku 2018 [47]
Z grafu Ize vycCist, Ze vyvoj ekonomickych ztrat z dopravni nehodovosti roste. Je to hlavné

zpusobeno zvySujicim se poCtem a Cast&jSim pouzivanim vozidel na pozemnich

komunikacich. Z toho vyplyva vétsi mnozstvi dopravnich nehod.
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Vyvoj ekonomickych ztrat za optimistického pohledu
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Graf 17: Srovnani optimistického pohledu na ekonomickeé ztraty pfi vyuziti systému [autor] [47]

Z grafu Ize vycCist, Ze pfi rozSifeni systému na okamzité upozornéni zachranaru na vzniklou
vaznou dopravni nehodu, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 77,073 mid. KE. To je

uspora 3,026 mid. K¢&.

V pfipadé zavedeni systému v€asného umoznéni prujezdu zachrannych slozek k dopravni

nehodé&, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 72,029 mid. K&. To je uspora 8,07 mid. K&.

Vyvoj ekonomickych ztrat za neutralniho pohledu
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Graf 18: Srovnani neutralniho pohledu na ekonomické ztraty pfi vyuziti systému [autor] [47]

7 Vo

Z grafu lze vycist, ze pfi rozSifeni systému na okamzité upozornéni zachranard na vzniklou
vaznou dopravni nehodu, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 77,707 mid. KE. To je
Uspora 2,392 mid. K¢.
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V pfipadé zavedeni systému v€asného umoznéni prijezdu zachrannych slozek k dopravni
nehodé&, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 74,425 mid. K&. To je uspora 5,764 mid.
K¢E.

Vyvoj ekonomickych ztrat za pesimistického pohledu
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Graf 19: Srovnani pesimistického pohledu na ekonomické ztraty pfi vyuziti systému [autor] [47]

Z grafu Ize vycCist, Ze pfi rozSifeni systému na okamzité upozornéni zachranari na vzniklou
vaznou dopravni nehodu, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 78,459 mid. K¢. To je

Uspora 1,64 mid. K¢.

V pfipadé zavedeni systému v€asného umoznéni prujezdu zachrannych slozek k dopravni
nehodé, naklady na ekonomické ztraty se snizi na 77,454 mid. K&. To je uspora 2,645 mid.
KE.

5.8 Kalkulace nakladi na plosné zavedeni systém

Kalkulace nakladG na zavedeni systému je provedena na celém Gzemi Ceské republiky.
Celkové naklady se skladaji z celkové ceny komunikaénich jednotek OBU, kterymi je nezbytné

vybavit vS8echna vozidla a z celkové ceny Upravy kfizovatek, na které je tento systém vhodné

aplikovat.
Tabulka 12: Kalkulace naklad(i na vybaveni vozidel OBU
Celkovy pocet Odhad ceny komunikacni Celkové naklady
registrovanych vozidel jednotky do vozidla pfi na komunikacni jednotky
v roce 2018 sériove vyrobé [KE] [KE]
5802 521 [49] 60000 348 151 260 000
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Pro dosazeni nejlepSich vysledkl (optimisticky pohled) je dllezité, aby kazdé registrované
vozidlo bylo schopno komunikovat s ostatnimi vozidly a samotnou infrastrukturou. Vybaveni
vSech vozidel v roce 2018 komunikaéni jednotkou OBU by stalo 348 151 260 000 K¢.

Ceska republika si samozfejm& nemiize dovolit investovat do vybaveni v&ech vozidel
komunikacnimi jednotkami. Nejprve musi byt tyto jednotky instalovany do vozidel IZS a nové

vyrobenych vozidel.

Systém chytré pfednosti vozidel I1ZS je nezbytné zavadét ve méstech s nejvétsi intenzitou
provozu, protoZe v téchto méstech tento systém usetfi na kfizovatkach nejvice ¢asu pomoci
méstech, kde Zije nejvice obyvatel. Z tohoto divodu byl odhadnut pocet svételnych kfizovatek
vhodnych pro implementaci systému ve Etyfech nejvétsi a zaroven nejlidnatéjSich méstech
Ceské republiky. Za ostatni mésta povazujeme vSechna mésta, ktera maji na svém Gzemi

provozuschopnou nemaocnici.

Tabulka 13: Kalkulace naklad(l na vybaveni vybranych kfizovatek RSU

Nazev mésta Odhad poctu svételnych Celkové naklady
kfizovatek vhodnych na vybaveni svételnych
k aplikaci systému kfizovatek komunikacni

jednotkou [K¢]

Praha 120 42 000 000
Brno 60 21 000 000
Ostrava 50 17 500 000
Plzen 20 7 000 000

Ostatni 250 87 500 000
Celkem 500 175 000 000

Komunikaéni jednotkou RSU je zapotfebi vybavit 500 kfizovatek. Celkové naklady by Cinily
175000 000 Ké. Ov8em cena je vykalkulovana najednoduché Cc&tyframenné kfizovatky
S pouze jednim jizdnim pruhem bez tramvajovych pasua. Kfizovatka by uméla pouze zajistit

prednost vozidlu IZS. Na obtiznéjSich kfizovatkach by se cena zvysila.

Pokud by v§ak Ceska republika v roce 2018 tuto obrovskou investici uskuteénila a optimisticky

pohled by se kazdy rok naplnil (snizeni ekonomickych ztrat o 8 068 465 400 K&) navratnost
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této investice by trvala 43 let. Nesmime vSak zapominat, ze systém ma mnoho dalSich vyuziti
a muze snizit dalSi ekonomické ztraty, napfiklad v pfipadé pozaru. Implementaci systému

musime povazovat za rozvoj mésta a zaméfeni se na koncept inteligentniho mésta.

5.9 Vize nula

Narodni strategie bezpec€nosti silni€niho provozu (NSBSP) na obdobi 2011-2020 “je material
pfipraveny ministerstvem dopravy. Tento material stanovi cile, zakladni principy a navrhy
konkrétnich opatfeni k zasadnimu sniZeni dopravnich nehod v Ceské republice. Primarnim
cilem je do roku 2020 snizit po¢et usmrcenych osob v silni€nim provozu na evropsky primér
a oproti roku 2009 snizit poCet vaznych zranéni o 40 %. Strategie je zaméfena na Sirokou
Skalu subjektll, které mohou svou €innosti bezpe€nost silni¢niho provozu ovlivnit. Zplsob, jak
toho dosahnout, je najit spoleéné charakteristiky zu€astnénych stran a poté definovat jejich
miru Ucasti na plnéni strategickych ukolu adresna specifikace jejich €innosti v souvisejicich
akénich planech. [50]

Vyvoj usmrcenych osob na pozemnich komunikacich v Ceské republice

Polet ismrcemjch osob

60

m Usmrceno - skutecnost s Usmrceno - kvaifkovany odhad Bilakniha EK 2002-2010 - ==« NSBSP 2011-2020

Strategie BESIP 2021-2030 Straegie BESIP 2031-2040 Straegie BESIP 2041-2050

Obrazek 15: Vyvoj usmrcenych osob na pozemnich komunikacich v CR [47]

Celkovym cilem Vize 0 je, aby v roce 2050 nebyla zadna usmrcena nebo tézce ranéna osoba

na Ceskych silnici. Vize 0 je zména filozofie nahledu na dopravni bezpec¢nost, ktera za kazdou

nehodou nevidi selhani jednotlivce, ale celého dopravniho systému. Proto musi byt kazda
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dopravni nehoda, ktera zpuUsobi smrt nebo vazné zranéni, povazovana za mimofadnou
udalost amélo by senani fadné reagovat. Vize nula znamena zménu v chapani
odpovédnosti. Za nehodu neodpovidaji pouze ucéastnici silniéniho provozu, ale také spolecna
odpovédnost téch, ktefi se podileji na nastavovani parametrd dopravniho systému
- projektanti dopravniho systému, spravci silnic, vyrobci automobiltl, policie, zachranné sluzby,
politici, zakonodarné sbory , spravni nebo soudni agentury a dalSi subjekty, které ovliviiu;ji
chovani dopravniho prostoru prostfednictvim aktivit, jako jsou média, ucitelé, rodie atd. Tato
strategicka vize, je akceptovana vétsSinou evropskych statl a byla rovnéz pfijata jako oficialni
pfistup v USA. [50]

Analyza usmrcenych osob
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Graf 20: Analyza usmrcenych osob v roce 2018 [47] [50][autor]

Z grafu lze vycist, Ze v roce 2018 zemfelo na Ceskych silnicich 658 lidi. To je 0 232 lidi vice,
nez planovala narodni strategie bezpec€nosti silniéniho provozu. Je tedy evidentni, Ze plnéni
ur€ené strategie se nedafi a z tohoto divodu je nezbytné zavadét chytré systémy, diky kterym
by se po€et usmrcenych lidi pfi dopravnich nehodach sniZzoval. Pfi optimistickém pohledu
systému umoznéni prljezdu vozidel IZS by se poCet usmrcenych osob pfiblizoval NSBSP.
DalSi pohledy se k ciliim strategie nepfiblizuji. Je tedy nezbytné cilit i na dal$i subjekty, které
maji ve svych silach ovlivnit aktualni situaci na pozemnich komunikacich. Nesmime ovSem
zapomenout, ze kazdy lidsky zivot ma nejvysSi hodnotou a jakékoliv snizeni umrtnosti je
obrovsky uspéch. Etika a odpovédnost musi byt pro nas samoziejmosti a musime udélat vse,
co je v naSich silach, abychom Vize 0 docilili.
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6 Zaver

Z uvedené prace a provedeného pruzkumu vyplyva, zZe stavajici situace v zajisSténi prednosti
v jizdé vozidel zachrannych sloZek je neuspokojiva. Ato jak pro pracovniky IZS, tak
i pro bézné uzivatele verejnych komunikaci. Z tohoto diivodu v§echny prostfedky, které vedou
ke zlep$eni této situace jsou dobré. Ridigi si nejsou jisti svoji reakci na blizici se vozidlo 1ZS
se zapnutym vystraznym zafizenim. Je nezbytné pfipravit fidiCe na tyto situace jiz v autoskole,

jak po teoretické, tak i po praktické strance.

Dullezité je pokraCovat v osvétové cinnosti prostfednictvim sdélovacich prostfedkd (TV,
internet), tak irGznych spolki a organizaci (BESIP atd.), ale také na socialnich sitich,
na kterych muze mit osvétova kampan nejvétsi dosah. Osvétové dopravni kampané je
nezbytné cilit na kategorie vSeho véku a na vSechny ucastniky silni€niho provozu. Jiz détem
je dulezité vysvétlit, jak se chovat v blizkosti a na pozemnich komunikacich. Je tedy vhodné

zaméfit se na dopravni vychovu a pokusit se ji zlepsit.

DalSim krokem je zlepSovani infrastruktury véetné zavadéni zcela novych technologii (viz
Udaje v této praci) i vyuzivani stavajic, jako je napfiklad systém eCall. V soubéhu s timto musi
dochazet k vybavovani novych automobill modernimi technologiemi, které s novou
infrastrukturou dovedou spolupracovat. Evropska unie zavedla povinnost vyrobciim, aby nova
vozidla byla vybavena technologii automatizovaného tisfiové volani eCall. Tento krok je
spravny a Evropska unie by méla vyrobcim zavést povinnost vybavit nové automobily
i komunikagni jednotkou. Sériové zavadéni komunikacnich jednotek by jejich cenu rapidné

snizilo.

Hlavni divod zavadéni téchto systému je, Ze prokazatelné dokazou snizit dojezdovy Cas
pro vozidla 1ZS k mimofadnym udalostem. Tyto modernizace predstavuji velké naklady, ale
vypracovana analyza uvedena v této praci ukazuje, Ze nepljde o vyhozené penize, ale
0 dobrou investici s velice rychlou navratnosti. Pfi optimistickém pohledu systému vcasného
upozornéni fidi¢u IZS vyslo sniZzeni dopadu na ekonomické ztraty o 8,07 mid. K&. Optimisticky
pohled pocita s tim, Ze vSechna vozidla dokaZou spolupracovat, vyuZivat navrzené systémy

a dokazou komunikovat mezi sebou.

Ministerstvo dopravy schvalilo strategii, ktera ma za cil, aby v roce 2050 nezemfel, ani nebyl
téZzce zranén zadny Cclovék napozemni komunikaci. Podle strategie mohlo vroce
2018 zahynout na pozemnich komunikacich maximalné 426 osob. Ve skuteCnosti zahynulo
658 osob. Je tedy evidentni, Ze se nam strategii nedafi naplfiovat a z tohoto dlivodu je dulezité
zavést navrhované systémy v této praci. Musime udélat vS8e co je v nasich silach, abychom

vysnéného cile strategie docilili a ha pozemnich komunikacich neumirali zadni lidé.
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Seznam pfiloh:

1. Dotaznik uréeny pro ridi¢e

1. VaSe pohlavi?
o Muz
o Zena
2. Vyuzivate vozidlo k vykonu povolani?
o Ano
o Ne

3. Jakou skupinu fidi¢ského opravnéni viastnite? (MUzete vybrat vice moznosti)

o A

o B

o C

o D

4. Kolik let vlastnite fidi¢ské opravnéni?

o 0-2

o 25

o 5-10

o Vicenez 10
5. Jak Casto fidite motorové vozidlo?
o Kazdy den
o Jednou za tyden
o Jednou za mésic
o Méné nez jednou za mésic
6. Myslite si, Zze pfijezd vozidel 1ZS signalizovany zvukovym a svételnym vystraznym
zafizenim je dostateCny? (napfiklad i pfi poslechu radia ve vozidle)
o Ano
o Ne
7. Po zaregistrovani zvukového vystrazného zafizeni (ne svételného) IZS, jste si jisti smérem
jizdy tohoto vozidla?
o Ano
o Ne

8. Znervéznite pfi zaregistrovani bliziciho se vozidla s vystraznymi zvukovymi a svételnymi

signaly?
o Ano
o Ne
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9. Jste si jisti, Ze po zaregistrovani bliziciho se vozidla 1ZS s vystraznymi zvukovymi
a svételnymi signaly, umite v€as a bezpe¢né umoznit prijezd vozidla v kazdé situaci?
o Ano
o Ne
10. Vjeli byste do kfizovatky, pfestoze na svételném signalizaénim zafizeni sviti Eervena barva
(povel ,StUj*) v pfipadé, ze za Vami jede vozidlo IZS se zapnutymi vystraznymi zafizenimi?
o Ano
o Ne
11. Myslite si, Ze Vas autoskola spravné pfipravila na situace, kdy musite spravné zareagovat
abyste umoznili prijezd vozidla 1ZS? (Vytvorfeni zachranné uli¢ky, spravné uhybani, vjeti
do kfizovatky na €ervenou).
o Ano
o Ne
12.V pfipadég, Ze byste byli v€as informovani o pfijezdu a sméru jizdy a vzdalenosti vozidla
IZS pomoci inteligentniho zafizeni (telefon, navigaéni zafizeni), byla by vaSe reakce
o Ano

o Ne
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2. Dotaznik uréeny pro fidi€e Integrovaného zachranného systému

1. U jaké slozky 1ZS pracujete?
o Hasigsky zachranny sbor
o Z&chranna sluzba
o Policie
o Jiné
2. Kolik let pracujete jako Fidi¢ u 1ZS?
o 0-2
o 25

o Vicenez5

3. Mpyslite si, Ze ostatni ucastnici silni€niho provozu dostate¢né v¢as zaregistruji vas pfijezd?

o Ano
o Ne

4. Uméji ostatni u€astnici silni¢niho provozu v€as zareagovat a umoznit vas plynuly prtjezd?

o Ano

o Ne

5. Mpyslite si, Ze pokud by ostatni u€astnici silni€niho provozu byli informovani s pfedstihem

a se smérem pfijezdu, tak by se zlepSil vas prijezd?
o Ano

o Ne

6. Za pfedpokladu, Ze pfi prijezdu kfizovatkou na semaforu bude zajisténa zelena ve sméru

semaforu?
o Ano

o Ne

7. Dokazete vyjadfit v procentech, v jaké mife musite vyrazné zpomalit nebo zastavit vozidlo,

z ddvodu nespravného chovani ostatnich u€astnikd silniéniho provozu?

o 0-20%
o 20-40%
o 40-70%

o 70% avice
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3. Osobni rozhovor s experty zabyvajici se problematikou

Odhad ceny, zavedeni chytrych systému (predevsim car to x infrasture commucation),

které by zajistily absolutni prednost primérné kfizovatce vozidltiim IZS

Do této Castky je treba zapocitat:

e Provedeni programovych tprav v SSZ min. 70 000
¢ RSU-HWaSsSw 250 000
o Fyzicka instalace zarizeni na misté min 30 000
o Pripadné pfipojeni na Back Office (neni zapoctena cena B.O.pouze tpravy)
= 30000
= OBU-HWasSWw 200 — 250 tis

(Ing. Stefan)

Odhad zkraceni doby prujezdu krizovatkou vozidla IZS pfi vyuziti systému zajisténi

absolutni preference.

ZaleZi na konkrétnich podminkach, vzhledem k faktu, Ze vozidlo IZS nestoji s ostatnimi vozidly
Jjako napfiklad MHD, ale stale jede, da se pfedpokladat pouze zrychleni tohoto pohybu,
i samotného prujezdu kfizovatkou (fidi¢ vozidla s pravem prednosti v jizdé nemusi tolik
kontrolovat ostatni sméry, ma-li volno). Stejné tak pfi odbocCeni vozidla s pravem pfednosti
jizdy toto muze byt jednodusi. V situaci SSZ s vice radicimi pruhy v omezenim prostoru by
zkraceni doby prujezdu SSZ mohlo byt kolem 10- 20 sekund. V pfipadech Sirokych kfiZzovatek

s minimem fadicich pruhd odhaduji 5- 10 sekund. (Ing. Kriakal)

Zalezi na mistnich podminkach. V pripadé kfizovatky HerSpicka — Jihlavska (Brno) ve sméru
na Bohunic, kdy vozidla pfed SSZ mayji jen velmi malé mozZnosti pro uvolnéni cesty, se projevi
uvolnéni celého sméru v dostate¢nem predstihu a zachranné vozidlo nemusi objizdét kolonu.
Dopravni experti ze spole¢nosti Bkom odhaduji tuto dobu na 10-15 sekund, opét v dopravni

$picce. (Ing. Stefan)

Legislativa-je mozné, aby dle legislativy tento systém absolutni pfednosti na kfizovatce

fungoval? Pokud ano, jaké =zakony jsou pro spravnou korektnost systému

Ve wvew

Cinnost systému je regulovana fadou normativii (ETSI — normy) a doporuceni, tykajicich
se architektury systému, méreni komunikativnosti (% odbavenych poZadavkuy), pravidel

pro tvorbu novych use cases. (Ing. Stefan)
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Podminky pro pfesné fungovani tohoto systému obsahuje zakon ¢. 361/2000 Sb, ve znéni

pozdéjsich predpis, ve kterém je pravo prednostiv jizdé pfesné definovano. (Ing. Kott)

Popfripadé bylo by vhodné pfridat/zrusit/upravit néjaky zakon pro lepsi implementaci ¢i

fungovani systému?
Nemyslim si, Ze by aktuéalné bylo potreba. (Ing. Kriakal)

Néco je v TP 182 — rok 2006, ale staré, obecné. (Ing. Svorc)

Je dulezité zavést systém absolutni prednosti vozidel 1ZS na vSechny krizovatky?
Nebyly by vétsi Skody, pokud by systém byl jen na nejvétsich kfizovatkach a ridi€i 1ZS

museli reagovat rozdilné na kazdé kfizovatce?

Je vhodnéjsi mit jednotny systém, nicméné Fidi¢ vozidla IZS se musi vZzdy piné vénovat
dopravni situaci a mit na kontrolou. Zvysené riziko mimofadnych udalosti v postupném

zavadéni bych nevidél, spiSe bude omezeny potencial zkraceni dojezdovych dob. (Ing Kriakal)

Je nutné pamatovat, Ze KAZDA preference jde proti algoritmim optimalizace dopravy (ve
smyslu zvy$eni propustnosti vozidel). Dopravni experti ve spole¢nosti Bkom (Ing. Pernica)
na zakladé provedenych zkousek odhaduji, Ze pfi dopravni $pi¢ce se po prioritnim prijezdu
zachranného vozidla kiiZzovatkou vybavenou timto zafizenim vraci situace do normalu az

15 minut. (Ing. Stefan)

Dulezité je vytypovat silné zatizené kfizovatky. Ridi&i vozidel IZS dokézou vyhodnotit co dovoli
provoz v néasledujicim useku jizdy. Ne vSichni ostatni tuéastnici silni¢niho provozu jsou na tento

zpusob fizeni dopravy v nékterych autoskolach jesté pripravovani. (Ing. Vesely)

Na zavedeni jednotného systému nelze nahlizet pausélné. Vhodné je napf. pouZiti na hlavnich
tazich s krizovatkami vybavenymi SSZ, které sméruji k nemocnicim. V jinych pfipadech se jevi
vhodnéjsi zpusob dalkového prepinani SSZ jiz vySe uvedenym zpusobem vybaveni radict

a definovanych vozidel prislusnym oviadacim zafizenim. (Ing. Kott)

Existuji zakony, které narizuji zavadéni komunikacnich jednotek novym automobiliim?

Evropsky predpis vydani EHK na néjakého roku, jednotky pro komunikaci s infrastrukturou,

méa golf. (Ing. Svorc)
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Bylo by vhodné, aby dle zakona byly vSechny vozidla dovybaveny komunikaéni

jednotkou?

Obavam se, Ze by systém mohl byt zahlcen mnozstvim signalti a pozadavki na komunikaci.
Komunikace RVU — RSU je podobna Ethernetu — pouziva nahodny pristup - a nékteré
poZadavky by nemusely byt pii velkém provozu odbaveny — ale to piSi k dnesnimu stavu

techniky.

Pro preferenci pomoci infrastruktury to neni potfebné, zasahovat do jiz homologovanych

vozidel z tohoto pohledu nepovaZuji za vhodné. (Ing. Kriakal)

Je néjaké narizeni, norma napf: na EU, kolik chytrych kfizovatek s preferenci musime

zavést?

Nevim, nejsem si jisty. (Ing. Svorc)

Je néjakym zpuUsoben zajistén pripad, pokud na jednu kfizovatku dorazi vice vozidel

I1ZS, které vyzaduji prednost €i vozidlo MHD?

SSZ mize zahrnovat vice preferencnich schémat, ktera mohou mit pfifazenou prioritu. Navic

z dohledoveé ustredny Ize nastavit jejich preferenci. (Ing. Kriakal)

V dnedni dobé jsou pii soubéhu vice udalosti tyto udalosti odbavovany metodou FIFO. RSU
pfi detekci zajmového vozidla posila na fadic SSZ poZadavek pro ukonéeni aktualniho
signalniho planu (nebo fazového prechodu) a navoleni prioritni faze v urcitém sméru, kdy tento
smér ma zelenou a vSechny ostatni cervenou. Uz pfi této volbé vznikaji neZzadouci stavy,
protoZze neni respektovana tabulka mezicasl. A ukoncit prfedéasné (v nasledném pfijezdu
vozidla s vysSi prioritou) tuto jiz nastartovanou prioritni fazi a nastartovat jinou, to uz by byl

nefizeny chaos. (Ing. Stefan)

Navrat do normalu trva cca 2 cykly, pfi Castych preferencich muze dojit k zablokovani celé

oblasti. (Ing. Svorc)

Myslite si, ze Fidi€i dokazou v€as reagovat na pfrijizdéjici vozidlo 1ZS se zapnutym

vystraznym zafrizenim?

Navyky se fidiCi stale u¢i a zdokonaluji se. Nelze vsak vyloucit, Ze se vzdy najde nékdo, kdo

bud' z neznalosti, obavy, prip. | umysiného zneuZziti zachranné uliCky ztizi plynuly prujezd
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vozidla IZS. V kazdém pfipadé vSak musi byt Fidi¢i vozidel IZS ve stiehu, plné soustfedéni
a predvidat nepredvidané reakce nékterych Fidicl. Podstatnymi problematickymi Gcastniky
silniéniho provozu nejsou jen fridi¢i motorovych a nemotorovych vozidel, ale i chodci. Napr.

Jizda na kolobéZkach, sluchatka na usich, déti o prazdninach... (Ing. Vesely)

Reakce ridice na prijizdéjici vozidlo 1ZS se zapnutym vystraznym zafizenim muze byt
ovlivnéna raznymi faktory. Zde je uveden vycet nékterych. Mentalita fidice, rozptyleni
pozornosti pfi telefonovani is hands free zajizdy, které je jiz v nékterych zemich také
zakazano, umét spravné vyhodnocovat podnéty z pohledt do zpétného zrcatka, chybné
reakce nahlého tvrdého zabrzdéni na nevhodném misté, umét véas a vhodnym a zfetelnym
zpusobem informovat bliziciho se ridige vozidla I1ZS, uhnout, dat znameni. Cést fidi¢ti nemé
vZité znalosti, neuméji se chovat v silnicnim provozu, zmatkuji, nevénuji se fizeni (viz
telefonovani, hlasity poslech hudby, sluchatka na uSich pfi fizeni...). Policie v prevazné
vétsiné pripadt nemdize v pripadé jizdy se zapnutym vystraznym zafizenim feSit na misté

pfestupky. Prioritu ma v€asny zasah. (Ing. Kott)

Pokud by Fidi¢i byli informovani dostateéné dopiedu, pomoci upozoriiovaci zpravy
do aplikace na mobilni telefon, €i pfimo na palubni poéita¢ vozidla, zlepSila by se reakce
ridicu?

Pouze v pfipadé, ze budou mit ve vozidle aktivni mobil s handsfree nebo infotainment, potom

ano. (Ing. Vesely)

Tato mySlenka mize bezpecné fungovat pouze s autonomnim fizenim. Musi fungovat ne

v zavislosti na vdli fidi¢e, ale aby dostalo signal vozidlo a samo na néj reagovalo. (Ing Kott)

Pokud by fFidi€i vozidel IZS méli zajiSténou zelenou na semaforu ve sméru jizdy,
a ostatni sméry by mély cervenou, zlepSila by se bezpecnost a doba prijezdu

kfizovatky? Kvitovali by tento systém Fidi€i?

Hodné zaleZi také na hustoté provozu v oblasti natrase. Musi byt zajiSténa dokonala
koordinace v preferovaném tahu véetné v dostatecném predstihu i na nasledujicich nejblizSich
krizovatkach se SSZ. Koordinaci nesmi naru$it mezi kfizovatkové nesignalizované kfizovatky.

(Ing. Vesely)

bezpecného prujezdu vozidla kiizovatkou. Technické vybaveni fadi¢t SSZ a vybaveni

vyspecifikovanych vozidel IZS je jiz znamé. Tato preference by méla slouzit pouze pro vozidla
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IZS vybavena ¢erveno — modrymi majaky. Pilotni projekt na firmy SWARKO se zkouSi v Praze

4 na kfiZzovatce ulic Opatovska — Chilska, v blizkosti stfediska zachranné sluzby. (Ing. Kott)

Pokud nékdo brani v prijezdu vozidla IZS (napf: nevytvofi zachranou uli¢ku) jaky mu
hrozi postih?
Je soucéasny postih dostacujici? Nebylo by vhodné odebrani fidicského opravnéni

na urcitou dobu, ¢i povinné kurzy v autoskole?

Pokud se jedna o umysiny pfestupek, jako napf. zneuZiti projeti zachranarské ulicky, resi
se prestupek obecné bud’ pokutou do 2 000,-K¢ na misté nebo spravnim postihem (kde mize
byt vy$8i sankce). Jiné skutky (uvedené v prvni otazce, jako pfiklady chybné reakce Fidica,
se jako zavazné porusSeni pravidel silnicniho provozu téZko dokazuji. Jsou to skutky, které

nejsou tak roz$ifené, proto rozsifeni stavajicich sankci je nadbytecné.

Pri zavadéni povinnosti a zpusobu vytvoreni zachranné ulicky pro vozidla 1ZS s pravem
prednostiv jizdé probéhla v ramci BESIP v médiich informaéni kampari. V osnovach autoskol
by toto téma mélo byt samozfejmé vyucovano. V informacnich médiich by bylo vhodné m.j.

na foto téma kampari opakovat. (Ing. Kott)

Rozhoduje opravdu kazda vtefina prijezdu IZS k dopravni nehodé?

Urcité ano, ale ne absolutné pro v8echna vozidla IZS. Ve vétsiné pripadu je potfeba prvotni
zasah u dopravnich nehod hasi¢u. Jedna se o vypro$téni zranénych osob, umoznéni pristupu
ev. prijezdu lékarské prvni pomoci do obtizné pristupnych mist nehody, uhaseni pozaru
pro mozny pfistup k ohroZzenym a zranénym osobam, ...Ne vzdy mohou lékafi zachranari
i policisté ke zranénym nebo na misto nehody drive, nez hasi¢i provedou v pfedeslé vété
nezbytné ukony. Jiz cestou k nehodé zhodnoti zachranéri vyzvu, o co se jednéa v misté
poZadovaného zasahu. M.j. zaleZi i na dispecerském stanovisti, jakou trasou vozidlo rychlé

zachranné sluzby navadi.

Zdravotni zachranna sluzba dokaze kvalitné zjistit stav pacienta, zajistit prvni pomoc, nahlasit
stav na dispeCink zachranné sluzby a z jeho pokyn( nasledny nejrychlej§i mozny prevoz

pacienta do urcené nejbliz§i nemocnice. (Ing. Vesely)
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Je pravda, ze zachranafi maji omezenou rychlost k mimoradné udalosti dle typu

zavaznosti?

Pro vozidla zachranné zdravotni sluzby platilo dfive v Praze nafizeni o omezeni neprekrocit
rychlost v obci 0 20 km/h a na dalnici o 30 km/h nad stanoveny limit. Dnes jiz toto nafizeni

0 omezeni maximalni rychlosti neplati. To znamena, Ze pfi pouZiti vystrazného zarizeni
Zadna omezeni rychlosti neplati, aZ na dvé vyjimky. Pokud se prevazi malé dité, které nelze
pfipoutat na luzku v sanitce, je povolena max. rychlost 40 km/h. Druhym pripadem, kdy se pfi
pfevozu pacienta nepouZije svételné nebo i zvukové vystrazné znameni je situace, kdy je
napr. pacient psychicky nemocny a je potfeba ho prevést napf. do psychiatrické lécebny tak,

aby o tom nevédél z duvodu utrpéni vétsiho stresu. (Ing. Vesely)

Pouzivaji pfi kazdém vyjezdu zachranafri svételné vystrazné zarizeni?
Svételné vystrazné znameni musi pouzit zachranari vzdy pokud jedou k pacientovi, k zasahu
a kdyz vezou pacienta do nemocnice. Zvukové vystrazné znameni pouziji podle hustoty

provozu. PFi navratu na zakladnu nebo pokud jedou i bez pacienta nesmi svételné ani zvukové

vystrazné zarizeni zachranari pouZit. (Ing. Vesely)

Pokud ano. Nebylo by vhodnéjsi, aby zachranari k pripadtiim, kde neni nikdo ohrozen
na zivoté, ani by pozdéjSi prijezd nezpusobil zhorSeni zdravotniho stavu, jezdili

bez vystraznych zafizeni?

(Horsi plynulost dopravy, vice zmatkt na silnici, v budoucnu problémy s automatickymi
systémy chytré prednosti, které se aktivuji pouze pomoci svételného vystrazného

zarizeni.)

V pripadé, Ze vozidlo IZS nepouzije zviastni svételné a zvukové vystrazné znameni, nemél by
se automaticky aktivovat systém chytré prednosti, pak se takové vozidlo chova v silni¢nim
provozu jako kazdé jiné vozidlo s povinnostmi danymi zakonem o provozu vozidel
na pozemnich komunikacich (navic pro vozidla zdravotni zachranné sluzby plati vySe

uvedena pravidla).

NejvysSi povolenou rychlost v obci, mimo obec, na dalnici nebo rychlost stanovenou mistni
nebo prechodnou dpravou provozu na pozemnich komunikacich neplati pro vozidla IZS jen

Vv pripadé, je-li to nezbytné nutné k plnéni stanovenych ukold.
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Ridi¢ vozidla, ktery pfi plnéni ukolt souvisejicich s vykonem zvla$tnich povinnosti uziva
zvilastniho vystrazného svétla modré barvy, prip. doplnéného o zvlastni zvukové vystrazné
znameni, tj. vozidlo s pravem pfednosti v jizdé, neni povinen dodrZovat vyjmenované § ze
zakona ¢&. 361/2000 Sb., je vdak povinen dbat potfebné opatrnosti, aby neohrozil bezpecnost

provozu na pozemnich komunikacich.

Vozidlo s pravem prednosti jizdy tak nemusi se zvlastnim vystraznym svétlem modré barvy
vZdy soucasné uZivat zvlastni zvukové vystrazné znameni. Opravnéni nerespektovat vyslovné
uvedena ustanoveni zakona nezbavuji Fidi¢e povinnost neohrozit bezpecnost provozu
na pozemnich komunikacich. O pouZiti vystrazného svételného znameni modré nebo Cervené
barvy, doplnéného o zvukové vystrazné znameni rozhoduje fidi¢ ostatnich vozidel 1ZS
podle hustoty provozu a zavazZnosti stanoveného ukolu, ale pouze vzZdy se souhlasem
operacniho strediska. PouZiti zvlastniho vystrazného zvukového znameni je vZdy povinen

zaznamenat do zaznamu o jizdé vozidla. (Ing. Vesely)
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